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1 JOHDANTO

Puuelementtien kehittyminen vuosikymmenten saatossa on nopeuttanut ja hel-
pottanut talojen rakentamista. Talla kehittymisella on ollut myos erittain suuri
merkitys puuelementteja valmistaville tehtaille. Varsinkin runkoPES:n tultua
kayttddn on puuelementtien valmistus nopeutunut yhtenaisten liittymastandar-

dien johdosta.

Taman opinnaytetyon tavoitteena on kertoa puuelementtien kaytosta vuosi-
kymmenten aikana. Opinnaytetyossa kaydaan lapi puuelementtien kehitysta
seka valmistusta. Sen jalkeen selvitetaan eri asennustapoja puuelementeille.
Lisaksi perehdytaan eri rakentamismaaraysiin seka tarkeimpiin valmistajiin ja

turvallisuuteen liittyviin asioihin.

Tama opinnaytetyo on tehty itselle omaa oppimista varten seka lukijoille, jotka
haluavat tietoa puuelementeista. Puuelementtien kehittyminen on prosessi, jos-

ta 1oytyy tietoa.



2 PUUELEMETTIEN KEHITTYMINEN

Todennakdisesti elementtirakentaminen on alkanut Yhdysvalloissa 1880-luvulia,
jolloin talot pystytettiin ennakolta valmiiksi maaramittaan katkaistuista puuosista.
Vuosikymmenia myohemmin naista menetelmista kehittyivat varsinaiset puu-
elementtijarjestelmat. Viime vuosikymmenina on taloja ja muita rakennuksia

tehty padasiassa pre-cut-jarjestelmalla. (Kokkonen. 2013, 10; Mikkola. 2015.)
2.1 Puuelementit viime vuosikymmenina

Pre-cut-jarjestelma on eraanlainen valivaihe paikalla rakentamisen ja elementti-
rakentamisen valilla. Ennen varsinaisten puuelementtien tuloa kehitettiin pre-
cut-jarjestelma, joka on kustannustehokas tapa nopeuttaa rakentamista verrat-
tuna rakentamiseen pitkasta puutavarasta. Rakentaminen on tehokasta, silla
tuotteet voidaan tyomaalla jakaa esimerkiksi seina kerrallaan suoraan eri tyopis-
teille tai kerroksiin. (Kokkonen. 2013, 10; Mikkola. 2015.)

Puuelementtirakentamisessa turhia valivaiheita ei tarvita ja tydmaa pysyy siisti-
na, silla puujatetta ei juuri synny. Pre-cut-tuotteet on jo tehtaalla katkottu maa-

ramittaisiin merkattuihin rakennuspalikkoihin ja niihin on tyostetty tarvittavat lo-
vet ja kolot. Jokainen osa on valmistettu tarkkojen suunnitelmien ja piirustusten

mukaan sopimaan paikoilleen. (Kokkonen. 2013, 10; Mikkola. 2015.)
2.2 Puuelementtien kehitys

Pre-cut-jarjestelma nopeutti rakentamista, mutta haluttiin viela rakentaa nope-
ammin ja halvemmalla seka varmistaa tuottavuuden ja laadun parantaminen.

Talldin kehitettiin varsinaiset elementtijarjestelmat, joita ovat

e pienelementit
e suurelementit

e tilaelementit.

Naista elementtijarjestelmista kehitettiin edelleen avoin jarjestelma. Avoimessa
jarjestelmassa rakennus voidaan tehda useampien eri valmistajien keskenaan

yhteensopivista valmisosista. Eri toimittajien elementtien yhteensopivuus var-
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mistetaan yhteisesti sovittujen reunamuotojen seka mitta- ja liittymasaantojen

avulla. (Avoin puurakennusjarjestelma. 2001; Mikkola. 2015.)
2.2.1 Pienelementit

Pienelementtijarjestelmassa rakennuksen seinat tehdaan erilaisista pienele-
menteista. Elementit tuodaan tydmaalle valmiina ja ne asennetaan paikalleen
kasin nostaen. Ulkoseindelementin koot ovat yleensa 300 - 1200 mm. (Kokko-
nen 2013, 11; Pienelementti. 2015.)

Pienelementit tehdaan yleensa talotehtailla ja ne kuljetetaan rakennuspaikalle.
Elementteja voidaan rakentaa myos tydmailla, mutta talldin taytyy tydmailla olla
tarpeeksi tilaa valmistaa ja sailyttda pienelementteja (kuva 1). Pienelementtien
asennukseen nostureita ei tarvita. Pienelementit tehdaan yleensa tuulensuoja-
levypinnalle. Kiinnitys alajuoksupuuhun ja toisiin pienelementteihin tapahtuu
naulaamalla. (Pienelementti. 2015; Mikkola. 2015.)

KUVA 1. Pienelementtejé tyébmaalla (Ainasoja. 2004)



2.2.2 Suurelementit

Suurelementit ovat talotehtailla tehtyja valmiselementteja. Nykyisin myds suure-
lementteja tehdaan suoraan rakennuspaikalla. Suurelementit valmistetaan
yleensa tulevan rakennuksen seinan mittaiseksi, ja ne sisaltavat eristeet, sisa-
puolisen levytyksen, ovet, ikkunat seka ulkovuorilaudoituksen. Suurelementit
ovat suuria ja painavia, joten niiden siirtoihin ja nostoihin on kaytettava soveltu-
vaa nosturikalustoa (kuva 2). Suurelementit litetdan toisiinsa naulauslevyilla,
jolloin niistd muodostuu tulevan talon ulkoseinda. (Suurelementti. 2015; Mikko-
la. 2015.)

KUVA 2. Suurelementin nosto (Anttila. 2012)

2.2.3 Tilaelementit

Tilaelementti on rakennuksen osa, jossa on valmiina seina-, katto- ja lattiara-
kenteet (kuva 3). Tehdastuotannossa tilaelementit valmistetaan valmiiksi pake-
tiksi, joka sisaltda myods LVIS-asennuksia. Tilaelementteja kaytetaan paaasialli-
sesti rakennusten kylpyhuoneiden tai hissikuilujen rakentamisessa. Tilaelemen-
teilla rakennetaan myds kokonaisia kouluja, paivakoteja seka taloja. Tilaele-

menttien kaytdn hyotyja ovat kustannustehokkuus, materiaalitoimintojen keskit-
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taminen ja vakiokokoisten elementtien kayttdminen useissa rakennuksissa.
(Kokkonen. 2013, 10; Mikkola. 2015.)

KUVA 3. Tilaelementtejé (H6lkki. 2008)



3 TARKEIMMAT SUUNNITTELUOHJEET JA MAARAYKSET

Elementtirakentamisessa kaytetaan moduulimitoitusta. Moduulimitoituksen pe-
riaate on, etta rakennus jaetaan vaakasuuntaisesti oikean levyisiin moduuleihin.
Kaikista yleisin on 600 mm:n runkotolppajako, koska siihen sopivat erilaiset le-
vyt ja eristeet samalla jaolla. Moduulimitoituksen mitta alkaa yleensa aina ra-
kennuksen ulkoseinarungon ulkopinnasta. (Muikkula. 2011, 6; Mikkola. 2015.)

Turvallisuus tulee ottaa huomioon rakennushankkeen eri vaiheissa, kuten
suunnitteluvaiheessa ja rakentamisen valmistelussa. Edella mainituista seka
turvallisuussuunnittelusta saadetaan rakennustyon turvallisuudesta annetussa

valtioneuvoston paatoksessa. (Rakennuksen suunnittelijat ja suunnitelmat A2.)
3.1 RunkoPES

RunkoPES on avoin puuelementtistandardi, joka maaritelmillaan vakioi puuele-
menttirakentamista asuntotuotannossa. Standardin mukaisia liitoksia kayttamal-
I eri valmistajien elementit sopivat liitoksista toisiinsa (kuva 4). Se soveltuu
kaytettavaksi pientaloista kerrostaloihin erilaisten rakentamismaaraysten mu-

kaisesti. (Avoin puurakennusjarjestelma. 2001; Mikkola. 2015.)

KUVA 4. Elementtien liitos (Avoin puurakennusjérjestelmé. 2001)
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RunkoPES on lahinna tarkoitettu suurelementteihin, mutta sita voidaan soveltaa
my0s rakenteissa ja tilaelementeissa. RunkoPES-jarjestelmassa on kaytossa
seuraavan laisia puuelementteja: alapohja-, ylapohja-, valipohja-, ulkoseina- ja
valiseinaelementteja. RunkoPES:n mukaisia runkoon liittyvia elementteja ovat:
porras-, hissikuilu-, markatila- ja luhtikaytavaelementit seka parvekkeet. (Avoin
puurakennusjarjestelma 2001; Mikkola 2015.)

3.2 Maarayksia suunnitteluun

Suunnittelussa on kaytava ilmi tiedot elementtien turvallisesta nostosta ja kasit-
telysta seka tyonaikaisten asennustasojen, suojakaiteiden tai muiden vastaavi-
en turvalaitteiden kiinnittdmiseksi tarvittavista varauksista. Lisaksi on annettava
rittavat tiedot elementtien valiaikaista tuentaa seka lopullista kiinnittamista var-
ten siten, ettd rakennusaikainen vakavuus sailyy kaikissa asennustyon eri vai-

heissa. (Rakennuksen suunnittelijat ja suunnitelmat A2; Mikkola. 2015.)

Raskaille elementeille, joiden nostoissa kaytetaan kahta nosturia, on laadittava
elementtiasennussuunnitelman lisaksi nostotydsuunnitelma, jossa kay ilmi olo-
suhteet, taakan nostokohdat ja kasiteltavyys, kaytettavat nostomenetelmat, nos-
totyovaiheet, tarvittavat maapohjan tai eri rakenteiden vahvistukset, turvallisuus-
toimenpiteet, henkildston opastus ja ohjeiden tarve seka nostotydn vastuuhenki-

I6t. (Rakennuksen suunnittelijat ja suunnitelmat A2; Mikkola. 2015.)
3.3 Maarayksia rakentamiseen

Rakennuttajan on laadittava rakennustyon turvallisuudesta asiakirja, jossa otet-
tava huomioon elementtirakentamiseen liittyvat tarpeelliset turvallisuustiedot.
Rakennuttajan on annettava suunnittelijalle riittavat 1ahtétiedot rakennushank-
keen ominaisuuksista, luonteesta ja rakennuspaikan olosuhteista seka suunnit-
telutoimeksianto. (Rakennuksen suunnittelijat ja suunnitelmat A2; Avoin puura-

kennusjarjestelma. 2001.)

Suunnittelutoimeksiannossa on oltava vaatimus ty6turvallisuuden huomioon
ottamisesta elementtirakentamisessa. Puurakenteet tulee suunnitella myds

voimassa olevien normien mukaan esimerkiksi huomioiden kantavien rakentei-
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den Eurokoodit. (Rakennuksen suunnittelijat ja suunnitelmat A2; Avoin puura-

kennusjarjestelma. 2001.)
3.3.1 Palomaaraykset

Puuelementtirakentamiseen kaytetaan palomaarayksia, jotka on maaritelty
Suomen rakentamismaarayskokoelmassa E1, rakennusten paloturvallisuus.
Paloturvallisuusvaatimukset tayttyvat, jos rakennukset suunnitellaan ja rakenne-
taan maaraysten ja ohjeiden mukaan seka noudatetaan maarattyja paloluokkia,
esimerkiksi paloluokat P2 ja P3, asuinrakennuksissa enintaan 2 kerrosta. (Ra-

kennusten paloturvallisuus E1.)

Rakennukset suunnitellaan ja rakennetaan oletettujen palonkehityksien mu-
kaan. Vaatimuksen tayttyminen todennetaan huomioimalla rakennusten kaytto-
tarkoitus. Asuinkayttoon tarkoitettujen enintdan 2-kerroksisien rakennusten pa-
lo-osastoinnit tulee olla vahintaan luokkaa El 30. Toisesta kerroksesta on oltava
jarjestetty poistumistie esimerkiksi avattavasta ikkunasta. Jos ikkunasta on
maahan yli 3,5 m:n matka, niin turvaan paasy on varmistettava kiinteilla tikkailla.

(Rakennusten paloturvallisuus E1.)
3.3.2 Adnimaaraykset

Puuelementtirakentamiseen kaytetaan aanimaarayksia. Ne on maaritelty Suo-
men rakentamismaarayskokoelmassa C1, aanieristys ja meluntorjunta raken-

nuksissa. (Adneneristys ja meluntorjunta rakennuksessa C1.)

Aanimaaraykset tayttyvat, jos rakennukset suunnitellaan ja rakennetaan maara-
ysten ja ohjeiden mukaan seka noudatetaan maarattyja aanieristysluokkia ja
lukuarvoja. Rakentamisessa otetaan huomioon myds muita vaikuttavia tekijoita,
kuten melulahteen voimakkuus ja tilojen sijoittelut rakennuksiin. Kaupunkien
asemakaavoissa voi olla asuinrakennuksien aaneneristamiseen vaikuttavia
maarayksia kuten liikkennemelun aiheuttamat suojaustoimenpiteet. Nama aa-
neneristysmaaraykset tulee ottaa huomioon puuelementteja valittaessa raken-

nuskohteeseen. (Adneneristys ja meluntorjunta rakennuksessa C1.)
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3.3.3 Kosteusmaaraykset

Puuelementtirakentamiseen kaytetaan kosteusmaarayksia, jotka on maaritelty
Suomen rakentamismaarayskokoelmassa C2, kosteus. Kosteusmaaraykset
tayttyvat, jos rakennukset suunnitellaan ja rakennetaan ohjeiden ja maaraysten
mukaan seka huolehditaan, ettei kayttgjille tai naapureille aiheudu hygienia- tai
terveysriskia kosteuden kertymisesta rakennuksen osiin tai sisapinnoille. Ra-
kennuksien ominaisuuksien tulee normaalilla kaytdlla sailya kohtuullisen kayt-

téian ajan. (Kosteus C2.)

Rakennuksien rakenteet ja LVI-jarjestelmat on rakennettava siten, etteivat eri
kosteuslahteista peraisin oleva vesihoyry, vesi tai lumi tunkeudu rakenteisiin ja
rakennuksen sisatiloihin (kuva 5). Rakennuksien rakenteen kuivattamiseen esi-

tetdan suunnitelmissa omat menetelmansa. (Kosteus C2.)

KUVA 5. Rakennuksen kosteuslahteet (Siséilmayhdistys. 2015)
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4 PUUELEMENTTIEN TEOLLINEN TUOTANTO

Puuelementteja valmistavia teollisuuslaitoksia on useita. Osa on niin sanottuja
pienvalmistajia, koska ne valmistavat puuelementteja esimerkiksi vain omaan
rakentamiskayttoon. Isoimmat puuelementtien valmistajat tekevat erilaisia ele-
menttirakenteita mittojen mukaan myds ulkopuolisille rakentajille. (Mikkola.
2015.)

4.1 Pienelementtien valmistajia

Suurin puusta valmistettavia pienelementteja valmistava tehdas on Omatalo Oy
(kuva 6). Omatalo Oy:n talopaketteja tuotemerkilla OMATALO myyvat ainakin
K-rauta- ja Rautia-rautakauppaketjut. Omatalo Oy:n Suomen suurin talopaketti-
tehdas sijaitsee Sonkajarvella. Hallitilaa Sonkajarvella on noin 25 000 m?. Laa-
tukriteerit ohjaavat Omatalon pienelementtien tuotantoa. Pienelementit kootaan

hallitiloissa suojassa ja toimitetaan rakennuspaikalle suojattuina. (Talovalmista-
jat. 2015.)

KUVA 6. Omatalo Oy:n Sonkajérven tehdas (Somumaja. 2015)
4.2 Suurelementtien valmistajia

Suurelementeista valmistavia talotehtaita on Suomessa monia, esimerkiksi
Omatalo Oy, Jukka-taloja valmistava Pyhannan Rakennustuote Oy, Kastelli-
talot Oy, Kotitaloja valmistava Vieskan Elementti Oy ja Muurametalot Oy. Kaikil-
la valmistajilla on omat laatukriteerinsa, jotka ohjaavat suurelementtien valmis-

tusta. (Talovalmistajat. 2015.)
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Talopakettivalmistajilla on suuret toimitilat, missa suurelementit valmistetaan
teollisesti valmiiksi ja toimitetaan rakennustydmaille. Suurelementit kootaan hal-
litiloissa suojassa ja toimitetaan myos suojattuina. Talomalleista ja varastotilois-
ta riippuen joitakin suurelementteja voidaan tehda valmiiksi varastoon. Runko-
PES:n mukaan voi halutessaan tilata elementteja useilta valmistajilta, mutta
yleinen kaytanto on usein tilata samalta valmistajalta kokonainen talopaketti.
(Talovalmistajat. 2015.)

4.3 Tilaelementtien valmistajia

Tilaelementeistéa taloja valmistavia tehtaita Suomessa ovat muun muassa Alvs-
bytalo Oy, Aatelitalo Oy ja Teijo-talot Oy. Laatukriteerit ohjaavat erilaisten tila-

elementtien valmistusta valmistajien tehtailla. (Talovalmistajat. 2015.)

Tilaelementit tehdaan tehtaissa mahdollisimman valmiiksi asti, jolloin tydmaalle
jaa yleensa vain paikoilleen asentamiset ja LVIS-kytkennat. Tilaelementit suoja-
taan ja toimitetaan kohteisiin suojattuina. (Talovalmistajat. 2015.)

4.4 Puuelementtien asennustapoja

Kun puuelementit ovat saapuneet suojattuina rakennuskohteisiin, alkavat ele-
menttien asennustyot. Tarkeda on huomioida elementtien asennuksien yhtey-
dessa, etta elementit ovat suojattuina saalta myos siina vaiheessa. (Mikkola.
2015.)

Elementit kiinnitetdan sokkeliin naulaamalla ja kayttamalla sopivia naulauslevy-
ja. On huomioitava, etta sokkelin ja puuelementin valiin asennetaan kosteus-

eriste, esimerkiksi kaistale bitumikermia. Puuelementtien kiinnittaminen toisiinsa
tapahtuu naulaamalla seka kayttamalla oikeanlaisia naulauslevyja. Elementtien
asennuksen yhteydessa elementtien runkojen valiin asennetaan kaistaleet lam-

pOeristetta, esimerkiksi mineraalivillaa. (Mikkola. 2015.)

Puiset pienelementit asennetaan yleensa kasin paikoilleen. Suurelementtien
seka tilaelementtien asennuksessa on kaytettava soveltuvaa nosturikalustoa

niiden painosta ja koosta johtuen. Rakennustyomaalle on suunnitteluvaiheessa
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huomioitava tien ja kentan riittdva kantavuus nosturi- ja kuljetuskalustoa ajatel-
len. (Mikkola. 2015.)

4.5 Puuelementtien valmistustapoja

Puuelementteja valmistetaan yleensa elementtitehtailla lampimissa sisatiloissa,
joissa on elementtien kokoamiseen tarkoitetut elementtipoydat. Sisatiloissa
elementit ovat saalta suojassa kokoamisvaiheessa, jolloin eristevilla ei paase
kastumaan. Elementit tehdaan mahdollisimman valmiiksi. Niihin asennetaan
tehtailla jopa mahdolliset sahkdjohdot ja muut kojerasiat. Sisapuolen levytyskin
on valmiina pinnoittamista varten. Myos ulkopuolen verhoukset tehdaan paa-
asiassa valmiiksi. Kun elementit ovat viela elementtipoydilla, asennetaan niihin
ikkunat ja ovet paikoilleen. (Mikkola. 2015.)

Kun elementit ovat valmiit, ne suojataan saalta kuljetusta ja myds mahdollista
varastointia varten. Kaytannossa suojaaminen tarkoittaa, ettéd elementit ovat
kaaritty suojaavaan muoviin tai vastaavaan, esimerkiksi pressuun. (Mikkola.
2015.)

Puuelementteja voidaan tehda rakennuspaikallakin, mutta siella on oltava teh-
tyna soveltuva kokoamispoyta elementeille. Kokoaminen vaatii kirvesmiehilta
ammattitaitoa. Kun puuelementteja kootaan rakennuspaikalla, se vaatii tilaa ja
soveltuvaa nostokalustoa, mikali kootaan suurelementteja. Puuelementit tulee
suojata saalta kokoamisvaiheessa, varastoinnissa ja asentamisen aikana. (Mik-
kola. 2015.)
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5 PUUELEMENTTIEN TULEVAISUUS

Jatkuva puuelementtien kehittyminen tuo tulevaisuudessa varmasti uusia raken-
tamistapoja ja oivalluksia elementtirakentamiseen. Lahitulevaisuudessa CLT-
levyista (cross laminated timber) valmistetut elementit tulevat varmasti otta-

maan paikkansa elementtirakentamisessa.

Nykyisin CLT-levyilla ilman eristeita paastaan jo 400 mm:n levypaksuuteen.
Tammadinen pelkka CLT-levy on huomattavasti paksumpaa kuin jarein hirresta
valmistettu seina. Toivottavasti tulevaisuudessa CLT-levyihin voidaan asentaa
jo niiden valmistusvaiheessa mahdolliset sahkdjohdot, tarvittavat rasiat ja ko-
jeet. (CLT-elementti; Mikkola. 2015.)

CLT-levyilla paastaan massiivisiin ja isoihin rakennelmiin. Esimerkiksi omakoti-
talon seinan voi valmistaa yhdesta CLT-levysta (kuva 7). Tallainen rakentami-

nen tuo suuria hyotyja ja saastoja rakennusteollisuuteen. (CLT-elementti; Mik-

kola. 2015.)

KUVA 7. CLT-elemettinen seina (Vivola. 2015)
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CLT-elementeista saa samalla valmista sisaseinaa seka myos kantavaa raken-
netta. TAma nopeuttaa todella paljon rakentamista. CLT-elementit voidaan teh-
da tarvittuihin mittoihin todella tarkasti ja nain rakennuksesta saadaan viimeis-
telty ja tiivisrakenteinen (kuva 8). Elementtien valmistus tapahtuu olosuhteissa,
jotka varmistavat laadun ja elementtien saamisen kuivana rakennuspaikalle.
(CLT-rakentamisen edut; Mikkola. 2015.)

KUVA 8. CLT-elementtinen talo (Vivola. 2015)

CLT-elementit eristavat hyvin seka aanta ettad 1ampda, koska elementit ovat
massiivipuista seka ristiinlimattua rakennetta, joka on jaykkaa ja melkein varah-
telematonta. CLT-elementeilla on hyva paloturvallisuus. Massiivipuurakenteesta
johtuen se hiiltyy ja ei syty nopeasti sailyttden kuitenkin samalla rakennelujuu-
det tulipalossa. (CLT-rakentamisen edut; Mikkola. 2015.)

CLT-elementeista valmistetut rakennukset ovat hengittavia ja terveellisia. Kayt-
tamalla selluvillaa yhdessa massiivipuun kanssa saadaan hyva sisailma raken-
nuksiin. CLT-elementtien valmistuksessa kaytetdan puutavara tarkoin hyédyksi,
jolloin tulevan hukkapuun osuus on pieni. (CLT-rakentamisen edut; Mikkola.
2015.)
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6 POHDINTA

Taman opinnaytetydn tavoitteena on kertoa puuelementtien kaytdsta vuosi-
kymmenten saatossa. Opinnaytetyossa kaydaan lapi puuelementtien kehitysta
seka valmistusta. Sen jalkeen selvitetaan eri asennustapoja puuelementeille.
Lisaksi perehdytaan eri rakentamismaaraysiin seka tarkeimpiin valmistajiin ja
turvallisuuteen liittyviin asioihin. Puuelementtien kehittyminen pre-cut-vaiheesta
varsinaiseksi puuelementtirakentamiseksi nopeutti suuresti rakennusmiesten
toita. Sen vaikutus nopeuteen valmistaa taloja on huimaa ja nain ollen vaikutuk-

set nakyvat myds asuntotuotannossa.

Lisaa saastdja ja nopeutta valmistukseen saatiin runkoPES:n kayttédnoton jal-
keen. Sen avoin jarjestelma loi kilpailua puuelementtien valmistamiseen ja pu-
dotti niiden hintoja seka antoi rakentajille mahdollisuuden valita puuelementtien
valmistajia. Eri rakentamismaarayksiin on vuosien saatossa kehitetty turvallisia
ja toimivia vaihtoehtoja, esimerkiksi palonsuojamaalit ja sprinkleri-jarjestelmia

palojen estamiseen.

Elementtien asennustekniikan kehittyessa on panostettu erittain paljon tyotur-
vallisuuteen jo suunnitteluvaiheissa. Elementteihin on laitettu tarkasti oikeat
nostokohdat, joista nostaminen on turvallista. Tulevaisuudessa nahdaan var-
masti uudenlaista turvallista asennustekniikkaa lisaa. Puuelementit ovat kehitty-
neet koko ajan ja CLT-elementit tulevat todennakoisesti saamaan lisaa huomio-

ta rakentamisessa.
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