Opinnaytetyo (AMK)
Kone- ja tuotantotekniikka
Tuotantopainotteinen

2015

Harri Aaltonen

KANTAVIEN
TERASRANKENTEIDEN
VAATIMUKSET EXC1- JA EXC2-
LUOKISSA

— CE-merkinta

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Harri Aaltonen



OPINNAYTETYO (AMK) | THVISTELMA
TURUN AMMATTIKORKEAKOULU

Kone- ja tuotantotekniikka | Tuotantopainotteinen
2015 | Sivumaara 38

Paavo Riski

Harri Aaltonen

KANTAVIEN TERASRAKENTEIDEN
VAATIMUKSET EXC1- JA EXC2-LUOKISSA

Euroopan parlamentin ja Euroopan komission hyvaksymé rakennustuoteasetus (305/2011/EC)
astui voimaan kaikissa EU:n jasenmaissa 1.7.2013 ja terasrakenteiden osalta 1.7.2014 ilman
kansallisia hyvaksymisprosesseja. Asetus edellyttda terasrakenteiden CE-merkintad, olipa tuote
myynnissd missa tahansa EU:n alueella. Rakennustuoteasetus vaatii yritysta merkitsemaan
kantaviin terasrakenteisiin kuuluvat kokoonpanot CE-merkilla. CE-merkinnan kayttaminen vaatii
yritykselté laatuké@sikirjan ja SFS-EN 1090-2+A1 -standardin mukaisen tuotannon valmistuksen.

Konepajassa valmistettavien terdskokoonpanojen ja osakokoonpanojen vaatimusten mukaisuus
osoitetaan SFS-EN 1090-1+Al -standardin mukaisella CE-merkilla. SFS-EN 1090-1+A1 -
standardia kaytetdan aina yhdessa SFS-EN 1090-2+A1 -standardin kanssa.

Opinnaytetyon tavoitteena oli valmistaa Antti-Teollisuudelle vaatimusten mukainen laatukasikirja
ja teréskokoonpanojen tuotanto, joka mahdollistaa yritykselle oikeuden Kiinnittda tuotteisiinsa
rakennustuoteasetuksen vaatiman CE-merkinnan EXC1- ja EXC2-luokissa.

Opinnaytetyossa keskitytaan teoriaosuudessa SFS-EN 1090-1+Al- ja SFS-EN 1090-2+Al -
standardien tarkeimpiin vaatimuksiin EXC1- ja EXC2-luokissa ja kaytanndén osuus kéasittelee
FPC-jarjestelman toteutusta ja tuotannon muutoksia vastaamaan SFS-EN 1090-2+Al -
standardin vaatimuksia.

Opinnaytetytn tuotoksena Inspecta Sertifiointi Oy mydnsi Antti-Teollisuus Oy:lle tuotannon
sisdisen laadunvalvonnan vaatimustenmukaisuustodistuksen ja oikeuden kiinnitta& tuotteisiinsa
CE-merkintéd EXCL1- ja EXC2-luokan kokoonpanoissa.
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REQUIREMENTS FOR LOAD BEARING
COMPONENTS AND STRUCTURES MADE OF
STEEL IN EXC1 AND EXC2

The Construction Products Regulation adopted by the European Parliament and the European
Commission came into force in all EU member states on 1 July 2013 and steel structures part
on 1 July 2014 without national approval processes. The Regulation requires load bearing steel
structures to have a CE marking, irrespective of the country where the product is for sale in the
EU. The Construction Products Regulation requires companies to subscribe configurations of
load-bearing steel structures with the CE mark. Using the CE mark requires companies to have
a quality manual and meet the requirements of the standard EN 1090-2+Al when
manufacturing load bearing steel components.

Manufactured steel assemblies and subassemblies requirements are proven in the EN 1090-
1+Al according to the CE mark. The standard EN 1090-1+Al is always used together with the
standard EN 1090-2+A1.

The aim of this thesis was to prepare a quality manual and steel configurations production,
which enables the client company Antti-Teollisuus to label their products with a CE mark in
EXC1 and EXC2 classes required by the Construction Products Regulation.

The theoretical part of the thesis focuses on the main demands of the standards 1090-1+A1 and
EN 1090-2+Al in EXC1 and EXC2 classes and the practical part deals with the implementation
of the FPC manual and the changes in production to meet the requirements of the standard EN
1090-2+A1.

As a result of this thesis, Antti-Teollisuus Ltd was awarded the factory production control
certificate of conformity by Inspecta Certification Ltd and the right to label the CE marking on
their products in EXC1 and EXC2 class configurations.

KEYWORDS:

Load bearing steel structures, EN 1090-1+A1, EN 1090-2+A1l, standard, EXC1, EXC2, metal,
quality manual, FPC
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KAYTETYT LYHENTEET

Lyhenne

ISO

EN

SFS

FPC

CE-merkki

CcC
PC
SC
PPCS
MPCS
NDT

WPS

Lyhenteen selitys

Kansainvalisen standardisoimisjarjeston vahvistama

standardi tunnus

Euroopan standardisoimisjarjestén vahvistama standardi

tunnus

Suomen standardisoimisliiton vahvistama standardi tunnus
Factory Production Control, tehtaan sisdinen
laadunvalvonta kasikirja

Valmistajan vakuutus siita, ettd tuote tayttda direktiivien

vaatimat vaatimukset

Concequense Class, seuraamusluokka
Production Category, tuotantoluokka

Service Category, kayttdluokka

Ostajan toimittama kokoonpanoeritelma
Valmistajan laatima kokoonpanoeritelméa
Nondestructive testing, rikkomaton aineenkoetus

Welding procedure specification, hitsausohje
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1 JOHDANTO

Euroopan parlamentin ja Euroopan komission hyvaksyma rakennustuoteasetus
(305/2011/EC) astui voimaan kaikissa EU- ja ETA-maissa 1.7.2013 ja terasrakenteiden
osalta 1.7.2014 ilman kansallisia hyvaksymisprosesseja. Asetus edellyttda
terdsrakenteiden CE-merkintad, olipa tuote myynnissd missd tahansa EU:n alueella.
Rakennustuoteasetus vaatii yritystd merkitseméaéan kantaviin terasrakenteisiin kuuluvat
kokoonpanot CE-merkilla. CE-merkinnan kayttaminen vaatii yritykselta laatukasikirjan
ja SFS-EN 1090-2+A1 -standardin mukaisen tuotannon valmistuksen.

Rakennustuoteasetuksella  pyritddn  edistam&an rakennustuotteiden vapaata
likkuvuutta unionin alueella sekd parantamaan yritysten kilpailukykya ja

kannattavuutta.

SFS-EN 1090-1+A1 -standardi kasittelee kantavien terasrakenteiden
vaatimustenmukaisuuden arviointia koskevia vaatimuksia siséltden kokoonpanon

valmistajan ilmoittamien toiminnallisten ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden.

SFS-EN 1090-2+A1 -standardi esittdaa terdsrakenteiden toteutukselle vaatimukset,
joiden tarkoituksena on varmistaa riittdva mekaaninen kestavyys ja stabiilius,

kaytettavyys ja ominaisuuksien sailyvyys.

Opinnaytetydn tavoitteena oli paivittaa yrityksen jo valmiina olevaa SFS-EN ISO 9001 -
standardiin pohjautuvaa FPC-jarjestelma vastaamaan SFS-EN 1090-1+Al- ja
SFS-EN 1090-2+Al -standardien vaatimuksia ja varmistaa my0s tuotannon
sopeutuminen uusiin vaatimuksiin. Rakenteellista suunnittelua ei aiottu sisallyttaa

sertifikaattiin.

Opinnaytetydn toimeksiantajana toimi Antti-Teollisuus Oy. Antti-Teollisuus Oy on
vuonna 1952 perustettu metallituotteisiin erikoistunut yritys. Yritys sijaitsee Salossa,

Varsinais-Suomessa.

11.3.2014 Inspecta Sertifiointi Oy myonsi Antti-Teollisuus Oy:lle Tuotannon siséisen
laadunvalvonnan vaatimustenmukaisuustodistuksen toteutusluokkiin EXC1 ja EXC2 ja
ominaisuuksien ilmoittamisen ZA.3.2:n (menetelm& 1) ja ZA.3.4:n (menetelm& 3a)

mukaisesti.
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2 KANTAVAT TERASRAKENTEET

Kantaviin terasrakenteisiin lasketaan ainakin talonrakentamisen terésrakenteet, sillat,
kulkusillat, portaat, kaiteet, konepedit, mastot, tornit, paineettomat sailiot, siilot,
putkilinjat, paalut ja nosturiradat. Olettaa voidaan, ettd lahes kaikki terasrakenteet, joita
pitkin kulkee kantavia voimia, voidaan pitdd SFS-EN 1090-1+Al -standardin
vaatimusten piiriin kuuluvaksi. Paineastiat ja rakenteet, jotka luokitellaan koneeksi,
eivat kuulu kantavien ter&srakenteiden npiiriin, vaan ndille on omat harmonisoidut

standardinsa ja direktiivit.

Myds kokoonpanojen ja osien alihankinta kuuluu standardien piiriin, jolloin alihankkijalla
tulee olla my6s tuotannon siséisen laadunvalvonnan vaatimustenmukaisuustodistus tai

valmistajan tulee ulottaa oma laadunvalvontansa alihankkijoiden toimintaan.

2.1 SFS-EN 1090-1+A1 -standardi

"Terds- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 1. Vaatimukset rakenteellisten
kokoonpanojen vaatimustenmukaisuuden arviointiin” (SFS-EN 1090-1+A1, 1.)

SFS-EN 1090-1+A1 -standardi on yhdenmukaistettu eurooppalainen standardi, joka
kasittelee kokoonpanojen vaatimustenmukaisuuden arviointia koskevia vaatimuksia
sisdltden kokoonpanon valmistajan ilmoittamien toiminnallisten ominaisuuksien
vaatimustenmukaisuuden. (SFS-EN 1090-1+A1, 8.)

Standardi ei sisélla rakenteellista suunnittelua ja valmistusta koskevia saantoja.

Viittauksia muihin velvoittaviin standardeihin, jotka ovat valttamattdmia SFS-EN 1090-

1+A1l -standardin soveltamiseen, l6ytyy yhteensa 17 kappaletta.
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2.2 SFS-EN 1090-2+A1 -standardi

"Terds- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset” (SFS-EN 1090-2+A1, 1).

SFS-EN 1090-2+A1 -standardi esittdaa terdsrakenteiden toteutukselle vaatimukset,
jotka on tarkoitettu erityisesti SFS-EN 1993 -standardin eri osien mukaan
suunniteltujen terasrakenteiden toteutukseen ja SFS-EN 1994 -standardin eri osien
mukaan suunniteltujen teraksen ja betonin muodostamien liitosrakenteiden terasosien
toteutukseen. (SFS-EN 1090-2+A1, 6.)

Viittauksia muihin velvoittaviin standardeihin, jotka ovat valttdmattdmia SFS-EN 1090-

2+A1l -standardin soveltamiseen, 18ytyy yhteensa 185 kappaletta.
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3 SFS-EN 1090-1+A1 -STANDARDIN VAATIMUKSET

Valmistajalla tulee olla FPC-jarjestelma eli tehtaan sisainen laadunvalvontajarjestelma.
SFS-EN ISO 9001 -standardin vaatimukset tayttava FPC-jarjestelm&, jossa on
erityisesti otettu huomioon SFS-EN 1090-1+A1 -standardin vaatimukset, voidaan pitaa
riittavana. Laatujarjestelman ei valttamatta tarvitse olla SFS-EN 1SO 9001 -standardin
mukainen tayttagdkseen kantavien terasrakenteiden vaatimukset, mutta SFS-EN ISO
9001 -standardi on suureksi avuksi FPC-jarjestelman luomisessa. FPC-jarjestelmassa
esitettyihin tarkastuksiin, testauksiin ja arviointeihin liittyvat tulokset tulee aina tallentaa,
yleensa vahintdaan 5 vuotta. Myds asiakas reklamaatiot, kuten oman yrityksen
sisdisetkin ja toimenpiteet joihin on ryhdytty kun valvottavat arvot tai kriteerit eivat ole
tayttyneet, tulee tallentaa ja sailyttaa FPC-jarjestelmassa esitetyn ajan. (SFS-EN 1090-
1+A1, 30-32.)

3.1 Henkildsto

SFS-EN 1090-1+A1 -standardin vaatimuksiin kuuluu tdiden johtamisesta, suorittavien
ja todentavien henkildiden vastuiden, valtuuksien ja kaskyvaltasuhteiden
maarittaminen. Tama koskee erityisesti henkildita, jotka kaynnistavat toimenpiteet, joilla

estetaan poikkeavuudet ja tarvittavat toimenpiteet, jos poikkeavuuksia ilmenee.

Standardi vaatii myo6s, ettd henkildkunta on riittdvan patevaa ja koulutettua ottaen
huomioon valmistajan valmistamien kokoonpanojen valikoima ja toteutusluokka. (SFS-
EN 1090-1+A1, 32.)

3.2 Vilineet ja laitteet

Tuotannon punnitus-, mittaus- ja testausvalineiston tulee olla Kkalibroituja ja
maaravalein tarkastettuja FPC-jarjestelmén vaatimusten mukaisesti. Valmistuksessa
kaytettavien laitteiden tulee olla huollettu ja tarkastettu saanndllisesti, jotta

varmistetaan vaatimustenmukainen tuotanto.
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Kaikki huoltotoimenpiteet ja tarkastukset tulee suorittaa ja niitd koskevat tallenteet tulee
tehdd FPC-jarjestelman mukaisesti ja dokumentaatio tulee sailyttdéd maaritetyn ajan.
(SFS-EN 1090-1+A1, 32.)

3.3 Rakenteellisen suunnittelunprosessi

"Jos valmistaja suorittaa rakenteellista suunnittelua, FPC-jarjestelméan tulee varmistaa
yhtapitavyys suunnitteluselosteen kanssa ja yksiloida laskelmien tarkastamisessa
kaytettavat menettelyt ja suunnittelusta vastaavat henkilot” (SFS-EN 1090-1+A1, 32.)

3.4 Kokoonpanoeritelma

Kokoonpanon valmistusta varten tulee luoda kokoonpanoeritelmd, jossa esitetaan
riittdvan  yksityiskohtaisesti kaikki tieto kokoonpanon valmistamista ja sen
vaatimustenmukaisuuden arviointia varten. Toteutusluokan tulee my6s selvitd
kokoonpanoeritelmasta. Kokoonpano eritelmén laatimiseen on kaksi eri vaihtoehtoa.
Kokoonpanoeritelma myds maaraa, mita ilmoitustapaa CE-merkissa voi kayttaa. Naita
menetelmia ovat 1, 2, 3a ja 3b. (SFS-EN 1090-1+A1, 32.)

Ostajan toimittama kokoonpanoeritelma (PPCS)

Ostaja toimittaa kokoonpanoeritelman ja huolehtii kaikista tarvittavista teknillisista
tiedoista. Naihin tietoihin kuuluvat kaikki eritelmat, jotka vaaditaan tuotteen
valmistamiseksi. Ostaja vastaa myos terasrakenteen rakenteellisesta suunnittelusta.
Eritelmistd tulee selvitd myos kaikki geometriset tiedot ja tydn toteuttamista varten
tarpeelliset vaatimukset. (SFS-EN 1090-1+A1, 38.)

Valmistajan tehtdvéna on tuottaa kokoonpano, joka vastaa PPCS:n vaatimuksia ja
noudattaa teraskokoonpanoissa SFS-EN  1090-2+Al1 -standardin  esitettyja

vaatimuksia.

Tama tapa vastaa CE-merkintaa ilmoitusmenetelmalld 3a. (SFS-EN 1090-1+A1, 38.)
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Valmistajan laatima kokoonpanoeritelma (MPCS)

Valmistaja huolehtii itse kaikista teknillisista tiedoista, joita tarvitaan kokoonpanon ja
sen kaikkien osien valmistamiseksi. Télle menetelméalle on kaksi vaihtoehtoa.

Vaihtoehto 1:sséa valmistaja iimoittaa kokoonpanon geometrian ja
materiaaliominaisuudet ja kaikki muut tarvittavat tiedot, joiden avulla toiset voivat

suorittaa rakenteellisen suunnittelun.
Tama tapa vastaa CE-merkintaa ilmoitus menetelmalla 1. (SFS-EN 1090-1+A1, 38.)

Vaihtoehto 2:ssa valmistaja ilmoittaa kokoonpanon geometrian, materiaaliominaisuudet
ja rakenteelliset ominaisuudet kokoonpanon rakenteellisen suunnittelun perusteella.
Tassa mallissa valmistaja tuottaa kokoonpanon, jonka rakenteellisesta suunnittelusta

valmistaja myds itse vastaa.

Tama tapa vastaa CE-merkintdé ilmoitus menetelmalld 2, jos suunnittelu on suoritettu
eurokoodistandardien mukaan, ja menetelmaéa 3b, jos suunnittelu on suoritettu jonkun

muun, ostajan esittdman suunnittelusaadosten mukaan. (SFS-EN 1090-1+A1, 38.)

Taulukko 1. Valmistajan ilmoitus CE-merkinndssa eri menetelmille (SFS-EN 1090-
1+A1, 40.)

Toiminta Valmistajan tehtdvit ja toimituksen sisdltd
Menetelmd 1 Menetelma 2 Menetelmid 3b Menetelma 3a
Kokoonpanon Kylla Kylld
rakentfee[ltsta i Ei Perustuen vaatimukseen kayttad Perustuen vaatimukseen Ei
suunnittelua kos- tuotestandardia, jossa viitataan kdyttda ostajan suunnittelu-
kevat laskelmat soveltuviin eurokoodien osiin selostetta tai valmistajan
suunnitteluselostetta asiak-
kaan tilauksen vaatimusten
tayttEmiseksi
Valmistuksen MPCS MPCS MPCS FPCS
peruste
Kokoonpanon Geomefriaa ja mate- | Toimitettavat kekoonpanct ovat Toimitettu kokoonpane on Toimitettu
ominaisuuksia riadleja koskevat tie- [tdman eurcoppalaisen standardin | MPCS5:n mukainen ja jéljitet- | kokoonpane on
koskeva ilmoitus | dot ja kaikki muut mukaisia. Rakenteellisten ominai- |tavissd ostajan tilauksesn PPC5:n mukainen
tiedot, joita tarvi- suuksien osalta viitataan soveltu-
taan, jotta jotkut toi- | viin eurokoodien osiin ja kestawvyys!
set voivat suorittaa kestdvyydet annetaan ominaisar-
rakenteellisen arvi-  [vonalominaisarvoina tai mitoitusar-
oinnin ja laskelmat vonamitoitusarvoina

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Harri Aaltonen




13

4 CE-MERKINTA JA SUORITUSTASOILMOITUS

Rakennustuoteasetuksen artikla 1 velvoittaa rakennustuotteiden ominaisuuksien
ilmoittamisen CE-merkinndlla, kun tuote saatetaan markkinoille ja tuote kuuluu
harmonisoidun tuotestandardin piiriin, jonka siirtymé& aika on paattynyt. Valmistajan on
myds merkittdva tuotteensa, jos tuotteelle on haettu vapaaehtoinen CE-merkinta ETA:n
kautta.

Yleisesti valmistaja vastaa CE-merkinnan kiinnittamisestd. CE-merkin on oltava
direktiivin 93/68/EC mukainen ja sen on oltava kokoonpanossa tai mukana olevassa
etiketissa, pakkauksessa tai kaupallisissa asiakirjoissa.

Valmistajan tulee laatia myds suoritustasoilmoitus, joka korvaa aiemmin vaaditun
vaatimustenmukaisuusvakuutuksen ja se voi olla sahkéinen tai paperimuotoinen.
Suoritustasoilmoitus tulee toimittaa paperilla, mikali asiakas sitd vaatii. Kantavien
terasrakenteiden AVCP luokka on 2+.

4.1 CE-merkinnan tiedot

CE-merkinnan yhteydessa on mainittava seuraavat tiedot:

e tehtaan siséisen laadunvalvonnan varmentamiselimen tunnusnumero

¢ valmistajan nimi tai tunnusmerkki ja rekisteroity osoite

e merkinnan kiinnittdmisvuoden kaksi viimeista numeroa

e EY:n tehtaan siséisen laadunvalvontatodistuksen numero

e viittaus SFS-EN 1090-1+A1:2011 -standardiin

o kokoonpanojen kuvaus: yleisnimi, materiaalit, mitat ja suunniteltu
kayttotarkoitus

o tiedot, jotka maaraytyvat ilmoitusmenetelmén valinnasta riippuen

¢ No Performance Determined eli NPD (ominaisuutta ei ole méaaritelty) kyseeseen
tuleville ominaisuuksille

e kokoonpanon toteutusluokka viitaten SFS-EN 1090-2+A1 -standardiin

e viittaus kokoonpanoeritelm&éan
(SFS-EN 1090-1+A1, 54.)
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Myds eri menetelmilla ilmoitetut ominaisuudet vaikuttavat siihen, mitd CE-merkissa
tulee ilmoittaa. CE-merkissé ei voi ilmoittaa ominaisuuksia ja tietoja, joita ei ole merkitty

suoritustasoilmoitukseen.

4.2 Suoritustasoilmoituksen tiedot

Suoritustasoilmoituksen yhteydessé on mainittava seuraavat tiedot:

e tuotetyyppi

e tyyppi-, erd-, sarjanumero tai muu tunniste

e rakennustuotteen aiottu kayttotarkoitus

¢ valmistajan nimi, kauppanimi tai tavaramerkki ja osoite

¢ mabhdollisen valtuutetun edustajan nimi, kauppanimi tai tavaramerkki ja osoite

e rakennustuotteen suoritustason pysyvyyden arviointi- ja varmennusjarjestelma
2+

e ilmoitetun laitoksen nimi, numero, tehtavien kuvaus, sertifikaatti tai todistus,
seka eurooppalaisen teknisen arvioinnin ja arviointiasiakirjan viitenumero (ETA)

¢ ilmoitetut suoritustasot

o allekirjoitukset
(VTT 2013.)
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5 VAATIMUKSET SFS-EN 1090-2+A1 -STANDARDIN
MUKAISESSA TUOTANNOSSA

5.1 Toteutuseritelma

Rakennustytn osaa koskevien tarvittavien tietojen ja toteutusta koskevien vaatimusten
tulee olla sovittuna ja valmiina ennen kuin kyseisen rakennustydn osan toteutus

kaynnistetd&n. Toteutuseritelma tulee siséltaéa seuraavat asiat tarpeen mukaan.

e SFS-EN 1090-2+A1 -standardin liite A.1 mukaiset lisatiedot

e SFS-EN 1090-2+Al -standardin liite A.2 mukaisia vaihtoehtoja koskevat
valinnat

e toteutusluokat

o esikasittelyasteet

e toleranssiluokat

e rakennustoiden turvallisuutta koskevat teknilliset vaatimukset

5.2 Toteutusluokat

Standardissa esitetddn nelja eri toteutusluokkaa, jotka ovat EXC1, EXC2, EXC3 ja
EXC4. Vaatimukset kasvavat siirryttaessa toteutusluokasta EXC1 toteutusluokkaan
EXCA4. Toteutusluokka voi koskea koko rakennetta tai vain tiettyja osia ja yksityiskohtia.
Rakenteella voi olla myds useita eri toteutusluokkia. Toteutusluokan maarittdmisen
tekevéat suunnittelija ja rakennuskohteen omistaja kansalliset sdannét huomioon ottaen.
(SFS-EN 1090-2+A1, 103.)

Jos rakenteelle ei ole esitetty mitaan toteutusluokka, tulee noudattaa toteutusluokan

EXC2 vaatimuksia.
Toteutusluokka koostuu kolmesta eri osa-alueesta, jotka ovat

e seuraamusluokka
o kayttdluokka

e tuotantoluokka
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Taulukko 2. Suositusmatriisi toteutusluokan maarittdmiseen (SFS-EN 1090-2+A1,

104.)
Seuraamusluckat Cc1 CC2 CC3
Kayttéluckat 5C1 SC2 5CH s5C2 SC1 SC2
Tuotantoluokat PCH EXC1 EXC2 EXC2 EXC3 ExXC33 ExXC3®
PC2 EXC2 EXC2 EXC2 EXC3 | EXC3 EXC4
? Toteutusluckkaa EXC4 kdaytetdan kansallisten sdantdjen edellyttamalld tavalla
erityisrakenteille tai rakenteille, joiden vaurio voi aiheuttaa ddrimmaisid seuraamuksia.

Seuraamusluokat

Luotettavuuden

tasoluokitusta varten voidaan

kayttdd taulukon 3 mukaisia

seuraamusluokkia (CC) tarkastelemalla rakenteen vaurion tai vian seuraamuksia.

Seuraamusten luokitusperuste on rakenteen tai tarkasteltavan rakenneosan merkitys
vaurioitumisen seuraamusten kannalta. (SFS-EN 1990+A1+AC, 136-137.)

Taulukko 3. Seuraamusluokan valinta (SFS-EN 1990+A1+AC, 136.)

Seuraamusluokka

Kuvaus

Rakennuksia seka maa- ja
vesirakennuskohteita
koskevia esimerkkeja

CC3 Suuret seuraamukset Paakatsomot; julkiset rakennukset, joissa
hengenmenetysten tai vaurion
hyvin suurten taloudellisten, seuraamukset ovat suuret (esim. konserttitalo)
sosiaalisten tai
ympéristovahinkojen takia

cc2 Keskisuuret seuraamukset Asuin- ja liikerakennukset; julkiset rakennukset,
hengenmenetysten tai joissa vaurion seuraamukset ovat keskisuuret
merkittavien taloudellisten, (esim. toimistorakennus)
sosiaalisten tai
ympéristovahinkojen takia

CC1 Vahaiset seuraamukset Maa- ja metséatalousrakennukset, joissa ei

hengenmenetysten tai

pienten tai merkityksettdmien
taloudellisten,

sosiaalisten tai

ympéristovahinkojen takia

yleensa
oleskele ihmisia (esim. varastorakennukset),
kasvihuoneet
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Kayttoluokat

Kayttéluokka maaraytyy kayton aikana todenndkdisesti kohdistuvista kuormista ja
kokoonpanojen jannitystasojen suhteesta niiden kestavyyteen. Taulukko 4 esittaa
kayttoluokille ehdotettavat kriteerit. Rakenne tai rakenteen osa voi siséltaa eri
kayttoluokkiin kuuluvia osia tai kokoonpanoja. (SFS-EN 1090-2+A1, 102-103.)

Taulukko 4. Kayttéluokat (SFS-EN 1090-2+A1, 103.)

Luokat Kriteerit

— Rakenteet ja kokoonpanot, jotka suunnitellaan paicsin vain staattizille kuormituksille
{Esimerkki: Rakennuksst)

— Rakenteet ja kokoonpanot ja niiden kiinnitykset, jotka suunnitellaan seismisille vaikutuksille
5C1 - S h -
matalan seismisen aktiviteetin perusteella ja luokassa DCLY

— Rakenteet ja kokoonpanot, jotka suunnitellaan nostureista aiheutuville vasytyskuormille
{luokka Sg)*™*

— Rakenteet ja kokoonpanot, jotka suunnitellaan standardin EM 1993 mukaigille
vasytyskuomille. (Esimerkkejd: Maantie- ja rautatiesillat, nosturit {luokat 54...5:)**, rakentesat,
SC2 jotka ovat alttiina tuulesta, vakijoukosta tai pyorivasta laitteesta aiheutuville varghtelyille

— Rakenteet ja kokoonpanot ja niiden kiinnitykset, jotka suunnitellaan seismisille vaikutuksille
keskimadrdisen tai korkean seismisen aktiviteetin perusteella ja luckizsa DCM* ja DCH*

* DCL, DCM, DCH: standardin EN 19295-1 mukaisia sitkeysluokkia.
** K. nostureista aiheutuvien vasytyskuormitusten luckittelu standardeista EN 1991-3 ja EN 13001-1.

Tuotantoluokat

Tuotantoluokka maaraytyy rakenteen ja sen kokoonpanojen monimutkaisuudesta,
esim. tiettyjen tekniikoiden, menetelmien tai tarkastusten kaytdsta. Taulukko 5 esittda
tuotantoluokille ehdotetut kriteerit. Rakenne tai rakenteen osa voi sisaltda eri
tuotantoluokkaan kuuluvia osia tai kokoonpanoja. (SFS-EN 1090-2+A1, 102-103.)
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Taulukko 5. Tuotantoluokat (SFS-EN 1090-2+A1, 103.)

Luckat Kriteerit

— Terdstuotteista valmistetut kokoonpanot, joissa ei cle hitzejd

PC1 — Hitsatut kokoonpanot, jotka on valmistettu terdstuctieista, joiden lujuusluckka on alempi kuin
5355
— Hitsatut kokoonpanot, jotka on valmistettu terdstuctteista, joiden lujuusluckka on 5355 tai
enemman
— Rakenteellizen toimivuuden kannalta tarkedt kokoonpanot, jotka kootaan hitsaamalla
tydmaalla

PC2

— Kokoonpanet, jotka valmistetaan kuumamuocvaamalla tai joita 1dmpokasitellddn valmistuksen
aikana

— Pyéreistd rakenneputkista valmistetut rstikkokokoonpanot, joissa putkien pdita joudutaan
leikkaamaan erityiseen muctoon.

5.3 Vaatimukset toteutusluokille

Standardissa on monia kohtia jotka pitda ottaa huomioon kantavia terasrakenteita
valmistaessa. SFS-EN 1090-2+A1 -standardin liitteesta A I6ytyy taulukko, josta selvida

vaatimukset eri toteutusluokille. Tama taulukko on liitteessa 1.

5.4 Geometriset toleranssit

SFS-EN 1090-2+A1 -standardi esittda joukon erilaisia toleransseja. Toleranssityyppeja
on kahdenlaisia, olennaiset toleranssit ja toiminnalliset toleranssit. Toiminnallisille
toleransseille esitetaan viela kaksi eri luokkaa, luokka 1 ja luokka 2, luokka 2:n ollessa
vaativampi. (SFS-EN 1090-2+A1, 19.)

Toleransseja |0ytyy standardista yhteensa 47 sivua, joista olennaisia toleransseja on
15 sivua ja toiminnallisia toleransseja 32 sivua. Toleranssit loytyvat SFS-EN 1090-
2+Al -standardin liitteesta D.

5.5 Kaytettavat tuotteet, tunnistaminen, ainestodistukset ja jaljitettavyys

Terasrakenteissa kaytettavat tuotteet tulee yleensa olla SFS-EN 1090-2+Al -
standardissa lueteltujen eurooppalaisten standardien mukaisia. Jos kaytetddn muita

tuotteita, niiden ominaisuudet tulee esittaa toteutuseritelmassa.
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Kaytettavien tuotteiden ominaisuudet tulee dokumentoida niin, etta niitd voidaan
verrata esitettyihin vaatimuksiin. Ainestodistukset pitd& pyytaa tavarantoimittajalta, ja
ne tulee tallentaa ja sailyttdd FPC-jarjestelmén vaatiman ajan. Ainestodistustyyppeja

on nelja erilaista:

e Laatuvakuutus 2.1: Materiaalin toimittaja vakuuttaa tuotteiden olevan tilauksen
mukaisia. Aineenkoetustuloksia tai kemiallista koostumusta ei esiteta.

o Koetustodistus 2.2: Materiaalin toimittaja vakuuttaa tuotteiden olevan tilauksen
mukaisia sek&@ koetustodistuksella esitetddn valmistusmenetelmékohtaiseen
laadunvalvontaan  perustuvat aineenkoetustulokset materiaalistandardin
yleisten vaatimusten mukaisesti. Aineenkoetustulokset eivat valttamatta ole
asiakkaalle toimitettavasta erasta.

¢ Vastaanottotodistus 3.1: Materiaalin toimittaja vakuuttaa tuotteiden olevan
tilauksen mukaisia sekd aineenkoetustulokset etta kemiallinen koostumus
esitetdan tarkoituksenmukaisessa laajuudessa. Aineenkoetustulokset ovat
vahintdan yhdesta erasta, joka asiakkaalle toimitetaan. Vastaanottotodistuksen
3.1 tulee vahvistaa materiaalitoimittajan tuotannosta riippumaton vastuuhenkil®.

e Vastaanottotodistus 3.2: Vastaanottotodistus 3.2 on muuten sama kuin
vastaanottotodistus 3.1, mutta liséksi ostajan mdadaratty tarkastaja vakuuttaa

tuotteiden olevan tilauksen mukaisia.
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Tuote Ainestodistukset

Rakenneterdkset (taulukot 2 ja 3} EN 10025-1:n*" tauluken B.1 mukaan
Ruostumatiomat terdkset (taulukko 4) 31

Terdsvalut EM 10340:2007:n taulukon B.1 mukaan
Hitsausainest (taulukko 5) 22
Ruuvikokeonpanot 2.1°

Kuumaniitit 21°

Kierteittdvit ja porautuvat ruuvit ja karaniitit 2.1

Kaarhitsattavat leikkaushittimet 21"

Siltojen likuntasaumat 31
Korkealujuuskdydet 31

Rakenteellizet laakerit 31

* Rakenneterdksille S355 JR tai JO vaaditaan ainestedistus 3.1 toteutusluckissa EXCZ, EXC3 ja EXC4.

*EM 10025-1 vaatii, etd CEV:n kaavaan sisaltyvit aineet tulee esittad ainestodistuksessa. Muihin standardissa
EN 10025-2 esitettaviksi vaadittaviin aineisiin kuuluvat myas Al, Nb ja Ti.

* Jos vaaditaan todistustyyppi 3.1, tdma voidaan korvata valmistuserdn wnnuksella.

Toteutusluokassa EXCL1 ei vaadita jaljitettavyytta, EXC2-luokassa vaaditaan osittainen
jaljitettavyys ja sekd EXC3- ettd EXC4-luokassa vaaditaan taydellinen jaljitettavyys.
Osittaisella jaljitettavyydella tarkoitetaan, ettd ainestodistus pystytaan kohdistamaan
tiettyyn erddn tai tuotantojaksoon, kun taas taydellisessa jaljitettavyydessa
ainestodistukset tulee olla yhdistettavissa kokoonpanoihin ja osiin jo tuotannon

aloituksesta valmistumiseen asti.

Jos tuotannossa on saman aikaisessa materiaalikierrossa eri teraslajeja, tulee jokainen
laji merkité tunnistusta varten EXC2-, EXC3- ja EXC4-luokassa.

5.6 Esivalmistus ja kokoaminen

Esivalmistus ja kokoaminen koskevat kokoonpanoissa kaytettavien terasrakenteiden
leikkaamista, muotoilua, reikien tekoa ja kokoamista koskevia vaatimuksia. (SFS-EN
1090-2+A1, 30.)

Teraskokoonpanojen jokainen osa tulee olla tunnistettavissa valmistuksen jokaisessa
vaiheessa. Tunnistaminen voi tapahtua valmistuseran tai osan koon ja muodon

perusteella tai perustua kestavien tunnistusmerkintdjen kayttoon.
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Leikkaus

Leikkaamisen tulee tapahtua siten, ettd SFS-EN 1090-2+Al -standardin geometrisille
toleransseille, kovuuden ylarajalle ja vapaiden reunojen tasaisuudelle asetetut
vaatimukset tayttyvat.

Hyvaksyttyjda menetelmi& ovat sahaaminen, mekaaninen leikkaus, laserleikkaus,
vesisuihkutekniikat ja polttoleikkaus. (SFS-EN 1090-2+A1, 33.)

Muotoilu

Terasta voidaan taivuttaa, puristaa kokoon tai takoa vaadittuun muotoon kuuma- tai
kylméamuovausprosesseilla. Oikaisua koskevien vaatimusten ja suositusten tulee olla

soveltuvien tuotestandardien ja CEN/TR 10347:n mukaisia.

Kuuma- ja kylm@muovausprosesseista loytyy useita sdadoksia ja vaatimuksia. (SFS-
EN 1090-2+A1, 34-35.)

Rei’itys ja aukot

Rei’ityksessa tulee ottaa huomioon valykset ja onko reika "normaali” vai "ylisuuri”, joka
maaraytyy reidan nimellismitan ja kaytetyn ruuvin nimellismitan perusteella.
Pidennetyille rei’ille kaytetyt nimitykset "lyhyt” ja "pitkd” liittyvat esijannitettyjen ruuvien
rakenteellisessa suunnittelussa kaytettyyn kahteen reikatyyppiin. (SFS-EN 1090-2+A1,
36.)

"Nimellisvalysten ruuveille ja niveltapeille, joita ei ole tarkoitettu soviteliitoksiksi, tulee
olla taulukon 7 mukaisia. Soviteruuveille reian nimellishalkaisija tulee olla yhta suuri
kuin ruuvin varren halkaisija” (SFS-EN 1090-2+A1, 36.)
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Taulukko 7. Nimellisvalykset ruuveille ja niveltapeille (mm) (SFS-EN 1090-2+A1, 36.)

Ruuvin tai niveltapin 12 14 1 | 18 | 20 22 24 | 27jayii
nimellizshalkaizija (mm}

Normaalit pysredt reiat® n.@ 2 3
Ylisuuret pydradt reidt 4 8
Lyhyet pidennetyt reiat {p[tuude[lef 4 & 8 10
Pitkat pidennetyt reiat {p[tuude[l&}d 154

erikseen toisin esiteta.

* Tomeille, masteille ja vastaaville sovelluiuksille normaalien pyéreiden reikien nimellisvilysta pienennstian 0,5 mm, ellsi

* Pinnoitetuille kiinmitimille 1 mm:n nimellisvalysts voidaan suurentaa kiinnitimen pinnoitteen paksuuden veran.

* Ruuveille, joiden nimellishalkaisia on 12 tai 14 mm ja uppokantaruuveille voidaan k3yttd3 myds 2 mm:n vilystd standardissa
EM 1253-1-8 esitettyja ehtoja noudattasn.

Reiat voidaan valmistaa poraamalla, lavistamalla, laserilla, plasmalla tai muulla

polttoleikkauksella.

Lavistaessa EXC3- ja EXC4-luokassa tulee reidt avartaa, levyn paksuuden ollessa yli 3

mm.

Reikien teosta tulee tehdéd menetelmékoe sopivin valiajoin, jossa seuraavat asiat tulee

tehda:

o kahdeksan koekappaletta kaytettdvien tuotteiden paksuus- ja lujuusalueet ja

reikien halkaisija-alueen kattavista kokeista

o reikien koot tulee tarkastaa molemmista paista rajatulkkia hyvaksi kayttaen
(mahtuu/ei mahdu). Reikien tulee tayttda SFS-EN 1090-2+Al -standardin
kohdan 6.6.2 esitetyt toleranssiluokkien vaatimukset. (SFS-EN 1090-2+A1, 37.)

Reikien tulee tayttaa myds seuraavat vaatimukset:

e kartiokulma (a) ei saa ylittdd kuvan 1 mukaista arvoa

e purseet (A) eivat saa ylittaa kuvan 1 mukaisia rajoja

o liitoskappaleiden kosketuspintojen reiat tulee lavistaa samassa suunnassa
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Kuva 1. Lavistettyjen ja plasmalla leikattujen reikien sallitut painumat. (SFS-EN 1090-
2+A1, 38.)
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Aukkoja tehdessa sisdkulmia ei saa ylileikata. Sisakulmat ja kolot tulee pyoristaa

seuraavin vahimmaispydristyssatein:

e 5 mm toteutusluokissa EXC2 ja EXC3

e 10 mm toteutusluokassa EXC4

Kuva 2. Esimerkki aukoista

1 2 3
Selite
1 Ei sallittu
2 Muoto A (suositeltava tiysin mekanisoidulle tai automaattiselle leikkaukselle)
3 Muoto B (=allittu)
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5.7 Hitsaus

"Hitsaus tulee suorittaa SFS-EN ISO 3834 -standardin sovellettavan osan tai
standardin SFS-EN ISO 14554 vaatimusten mukaisesti” (SFS-EN 1090-2+A1, 40.)

Toteutusluokka maarad mita SFS-EN 1SO 3834 -standardin osaa kaytetaan

o EXC1: osa 4 "peruslaatuvaatimukset”
e EXC2: osa 3 "vakiolaatuvaatimukset”
o EXC3 ja EXC4: osa 2 "kattavat laatuvaatimukset”

Hitsauksen esivalmistusta ja  suoritusta  koskevat vaatimukset loytyvat
SFS-EN 1090-2+Al -standardin sivuilta 46-54.

Kaikille hitseille tulee suorittaa silmamaarainen tarkastus koko pituudelta

toteutusluokasta riippumatta.

Hitsaussuunnitelma

Hitsaussuunnitelman tulee siséltaa tarpeen mukaan

e hitsausohjeet, hitsausaineet, mahdollisen esikuumennuksen,
valipalkolampdtilan  ja  hitsauksen jalkeistda lampokasittelya koskevat
vaatimukset

e toimenpiteet vaantymien valttdmiseksi

¢ hitsausjarjestys ja mahdolliset aloitus- ja lopetuskohtia koskevat vaatimukset

e tarkastus vaatimukset

e kappaleen k&antamiset

e paikalleen kiinnittdminen

e toimenpiteet lamellirepeilyn valttdmiseksi

¢ hitsausaineille tarkoitetut erityislaitteet ja —vaatimukset

e hitsin muoto ja viimeistely ruostumattomille teraksille

e hyvaksymiskriteerit SFS-EN 1090-2+A1 -standardin kohdan 7.6 mukaan

e tarkastus- ja testaussuunnitelma

e hitsien tunnistamista koskevat vaatimukset

e pintakasittelyn vaatimukset (esikasittely aste)
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Hitsausprosessit

Hitsaus voidaan suorittaa SFS-EN ISO 4063 -standardin  maéaritetyilla

hitsausprosesseilla, jotka l6ytyvat liitteesta 2.

Hitsausmenetelmien hyvaksyminen

Hitsaus tulee suorittaa hyvaksytyilla menetelmilla k&yttden hitsausohjetta (WPS) asiaan
kuuluvan standardin SFS-EN ISO 15609, SFS-EN ISO 14555 tai SFS-EN ISO 15620
osan mukaisesti. (SFS-EN 1090-2+A1, 42.)

Taulukko 8. Hitsausmenetelmien hyvaksyminen prosesseille 111, 114, 12, 13 ja 14
(SFS-EN 1090-2+A1, 43.)

Hyviaksymismenstelma EXC 2 EXC 3 ExXC 4
Menstelmiakos EN ISC 1536141 X X X
Esituotannaollinen koe EM ISO 15613 X X X
Standardimenetelma EM IS 15612 x? - -
Ajkaizempi kokemus EM IS 15611 "

Testatut lisGaineet EM ISC 13610 X B B
X Sallittu

- Ei sallittu

“%ain matedaaleille £ 5 355 ja vain k3sin hitsauksessa tai osittain mekaniscidussa hitsauksessa.

¥ Wain materiaaleille £ 5 275 ja vain kisin hitsauksessa tai osittain mekanisoidussa hitsauksessa.
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Taulukko 9. Hitsausmenetelmien hyvaksyminen prosesseille
21, 22, 23, 24, 42, 52, 783 ja 784 (SFS-EN 1090-2+A1, 43.)

Hitzausprosessit {(Standardin EMN |50 4063 mukaan)
Hit hie (WES Hitsausmenetelman
Humerotunnus | Hitsausprosessi itsausohje { ) hyvaksyminen
21 Pistehitzaus
22 Kiekkohitzaus EM 150 156809-5 EMN IS0 15612
23 Kasnahitsaus
24 Leimuhitsaus EM 150 13609-5 EM IS0 13614-13
42 Kitkahitsaus EM IS0 15620 EM IS0 15620
52 Lagerhitzaus EM IS0 156094 EM IS0 15614-11
T83 Kaaritapitushitaaus
nostosytytykselld keraamista
rengasta tai suojakaasua kayttisn EM IS0 14555 EM IS0 145557
Lyhytkaarntapitushitsaus
754 nostosytytykselld
! Toteutusluokassa EXC2 hitsausmenetelman hyvidksyminen aikaisemman kokemuksen perusteslla sallitaan.
Toteutusluokissa EXC3 ja EXC4 hitsausmenetelmi hywaksytdin menetelmikokeella tai esituctannollisella kokeella.

Hitsausohje (WPS)

Hitsausohjeen voimassaolo maaraytyy hyvaksynndssd kaytetyn standardin
vaatimusten mukaan. SFS-EN ISO 15614-1 -standardi vaatii lisdkokeita
hitsausmenetelméaa hyvaksyttdessa, kun hitsausprosessia ei ole kaytetty yhdesta
kolmeen vuoteen tai yli kolmeen vuoteen.

Uuden hitsausohjeen tuotantoon hyvaksymiseen vaaditaan EXC2-, EXC3- ja EXC4-
luokissa vielda erindinen NDT-tarkastus laajuus, viidelle ensimmaiselle hitsatulle
kappaleelle seuraavasti:

e kappaleet tulee hitsata hitsiluokassa B

o vahimmaistarkastuspituus 900 mm

e muun kuin silmamaaraisen NDT-tarkastuksen tulee olla kaksinkertainen
taulukon 10 arvoihin nahden. (vahintdan 5 % ja enintddn 100 %) (SFS-EN
1090-2+A1, 82.)

Silmamaaraisen tarkastuksen lisdksi NDT-tarkastusta tulee jatkossa suorittaa taulukon

10 mukaisesti, kun hitsausohje on hyvéksytty tuotantoon.
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Taulukko 10. Muun kuin silmamaaraisen NDT-tarkastuksen laajuus (SFS-EN 1090-

2+A1, 83.)
Konepaja- ja tydmaahitsit
Hitzin tyyppi
EXC2 EXC3 EXC4
Poikittaiset paittiishitsit ja osittain [apihitsatut paittaishitsit, joihin kohdistuu
vetojannitys:
v=0s 10% | 20% | 100 %
u=05
=5 0% | 10% | 50%
Poikittaiset pdittaishitsit ja osittain Iapihitsatut hitsit:
ristiliitoksissa 10 % 20 % 100 %
THiitoksizsa 5% 10 % S0%
Poikittaiset pienahitsit, joihin kohdistuu vetoa tai leikkausta:
Kun a = 12 mm tai f > 20 mm 5% 10 % 20 %
Kun a =12 mm ja t = 20 mm 0% 5% 10%
|A1> Lipihitsatut pitkitt3iset hitsit nosturin kannattajien uuman ja yldlaipan valissa: 10 % 20 % 100 %
. 10 %
Muut pitkitt3izet hitsit ja jaykisteiden hitsit 0% 5% <A1
HUOK. 1 Kokoonpanon akselin suuntaiset hitsit katsotaan pitkittaisiksi. Kaikki muut katsetaan peikittaishitseiksi.
HUOK. 2 U = hitsien hyvdksik3ytibaste kvasistaattisluontoisille kucrmille. U= E, ! R, miss3 E, on hitsin suurin kucrmavaikutus ja
R, an hitsin kestivyys murtorajatilassa.
HUOM. 3 Suureet a ja f viittaavat pienahitsin 3 mittaan ja litettdvien materdaalien enimmdispaksuutesn.

Hitsaajat ja hitsausoperaattorit

Hitsaajat tulee patevoittada SFS-EN 287-1 -standardin mukaan ja hitsausoperaattorit

SFS-EN 1418 -standardin mukaan. Kaikkien hitsaajien ja hitsausoperaattoreiden

patevyyskokeiden tallenteiden tulee olla kaytettdvissa ja voimassa hitsaustydta

tehdessa.
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Hitsauksen koordinointi

"Toteutusluokissa EXC2, EXC3 ja EXC4 hitsauksen koordinointia tulee suorittaa
hitsauksen aikana koordinointihenkilostd, jolla on tarkoituksenmukainen patevyys ja
standardin SFS-EN ISO 14731 mukainen kokemus valvottavista hitsaustdistd” (SFS-
EN 1090-2+A1, 44.)

Hitsauskoordinoijalla tulee olla taulukoiden 11 ja 12 mukainen tekninen tietamys.
Taulukoissa kirjaimet kuvaavat SFS-EN I1SO 14731 -standardissa esitettyja
perustietdmysta B, erityistietdmysta S ja kattavaa tietamysta C. (SFS-EN 1090-2+A1,
44.))

Taulukko 11. Seostamattomat rakenneterékset (SFS-EN 1090-2+A1, 45.)

n Ainepaksuus {mm}
Exc | erakset Viitestandardit
(terasryhma) t<25° | 25<t<60" | t>50
5735, 5355 EM 10025-2, EN 10025-3, EN 100254 i
EM 10025-5, EM 10149-2, EN 10149-3 B 5 c”
(1.1.1.2,1.4) EN 10210-1, EM 10218-1
EXC2
EM 10025-3, EN 10025-4, EN 10025-6
[ = o B '
(“1142{2'”‘3’;;{?0 EM 101458-2, EN 10149-3, EN 10210-1, 5 ct L
o EM 10218-1
5735 S355 EM 10025-2, EN 10025-3, EN 100254
EM 10023-%, EM 10149-2, EN 10149-2 5 C C
(1.1,1.2,1.4) EN 10210-1, EM 10219-1
ExC3
EM 10025-3, EN 10025-4, EN 10025-6
[ = o » T
“:‘42{2”“3’?{?0 EM 10148-2, EN 10149-3, EN 10210-1, C C C
(13,2, 3) EM 10218-1
ExC4 | Kaikki Kaikki C C L
“ Pilareiden pohjalevyille ja padtylevyille = 50 mm.
" Pilargidan pohjalevyills ja pastylewyils < 75 mm.
“ Teraksille, joiden lujuusluckka on korkeintaan 5275, taso 5 dittad.
! Terdksille M, ML, M ja ML, taso 5 riittda.
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Taulukko 12. Ruostumattomat terékset (SFS-EN 1090-2+A1, 45.)

Exc | Terakset Viitestandardit Ainepaksuus (mm)
{terdasryhma) t<25 |25<t=50 | t=50
EN 10088-2:2005, Taulukko 3
Austeniitiiset EM 10088-3:2005, Taulukko 4 B g c
(@) EN 10296-2:2005, Taulukko 1
EN 10297-2:2005, Taulukke 2
EXC2
Austeniits. EN 10088-2:2005, Taulukko 4
EN 10088-3:2005, Taulukko 5
ﬁg}'l“'sm EN 10296-2:2005, Taulukko 1 S © c
EN 10297-2:2005, Taulukko 3
EN 10088-2:2005, Taulukko 3
Austeniittizet EM 10088-2:2005, Taulukko 4 5 c c
(@) EN 10296-2:2005, Taulukko 1
EN 10297-2:2005, Taulukko 2
EXC3
_— EN 10088-2:2005, Taulukko 4
f;ﬁﬁ;‘é‘f“ - EN 10088-3:2005, Taulukko S c c c
(10) EN 10296-2:2005, Taulukko 1
EN 10297-2:2005, Taulukko 3
EXC4 | Kaikki Kaikki c C C

5.8 Esikasittely

Esikasittelyasteita on 3, joiden nimet ovat P1l, P2 ja P3. Vaatimukset kasvat
siirryttdessa P1-luokasta P3-luokkaan. Esikasittelyaste voi koskea koko rakennetta,
rakenteen osaa tai ainoastaan tiettyja yksityiskohtia. Esikasittelyasteet valitaan SFS-
EN ISO 8501-3 -standardin mukaisesti. (SFS-EN 1090-2+A1, 19.)

o P1 kevyt: ei esikasittelya tai vain mahdollisimman véahainen esikasittely

o P2 perusteellinen: suurin osa virheellisyyksista on poistettu

e P3 erittain perusteellinen: pinnalla ei merkittavia virheellisyyksia
(SFS-EN ISO 8501-3, 8.)
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Virhetyypit Esikasittelyasteet
Kuvaus | Piirras P1 | P2 P3
1 Hitsit

1.1 Hitzausroiskeet

Pinnalla ei saa olla
itonaisia
hitzausroiskeita
[ks. a)]

Pinnalla ei zaa olla irto-
naisia eikd huonosti kiin-
ni tarttuneita hitsaus-
roiskeita [ks. a) ja b)] Ku-
vassa c) esitetyt hitsaus-
roiskeet ovat sallttuja

Pinnalla ei zaa
olla lainkaan
hitzausroizkeita

1.2 Hitzin uurteitus’
profili

lIman esikasittelyd

Pinnasta tulee poistaa
epasaanndlliset ja
terdavareunaiset profulit
viimeistelemalla {esim.
hiomalla)

Pinnan tulee olla
taysin viimeistelty
eli siled

1.3 Hitzauskuona

Pinnalla ei saa olla
hitsauskuonaa

Pinnalla ei saa olla
hitzauskuonaa

Pinnalla ei saa
olla
hitzauskuonaa

1.4 Heunahaavat

llIman esikisitelya

Pinnalla ei gaa olla
terdawid eikd syvia
reunahaavoja

Pinnalla el saa
olla reunahaavoja

1.5 Hitzin huokeoisuus

Selitys

1 nakyva

2 nakymaten (voi avautua
rasuinkupubdisteitasssa)

|lIman esikasittelya

Pintahuokosten tulee
olla rittd@van auki, jotta
maalin tunkeutuminen
on mahdollista, tai
huokoset tulee hioa auki

Pinnalla ei saa
olla nékyvia
huokosia

1.6 Paatykraatient

))))))))

|lIman esikisitelya

Paatykraattereissa e
saa olla terdvid reunoja

Pinnalla el saa
olla nékywia
paatykraattereita

2 Leikkaussarmat

2.1 Pyéristetyt reunat

§
\

lIman esikasittelyi

liman esikasittelya

Beunat tulee
pyonstaa siten,
ettd pyonistys-
sdde on vahin-
tadn 2 mm

(ks. |30 12944-3)
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2.2 Btanssatut,
leikatut, sahatut
tai poratut reunat

A

Selitys
1 stanssaus
2 leikkaus

Reunan mikd&n
osa el saa olla
teréva, eiki
reunassa saa olla
jAysteitd

Reunan mikaan csa ei
saa olla terévi, etk
reunassa =aa olla
jaysteitd

Beunat tulee
pyonstaa siten,
ettd
pyiristysside on
vahintdan 2 mm
(ks. 150 12944-3)

2.3 Polttole ikatut
reunat

7z

Pinnalla ei saa olla
kuonaa eika
itonaista hilsetta

Mik&an osa reunasta ei
saa olla profililtaan
epasaanndllinen

Leikkauspinta
tulee poistaa ja
reunat pyGristaa
siten, ettd
pydnstysside on
vahintdan 2 mm
(ks. 180 12944-3)

3 Pinnat yleisesti

3.1 PistesyGpymat ja
kraattert

22

Pistesy@pymien ja
kraattereiden tulee
olla nittavan auki,
jotta maalin
tunkeutuminen on
mahdollista

Pistesydpymien ja
kraattereiden tulee olla
nittavan auki, jotta
maalin tunkeutuminen
on mahdollista

Pinnalla ei saa
olla
pistesydpymia
eika kraattereita

Kuoriutuminen

HUOM. Englannin
kiolessa kaytetaan
tamankaltaisasta
virheallisyydests myds
termaja "slivars” ja
"hackles”.

v

SN SN

Pinnalla ei saa olla
kohollaan olevaa
ainesta

Pinnalla ei saa esiintya
nékyvad kuoriutumista

Pinnalla ei saa
esiintyd nakyvaa
kuoriutumista

3.3 Valssausjagamat/

Pinnalla ei saa olla

Pinnalla ei saa olla

Pinnalla ei saa

7

vierasta ainesta

valzsaus- kohollaan olevaa | ndkyvia valssijadmis tai | olla ndkyvia
laminotumiset! 3 ainesta lamingitumisia valssijadmia tai
leikkaus- RN laminoitumisia
laminoftumiset .

3.4 Sisaan Pinnalla ei saa olla | Pinnalla ei saa olla Pinnalla ei saa
valssautunut sisdan sigddn valssautunutta olla sisdan
vieras aines valssautunutta vierasta ainesta valssautunutta

vierasta ainesta

3.5 Mekaanisista
syistd syntyneet
railot ja uurrokset

7

lIman esikasittelya

Railojen ja uurrosten
sateen tulee olla
vahintdan 2 mm

Pinnalla ei saa
olla railoja, ja
uurrasten siteen
tulee olla
suurempi kuin 4
mm

3.6 Painumat ja
valssijaljet

|lman esikasittelya

Painumien ja
valssijalkizn tulee olla
sileitéd

Pinnalla ei saa
olla painumia eika
valssijalkia
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5.9 Pintakasittely

SFS-EN 1090-2+A1 -standardi ei k&sittele korroosionestojarjestelmien yksityiskohtaisia

vaatimuksia, mutta vaatii noudattamaan eri viitestandardeja tilanteen mukaan

¢ maalattavat pinnat: standardisarja SFS-EN 1SO 12944 ja SFS-EN 1090-2+A1 -
standardin liite F

e metallipinnoitteella kuumaruiskutettavat pinnat: standardit SFS-EN 14616, SFS-
EN 15331 ja SFS-EN 1090-2+A1 -standardin liite F

e sinkittdvat pinnat: standardit SFS-EN ISO 1461, SFS-EN ISO 14713-1, SFS-EN
ISO 14713-2 ja SFS-EN 1090-2+A1 -standardin liite F

Jos rakennetta on tarkoitus kayttdd maksimissaan yhden vuoden ajan, ymparistdossa
jonka rasitusluokka on C1 tai korroosiovara on otettu huomioon mitoituksessa,
korroosionestoa ei tarvita mekaanisen kestavyyden tai stabiiliuden vuoksi.

Kaikkien maaleilla ja vastaavilla tuotteilla kasiteltdvien pintojen tulee olla SFS-EN 1SO
8501 -standardin mukaisia ja SFS-EN ISO 8501-3 -standardin mukainen
esikasittelyaste tulee esittaa.

Jos hitsaus on poistanut tai vahingoittanut sinkkipinnoitetta, pinnat tulee puhdistaa,
esikasitella ja kasitella sinkkipitoisella pohjamaalilla ja maalausjarjestelmalla, jolla

saadaan sama suojaus kuin sinkityksella on

Jos esitetdaan korroosioneston odotettu kayttdika ja rasitusluokka, esikasittelyasteen
tulee olla taulukon 14 mukainen. Ellei esikasittelyastetta ole ilmoitettu kaytetaan astetta
P1 toteutusluokissa EXC2, EXC3 ja EXCA4.
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Taulukko 14. Esikasittelyasteen valinta pintakasittelya varten (SFS-EN 1090-2+A1, 73.)

Korru:u:usigne ston odotettu
kayttoika™

Rasitusluokka®

Esikasittelyaste

=15 vuotta c1 P1

c2..C3 P2

Wi T3 P2 tai P3, kuten esitetty
5...15 vuotta C1...C3 P1

Wi T3 P2

C1...C4 P
= 2 vuotta

C5_..Im p2

EM 150 12044 ja EM 30 14713-1.

Komoosioneston odeotetun kdyttoian ja rasitusluckan ocsalta vitataan tapauskohtaisesti standardeihin
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6 TOTEUTUS

Yrityksen tuotteista luodut tuoteperheet pystyttiin jakamaan toteutusluokkiin EXC1 ja
EXC2, joten lahdettiin kartoittamaan yrityksen toimintaa vastaamaan EXC2-luokan

vaatimuksia.

Asiakasyrityksella oli valmiiksi ennestaan SFS-EN 1SO 9001 -standardiin pohjautuva
laatukasikirja, joten sitd oli helppo lAhted tydstamaan vastaamaan standardi perheen
SFS-EN 1090 vaatimuksia. Suurena apuna toimi myos METSTA:n sivuilta ladattava
FPC-manuaalin aineisto, jonka avulla selvisi helposti mitd puutteita nykyisessa
laatukasikirjassa oli. Laatukasikirjan paivitys oli helppoa, koska asiakasyritys oli
siirtanyt jokin aika sitten entisen paperisen version yrityksen sahkoiseen intranet
palveluun. Asiakirjat paivitettiin ja merkittin tunnistenumerolla, jotta luotua isanta
dokumenttia olisi helppo pitdd ajan tasalla ja, joka toimi samalla erdanlaisena
siséllysluettelona. Isadnta dokumentista selvidd kaikkien muiden FPC-jarjestelméan
dokumenttien tunniste, nimi / sisdllon kuvaus, séailytyspaikka, voimassaolo /

sdilytysaika, vastuuhenkil6 ja koska dokumentti on seuraavaksi katselmoitava.

Tybohjeita  jouduttiin  pdivittAmaan runsaasti ja Iluomaan uusia. Myo6s
tarkastuspoytakirjoja syntyi useita ja laitehuolto tietokanta péivitettin vanhasta
Microsoft access ohjelmasta nykyiseen kaytossa olevaan ERP-jarjestelméén, joka luo
automaattisesti maaraaikaishuollot laitteille. Tydohjeiden osalta suurimmat paivitykset
koskivat hitsausta, pintakasittelyd, jaljitettavyytta ja levytyokeskusten kayttéa. Myos

teknisten piirustusten toleranssit, merkinnat ja tiedot tuli paivittda ja hyvaksya.

Hitsauksen osalta oma toimintani keskittyi l&ahinnd yrityksessa toimivan
hitsauskoordinaattorin avustamiseen ja listaamalla kaikki vaaditut tekniset piirustukset,
jotka tarvitsisi paivittdd vastaamaan kantavien terasrakenteiden asettamia vaatimuksia
ja merkintéja hitsausten suhteen. Yrityksessa jarjestettiin myods yhden paivan kestanyt
ulkoistettu hitsauksen silmamaaraisen tarkastuksen koulutus, johon osallistuivat

luokkahitsaajat ja tydnjohto.

Asiakas yrityksella on oma pieni pulverimaalaus linjasto, jota alun perin ei pitanyt
siséllyttaa sertifioitavan tuotannon piiriin, koska méarkdmaalaus tapahtui naapurissa
sijaitsevassa Air Sand Oy yrityksessa. Air Sand Oy myds tekee esikasittelyn vaatiman

hiekkapuhalluksen. Paatettiin kuitenkin sisallyttaa pintakasittely sertifioitavien alueiden
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piiriin, koska Air Sand Oy:lla ei ollut tarkoitus sertifioida tuotantoaan ja nain ollen myods
omaa pulverimaalaus linjastoa voitaisiin tulevaisuudessa kayttaa kiireellisissa
kantavien terasrakenteiden pintakasittelyssa. Luotiin uudet maalaus tydohjeet ja
pintakasittelyn tarkastuspoytékirja, jolla voidaan osoittaa kalvonpaksuudet ja etta
maalauksen olosuhteet ovat olleet vaatimusten mukaisia. Yleinen ohje
asiakasyrityksen korroosioneston odotettuun kayttdikaan oli 5-15 vuotta rasitusluokissa
C1, C2 ja C3, jolloin voidaan kaikki tuotteet esikasitella luokassa P1. Myynti ohjeistettiin
myds, etta tastd poikkeavat korroosioneston odotetut kayttdiat ja kohteet, joissa

rasitusluokka on vaativampi kuin C3 tulisi hyvaksya suunnittelussa ennen myyntia.

LevytyOkeskuksen kayttoa varten tehtiin lavistyskokeet. Ensin tuli kartoittaa
materiaalien lujuudet, aineenpaksuudet ja minka kokoisia reikid kaytetddn kantavissa
rakenteissa. Naista koottiin 8 eri koekappaletta joissa materiaali lujuus ja
aineenpaksuudet vaihtelivat, reikien pysyessd samana. Koekappaleet mitattiin ja
testattiin SFS-EN 1090-2+A1 -standardin mukaisesti ja tulokset tallennettiin.

Jaljitettavyydessa aluksi kartoitettiin mitk& kaikki materiaalit ja kokoonpanot kuuluivat
kantavien terasrakenteiden valmistukseen ja nama materiaalit, kokoonpanot ja niiden
osat merkattin "CE” kirjaimilla nimikkeen perdan. Esimerkiksi "D5,3 MO03
MIESLUUKKU CE” ja materiaali, josta ainestodistus vaaditaan ”1,50X1250X2500 CE
Ainestodistuksella 3.1” N&in ollen, kun materiaalin ostaja tekee materiaali tilauksen han
tietda pyytdd tavaran toimittajalta my®ds vaadittavan ainestodistustyypin.
Ainestodistuksia varten luotiin oma sahképosti, johon toimittajat voivat lahettaa ne
sahkoisesti mika helpottaa myds niiden tallentamista. Materiaalin vastaanotolle luotiin
uudet tydohjeet ja jarjestettiin koulutus. Materiaalin vastaanottaja merkitsee saapuvat
tavarat "Kayttoonotto kiellossa, tarkastamaton” lapulla, siihen asti kunnes ainestodistus
on saapunut ja tarkastettu. tAman jalkeen materiaali voidaan ottaa vasta tuotantoon.
Materiaalien merkitseminen tapahtui ennen tussilla lavan reunaan josta selvisi vain
materiaali laji ja mitat. Otettiin kayttédn uusi “hyllypaikkatarra”, joka tulostettiin
materiaalin sisdan kuittaus vaiheessa ja kiinnitettiin materiaalin lavaan kiinni. Tasta
selvisi materiaalin nimike, mitat, teréslaji ja vastaanottopaiva. Osien ja kokoonpanojen
materiaalitiedot ja muut tunnistetiedot |6ytyvat tyokortista, joka kulkee osien ja
kokoonpanojen mukana jatkuvasti. Paatyot pystytdan avaamaan ERP-jarjestelmassa,

josta selvida jokaisen osan materiaali tiedot ja kappaleen uniikki nimiketunniste.

Alkutarkastuksen ajankohdaksi sovittiin Inspecta Sertifointi Oy:n Unto Kalamiehen

kanssa 30.01.2014. Ennen tarkastusta lahetettiin sdhkdisesti yrityksen FPC-jarjestelma
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tarkastettavaksi ilmoitetulle laitokselle. Alkutarkastuksessa kaytiin |api tuoteperheet,
tuotannon valmistus vaiheet ja milla menetelmilla CE-merkinta aiotaan ilmoittaa.
Suunnitteluprosessia ei sertifioitu, joten menetelmiksi jaivat ZA 3.2 (menetelma 1) ja ZA
3.4 (menetelm& 3a). Alkutarkastus kesti yhden paivan ja tuloksena oli kolme lievaa
poikkeamaa, jotka oli mahdollista suorittaa dokumenttien avulla, joten uusinta
tarkastusta ei tarvittu. Korjaavien toimenpiteiden jalkeen yritykselle myonnettiin todistus
tehtaan sisaisestd laadunvalvonnasta. Todistus kattaa rakenteelliset hitsatut

teraskokoonpanot ja tuotejarjestelmat toteutusluokissa EXC1 ja EXC2.
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7/ YHTEENVETO

Opinnaytetydn ansiosta yritykselle myonnettiin tehtaan sisdisen laadunvalvonnan
sertifikaatti, joka oli opinndytetyon tavoite. Tyon ansiosta sain myds tyokokemusta
toimihenkilotyosta ja p&asin tutustumaan oikeastaan jokaiseen tybnkuvaan
laatukasikirjaa paivittaessa.

Tyd onnistui mielestani odotustenmukaisesti. Alkuun p&éseminen tuotti tuskaa, koska
en ollut ennen ollut standardien kanssa tekemisisséd. Oli hankala hahmottaa, mista
aloittaa asian laajuuden vuoksi. Paatin aloittaa jaljitettavyydesta, joka tuntui olevan
vaikein asia ja myods suurin puute yrityksessd. Taman jalkeen asiat alkoivat sujua

itsestdan, ja olin hahmottanut ty6jarjestyksen ja aikataulun.

Positiivisena pidan kantavien terasrakenteiden CE-merkinndssa sita, etta siitd on
huomattavaa etua yrityksille ja kuluttajille. Tamén ansiosta kuluttajalla ei ole valig,
ostaako CE-merkinnalla valmistetun terdsrakentaan Suomesta vai esimerkiksi Italiasta.
Tuotteiden pitéisi olla samat laatukriteerit ja tekotavat tayttdva. Tapa miten eri maat
taas tulkitsevat ja kiertavat” joitakin osia saattaa tulla ongelmaksi. Yhtenainen laatu
my06s yritysten valilla helpottaa huomattavasti alihankintaa, jos kumpikin yritys on

sertifioinut tehtaan sisaisen laadunvalvonnan.
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LITTEET

Vaatimukset toteutusluokille

Liite 1 (1)

Vasemmalla puolella oleva "Kohta” kuvaa SFS-EN 1090-2+Al -standardin kohtaa,

josta loytyvat vaatimukset ja tiedot kyseiselle aiheelle.

"Nr’ (Not required) tarkoittaa,

ettd standardissa ei ole kyseista toteutusluokkaa koskevia vaatimuksia.

Kohta EXC1 EXC2 EXC3 EXC4
4 Eritelmat ja asiakirjat
4.2 Toteuttajan asiakirjat
:;é:uasiakirjat :lErl vaatimuksia) Kylla Kylia Kylla
5 Kaytettavat tuotteet
5.2 Tunnistaminen, ainestodistukset ja jaljitettavyys
Ainestodistukset Ks. taulukko 1 Ks. taulukko 1 Ks. taulukko 1 Ks. taulukko 1

- MNr - s — . — .
Jaljitettavyys (Ei vaatimuksia) Kylla (osittainen) Kylla (tdydellinen) Kylla (taydellinen)
Merkinta Nr Kylla Kylla Kylla
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Liite 1 (2)

5.3 Rakenneterastuotteet

53.2 . Luokka A Luokka A Luokka A Luokka B
Paksuustoleranssit
533 Levyt - Levyt—
Pinnan laadut Luokka A2 Luokka A2 Tiukempia vaatimuksia, | Tiukempia vaatimuksia,
Pitkat tuotteet — | Pitkat tuotteet — jos erikseen vaaditaan | jos erikseen vaaditaan
Luokka C1 Luokka C1
534 Laatuluokka S1 sisdisille | Laatuluokka S1 sisdisille
Erityisominaisuudet Nr Nr epajatkuvuuksille epajatkuvuuksille
hitsatuissa ristiliitoksissa | hitsatuissa ristiliitoksissa
6 Esivalmistus ja kokoaminen
: - Valmiit kokonpanot/ Valmiit kokonpanot/
6.2 Tunnistaminen ol ol Ainestodistukset Ainestodistukset
6.4 Leikkaus
643 Ei merkittavia EN ISO 9013 EN ISO 9013 ENISO 9013
Polttoleikkaus epdtasaisuuksia |u=alue 4 u = alue 4 u=alue 3
RzS5 = alue 4 Rz5 = alue 4 Rz5 = alue 3
Kovuus taulukon | Kovuus taulukon 10 Kovuus taulukon 10 Kovuus taulukon 10
10 mukaisesti, mukaisesti, mukaisesti, mukaisesti, jos
jos vaaditaan jos vaaditaan jos vaaditaan vaaditaan
6.5 Muotoilu
653 Nr Nr Kehitettava soveltuva Kehitettava soveltuva
Kuumalla oikaisu menettelytapa menettelytapa
6.6 Rei'itys
6.6.3 ) Lavistaminen | Lavistaminen Lavistaminen + Lavistaminen +
Reikien tekeminen avartaminen avartaminen
6.7 Aukot Pienin pydristyssade
Nr Pienin pyéristyssade Pienin pybristyssade 10 mm
Smm Smm Lavistdminen ei ole
sallittua
6.9 Kokoaminen Sovittaminen: Sovittaminen: Sovittaminen: Sovittaminen:
Reikien Reikien Reikien Reikien
pidentaminen pidentaminen pidentdminen pidentaminen
Toiminnallinen Toiminnallinen Toiminnallinen Toiminnallinen
toleranssi toleranssi toleranssi toleranssi
Luokka 1 Luokka 1 Luokka 2 Luokka 2
7 Hitsaus
7.1 Yleista ENISO 38344 |ENISO 3834-3 EN ISO 3834-2 EN ISO 3834-2
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7.4 Hitsausmenetelmien ja hitsaushenkiloston hyviaksyminen

hitsaamalla tapahtuvaa
vamistamista

741 . . .

L - Ks. taulukko 12 ja Ks. taulukko 12 ja Ks. taulukko 12 ja
Hitsausmenetelmien | Nr taulukko 13 taulukko 13 taulukko 13
hyvaksyminen

Hitsaajat: Hitsaajat: Hitsaajat: Hitsaajat:
742 EN 287-1 EN 287-1 EN 267-1 EN 287-1
Hitsaajat ja
hitsausoperaattorit Operaattorit: Operaattorit: Operaattorit: Operaattorit:
EN 1418 EN 1418 EN 1418 EN 1418
7.4.3 Tekninen tietamys Tekninen tietdmys Tekninen tietdmys
Hitsauksen Nr taulukoiden 14 tai 15 taulukoiden 14 tai 15 taulukoiden 14 tai 15
koordinointi mukainen mukainen mukainen
7.51 Nr Nr Konepajapohjamaalia ei | Konepajapohjamaalia ei
Railot sallita sallita
7.5.6 Kayttd on esitettdva Kéytto on esitettava
T-'-' apglset Nr Nr Leikkaaminen ja Leikkaaminen ja
kiinnitykset . o . e
lastuaminen eivét ole lastuaminen eivat ole
sallittuja sallittuja
7.5.7 N Hyvaksytty Hyviksytty Hyviksytty
Siltahitsit r hitsaumenetelma hitsaumenetelma hitsaumenetelma
7.5.9
Paittdishitsit
z‘li:gt-.; N Aloitus- ja lopetuspalat, | Aloitus- ja lopetuspalat | Aloitus- ja lopetuspalat
B st; 5 r jos vaaditaan Pysyva jatkuva juurituki | Pysyva jatkuva juurituki
Yhdelta puolelta
hitsatut hitsit
5AF Roiskeiden poisto Roiskeiden poisto
Hitsaustydn suoritus po p
ENISO 5817
7.6 Hitsiluokka D EN ISO 5817 EN ISO 5817 EN ISO 5817
Hyvaksymiskriteerit | |a4> pojstetty Yleensa hitsiluokka C Hitsiluokka B Hitsiluokka B+
teksti <A1]
9 Asentaminen
9.6 Asentaminen ja tydskentely tydmaalla
9.6.3 . ] .

P : Dokumentoitu Dokumentoitu Dokumentoitu
Kisittely ja Nr Kori telma Kori telma kori telma
varastointi tysmaalla orjausmenetelma orjausmenetelma orjausmenetelma
9.6.5.3 Kohdan 7 vaatimukset Kohdan 7 vaatimukset
Sovitus ja linjaus Nr Nr koskevat taytelevyjen koskevat taytelevyjen

hitsaamalla tapahtuvaa
varmistamista
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12 Tarkastus, testaus ja korjaaminen

12.4.2 Tarkastus hitsauksen jdalkeen

12.4.2.2

Silmamaarainen

NDT: Ks. taulukko 24

NDT: Ks. taulukko 24

NDT: Ks. taulukko 24

sijainnin tarkastus

Tarkastuslaajuus tarkastus
Ei vaadita Hyvaksytyn Hyvéaksytyn Hyvaksytyn
by P hitsausohjeen hitsausohjeen hitsausohjeen
124.25 hyvaksyttya . s 2 5 < 5
ws . e # mukaisesti mukaisesti mukaisesti
Hitsien korjaus hitsausohjetta
1244
Hitsauksen Nr Nr Erikseen vaadittaessa Erikseen vaadittaessa
tyokokeet
12.5.2
Esijannitettyjen
ruuvilitosten Nr seuraavasti seuraavasti seuraavasti
tarkastaminen ja
testaaminen
12.5.2.2 Kiristysmenetelman Kiristysmenetelman Kiristysmenetelman
Ennen kiristamista tarkastaminen tarkastaminen tarkastaminen
12.5.2.3
Kiristyk ik j
kilrl;':tt;’k: :: j;llki::] " Kiristyksen 2. vaihe Kiristyksen 1. vaihe |A1> Kiristyksen 1. vaihe
Kiristyksen 2. vaihe <A1| Kiristyksen 2.vaihe
Perakkdisnadytetyyppi A | Perakkaisnaytetyyppi A | Per@kkdisndytetyyppi B
12.5.2.4 Kokoonpanoerien sijainti | Kokoonpanoerien sijainti | Kokoonpanoerien sijainti
Vaantomomenttiin Kiristysmenetelman Kiristysmenetelman
perustuva 2. Kiri ih tarkastaminen (jokainen | tarkastaminen (jokainen
menetelma - kiristysvaihe ruuviera) ruuviera)
2. kinistysvaihe 2. kiristysvaihe
12.5.2.5
Yhdistetty L
menetelma Merkinnan
tarkastaminen
1. kiristysvaihe 1. kiristysvaihe
2. kiristysvaihe Merkinnan Merkinna@n
tarkastaminen tarkastaminen
2. kiristysvaihe 2. kiristysvaihe
12.5.3.1
Kuumaniittien Nr Sointikoe Sointikoe Sointikoe
tarkastus, testaus ja Perakkadisndytetyyppi A | Perakkaisnaytetyyppi A | Perdkkaisndytetyyppi B
korjaus
12.7.31
Liitosnurkkien
geometrisen Nr Nr Tallenne tarkastuksesta | Tallenne tarkastuksesta

(SFS-EN 1090-2+A1, 98-101.)
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Hitsausprosessit

o 111
o 114:
o 121:
o 122:
o 123:
o 124:
e 125:
e 131:
e 135:
e 136:
o 137:
o 141:
o 21:

o 22:

: puikkohitsaus

taytelankahitsaus ilman suojakaasua
jauheekaariyksilankahitsaus
jauheekaarinauhahitsaus
jauheekaarimonilankahitsaus
jauheekaarihitsaus metallijauhelisdystéa kayttaen
jauheekaaritaytelankahitsaus
MIG-hitsaus

MAG-hitsaus
MAG-taytelankahitsaus
MIG-taytelankahitsaus

TIG-hitsaus

pistehitsaus

kiekkohitsaus

e 23: kdsnahitsaus

o 24

leimuhitsaus

e 42: kitkahitsaus

Liite 2

e 52:laserhitsaus

e 783: kaaritapitushitsaus nostosytytyksella kayttden keraamista rengasta tai
suojakaasua

e 784: lyhytjaksokaaritapitushitsaus nostosytytyksella

Vastushitsausprosesseja 21, 22 ja 23 tulee kayttda vain ohutlevy hitsauksessa. (SFS-
EN 1090-2+A1, 41-42.))
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