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pisteiden antaminen tulisi olla mahdollisimman helppoa. Ammatillisen koulutuksen
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Vikakoodi

OPS

Ammattitaitovaatimus

Diagnosointi

OBD-testilaite

Asiakasreklamaatio

Korjaamopé&allikkd

Korroosionesto

Tyomaarays

Diagnoosipolku

Oskilloskooppi

Signaali

Ajoneuvon ohjainlaitteeseen tallentunut ilmoitus jonkin toi-

milaitteen tai anturin toimintahairiosta.
Opetussuunnitelma.

Vaatimus, jonka kaikkien ammatillisessa koulutuksessa

olevien opiskelijoiden tulee tayttda ennen valmistumistaan.
Ajoneuvon vianetsintaa erilaisia apuvalineita kayttaen.

On Board Diagnostics, vikakoodien lukemiseen tarkoitettu
laite.

Asiakkaan tekema valitus tai vaatimus tyon tehneelle yri-

tykselle.

Autokorjaamon esimies, joka vastaa korjaamossa tapahtu-

vista asioista.

Toimenpide, jonka avulla estetdaan ajoneuvon metallisten

osien ruostuminen ja hapettuminen.

Sisaltaa kaikki tarkeéat tiedot tilatun tydn suorittamista var-

ten.

Ns. kartta, jonka avulla asentaja pystyy selvittdmaa ajo-

neuvon toimintahairion aiheuttavan vian.

Laite, jonka avulla pystytdan tutkimaan hyvin pienié ja no-

peasti muuttuvia jannitteitéa seka signaaleja.

Jannitteen nopeasta muuttumisesta aiheutuva kayra, jota
erilaiset ohjainlaitteet kayttavat hyvakseen ohjatessaan eri-

laisia toimintoja.



Nokka-akseli

Kompressori

Kylmaaine

Kytkentakaavio

Sulake

Resistanssi

ON-arvot

Toisiokaami

Ensiokaami

Kojetaulu

Akseli, joka kayttda sylinterikannessa sijaitsevaa venttiili-
koneistoa.

Painetta tuottava pumppu.

Ainetta, jonka avulla ajoneuvoon pystytddn puhaltamaan

kylmaa ilmaa.

Ns. kartta, jonka avulla pystytaan nakeméaan, miten erilai-

set komponentit ja ohjainlaitteet on kytketty toisiinsa.

Ohuesta metallista valmistettu turvalaite, jonka avulla pys-
tytddn suojaamaan erilaisia komponentteja virtapiikeilta
sekd mahdollisilta oikosuluilta.

Kertoo, kuinka paljon komponentti tai johdin vastustaa vir-

ran kulkua.

Bosch testilaitteiston toiminto, jolla pystytdén tarkastele-
maan erilaisia ohjainlaitteiden tai komponenttien toimin-

taan liittyvia arvoja.

Sytytyspuolassa sijaitseva kaami, johon indusoituu korkea-
jannite.

Sytytyspuolassa sijaitseva k&ami, josta indusoituu korkea-
jannite toisiokaamiin.

Tassé osassa sijaitsee kaikki ajoneuvon mittarit ja muut

kuljettajan hallittaviksi tarkoitetut toimilaitteet.



1 JOHDANTO

Tama paattotyo on tehty Taitaja 2015 -semifinaalia varten. Kilpailu jarjestettiin Kou-
lutuskeskus Sedussa. Taman tyon tarkoituksena oli selvittda ja kehittaa Taitaja-kil-
pailutehtavia niin, ettd ne vastaavat opetussuunnitelmaa seka tydelaman vaatimuk-
sia. Tavoitteena oli suunnitella mahdollisimman oikeudenmukaiset kilpailutehtavat,
jotka vastaavat koulussa opetettuja asioita. Tassa opinnaytetydssa selvitetaan kir-
joittamisen ja kaytannon suorittamisen vaikutusta tuloksiin seka sita, miten kilpailijat

kokivat erilaisten tehtavien vaikeudet.

Aluksi selvitettiin, millaisia kilpailutehtavia aiemmissa Taitaja-semifinaaleissa ja -fi-
naaleissa on kaytetty. Selvityksen pohjalta suunniteltiin taysin uudenlaiset tehtavat,
joiden avulla tehtavan suorittaminen oli vapaampaa. Kilpailija pystyi tutkimaan teh-
tavissa kaytettyjd ajoneuvoja seka ajoneuvojen osia kaytdssa olevien koneiden ja
laitteiden avulla. Jokaiseen kilpailutehtavaan hankittiin paljon merkkikohtaista infor-
maatiota seka useita erilaisia mittalaitteita ja kojeita. Nain siis kilpailija pystyi selvit-
tamaan tehtavan viat parhaaksi ndkemallaan tavalla seka kirjaamaan paperille eri-
laisia mittaustuloksia sek&a suunnitelmia erilaisten vikojen selvittdmiseksi. Tama ol

taysin uutta Taitaja-kilpailujen historiassa.

Taitaja-kilpailuiden yhteistybkumppaneita ajoneuvoasentajien kilpailutehtavien jar-
jestamisessa ovat Bosch, Diagno Finland Oy, Wihuri Autola, HMV-Systems Oy ja
monet muut autoalan testilaitteiden maahantuojat sek& muuten alalla toimivat yri-
tykset. Naista yrityksista vain pieni osa tuntee oppilaitoksessa kaytdssa olevan ope-
tussuunnitelman ja néin ollen kilpailutehtavien jarjestajat eivat voi tietaa, mita asioita
he voivat vaatia ja mita he eivat voi vaatia kilpailuun osallistuvilta opiskelijoilta. Jos
kilpailutehtavassa toimii tuomarina yrityksen edustaja eika oppilaitoksessa tytsken-
televa opettaja, voidaanko silloin varmistua siita, ettd tuomari osaa arvioida tehtavan

suorittamisen oikein?
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2 TAITAJA-KILPAILU

Taitaja-kisat jarjestaa Suomessa vuosittain Skills Finland ry, ja se on maamme isoin
ammatillisen koulutuksen tapahtuma. Taitaja-tapahtumassa on SM-kilpailu, Tai-
taja9-kilpailu, TaitajaPLUS-kilpailu ja oheisohjelmaa. Ensimmainen Taitaja-kilpailu
jarjestettiin vuonna 1988, silloin mukana oli 30 nuorta kahdessa lajissa. Taitaja9-
kilpailu on tarkoitettu peruskoulun yhdeksasluokkalaisille. TaitajaPLUS-kilpailussa

kisaavat erityista tukea tarvitsevat opiskelijat. (Taitaja-kilpailu,[Viitattu 11.10.2014].)

Nykyaan kisat ovat laajentuneet todella suuriksi ja mukana on jokaisen alan johtavat
yritykset ja toimijat seka paljon oheistoimintaa. Kilpailuissa on mukana 40 ammatti-
lajia, joista kustakin selvitetddn oman alansa Suomen mestarit. Kilpailuun saa osal-
listua enintddn 20 vuotta tayttanyt henkild, joka opiskelee ammatillisessa koulutuk-
sessa. (Taitaja-kilpailu,[Viitattu 11.10.2014].)

Oppilaitokset ilmoittavat omat ehdokkaansa Taitaja-kilpailujen esikarsintaan, joka
suoritetaan yleensa internetin kautta. Esikarsinnasta selviytyneet opiskelijat paase-
vat semifinaaleihin, josta ratkotaan finaaliin paasevat kilpailijat. Finaali on yleensa
vahintaan kaksipaivainen tapahtuma, koska finaaliin osallistuu yli 400 opiskelijaa
seka vierailevaa yleisba on jopa kymmenia tuhansia. Finaalissa selvida, kuka on

Suomen paras omalla alallaan. (Taitaja-kilpailu,[Viitattu 11.10.2014].)

Taitaja-kilpailussa on esilla ammatillisen koulutuksen uusin tekniikka ja sen tuomat
haasteet. Kilpailuissa kohtaavat tydelama, oppilaitokset seka opiskelijat, ja samalla
verkostoidutaan ja Iluodaan uusia yhteistyOkuvioita. (Taitaja-kilpailu,[Viitattu
11.10.2014].)

Yleensa Taitaja-kilpailutehtavien arvostelussa on kaytetty hyvin suppeaa ja yksin-
kertaista arvostelukaavaketta ja samalla myds pisteet ovat olleet vahaisia. Kaytan-
nossa kilpailutehtavassa on vika, joka pitda selvittda tiettyja tarkastusmenetelmia
kayttden. Pisteet kyseisestéa tehtavasta tulee vain, jos kilpailija suorittaa tehtavan-
laatijan etukdteen suunnittelemat toimenpiteet. Toimenpiteet on suunniteltu kay-

tossa olevaan ajoneuvoon sopivaksi ja ne ovat hyvin yksityiskohtaisia.
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Jos kilpailija loytaa vian nopeasti tai "vahingossa”, kilpailutehtéavan suorittaminen
paattyy, jolloin kilpailijalla ei ole mahdollisuutta saada taysia pisteitéa tehtavasta,
koska han ei ole suorittanut kaikkia tehtavanlaatijan suunnittelemia tarkastuksia. Kil-
pailutehtavissa on ollut kaytdssa yleensa myods merkkikohtaiset testilaitteet ajoneu-
von vian diagnosointiin ja kilpailijoiden on pitanyt osata kayttaa kyseisia merkkites-
tilaitteita, muuten ei ole saanut taysia pisteita ajoneuvon vikadiagnoosista. Kyseisilla
menetelmilla ei ole pystytty selvittamaan kilpailijan tietamysta ajoneuvon tekniikasta
kokonaisuudessaan, koska kilpailijalle on annettu tehtavaksi selvittda vika peruslait-

teita ja koneita hyvaksi kayttden ja samalla tehtavat ovat olleet hyvin johdattelevia.

Esimerkiksi vuonna 2008 Taitaja-finaalitehtéavassa piti etsia vika autosta, joka kavi
huonosti tyhjakayntia. Kaytdssa oli pelkastaan pakokaasuimuri ja OBD-testilaite.
Jos kilpailija halusi testata polttonestejarjestelman paineen, siihen ei ollut mahdolli-
suutta ja tuomari totesi polttonesteen paineen olevan kunnossa. Nain toimimalla ei
voida olla varmoja siitéa, osaako kyseinen kilpailija mitata polttonesteen paineita tai
osaako han tulkita mittaustulosta oikein. Samoissa kilpailuissa oli kaytdssa myos
useita merkkikohtaisia testilaitteita, joihin annettiin mahdollisuus tutustua kilpailua
edeltavana paivana, eli kilpailijoiden tuli opetella laitteiden kayttd yhden paivan ai-
kana. Kilpailutehtavia suoritettaessa tuomarit auttoivat testilaitteen kaytossa, jos kil-
pailija ei loytanyt testilaitteesta etsimaansa asiaa. Suurin osa Kilpailijoista ei osaa
kayttaa merkkikohtaisia testilaitteita ja tAméa on antanut epaoikeudenmukaista etua
niille kilpailijoille, jotka ovat omassa koulussaan tai vapaa-ajalla paasseet tyosken-
telemaan merkkikohtaisten testilaitteiden kanssa.

Useat kilpailijat sortuvat kilpailutehtavan ratkomiseen vaihtamalla ajoneuvoon uusia
osia ilman perusteellista diagnosointia, mik&a on ehdottomasti vaara tapa korjata ajo-
neuvoja, koska se tulee asiakkaalle kalliiksi ja ajoneuvon korjaaminen kestaa kau-
emmin. Taitaja-kilpailussa tdhan tulisi suhtautua erittain kielteisesti eikd kyseiseen

toimintaan saisi koskaan kilpailijaa ohjata.
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3 OPINTOSUUNNITELMAN NAKOKULMA

Uusi autoalan opetussuunnitelma otetaan kayttoon 1.8.2015 ja se tuo mukanaan
isoja uudistuksia. Opiskelijan ei en&a tarvitse todistaa osaamistaan teoriakokeella,
eli teoriatunneilla ei ole lasn&olovelvollisuutta. Uudessa opetussuunnitelmassa
osaamisensa voi todistaa ammattiosaamisen naytoilla. Ammattiosaamisen nayttéja
pitdd uuden opetussuunnitelman mukaan tehda useampia ja oppilaitoksen ja yrityk-
sien yhteisty6lla ne pystytaan suorittamaan myos oppilaitoksen ulkopuolella. Opis-
kelija voi siis hankkia osaamisensa ja tietotaitonsa esimerkiksi kesatoissa autokor-
jaamossa ja todistaa ne nayttdjen avulla. Uusi OPS tuo mukanaan myos lisda va-
paasti valittavia opintoja muilta autoalan aloilta, esimerkiksi ajoneuvoasentaja voi
ottaa vapaasti valittavia opintoja autokorikorjauksen tai automyynnin aloilta. (Auto-

alan perustutkinto 2014.)

Tulevien Taitaja-kilpailujen suunnittelussa pitaa huomioida uuden opetussuunnitel-
man tuomat muutokset. Opiskelijat antavat ammattiosaamisen nayttéja opetus-
suunnitelmaan asetettujen vaatimusten mukaan, eli tehtavassa ei voida vaatia opis-
kelijaa osaamaan sellaista, mitd opetussuunnitelmassa ei mainita. Hyvana esimerk-
kind ovat ajoneuvojen merkkikohtaiset testilaitteet, koska niiden osaamisesta ei
opetussuunnitelmassa ole mainintaa. Jokainen opiskelija osaa kayttaa niita laitteita,
mitd han on kayttdnyt ammattiosaamisen naytoissa. Toinen hyva esimerkki on kil-
pailutehtavien pysayttdminen kesken suorittamisen, eli kilpailija 16ytaa ajoneuvoon
asetetun vian nopeasti tai vahingossa. Ammattiosaamisen naytot tehdaan loppuun
asti, koska niissa arvioidaan useita osa-alueita yhté aikaa, mika tulee ottaa huomi-
oon myds tulevia Taitaja-kilpailutehtavid suunniteltaessa. (Autoalan perustutkinto
2014.)

Kilpailutehtavan arvioinnin tulee siis jatkua tehtdvan loppuun asti niin kauan kuin

aikaa riittaa, vaikka kilpailija I0ytaisi vian nopeasti heti alussa.

Kaikkien Taitaja-kilpailuihin osallistuvien ja kilpailutehtéavia suunnittelevien tahojen
on syyta tutustua uuteen opetussuunnitemaan ja luoda kilpailutehtavat sen vaati-
musten mukaan. Kaytanndssa tama tarkoittaa yritysten ja mukana olevan oppilai-

toksen tiivimpaa yhteistyota.
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3.1 Auton tai moottoripydréan huoltaminen

Alapuolelle on listattu ajoneuvoasentajien ammattitaitovaatimukset auton tai moot-

toripydran huoltamiseen liittyen. (Autoalan perustutkinto 2014.)

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osaa

tehda auton tai moottoripyoran pesun ja vahauksen ja tarkastaa mahdolli-
set korivauriot

tunnistaa huollon yhteydessa esiin tulevat korroosioneston puutteet ja
0saa neuvoa

asiakasta jatkotoimenpiteita varten

tehda auton tai moottoripyéran kuntohuollon

tehda auton tai moottoripydran maaraaikaishuollon valmistajan huolto-oh-
jelman mukaan

jakopaan huolto-osien vaihdon

jarrujen huolto-osien vaihdon

tehda pyorien tarkastuksen ja tuntee rengasmaaraykset seka osaa tehda
rengastyon

kayttaa auton tai moottoripyoran huoltoon tarkoitettuja tyévalineita ja lait-
teita seka sailyttaa ja huoltaa niita oikealla tavalla

hoitaa asiakaspalvelutilanteen

kayttaa huoltotarvikkeita seka jatteiden lajittelun ja uusiokaytén

huolehtia ymparistonsuojelusta, tydturvallisuudesta ja tyopisteensa siis-
teydesta

ottaa huomioon korjausehdot ja autoalan keskeisen lainsdadannén vaiku-
tukset omassa tygssaan

kayttaa tieto- ja viestintatekniikan laitteita ja alan ohjelmistoja

alalla tarvittavan sanaston

tunnistaa toissaan tyoturvallisuusriskit ja tietaa, miten valttaa vaaratilan-
teet ja miten vaaratilanteessa tulee toimia, seka tuntee yleistiedot en-
siavun antamisesta

edistdd toiminnallaan tydssaan ja tydyhteiséssaan yritystoiminnan tulok-
sellisuutta

yllapitaa tyokykyaan
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Opiskelija tai tutkinnon suorittaja
— tuntee yrittajyyden periaatteen huoltotdissa
— suorittaa SFS 6002 -patevyyden.

3.2 Auton korjaaminen

Alapuolelle on listattu ajoneuvoasentajien ammattitaitovaatimukset auton korjaami-

seen liittyen. (Autoalan perustutkinto 2014.)

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osaa

— jarrujen vian haun ja korjauksen

— pyoéran tuentaan liittyvan vian haun ja korjauksen

— mitata ja saataa pyoérien asentokulmat

— korjata perus-, yksilevykytkimen

— vaihtaa vetoakselin murrosnivelen

— tehd& auton tarkastuksen maaraaikaiskatsastusta varten

— kaynnistinmoottorin ja latausgeneraattorin kunnon maarityksen ja vaihdon

— diagnosoida kansitiivistevaurion

— tehda ohivuotomittauksen perusmoottoriin

— tehda pakokaasumittauksen bensiini- ja dieselmoottoriseen autoon

— kunnostaa ajovalot

— kayttaa auton korjaukseen tarkoitettuja tyovalineita ja laitteita seka sailyt-
taa ja huoltaa niita

— hoitaa asiakaspalvelutilanteen ja neuvoa asiakasta

— ottaa huomioon kuluttajansuojalain ja autoalan keskeisen lainsdadannon
vaikutukset omassa tygssaan

— alalla tarvittavan sanaston

— auton kokonaisrakenteen ja jarjestelmien toimintatavan seka niihin liitty-
vien fysikaalisten ja kemiallisten ilmididen hy6dyntamisen

— ottaa huomioon auton turvavarusteet korjauksia tehdessaan

— ilmastointilaitteeseen liittyvat tyoturvallisuus ja ymparistotekijat

— kayttaa korjaamon tietojarjestelmaa
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Opiskelija tai tutkinnon suorittaja tuntee

moottorin ohjausjarjestelman ja sdhkdkaavioiden periaatteen
autokorjaamotoimintaan liittyvan pyroteknisten laitteiden kasittelyn
ymparisto- ja ty6turvallisuusvaatimukset ilmastointilaitteisiin liittyen

yrittajyyden periaatteen korjaustoissa.

3.3 Huolto- ja korjaustyot

Alapuolelle on listattu ajoneuvoasentajien ammattitaitovaatimukset huolto- ja kor-

jaustaihin liittyen. (Autoalan perustutkinto 2014.)

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osaa

hoitaa asiakaspalvelutilanteen ottaen huomioon moottoriajoneuvojen kor-
jausehdot ja autoalan

keskeisen lainsaadannon vaikutukset omassa ty6ssaan

neuvoa asiakasta auton teknisissa ongelmissa

alalla tarvittavan sanaston

auton kokonaisrakenteen ja jarjestelmien toimintatavan

hakea ja noudattaa autonvalmistajan korjausohjeita

kayttaa auton huoltoon ja korjaukseen tarkoitettuja tyévalineita ja laitteita
seka sailyttda ja huoltaa niité oikealla tavalla

suorittaa auton korinhuollon

tunnistaa auton korihuollon yhteydessa esiin tulevat korroosioneston
puutteet ja osaa neuvoaasiakasta jatkotoimenpiteista

tehda auton pyorien tarkastuksen

suorittaa auton tarkastuksen mekaanisella tasolla méaéaraaikaiskatsastusta
varten

korjata tarkastus- ja huoltotdiden yhteydessa havaitsemiaan yksinkertai-
sia vikoja

autoalalle sovellettavia sdhkotekniikan peruslakeja siten, etta pystyy teke-
maan jannitemittauksia

lukea yksinkertaisia auton sahkdkaavioita

kayttaa tieto- ja viestintatekniikan laitteita ja alan ohjelmistoja
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suojata ajoneuvon huolto- ja korjaustoimenpiteiden ajaksi

toimia tulitdistd annettujen turvallisuusmaaraysten mukaisesti

huolehtia tytpaikkansa tydsuojelusta ja ymparistonsuojelusta
autokorjaamotoiminnassa kaytettavien pyroteknisten laitteiden kasittelyn
kayttaa raaka-aineita taloudellisesti seka osaa lajitella syntyneet jatteet ja
tuntee uusiokayton periaatteet

yllapitaa tyokykyaan

yrittdjyyden periaatteet huolto- ja korjaustbissa

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

suorittaa SFS 6002 -patevyyden.
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4 KILPAILUTEHTAVIEN SUUNNITTELU

Kaikki kilpailutehtavat suunniteltiin 2009 vuoden autoalan opetussuunnitelman mu-
kaan, koska uusi opetussuunnitelma ei ollut viela voimassa Taitaja 2015 -semifinaa-
lien aikana. Kilpailutehtavat tuli koostua johonkin autoalan perustutkinnossa opetet-
tuun aiheeseen. (OPS-2009.)

Koko Taitaja-kilpailuiden historian aikana ei tydomaaraykseen kirjoittamista ole vaa-
dittu, eika se ole ollut arvosteltava kokonaisuus. Taitaja 2015 -semifinaalien kilpai-
lutehtavia suunnitellessa tarkeimpana asiana olivatkin tydmaarays ja tyomaarayk-
sen merkinnat. (Taitaja-kilpailu,[Viitattu 11.10.2014].)

Kun tarkastellaan nykyaikaista autokorjaamoa, jossa on asentajien lisdksi yleensa
yksi tai useampi tydnjohtaja, joutuvat asentajat ja mekaanikot kirjaamaan tarkasti
tyomaaraykseen suorittamansa tarkastukset ja mittaukset sekd sen, missé vika oli
ja miten se korjattiin. Kirjaamisen tarkeys korostuu silloin, kun kyseesséa on takuun
alainen tyd, koska takuun myontéanyt taho haluaa tarkan selvityksen siitd, missa vika
oli, miten se diagnosoitiin seka miten vika korjattiin. Tata selvitysta on hankala suo-
rittaa suullisesti kiireen ja suuren tyomaaran vuoksi, joten kirjaaminen tydmaarayk-

seen on ainut vaihtoehto.

Tyomaarays ja siihen kirjoitetut asiat tulevat esiin myds Kilpailu- ja kuluttajaviraston
laatimissa moottoriajoneuvojen korjausehdoissa. Tyotilausta tehdessa asiat kirja-
taan paperille, josta jaa kopio asiakkaalle. Tassa tilanteessa pitaa tulla ilmi myoés
kaikki korjaukseen vaikuttavat seikat ja samalla tyolle voidaan antaa kustannusar-

vio. (Tyémaarays 2014.)

Ammattitaitoisen ajoneuvoasentajan tulee osata kirjata tarkeat tyéhon liittyvat asiat
seikkaperdaisesti tydomaaraykseen, jotta tyonjohtaja pystyy sen lukemalla selvitta-
maan, mita asentaja on ajoneuvolle tehnyt. Tama helpottaa myés mahdollisesti
my6hemmin tapahtuvia asiakasreklamaatioita, joissa asiakas haluaa selvittaa, mita

hanen autoonsa on tehty viime korjauskerralla.
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Seingjoen Kayttbauto Oy:n korjaamopaallikko Ville Tuominiemi (2015) toteaa, etta
tydmaarays on virallinen asiakirja seka todiste tehdyista toistd, tarvittaessa sita hyo-
dynnetaan asiakasreklamaatioissa ja jopa oikeudessa. Siksi on erittain tarkeaa, etta
asentaja kirjaa ylos kaikki ajoneuvoon tehdyt tyot seka mahdolliset havainnot ja
puutteet. Kirjaamalla asentaja todistaa tehneensé tyot oikein ja ndin turvaa oman
selustansa. Vain kirjallinen dokumentti on riittava todiste. Kaikkia tyomaarayksia sai-
lytetdan kuusi vuotta, kirjanpitolain (L 30.12.1997/ 1336 7:5) mukaan. Tuominiemi
kertoo yrityksessaan olevan kirjallinen menettelyohje tyomaarayksen ja tyotilauksen
siséllosta ja tayttamisesta, jolloin varmistetaan, ettd kaikki tarvittava tieto kirjataan

ylos.

Taitajan tulee hallita tydmaaraykseen kirjaaminen. Siksi kilpailutehtévien tarkoituk-
sena olikin jaljitella oikeassa korjaamossa tapahtuvaa toimintaa, erityisesti asenta-
jan tyomaaraykseen kirjaamista. Jokaisessa kilpailutehtavassa kilpailijalla oli kay-
tossaan tyomaarayksen ja tydohjeen liséksi tyhja lomake, johon kilpailijan tulee kir-
joittaa ylos kaikki tekemansa mittaukset, mittaustulokset, kaytetyt laitteet seké missa

vika oli ja miten se korjattiin. (lite 5-8.)

4.1 Taitaja 2015 -semifinaalien arvostelu

Arvostelussa kaytettiin 2009 vuoden opetussuunnitelman nayttétutkintojen arvoste-
luohjeita. Tarkeimpana oli muistaa tyoprosessin hallinta, tydmenetelmien, -valinei-
den ja materiaalin hallinta, jarrujen korjaus, moottorin mekaanisen kunnon ja kor-
jaustarpeen maarittely sekd sahkdinen vianhaku (lite 9-13). Samalla tarkeaa ol
tyon perustana olevan tiedon hallinta seka korjausohjeiden kaytto ja asiakaspalvelu.
Elinikdisen oppimisen avaintaidoista tarkeampina esiin nousivat terveyden, turvalli-
suuden ja toimintakyvyn huomioon ottaminen, my6s vuorovaikutus ja yhteistyo vai-
kuttivat arvosteluun. (OPS-2009.)

Taitaja 2015 -semifinaalien kilpailutehtavissad on kaytossa vain BOSCH-merkkisia
yleismallisia testilaitteita joita useimmat opiskelijat osaavat kayttaa, lisaksi kilpailu-

tehtavien tuomareina toimivat autoalan opettajat.
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Kilpailutehtavisséa ei ole yhta oikeaa tapaa I0ytaéa vika ajoneuvosta, eika kukaan saa
tehtavista taysia pisteita. Jokaiseen kilpailutehtavaan oli tehty oma arvostelukaa-
vake, joka piti sisallaan kaikki tehtavassa suoritettavat tarkastukset seka niiden pis-

teytyksen.

Jokaisella tehtavalla oli useita mahdollisia tarkastuksia ja mittauksia, joita kilpailija
VoI suorittaa, ja hanen taitonsa tulee esiin siina, mita mittauksia han aikoo ajoneu-
volle tehda. Niista tarkastuksista ja mittauksista, jotka liittyvat ajoneuvossa olevaan
vikaan, saa enemman pisteita kuin niista tarkastuksista, jotka ovat vain ehjien jar-
jestelmien pois sulkemista. Kuitenkin jokaisesta tarkastuksesta ja mittauksesta,
jotka liittyvat vialliseen osaan tai jarjestelmadan, saa pisteitd. Vianetsintd on ehjien
osien poissulkemista testaamalla ja mittaamalla, jolloin jaljelle jaa viallinen kompo-

nentti tai jarjestelma.

HMV-Systemsin Jarmo Aalto (2015) toteaa seuraavaa: Tehtavan arvostelun tulee
huomioida tehtavan oikeat tydtavat, mutta myds erilaiset ratkaisuvaihtoehdot. Nain
voidaan varmistaa, ettd arvostelu antaa mahdollisuuden loogiselle paattelykyvylle
ohjeiden noudattamisen liséksi. Ns. vahingossa loydetyt ratkaisut tai keksityt perus-
teet tulee pyrkid paljastamaan taydentavilla tehtavanosilla tai kysymyksin. Monipuo-
lisella ja suunnitellulla arvostelulla voidaan turvata myos tehtavien oikeudenmukai-
suus ja mielekkyys. Tehtavarastien arvostelussa voidaan ottaa mallia autonvalmis-
tajien ja maahantuojien osaamistasotehtavista, joissa kilpailijalla on aina mahdolli-
suus tehtavan jalkeen kertoa ja perustella tehdyt toimenpiteet suullisesti tai/ja kirjal-
lisesti. Jos loogiset paatelmat ovat oikeita, on han perusteltu saamaan osaamisensa
mukaiset suorituspisteet, jopa taydet. Looginen paattelykyky on yksi tekniikan alojen
tarkeimmista taidoista ja yksi ominaisuus jolla erottuvat tydelamén todelliset "taita-

jat".

Jos kilpailija 16ytaa vian nopeasti tai "vahingossa”, tehtava ei paaty siihen, vaan Kkil-
pailija voi suorittaa mittauksia ja tarkastuksia niin kauan kuin tehtavan suorittami-
seen annettua aikaa oli jaljella. Nain kilpailijoilla oli tasa-arvoinen mahdollisuus
saada mahdollisimman paljon pisteita tehtavasta. Jokaisella kilpailutehtavalla ol
kaytettavissa normaalit korjaamotyOkalut ja mahdolliset erikoistydkalut seka merk-
kikohtaiset ohjeet ajoneuvon erilaisten jarjestelmien mittaamiseen ja tarkastami-

seen.
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Ohjeet olivat merkkikohtaisia siksi, ettd voidaan olla varmoja siitd, miten tietty jar-
jestelma tulee testata ja millainen tulos pitaisi saada. Kilpailutehtavien arvostelussa
oli keskitytty siihen, miten kilpailija suorittaa erilaisten jarjestelmien testauksia ja mi-
ten han tulkitsee saatuja tuloksia. Kilpailija menettaa pisteita vaarin suoritetuista mit-

tauksista sek& ajoneuvon vianetsinnan epéoleellisten jarjestelmien testaamisesta.

Tehtavissa oli mahdollista ansaita ammattimaisuuspisteitd, mika tarkoittaa kaytan-
ndssa sita, etta jos kilpailija 16ysi ajoneuvon vian jarjestelmallisten ja loogisten tar-
kastuksien ja mittauksien jalkeen, han sai tdydet ammattimaisuuspisteet. Jos kilpai-
lija ei osannut kayttaa esimerkiksi yleismittaria, han ei saanut taysia ammattimai-
suuspisteita. Kilpailutehtavia valvovat opettajat opastivat kilpailijoita isojen testilait-
teiden kaytdssa, eika niiden taydellista tuntemista vaadittu, mutta yleismallisten pie-

nempien mittareiden tunteminen ja kaytto piti osata.

4.2 Ajoneuvon suojaaminen

Kilpailutehtavissa oltiin erittain tarkkoja suojien kayton suhteen, varsinkin ajoneuvo-
jen suojauksen tuli olla kaikin puolin riittava. Autojen sisatiloissa tuli kayttaa istuin-
suojan lisaksi ohjauspyodran suojaa, vaihdekepinsuojaa, jalkatilansuojaa seka kasi-
jarrukahvansuojaa. Autojen ulkopuolella tuli kayttéda keulasuojaa. Jokaisesta kayte-
tysta suojaimesta sai pisteen.

4.3 Kilpailutehtavat

Kilpailutehtavat oli suunniteltu niin, ettad kaikkia mahdollisia ty6vaiheita ei ehdi suo-
rittamaan annetussa ajassa, eika kukaan tule saamaan kaikista tehtéavista maksimi-
pisteita. Nain kilpailijoiden valille saadaan eroja, kuitenkin tarkoituksena oli, etta pa-
ras kilpailija paasisi mahdollisimman lahelle maksimipisteita. Kaikki tehtavéassa tar-

vittavat ajoneuvojen tiedot 16ytyivat tydmaarayksista.

Kilpailijoiden tuli huomata, etta kaikista vaarin perustein uusituista osista saa mii-
nuspisteitda. Tama tarkoittaa sitd, etta jos kilpailija yritti 16ytdd vian pelkastdan osia

uusimalla, jokaisesta uusitusta osasta sai miinuspisteita.
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Tama asia oli otettu erityisesti huomioon siksi, ettd nykyaankin jotkut korjaamot kor-
jaavat autoja pelkastaan osia uusimalla eivatkd he suorita diagnosointia juuri ollen-
kaan. Tama tulee kalliiksi asiakkaalle ja korjaukseen kuluva aika on suurempi, sekéa

se antaa epdammattimaisen kuvan korjaamosta.

Tehtavat oli jaettu kahteen osioon. Ensimmaisessa osiossa tapahtui teoriapohjainen
suunnittelu, joka kirjataan erilliselle lomakkeelle. Toisessa osiossa kilpailija suoritti
kaytannon tyovaiheet ja kirjasi ylos kaikki huomiot tyéhon liittyen. Nama kaksi osiota
selvittivat kilpailijoiden teoreettiset ja kaytdnnonlaheiset taidot, taitajan tulee hallita

molemmat (lite 1-4).
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5 KILPAILUTEHTAVAT

5.1 Tarkastushuolto

Taman tehtavan tarkoituksena oli selvittda kilpailijoiden tietdmys ajoneuvojen huol-
loista. Aluksi kilpailijan tuli selvittdd suomenkielisestéd huoltokirjasta, mita lisatoita
autoon tulisi suorittaa seka mitd nesteitd ajoneuvoon tulisi uusia ja kirjata ne ylos
tyhjaan lomakkeeseen. Huoltokirjasta 16ytyi kaikki tarvittava tieto edellisistd huol-
loista. Kilpailija piti selvittaa myds, mika huolto ajoneuvoon nyt tulisi suorittaa. Ty6-
maarayksesta selvisi, millainen auto oli kyseessa sekéd kuinka paljon autolla oli
ajettu edellisen huollon jalkeen (lite 1). Aikaa tehtavan suorittamiseen oli 45min.

Taman jalkeen kilpailija valitsi poydalta kahdesta huoltovaihtoehdosta oikean ja ha-
nen taytyi suorittaa kaikki huoltokaavakkeessa olevat tarkastukset. Valittavissa oli
Oljynvaihtohuolto tai méaaraaikaishuolto, joista méardaikaishuolto olisi pitanyt suorit-
taa, koska ajoneuvon huoltovali on 30000 km/ 2 vuotta ja edellisesta huollosta oli
matkaa 30941 km. Valissa tehtyja éljynvaihtohuoltoja ei tarvinnut ottaa huomioon
pitkasta huoltovalista johtuen. Huoltoa tehdessa piti huomata, etta asiakkaan tuoma
moottoridljy oli vaaraa, koska se ei tayttanyt moottoriéljyn luokitusvaatimuksia (kuvio
1). Moottoridljyn luokitusvaatimukset 10ytyivat huoltokaavakkeesta. Kaikki huollon
aikana havaitut viat ja puutteet piti kirjata lomakkeeseen. Mitdén suodatinta tai nes-
teitd ei saanut uusia. Lopuksi kilpailijan piti tayttda huoltokirja, oikein taytetysta huol-

tokirjasta sai lisapisteita (kuvio 2).
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Kuvio 1. Moottoridljykanisteri

Kuvio 2. Esimerkki oikein taytetysta huoltokirjasta.
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Autoon tehtavat lisatyot olivat:

— Jjarrunestehuolto, tehty viimeksi 20.1.2013, vaihtovali 2 vuotta

— ilmasuodattimen vaihto, tehty viimeksi 297605 km: kohdalla, vaihtovali
60tkm

— sisdilmansuodattimen vaihto, tehty viimeksi 326059km, vaihtovali 30tkm.

— polttonesteensuodattimen vaihto, tehty viimeksi 297605km, vaihtovali
60tkm

— jakopaanhihnan vaihto, tehty viimeksi 244987km, vaihtovali 120tkm.

Auto oli sijoitettuna siltanosturille, jossa sijaitsi myos taristinlevy alustarakenteiden

valysten etsintaa varten.

Autossa oli kuusi kappaletta tehtyja vikoja, jotka kilpailijoiden olisi pitanyt I6ytaa, ja
jokaisesta loydetysta viasta sai pisteita. Autossa oli myos useita muita "vikoja”, jotka
ovat osittain ajan my06ta tulleita vuotoja seka huollon puutteesta johtuvia ongelmia.
Naiden Ioytaminen ei ollut tarke&&, mutta kaikista lomakkeeseen kirjatuista kohdista
sai pisteita. Tarkeaa tehtavassa oli, ettéd huoltokaavake on huolellisesti kayty lapi
seka taytetty oikein. Mikali huoltokaavake oli huolimattomasti taytetty, siita sai mii-

nuspisteita.

Kilpailutehtavan ajoneuvoon oli tehty seuraavanlaisia vikoja:

— oikea kaukovalo pimea

— vasen etu parkkipolttimo pimea

— oikea etu sumuvalon lasi rikki/ halki

— vasen peruutusvalo pimeé

— valys ylatukivarressa oikea etu takimmainen, lisaksi nivelen suojakumi ol
vioittunut

— asiakkaan tuoma moottoriéljy vaaraa, oljyn luokitus oli VW 502.00/505.00.
Luokitus olisi pitanyt olla VW 506.01 tai VW 507.00.
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5.2 Bensiinimoottorin kayntihairio

Kilpailijan tehtavana oli selvittad VW Golf plus 1.4 TSI-moottorin kayntih&irié (kuvio
3). Tehtava suoritettiin autoon, joka oli sijoitettuna nosturille, aikaa oli kaytettavissa
45min. Moottoria pystyy kayttdmaan, mutta ei pitkia aikoja. Kilpailutehtavaa tuoma-

roiva henkilo toimii asiakkaana, jolta sai lisatietoja (liite 2).

Taman tehtavan tarkoituksena oli selvittaa kilpailijoiden tietdmys bensiinikayttoisista
moottoreista. Aluksi kilpailijan piti itse suunnitella diagnoosipolku, jolla lahtee vikaa
ajoneuvosta etsimaan ja kirjoittaa se lomakkeeseen. Riitti, kun kirjoitti 3—5 diagnoo-
sikohdetta.

Taman jalkeen kilpailijan tuli suorittaa suunnittelemansa diagnoosipolku ja samalla
kirjoittaa lomakkeeseen, mita oli tarkastanut, milla tarkastus oli suoritettu, mika ol

tulos seka missa vika oli ja miten se korjattiin.

Mikali kilpailija halusi diagnosoida asioita, joita ei ollut kirjoittanut omaan diagnoo-
sipolkuunsa, tasta ei tullut miinuspisteita. Silla, miten kilpailija selvitti viallisen osan,
ei ollut valia eikd se vaikuttanut pisteytykseen. Kuitenkin oskilloskoopin, testerin
sekd annetun materiaalin hyddyntaminen diagnoosissa antoi lisapisteita. Diagnoo-
sipolku tuli suorittaa loppuun, vaikka vika I6ytyisi heti tai vahingossa, niin kauan kuin

aikaa riitti.

Kilpailutehtavan vika oli moottorin sytytystulpassa (kuvio 5), joka oli sijoitettuna yh-
teen neljasta sylinterista. Viallisen sytytystulpan karkivali oli ummessa, joten se ei
tuottanut ollenkaan kipinda. Tama vika aiheutti autoon kayntihairion ja lukuisia syty-
tyskatkoja vialliseen sylinteriin. Kyseisesta viasta paasi parhaiten selville lukemalla
vikakoodin (kuvio 6) ja tarkastamalla testilaitteistolla moottorin sytytyskatkot (kuvio
7). Vaihtamalla sytytyspuolat ristiin paasi selville siitd, ettd vika ei muutu sylinterista
toiseen, vaikka sytytyspuolan paikkaa vaihtoi. Vika ei siis ollut sytytyspuolissa. Sy-
tytyspuolat pystyi tarkastamaan myods oskilloskoopilla kayttaen ns. "kolikkotemp-
pua”, jossa puolan paalle asetetaan kolikko, joka auttaa jannitteen havaitsemista.
Sytytyspuolien rakenteesta johtuen oskilloskoopilla ei pysty ndkemaan kuin vain

toisiok&d&amin toiminnan (kuvio 4).
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Kun sytytystulpan oli uusinut, vikakoodi piti poistaa ja moottorin toiminta tarkistaa
koekaytolla. Vaarin perustein uusituista osista tuli miinuspisteita.
Ajoneuvon vikaa pystyi paattelemaan myos asiakkaan reklamaatiosta:

"Auto on juuri kaynyt 60000 km huollossa ja sen jalkeen ilmaantui kayntihairi, huol-

tokirja on unohtunut kotiin eika mukana ole kuittia huollosta.”

Viallisen sytytystulpan sijaintia eri sylintereisséa vaihdeltiin kilpailutehtavaa suoritta-
vien kilpailijoiden valilla, jotta yhden sylinterin kierteet eivat vahingoittuisi kilpailun

aikana.

Kuvio 3. Tehtavan kaksi ajoneuvo.
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Liitin 1415431 |

Kuvio 4. Sytytyspuolan rakenne. (NGK.)

Yksittaisen sytytyspuolan rakenteessa rautasydamen ymparilta |6ytyy toisiokaami
seka ensiokdami. Taméa kyseinen rakenne on hankala vianetsinnan kannalta, koska

ensiokdamin toimintaa ei pysty havaitsemaan ulkopuolisella mittauksella (kuvio 4).

Kuvio 5. Viallinen sytytystulppa (vasemmalla).
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Moottorinohjaus 1/ Motronic MED 17 -
Vikamuisti

Valitse vika.
Lisaa tietoa valitusta viasta nappaile

Vikojen maara 2

P0300 Palamiskatkoksia tunnistettu 0

P0302 Palamiskatkoksia tunnistettu
sylinterissa 2

Keskeyta Takaisin Objeet Talenna

Kuvio 3. Viallisen sytytystulpan vikakoodi.

Bosch-merkkisella diagnosointilaitteella voidaan ajoneuvosta lukea vikakoodit ja

nain paastaan selville siitd, missa toimintahairion aiheuttava vika voisi sijaita (kuvio
6).

Moottorinohjaus 1/ Motronic MED 17 [ #.]
Mitatut arvet (On-arvo)

Palamiskatkosten summa
22

Palamiskatkosten tunnistus
Tila: toiminnassa

Palamiskatkoksia sylinterissa 1 B
22

Palamiskatkoksia sylinterissa 2
0

Palamiskatkoksia sylinterissa 3
0

Palamiskatkoksia sylinterissa 4
0

Keskeyta Takaisin Akakuvaaja Talerna

Kuvio 4. Palamiskatkoksia ON-arvoista luettuna.

Diagnosointilaitteella voidaan lukea moottorinohjainlaitteesta ON-arvoja ja néin pys-
tytaan selvittamaan tarkemmin, missa tai mista vika aiheutuu. Ohjainlaitteesta voi-

daan lukea useita erilaisia arvoja, kuten palamiskatkoja (kuvio 7).
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5.3 Jakopé&&nhihnan vaihto

Kilpailijoiden tehtavana oli suorittaa Renault Clio -merkkisen auton 1,4 litran moot-
toriin jakohihnan huolto-osien vaihto. Moottori oli irrallaan moottoripukissa (kuvio 8).
Tehtavassa vaihdetaan kiilattomaan jakopaahan korjaussarja (liite 3). Aikaa tehta-

van suorittamiseen oli 45min.

Taman tehtavan tarkoituksena oli selvittaa kilpailijoiden jakop&énhihnan vaihtotiedot
seka -taidot. Aluksi kilpailijan tuli selvittaa oikea jakopaanhihnan vaihto-ohje hyo-
dyntamalla tydmaarayksen tietoja. Kun kilpailija oli valinnut oikean tydohjeen poy-
dalta, tuomari antaa hanelle selkeytetyn ja lyhemman version samasta ohjeesta (liite
14). ErikoistyOkalut piti itse selvittdd ja valita oikeat poydalla olevista tyokaluista,

avainten numerot loytyivat ohjeesta seka erikoistydkaluista (kuvio 11).

Vaihdettaessa jakopaanhihnaa irtomoottoriin piti huomioida seuraavat asiat:

— jako oli aluksi pielesséa, kampiakseli oli kierroksen pielessa nokka-akselei-
hin nahden, joten ensimmaiseksi ajoitusmerkit tulee kohdistaa

— nokka-akselien hammaspydrissa olevien Renault—logojen tuli osoittaa
ylospain (kuvio 9)

— nokka-akselien ja kampiakselien paat sekd hammaspyorat tulee irrottaa ja
poistaa rasvasta, koska muuten liitokset voivat liikkua toisiinsa nahden.

— vesipumppu oli vuotanut, tama huomio oli kirjoitettava lomakkeeseen (ku-
vio 10)

— nokka-akselien lukitustytkalu piti koota kahdesta osasta, jotta se pysyi
tyon aikana paikoillaan (kuvio 11 ja 12)

— moottoria oli pyoritettava kampiakselilta kaksi kierrosta myota paivaan,
jotta voitiin olla varmoja siita, etta jakohihna oli asennettu ja kiristetty oi-

kein.



Kuvio 5. Renault Clio Il kiilaton jakopaa.

Kuvio 6. Merkit nokka-akseleiden hihnapyorissa
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Kuvio 7. Vuotava vesipumppu

Jakopéaassa sijaitsevassa vesipumpussa on reika viallisen tiivisteen vaurioitumisen
tunnistamista varten. Kun vesipumpun akselilla oleva tiiviste alkaa vuotamaan, laa-

keri voi vioittua. Vuotava vesipumppu pitaéd aina uusia (kuvio 10).

Kuvio 8. Jakopaanhihnan vaihtoon kaytettavat erikoistydkalut
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Kuvio 9. Erikoistydkaluiden numerot

Jakopéaan huolto-osien uusintaa varten taytyy kayttaa erikoistydkaluja, kaikki eri-
koistydkalut on merkitty omalla numerolla, jotta niiden kayttdminen ohjeiden mu-

kaan olisi helpompaa (kuvio 12).

5.4 Illmastointijarjestelman vianetsinta

Kilpailijan tehtavana oli suorittaa Toyota Yaris -henkildauton ilmastoinnin vianet-
sintd. Aikaa tehtavan ratkaisemiseen oli 45min. Auton ilmastointi ei toiminut, joten
kilpailijan tuli tehd& tarvittavat tarkastukset ja mittaukset auton ilmastointijarjestel-
man vian paikallistamiseksi (liite 4). Taman tehtavan tarkoituksena oli selvittéaa kil-
pailijoiden tiedot ja taidot ilmastoinnin vianetsinnassa. Aluksi kilpailijan piti suunni-
tella ja kirjoittaa lomakkeeseen diagnoosipolku, jolla hén lahtee autosta vikaa etsi-

maan, riittda kun kirjoitti 3-5 diagnoosikohdetta.

Taman jalkeen kilpailijan tuli suorittaa suunnittelemansa diagnoosipolku ja samalla
kirjoittaa lomakkeeseen, mita oli tarkastanut, milla tarkastus oli suoritettu, mika oli
tulos seka missa vika oli ja miten se korjattiin. Mikali kilpailija halusi diagnosoida
asioita, joita ei ollut kirjoittanut omaan diagnoosipolkuunsa, tasta ei tule miinuspis-

teita.
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Silla, miten kilpailija selvitti viallisen osan, ei ollut valia eika se vaikuttanut pisteytyk-
seen. Kuitenkin oskilloskoopin, testerin sekd annetun materiaalin hyddyntaminen
diagnoosissa antoi lisapisteitd. Diagnoosipolku suoritettiin loppuun, vaikka vika l6y-

tyi heti tai vahingossa, niin kauan kuin aikaa riitti.

Tehtavassa ei suoritettu ilmastoinnin tayttoa eik& korjausta, vaan rasti paattyi, kun
vika oli paikallistettu ja tarvittavat testaukset suoritettu. Vaarin perustein uusituista

osista sai miinuspisteita.

Tassa kilpailutehtavassa piti huomioida seuraavat asiat:

— mittauspisteet kompressorin sadatimelle seka kylmaaineen paineanturille
|0ytyivat konehuoneen relerasiasta (kuvio 13)

— auton merkkikohtaiset ohjeet kaskevat suorittamaan vastusmittauksia joh-
doille, jolloin virrat tulee olla pois paalta. Jos vastuksen mittasi virrat
paalla, siita tuli miinuspisteita

— autoon oli juuri tehty ilmastointihuolto, joten kylm&aineen méaéra oli oikea

— kompressorin saatimen vastuksen tarkastus suoritettiin suoraan saatimen
pinneista (kuvio 15)

— kylméaaineen painemittarin mittauspisteista pystyi mitata signaalin lisaksi
myds jannitteen (kuvio 13)

— ilmastoinnin sulake I6ytyi kuljettajan jalkatilasta, kannessa lukee AC,
paikka 18 (kuvio 14).

Tehtavan vika oli ilmastoinnin ohjainlaitteelta kompressorille lahtevassa signaali-
johdossa (kuvio 17). Johtoon oli tehty irrotettava liitos I&ahelle ilmastoinnin ohjainlai-
tetta (kuvio 16). Tama katkos esti ohjainlaitteen signaalin kulun kompressorin saa-
timelle, jolloin saadin ei toiminut ollenkaan eikd kylmaaineen paine noussut. Tama
oli helposti havaittavissa tarkastelemalla testilaitteen ON-arvoja (kuvio 20). Kilpaili-
jalla oli kaytossaan painetaulukko, josta naki, kuinka korkea kylmaaineen paine oli
vallitsevassa lampotilassa. Kompressorin toiminta oli helppo tarkastaa mittaamalla
saatimen resistanssi suoraan sdatimen pinneista (kuvio 15). Tehtdvassa sai taydet
pisteet vianetsinnasta, jos osasi selvittaa, etta vika oli ilmastoinnin ohjainlaitteen ja
kompressorin saatimen valisessd johdossa. Lisapisteita sai jos korjasi vian seka

testasi ilmastoinnin toiminnan korjauksen jalkeen.



34

e\

N
e NS

Kuvio 10. llimastoinnin mittauspisteet

Tehtavassa kaytettavaan ajoneuvoon oli asennettu mittauspisteitd konehuoneessa
sijaitsevan relerasian yhteyteen. Kilpailijan oli helppo tarkastaa ilmastoinnin toimin-
taan liittyvien komponenttien toiminta. Mittauspisteita pystyi mittaamaan kompres-

sorin ja kylmaaineen paineanturin toiminta (kuvio 13).

Kuvio 11 limastointijarjestelman sulake
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lImastointijarjestelmén sulake |0ytyi kuljettajan jalkatilassa sijaitsevasta sulakerasi-
asta. Sulakerasian kannessa nakyi kaikkien sulakkeiden koot seka niiden sijainnista

kertova numero (kuvio 14).

X
K
N

Kuvio 12. Kompressorin mittauspisteet

llImastoinnin kompressorin mittauspiste sijaitsi helpossa paikassa moottorin alapuo-
lella (kuvio 15). Komponentin testaaminen oli todella helppoa, koska pohjamuovikin

oli irrotettu valmiiksi.



Kuvio 13. limastointijarjestelman vika

lImastointijarjestelméan vika sijaitsi kojetaulun l&hella keskikonsolin alaosassa. Oh-
jainlaitteelta lahteva johtoon oli asennettu irrotettava liitin. Kun liitin oli irti, vika oli
paalla, eli ilmastoinnin kompressori ei toiminut. Vian korjaaminen oli helppoa, tarvitsi

vain kytkea liittimet yhteen (kuvio 16).
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Kuvio 14. limastointijarjestelman kompressorin ja paineanturin sijainti kytkentékaa-
viossa

lImastointijarjestelmén vikaa ei voinut korjata ilman kytkentakaaviota, koska siita

selviaa, miten erilaiset komponentit olivat kytkettyna toisiinsa (kuvio 17).

EREN o ... PN LR R [N
Limmitysfimastointi/ imastointiaite 1.0 %]

Vikamuisti

Valitse vika.
Lis#é tietoa valitusta viasta nappdile

Vikojen méaaré 1

B1451 limastointilaitteen kompressori

Vikaa virtapiirissa

Kuvio 15. limastointijarjestelman vikakoodi
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Bosch-merkkisella diagnosointilaitteella ajoneuvosta pystyi lukemaan vikakoodit ja
nain oli helpompaa selvittaa, missa toimintahairion aiheuttava vika sijaitsi. Diagnoo-
silaitteella 16ytyi vikakoodi B1451 ilmastointilaitteen kompressori, vika virtapiirissa
(kuvio 18). Tama vikakoodi tarkoitti, ettd kompressorin virtapiirissa oli toimintahairio,
eli vikaa piti lahtea etsimaan kytkentakaavion avulla.

TN ..., [TNS—r——

Lammitysfiimastointt / limastoingilaits 1.0 [ #m.]
Kitatut arvot (On-arvo)

Kylmaaineen painetunnistin

690,7 kPa

Paineensaéatimen virta

0,000 A

Kayta moottoria joutckaynnilla.

ulkoilman lamp6tunnistin

16,60 °C

Vikailmoitusten lukumaara

1

Kuvio 16. Kompressorin saatimen ottama virta, ON-arvoista mitattuna.

Diagnosointilaitteen avulla pystyi tarkastelemaan ilmastoinnin ohjainlaitteen ON-ar-
voja, kuten paineanturin ilmoittamaa kylmaaineen painetta, ulkolampdétilaa seka
kompressorin painesaatimen ottamaa virtaa (kuvio 20). Arvoja tarkasteltaessa oli
helppo havaita, ettd kompressorin saadin ei ottanut yhtaan virtaa, vaikka ilmastoin-
nin yritti kytkea paalle.
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Kuvio 17. Kompressorln saatimen signaali

Mittaussignaail CH1 Tahdistusldhde  Tahdistustapa  Tahdistusreuna , 7 Mittaussignaahi CH2
[-CH ffem e BIE (RN | P fAL Suodatin ju-cr2 ]
AC/DC Sylinterivalinta Mlmustapa Yksittaiskuva ACDC
lﬂcn—n_j EEE B Mas Vertailukayra  [i[2° “]| cH2 }
U-CH1 U-CH2
25,0 : 10,0
= I ==
12.51 ] ] 1 M 1 7 1150
7,55
0,014 10 o Bt 00
’ 125 -5.0
250—Y . , ,, —.100
: U PAY) 4\ ou [&18] L';S
Peruuta Luuppi Kurson Murstimparno Takasin  Jatka
ESC Ft Fi* Fil F12
~ DG ik A M BE R B«

Jos ilmastoinnin kompressorin sdatimen ohjaussignaalia halusi mitata, se piti tehda

oskilloskoopilla. Kun vika oli paalla, ohjaussignaali puuttui taysin, eli oskilloskoopilla

ei saanut signaalia ndkymaan ollenkaan. Kun vika korjattiin, ohjaussignaali nakyi

selvasti oskilloskooppikuvaajassa (kuvio 21).
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6 KILPAILUTEHTAVIEN TULOKSET

Kilpailutehtavissa kilpailutehtavan kokonaisarvioinnissa kéaytettiin arviointikaava-
ketta, valmista lomaketta, johon kilpailijan tuli kirjoittaa havaintoja kilpailutehtavéasta
seka tehtavakohtaisia asiakirjoja.

Arviointikaavake piti siséllaédn tehtavakohtaisen suorittamisen arvioinnin eli siita kil-
pailijat saivat eniten pisteitd. Kaavakkeen avulla arvioitiin kattavasti kilpailijan fyy-
sista suorittamista eli sitéd, miten Kilpailija tehtavasta suoriutuu. Diagnoosipolun
suunnittelu ja sen arvioiminen erikseen olevana kokonaisuutena oli taysin uutta Tai-
taja-kisoissa. Tastéa osiosta kilpailijat saivat kuitenkin maksimissaan viisi pistetta, jo-

ten se ei vaikuttanut kauheasti kokonaispisteisiin.

Valmiiseen lomakkeeseen kilpailijan tuli kirjoittaa kaikki huomionarvoinen asia kil-
pailutehtavaan liittyen, eli kaikki kilpailutehtéavan ajoneuvoon liittyvat havainnot ja
puutteet sekd komponenttien mittaukset, mittaustulokset, missé vika oli ja miten se
korjattiin. Tehtavassa yksi oli kaytdssa myos lisatyolista yhtena arvioitavana koh-
teena, ja tahan listaan kilpailijan tuli kirjoittaa huoltoon liittyvat lisaty6t. Kukin lisatyo-

kohta arvioitiin erikseen.

6.1 Kilpailutehtava 1

Tehtavan yksi arviointikaavaketta tarkasteltaessa (kuvio 22) voi todeta, etta kilpaili-
joiden pisteissa oli maksimissaan viiden pisteen ero. Tama kertoo siita, etta kilpailijat

suorittivat tehtavan hyvin tasapuolisesti.
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Tehtdva 1. Arviointikaavake

90
80 -
70 -
60 -
50 -
40 +
30 -
20 ~
10 -

Pisteet

Kilpailijan numero

Kuvio 18. Tehtava 1, arviointikaavake.

Tehtavan yksi lisatdiden pisteytyksessa (kuvio 23) nakyy isompia eroja, jotka kerto-
vat siitd, ettd vahemman pisteita saaneet kilpailijat eivat osaa etsid huoltokirjasta

edellisten huoltojen tietoja tai eivat jaksa kirjoittaa niitéa paperille.

Tehtava 1. Lisatyot

16
14
12 4
10 -

Pisteet

o N b OO
T R R N |

5 8 1 3 4 7 10 12 13 9 11 16 6 15 2 14

Kilpailijan numero

Kuvio 19. Tehtava 1, lisatyot.
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Tehtavan yksi kilpailijan tuotoksessa (kuvio 24) on hyvin suuria piste-eroja, tama
kertoo siita, etta osa kilpailijoista ei ole pystynyt tai jaksanut kirjoittaa havaitsemi-
ansa vikoja seka puutteita paperille. Kun asiaa tarkastellaan kilpailijatasolla, huo-
mataan heti, ettd kilpailijat 11 ja 15 saivat huonosti selville my6s tehtavan yksi lisé-
tyot. Tama kertoo siita, ettd kyseessa taitaa olla kuitenkin heikosta paperille kirjoit-

tamisen taidosta, jota vain harvoissa ammattikouluissa harjoitellaan.

Tehtava 1. Kilpailijan tuotos (kirjallinen
osuus)
12

10 -

Pisteet
()]

8 10 2 7 3 12 13 9 11 15 6 4 16 1 5 14
Kilpailijan numero

Kuvio 20. Tehtava 1, kilpailijan tuotos

Kun katsoo tehtavan yksi kokonaispisteita (kuvio 25), tulokset vaikuttavat hyvin ta-
savakisiltd. Jos asiaa tarkastelee yksittaisen kilpailijan tasolla, esim. kilpailija nu-
mero 11 on kokonaispisteissa paassyt sijalle kolme, vaikka hanen kirjalliset taitonsa
ovatkin heikommat kuin muilla kilpailijoilla. Tama kertoo siita, etta vaikka tehtavéassa
arvioitiin kirjoittamista isona osana tehtavaa, tyon suorittaminen oikein tuo todella

hyvat pisteet.
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Tehtava 1. Kokonaispisteet
120

100

80

60

Pisteet

40

20

8 3 11 10 7 12 5 13 16 1 9 2 4 15 14 6
Kilpailijan numero

Kuvio 21. Tehtava 1, kokonaispisteet.

6.2 Kilpailutehtava 2

Kun tarkastellaan kilpailutehtavan kaksi arviointikaavakkeen tuloksia (kuvio 26), voi-
daan todeta, ettd tehtavan pisteet ovat jakautuneet todella tasaisesti ja kaksi par-
haiten parjannytta kilpailijaa ovat saaneet tasapisteet. Samalla voidaan huomata,
ettd nelja kilpailijaa sai alle puolet vAhemman pisteita kuin karkikaksikko. Kilpailu-
tehtavéassa piti suorittaa bensiinimoottorin kayntihairion vianetsinta, mika on pistei-

den valossa osoittautunut vaikeaksi tehtavaksi.
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Tehtdva 2. Arviointikaavake
70

Pisteet

10 11 9 3 13 16 7 5 12 15 8 14 6 2 1 4

Kilpailijan numero

Kuvio 22. Tehtava 2, arviointikaavake

Tehtavassa kaksi piti suunnitella ja kirjoittaa my6s diagnoosipolku ennen varsinai-
sen tyon aloittamista. Taméa osio oli ensimmaista kertaa kaytéssa Taitaja-kilpai-
luissa. Kun taman osion pisteita tarkastellaan (kuvio 27), seitseman kilpailijaa paasi
tasapisteisiin ja loput kilpailijat olivat vain muutaman pisteen paassa karjesta. Diag-
noosipolun suunnittelusta sai kuitenkin vain alle kymmenen pistetta, joten se ei vai-
kuttanut radikaalisti kokonaispisteisiin.
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Tehtdva 2. Diagnoosipolku

Pisteet
w

2 5 7 8 9 10 12 11 13 14 15 16 1 3 4 6

Kilpailijan numero

Kuvio 23. Tehtava 2, diagnoosipolku

Kun tarkastellaan kilpailijan tuotosta (kuvio 28), jossa kilpailijan tuli kirjoittaa pape-
rille kaikki havainnot, heti voi huomata, etta kilpailijoiden pisteissa oli suuria eroja,
jopa yli kymmenen pistetta. Kirjoittaminen oli ensimmaista kertaa mukana Taitaja—
kilpailussa eika kilpailijoiden valmentajillakaan ollut etukateen kasitysta siita, millai-
nen osio oli kyseessa. Tama mahdollisti sen, etta kilpailijat olivat tasapuolisessa
asemassa.

Tehtava 2. Kilpailijan tuotos (kirjallinen

osuus)

18
16 -
14
12 4
10 -

Pisteet

o N M O
I I I I I

13 12 3 9 11 16 7 10 1 2 5 8 4 6 15 14

Kilpailijan numero

Kuvio 24. Tehtava 2, kilpailijan tuotos
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Kun kilpailijoiden kokonaispisteitéa tarkastellaan (kuvio 29), niin jopa nelja kilpailijaa
paasi melkein samaan pistetulokseen, mutta hantapaan kilpailijat saivat vain noin
puolet karkipaan pisteista. Kilpailutehtava oli todella haastava, mista kertoo myos
tehtavasta annetut pistemaarat. Hyvin pisteitd ansainneet kilpailijat osasivat rat-
kaista tehtavan oikein, kun taas huonosti pisteitd saaneet kilpailijat eivat l0ytaneet
vikaa tai tekivat virheitd diagnosoinnissa. Kuitenkin puolet kilpailijoista suoriutui teh-

tavasta hyvilla pisteilla ja nain olleen vahvistivat paasyansa finaaliin.

Tehtava 2. Kokonaispisteet

90

Pisteet

13 10 11 9 3 16 7 12 5 15 8 2 14 1 6 4
Kilpailijan numero

Kuvio 25. Tehtava 2, kokonaispisteet

6.3 Kilpailutehtava 3

Kolmannessa kilpailutehtavassa kaytettiin vain yhta arvostelukaavaketta, koska teh-
tavassa arvosteltiin pelkastaan tehtavan suorittamista eika kilpailijan tarvinnut suun-
nitella tyota etukateen paperille. Tehtavassa piti suorittaa jakohihnan huolto-osien
vaihto ja se on pisteiden valossa osoittautunut todella vaikeaksi tehtavaksi. Tulok-
sista huomaa, etta kaikki kilpailijat eivat hallitse kiilattoman jakop&an rakennetta tai
eivat ole koskaan paasseet sellaisen kanssa tydskentelemaan. Kiilaton jakopaa on

kuitenkin hyvin yleinen jakopdanrakenne ja sitd kayttavat monet autonvalmistajat.
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Arviointikaavakkeen pisteistd nakyy (kuvio 30), etta kilpailijoiden taso oli suhteelli-
sen tasainen, eika isoja piste-eroja syntynyt. Kuitenkin parhaiten pisteitda saaneen
kilpailijan seka huonoiten pisteitd ansainneen kilpailijan valinen piste-ero on yli 50

pistetta, eli kilpailijoiden taitotason ero oli todella iso tassa kilpailutehtavassa.

Tehtadva 3. Arviontikaavake
(kokonaispisteet)

Pisteet

0 5 8 9 7 1 11 16 6 13 2 4 12 3 14 15

Kilpailijan numero

Kuvio 26. Tehtava 3, arviointikaavake

6.4 Kilpailutehtava 4

Tassa kilpailutehtavassa oli tarkoituksena testata kilpailijoiden tietamysta henkil6-
auton ilmastointijarjestelman vianetsinnasta, testauksesta ja korjauksesta. Arvioin-
tikaavakkeesta (kuvio 31) sai kaksi kilpailijaa enemman pisteitd kuin muut kilpailijat.
Pisteita jakaantui kilpailijoille suhteellisen tasaisesti ja muutama kilpailija paasi ta-
sapisteisiin, kuitenkin parhaiten pisteita saaneen kilpailijan seka huonoiten pisteita

ansainneen kilpailijan valinen piste-ero on yli 30 pistetta.
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Tehtdva 4. Arviointikaavake
60

50 -

40 -

30 -

Pisteet

20 -~

10 -

1 10 9 11 16 3 8 14 12 5 13 2 4 7 6 15
Kilpailijan numero

Kuvio 27. Tehtava 4, arviointikaavake

Tehtavassa kilpailijoiden tuli suunnitella diagnoosipolku, jolla vikaa lahtee ajoneu-
vosta etsim&én ennen kuin varsinaista tehtavaa paasi suorittamaan. Se, kuinka hy-
vin kilpailija oli oman polkunsa suunnitellut, vaikutti siihen kuinka paljon pisteitd héan
siité sai. Diagnoosipolussa tuli olla 3-5 diagnoosikohdetta joita kilpailijan piti testata.
Parhaat pisteet kilpailija sai diagnoosikohteista, jotka parhaiten sopivat ajoneuvon
vikaan ja huonoimmat pisteet tulivat vianetsinnén kannalta epéoleellisista kohteista
(kuvio 32). Kilpailijat suoriutuivat hyvin diagnoosipolun suunnittelusta ja siita tulikin

taydet pisteet usealle kilpailijalle.

Tehtava 4. Diagnoosipolku

Pisteet
w

2 7 9 10 11 14 16 4 1 3 5 6 8 12 13 15
Kilpailijan numero

Kuvio 28. Tehtava 4, diagnoosipolku
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Tehtavassa arvioitiin kilpailijan tuotosta, johon piti kirjoittaa kaikki kilpailijan suoritta-
mat mittaukset ja testaukset seka tulokset (kuvio 33). Parhaiten pisteita sai, jos kil-
pailijan tuotoksesta selviaa johdonmukaisesti, mista vikaa on etsitty ja mita kom-
ponentteja testaten lopulliseen vikaan paadyttiin. Tasta osiosta kilpailijat saivat hy-

vin pisteita ja piste-erot jaivat vahaisiksi.

Tehtava 4. Kilpailijan tuotos (kirjallinen
osuus)

12
10 -

Pisteet
o N H a 00

7 12 5 8 10 1 11 15 3 6 2 4 9 13 16 14
Kilpailijan numero

Kuvio 29. Tehtava 4, kilpailijan tuotos

Tehtdva 4. Kokonaispisteet
70
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40 -

30 -

Pisteet
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10 1 11 9 16 12 8 14 3 5 13 7 2 4 6 15

Kilpailijan numero

Kuvio 30. Tehtava 4, kokonaispisteet



50

Tassa kilpailutehtavassa oli kolme arvosteltavaa osa-aluetta, joista laskettiin tehta-
van kokonaispisteet (kuvio 34). Kokonaispisteiden valossa kaksi kilpailijaa erottui
muista korkeammilla kokonaispisteilla ja selvasti parantavat mahdollisuuksiaan

paasta kilpailemaan finaalissa.

6.5 Lopputulokset

Kun kaikkien kilpailutehtavien kokonaispisteet lasketaan yhteen, saadaan selville,
ketka kahdeksan kilpailijaa paasivat kilpailemaan Taitaja 2015 -finaaliin. Yhteispis-
teissa finaaliin paasevan kahdeksanneksi tulleen kilpailijan ja yhdeksanneksi tulleen
kilpailijan valinen piste-ero oli vain yksi piste. Muiden finaalista pois jaaneiden kil-
pailijoiden pistemé&arat olivat paljon pienempid kuin finaaliin paésseiden kilpailijoi-
den pisteet. Vihrealla merkityt kilpailijat paasivat finaaliin ja sinisella merkityt kilpai-

lijat jaivat pois finaalista (kuvio 35).

Kilpailutehtavien yhteispisteet

350
300
250
200
150
100

50

Pisteet

10 11 9 7 8 5 16 13 3 12 1 2 4 14 6 15

Kilpailijan numero

Kuvio 31. Kilpailutehtavien yhteispisteet
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7 KYSEILYIDEN TULOKSET JA ANALYYSI

Taitaja 2015 -semifinaaleihin osallistuville kilpailijoille suoritettiin kysely heti tehta-
vien suorittamisen jalkeen. Tehtavissa tuomareina toimiville opettajille suoritettiin
my0s kysely, kun kaikki opiskelijat olivat suorittaneet kaikki tehtavat. Kaikki vastauk-
set olivat nimettémia, jotta vastaukset olisivat mahdollisimman rehellisia ja kaikki

puutteet tulisivat ilmi.

7.1 Kilpailijat

Kilpailijat saivat kertoa, mika kilpailutehtava oli heidan mielestaén vaikein. Tuloksia
tarkasteltaessa kilpailutehtava kolme, jakohihnan vaihto, sai eniten vastauksia (ku-
vio 36). Seuraavaksi vaikein tehtava oli kilpailutehtava nelja, ilmastointijarjestelméan
vianetsinta. Yksi kilpailija vastasi kilpailutehtavan kaksi, bensiinimoottorin kayntihai-
ro, olleen kaikista vaikein tehtava. Kilpailutehtava yksi, tarkastushuolto, ei ollut ke-

nenkaan mielesta vaikein tehtava.

Mika kilpailutehtava oli mielestasi vaikein?

M Tarkastushuolto

M Bensiinimoottorin
kdyntihdirio

m Jakohihnan vaihto

B Auton ilmastointijarjestelman
vianetsinta

\ J

Kuvio 32. Mika kilpailutehtava oli mielestasi vaikein?
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Kilpailijoilta kysyttiin, mika kilpailutehtava oli heidan mielestaan helpoin, tahan eni-
ten vastauksia sai kilpailutehtava kaksi, bensiinimoottorin kayntihairio ja toiseksi eni-
ten vastauksia sai kilpailutehtava yksi, tarkastushuolto (kuvio 37). Yhden kilpailijan
mielesta helpoin tehtava oli kilpailutehtava nelja, ilmastointijarjestelman vianetsinta.
Kukaan ei pitanyt kilpailutehtavaa kolme, jakohihnan vaihto, helpoimpana tehta-

vana.

e N
Mika kilpailutehtava oli mielestasi helpoin?

B Tarkastushuolto

M Bensiinimoottorin
kayntihairio

m Jakohihnan vaihto
M Auton

ilmastointijarjestelméan
vianetsinta

\ v

Kuvio 33. Mika kilpailutehtava oli mielestasi helpoin?

Kilpailijoilta kysyttiin myds, mik& oli heidan mielestdan mieluisin kilpailutehtava (ku-
vio 38). Eniten vastauksia sai kilpailutehtéava kaksi, bensiinimoottorin kayntihairio ja
toiseksi mieluisin kilpailutehtava oli kilpailutehtéava kolme, jakohihnan vaihto. Yksi
kilpailija ei osannut sanoa, mika kilpailutehtava olisi hdnen mielestaan ollut mielui-

sin.
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Mika oli mielestasi mieluisin
kilpailutehtava?

M Tarkastushuolto

M Bensiinimoottorin
kayntihdirié

m Jakohihnan vaihto

B Auton ilmastointijarjestelman
vianetsinta

M En osaa sanoa

\ v
Kuvio 34. Mika oli mielestasi mieluisin kilpailutehtava?

Kilpailijoilta kysyttiin, miten jarjestajat suoriutuivat tehtavastaan, eli toimivatko kilpai-
lutehtavien tuomarit mielestéasi oikeudenmukaisesti. Tahan kysymykseen vastasivat

kaikki myonteisesti (kuvio 39).

Toimivatko kilpailutehtavien tuomarit
mielestadsi oikeudenmukaisesti?

| Kylla
M Ei

Kuvio 35. Toimivatko kilpailutehtéavien tuomarit mielestasi oikeudenmukaisesti?
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Kilpailijat saivat arvioida myds semifinaalien jarjestelyja yleisella tasolla, eli olivatko
kilpailijat tyytyvaisia semifinaalien jarjestelyihin. Tahan kysymykseen kaikki vastasi-

vat myonteisesti (kuvio 40).

Oletko tyytyvainen semifinaalien
jarjestelyihin?

= Kylla
M Ei

Kuvio 36. Oletko tyytyvainen semifinaalien jarjestelyihin?

7.2 Tuomarit

Kilpailutehtavien tuomarit saivat arvioida omaa toimintaansa, eli olivatko arvostelu-
kaavakkeet heidan mielestéan oikeudenmukaisia. Yli puolet tuomareista oli sita

mielta, ettd arvostelukaavakkeet olivat oikeudenmukaisia (kuvio 41).

Olivatko arvostelukaavakkeet
mielestasi oikeudenmukaisia?

mKylla

WEi

Kuvio 37. Olivatko arvostelukaavakkeet mielestasi oikeudenmukaisia?
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Kilpailun tuomareilta kysyttiin myds, olivatko he itse tyytyvaisia semifinaalien jarjes-

telyihin. Kaikki vastaajat olivat tyytyvaisia semifinaaleihin (kuvio 42).

Oletko tyytyvainen semifinaalien
jarjestelyihin?

mKylla

WEi

Kuvio 38. Oletko tyytyvainen semifinaalien jarjestelyihin?

7.3 Analyysi

Kilpailijoiden ja tuomareiden vastauksista kay ilmi, ettd semifinaaleihin suunniteltuja
kilpailutehtavia voidaan kayttaa tulevissa Taitaja-kisoissa. Diagnoosipolun suunnit-
teleminen kertoo hyvin kilpailijan tiedot erilaisista ajoneuvossa sijaitsevista jarjestel-
mista ja samalla testaa kilpailijan kykya selvittaa ajoneuvon vikaa loogisessa jarjes-
tyksessa. Mittausten ja mittaustulosten kirjaaminen erilliselle paperille testaa kilpai-
lijan kykya tarkeiden asioiden kirjaamiseen ja samalla kilpailijan suoritus tulee hyvin
dokumentoitua. Arviointikaavakkeen rakenne on hyva, koska siita 16ytyy kaikki mah-
dolliset arvostelukohteet ja se on helposti muunneltavissa erilaisille kilpailutehtaville.
Kaikki kolme edellda mainittua uudistusta tulisi olla kaytossa kaikissa tulevaisuuden

Taitaja—kilpailuissa.
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8 YHTEENVETO

Omasta mielestani Taitaja 2015 -semifinaalit onnistuivat todella hyvin. Kilpailuteh-
tavissd ei havaittu isoja puutteita ja finaaleihin paésseet kilpailijat saivat selvasti
enemman pisteitd kuin muut kilpailijat. Semifinaalien onnistumisesta kertoo hyvin

my0s se, etta yhtaan virallista valitusta kisoista ei tullut.

Tuomareiden perehdyttaminen kilpailutehtaviin aloitettiin pari paivaa ennen kisoja.
Tama olisi ollut hyva aloittaa ennemmin, jotta tuomarit olisivat voineet tutustua Kil-
pailutehtaviin rauhassa. Tama ei ollut mahdollista, koska tuomareina toimivat Kou-
lutuskeskus Sedun autoalan opettajat ja siksi he eivat oman tyonsa ohella ehtineet
saamaan perusteellisempaa perehdytysta. Tuomareita ei tarvinnut opettaa arvioi-
maan kilpailijoiden varsinaista suoritusta, koska he ovat oman tyénsa ohella tehneet
samaa jo useita vuosia. Jos tuomareina olisi kaytetty koulun ulkopuolisia henkildita,
heidat olisi pitdnyt opettaa myds arvioimaan kilpailijan suoritusta ja havaitsemaan

erilaiset virheet tydsuorituksessa.

Varsinaiset kilpailutehtavét sujuivat hyvin ja odotetulla tavalla, kuitenkin kilpailuteh-
tavien kaksi ja nelja ajoneuvojen vikakoodit ilmestyivét diagnoosilaitteisiin vasta ly-
hyen tyhjakaynnin ja kaasuttelun jalkeen ja tamé&a hamasi kilpailijoita ja tuomareita
hieman. Kyseisten kilpailutehtavien tuomareille oli jaettu ajoneuvojen vikakoodista
tuloste, jota he pystyivat kayttamaan tarvittaessa, mikali vikakoodi ei ajoneuvoon
ilimestynyt. Silla ei ollut kilpailutehtdvan suorittamisen kannalta vélia, ilmestyiko vi-
kakoodi diagnoosilaitteistoon vai naytettiinko se paperilla kilpailijalle, tarkeampia oli-

vat ajoneuvoon suoritetut mittaukset.

Arviointikaavakkeen tayttd sujui hyvin ja jokaiselle kilpailijalle voitiin antaa pisteet
jokaisesta kohdasta. Arviointia helpotti se, ettéa tuomarit olivat jakaneet arviointikoh-
dat puoliksi, jolloin molemmilla tuomarilla oli omat arviointikohteet ja nain kilpailijan
suoritus voitiin arvioida mahdollisimman laajasti. Arviointikaavake kaytiin tuomarei-

den kanssa tarkasti l&pi ennen kilpailua, jotta jokainen tietda, miten pisteet jaetaan.
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Kilpailijoilla teetettiin kysely heti kilpailutehtavien suorittamisen jalkeen, kyselyn tu-
loksia tarkasteltaessa voitiin todeta, ettéa kaikki oli sujunut hyvin semifinaalien jar-
setamisessa. Myds kilpailun tuomareille teetetyn kyselyn pohjalta loppupaéatelmaksi

tuli hyvin onnistuneet kisat.

Semifinaaleissa oli kaytdossa ensimmaista kertaa kirjallinen osuus, johon kilpailijan
tuli kirjoittaa diagnoosipolku sek& havaintoja, mittaustuloksia ja mittauskohteita.
Tama osuus onnistui myo6s hyvin, silla useat kilpailijat saivat taydet pisteet diagnoo-
sipolun suunnittelusta sekd hyvin pisteitd myds havaituista puutteista ajoneuvossa.
Tilanne oli uusi kaikille kilpailijoille, silla kaikki olivat alustavasti varautuneet kerto-
maan havaituista puutteista suullisesti tuomarille. Kirjallinen osuus oli kuitenkin hy-
vin tarked myds mahdolliset reklamaatiot huomioon ottaen, kaikki kilpailijan toimen-
piteet ovat kirjallisessa muodossa ja nain ollen niité voidaan tarkastella myéhemmin

esimerkiksi pisteiden uudelleenlaskentaa varten.

Opinnaytetydlle asetetut tavoitteet tayttyivat siis erittain hyvin ja kilpailutehtavissa

kaytettyja asiakirjoja voidaan kayttaa tulevissa Taitaja-kisoissa.
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taltajaméstare ’

2015 TURKU-ABO

Asiakas:

Nimi: Vesa llkka Osoite: Meikéldisentie 50
Puh: 05013265486 601256 Ilmajoki
Ajoneuvo:

Merkki: VW Malli: PASSAT Km: 360000 Vuosimalli: 2004

Valmistenumero: WVWZ773B74E113516

Rek.nro: HRG-413

Moottorin tyyppi: 1,9 TDI (AVF) Vaihteiston tyyppi: FRK

Tyotehtdvid/ asiakkaan kuvaus:

Tarkastushuolto
+ mahdolliset lisatyot

Opettajan allekirjoitus: Asiakkaan allekirjoitus:

Taitaja 2015 Semifinazlikilpadiun tyimadedys
Taitaja2015_Autonasennus_101_Suomi

Version: 1.0
Pdiviiys: 20.01.2015
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Semifinaalirasti 1. Tarkastushuolto

Kilpailijan tehtdvana on tehd3 autoon tarkastushuolto, jossa kilpailijan tulee
suorittaa kaikki ne tarkastukset, mitka yleensa huollossa tulee tarkastaa. Kilpailijan
tulee itse selvittdd mitd huoltoa auto vaatii. Kdytdssd on Suomenkielinen huoltokirja
josta selvidd, mitéd huoltoja autoon tulee suorittaa ja milloin, sekd mitka lisatyot
tulee milloinkin suorittaa.

Auto on sijoitettuna siltanosturille jossa sijaitsee taristinlevy.
Osio 1:

Kilpailijan tehtdvina on selvittdd mik3 huolto autoon pitd3 tehdd, sekd mitka lisatyot
tulee suorittaa ja mitkd suodattimet ja nesteet tulee uusia.

Kilpailijan tulee kirjoittaa lomakkeeseen mitka listydt autoon tulee suorittaa.

Taman jalkeen kilpailija valitsee péydiltd oikean huoltokaavakkeen.

Osio 2:

Kilpailija suorittaa huollon tarkastukset autoon tarkastuskaavion avulla ja kirjaa yl6s
kaikki havaitsemansa puutteet paperille.

Suodattimia tai nesteita ei uusita.

Lopuksi hdn kertoo havaintonsa tuomarille.

Taitaja 2015 Semifinzalikilpailun kilpadijan ohje Version: 1.0
Ta3ja2015_Autonazennus_101_Suomi Paivays: 12.10.2015

2(2)
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LIITE 2 Tyomaarays ja kilpailijan ohje rastille 2
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Asiakas:

Nimi: Yli-Karjanmaa Matti Osoite: Liikakuja 59

Puh: 0432659845 796523 Kurikka

Ajoneuvo:

Merkki: VW Malli: GOLF Km: 66700  Vuosimalli: 2011
Valmistenumero: WWWZZZ1KZCW535032 Rek.nro: NII-904

Moottorin tyyppi: 1,4 TSI (CAXA) Vaihteiston tyyppi: —=-------——-

Tyotehtdva/ asiakkaan kuvaus:

Auto nykii ja moottori ei kdy kunnolla.

Opettajan allekirjoitus: Asiakkaan allekirjoitus:

Taftaja 2015 Semifinaalikilpailun tybmiarlys Version: 1.0
Taitaja2015_Autonasennus_101_Suomi Pdivays: 29.01.2015
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Semifinaalirasti 2. Bensiini moottorin kayntihairio

Kilpailijan tehtdvina on selvittdd VW Golf plus 1.4 TSI — moottorin kdyntih&irié.
Teht&va suoritetaan autoon joka on sijoitettuna nosturille, moottoria pystyy

kayttdmaan, mutta ei pitkia aikoja.

Rastia tuomaroiva henkilo toimii asiakkaana jolta saa lisitietoja.

Osio 1:

Kilpailija suunnittelee diagnoosipolun jolla vikaa |5htee autosta selvittdmaan ja
kirjoittaa sen valmiiseen lomakkeeseen.

Osio 2:

Kilpailijan tulee suorittaa autoon tarvittavat mittaukset ja testaukset laatimansa
diagnoosipolun avulla vian paikallistamiseksi ja korjaamiseksi.

Mikali kilpailijan laatima diagnoosipolku ei ole tarpeeksi kattava niin siitd saa
poiketa, tist3 ei tule miinuspisteita.

Diagnoosipolku suoritetaan loppuun vaikka vika l6ytyisi heti/ vahingossa, niin kauan

kuin aikaa riitt33

Huom: V3arin perustein uusituista osista saa miinuspisteita.

Taitaja 2015 Semifinaalikilpsilun kilpaiijan ohje Version: 1.0
Taitaja2015_Autonazennus_101_Suvomi Paivays: 12.10.2015

2(2)
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LIITE 3 Tyomaarays ja kilpailijan ohje rastille 3

taitajaméstare’
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Amamnitmdon SA- kilpaily Tena pd005  Turussa 5-7.5.201% s toansd0ld ¥ 4
JSCIU
5 Tyomaardys pvm: 21-22.01.2015
Asiakas:
Nimi: Saarimaki Ari Osoite: Ammattikuja 5
Puh: 020326589 60100  Seindjoki
Ajoneuvo:

Merkki: RENAULT Malli: CLIO Il Km: 90000  Vuosimalli: 2004

Valmistenumero: Rek.nro;==-======-=-

Moottorin tyyppi: 1,4 16V _(K4J) 710/711) Vaihteiston tyyppi: -=-=----—--

Tyotehtdva/ asiakkaan kuvaus:

Hammashihnan vaihto

Opettajan allekirjoitus: Asiakkaan allekirjoitus:

Taitaja 2015 Semifinaalikilpaliun tyomadrays = Versien; 1.0
Taitaja2015_Autonasennus_101_Suomi Pliviys: 29.01.2015
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Semifinaalirasti 3. Jakop&danhihnan vaihto

Kilpailijoiden tehtdvéna on suorittaa Renault Clio — merkkisen auton 1,4 litran
moottoriin jakohihnan vaihto, moottori on irrallaan moottoripukissa. Tehtdvidssa

vaihdetaan kiilattomaan jakop&3han korjaussarja.

Osio 1:

Kilpailija selvittdd oikean jakohihnan vaihto-ohjeen poydalla olevista vaihtoehdoista,

oikeaa vaihto-ohjetta vastaan saa tuomarilta lyhennetyn version.

Osio 2:
Kilpailija suorittaa jakohihnan vaihdon irtomoottoriin ohjeiden mukaan.

Erikoistyokalut pitds itse selvittad ja valita oikeat pdydalld olevista tydkaluista,
avainten numerot |6ytyvit ohjeesta seké erikoistydkaluista.

Taitaja 2015 Semifinaalikilpsilun kilpailijan ohje Version: 1.0
T3it2ja2015_Autonazennus_101_Suomi Paivays: 12.10.2015
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LIITE 4 Tyomaarays ja kilpailijan ohje rastille 4

taitajamastare ,

Ammattitaidan SM-kfpaiiu Tarts 02015  Turussa 5-7.5.2015 www.taitajal156 P 4 3 " 20715 TURKU-ABO
! e d U Tyomaarays pvm: 21-22.01.2015
Asiakas:

Nimi; Mikkild Jani Osoite: Seindjoentie 75
Puh: 04823564899 60125  Seindjoki
Ajoneuvo:

Merkki: TOYOTA  Malli: YARIS Km: 142 Vuosimalli: 2008

Valmistenumero: VNKKC96340A132587 Rek.nro: ===-==-==n--

Moottorin tyyppi: 1.4 D4D (IND-TV)  Vaihteiston tyyppi:z--------- -

Tyotehtédva/ asiakkaan kuvaus:

Auton ilmastointi ei toimi/ ei puhalla kylmaa.

Opettajan allekirjoitus: Asiakkaan allekirjoitus:

Tataja 2015 Sernflinaalikilpailun tydmideays Version: 1.0
Taltaja2015_Autonasennus_101_Suomi Paiviiys: 29.01.2015



g 5
/. taitajamastare
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Semifinaalirasti 4. Auton ilmastointijérjestelmén vianetsinté.

Kilpailijan tehtdvana on suorittaa Toyota Yaris henkildauton ilmastoinnin vianetsinta.

Auton ilmastointi ei toimi, joten kilpailijan tulee tehd3 tarvittavat tarkastukset ja

mittaukset auton ilmastointijarjestelman vian paikallistamiseksi.

Osio 1:

Kilpailija laatii itselleen diagnoosipolun jolla vikaa ldhtee autosta selvittdmaan ja

kirjoittaa sen valmiiseen lomakkeeseen.

Osio 2:
Kilpailija suorittaa vianetsinndn autoon oman diagnoosipolkunsa avulla.

Mikali kilpailijan laatima diagnoosipolku ei ole tarpeeksi kattava niin siitéd saa
poiketa, tist3 ei tule miinuspisteita.

Diagnoosipolku suoritetaan loppuun vaikka vika |8ytyisi heti/ vahingossa, niin kauan
kuin aikaa riittda.

Teht&dvassa ei suoriteta ilmastoinnin tayttda eikd korjausta, vaan rasti paattyy kun

vika on paikallistettu ja tarvittavat testaukset suoritettu.

Huom: V3arin perustein uusituista osista saa miinuspisteita.

Taitaja 2015 Semifinaalikilpailun kilpaifijan ohje Version: 1.0
Ta2ja2015_Autonazennus_101_Suomi Paivays: 12.10.2015
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LITE 5 Tyhja lomake rastille 1

taitajamastare
Ammattitasdon SM-kilpailu Taitaja2015  Turussa 5.-7.5 2045 | www taitaja2015.F \ 2015 TURKU-ABO

Rasti 1. Tarkastushuolto

Kilpailijan nimi: Numero:

Kirjoita tdhan kaikki mahdolliset huollon lisatyst:

Kirjoita tdhan auton huoltoon liittyvat havainnot:

Taitaja 2015 Semifinaalikilpailun tydm3aarays Version: 1.0
T33ja2015_Autonazennnus_101_Suomi Paivays: 12.10.2015
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LITE 6 Tyhja lomake rastille 2

. taitajamastare

Ammattitasdon SM-kilpoitu Toltaja2015  Turussa 5.-7.5.2013%  www.taltaja2015.f \ 2015 TURKU-ABO

Rasti 2. Bensiinimoottorin kdyntih3irid

Kilpailijan nimi: Numero:

Kirjoita tdhdn 3 — 5 kohtaa jotka aiot tarkistaa:
(esim. ilmastointi, jarrujdrjestelmd, ahtoilmajdarjestelmd, jne...)

Kirjoita tdhdn tehdyt mittaukset, mittausvilineet ja mittaustulokset:

Taitaja 2015 Semifinzalikilpailun tydm3arys Version: 1.0
T33ja2015_Autonazennnus_101_Suomi Paivays: 12.10.2015
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LITE 7 Tyhja lomake rastille 3

~,  taitajamastare

Ammattitsdon SM-kilpailu Toitaja2015  Turussa 5.-7.5.2015 | www taitaja2015.F \ 2015 TURKU-ABO

Rasti 3. Hammashihnan vaihto

Kilpailijan nimi: Numero:

Kirjoita tdhan havaitsemasi huomiot:

Taitaja 2015 Semifinaalikilpailun tydm3ardys Version: 1.0
T3i2ja2015_Autonazennnus_101_Suomi Paivays: 12.10.2015
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LITE 8 Tyhja lomake rastille 4

/7 taitajamadstare

Ammattitadon SM-kilpailu Teita|a2013 Turusss 5.-7.5.2015  www.taltaja2015.h 2015 TURKU-ABO
" /.' N
Rasti 4. llmastointi
Kilpailijan nimi: Numero:

Kirjoita tdhan 3 — 5 kohtaa jotka aiot tarkistaa:
(esim. ahtoilmajarjesteima, jarrujdrjesteima, jne...)

Kirjoita tdhan tehdyt mittaukset, mittausvilineet ja mittaustulokset:

Taitaja 2015 Semifinzalikilpailun tyom33ardys Version: 1.0
T33ja2015_Autonazennnuz_101_Suomi Paivays: 12.10.2015
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LIITE 9 Arvostelukaavake 1

Tehtava 1. Tarkastushuolto

Kilpailijan numero:

Kilpailijan nimi:

PVM:
0osio1
Tuomarin Max
Autoon tehtavien huoltotoimenpiteiden maarittely Kylla Ei pisteet Pisteet
Osaisi lukea huoltokirjaa 2
Osasi hyodyntaa tyomaarayksen tietoja 3
Ammattimaisuus: Huomasi etta asiakkaan moottoridljy on
vaaraa 5
IPisteet yhteensa: 10
7uomarm Max
Tyoturvallisuuden huomioiminen Kylla El pisteet Pisteet
Kaytti henkilokohtaisia suojaimia (suojalasit, hanskat) 2
Kaytti tyoskentelyyn liittyvia suojaimia:
istuinsuoja, ratinsuoja, jalkatilansuoja,
vaihdekepin sucja, kasijarrukahvan suoja, keulasuoja 6
Tyoskentely oli sujuvaa ja rauhallista 2
Tyokalujen kaytto oli sujuvaa 2
Palauutti kaikki tydkalut paikoilleen 2
Siivosi tydpisteen/ yleinen siisteys 2
IPisteet yhteensa: 16

0OSIO 2

Tuomarin Max
Huoltoty6n suoritus eri osa-alueittain Kylld | Ei pisteet Pisteet
Tarkasti auton ulkovalot:
ajovalo, etusumuvalot, takasumuvalo, etu parkkivalot,
taka parkkivalot, kaukovalo, jarruvalot, peruutusvalot,
rekisterikilvenvalot, vikut
0,5p / kohta
Loysi valliset polttimot:  Ajovalo (kauko)
Sumuvalon lasi oik. etu
Peruutusvalo vas.
Parkkivalo vas. Etu

Njpwilwilwilwiwnm

Tarkasti auton sisavalot
Tarkasti turvatyynyt silmamaaraisesti:
kuljettajan tyyny, apukuskin tyyny 2




Tarkasti lasinpyyhkimet ja pissapojat (etu ja taka)

Tarkasti renkaiden urasyvyydet

Tarkasti moottorin alapuolelta

Tarkasti moniurahihnan kunnon silmamaaraisesti

Tarkasti vaihteiston silmamaaraisesti

Tarkasti jarruletkut ja putket silmamdaaraisesti

Tarkasti jarrupalat ja levyt silmamaaraisesti

Tarkasti alustan silma@maaraisesti

Tarkasti pakoputken kunnon ja kiinnityksen

Tarkasti ohjauksen nivelet

Tarkasti etuakselin nivelet

Loysi viallisen etuakselin nivelen (oik. etu)

Tarkasti taka-akselin nivelet

[N RO B RN DN Dl LN RN S S S B

Tarkasti pyoranlaakerit kevennettynd : nelja
pyoranlaakeria, pyorayttamalla, heiluttamalla

Tarkasti moottorin ylapuolelta

Jarrunestemaaran tarkastus

Tarkasti rengaspaineet (myds vararengas)

Huomasi vdaran rengaspaineen (vas. Taka rengas)

Huoltokaavake oikein taytetty

Ammattimaisuus: Auto kavi vain kerran ylhaalla

Ammattimaisuus : Huolto tehty annettussa ajassa

nmwilwir e g 00

|Pisteet yhteensa:

~
N

Tuomarin
pisteet

Max

Kokonaispisteet yhteensa

0

98

V3Airin suoritetuista tarkastusmenetelmista 0 pistetts.
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LIITE 10 Arvostelukaavake 2

Tehtdva 2. Bensiini moottorin kdyntih&irid

Kilpailijan numero:

Kilpailijan nimi:

PVM:

osio1

Autoon tehtavien tarkastuksien/ Tuomarin | Max

mittauksien mddrittely ja asiaksapalvelu Kylla | Ei | pisteet |Pisteet

Teititteli asiakasta/ Kilpailijan kdytos asiakasta kohtaan 1

Kysyi asiakaskuvausta moottorin viasta 3

Kysyi tarkentavia kysymyksia asiakkaalta 3

Suunnitteli diagnoosipolun 1

Kertoi asiakkaalle missa vika oli ja miten se korjattiin 3
|pisteet yhteensa: 11

Tuomarin | Max
Tyoturvallisuuden huomioiminen Kylla | EI | pisteet |Pisteet

Kaytti tyoskentelyyn liittyvia sucjaimia:
istuinsuoja, jalkatilansuoja, ratinsuoja, vaihdekepinsuoja,

kasijarrukahvansuoja, keulasuoja 6
Tyoskentely oli sujuvaa ja rauhallista 2
Tyokalujen kaytto oli sujuvaa 2
Palauutti kaikki tydkalut paikoilleen 2
Siivosi tyopisteen/ yleinen siisteys 2

|pisteet yhteensa: 14
0oslo 2

Tuomarin| Max

Tarkastuksien ja mittauksien suoritus eri osa-alueittain Kylld | Ei | pisteet |Pisteet

Autolaturin kayttd vianetsinnassa (vikakoodien luku)

Laturin kytkeminen akkuun oikein 2
Vikakoodien tarkastus

Polttoainejarjestelman tarkastus: {annetaan valmis tulos)
virran kulutus/ paineen testaus/ pitopaineen testaus/

suojalasit 4
Sytytysjarjestelman tarkastus oskilloskoopilla

(kolikkotemppu) 2
Palamiskatkosten tarkistus: ON-arvoista (testerill3) 2

Sytytyspuolien tarkastus: 1p silmamaaraisesti,
1p ristiinvaihto 2
Moottorin johtosarjan tarkastus silmamaaraisesti lampulla 1




Sulakkeiden tarkastus: (annetaan valmis tulos)

Sulakkeet ovat kunnossa 2
Ahtoilmajarjestelman tarkastus silmamaaraisesti 2
Moottorin imuputkien/letkujen tarkastus silmamaaraisesti 2
Moottorin ilmansuodattimen tarkastus silmdmaaraisesti 1
Pakoputken tiiviyden tarkastus silmamaaraisesti 1
Lambda-anturien tarkastus: 1p pistokkeen tarkistus,
1p mittaus testerilla, 1p yleismittarilla 6
Moottorin antureiden tarkastus
(1p / mittauskohde) , {1p / testerilld), (1p / yleismittarilla) 3
Ammattimaisuus: Osasi kdyttda oskilloskooppia 3
Ammattimaisuus: Osasi kdyttda yleismittaria 3
Moottoridljyn paineen tarkastus (annetaan valmis tulos)
Moottori [Ammin: 2000rpm 2.5bar 2
Paastomittaus (annetaan valmis tulos)
Paastolappu tulostettuna 2
Jakoketjun ajoitus (annetaan valmis tulos)
Kerrotaan ettd ajoitus on kunnossa 1
Loysi viallisen osan 5
Hyddynsi annettua materiaalia (vihko) 2
Korjasi vian 5
Ammattimaisuus: Loysi viallisen osan ja korjasi sen seka sai
kaikki mittaukset suoritettua annetussa ajassa 10
Testasi moottorin toiminnan korjauksen jalkeen 3
IPisteet yhteensa: 70
Ipisteet Max
Kokonaispisteet yhteensd 95

Mitd enemmaén mittauksia, sitd enemman pisteiti.

Mikili mittaus menetelma ei liity yll3 olevaan listaan = Op.

Kirjaa tdhan kaikki v33rin perustein uusitut osat:

2(2)



LIITE 11 Arvostelukaavake 3

Tehtdva 3. Jakopéaanhihnan vaihto

Kilpailijan numero:

Kilpailijan nimi:

PVM:
0osio1

Tuomarin | Max
Autoon tehtdvien huoltotoimenpiteiden maarittely Kyha | Ei pisteet | Pisteet
Loysi oikean korjausohjeen jakopaahan:
omatoimisesti 2p. Avustuksella 1p. 2
Loysi oikeat tyokalut 4
Osasi lukea tyomaaraysta oikein 3

lPisteet yhteensa: 9

Tuomarin | Max
Tyoturvallisuuden huomioiminen Kylia | EI pisteet | Pisteet
Kaytti henkilokohtaisia suojaimia 2
Kaytti tyoskentelyyn liittyvid suojaimia: hanskat 1
Tyoskentely oli sujuvaa ja rauhallista 4
Tyokalujen kayttd oli sujuvaa 4
Palauutti kaikki tydkalut paikoilleen 2
Siivosi tydpisteen/ yleinen siisteys 2

lPisteet yhteensa: 15

0sSIO 2

Tuomarin | Max
Tyomenetelmien hallinta seka tyovalineet Kylla | Ei pisteet | Pisteet
Osasi lukea tydohjeita oikein 3
Osasi asentaa moottorin lukitustyokalut:
kammenlukitsin, nokkienlukitsin, nokkienlukitsimen kasaus,
nokkien hammaspyoérien lukitsin 4
Osasi irroittaa hammashihnan 3
Osasi loyhdyttaa nokka-akselien pultit oikein 3
Osasi loyhdyttaa kampiakselien pultin oikein 3
Huomasi viallisen vesipumpun 3
Putsasi hammaspydrien rasvat:
Nokka-akseleilta, kampiakselilta 4
Vaihtoi hammashihnan kiristimen 3

Vaihtoi hammashihnan oihjainrullan:
muisti asentaa myds holkin

1(2)



Vaihtoi kampiakselin pultin 2
Esikiristi nokka-akselien mutterit, kaytti vastintyokalua 4
Osasi asentaa hammashihnan oikein paikoilleen 5
Kiristi uuden hammashihnan oikein (oikea momentti) 5
Suoritti moottorille tarkistuspydrityksen 5
Kiinnitti hammashihnan suojukset oikein 3
Ammattimaisuus: Suoritti jakopaanhihnan uusinnan
oikein annetussa ajassa 10
IPisteet yhteensa: 60
[Tuomarin
pisteet Max
JXokonaispisteet yhteensa 84

2(2)



LIITE 12 Arvostelukaavake 4

Tehtdva 4. Auton ilmastointijarjestelmén vianetsinta.

Kilpailijan numero:

Kilpailijan nimi:

PVM:
osio1
Tuomarin | Max

Autoon tehtavien tarkastuksien madrittely Kylla | Ei pisteet | Pisteet
Osasi hyodyntda tyomaarayksen tietoja 3
Suunnitteli diagnoosipolun 3

[Pisteet yhteensa: 6
Tyoturvallisuuden huomioiminen Kylla El pisteet | Pisteet
Kaytti henkilokohtaisia suojaimia
hanskat/ lasit/ kengat 3
Kaytti tyoskentelyyn liittyvia suojaimia:
istuinsuoja, ratinsuoja, jalkatilansuoja,
vaihdekepinsuoja, kasijarrukahvansuoja, keulasuoja 6
Tyoskentely oli sujuvaa ja rauhallista 2
Tyokalujen kayttd oli sujuvaa 4
Palauutti kaikki tydkalut paikoilleen 2
Siivosi tydpisteen/ yleinen siisteys 2

[pisteet yhteensa: 19
0sIO 2

Tuomarin | Max

Vianetsintatyon suoritus eri osa-alueittain Kylld | Ei pisteet | Pisteet
Vikakoodien luku/ ilmastoinnin ON - arvojen tarkastelua
(ei sisalla: paineanturia, AC saatimen virtaa) 5
Auton kdynnistdminen / vian todentaminen 1
Akkulaturin kytkeminen
/ oikean latausvirran sd3tdminen 2
Kompressorin tarkastus silmamaaraisesti 1
Apulaitehihnan tarkastus silmamaaraisesti / kireys 2
lImastointi:
kylmaainemaaran tarkastus / typen kayttd
(annetaan valmis tulos) 2
ilmastoinnin vuotojen tarkastus
UV-valon kaytté / vuodon ilmaisin piippari 2
Ammattimaisuus: Osasi mitata iimastointijarjestelman
paineet / tulkita tuloksia 3

1(2)



limastoinnin paineanturin tarkastus:

ON - arvoista/ oskilloskooppi/ yleismittari 3
AC saatimen tarkastus:

ON - arvoista / oskilloskooppi / yleismittari 3
limastoinnin johtosarjan tarkastus:

lampulla/ kirjasi yl6s havainnot 2
Sulakkeen tarkastus: 7.5A (A/C kuljettajan jalkatilassa) 2
limastoinnin s3hkdosien tarkastus/ oskilloskooppi

(ei sisdlla: paineanturia, AC s33dinta) 7
Ammattimaisuus: Osasi kytked "Break Out Boxin" 2
Ammattimaisuus : Osasi kayttda "Break Out Boxia" 2
limastoinnin huoltopisteiden suojatulppien

asennus toiden jalkeen KP / MP 2
Mittasi vastuksen auton virrat paalla

ilmastoinnin paineanturi / AC s3adin -6
L&ysi vian 5
Korjasi vian

Testasi ilmastointijarjestelman toiminnan

korjauksen jalkeen 5
Ammattimaisuus: Osasi kayttda testilaitteistoa 5
Ammattimaisuus: LGysi ja korjasi vian seka sai kaikki 10

|pisteet 63
Tuomarin
Ipisteet Max
|Kokonaispisteet yhteensa I 88

Mitd enemman mittauksia, sitd enemman pisteita.
Mik3li mittaus menetelma3 ei lity yll3 olevaan listaan

Kirjaa tihan kaikki vairin perustein uusitut osat
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LITE 13 Kilpailijan tuotos

Kilpailijan tuotoksesta arvioidaan

Tehtava 1

Kasiala, pitaa olla helposti luettavaa
Kaytetyt valineet

Mittaus/ testaus tulokset

Missa vika oli

Koeajo

Tehtava 3

Tehtava 2

Kasiala, pitaa olla helposti luettavaa
Mittaus/ testaus kohteet

Kaytetyt valineet

Mittaus/ testaus tulokset

Missa vika ol

Kasiala, pitaa olla helposti luettavaa
Mittaus/ testaus kohteet

Kaytetyt valineet

Mittaus/ testaus tulokset

Missa vika oli

Miten vika korjattiin

Koeajo

Tehtava 4

Kasiala, pitaa olla helposti luettavaa
Mittaus/ testaus kohteet

Kaytetyt valineet

Mittaus/ testaus tulokset

Missa vika oli

Miten vika korjattiin

Koeajo
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LIITE 14 Kiilattoman jakop&an ohje

. taitajamastare ’

Ammattitassdon SM-kilpailu Toitaja2015  Turussa 5.-7.5.2015 | www taitaja 2045 .6 / \k 2015 TURRU-ABO

Jakohihnan vaihto Renault Clio

Erikoistyokalut:

® Nokka-akselin asetuskisko nro Mot. 1496/1750
® Nokka-akselien hammaspyérien lukitustydkalu nro Mot. 1490-01
® Kampiakselin ajoitustappi nro Mot. 1489

e Kampiakselin sulkutulpan avain E14

Irrotus:

[y

. Irrota nokka-akselien sulkutulpat

i

Irrota sylinteriryhmén sulkutulppa (kuva 1)

w

Kdanna kampiakselia myotapaivaan asetusasentoon. Varmista, ettd nokka-
akselien urat on kohdistettu oikein. (kuva 2)

F=

. Asenna ajoitustappi sylinteriryhmé&an (kuva 3) Tydkalu nro Mot. 1489

o

. Varmista, ettd kammen polvi on ajoitustappia vasten. (kuva 4)

(=]

. Lukitse vauhtipydri isolla ruuvitaltalla. Loys@a kampiakselin hihnapyéran
pultti. (kuva 5)
Irrota: - jakop&an hihnan suojakannet (kuva 7 ja 8)

N

- kampiakselin hihnapyéran pultti (kuva 5)
- kampiakselin hihnapyora (kuva 6)

8. Kiinnitd asetuskisko nokka-akselien takaosaan (kuva 9) tyékalu nro Mot.

1496/1750.

9. Léysad kiristinpydran mutteri. (kuva 10)

10. Anna kiristinpydran liikkkua poispdin hihnasta

11. Irrota:

- Kiristinpydran mutteri (kuva 10)

- Kiristinpyoéra (kuva 11)

- Ohjainpydran pultti (kuva 12)

- Ohjainpydréa seki jakopdan hihna

Taitaja 2015 zemifinaalikilpailun tehtavd Version: 1.0
T3taja2015_Autonazennus_101_Suomi Paivays: 13.10.2015
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taitajamastare ’

Ammattitasidon SM-kilpailu Taitaja2015 Turussa 5-7.5.2015 | www taitaja 20156 / 2075 TURKU-ABO

Asennus:

Varmista, ettd kampiakselin ajoitustappi on asennettu (kuva 3)
Varmista, ettd kammen polvi on ajoitustappia vasten (kuva 4)
Varmista, ettd nokka-akselien urat on kohdistettu oikein (kuva 2)

i T o

Varmista, ettd asetuskisko on asennettu oikein nokka-akselien takaosiin

(kuva 9)

5. Irrota kampiakselin hammaspyéra. Puhdista hammaspydra rasvasta.
Puhdista kampiakselin pda rasvasta. Asenna kampiakselin hammaspyora
takaisin.

6. Irrota kunkin nokka-akselin hammaspydran mutteri (kuva 15)

7. Irrota nokka-akselien hammaspyérat. Puhdista hammaspydrit rasvasta.
Puhdista kampiakselin p3at rasvasta. Asenna nokka-akselien
hammaspyorit takaisin.

8. Kirist3 jokaisen nokka-akselin hammaspydrdn mutteri kevyesti (kuva 15)
kdytd uusia muttereita.

9. Varmista, ettd nokka-akselien hammaspyérit padsevit pyérimaan vapaasti
kallistumatta.

10. Varmista, ettd pakonokka-akselin hammaspydrin Renault-logo on kuvan
mukaisessa asennossa (kuva 16)

11. Varmista, ettd imunokka-akselin hammaspydréan Renault-logo on kuvan
mukaisessa asennossa (kuva 17)

12. Vaihda ohjainpyéra

13. Kiristad ohjainpyérén pultti 25 Nm (kuva 12)

14. Vaihda kiristinpyoré (kuva 11)

15. Asenna jakop&dan hihna nokka-akselien hammaspyérille. Varmista, ett3
nokka-akselien hammaspyorat eivat liiku.

16. Asenna nokka-akselien hammaspyérien lukitustyékalu (kuva 14)

17. Aseta jakop&an hihna muille hammaspyédrille ja hihnapyérille. Varmista,
ettd hihna on kiredll3 kiristimattomalla puolella.

18.Kierré kiristinpy6rda mydtapadivaan, kunnes osoitin ja lovi on kohdistettu

(kuva 19 ja 20) K&yt 6 mm:n kuusiokoloavainta (kuva 21)

19. Kiristd kiristinpydran mutteri véliaikaisesti (kuva 10)
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20. Irrota nokka-akselien hammaspyérien lukitustydkalu (kuva 14)

21 Kiristd kunkin nokka-akselin hammaspyéran mutteri 40 Nm (kuva 15)

22. Asenna: kampiakselin hihnapydra (kuva 6), uusi kampiakselin hihnapyéran
pultti (kuva 5)

23. Lukitse vauhtipydré isolla ruuvitaltalla. Kiristd kampiakselin hihnapyéran
pultti 60 Nm (kuva 5)

24. Irrota: ajoitustappi (kuva 3), asetuskisko (kuva 9), nokka-akselien
hammaspyérien lukitustydkalu (kuva 14)

25. Kierrd kampiakselia kaksi kierrosta myotapaivaan asetus-asentoon

26. Asenna ajoitustappi sylinteriryhmaan (kuva 3)

27. Varmista, ettd kammen polvi on ajoitustappia vasten (kuva 4)

28. Varmista, ettd asetuskiskon saa asennettua helposti nokka-akselien
takaosaan (kuva 9)

29. Varmista, ett3 osoitin ja lovi ovat kohdakkain (kuva 19 ja 20)

30. Jos osoitin ja lovi eivdt ole kohdakkain: pid3 kiristinpyora paikallaan,
l6ysa3 kiristinpydran mutteri (kuva 10), kierr3 kiristinpydrad myotapaivaan,
kunnes osoitin ja lovi on kohdistettu (kuva 19 ja 20)

31. Kirist3 kiristinpyéran mutteri 14 Nm (kuva 10)

32. Irrota ajoitustappi (kuva 3) ja asetuskisko (kuva 9)

33. Asenna sulkutulppa sylinteriryhmaéan takaisin (kuva 1)

34. Asenna osat takaisin pdinvastaisessa jarjestyksessd irrotukseen nihden.
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