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THVISTELMA

Symbian on alypuhelimissa yleisimmin kadytetty kéyttojarjestelmé, johon
perustuvista matkapuhelinalustoista yleisimpia ovat S60- ja UlQ-alustat. S60-alusta
on selvasti yleisin Symbianiin perustuva alusta, jota kaytetddn Nokian
alypuhelimissa. Koska kosketusnayton hyddyntaminen on viime aikoina noussut
tarkedksi kilpailutekijaksi eri laitevalmistajien ja matkapuhelinalustojen valilla,
julkaisi Nokia ensimmaisen S60-alustalla toimivan ja kosketusnayttéa hyodyntévan
matkapuhelimen vuonna 2008. UlQ-alusta on alusta alkaen suunniteltu
kosketusnéyttoa ajatellen ja esimerkiksi Sony Ericsson on tuonut markkinoille

kosketusnéyttoa hyodyntavia UlQ-puhelimia jo usean vuoden ajan.

Tamaén tyon tarkoituksena oli perehtyd S60- ja UlQ-alustoihin ja erityisesti
kosketusndyton hyddyntamiseen ndilla alustoilla. Alustoihin perehtymisen liséksi,
tehtdvana oli siirtdd Sasken Finland Oy:ssa S60-alustalle kehitetty testausymparisto
UlQ-alustalle siten, ettd kosketusndayton ominaisuuksia hyddynnetdén ja etta
kayttoliittymasta tulee entistékin k&tevampi. Sovelluksen kayttoliittyma piti
toteuttaa siten, ettd toimintojen suorittaminen on mahdollisimman helppoa ja

selkedd kosketusndyton avulla.

Testausympariston siirtdminen S60-alustalta UlQ-alustalle saatiin toteutettua
suunnitellusti. Kayttoliittymaa on paranneltu ja kéytté kosketusnaytén avulla on

helppoa ja selkeéa.
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ABSTRACT

Symbian is the most wide spread smart phone operating system and S60- and UIQ-
platforms are the most common platforms that are based on it. Because touch
screen support has recently become very important factor in competition between
different mobile phone manufacturers and —platforms, Nokia released it’s first S60-
platform based phone with touch screen support in 2008. UlQ-platform has been
designed to support touch screens from the beginning and Sony Ericsson for

example has been selling UIQ-phones with touch screen support for many years.

The purpose of this work was to familiarize oneself with S60- and U1Q-platforms
and especially with touch screen usage on them. In addition to getting to know the
platforms, a test environment, developed in Sasken Finland Ltd., had to be ported
from S60- to UIQ-platform. Touch screen utilization had to be taken into account
when porting the application. The application had to have a user interface that is

easy to use and takes advantage of the possibilities provided by touch screen.

Porting of the test environment was done as planned. The user interface has been
improved and usage of the application via touch screen is easy and clear.
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LYHENTEIDEN SELITYKSET

API

Avkon

DLL

Eikon
EPOC

FEP

MVC

Qikon

SDK

Tactile Feedback

Ul

UIKON

WTF

Application Programming Interface on ohjelmointirajapinta,
jonka kautta eri ohjelmat tai muut yksikot voivat keskustella
keskenaéan.

S60-alustan kayttoliittymékirjastot kuuluvat Avkon-kehykseen, joka
laajentaa UIKON-kirjastoa. Avkon sisaltad kayttoliittymaan liittyvia
komponentteja ja kontrolleja, joista S60-alustan kadyttoliittyma
muodostuu.

Dynamically Linked Library on jaettu kirjasto, josta voidaan ajon
aikana ladata funktioita suoritettavaksi.

UIKON-kehys oli ennen nimeltdan Eikon.
Symbian-kayttojarjestelma oli ennen nimeltadn EPOC.

Front End Processor on yksikko, joka esikésittelee dataa ennen sen
siirtamistd eteenpdin.

Model View Controller -arkkitehtuuri on graafisissa sovelluksissa
yleisesti kéytetty arkkitehtuurityyli, jossa sovellus jaetaan kolmeen
osaan: malliin, ndkymaéan ja kontrolleriin.

UlQ-alustan kayttoliittymékirjastot kuuluvat Qikon kehykseen, joka
laajentaa UIKON-Kkirjastoa. Qikon siséltaa kayttoliittymaan liittyvia
komponentteja ja kontrolleja, joista UlIQ-alustan kayttoliittyma
muodostuu.

Software Development Kit on kokoelma kehitystyokaluja ja
kirjastoja, joiden avulla voidaan kehittédé sovelluksia jollekin tietylle
alustalle.

Tactile Feedback on tekniikka, jolla kayttajalle annetaan palautetta
kosketusnéyton painalluksista S60-alustalla.

User Interface, kayttoliittyma.

Symbian-kayttojarjestelman kayttoliittymén Kirjastot kuuluvat
UIKON-kehykseen, joka on perusta graafisille Symbian-sovelluksille.

Wireless Test Framework on Sasken Finland Oy:ssa kehitetty
testausympaéristo.
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1 JOHDANTO

Kosketusnaytdt ovat viime aikoina yleistyneet huikeaa vauhtia
matkapuhelinmarkkinoilla. Suurimman huomion kosketusnayttépuhelimista on
saanut Applen julkaisema iPhone, vaikka esimerkiksi Sony Ericsson on tehnyt ja
myynyt kosketusnadyttod hyddyntavia puhelimia jo useita vuosia. Myds Googlen

kehittdma Android-kayttojarjestelma hyddyntaa kosketusnayttoja.

Tamaén tyon tarkoitus on perehtyd Symbian-kéyttojarjestelmaan perustuviin UlQ-
ja S60-alustoihin ja kosketusnayton hyddyntdmiseen niissa. Tyon teoriaosuudessa
perehdytadn Symbianin sovelluskehykseen, sen tukeen kosketusndytolle ja siihen
perustuviin matkapuhelinalustoihin. Tyon ohjelmointivaiheessa toteutetaan
testikehyksen siirtaminen UlQ-alustalle keskittyen toimivaan kayttoliittymaan, joka

hyddyntaéd kosketusnayttoa.

2 SYMBIAN

Tassé luvussa tutustutaan Symbian-sovellusten rakenteeseen yleisesti, seka
annetaan yleiskuvaus kahdesta suurimmasta Symbianiin perustuvasta

matkapuhelinalustasta. Liséksi tutustutaan Symbianin tukeen kosketusnéytélle.

2.1 Symbianin sovelluskehys

Kéayttajaystavallisten matkapuhelinsovellusten tarkein ominaisuus on toimiva,
graafinen kayttoliittyma. Symbian-alustalla graafisten sovellusten tukemisessa

keskeisessa asemassa on sovelluskehyksen alijarjestelma UIKON.

UIKON tarjoaa kehyksen, jonka avulla voidaan luoda graafisen kayttoliittyman

siséltavia sovelluksia. Kehyksen arkkitehtuuri kannustaa kayttamaan MVC-mallia,
jossa sovellus jaetaan erillisiin loogisiin osiin, joilla on sovelluksessa tietty tehtéva.
MV C-mallin mukaiset tehtavét ovat malli (engl. model), ndkyma (engl. view) seka

kontrolleri (engl. controller). UIKON tarjoaa perusluokat graafisten Symbian
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sovellusten luontiin. Nd&ma luokat noudattavat MV C-mallia ja ovat listattuna
taulukossa 1. /5, s. 312/

Luokka Kuvaus
Application - Sovelluksen kéaynnistyspiste, joka luo document-
CEikApplication luokan ilmentyman, maarittadé sovelluksen

ominaisuuksia seké tarjoaa rajapinnan sovelluksen
resurssitiedostoon.

Document - Toimii MVC-mallissa mallina. Sovelluksen ollessa
CEikDocument tiedostopohjainen, document-olio on vastuussa tiedon
tallentamisesta ja lataamisesta. Taméan luokan
ilmentymé luo Application Ul-luokan.

Application Ul - Toimii MVC-mallissa kontrollerina. Vaikka tdma
CEikAppUi luokka on nimeltdan Application Ul, se on taysin
nakyméton kayttajalle. Taman luokan ilmentyma luo
néakymaéluokan tai -luokkia sekd kasittelee usein

kayttdjan komentoja, kuten valikoista tehtyja valintoja.

View — luokka, joka Toimii MVC-mallissa nakymana. Tdmén luokan
periytyy tarkoitus on nayttaa sovelluksen tila kayttajalle ja
CCoeControl:sta antaa kayttdjan kommunikoida sovelluksen kanssa.

Myos ndkymaluokka voi kasitelld kayttajan

komentoja, esimerkiksi nappéinpainalluksia.

Taulukko 1 UIKON-kehyksen perusluokat graafisen sovelluksen luontiin /5, s.
312/

Kaikkien graafisten Symbian-sovellusten tulee siséltaé taulukossa 1 esiteltyjen
luokkien toteutukset. Vaikka UIKONIin tarjoamat luokat sinallaan noudattavat
MV C-mallia, k&ytetddn Symbian-sovelluksissa usein kuitenkin erillisid luokkia
mallin toteuttamiseen. Kuvassa 1 on esitetty tyypillisen sovelluksen yleisen tason

luokkakaavio.
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Application Document Appli View

7N

Controller Model/Engine

Kuva 1 MVC-mallisten sovellusten yleisluokkakaavio

MV C-arkkitehtuurissa nakyma, kontrolleri ja malli ovat erillisia komponentteja,
joiden valilla kommunikointi tapahtuu tiettyjen sdéntdjen mukaan. Komponentit
ovat erillisid yksikait4, jolloin jonkun yksikon toteutusta voidaan muuttaa, ilman

etta se vaikuttaa toisiin yksikaoihin.

2.2 Symbian-kayttojarjestelmaan perustuvat matkapuhelinalustat

Symbian on matkapuhelimissa kaytettava kayttojarjestelma, johon perustuen on
tehty useita eri matkapuhelinalustoja. Euroopassa tunnetuimpia alustoja ovat
Nokian kehittdma ja kéyttdma S60 ja esimerkiksi Sony Ericssonin ja Motorolan
kayttdma UlQ. Kolmas tunnettu Symbianiin perustuva alusta on MOAP. Tata
alustaa kayttdd NTT DOCOMO ja se on Aasiassa tunnetumpi kuin UIQ. Tassa
opinndytetyossa keskitytddn S60- ja UlQ-alustoihin, eikd MOAP-alustaa késitella.

S60- ja UlQ-alustat perustuvat Symbianiin ja kdyttavéat taten hyvékseen
kappaleessa 2.1 esitettyd UIKON-kehystd ja sen luokkia. Eri alustat laajentavat
Symbianin tarjoamaa kehysté omilla kirjastoillaan, joiden avulla kayttoliittyma
saadaan muokattua kohdelaitteille sopivaksi. Kohdelaitteissa on eroja esimerkiksi
néyton resoluution ja orientaation seké eri vuorovaikutustapojen suhteen. Laitetta
voidaan kayttaa esimerkiksi erilaisilla ndppaimistoilla tai kosketusnayton avulla. /5,
s. 313/

Vaikka eri alustat on suunniteltu hieman eri tavoilla ja erilaisin tavoittein, on
pohjalla kuitenkin yhteinen kayttojarjestelma. Yhteisen kéyttojarjestelmén vuoksi,

alustojen ohjelmointirajapinnat ovat usein saman kaltaisia. S60-alustan lisédméan
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Kirjaston nimi on Avkon ja UlQ:n Qikon. K&ytdnndssé suurin osa ndiden alustojen

luokista periytyy Symbianin luokista, ja niihin on vain lisétty eri alustoilla

tarvittavia ominaisuuksia. /5, s. 313/

Koska molemmat alustat perustuvat samaan kayttojarjestelmaén, on S60- ja UlQ-

sovellusten rakenne lahes sama. Vaikka rakenne on saman kaltainen, saadaan

Avkon- ja Qikon-alustojen avulla sovelluksista ja kéayttoliittymista erilaiset.

Molemmat alustat tukevat useita erilaisia kayttoliittymid, kuten erilaisia ndyton

resoluutioita ja orientaatioita. S60-sovelluksen rakenne seka luokkien periytyminen

on esitetty kuvassa 2.

CApaApplication

7

CEikApplication

CHelloApplication

1

-

1

CApaDocument

7

CEikDocument

CHelloDocument 1

CCoeAppUI

7

CEikAppUT

CBase

MCoeView

CHelloAppUT

CHelloView 1

Symbian gen.

UIKOMN

Sovellus

CCoeControl

-

CHelloContainer

Kuva 2 S60-sovelluksen luokkien periytyminen

Y114 olevasta kuvasta ndhdaan, ettd Avkon-alustan luokat voidaan helposti
tunnistaa Akn-etuliitteestd. Vastaavasti UIKON-kehyksen luokkien alussa

kaytetaan etuliitettd Eik. Eik-etuliite johtuu siit4, ettd alunperin Symbian-

kayttojarjestelman kayttdliittymén sovelluskehyksen nimi oli Eikon ja

kayttojarjestelmd itse tunnettiin nimellda EPOC. Mydhemmin Eikon-kehyksen nimi

muutettiin UIKONiksi, mutta luokkien nimia ei vaihdettu. Jos luokan nimessa ei

ole Akn- eika Eik-etuliitettd, on kyseessd geneerinen Symbian-luokka. Tama ei

koske kuvan alinta rivig, jonka luokat sovelluksen tekija voi nimeté kuten haluaa.

/5, s. 311-313/
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Kuvasta ndhdaan myas, ettd S60-alustalla ndkymaluokka ei periydy CCoeControl-
luokasta, eli se ei itse ole kontrolli. T&mé& on poikkeavaa UIQ:hun verrattuna, silla
UIQ:ssa ndkyma periytyy suoraan CCoeControlista, joten se on itsekin kontrolli.
Taman ansiosta U1Q-sovelluksissa ei ole erillista container-luokkaa. UIQ-
sovelluksen rakenne seka luokkien periytyminen on esitetty kuvassa 3.

Symbian gen. L
UIKON L
CApaApplication CApaDocument CCoeAppUI CCoeControl —
Sovellus .
CEikApplication CEikDocument CEikAppUT MCoeView
CHelloApplication 1 1 CHelloDocument 1 1 CHelloAppUI 1 * CHelloView

Kuva 3 UIQ- sovelluksen luokkien periytyminen

Kuten S60:n, myos UIQ:n luokat on nimetty tiettya etuliitetta kayttaen. UlQ-
alustalla etuliite on Qik. Mythemmissa kappaleissa tutustutaan hieman tarkemmin
néihin alustoihin seka erityisesti niiden kayttoliittymien tyyliin ja kayttologiikkaan.

2.3 Symbianin tuki kosketusnaytolle

Erds tdman opinndytetyon ldhtokohdista oli tutustua kosketusnayttoa hyddyntavén
sovelluksen tekoon UlQ-alustalla. Kun UlQ-alustaa kehitettiin, oli alusta asti selva,
ettd sen piti tukea kosketusnayttod. Kosketusndyton hyddyntamisen mahdollistaa
Symbianin tuki niille. Kosketusnayton koskettaminen saa aikaan
kosketustapahtuman (engl. pointer event), joka on osittain samanlainen kuin

puhelimen fyysiseltd ndppaimistolta tuleva tapahtuma.
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Kosketus- ja nédppaintapahtumien kasittely poikkeaa selvasti toisistaan. Jotta
ndemme kosketusnayton kautta tulevien tapahtumien késittelyn erot perinteiselta
nappaimistolta tulevien tapahtumien kasittelyyn, tutustumme seuraavissa

kappaleissa molempiin tapahtumiin.

2.3.1 Nappaintapahtumien ké&sittely

Néppéintapahtuma voi tulla joko nappaimen painalluksesta tai front-end
prosessorilta (FEP), joka on eradnlainen esiprosessori. FEP:ta kaytetaan
esimerkiksi ennakoivan tekstinsy6ton, kasialan tunnistuksen, danen tunnistuksen
seka kosketusnaytolla olevan virtuaalindppaimiston tapahtumien kasittelyyn.
Esiprosessori tuottaa ndppéintapahtumia esimerkiksi virtuaalindppéaimiston tietyn
néppaimen painalluksesta. Kun ndppéinta painetaan, FEP késittelee tapahtuman ja
muuntaa sen sopivaksi ndppaintapahtumaksi. Sovelluksen ei tarvitse tietad, tuleeko
néppaintapahtuma fyysiseltd ndppaimistoltd vai FEP:1td, koska tapahtuman

kasittely on molemmissa tapauksissa sama. /9; 5, s. 432-433/

Néppéintapahtumat késitellaédn kontrollipinon (engl. control stack)
OfferKeyEventL-funktiossa, joka kutsuu vastaavaa funktiota jokaiselle pinossa
olevalle kontrollille. Niité selataan, kunnes joku niista kasittelee tapahtuman ja
palauttaa tata vastaavan arvon tai kaikki kontrollit on kayty lapi, eikd mikaan
kontrolli ole késitellyt tapahtumaa. Jos mikaan kontrolli ei késitellyt tapahtumaa,
tulee se konrollipinon omistajan HandleKeyEventL-funktioon ké&siteltavaksi.

/5, s. 434/

Sovelluksen oman logiikan pitaa hoitaa nappaintapahtumien kasittely. Esimerkiksi
yhdistelmékontrollit (engl. compound control) voivat itse kasitella tapahtuman,
tarjota tapahtumaa jollekin osakontrollille kasiteltdvéksi tai olla kasittelemétta sita
ollenkaan. Sovelluksen siséinen toteutus siis maarad, mika kontrolli tapahtuman
kasittelee ja mihin se vaikuttaa. Yksi esimerkki nappaintapahtumien késittelysta
voisi olla sellainen, jossa yhdistelmakontrolli késittelee nuolindppéimet ja vaihtaa
niiden avulla osakontrolliensa fokusta. Osakontrollit kasittelisivat muita ndppaimia
tarpeensa mukaan. /5, s. 432, s. 434-437/
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2.3.2 Kosketustapahtumien kasittely

Tassé kappaleessa tutustutaan kosketustapahtumien kulkuun jarjestelmassa, niiden
kasittelyyn, niiden eroihin ndppdintapahtumiin verrattuna ja erilaisiin

kosketustapahtumatyyppeihin.

2.3.2.1 Kosketustapahtuman kulku ja kasittely yleisesti

Kosketustapahtumat eroavat ndppéintapahtumista siten, ettd ne kohdistuvat suoraan
johonkin tiettyyn kontrolliin, eikéd sovelluksen oman logiikan tarvitse hoitaa niiden
valittdmisté halutulle kontrollille. Ikkunapalvelin (engl. window server) assosioi
tapahtuman tiettyyn, esilla olevaan ikkunaan, jonka alueella kosketus tapahtui, ja

valittad tapahtuman ikkunaryhmén omistamalle sovellukselle. /5, s. 440-441/

Sovelluksen sisélla kosketustapahtumien késittely etenee seuraavasti: Ensin
tapahtuma valitetdan Application Ul-luokalle, jonka HandleWsEventL-funktiossa
se tunnistetaan tiettyyn ikkunaan assosioiduksi kosketustapahtumaksi. Funktiosta
tehddén kutsu ikkunan omistaman kontrollin ProcessPointerEventL-funktioon,
josta kutsutaan HandlePointerEventL-funktiota. Tassa funktiossa voidaan tehda
halutut asiat kosketustapahtuman sattuessa. Jos kontrolli, jolle tapahtuma saapui,
on yhdistelmakontrolli, on sen oletustoteutus sellainen, etta se kay lapi kaikki
nékyvét osakontrollinsa ja vélittda tapahtuman sille kontrollille, joka sijaitsee silla

kohtaa, jossa tapahtuma tapahtui. /5, s. 440-441/

Kosketustapahtumien kasittely on siind mielessa samanlaista kuin
néppaintapahtumien, etta kontrolli voi olla kasitteleméttéd tapahtumaa tai se voi
kasitella tapahtuman ja tuottaa esimerkiksi komennon, joka kasitelladn muualla.
Toisaalta, kun kosketustapahtumat toimitetaan suoraan tietylle kontrollille, ei
kosketustapahtumia normaalisti tarvitse valittaa toisille kontrolleille, eik&

tapahtumaa tarjota jarjestelman toimestakaan muille kontrolleille. /5, s. 441/
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2.3.2.2 Eri kosketustapahtumatyypit ja niiden kasittely

Kosketustapahtumaa edustaa TPointerEvent-tyypin ilmentym4, joka on
samankaltainen kuin néppéintapahtumaa edustava TKeyEvent. TPointerEvent
sisdltaa tiedon siitd, oliko tapahtuman tyyppi kynén alas painaminen vai ylos
nostaminen. Lisaksi saadaan tieto esimerkiksi tapahtuman toistosta ja sijainnista
seka siitd, onko Shift-, Ctrl- tai Alt-ndppdin painettuna. Tapahtuman toistolla
tarkoitetaan sitd, kun kynéé pidetaan painettuna samassa kohdassa pidemman
aikaa. /5, s. 439-440/

Kosketustapahtumien kasittelyssa pitaa ottaa huomioon tapahtuman tyypin ja
sijainnin lisaksi muitakin asioita. Tapahtumien késittelysséd on huomioitava, etta
kynaa voidaan siirtda nayton pinnalla, jolloin kynan nostamistapahtuma ei
valttamatta tapahdu saman kontrollin kohdalla, kuin kynén laskemistapahtuma.
Mahdollinen on myds tilanne, jossa ei haluta antaa kosketustapahtumia millek&én
muulle, kuin jollekin tietylle kontrollille. N&iden tilanteiden hallitsemiseksi

Symbian tarjoaa seuraavat tekniikat: pointer grab ja pointer capture. /5, s. 440/

Pointer grab on tekniikka, jonka avulla varmistetaan, ettd kontrolli, jonka paalla
tapahtuu kyndan alas painaminen, saa kasiteltdvakseen myds seuraavat
kosketustapahtumat, kunnes tulee seuraava kynén nostotapahtuma. Kynan
nostotapahtuma lahetetaén siis samalle kontrollille, vaikka kynd nostettaisiinkin
ylos jonkun muun kontrollin kohdalla. Esimerkiksi ndytolla nakyvéaé nappia
painettaessa piirretddn nappi uudelleen, siten, ettd kayttaja nakee sen olevan
painettuna. Kun kayttaja nostaa kyndn nayton pinnalta, piirretddn nappéin
uudelleen ylaasentoon, ja jos kyna oli nostotapahtuman aikana saman néppaimen

paalld, suoritetaan siihen liitetyt toiminnot. /5, s. 572-573/

Pointer grabin toimimiseksi pitaa ikkunapalvelimen muistaa oikea ikkuna ja
kontrolliympdriston pitdd muistaa oikea kontrolli. Tdman ominaisuuden toteuttaa
aiemmin mainittu ProcessPointerEventL-funktio, joka tekee myds muuta
hyodyllista esikésittelyéd kosketustapahtumille, kuten

e kynalla painaminen-tapahtuman hylk&aminen nakyméttomilta kontrolleilta

e tapahtumien hylk&&minen, kunnes tulee seuraava kynén nostamistapahtuma
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e himmennettyjen kontrollien kosketustapahtumien raportointi ja
hylk&aminen

e kynalla painaminen-tapahtumien raportointi sellaisten kontrollien kohdalla,
jotka eivét ole fokusoituja, mutta jotka ovat kykenevia ottamaan fokuksen
/5,s.573, s. 441-442/

Pointer capture on tekniikka, jonka avulla voidaan estéa kaikkia muita kontrolleja
saamasta kasiteltdvékseen kynalla painaminen-tapahtumia. T&té tekniikkaa
hyddynnetdan esimerkiksi dialogeissa, jolloin voidaan unohtaa kaikki dialogin
ulkopuolella tapahtuneet kosketukset, seka valikoissa, jolloin kosketus valikon
ulkopuolella voidaan kasittaa haluksi sulkea valikko. Kun valikko saa
kasiteltdvakseen myos sen ulkopuolella tapahtuneen kosketuksen, se voi sulkea
itsensa. /5, s. 440/

3 S60-ALUSTA

S60-alustan uusin versio, 5.0, julkistettiin syksylla 2008. Uusin versio perustuu
Symbianin versioon 9.4, joka toi ensimmaista kertaa tuen kosketusnaytolle S60-
alustalle. Tassa kappaleessa tutustutaan hieman tarkemmin S60-alustan sovellusten
kayttoliittymaan seké alustan tukeen kosketusnaytolle.

3.1 S60-sovellusten tyyli ja kayttologiikka

S60-alusta on suunniteltu siten, ettd puhelimia on mahdollista kayttda yhdella
kadelld. Puhelimissa on perinteisesti ollut fyysinen nappéimisto ja naytélla nakyva
kayttoliittyma on perustunut ndyton alalaidassa olevien toimintondppéinten (engl.
Softkey) kayttoon. Sovelluksen tekija voi madritelld, mité toimintondppaimet
tekevat, mutta hyvin yleisesti vasemman puoleinen toiminton&ppéain avaa valikon
ja oikeanpuoleisella poistutaan sovelluksesta tai siirrytaén edelliseen ndkymaan.
Kun sovelluksesta poistutaan oikeaa toimintonappainta tai valikkoa kayttéen,
sovellus suljetaan, eiké sité jateta taustalle. Jos sovellus halutaan jattaa taustalle,
jolloin sovelluksen kayttoa voi jatkaa myohemmin samasta tilasta, pitaa

sovelluksesta poistua erityistd valikkondppainté kayttaen.
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S60-alustan 5.0-versio vaikuttaa perusidealtaan hyvin samanlaiselta aiempiin
versioihin verrattuna. Kayttoliittyman tyyli hyddyntaa edelleen toimintonappéaimia
ja sovellusten kaytté onnistuu edelleen yhdella kadell&, sormia kéyttaen, vaikka
puhelimessa olisikin kosketusndyttd. Alla olevissa kuvissa 4 ja 5, on

kuvakaappaukset S60:n 5.0-emulaattorin yhteystietosovelluksesta.

Contacts 8:46 pm

Y Bl abe 4 :

Bob Haddock

Colin Mochrie
Frank Bosch

Laura Hall

Ryan Stiles

Wayne Brady

Xavier Hollander
ped

(o i i
Options Exit

Kuva 4 S60:n 5.0-emulaattorin yhteystietondkyma, pystysuuntainen naytto
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8:48 pm ]
+ Contacts Tlabe y , bt
Colin Mochrie "

Frank Bosch

Pt

Laura Hall | -
Ryan Stiles | -ﬂ
/;”_) Options

Kuva 5 S60:n 5.0-emulaattorin yhteystietonakyma, vaakasuuntainen naytto

Y114 olevissa kuvissa on toimintonappaimien lisdksi nédhtavissd muita nappaimia
néyton oikeassa ja alareunassa. Ne kuuluvat uuteen Toolbar APlin, jonka avulla
sovellukseen saadaan lisattyé helposti ja nopeasti kosketettavissa olevia ndppéimia,
joihin voidaan sijoittaa tarkeitd toimintoja. Uudet nappaimet parantavat
kayttoliittymad huomattavasti, kun toimintoja ei tarvitse sijoittaa esimerkiksi

valikkoon, josta niiden valitseminen olisi nykyista selvasti vaivalloisempaa.

3.2 Kosketusnayttd S60-alustalla

Té&ssd kappaleessa tutustutaan hieman tarkemmin kosketusndyttoon S60-alustalla ja
kerrotaan alustan 5.0-version mukana tulleista uusista ohjelmointirajapinnoista,

jotka mahdollistavat paremman kayttoliittymén luomisen.

3.2.1 Yleista kosketusnaytdsta S60-alustalla

Kosketusndytdn tuominen S60-alustalle on tuonut mukanaan monia uudistuksia.
Erds helpoiten havaittavista uudistuksista on tuki uudelle resoluutiolle, jonka my6ta
myods laitteiden ndyton koko kasvaa. Alustan 5.0-versio tukee vanhan 240x320-

resoluution lisaksi 640x360-resoluution omaavia kosketusnayttoja. /6/
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Kosketusnayttdd voi ohjata joko sormella tai kynélla ja se antaa kayttajalle
palautetta tactile feedback ominaisuuden avulla. Tactile feedback tarkoittaa sitd,
ettd naytolla nakyvat Ul-komponentit voivat rekisterdidé tietyt alueet antamaan
kayttajalle palautetta uuden API:n avulla. Kun kayttaja koskettaa esimerkiksi
nappia, joka on rekisterdinyt itsensé antamaan palautetta, annetaan puhelimen

varinatoiminnon avulla kayttéjalle tieto siitd, ettd painallus on tullut perille. /6/

Kosketusnéyttoa ajatellen, on S60:n 5.0-version kayttoliittymaén tehty parannuksia
ja lisdyksid. Yksi lisdys on esimerkiksi uusi toolbar-komponentti, joka toimii
tyokalupalkkina, jonka avulla voidaan suorittaa tarkeitd toimintoja suoraan naytolla
nékyvéé kohdetta koskettamalla. Myds tekstinsyo6ttd on uudistunut.
Mahdollisuuksia on nyt perinteisten fyysisten numero- ja gwerty-nappaimistdjen
lisaksi pieni qwerty-virtuaalindppéimisto, késialan tunnistukseen pohjautuva

Kirjoitus sek& koko ndyton qwerty-néppaimisto. /6/

3.2.2 S60:n 5.0-versiossa esitellyt kayttoliittymarajapinnat

S60:n 5.0-versiossa julkaistiin useita uusia ohjelmointirajapintoja. Osa uusista
rajapinnoista tuo alustaan uusia kayttoliittymakomponentteja, jotka on suunniteltu

kosketusnéyttoa ajatellen. Uudet kayttoliittymarajapinnat on esitetty taulukossa 2.
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Ohjelmointirajapinta

Kuvaus

Choise List API

Generic Button API

Hierarchical Lists API

Stylus Pop-up Menu API

Tactile Feedback Client

API

Title Pane Touch

Observer API
Toolbar API

Touch Ul Utilities API

Mahdollistaa valintojen tekemisen pystysuuntaisesta
listasta.

Mahdollistaa sovellusten piirtdd mielivaltaisen napin,
jossa on ikoni tai teksti. Napin ominaisuudet voidaan
maééritelld, kuten onko se nakyvissa tai painettuna.
Mahdollistaa datan esittamisen hierarkkisessa listassa
kayttaen tekstid ja grafiikkaa. Rajapinta tarjoaa kolme
listatyyppié:

-yleiskayttdinen hierarkkinen treelist

-yhden sarakkeen lista, jossa alkio voidaan laajentaa
ilman sisennysta

-single-style tree, jolla kuvataan kansio- ja

tiedostorakennetta.

Tama API julkaistiin jo S60 3rd Edition, Feature Pack
2 SDK:ssa, mutta toteutusta ei ole ollut missééan
laitteessa ennen S60:n 5.0-versiota.

Mahdollistaa sovellusten piirtdd pop-up valikon, jossa
on lista valintoja. Lista luodaan kohtaan, jossa
kosketus nayttoon havaitaan.

Mahdollistaa sovellusten ja kayttoliittyma
komponenttien rekisterdida tactile feedback alueensa
ja vastaanottaa tietoja kosketustapahtumista.
Mahdollistaa sovellusten seurata kayttajan
painalluksia ndyton Title Pane-alueelle.

Mahdollistaa sovellusten rakentaa kiintedn tai
liikkuvan tyokalupalkin sovelluksen ndkymaan.
Tyokalupalkki koostuu AVKON-napeista, joita se voi
sisaltda korkeintaan nelja kappaletta.

Talla hetkelld tarjoaa vain palvelun, jolla tunnistetaan

pitka painallus kosketusnaytolla.

Taulukko 2 S60:n 5.0-version uudet kayttoliittyman ohjelmointirajapinnat /2/
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4 UIQ-ALUSTA

UIQ on suunniteltu siten, ettd laitevalmistajat voivat tehd& hyvin erilaisia puhelimia
ja sovellukset toimivat niissé kaikissa. Kun sama koodi toimii kaikissa puhelimissa,
on laitevalmistajien helppo tehda erilaisia puhelimia. Myds kolmansien osapuolten
ty6 helpottuu huomattavasti, kun sama koodi toimii kaikissa puhelimissa. Laitteet
voivat erota toisistaan esimerkiksi ndyton sekd nappaimiston osalta. Kuten
kappaleessa 2.3 mainittiin, on UIQ tukenut kosketusnéyttdja ensimmaisesta
versiostaan alkaen. Seuraavissa kappaleissa perehdytéan alustan 3.0-versioon. /8/

4.1 UlQ-sovellusten tyyli ja kayttologiikka

Téassa kappaleessa tutustutaan UlQ-sovellusten yleiseen tyyliin seka niiden
toimintaan. Liséksi kuvataan lyhyesti sovellusten rakennetta.

4.1.1 Yleista

UlQ-sovellukset on tarkoitettu jadmaan taustalle, kun niité ei kaytetd. Talldin
kayttdja voi jatkaa sovelluksen kayttda samasta tilanteesta, johon hén sen jatti
poistuessaan siitd. Kayttdjalle ei anneta mahdollisuutta sulkea sovellusta, paitsi
erillista sovellusten hallintatyokalua kdyttaen. Kéytannossa tamé tarkoittaa sité, etta
sovelluksissa ei ole valikossa eika toimintonappdimissa sovelluksen

sulkemisvaihtoehtoa. /3/

Sovelluksesta poistuminen sek& ndkymien vélilla navigointi UlQ-alustalla tapahtuu
erityiselld back-nappéimella. Aina kun uusi nékyméluokka luodaan, kutsutaan sen
kantaluokan CQikViewBasen rakentajaa antamalla sille parametrina toisen
nédkyman id, jonka halutaan toimivan uuden ndkyman vanhempana. Kun jokaiselle
nédkymaélle mééritelladn vanhempana toimiva nakymé, voidaan ndkymien valilla
siirtyé back-nappéinté painettaessa. Esimerkki sovelluksen navigointijérjestyksesté

on nahtavissa kuvassa 6. /12/
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Back Back Back
_ Sovellus X Sovellus X
Stand By |—2| Launcher |[— Nitkyma 1 —_—> Niikyma 2

Kuva 6 Nakymien valilla navigointi UlQ-alustalla

Kuvassa 6 on kuvattu siirtyminen puhelimen stand by-nékymaésté launcherin kautta
sovellukseen Sovellus X. Kun sovelluksen Nakyma 1 luodaan, annetaan
kantaluokan rakentajalle parametrina arvo KNullViewld, joka tarkoittaa, etta
nédkymalla ei ole samassa sovelluksessa vanhempaa, vaan ndkymasta siirrytaan
sovelluksen ulkopuolelle back-néppainté painettaessa. Kun luodaan toinen nakyma,
annetaan parametrina edellistd nakymaa vastaava id, jolloin se ndkymé
rekisteroityy toisen nakyman vanhemmaksi. Normaalisti back-nappéin vélitetadn
kantaluokalle kasiteltavaksi. Sovelluskehys kasittelee komennon, tarkastamalla,
mika nakyma on asetettu nykyisen nakyman vanhemmaksi ja vaihtamalla nakyman
siihen. /12/

Koska kaikki sovellukset jadvat oletuksena taustalle, kuluu muistia enemman, kuin
jos sovelluksia suljettaisiin. Jos puhelimen muisti kdy vahiin, voi UlQ-alustan
muistia hallitseva Memory Manager kehys pyytéé sovellusta sulkeutumaan.
Oletuksena kehys kutsuu document-luokan SaveL-funktiota, jossa sovelluksen

tulee tallentaa kaikki tallentamattomat tietonsa. /3/

4.1.2 UIQ:n eri Ul-konfiguraatiot

UlQ:n tuki erilaisille laitteille muodostuu Ul-konfiguraatioista. Jokainen
konfiguraatio muodostuu joukosta parametreja. Niin sanottuja
kayttoliittymaparametreja ovat nayton resoluutio ja orientaatio, ndyton
kosketustuki seka kayttoliittyman tyyli. UIQ:n 3.0-versio tukee kahta eri nayton
resoluutiota: 240x320, sekd 240x256 pikselid. Molemman kokoiset naytot voivat

olla kaénnettynd myos vaakatasoon, molempiin suuntiin. /8/
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Kayttoliittyman tyyli voi UlQ-alustalla olla joko kyné- tai toiminton&ppaintyyli.
Kynétyyli on optimoitu kynan kéyttda varten, mutta sitd voidaan kdyttad myos
ilman kynéda. Toimintondppéintyyli on perinteinen, myos S60-alustan kayttaméa
tyyli, joka on optimoitu yhden kaden kayttod varten. Toimintondppéintyylia
voidaan kayttéa kosketusnaytolla tai ilman, jolloin k&yttoliittymé& on hieman
erilainen. Kéytannossa tama tyyli on hyvin lahelld S60-alustan tyylid, mutta
joitakin erojakin on. Seuraavissa kappaleissa perehdytaan naihin kahteen tyyliin.

18/

4.1.2.1 Toimintondppdaintyylinen kayttéliittyma

Toimintondppaintyylinen ndkyma nayttdalueineen on nahtévissa kuvassa 7.

17/02/2009 £ Application Space
End date:

17/02/2009

Start time:

4:34 pm

€= Softkey Labels

Kuva 7 Toimintonappaintyyli, tuki kosketusnaytolle

Kuvassa 7 on ylimpéna Status Bar, joka sisaltaa tietoja jarjestelman tilasta, kuten
akun varauksesta ja verkkoyhteyden tilasta. Tdman alueen siséltd maaraytyy
laitevalmistajan maarityksista, eiké sovelluksen kehittaja voi vaikuttaa siihen. Yll&
olevassa kuvassa on kosketusndyttoa tukeva tyyli, jossa Status Barissa nékyvia
ikoneja voidaan koskettaa ja saada ndin tarkempaa tietoa esimerkiksi akun

varauksesta. /10/
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Status Barin alapuolella on Title Bar eli otsikkopalkki. Tdma alue sisaltad yleensa
ainakin sovelluksen nimen tai muun tekstin seka sovelluksen ikonin. Kuvassa
nékyy, ettd kosketusnayttda hyodyntavassa toimintondppéintyylissé Title Barissa
on paluunappi, jota kaytetddn kappaleessa 4.1.1. kuvatun mukaiseen navigointiin

nékymien valilla. /10/

View Context Area on alue, jolla sovellus voi ndyttdd monenlaista tietoa tai
esimerkiksi helpottaa navigointia ndkymien vélilla valilehtien avulla. Alueelle
voidaan lisatd myos esimerkiksi ikoneita tai jonkin toiminnon etenemisté kuvaava
palkki. /10/

Application Space on alue, jolle sovelluksen ndkymaét piirretddn. Tama alue ei
poikkea juurikaan S60-alustan versiosta. Ainoa ero tassa alueessa eri
konfiguraatioiden vélill4 on vierityspalkin leveys, joka on kosketusnéyttéa
kaytettdessd hieman suurempi. Kuten S60-alustalla, voidaan UlQ-alustallakin ottaa
koko nayttd kayttoon sovellusta varten, mutta silloin pitéa olla hyvin tarkkana
kayttoliittyman kayttajaystavallisyyden kanssa. /10/

Alimmaisena toimintondppéintyylisessé konfiguraatiossa naytolla on Softkey
Labels alue, joka sisaltdd kaytannossa vain otsikot, jotka kuvaavat, mitd tapahtuu,
kun nappia painetaan. Toiminton&ppdimet toimivat UlQ-alustalla samaan tapaan
kuin S60-alustallakin, mutta ndppainten jérjestys on erilainen. UlQ-alustalla

valikko avataan oikeanpuoleista ndppéinta painamalla. /10/

Kuten aiemmin mainittiin, voidaan toimintondppéintyylia kdyttad myos ilman
kosketusndyttdd. Kuvassa 8 on esitetty ndkyma toimintondppéintyylista ilman

kosketusnayttoa.
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Start date: l
17/02/2009 )
End date:

17/02/2009

Start time:

4:23 pm

Save Edit More

-

Kuva 8 Toimintonappaintyyli, ei tukea kosketusnaytolle

Kuten kuvasta 8 voidaan huomata, ovat ndkymaét hyvin samankaltaisia
kosketusnayt6lla ja ilman. Voidaan sanoa, ettd kosketusnéytto tuo tiettyjé
lisamahdollisuuksia kayttoliittymééan, jotka voivat helpottaa toimintojen tekemista
ja parantaa kayttajaystavallisyytta. lman kosketusndyttod, ei Status Barin kautta
saada suoraan tarkempia tietoja jarjestelmén tilasta. Myds paluunéappain puuttuu ja

on toteutettu tallaisessa laitteessa fyysisend ndppéimena.

4.1.2.2 Kynatyylinen kayttoliittyméa

Kynatyylin erot toiminton&ppaintyyliin verrattuna on melko helppo havaita
katsomalla kuvaa 9. Nayton alueet ovat padosin samat, mutta niiden jarjestys on
osittain vaihtunut. Merkittavin ero tyylien valilla on se, ettd kynéatyylissa
toimintondppéimet on korvattu ndppéinpalkilla (Button Bar). Kyseiselld alueella on
yleensa toimintondppaintyylistakin tuttu paluunappi sek& muita nappeja, joita

sovelluksen tekija sinne on halunnut sijoittaa. /10/
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£ View Contest Area

Start date:
17/02/2009
End date:
17/02/2009
Start time:
4:38 pm

(— Application Space

an[:El 44— Button Bar

€= Status Bar

Kuva 9 Kynatyyli, pystysuuntainen naytto

Title Barissa on kynétyylissa heti sovelluksen nimen jalkeen nuoli-ikoni, jota
koskettamalla saadaan nakyviin valikko. Valikko on sama kuin
toimintondppéintyylissé oikeanpuoleista toiminton&ppainté painettaessa aukeava
valikko. Jotta kosketusnédyton kaytto olisi helppoa ja nopeaa, on UlQ:ssa kuitenkin
mahdollista maaritelld valikon alkioille tietylla lipulla, halutaanko niiden olevan
mieluummin valikossa vai Button Barissa. Jos alkiolle on lipulla maéritelty, etta
sen halutaan mieluummin olevan Button Barissa helposti ja nopeasti valittavissa,
niin silloin Button Bariin tulee tatd komentoa vastaava nappi, eikd komentoa 16ydy

Title Barista aukeavasta valikosta. /10/

Kuten aiemmin mainittiin, tukee UIQ my06s ndyton kéayttoéd vaakasuunnassa.
Kuvassa 10 on esimerkki UlQ:n ndkymaéstd, kun ndyttoa kaytetaan

vaakasuunnassa.
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Kuva 10 Kynatyyli, vaakasuuntainen naytto

Y114 olevassa kuvassa nakyy myds hyvin, ettd Button Barissa voidaan kayttaa
tekstin sijaan ikoneita nappaimissé, jolloin kyseiselle alueelle voidaan sijoittaa

enemman toimintoja. /10/

4.1.2.3 Eri Ul-konfiguraatioihin varautuminen

UlQ-alusta tukee eri kayttoliittymakonfiguraatioita ja ndin ollen erilaisia puhelimia.
Jotkut puhelimet tukevat useita eri Ul-konfiguraatioita. Konfiguraatioiden
vaihtaminen on joissain tapauksissa mahdollista tehda sovelluksen sisalta mutta
joissakin tapauksissa vaihto voi tapahtua vain jonkun jarjestelmén tapahtuman
yhteydessé. Sovellus voi esimerkiksi vaihtaa ndytén orientaatiota mutta esimerkiksi
joissakin puhelimissa oleva aukeava mekanismi, joka paljastaa fyysisen
nappaimiston, saa aikaan konfiguraation vaihdon jota ei voi sovelluksesta

ohjelmallisesti tend&. /11/

Eri kayttoliittymakonfiguraatioita varten voidaan sovelluksen resursseissa
maaritella erilliset nakymaét ja komennot, joita kaytetaan eri konfiguraatioilla.
Normaalisti sovellusten ei tarvitse maaritelld eri konfiguraatioille eri nakymié ja
komentoja. Joissakin erityistapauksissa voidaan kuitenkin haluta sovelluksen
nayttavan erilaiselta tai siséltavan eri komentoja eri konfiguraatioilla. Jokainen

sovelluksen nakyma voi maaritelld, mita kayttoliittymakonfiguraatioita se tukee.
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Madrittely tehd&an resursseissa QIK_VIEW_CONFIGURATIONS-rakenteen

avulla. Kuvassa 11 on esitetty, kuinka tama maarittely tehdaan. /11/

RESCURCE QTF VIEW CONFIGURATICHS r ui configurations
configurations =
QIE VIEW CONFIGURATION

uli config mode = EQikPenStyleTouchPortrait:

command list = r Hello commands;
wview = r Hello layout:
Fo

QIK VIEW CONFIGUEATIOCHN

ui config mode = EQikPenStyleTouchlandscape:
command list = r Hello commands;
view = r Hello layout:
Yr
QIE VIEW CONFIGURATION

ui config mode = KQikSoftkeyStyleTouchPortrait:

command list = r Hello commands;
view = r© Hello layout:
e

QIE VIEW CONFIGURATIOCH

ui config mode = EQikSoftkeyStylePortrait;

command list = r Hello commands;
view = r Hello layout;

Fr
QIK VIEW CONFIGURATTION

uli config mode = EQikSoftkeyStyleSmallPortrait:

command list = r Hello commands;
wview = r Hello layout:

H

Kuva 11 Nakyman tukemien Ul-konfiguraatioiden méaarittely

Y114 olevassa kuvassa on tavallisen graafisen UlQ-sovelluksen tukemien
kayttoliittymakonfiguraatioiden esittelyt. Eri konfiguraatiot maaritellaén
QIK_VIEW_CONFIGURATION-maérittelyn avulla. Jokaiselle konfiguraatiolle
voidaan tdssa maéritelld, mitk& komennot ja mika nakyma on kaytossa millakin
konfiguraatiolla. Y1la olevassa esimerkissa kaytetadan kaikilla konfiguraatioilla

samoja komentoja ja samaa nakymaa. /11/
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Jos puhelin kayttaa kayttoliittymakonfiguraatiota, jolle ei ole sovelluksen
resursseissa maarittelya, etsii jarjestelméa sopivimman maaritellyn konfiguraation ja
kayttaa sita sovelluksen alustamiseen. Sovelluksen on mahdollista pyytéa
jarjestelmad vaihtamaan haluttuun konfiguraatioon mutta tdmé ei valttamatta ole
mahdollista, jos puhelin ei tue kyseista konfiguraatiota. Jarjestelma maaréa siis
aina, mita konfiguraatiota kaytetdan. Koska jarjestelma etsii aina sopivimman
konfiguraation, ei sovelluksessa tarvitse huolehtia kaikista konfiguraatioista, vaan
sama koodi toimii kdytdnnossa kaikissa puhelimissa. /11/

5 WIRELESS TEST FRAMEWORK

Wireless Test Framework on Sasken Finland Oy:ssé Symbian-alustalle diplomi- ja
opinndytetdind kehitetty testaustyokalu. Sen avulla voidaan tehda yksikko-
moduuli- ja integrointitestausta. Silla voidaan siis testata esimerkiksi jonkun luokan

toimintaa ja varmistaa, ettd toiminta on haluttua.

Testikehykseen on aiemmin tehty kéayttoliittymé S60-alustalle. Sovelluksen
toiminta haluttiin laajentaa toimimaan myds UlQ-alustalla, joka oli tdiman
tutkintotyon tarkoitus. Koska S60- ja UlQ-alustat pohjautuvat Symbian-
kayttojarjestelmaan, oli suurin ty0 siirtdé kayttoliittyma UlQ:lle, johtuen Ul:ssa
kaytettavista alustojen omista luokista. Seuraavissa kappeleissa tutustutaan hieman

tarkemmin testikehykseen ja erityisesti sen kayttoliittymaan.

5.1 Yleista testikehyksesta

Testikehyksen tarkeimman toiminnallisuuden toteuttaa TestServer-komponentti,
jota kéytetaan asiakas-palvelin-periaatteella. TestServer toteuttaa esimerkiksi
testimoduulien ja —tapausten latauksen, testien ajamisen ja tulosten raportoinnin.
Testitapaukset sijaitsevat testimoduuleissa, jotka ovat dll-tyyppisia Kirjastoja. YKksi
Kirjasto voi siséltada esimerkiksi jonkun tietyn luokan testaamiseen kirjoitettuja
testitapauksia.
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TestServerin toimintaa ohjataan kayttoliittyman avulla. Kéyttaja voi valita
haluamansa testitapaukset haluamistaan testikirjastoista ja muodostaa néin
testisetin. Kun testeja ajetaan, ilmoittaa TestServer testien etenemisesta
tarkkailijaluokalleen. Kun tarkkailijaluokka saa tiedon esimerkiksi testitapauksen

ajon valmistumisesta, paivittdd se nakyman vastaamaan téta tilannetta.

Testikehykseen on tehty TestServerin ja Ul:n lisaksi muitakin osia, jotka ovat
ScriptingModule ja SynchronizationModule. Naiden moduulien avulla
testitapauksia voidaan skriptata ja synkronoida, mutta testien ajaminen onnistuu
ilmankin ndiden moduulien kayttod. Tassa tutkintotyossa ei késitellda muita
testikehyksen osia kuin kayttoliittymaa ja sen kommunikointia TestServerin

kanssa.

5.2 Kayttoliittyma

Testikehyksen kayttoliittymén UlQ-versio perustuu sovelluksen S60-versioon.
Taten kayttoliittyma on saman tyyppinen ja siséltdd samat ominaisuudet
molemmilla alustoilla. Seuraavissa kappaleissa perehdytaan tarkemmin

kayttoliittyman rakenteeseen ja toimintaan.

5.2.1 Rakenne

Kéyttoliittyma noudattaa MV C-arkkitehtuuria ja siséltéé useita luokkia, jotka
muodostavat malli-, ndkymaé- ja kontrollerimoduulit. Kontrolleri kasittelee kaikki
nékymiltd tulevat komennot ja ohjaa mallin toimintaa niiden perusteella.

Kontrolleri pitad huolen myds nékymien paivittamisesta tarpeen mukaan.

Malli siséltéa tiedon sovelluksen tilasta ja kommunikoi kayttoliittyman
ulkopuolelle testitapausten ja -moduulien késittelyn yhteydessa. Kontrolleri voi
mallin avulla esimerkiksi lis4td testimoduuleja ja —tapauksia, ajaa testitapauksia ja
poistaa moduuleja ja tapauksia. Nakymatkin ovat yhteydessa malliin vakioviitteen
kautta. Nakymat voivat kysya mallilta esimerkiksi testisetin sisallén, jonka avulla

ne péaivittavat itsensd vastaamaan sovelluksen tilaa.
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Nékymia kayttoliittymassa on kolme, joista kerrotaan tarkemmin seuraavissa

kappaleissa. Kuvassa 12 on nahtavissa kayttoliittyman luokkakaavio.

CTestFWUIQApplication CTestFWUIQDocument CQikAppUi MQiklistBoxObserver
Y T 5
Controller View ‘%
CQikListBox
CTestUiController MTestliControllerViewInterface
+HandleCommand(aCommand: TInt) | | +SelectedIndex(): TInt :I d
+TestRunStarted () ;
f \ CTestFWUIQAPPUT (guer———_ | (TestFWUIQCasesView
/ =
/ Model CTestFWUIQModulesView
CTestUiModel MTestUiModeliewInterface
]
HMTestUitloteService CTestFWUIQRunVi
MTestiiTestObserver L= G H— e W=
+StartedTestCase(aTestMame: TDesCa&) {: {
+TestCaseCompleted(aResult: TTestUiTestResultd) Lé
+TestSetCompleted(aErrar: TInt) =
CTestFWUIQNotes:
& OfutcSenmos (TestUiTextBox
CTestUiXmlHandler MTestl/iTestCase
| +ParentModuleMame(): TDesC& l_/\\
-HName(): TDesC&
CTestUiTestset +Group(): TInt ][> CQikViewBase
\ CTestUiTestCase
TestServer
CTestUiTestModule
[
TTestUiTestResult| |TTestUiTestCaseHandle e @
via dlient/server- I/ iarmgonn S e e
mechanism
CTestUiTestRunner

Kuva 12 Kayttoliittyman luokkakaavio

Sovelluksen AppUi-luokka suorittaa l&hinné vain nakymien hallintaa ja valittaa
kayttdjan komennot kontrollerille kasiteltavéksi. AppUi toteuttaa
MTestUiControllerViewlnterface- ja MTestUiModelViewInterface-rajapinnat,
joiden avulla kontrolleri ja malli ilmoittavat ndkymamoduulille tapahtumista.
Esimerkiksi Update-funktiossa AppUi valittaa paivityskéskyn aktiivisena olevalle

néakymalle, jolloin kéayttajalle ndkyva nakyma saadaan péivitettya.
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5.2.2 Nakymat seka toiminnallisuudet

Testikehyksen kayttoliittymé koostuu siis kolmesta nakymastd. Nakymat ovat
tapausnakyma, moduulindkyma seké ajonakyma. Koska kéyttoliittyma
suunniteltiin kosketusnayttoa hyodyntéville laitteille, on ndkymien suunnittelussa
otettu huomioon kayton helppous seké kosketusndyton tuomat uudet

mahdollisuudet.

Kéayttoliittyman suunnittelussa lahdettiin siitd, ettd toimintojen valinnat pitéisi
pystyé tekemaén helposti ja valikoiden kayttoa pitéisi saada rajoitettua. Eniten
toimintoja on sovelluksen moduuli- ja tapausndkymisséd. Nama nakymat ovat
saman tyyppiset, siséltéen listat, jotka kuvaavat ladattuja moduuleja ja testisettia.
U1Q:n monipuolinen listaluokka CQikListBox tarjosi mahdollisuuden siséllyttaa
toimintoja suoraan listan alkioiden yhteyteen, sikali kun toiminto kohdistui
johonkin tiettyyn moduuliin tai testitapaukseen. Tdmén avulla sovelluksen kayttoad
saatiin helpommaksi, kun kaikkia valintoja ei tarvitse tehté valikon kautta.

Komentojen kaytdsta listan kautta kerrotaan lisaéd myohemmin.

Koska sovelluksessa on kolme ndkymaéd, piti suunnitella jarkevin tapa navigoida
nékymien valilla back-néppaintéa kéayttden. Koska tapausndkyman kautta voidaan
ladata testisetteja seka aloittaa setin ajaminen, voidaan sité pitaa sovelluksen

paandkymand. Kuvassa 13 on esitetty testikehyksen nakymien valilla navigointi.

Back
Back Back
+ A
Launcher |—=| Cases view Modules view Bive o finam didle 5| Run view
T F
Add cases

Fun test set

Kuva 13 Testikehyksen nakymien valilla navigointi

Sovelluksen kdynnistyessa tapausnakyma on aktiivinen. Sovelluksen muista
nékymista palataan back-nappaimella aina kyseiseen nakymaan. Kuvassa 13 on

néhtavissd myods komentoja, joiden seurauksena ndkymia vaihdetaan. Naista
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komennoista ja ndkymien toiminnallisuuksista sekd kommunikoinnista muiden

luokkien kanssa kerrotaan liséé seuraavissa kappeleissa.

5.2.2.1 Tapausnakyma

Tapausndkyma siséltaa listan tdiman hetkisen testisetin testitapauksista. Nakyma
antaa mahdollisuuden ajaa testisetin, poistaa testitapauksia, ladata tallennetun
testisetin tai siirtyd moduulindkyméaén. Kun tapausnakymaan siirrytaan, kysyy
nédkyma mallilta nykyiseen testisettiin lisatyt testitapaukset ja péivittaa listan
vastaamaan niitd. Jokainen listan alkio vastaa yhta testitapausta. Kuvassa 14 on

néhtavissa tapausndkyma tilanteessa, jossa testisetti siséltaa viisi testitapausta.

“1 Download file

~| Send message

&, Parse XML
BRcoleltestcase
| Take picture

| Play audio file

Select More

[~

Kuva 14 Tapausnakyma, kosketusnayttoa hyodyntava toimintonappaintyyli

Listan alkiot siséltavat kaksi rivia, joista ylempi kertoo testitapauksen nimen ja
toinen toiminnon, joka suoritetaan, kun listan alkio valitaan. Kun listan alkio
valitaan, poistetaan kyseinen testitapaus testisetistd. Kuten kuvasta 14 nakyy, on
listan alkioita mahdollista valita useita kerralla mutta toteutusta usean tapauksen
valikoivaan poistoon ei ole vield tehty. Vaikka testitapauksia ei voi poistaa

valikoivasti, on valikossa kuitenkin mahdollisuus poistaa kaikki testitapaukset
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kerralla. Listan alkion kosketus kasitelladn nakymén HandleListBoxEventL-

funktiossa, koska nakymaé on rekisterdity kyseisen listan tarkkailijaksi.

HandleListBoxEventL-funktiossa luodaan ja laukaistaan testitapauksen poistoa
vastaava nappdintapahtuma eli periaatteessa toimitaan samoin kuin FEP:t, jotka
tekevat esimerkiksi kosketustapahtumalle esikésittelya ja luovat sitten sopivan
néppaintapahtuman. Néappéintapahtuma kasitellddn AppUi:n HandleCommandL-

funktiossa.

UlQ:ssa ndppéintapahtumaa kuvastaa CQikCommand-tyyppinen olio, joka
poikkeaa S60-alustan kayttamésta TInt-tyypistd. UIQ:n komentotyyppi siséltéda
enemman tietoja komennosta, kuten tyyppitiedon, joka maarittad, missa komento
néaytetddn millakin kayttoliittymakonfiguraatiolla. Koska eri alustat k&yttavat
erityyppisia komentoja, on UlQ-version AppUi:n muunnettava komento TlInt-
tyyppiseksi, jolloin kontrolleriin ei vaadita muutoksia komentojen kasittelyn
suhteen, vaan sama toteutus toimii eri alustoilla. Kuvassa 15 on néhtévissa

yksinkertaistettu testitapauksen poistosekvenssi.

System CTestFWUIGADDLI CTestUiContraller CTestliModel CTestUTestSet CTestFWUIOCasesView

e HandIeCommandLu :
LJ s HandleCommandL"

i The test case

! | to be removed

| has to be asked

1| from CasesView.
1| The case index is
1| given to model as
E parameter.

3: SelectedIndex() |
- i
... = 7
i H 4 : SelectedIndex()

L : :

¥

¥
e R R

7 : RemoveTestCasel()
'S

: 8 RemoveTestCasel() |
9: Updit=()

=
'

10 : Update()

F 3
¥

Kuva 15 Testitapauksen poistaminen

Testitapauksen poisto etenee seuraavasti: AppUi saa ndkymassa luodun
néppainkomennon kasiteltdvakseen ja vélittdd sen kontrollerille. Kontrolleri kysyy
AppUi:lta valitun testitapauksen indeksin ja k&skee taman jalkeen mallia
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poistamaan testitapauksen. Kuten kappaleessa 5.2.1 kerrottiin, AppUi toteuttaa
sekd MTestUiModelViewInterface- ettd MTestUiControllerViewlInterface-
rajapinnat ja toimii taten rajapintana nakymien ja kontrollerin sek& mallin valilla.
AppUi:lla on tiedossa aktiivisena oleva nakymé, jolle se valittaa SelectedIndex-

kutsun.

Malli vélittaa testitapauksen poistopyynnon CTestUiTestSet-luokalle, joka poistaa
tapauksen. Tamén jalkeen nakyma pitéa paivittad, koska testitapaus on poistettu.
Né&kymien péivitys tapahtuu samaan tyyliin, kuin indeksin kysely eli AppUi kutsuu
aktiivisen ndkyman Update-funktiota, jossa nakyma paivitetdan kysymalla

tarvittavat tiedot mallilta.

5.2.2.2 Moduulindkyma

Moduulindkymadssa on lista testikehykseen ladatuista testimoduuleista. Nakymaéssa
on mahdollista ladata lis&& testimoduuleja, poistaa moduuleja, lisata testisettiin
testitapauksia, ajaa kaikki tapaukset halutusta moduulista ja siirtya

tapausnakymaan.

Kuten tapausnédkymaéssakin, on toimintoja siséllytetty listan alkioiden yhteyteen,
jotka vastaavat ladattuja moduuleja. Moduulin poisto, testitapauksen lisays ja
kaikkien tapausten ajo tietystd moduulista on mahdollista tehd& suoraan listan
avulla, ilman valikosta tehtavia valintoja. Moduulista on myds mahdollista lisata
kaikki testitapaukset testisettiin kerralla. Kuten tapausnédkymassakin, myos
moduulindkymassa listan alkioiden toinen rivi maaréa, mika toiminto tehdaén, kun
alkiota kosketetaan. Haluttua toimintoa voidaan muuttaa alkion toisen rivin
paadyissa olevia nuolia koskettamalla. Kuvassa 16 on nahtévissa moduulindkyma,

kun testikehykseen on ladattu kaksi testimoduulia.
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—

Kuva 16 Moduulindkymd, kosketusnayttda hyodyntava toimintonappaintyyli

Uuden testimoduulin lataaminen tapahtuu valitsemalla valikosta testimoduulin
lataamistoiminto. Valikoista tehtaville komennoille ei tehdad nakymissa mitaan
késittelya vaan annetaan AppUi:n kasitella ne ja vélittdd komento kontrollerille.

Kuvassa 17 on nahtavissa testimoduulin lataamissekvenssi.

System CTestFWUIQApDU CTestliController CTestFWUIOModulesView CTestFWUIONoteService CTestUiModel CTestliTestSet TestServer

11 HandleCommandL{) ! Descriptor array

2 : HandleCommandL( E is given as parameter
and is filled with
test module names.

3 AddModulel ()

54: GetAvallableTestModulesL ()

1| Array of module 5 : UpdateAvailaieModyleListL()
E names and index
\|is given as

E parameters to

1| MoteService,

E Selected index is

6

t | Testlibraries are

- —— Y1 | searched from
o '8 U filesystem and
+ | | added to available
¢ | module list.

F 3
5 A J

+| updated to match
1| the madule

1| selected by the

| user.

9 : AddTestModuleL()

12 : LoadDILD ;
13: HandIéDHLuadO U

14: I!..lpdabe{) U4

1

I_—!‘ 1553 l':,lpdabe{)

Kuva 17 Testimoduulin lataaminen
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Testimoduulin lataaminen etenee seuraavasti: AppUi valittdd komennon
kontrollerille, joka kysyy saatavilla olevia testimoduuleja mallilta. Kontrolleri
antaa mallille parametrina muuttujan, johon malli liséé saatavilla olevien
testimoduulien nimet. Malli péivittdd moduulilistan etsimalla dll-tyyppisia
testikirjastoja tietysté paikasta.

Kun kontrolleri on saanut tietoonsa saatavilla olevat moduulit, kutsuu se
NoteServicen ShowSelectionDialogL-funktiota. NoteService nayttaa kayttajalle
dialogin, joka sisalta4 listan moduuleista. Kun kayttaja valitsee haluamansa

moduulin, asetetaan kyseisen moduulin indeksi parametrina saatuun muuttujaan.

Taman jéalkeen kontrolleri kaskee mallia lisadmaan kyseisen moduulin antamalla
valitun indeksin parametrina. Malli kutsuu TestSet-luokan AddModule-funktiota,
jossa uusi moduuli lisatéén testisettiin. Seuraavaksi pitaa tehdd moduulin
varsinainen lataus, joka tehdaén TestServerin avulla. TestServer on aktiiviolio, joka
latauksen valmistuttua kutsuu mallin HandleDllLoad-funktiota. Jos moduulin
lataus onnistui, péivitetadn nakyma. Jos lataus ei onnistunut, poistetaan moduuli

testisetista.

5.2.2.3 Ajonakyma

Ajonakyma siséltaa testikehykseen itse tehdyn tekstikentén, johon ajettavien testien
tulokset tulostetaan. Nakymaéssa ei talla hetkelld ole muita toimintoja, kuin
testisetin ajamisen uudelleen k&ynnistys, seka siirtyminen takaisin
tapausnakymaan. Ajondkymaéan siirtyminen, seka testien ajaminen on kuvattu

kuvassa 18.
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-interface (observes

Implements MTestUiTestObserver
CTestUiTestRunner)

System CTestFWUIQADDLI CTestiiController CTestFWUIQRUNView CTestlUiModel CTestUTestRunner

TestServer

1 1t HandleCommandL(

E 2t HandleCommandL "i E

3 : TestRunStarted()

4 : ActivateViewL() |

! | Runview activation 7= -- -~

5 Start) i
a7

loop J

; &1 Run() E
7 : RunCase() H

18 : TestCaseCompleted()

Al testcases in
current set are
run in sequence

9 ;: TestCaseCompleted()

View is updated
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about the completed
case (case name,
module, result etc.)

10 : TestSetCompleted()

Kuva 18 Testitapausten ajaminen

Testisetin ajaminen etenee seuraavasti: Kontrolleri saa késiteltdvakseen testisetin
ajamiskomennon, jonka kéyttdja on laukaissut tapausnakymastd tai ajonakymaésta.
Sama sekvenssi toistuu myaos silloin, kun kayttdja valitsee ”Run all from module”-
komennon moduulindkyméssa. AppUi saa tiedon testien ajamisen aloittamisesta

kontrollerilta ja aktivoi ajondkyman, johon testien ajon aikana tulostetaan tietoja.

Seuraavaksi kontrolleri kutsuu CTestUiTestRunner-tyyppisen olion Start-funktiota,
jossa olio asetetaan aktiiviseksi ja k&sketdan TestServerid ajamaan testitapaus. Kun
testitapaus on ajettu, saa CTestUiTestRunner siita tiedon ja kutsuu
tarkkailijaluokkansa TestCaseCompleted-funktiota. Kyseisen olion tarkkailijana
toimii ajondkyman ilmentyma, joka paivittad itsensa aina tapauksen ajon
valmistuttua. Kéytannossa ndkyma tulostaa tekstikenttdénsa ajetun testitapauksen
nimen ja tiedon siitd, onnistuiko testi vai ei. Kaikkien testisetissa olevien

testitapausten ajo tehdaan edelld kuvatun mukaisesti perakkain.

Kun testisetin kaikki testitapaukset on ajettu, saa ajondkyma tasté tiedon ja tulostaa

néytolle testien ajamisen paattyneen. Lisaksi ndytolle tulostetaan 1api menneiden ja
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epaonnistuneiden testitapausten madrat. Kuvassa 19 on néhtévissa ajonakyma, kun

kaikki viisi testisetissa ollutta testitapausta on ajettu.

Test res 5
Test caze "Download file" comgal rezutt: O
Test case "Send message" compl result 0
[Test case "Parse XMML" complets, result -1
Test case "Take picture" complete, result: O

Test caze "F'Iar audio file" complete, resul O
2l tests completed
ASSED:

FAILED: 1

More
A

| S

Kuva 19 Ajonakyma, kosketusnayttoa hyodyntava toimintonappaintyyli

5.2.3 Kayttoliittyman parannukset

Sen lisdksi, ettd tdssa opinndytetydssé tuli hyddyntad UlQ-alustan ja
kosketusndytén mukanaan tuomia mahdollisuuksia kayttoliittymén suunnittelussa,
piti sovelluksen kayttoliittymad parantaa myos joidenkin kéyttdéd helpottavien
lisdysten avulla. Kéytannossa suurin osa lisdyksista on hyvin pienid mutta ne
parantavat kayttajaystavallisyyttd huomattavasti. Nita pienid parannuksia ovat:

e moduulista on nyt mahdollista lisata kaikki testitapaukset testisettiin

kerralla
e testisetistd voidaan poistaa kaikki testitapaukset kerralla

e testisetin ajaminen voidaan kaynnistad uudestaan suoraan ajonakymasta

Edelld mainittujen parannusten liséksi toteutettiin kéayttoliittymadan testisettien
lataus xml-muotoisesta tiedostosta. Kun testisettien lataus tehdaén yksinkertaiseen

xml-tiedostoon perustuen, on testaajan helppo luoda haluamiaan testisetteja



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU TUTKINTOTYO 38 (44)
Tietotekniikan koulutusohjelma, ohjelmistotekniikka
Tuomas Liimatainen

tietokoneella ja kayttaa niitd sitten puhelimessa. Xml-tiedostoon voidaan tallentaa
kaytdnndssa rajaton maaré testisettejd, jotka voivat siséltaa testitapauksia useista eri
moduuleista. Testisetista kuvataan xml-tiedostossa setin nimi, testisettiin kuuluvien

testitapausten nimet sekd moduulit, joihin testitapaukset kuuluvat.

5.2.4 Toiminta eri Ul-konfiguraatioilla

Eri kayttoliittymakonfiguraatioita varten ei tassé sovelluksessa ole tehty mitaan
muokkauksia, vaan kaikilla konfiguraatioilla kaytetd&dn samoja komentoja ja
nékymid. Optimointiin eri konfiguraatioita varten ei ndhty tarvetta, koska
sovelluksen kayttoliittyma toimi kaikilla testatuilla konfiguraatioilla hyvin

emulaattorilla testattaessa.

Moduuli- ja testitapausnédkymat koostuvat CQikListBox-tyyppisesta listasta, joka
on hyvin muuntautuva ja suunniteltu toimimaan eri kayttéliittyméakonfiguraatioilla.
Testitapausten ajonakymassé on kaytossa testikehykseen itse tehty tekstikontrolli.
Myaos tamé kontrolli mukautuu hyvin eri konfiguraatioihin. Alla olevissa kuvissa
20, 21 ja 22 on kuvakaappauksia sovelluksen ajamisesta kynétyylin ollessa
kaytossd. Kuvien tilanteissa ndyttoa kaytetdan vaakasuunnassa. Kuvat vastaavat
kappaleissa 5.2.2.1, 5.2.2.2 ja 5.2.2.3 esitettyja tilanteita.

| Download file
~| Send message

(@ Parse XML
BRemoVejtesticase]
- | Take picture

| Play audio file

| 3 |Runtestset'|Lﬂaﬁtestset'

Kuva 20 Tapausnakyma, kynatyyli, vaakasuuntainen naytto

{
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A S EV0)

| Loaded test modules
] Module1.dll
@ Module2.dl
{|Addlallcasesitolset

N st WU
" Test restits

[Test caze "Download file" comgal resuf: 0
Test caze "Send message" comipl result O
Test caze "Parse XML" complets, result -1
Test caze "Take picture" complete, result O
Tast caze "F'Ia\I.r audio file" complete, resul: O
o] tests completed

FASSED:

FAILED: 1

Kuva 22 Ajonakyma, kynatyyli, vaakasuuntainen naytto

Kuten kuvista nahdaan, kynatyylia kéaytettdessa valikon komennot on sijoitettu
Button Bariin. Tdma on toimiva ratkaisu, koska toiminnot saa tehtya helposti ilman

valikoita.

5.3 Ongelmakohdat

Tassé kappaleessa perehdytaan joihinkin tyon tekemisessa esiintyneisiin ongelmiin

ja esitetéan ratkaisut niiden selvittdmiseksi.
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5.3.1 Kaytosta poistettu dialogi

Sovelluksen S60-versiossa kaytetadn CAknSelectionListDialog-tyyppista oliota
valintalistan toteutukseen. Kyseinen luokka periytyy CAknDialog-luokan kautta

CEikDialog-luokasta, jota ei UIQ:n 3.0-versiossa enaa tueta.

CEikDialogin korvaajiksi UIQ:n 3.0-versiossa tuli CQikSimpleDialog ja
CQikViewDialog. CQikViewDialog on tavallisen ndkyman ja dialogin yhdistelma.
Se mahdollistaa dialogien kaytdsta tutun synkronisen koodin suorituksen seka
nakymien tuen monipuolisille konfiguraatioille. Synkroninen koodin suoritus

tarkoittaa sitd, ettd koodin suoritus ja4 odottamaan dialogista paluuta. /4/

Sovelluksen valintalista toteutettiin periyttdméall& luokka CQikViewDialogista seka
MQikListBoxObserverista. Dialogi siséltdd CQikListBox-tyyppisen listan, johon
halutut listan alkiot lisatddn. Luokan rakentajalle annetaan parametrina taulukko
listan alkioista, joilla luotava lista tdytetd&n. Kun kayttaja valitsee listalta jonkun

alkion, palauttaa dialogi valitun alkion indeksin kutsujalle.

5.3.2 UIQ yhtidn konkurssi

UIQ yhti6é hakeutui konkurssiin tdmén tyén tekemisen aikana. Konkurssin
seurauksena esimerkiksi developer.uig.com-sivusto lopetti toimintansa. Sivusto oli
saman tapainen kuin Forum Nokian sivut eli se sisalsi dokumentaatiota seka

keskustelualueita sovelluskehitykseen liittyen.

Koska UlQ-alustan kayttaja- ja kehittajakunta on selvasti pienempi kuin S60-
alustalla, oli konkurssin jalkeen hankala 16ytaa apua Internetista. Erityisesti
sovelluskehittdjien keskustelupalstoja oli vaikea 16ytdd. UlQ:n SDK:n
dokumentaatio on kuitenkin hyvéé ja kattavaa.

UIQ:n konkurssi ei tarkoita sitd, ettd kaikki UlQ-alustan hyvat ominaisuudet
menisivét hukkaan. Nokia, Sony Ericsson, Motorola, NTT DOCOMO ja muutama
muu yritys ovat perustaneet Symbian Foundation-s&&tion, jossa yhdistyvat S60-,
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UIQ- ja MOAP-alustat. Yritykset ovat siis lupautuneet antamaan omat
ohjelmistoalustansa saation kayttdon. Nokia antaa séation kayttéon myos
omistamansa Symbian-kayttdjarjestelméan. Yritykset kehittavat yhdessa taté uutta
alustaa, johon liitetd&dn ominaisuuksia kaikista mainituista alustoista. Uusi
Symbian-alusta on tarkoitus saattaa avoimeksi l&hdekoodiksi kahden vuoden
kuluessa, jolloin lahdekoodit ovat kaikkien saatavilla. VVoidaan siis olettaa, etta

dokumentaatiosta ja kehittajayhteisoista ei jatkossa tule olemaan puutetta. /13/

5.4 Tydn onnistuminen

Tyon tavoitteena oli saada testikehys toiminaan UlQ-alustalla kosketusnédyttoa
hyddyntden. Kayttoliittyma piti suunnitella mahdollisimman helppokayttdiseksi ja
esimerkiksi valikoiden liiallista kayttoa tuli valttaa. Liséksi kayttoliittymaan tuli

tehdd joitakin parannuksia ja lisdominaisuuksia.

Ottaen huomioon sen, ettd minulla ei ollut yhtdén kokemusta UlQ-alustasta, eika
sen enempaé kosketusndyton hyodyntdmisestd Symbianiin pohjautuvissa laitteissa
ennen tdméan tyon tekemista, onnistui tyd mielesténi hyvin. Kayttoliittyma UIQ-

sovelluksessa on mielesténi helppokayttdinen ja toimiva.

Lisdominaisuuksista testisettien lataus xml-tiedoston perusteella on mielesténi hyva
lisdys, joka helpottaa ja nopeuttaa sovelluksen kdyttod huomattavasti. Koska ennen
ei ollut mahdollisuutta ladata testisettejd, jouduttiin moduulit ensin lataamaan
sovellukseen ja sieltd lisadmaan halutut testitapaukset testisettiin. Nyt testisetti
voidaan maaritelld xml-tiedostoon ja sitten vain ladata se. Testisetin latauksen
yhteydesséd moduulit ja testitapaukset ladataan automaattisesti, kaytt4jan tarvitsee

vain valita ladattava setti.

5.5 Jatkokehitysajatuksia

Erés jatkokehitysajatus on testisetin tallennus xml-tiedostoon. Tamén toteuttaminen
ei olisi kovin vaativaa, koska xml-tiedoston muoto on jo madritelty. Xml-tiedosto

on hyvin yksinkertainen ja tiedot, jotka tiedostoon pitéé tallentaa, on helposti
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saatavilla. Kdytannossa tdman toiminnon lisdédminen vaatisi lisayksia kontrolleriin,
malliin sekd CTestUiXMLHandler-luokkaan, jossa tiedot pitdisi Kirjoittaa

tiedostoon.

Toisena jatkokehitysajatuksena on kehittda edelleen kayttoliittyman
kaytannollisyytta. Seka tapaus- ettd moduulindkyman listoissa on UlQ-versiossa
mahdollisuus valita useita alkioita kerralla. Useiden alkioiden valinta ei talla
hetkelld kuitenkaan vaikuta mihink&&n, koska toteutus on tekematta.
Tapausnédkymaéssa useiden testitapausten valikoiva poisto olisi selked parannus ja
luultavasti mahdollista toteuttaa melko pienelld tyolla. Tall& hetkellahan
testitapauksia voi poistaa yksitellen tai kaikki kerralla. Moduulindkyméssa useiden
alkioiden valinta olisi myds hyodyllistd joidenkin toimintojen kohdalla.
Esimerkiksi usean moduulin poisto kerralla tai kaikkien testitapausten lisays
testisettiin useasta moduulista kerralla parantaisi kayttoliittyman

kayttajaystavallisyyttd entisestaan.
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