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Taman opinndytetyon tarkoituksena oli kehittad Renevo Oy:n laadunvarmistusta. Renevo Oy on Helsingissa, Lah-
dessa ja Jyvaskyldssa toimiva noin 50 henkila tyéllista korjausrakentamiseen keskittynyt rakennusalan yritys.
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lyttaen jokaiseen tydvaiheeseen potentiaaliset ongelmat seka keinot hallita niitd. Opinndytetydssa paatettiin luoda
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kayttamalla tarkoitukseen laadittua arviointilomaketta. Laaduntarkastuskortti on tana paivana yksi yleisimmista
rakennusyritysten kayttamista laadunvarmistuksen tyévalineista. Opinndytety6ssa kerattiin myds tuloksia laadun-
tarkastuskortin toimivuudesta ja sen hyddyllisyydesta yritykselle.

Opinndytetyon tuloksena saatiin tehtya markatilasaneerauksiin laaduntarkastuskortti, jonka paallimmainen tavoite
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The aim of this thesis was to develop the quality assurance of Renevo Ltd. Renevo Ltd which is a construction
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This thesis focused on the work-time quality assurance. The aim was to create a quality control tool which
Renevo Ltd can use during the typical wet room renovation tasks. A theory about quality, quality assurance dur-
ing the renovation task and quality requirements for building renovation were presented. In this thesis a typical
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JOHDANTO

Tyon taustat ja tavoitteet

Opinnaytety6n aiheen ja toimeksiannon sain Renevo Oy:lta tydskennellessani sielld. Renevo Oy:lla
on selkea tarve panostaa laadunvarmistukseen ja kehittda sitd yrityksen kasvaessa. Yrityksen sen
taman hetkinen laadunvarmistus perustuu ainoastaan tyonjohtajien satunnaisiin katselmuksiin seka
luovutustarkastuksiin. Nain ollen tydnaikainen laadunvarmistus jaa olemattomaksi ja Idhes kokonaan
tyotekijan varaan, kuitenkin vastuun ollessa tyénjohdolla ja viime kddessa toimitusjohtajalla. Renevo

Oy:lla ei ole mydskadn dokumentoitua laaduntarkastusta.

Opinnaytetytn tavoitteeksi asetetaan sopivan tyévalineen luominen laadunvarmistukseen. Sen tar-
koituksena on varmistaa laadukas korjausty6 alusta loppuun, kuitenkaan lisddmatta siihen kaytetta-
via resursseja. Opinndytetydn toinen tavoite on tydntekija tasolla tapahtuvan omaehtoisen laadun-
tarkastamisen lisadminen ja siita syntyva dokumentoitu laaduntarkastus. Teen opinnaytetyétani
tydnjohtoharjoittelun ohessa tydskennellessani Renevo Oy:ssd, talldin pystyn seuraamaan léhelta ja
kaytannon tasolta useaa markatilan peruskorjauskohdetta. Teen opindytety6ta tiiviissa yhteistydssa

tilaaja yrityksen yhteyshenkilon sekd kaikkien tydnjohtajien kanssa.

Renevo Oy

Renevo Oy on vuonna 2012 perustettu korjausrakentamiseen keskittynyt rakennusalan yritys, joka
on osa Avain Yhtiét konsernia. Renevo Oy tarjoaa rakennustdiden liséksi my6s LVI-jarjestelmien mit-
taus-, sdato- ja huoltotdita seka rakennussiivouspalveluja. Yritys tyollistaa talla hetkella noin 50 ra-
kennusalan ammattilaista kolmessa eri toimipisteessa; Helsingissé, Lahdessa ja Jyvaskylassa. Yrityk-

sen organisaatio muodostuu toimitusjohtajasta, tydnjohtajista seka tydntekijoista. (renevo.fi.)

Renevo Oy:n suurimpia asiakkaita ovat asumisoikeusasunto-yhtiot, kauppakeskukset seka vakuutus-
yhtiot. Renevo Oy toteuttaa vuositasolla toista sataa markatilojen seka huoneistojen peruskorjausta
taloyhtidille ja esimerkiksi hotelliketjuille. Edelld mainittujen lisaksi yritys on toteuttanut myds lukui-
sia toimitilamuutoksia eri kauppakeskuksiin seka toimistorakennuksiin. Renevo Oy on voimakkaasti
kasvava ja innovatiivinen yritys. Renevo Oy:n tulevaisuuden ndakyméat ja mahdollisuudet tavoitteelli-
seen kasvuun ovat varsin hyvat kun huomioidaan kasvava korjausrakentamisen tarve Suomessa.
Renevo Oy:n ldhitulevaisuuden strategiaan kuuluu myds asuintalojen uudistuotanto perustajaura-

koitsijamuodossa.
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2 LAATU RAKENTAMISESSA

2.1 Laatu kasitteena

Laadulla kasitteena on monia maaritelmia ja useampi ulottuvuus. Yksi tapa laadun maarittdmiselle
on jakaa se tuotteen palvelun tai toiminnan laatuun. Tuotteen laatu on merkittava kilpailutekija ja
huomionherattdja. Tuotteen laadun tekijoitd ovat esimerkiksi valmistuksen ja suunnittelun laatu.
(Rakennustdiden laatu 2014, 7.) Haatajan opetusmateriaalin (2015) mukaan, laatu on hyddykkeen
ominaisuus, mika tarkoittaa vastaavuutta asetettuihin vaatimuksiin, taloudellisuutta, sopivuutta kayt-
totarkoitukseen ja asiakkaan tyytyvaisyytta. Laatu on myds arvo, jonka asiakas saa tuotteesta suh-

teessa hintaan, toimitusaikaan ja tuotteen tuottamisen kokonaisyhteiskunnallisiin vaikutuksiin.

Asiakkaan Laatu
(?dp}-lj—kieft — e Asiakkaan
N/ % J\‘—--—--_kM§°‘
s
\
Asiakastyytyvaisyys
kertoo tuotteen Iaadusla\

\

Toiminnan laatua on etta \\
tehdaan asiat kerralla oikein \\

Aika Kustannukset

Kuviol. Kuvio asiakkaan nakdkulmasta laatuun (Rakennustdiden laatu 2014, 10)

2.2 Laatu korjausrakentamisessa

Korjaushankkeen laatua voidaan tarkastella monesta nakokulmasta. Joillekin laatu merkitsee sita,
ettd tyot tehdaan kerralla kunnolla, joillekin sita, ettd pidetadn mita luvataan, joillekin taas sitd, etta
on opittu virheista ja yhdessa mietitty jarkeva tapa toimia. Laatu voidaan myés jakaa neljaan osaan:
suunnittelun, tuotannon, asiakkaan ja ymparistdn laatuun. (Korjaustéiden laatu 2011, 12.) Laaduk-
kaan tydsuorituksen lisaksi korjaushankkeen onnistuminen edellyttda saumatonta yhteisty6ta hank-
keen eri osapuolten valilla. Edellytyksena toimivalle ja saumattomalle yhteistyélle on, etta kaikilla
osapuolilla on yhteinen nakemys hankkeen lopputuloksesta ja tydskentelytavoista, joilla siihen paas-
taan. Haasteena korjauskohteissa on ollut, ettei tuotannon ja lopputuloksen laadun maarittdminen

ole aina niin yksiselitteista kuin uudisrakentamisessa. (Korjaustdiden laatu 2011, 19.)
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Tassa opinnadytetydssani keskityn tuotannon laatuun. Tuotannon laatu tarkoittaa, ettd korjausty6
tehdaan aina suunnitellussa aikataulussa ja kustannustavoitteessa seka turvallisesti ja laatutavoittei-
den mukaisesti hyvaa rakennustapaa noudattaen. Laatua on myds se, etta tydssa kaytetdan kohtee-
seen soveltuvia tydmenetelmia, olosuhteet vastaavat tyon ja materiaalien vaatimuksia ja ettd tyd
voidaan tehda ilman ylimaaraisia hairiéita. Hankkeen lopputuloksen tulee vastata suunnitteluasiakir-

joja ja sille asetettuja laatuvaatimuksia.(Korjaustdiden laatu 2011, 12.)

Ohjeita ja laatuvaatimuksia:

e SisaRYL 2013

e Rakentamisen laatu 2014
e Korjaustéiden laatu 2011
e RT- kortit

e valmistajien ohjeet.

2.3 Laatu markatilasaneerauksissa

"Markatila tarkoittaa sellaista huonetilaa, jonka lattiapinta joutuu tilan kayttétarkoituksen vuoksi alt-
tiiksi vedelle ja jonka seindpinnoille voi roiskua seka tiivistya vettd.” (Suomen RakMK C2 1998, 2).
Theseuksessa julkaistussa opinnaytetydssa (Hakanen 2013) kuvataan laatua markatilasaneerauk-
sessa seuraavasti, laatu on kasite, joka on mahdollista saavuttaa huomioimalla kaikki eri vaiheet ja
sisaistamalld vastuullinen rakentaminen. Oikeiden materiaalien ja rakenneratkaisujen kéyttdminen
mahdollistaa pitkdan kestavan ja ennen kaikkea toimivan markatilan vuosiksi eteenpain. Osapuolten

toimiva yhteisty® on valttamaton edellytys, joka vie kohti kestdvaa markatilasaneerausta.

2.4 Laatuvaatimukset

Laatuvaatimuksia esitetadn Rakennustiedon julkaisemassa Rakennustéiden yleiset laatuvaatimukset
kirjasarjassa, jonka teokset ovat kirjallinen kuvaus hyvasta rakennustavasta. RYL:n keskeisin tavoite
on kiinteistd- ja rakennusalan yhteisen laatukasityksen avulla tarjota kdytannén tydkaluja hyvanra-
kennustavan mukaiseen suunnitteluun ja toteutukseen. Jos ja kun kohteen tekninen laatutaso on
kuvattu RYL:n avulla, saadaan samalla kasitteet ja mittarit rakennustydn lopputulosten puolueetto-

maan arviointiin. RYL toimii myds rakennusselostusten viiteteoksena.(SisaRYL 2013, 4.)

Markatilojen rakentamisen laatuvaatimukset 16ytyvat Rakennustéiden yleiset laatuvaatimukset, Ta-
lonrakennuksen sisatyot kirjasta(SisaRYL), joka on jarjestyksessaan kirjasarjan kolmas teos. Se ka-
sittda talonrakennuksen sisapuoliset rakennustydt, minkd paapaakohteita ovat sisapintojen paallys-
tys- ja verhoustydt, kiintokalustaminen sekd muut sisapuolen rakennusosat, joilla ei ole kantavia tai
jaykistavia ominaisuuksia. (SisaRYL 2013, 15). Tydn aikaisissa laatuvaatimuksissa seka valmiin ty6n
laadunarvioinnissa voidaan korjausrakentamisessa soveltaa tapauskohtaisesti uudiskohteiden laatu-

vaatimuksia. Saneerauskohteissa esimerkiksi seinien suoruuden osalta ei valttamatta saavuteta
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RYL:n laatuvaatimuksia, ellei seindpintaa oikaista. Seina- ja lattiapintojen kiilamaisuus nakyy myoés

laatoituksessa. (Korjaustdiden laatu 2011, 160.)

Taulukko 1. SisaRYL:n laatuvaatimukset tasaisuudesta (Korjaustoiden laatu 2011, 160)

Alustan tasaisuuspoikkeamat

Alusta mittauspituus (mm) suurin sallittu poikkeama (mm)
luokka1 luokka 2

Seina 2000 +3 +4

Lattia 2000 +3 +4

Valmiin laatoituksen tasaisuuspoikkeamat

Laatoitus mittauspituus (mm) suurin sallittu poikkeama (mm)
luokkat luokka 2
Seina 2000 +2 +3

Lattia 2000 +2 +3
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3 LAADUNVARMISTUS

3.1 Laadunvarmistuksen merkitys

Laadunvarmistus on laadunhallintaan kuuluva systemaattinen toiminta, jolla varmistetaan osoitetta-
valla tavalla, etta tuotteiden laatu vastaa odotuksia ja niille asetettuja vaatimuksia. (Rakennustdiden
laatu 2014, 12). Theseuksessa julkaistussa opinndytetydssa (Lahti 2012) toteaa, etta laadunvarmis-
tus rakentamisessa on tehtdvatason laatuvaatimusten tayttymisen varmistusta. Vastaava tyonjohtaja
on vastuussa tydmaan hanke- ja tehtavatason laadunrakentamisesta. Yrityksen laatujarjestelma an-
taa kehykset urakoitsijan laaduntuottokykyyn. Tasta huolimatta ammattitaitoinen henkildkunta kui-

tenkin vastaa viimekadessa laadusta rakennus- seka korjaushankkeessa.

3.2 Tyobnaikainen laadunvarmistus ja menetelmat

Ty6naikainen laadunvarmistus kuvaa tyon aikana tehtdvia laadunvarmistustoimenpiteita, jotka oh-
jaavat tyodntekijda laadunvarmistukseen tyon kuluessa. Tyonaikainen laadunvarmistus on erityisen
tarkeaé korjausrakennuskohteissa. Toiminnalliset ja visuaaliset laatuvaatimukset tayttava lopputulos
edellyttaa, ettd kaikissa tydvaiheissa noudatetaan suunniteltua korjaustapaa, ja etta tyd tehdadn
siihen liittyvien suunnitelmien ja materiaalivalmistajien ohjeiden mukaisesti. Kuivumisaikoja ja olo-

suhdevaatimuksia tulee noudattaa. (Korjaustdiden laatu 2011, 16.)

3.3 Laaduntarkastuskortti

Laaduntarkastuskortti on yksi laadunvarmistuksen tyévaline seka dokumentti. Laadunvarmistuslo-

makkeet ja dokumentit ovat tehtavatason laatusuunnitelmia, joita rakennusalan yritykset kayttavat
tydnohjauksessa ja valvonnassa. Laaduntarkastuskorttia tai sitéd vastaavaa asiakirjaa kaytetéan kay-
tanndn tasolla esimerkiksi tehtavansuunnittelun apuvalineend, tyontekijan tarkastuslistana, mallit6i-
den tarkastuslistana ja laadun dokumentoinnissa. Laaduntarkastuskortti sisaltaa tyohon liittyvia tar-

kastuksia ja mittauksia seka niille asetetut raja-arvot tai laatuvaatimukset.
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4 LAADUNVARMISTUS RENEVO OY:SSA

4.1 Markatilasaneerauksen tybvaiheet ja niissa esiintyvat potentiaaliset ongelmat

Opinndytetydssa tavoitteena oli laatia laadunvarmistuskortti Renevo Oy:ssa tehtaviin markatilasa-
neerauksiin. Lisdksi kuvataan tyypillinen markatilan peruskorjaus tydvaiheittain, sisallyttaen jokai-
seen tydvaiheeseen potentiaaliset ongelmat seka tyodlle asetetut laatuvaatimukset. Renevo Oy tekee
vuositasolla useita kymmenia markatilojen peruskorjauksia jo ainoastaan asumisoikeusyhtidille ja

nain ollen tyotavat seka tydskentely ovat hyvin pitkalti konseptoitua.

Merkittava ero korjaus- ja uudisrakentamisen vdlilld on yleisesti vallitseva toimintatapa, jossa kor-
jaustyon alla olevaa rakennusta kdytetaan korjaustoimista huolimatta. Kaytossa olevissa korjauskoh-
teissa kayttdjien turvallisuuden takaaminen, kayttdhairididen minimointi sekd korjaustéiden nopea
suorittaminen ovat toteuttajille asetettuja suuria haasteita, jotka voidaan kokea myds potentiaalisina
ongelmina laadukasta lopputulosta tavoiteltaessa. Tilaajien ja kayttajien tiedottaminen korostuu
etenkin korjaushankkeissa, koska heidan tyytyvaisyyteensa vaikuttaa oleellisesti se, kuinka hyvin
heidan toiveensa otetaan huomioon hankkeessa ja kuinka hyvin heidat pidetdan ajan tasalla.
(Korjaustoiden laatu 2011, 19.) Asumisoikeusyhtidille tehtavissa remonteissa asukas ei ole tilaaja
eika siten mydskaan maksaja. Asukkaat ovat kayttajid ja siten tarked osapuoli korjaushankkeessa,
koska he usein asuvat remontin keskella tai sijaisasunnossa remontin aikana. Nain ollen asukkaiden

toiveita on kuunneltava ja yhteistydn on oltava saumatonta.

Opinndytety6ni on suunnattu rakennusalalla toimiville, joten en ole kuvannut tydvaiheita pikkutar-

kasti vaihe vaiheelta. Sen lisdaksi opinndytetyoni ei ole tydohje. Tassa luvussa en ole mydskaan otta-
nut huomioon materiaalien varastointia, koska Renevo Oy:lla on toimiston yhteydessa varsin kattava
oma varasto, jonka kautta lahes kaikki materiaalit kulkevat. Taman takia materiaalien ja tarvikkeiden

vdliaikaista varastointia ei juurikaan tapahdu tytkohteissa tai se on vahaista ja helposti hallittavaa.

4.1.1 Aloituskatselmus

Ennen varsinaisten tdiden aloittamista tydnjohtaja suorittaa yhdessa tilaajan/asiakkaan kanssa ty6-

kohteessa aloituskatselmuksen, josta laaditaan aloituskatselmuspéytakirja.

Aloituskatselmuksessa kdaydaan lapi seuraavat asiat:
e tydnkulku
e aikataulu ja aloitusajankohta
o materiaalivalinnat seka mahdolliset lisdhintaiset kalusteet
e pinta-alojen tarkistemittaus

e ty6hon liittyvat kaytannoén asiat.
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Aloituskatselmuspéytakirjassa on esitetty aloituspaivamaara, pinta-alat, kaytettdvat materiaalit seka
sahko- ja LVI- urakoitsija. Aloituskatselmuspdytdkirja dokumentoidaan ja lisdtdan ennen toiden aloit-
tamista tydkansioon, jonka tyénjohtaja luovuttaa ty6n suorittajalle ennen tdiden aloitusta.

Tybkansion on oltava aina mukana tydmaalla tydskennellessa.

Tybkansio sisaltaa:
o aloituskatselmuspdytakirjan
e vedeneristyspoytakirjan
e materiaaliluettelon (nimike, merkki, maara)

e tydntekijan tuntilistan.

Tyot aloitetaan suojauksella, johon sisaltyy kulkuteiden suojaus seka pélynhallinta. Pélynhallinta to-
teutetaan ilmanvaihdollisesti polytiiviilld eristamiselld ymparistdsta ilmanvaihdollisesti seka tilan ali-
paineistuksella. Suojauksen tekee yrityksen oma purkutydntekija ennen purkutdiden aloittamista.

Sahko- ja vesikalusteiden purkamisen toteuttavat alihankkijat.

Potentiaaliset ongelmat:
e polyn leviaminen

e olemassa olevien rakenteiden tai pintojen vaurioituminen.

Vaatimukset:

e Tybkohteeseen kuuluvat tilat osastoidaan, alipaineistetaan tai p6ly poistetaan kohdepois-
tolla, jossa koneet ja laitteet varustetaan imurilla. Tilojen ovet tiivistetdaan teippaamalla tai
tiivisteelld, jolloin ovesta voidaan kulkea. (Asuntojen markatilojen korjaus. RT 84-11093, 4.)

e Pdlyntorjunta sekd olemassa olevien etta sdilytettévien rakennusosien ja pintojen suojaami-
nen korjauskohteissa tulee olla tehokasta. Pélyntorjunnan merkitys korostuu etenkin kay-
tossa olevissa korjauskohteissa.

e IV- venttiileiden tulppaus.

Purkaminen kasittda pintamateriaalien, mahdollisten mérkien tai vaurioituneiden rakenteiden ja van-
hojen tasoitteiden purkamisen seka laastien poiston jyrsimalld. Purkutyd kestda kohteesta riippuen

yleenséd noin 1-2 tyévuoroa.

Potentiaaliset ongelmat:
e riittamattéman syvalle ulotettu purku, vanhoja "kopo” -tasoitteita jaa purkamisen jalkeen

o ylldtykset rakenteiden kunnon osalta.
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Vanhojen "kopo” -tasoitteiden poisto on erittdin tarkeda laadukkaan ja pitkdikdisen lopputuloksen
saavuttamiseksi. Nakymattémien rakenteiden kuntoa ei voi varmuudella tietda, mutta hyvélla arvi-
oinnilla, kuntotutkimuksella seka laskennallisella kdyttéian maarittdmisella niiden kunnon voi arvioida

varsin hyvin.

4.1.4 Kuivatus

Usein syyna markatilojen peruskorjaukseen on kosteus. Markatila peruskorjataan yleisesti joko es-
teettisista tai kosteuden aiheuttamista syista. Nain ollen etenkin roiskevesialueet vaativat ldhes poik-
keuksetta koneellista kuivatusta. Kuivatuksessa kuivataan vaurioitumattomat kostuneet rakenteet.
Suurimpaan osaan Renevo Oy:n toteuttamiin markatilojen peruskorjauksiin on ollut syyna liiallinen

kosteus, joka yleensa esiintyy huonona sisdilmana tai pintamateriaalien irtoiluna alustastaan.

Purkutyon jalkeen yleensa jo seuraavan paivana kuivatukseen erikoistunut aliurakoitsija kdy mittaa-
massa kosteuden joko porareika- tai pintamittaamalla ja asentaa tarvittavan kuivatuskaluston. Tar-
vittaessa mittauksen ja kuivatuksen suorittava yritys laatii kohteesta erillisen kuivatuspéytakirjan.
Kuivatusajat vaihtelevat kohteittain kuivatustarpeesta riippuen. Yleisesti kuivatusajat ovat yhdesta
kahteen viikkoa, jolloin muu tyéskentely kohteessa on haastavaa tai mahdotonta olosuhteista joh-

tuen.

Potentiaaliset ongelmat:

e kuivatuksen ajallinen kesto, koska tarkempi kuivatukseen kuluva aika voidaan maarittaa
vasta purkutyon jélkeen. Tama vaikeuttaa selkeasti ajallista suunnittelua seka resurssien
hallintaa.

e Kuivatuksesta syntyvat olosuhdemuutokset asutussa asunnossa. Kuivatus voi nostaa asun-

non huonelampétilaa ja ilmankosteutta normaalistaa poikkeavalle tasolle.

Vaatimukset:
e Kuivatuksessa on syyta kayttaa siihen erikoistunutta yritystd, joka omaa ammattitaitoiset

tyontekijat ja parhaiten soveltuvat menetelmat kuivatukseen.

4.1.5 Tasoitus

Seindrakenteiden tasoitustarve riippuu kohteesta. Tasoittamalla oikaistaan pintojen epatasaisuudet
seka kaltevuusvirheet. Lattian tasoituksella korjataan epatasaisuudet seka lattian kallistukset lattia-
kaivoon nahden. Rankarakenteisissa seinissa kdytetdan Finnfoamin Tulppa- markatilalevya.

Kuivumisaika vedeneristykseen on yksi vuorokausi.(ardex.fi).



13 (23)

Potentiaaliset ongelmat:
e Vesi ei ohjaudu esteettd lattiakaivoon ja se lammikoituu.
e Tarttuvuus on huono.

e Tasoitus ei tayta laatoitukselle vaadittavia tasaisuusvaatimuksia.

Vaatimukset:
e Lattian kaltevuuden on oltava sellainen, etta vesi valuu esteetta lattiakaivoon. Lattian tavoi-
tekaltevuus on vahintdan 1:100 ja lattiakaivon lahella noin 0,5 metrin sateella lattiakaivosta
1:50. (SisaRYL 2013, 145.)
e Tasoitteet ovat kdyttdtarkoitukseen sopivat ja niitéa koskevien standardien ja ohjeiden mu-
kaiset. SisdRYL 2013, 264).

Taulukko 2. Seindn ja lattian alustan sallitut tasaisuuspoikkeamat (SisaRYL 2013, 145)

Mittauspituus L, Suurin sallittu
mm poikkeama, mm

Luokka 1 Luokka 2
Tasaisuus-

poikkeama 2000 +3 +4
i2“ i2“

') laatan sivun nimellispituus = 400 mm

4.1.6 Vedeneristys

Tasoituksen jalkeen tehdaan vedeneristys seiniin ja lattioihin, joiden on liityttava vesitiiviisti yhteen,
vahintadan 100mm limitykselld. Lattian vedeneristys tehddan vasta kun seinat on laatoitettu alimpaa
laattavarvia lukuun ottamatta. Alusta kasitelldan pohjusteella ennen vedeneristysty6ta. Kuivumisaika
laatoitukseen on 12 tuntia. (Ardex S 1-K vedeneriste) (ardex.fi).

Potentiaaliset ongelmat:
e Kaytetdan eri valmistajien tuotteita, jotka eivat valttdmatta sovellu kaytettavaksi yhdessa.
e Vedeneristyksen ja lattiakaivon liitosta ei ole tehty asianmukaisesti.

e Vedeneristyksen kuivakalvopaksuudet eivat tayty tai tartunta alustaan on riittamaton.
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Vaatimukset:

e Alustan ja vedeneristyksen sekd vedeneristyksen ja pintamateriaalien on sovittava kemialli-
sesti ja fyysisesti keskendan yhteen siten, etta riittédva kestoika ja tartunta eri kerrosten va-
lilla saavutetaan. (RT 84-11166, Markatilojen rakenteet, 11).

e Vedeneristyksen ja lattiakaivon liitoksen on oltava niin tiivis, ettei vesi padse vedeneristyk-
sen alapuolisiin rakenteisiin vaikka vedenpinta kaivossa nousisi liitoksen ylapuolelle. (Sisa-
RYL 2013, 239).

e Renevo Oy:n kayttdman Ardex vedeneristeen kuivakalvopaksuuden tulee olla 0,5mm.
(www.ardex.fi, Ardex S 1-K vedeneristeen tuote esite).

e Alusta on kiinted, luja ja kasitelty siten, ettd vedeneristyksen riittdva tartunta ja kiinnittymi-
nen alustaan on mahdollista saavuttaa. (SisaRYL 2013, 238).

e Vedeneristys nostetaan kynnykseen yleensa 15mm. (Markatilojen rakenteet RT 84—-11166,

9).
vedeneristys
kiristysrengas
‘ o o [ ) ooO'
0
| — 4’\ ooo O ‘
o oo()
e
0O ° \ < o5
° 00
0o o
°<9 % o ° 0O
e

Kuva 1. Lattiakaivo betonirakenteisessa valipohjassa (Markatilojen rakenteet RT 84-11166, 1)

4.1.7 Laatoitus ja saumaus

Ennen laatoitustydta on syyta valmistella tydvaihe suunnittelemalla laattajako. Laattajaolla pyritéan
siihen, etta leikatut laatat sijoitetaan aina reunoihin eika niiden koko olisi pienempi kuin puolet alku-
peradisesta koosta. Lattioissa laattajako lahdetdan tekemaan lattiakaivon laatoituskehyksesta taysilla
laatoilla. Seinien laatoitus aloitetaan aina toiseksi alimmasta laattarivistd yldspain, kuitenkin vahin-
tdan 100mm lattiasta. Seinien alimmat laattarivit laatoitetaan vasta lattialaatoituksen jalkeen. Laatat
kiinnitetadn Ardexin X 77 kiinnityslaastilla. Kuivumisaika saumaukseen on seinilla kahdeksan ja latti-
oilla 24 tuntia. (ardex.fi).



15 (23)

Laattojen saumaus tehdaan Ardexin G8S saumalaastilla. Elastiset silikonisaumat tehdaan lopuksi
kun saumalaasti on kuivunut. Silikonia kdytetdan pysty- seka vaakanurkissa, laatoituskehyksissa,
lapivienneissa ja eri materiaalien rajapinnoissa. Silikonina on kaytettava markatiloihin soveltuvaa ja

homesuojattua saniteettisilikonia.

77/
D227

2

N

Kuva 2. Havainne kuva seinan laattajaosta (Pekkinen 2014)

Potentiaaliset ongelmat:
¢ laatan tartunta alustaan
e Lopputulos ei vastaa visuaalisia vaatimuksia.
e saumojen riittdmaton tayttyminen
o elastiset saumat.
Vaatimukset:
e Laastin peittavyys tarkastetaan irrottamalla juuri kiinnitetty laatta. Laastin peittdvyysasteen
tulisi olla lattialaatoissa 80 — 90 % ja seindlaatoissa 70 — 75 %.
e Laatoitus on ulkonddltadn tasalaatuinen ja yhdenmukainen. (Siséryl 2013, 146, 149).
e Saumojen riittava tdyttyminen on varmistettava saumatessa, eika saumojen pesua saa
tehda liilan suurella vesimaaralld. (Lehtonen 2014).
e Lopuksi on tarkistettava, etta kaikki elastiset saumat on tehty ja niiden tarttuvuus on riit-

tava.
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Taulukko 3. Valmiin seinan ja lattian sallitut tasaisuuspoikkeamat (SisaRYL 2013, 149)

Mittauspituus L, mm Suurin sallittu poikkeama, mm

L.uokka 1 Luokka 2
Hammastus
~ sauman leveys <6 mm 1 + laatan valmistustoleranssi’’ 1 + laatan valmistustoleranssi”
- sauman leveys 2 6 mm 2 + laatan valmistustoleranssi’’ 2 + laatan valmistustoleranssi’
Tasaisuuspoikkeama 2000 +2 +3

% 24 £ 29

" tyypilisesti £ 5...10 % laatan nimellispaksuudesta
4 laatan sivun pituus = 400 mm

4.1.8 Kalustus ja loppusiivous

Kylpyhuoneen komerot, kaapit ja kalusteet kiinnitetaan seindan tai putkijalkojen varaan. Kalusteina
kaytetadn ainoastaan kayttétarkoitukseen sopivia kalusteita. Sahko- ja vesikalustuksen tekevat ali-

urakoitsijat, jotka vastaavat heidan kayttémiensa tuotteiden soveltuvuuden markatiloihin.

Loppusiivouksen tekee yrityksen omat rakennussiivoajat kun kaikki edelld mainitut tyévaiheet on
tehty.

Potentiaaliset ongelmat
e sovittuja kalusteita tai varusteita jaa asentamatta

e laattojen tai muiden pintamateriaalien vaurioituminen asennuksessa.

4.1.9 Luovutus ja lopputarkastus

Kun markatilakohteen kaikki tyét on tehty, tyén suorittaja luovuttaa kohteen tyékansion tydnjohta-

jalle. Sen jalkeen tydnjohtaja tarkastaa lopputuloksen, kuitenkin yleensa ennen loppusiivousta.

Tybnjohtaja suorittaa yhdessa asukkaan ja/tai tilaajan kanssa varsinaisen lopputarkastuksen, missa
tarkastetaan silmamaaraisesti lopputuloksen laatu ja ettad kaikki aloituskatselmuksessa sovitut tyot
on tehty. Lahes poikkeuksetta lopputarkastuksessa havaitaan jotain pienia puutteita tai huomautet-
tavaa. Tydnjohtaja laatii lopputarkastuksesta pdytakirjan, jonka hdn dokumentoi tyékansion sisalta-
mien dokumenttien kanssa yrityksen tietokantaan. Kohteen tyontekija tai aliurakoitsija kdy korjaa-
massa poytakirjaan merkityt puutteet tai korjattavat asiat.

Potentiaaliset ongelmat:
e Tyontekija ei tarkasta tyonjalkeadn riittdvan perusteellisesti.

e Lopputarkastuksessa ei paasta nakemaan pintojen alle.

Vaatimukset:

e Tarvitaan laadunvarmistukseen tytkalu seka tdiden tarkastuslista.
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Kuva 3. Laatuvaatimukset tayttdva valmis kylpyhuone (Huhtilainen 2015)

4.2 Laadunvarmistuksen kehittdminen markatilasaneerauksissa

Tassa luvussa keskityn tyodn aikaiseen ja tyon jalkeiseen laadunvarmistuksen kehittdmiseen. Tydnai-
kainen laadunvarmistus kuvaa tyon aikana tehtdvia laadunvarmistustoimenpiteitd, jotka ohjaavat
tyontekijaa itseddn laadunvarmistukseen tydn edetessa. Laaduntarkastus ja laadunmittaus ovat osa
tyon aikaista laadunvarmistusta. Laaduntarkastuksen tulisi olla aina kirjallista ja dokumentoitua,

jotta sen mybéhempi tarkastelu ja tulosten seuraaminen olisi helpompaa.

4.2.1 Laaduntarkastuskortti

Laadunvarmistuksen valineeksi Renevo Oy:lla paatettiin luoda laaduntarkastuskortti, joka toimisi
myds tyontekijan kayttdmana tarkastuslistana. Laaduntarkastuskortille asetettiin seuraavat tavoit-
teet; helppokayttdinen, toimiva ja ennen kaikkea hyddyllinen niin tydnjohtajille kuin myds tydnteki-
joille. Laaduntarkastuskortti on yksi laadunvarmistuksen tydvaline seka dokumentti. Laadunvarmis-
tuslomakkeet ja dokumentit ovat tehtavatason laatusuunnitelmia, joita rakennus yritykset kayttavat
tydnohjauksessa ja valvonnassa. Laaduntarkastuskortin yksi padidea tdssa tyossa oli lisata tyonteki-
joiden omaehtoista laaduntarkastusta, koska tydntekijat on saatava mukaan tekemaan kirjallista laa-
duntarkkailua. Omaehtoinen laaduntarkastus laajentaa ndin vastuuta laadunvarmistuksesta tyénte-

kija tasolle.
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Tein laaduntarkastuskortin (Liite 1.) kesdan 2015 aikana tyéskennellessani Renevo Oy:ssd, jolloin mi-
nun oli helppo haastatella tydnjohtoa ja ndin saada hyva lahtokohta laaduntarkastuskortin tekemi-
selle. Paasin myo6s tutustumaan moniin markatilojen peruskorjauksiin kdytannodnlaheisesti, mika
edesauttoi ja helpotti laaduntarkastuskortin kokoamista. Laaduntarkastuskorttia lahdettiin rakenta-
maan tydvaiheissa esiintyvien potentiaalisten ongelmien seka tyénjohdon kokemusten pohjalta. Laa-
duntarkastuskorttiin on sovellettu Rakentamisen yleiset laatuvaatimukset, Talonrakennuksen sisaty6t
2013 julkaisua. Laaduntarkastuskortti on tydkohdekohtainen. Se sisdltaa tyontekijan ja tydnjohtajan
nimen, téiden aloituspdivamaaran ja tydkohteen osoitteen. Laaduntarkastuskortti sisaltda yhteensa

17 ty6ta edeltavaa, tydnaikaista seka tyon jalkeen tarkastettavaa ja/tai mitattavaa asiaa.

4.2.2 Laaduntarkastuskortin kayttd kaytannon tasolla

Laaduntarkastuskortti lisatéan tydnjohtajan tekemaan tydkansioon, jonka tyontekija saa ennen toi-
densa aloittamista kohteessa. Tyontekijan on taytettdva laaduntarkastuskorttiin tydkohteen osoite,
tdiden aloituspdivamaara seka oma nimensa. Taman jalkeen tyontekija tarkastaa ja téyttaa jokaisen
kohdan tdiden edetessa kunnossa/vaarin sarakkeeseen. Jos tarkastus on kunnossa, han laittaa ras-
tin kuittaussarakkeen kohtaan tydntekija. Jos tyontekija kuitenkin havaitsee tarkastuksessa korjatta-
vaa, taytyy havainto kirjata korjattavaa-sarakkeeseen ja vasta korjauksen suorittamisen jalkeen voi
rastittaa kuittaussarakkeen. Tyo®njohtaja voi tyokohteessa kdydessaan tehda niin sanottuja pistoko-

keita, ja jos han havaitsee virheitd, taytyy ne kirjata korjattavaa-sarakkeeseen.

Tyontekijat ovat aina velvoitettuja tayttdmaan laaduntarkastuskorttia tdiden edetessa. Allekirjoitta-
malla laaduntarkastuskortti ennen sen lopullista luovuttamista tyénjohtajalle, vastaa tyontekija siita,
ettd kaikki tarkastukset on suoritettu ja kaikki korjattavaksi merkatut puutteet on korjattu. Talldin
tyontekijan luovuttaessa tydkohteen ja tydkansion tyénjohtajalle hdn tekee kohteeseen itselle luovu-
tuksen. Laaduntarkastuskorttia voidaan kayttda myds uuden tyontekijan tai aliurakoitsijan tekeman
mallitydn tarkastuslistana. Talldin laaduntarkastuskortti toimii osana perehdyttamistd koska uudelle
tyontekijalle tai aliurakoitsijalle on helppo esittda kortin avulla tyolle asetetut laatuvaatimukset seka
pakolliset tarkastukset ty6én aikana.
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HAASTATTELUT, TULOKSET JA KEHITTAMINEN

Laaduntarkastuskortti otettiin Renevo Oy:ssa kayttoon kesalla 2015. Laaduntarkastuskortin toimi-
vuuden selvittamiseksi seka sen jatkokehityksen kannalta oli erittdin tarkeaa kerata palautetta ja
tuloksia laaduntarkastuskortin kdytettdavyydesta ja sen hyddyllisyydestd. Padtin haastatella kahta
tyonjohtajaa seka kymmenta tyontekijaa tdhan tarkoitukseen laatimallani laaduntarkastuskortin arvi-
ointilomakkeella. Liite 2. Arviointilomake sisaltda kuusi kappaletta asteikolla 1-5 arvioitavia kohtia
seka kaksi kysymystd, joihin vastataan kirjallisesti. Pyrin tekemaan arviointilomakkeesta mahdolli-
simman selkedn ja laadunvarmistuskortin kehittamiseen hyddynnettavan. Arviointilomakkeen taytti
yhteensa kaksi tyonjohtajaa ja kymmenen tyontekijaa. Arviointi tapahtui nimettomana, koska arvioin
sen pienentavan huomattavasti kynnysta antaa mahdollisimman rehellinen palaute. Arvioitsijoiden
maadra tassa vaiheessa on varmasti riittéva I6ytamaan laaduntarkastuskortin hyddyt seké sen tarkeys
yrityksen laadunvarmistuksessa. Haastattelu ajankohta sijoittui syksylle 2015, jolloin laaduntarkas-
tuskortti oli ollut kaytéssa kohteista riippuen noin 2-3 kuukautta. Arviointilomakkeen vastausvaihto-
ehdot ovat 1(ei) — 5(kylla). Kysymyksien vastaukset muutin keskiarvoiksi, jolloin vastauksista oli
helppo havaita ne asiat, jotka laaduntarkastuskortti on tayttényt. Tuloksien perusteella laaduntar-

kastuskortista voidaan todeta ainakin seuraavia asioita:

e helppokdyttdinen ja helposti ymmarrettava (ka 4,8)
e hyodtya omassa tyoskentelyssa/tydvaiheiden suunnittelussa (ka 4)
¢ mahdollisten riskien ja virheiden havaitseminen on helpompaa (ka 4,4)

e vaikutus tyonjdlkeen ja laatuun (ka 4).

Kirjallinen palaute oli pdaosin positiivista ja hyvaa. Konkreettisempien tuloksien saamiseksi tarvitaan
kuitenkin huomattavasti pidempi tarkastelu aika, ennen kaikkea laaduntarkastuskortin hyddyllisyy-
den selvittamiseksi yritykselle. Laaduntarkastuskorttia on kehitetty jo sen kayttéénotto vaiheessa
lisadmalla uusia tarkastettavia kohtia. Haastattelujen tulosten perusteella télla hetkella ei ole kuiten-
kaan akuutteja kehitystarpeita laaduntarkastuskortin toimivuuden kannalta. Laaduntarkastuskorttiin
liittyvid kehitys ideoita ovat esimerkiksi sen muuttaminen kaytettavaksi mobiililaitteissa, jolloin ku-
vien liittdminen helpottuisi ja paperity6t véhenisi. Tdma olisi Renevo Oy:n ndkdkulmasta looginen
suunta kehittad laaduntarkastuskorttia, koska yritys tekee talla hetkella aloituskatselmukset ja lop-

putarkastukset tabletti-tietokoneella kaytettdvalla mobiilisovelluksella.
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6 YHTEENVETO JA POHDINTA

Opinndytetyon tavoitteena oli kehittda tyontekijéiden omaehtoista laaduntarkastusta ja valmistaa
toimiva ty6valine tédhan tarkoitukseen. Tavoitteita lahdettiin toteuttamaan tekemalld Renevo Oy:lle
laaduntarkastuskortti markatilasaneerauksiin, joka oli osa yrityksen laajempaa laadunvarmistuksen
kehittdmisprojektia. Tavoitteiden toteutumista tarkastelin haastattelemalla tyontekijéita ja tydnjohta-
jia yksinkertaisella arviointilomakkeella. Tulosten pohjalta voidaan todeta, etta tavoitteet toteutuivat
suurelta osin, koska pystyin luomaan sellaisen tydvalineen laaduntarkastukseen, joka on seka tyon-
tekijoiden etta tyonjohtajien mielesta toimiva, helppokadyttdinen ja hyddyllinen. Toinen opinndyte-
tyolle asetettu tavoite oli dokumentoitu laaduntarkastus, joka saavutettiin my&s laaduntarkastuskor-
tin toimiessa tasta eteenpdin yhtena Renevo Oy:n laatudokumenttina. Pidemmalla aikavalilla uskon
laaduntarkastuskortista olevan paljon hyétya koko yritykselle ja heidan laadunvarmistuksen kehitta-

misprojektissa.

Laaduntarkastuskorttia tullaan varmasti tulevaisuudessa kehittémaan ja hiomaan vield oikeaan muo-
toonsa ja tekemaan vastaavanlaisia laaduntarkastuskortteja myds muihin saneeraus kohteisiin. Re-
nevo Oy:n laadunvarmistusta tullaan tulevaisuudessa kehittamaan myds jo tehdyn laaduntarkastus-
kortin lisaksi esimerkiksi kohde kohtaisilla laatusuunnitelmilla, jotka ovat isommissa korjausraken-

nushankkeissa tana paivana valttdmattomia.
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LIITE 1: LAADUNTARKASTUSKORTTI

RE[NEVD

MARKATILOJEN LAADUNTARKA STUSKOR TN

Tyokohd & Parvamawy:
Tyonsuo nttajs: Tyo np htap:
Tarkadubzet ja vakonta Mittaukset’ Korjdtavaa ™ T3
Kunnos=a'
Vaann

Sucpusp alpanemlus
Purku (huom. & kopotasoltsta)
Ay betonin kodeus kis vaimeban ol

Tamotus |3 vedenenaystyin odotu=apl
ovatvamsdapnohpden muand
Latoniaadt favon ympxys 1 90 p
mwak 1:100)

Alstan t=asuus imittaptws 2m_max
pakkeama & dmm)

Vedememtys (kirmi kautadtmn £ L
audasa & wpe talhwioas)
0SmmS -0
L=tan tartunta taketus imottamala
pun kimitetty bath. vah n )& Imshn
patos=a)
Knntyshagn luvumeaka snnen
aumauda
[ Tyon plkeen
Hanmasus (saummieveys s 6mm
max hanmastes 1 5mm)

Tasaruuspokkemma (mitaptuws 2m
max pakkeamax Inm)

Numoen eveydet oval yhdenmuk s st
Sauren wulketusrako vah 20mm

Pansdonnn kayyys imiaptws 'm
max 4mm tai mittaptuus 2Zmma
Amm i

Kphn oven karvawsiman rako vah
20mm

Lpwenienmshykoet sokd elastoet

Kakia vyusteet p lausteeton
asemelty

TT= Tyortep T~ Tyonphbja

Kyt ket

Tyonottap Tyonteiqd




LIITE 2: HAASTATTELULOMAKE

Laaduntarkastuskortin arviointi

TyOnjohtaja D 2kpl

Tyontekija |:| 10kpl

Onko laatukortti helppokayttéinen ja helposti ymmarrettava

Onko laatukortista hy6tyd omassa tydskentelyssa/tyévaiheiden

suunnittelussa

Onko laatukortti lisénnyt tietdmystasi rakentamisen yleisista

laatuvaatimuksista

Oletko huomannut mahdolliset riskit ja virheet helpommin

laatukortin avulla
Onko laatukortilla ollut vaikutusta tydnjalkeen/laatuun

Onko reklamaatiot tai rakennustekniset virheet vahentyneet

Onko laaduntarkastuskortissa mielestasi kehitettavaa,
jos on niin mita:

Ei

EOS

Kylla

5
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Tulokset
(ka)

(4,8)

Q)

(3)

(44

4

(3)

Palaute:




