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Tassa opinnaytetyossa tehtiin  hulevesien  hallintasuunnitelma  Anttilanrannan
asemakaavoitusprosessia varten Tuusulan Paijalan kylaan. Tyon tilaajana oli Tuusulan
kunnan kaavoitusosasto. Hulevesisuunnittelun tarve perustuu vuonna 2014 uudistetun
maankayttd- ja rakennuslain lukuun 13 a, joka velvoittaa kuntia suunnittelemaan
hulevesien hallintaa jo kaavoitusvaiheessa. Suunnittelun tarkoituksena on ehkaista
taajamatulvien aiheuttamia vahinkoja.

Suunnittelussa auttoivat Tuusulan kunnan vesihuoltolaitos ja kunnallistekniikan
suunnitteluyksikkd. Tarkeimpand Kkirjallisena ohjenuorana oli Kuntaliiton laatima
hulevesiopas. Taustatietoina olivat Tuusulan kunnan Kkartta- ja paikkatietoaineistot.
Lisétietoa saatiin maastokatselmuksilla ja haastatteluilla.

Tyossd arvioitin  hulevesiratkaisujen nykytilaa ja tiedossa olevia ongelmakohtia
suunnittelualueella. Anttilanrannan noin 13 hehtaarin asemakaava-alueen hulevesi-
suunnittelussa taytyi ottaa huomioon ympartivd 330 hehtaarin valuma-alueiden
yhdistelma, koska naiden alueiden purkupisteet sijoittuvat asemakaava-alueen
l&heisyyteen.

Yleissuunnitelmassa esiteltin  hulevesien kasittelyyn soveltuvat alueet ja tarkeat
maanpdaalliset vesien purkureitit teemakartalla. Anttilanrannan ensimmaiselle asemakaava-
vaiheelle laskettiin tarvittava hulevesien tasaustilavuus.

Avainsanat sadevesi, hulevesi, hulevesien hallinta, kaavoitus,
ymparisténsuunnittelu
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The topic of this final year project was to make a stormwater management plan as required
by the Finnish legislation for the Anttilanranta town plan in Paijala, Tuusula, to prevent
damage caused by overflows in the residential area.

The main reference for this final year project was the Stormwater management guide by
The Association of Finnish Local and Regional Authorities. The background data, methods
and maps were achieved mostly from the municipality, through interviews and field
inspections.

The stormwater behavior and other known issues in the area were studied. An area of 330
hectares had to be considered in the planning because the 13 hectare local planning area
is close to the point where the main rainwater discharge from the larger area ends.

The result of this project was the stormwater management plan with general layout map for
the overall area. The map illustrates the main streams of open water discharge channels
and potential stormwater gardens for present and future use. Also a rated capacity for
stormwater management in Anttilanranta local planning area was calculated for later use.
The results can be used to help prevent flooding in Paijala.

Keywords rainwater, stormwater, stormwater management, land use
planning, environmental planning
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Lyhenteet

FCG Finnish Consulting Group Oy, konsulttitoimisto.

MRL Maankaytto- ja rakennuslaki (1999/132).

MRA Maankaytt6- ja rakennusasetus (1999/895).

OAS Osallistumis- ja arviointisuunnitelma. Kaikkia kaavasuunnitelmia varten

laadittava dokumentti tahoista, jotka suoraan tai vdlillisesti osallistuvat

kaavan toteutukseen tai kuuluvat sen vaikutuspiiriin.

OVA Osavaluma-alue.

TRL Tulvariskilaki eli laki tulvariskien hallinnasta (2010/620).
VA Valuma-alue.

VHL Vesihuoltolaki (2001/119).

VL Vesilaki (2011/587).

YL Ymparistonsuojelulaki (2014/527).

YVA Ymparistovaikutusten arviointi.
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Kasitteitad

Avo-oja. Maahan kaivettu uoma tai painauma, jonka tarkoituksena on johtaa vesia

maa-alueen kastelua tai kuivatusta varten haluttuun paikkaan.

Avopainanne. Loivareunainen ja tavallisesti kasvipeitteinen hulevesien johtamiseen

tarkoitettu rakenne.
Avouoma. Kuin avo-oja, mutta leveampi.

Biosuodatus, biopidatys. Vesien suodattamista pintakerroksissa orgaanisilla

menetelmilla.

Etupuutarha. Kadun ja rakennuksen vélinen imeytyksen ja viivyttdmisen mahdollistava

alue.

Evapotranspiraatio. Kokonaishaihdunta, joka muodostuu evaporaatiosta (maan, veden
tai lumen pinnasta tapahtuva haihdunta), interseptiohaihdunnasta (kasvien pinnoille
pidattyneen veden haihdunta) ja transpiraatiosta (kasvien elintoimintoihin liittyva
haihdunta).

Huleveden hallinta. Huleveden kerryttdminen, suodattaminen, johtaminen ja

imeyttaminen.

Huleveden Kkasittely. Haitallisten ja kiintoaineiden, kuten o6ljyn ja ravinteiden

poistaminen hulevedesta.

Hulevesi. Talojen katoilta ja muilta rakennetuilta pinnoilta johdettava sade- ja

sulamisvesi.

Hulevesiallas. Hulevesien varastoimiseen, laskeuttamiseen ja viivyttdmiseen tarkoitettu

allas.
Hulevesijarjestelma. Hulevesien hallintaan tarkoitettujen rakenteiden kokonaisuus.

Hulevesikosteikko, hulevesilammikko. Vesirakenne, johon hulevedet johdetaan.

Rakenne toimii ker&djana, viivyttajana, puhdistajana seka maisemaelementtina.
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Hulevesiviemari. Ainoastaan hulevesien johtamiseen tarkoitettu viemari tai oja.

Hydrologia. Veden esiintymistda, ominaisuuksia, kiertokulkua ja vuorovaikutusta
ympaéristonséa kanssa tutkiva tieteenala.

Infiltraatio. Sadannan maaperdaan suodattuva osuus. Myds imeynta.
Imeyttdminen. (Tassa) hulevesien tarkoituksellinen imeyttaminen maaperaan.

Luonnonmukainen hulevesien hallinta. Luonnossa esiintyvien veden kierratykseen ja

laatuun liittyvien keinojen kaytté rakennetuilla alueilla.

Mitoitussade. Sade, joka ilmoitetulla rankkuudella, kestolla ja toistuvuudella ei vield
aiheuta tulvaa valuma-alueella. Tatd suurempi sade aiheuttaa tulvan jarjestelmassa.
Yksikko (l/s/ha).

Pidattaminen. Valuma-alueen hulevesien maaran vahentdminen ja varastointi

imeyttamalla ja varastointitilavuutta kasvattamalla (engl. retention).
Pidatysallas. Allas, jossa on jatkuvasti pidatettyna hulevetta.
Pintavalunta. Sadannan maanpé&allisen valunnan osa. Yksikk®d (mm).
Pohjavesi. Maanalainen maa- ja kallioperan huokosissa oleva vesikerros.

Purkureitti. Kaavassa tai suunnitelmassa merkitty luonnontilainen tai rakennettu reitti,
jota pitkin tulvivat hulevedet johtuvat hallitusti ja haittaa aiheuttamatta vesistéon tai

muuhun sille tarkoitettuun paikkaan.

Rankkasade. Kyseiselle alueelle poikkeuksellisen voimakas sade. Sateen rankkuutta

arvioidessa mitataan kestoa ja sademaaraa.

Sadepuutarha. Kasvipohjainen painanne, johon hulevedet johdetaan. Kasvusto
puhdistaa vetta (engl. biofiltration), ja lopulta vesi suodattuu maaperdén tai johtuu

hulevesijarjestelmaan.
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Sateen intensiteetti. Tarkastellun aikajakson (esim. minuutti, tunti) keskimaarainen
sadanta. Yksikot (mm/h, I/s/ha).

Taajamatulva. Hallitsematon veden kertyminen kaduille ja pihoille, joista se paasee

purkautumaan rakenteisiin ja rakennuksiin aiheuttaen vahinkoa.

Tulvareitti. Hulevesivieméarin kapasiteetin ylittaville vesimassoille suunniteltu maan

pinnalla kulkeva virtausreitti.

Tulvariski. Riskiarvio tulvan todennakoéisyyden ja sen aiheuttamien vahinkojen

yhdistelmastd; (todennakoisyys * vahingot = tulvariski).

Tulvauoma. Luonnonmukainen tai rakennettu uoma, jota pitkin tulvavesi paasee

virtaamaan tulvan aikana.

Valuma. Alueelta purkautuva vesimé&ard aikayksikon kuluessa pinta-alaa kohden.
Yksikot (mm/ha, I/s * km2).

Valuma-alue. Maaston korkeimpien kohtien tai keinotekoisten rakenteiden rajaama

alue, jonka sisalla muodostuvat vedet virtaavat samaan vesistdon ja/tai purkukohtaan.

Valuntakerroin.  Suhdeluku, joka kuvaa sitdA osaa alueelle satavasta
kokonaisvesimaarasta, jota erilaisten havididen (haihdunta, pintavarastoituminen,

imeytyminen, pidattyminen) jalkeen purkautuu valittémasti valuma-alueelta.
Viemaritulva. Padotuskorkeuden ylittymisesta syntyva tulva.

Viheralue. Julkiset ja yksityiset hoidetut ja luonnontilaiset kasvivaltaiset alueet, kuten

puistot, metsat, niityt, golfkentat. Viheralueita eivét ole tonttien pienialaiset kasvustot.
Viivyttdminen, viivytys. Pintavalunnan jakaminen pidemmalle aikajaksolle.

Viivytysallas. Huleveden viivytykseen tarkoitettu allas, jossa ei kuitenkaan ole vetta

koko aikaa kuten pidatysaltaassa.

[1,s.9-16.]
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1 Johdanto

Hulevesi on rakennettujen pintojen p&alle muodostuvaa sade- tai sulamisvetta, joka ei
paase imeytymaan eli infiltroitumaan luontaiseen kasvustoon ja maaperaén [1, s. 10].
Hulevettd on siis se osa sadannasta, jonka kiertokulku estyy tai heikkenee ihmisen

toimesta.

Hulevesiin liittyvat ongelmat ovat lisdantyneet rakentamisen tiivistyessa ja vuotuisten
sademaarien kasvaessa. Vesimassojen luontaisen poistumisen estyttya keinotekoisista
rakenteista ja materiaaleista johtuen joudutaan miettiméén uusia kustannustehokkaita
ja kestavia ratkaisuja vedenhallintaan kaikkialla rakennetuilla alueilla. Vasta 2000-
luvulla hulevesien hallintaa on Suomessa alettu pohtia vakavasti kautta linjan aina
valtion alueidenkayttdtavoitteista  yksittdisen  kiinteiston  hulevesijarjestelmien

suunnitteluun asti. [1, s. 5, 19.]

Hulevesien hallinta ei ole yksiulotteinen ongelma, eik& sen ratkaisuun ole yhta oikeaa
toimintamallia. Sen moniulotteisuus vaatii useamman toimijan yhteisty6ta ja
monialaista tietAmysta. Edustettuna ovat esimerkiksi hydrologian, geologian ja
kaavoituksen ammattilaiset. Suunnittelun ja toteutuksen valvontaa suorittavat
rakennustarkastajat, ymparistoviranomaiset ja hallinnollisessa vastuussa olevat tahot.
Tallainen on esimerkiksi maankayttdé- ja rakennuslain maaraama kuntakohtainen
monijaseninen toimielin [2, 103 d §]. Hulevesien kestdva hallinta vaatii léhes
poikkeuksetta valuma-aluekohtaista tarkastelua, etenkin alueilla, joihin kohdistuu
muutospaineita asuinrakentamisen tai elinkeinoelaman kannalta. My6s maatalouden
toimintoja sitovat hulevesien hallinnan suunnittelu. Lahtokohdat tosin ovat enemman
kemikaalien aiheuttaman rehevditymisen torjunnassa vesimassojen hallinnan sijaan.

Toimintaperiaate on kuitenkin sama.

Tassa opinnaytetydssa teen Tuusulaan Anttilanrannan asemakaava-alueelle hulevesi-
suunnitelman, joka liitetaan osaksi alueen asemakaavoituksen pohjaselvitysmateriaalia
ja kunnallistekniikan suunnittelua. Suunnitelmaan kuuluvat havainnekartta ja selostus

mitoituslaskelmineen.



Anttilanranta sijaitsee Hyrylan luoteisosassa Paijalan kylassd, Tuusulanjarven lansiran-
nalla. Suunnittelualueen eteldosa sijaitsee Rusutjarven pohjavesialueen vaikutusvyo-
hykkeella. Alue on sijaintinsa vuoksi yksi Tuusulan Kkunnan ensisijaisista

kaavoituskohteista ja my6s haastava suunnittelukohde.

Anttilanrannan hulevesisuunnittelu vaatii valuma-aluekohtaista tarkastelua. Alueella on
Nummenharjun asuntomessualue ja sen pohjoispuolella messujen jalkeen rakennettu
pientalovaltainen Halkivahan asuinalue. Sek& Nummenharjun ettd Halkivahan
sadevesijarjestelmien lopulliset purkupisteet ovat Anttilanrannassa. Hulevesi-
suunnitelmissa otetaan huomioon mygs tulevaisuuden kaavoitushankkeet. Hulevesien
hallintaratkaisut voidaan toteuttaa vaiheittain kunkin alueen kaavoituksen edetessa.
(Kuva 1))
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Kuva 1. Paijalan tulevaisuuden suunnitelmat opaskarttapohjalla [3, muokattul].



2 Lainsadadanto

Hulevesien suunnitteluun vaikuttavat useat lait. Maankayttd- ja rakennuslaki seka
maankayttd- ja rakennusasetus toimivat maankaytén ohjauksen perustana. Vesilaki,
vesihuoltolaki ja ymparistonsuojelulaki sisaltavéat toimintaohjeita ja saadoksia vesien-
suojeluun, vesien kayttoon ja ottamiseen liittyviin asioihin. Hulevesien keskeinen
merkitys taajamatulvien aiheuttajana tarkoittaa, ettd myos tulvariskilaki ottaa kantaa
hulevesien hallinnan valttaméattomyydestd. Laki maaraa kunnan tai vesilaitoksen
paavastuulliseksi hulevesijarjestelmdn osalta, mutta siirtdd vastuuta myos

kiinteistdnomistajille omien hulevesien hallinnasta.

2.1 Maankaytto- ja rakennuslaki (1999/132)

Maankaytt6- ja rakennuslaki toimii maankayton suunnittelun ja rakentamisen perustana
kaikilla kaavatasoilla. Kunnan rakennusjarjestyksessd annetaan tarkentavia ohjeita
rakentajille. Uusien 2014 voimaantulleiden lakimuutosten my6ta hulevedet eivat kuulu
enaa vesihuollon piiriin, vaan niiden hallintaan sovelletaan maankaytt6- ja rakennuslain
lukua 13 a Hulevesia koskevia erityisia saadoksia. Lakimuutoksella halutaan lahentaa
maankayton ja hulevesien hallinnan suunnitteluprosesseja, jotta hulevedet otettaisiin

riittdvan aikaisessa vaiheessa huomioon.

Aikaisemmassa lainsdaadanndssa hulevesien hallinnan valttdmattomyys ja vastuunjako
olisi jaanyt pirstaleiseksi ja tulkinnanvaraiseksi. Hulevesisuunnittelua tehtiin vesilain,
vesihuoltolain, ympaéristénsuojelulain ja tulvariskien hallintaan liittyvan lainsdadannén
palasista. Mikaan naista laeista ei velvoittanut kuntaa tai rakentajaa kokonaisvaltaiseen

hulevesisuunnitteluun.

Koska kunnan tehtava on alueiden kaavoitus, myds kaava-alueen hulevesien hallinta
on kunnan vastuulla [2, 103 i §]. Hulevesien hallinnan katsotaan sisaltyvan hyvaan
suunnittelukaytantdéon. Hulevesien kokonaisvaltainen ja kustannustehokas hallinta
edellyttdd sen sisallyttamistd kaavasuunnitelmiin ja hulevesiratkaisujen liittdmista
saumattomaksi osaksi rakennettua ymparistéd. Uusi MRL antaa kunnalle vapauden
muodostaa hulevesista vastaavan monijasenisen toimielimen, joka vastaa koko kunnan
alueella valvonnasta ja paatoksistd hulevesiasioihin liittyen [2, 103 d §]. Yleensa

vaihtoehtoisesti vesilaitos voi ottaa hulevesien hallinnan vastuulleen myds kaava-
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alueella. Tarkoituksena on sanelun sijaan saada hulevesien hallinta sopimisen kautta
osaksi pdatantd- ja suunnitteluprosessia. On helpompaa saada eri tahot sitoutettua
hulevesien hallintaan, kun asia esitetddn luonnollisena osana nykyaikaista
rakentamista. Joka tapauksessa laki tulee koskemaan kaikkia maankayton vaiheita

aina kaavasuunnittelusta kiinteistotekniikan toteuttamiseen.

Vastuuta toteutuksesta ei vieritetd yksinomaan julkisyhteistjen kontolle. My6s
kiinteistdnomistajat sitoutetaan suunnittelemaan kiinteisténsa hulevesien hallintaa niin,
ettd ne tukevat alueen hulevesisuunnitelmaa. Lahtokohtana onkin, etta kiinteistdn
omistaja tai haltija on vastuussa hulevesien kasittelystd sen syntypaikalla sen ollessa
mahdollista. [2, 103 e 8.]

2.2 Vesihuoltolaki (2001/119)

Vesihuoltolaki velvoittaa luvussa 3 a Huleveden viemardinnin jarjestaminen ja hoita-
minen vesilaitosta jarjestamaan asianmukaisen hulevesien késittelyn muualla kuin
kaava-alueella. Pykaldan 17 a mukaan kunta ja vesilaitos voivat sopia my6s kaava-
alueen hulevesien hallinnan kuuluvan vesilaitoksen vastuulle, mikali vesilaitoksella on

edellytykset hoitaa se taloudellisesti ja asianmukaisesti. [4.]

2.3 Vesilaki (2011/587)

Vesilain tarkoitus on yhtendistda ja parantaa vesivarojen ja vesiympdariston kayttoon
littyvid menetelmid. Vesilaki koskee kaikkia vesitaloushankkeita ja muita vesivaroja
hyddyntavia erityisia hanketyyppejad. Lainsaadantd puuttuu muun muassa veden
ottamiseen, ojitukseen ja sdanndstelyyn. Vesilain alaiset hankkeet voivat myos liittyd
hulevesien hallintaan kaava-alueella esimerkiksi johdettaessa vettd ojituksilla pois sen
muodostumispaikasta. Talldin aluehallintoviranomainen arvioi hankkeen vaikutukset

pinta- ja pohjavesistdjen muodostumiseen ja laatuun. [5, 5. luku 3 §.]



2.4  Laki tulvariskien hallinnasta (2010/620)

Tulvariskilaki viittaa yksiselitteisesti kunnan vastuuseen tulvariskikartoituksen- ja
suunnitelman laatimisesta pykalassa 19. Kunnan on laadittava kartta ongelma-alueista
ja tehtava niiden perusteella tulvariskinhallintasuunnitelma tilanteen korjaamiseksi. Laki
sopii lahinna rakennetuille alueille, joissa ongelman ilmetessa ei voi, eikd kannata
purkaa infrastruktuuria kokonaisvaltaisten hulevesijarjestelmien rakentamisen takia. [6,
19 8]

2.5 Ymparistonsuojelulaki (2014/527)

Hulevesiin ei ymparistonsuojelulaissa ole suoria viittauksia. Laki kuitenkin sisaltaa
hulevesien kaltaisten vesien hallintaan liittyvid rajoituksia, joten se on otettava
huomioon. 14. luku ’'Pilaantuneen maaperdn ja pohjaveden puhdistaminen’ sisadltaa
velvoitteita pohjaveden pilaantumisriskid koskien. 15. luvussa Ymparistdn tila mainitaan

Seuraavaa.:

Kaikessa toiminnassa on tavoiteltava sellaista pintavesien laatua, jossa
vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista ei aiheudu terveyshaittaa tai
merkittdvad muuta 5 8:n 1 momentin 2 kohdassa tarkoitettua seurausta tai sen
vaaraa. [7, 140 §.]

Taman vuoksi esimerkiksi maataloudessa kaytettavien torjunta-aineiden ja ravinteiden
laskeminen ojien kautta vesistdihin on pyritty ottamaan mahdollisimman kattavasti
hallintaan erilaisten suodatus- ja pidatysmenetelmien avulla. Ymparistonsuojelulaki
sitoo kaava-alueilla myods teiden, parkkipaikkojen ja muiden vesien pilaantumisriskia
aiheuttavien alueiden suunnittelua. Saastuneiden hulevesien paésy téllaisilta alueilta
pohjavesien imeytymispaikoille on estettava, jotta pohjaveden puhdistustoimenpiteisiin
ei tarvitse ryhtyd. Hulevesien johtamisessa on myds huolehdittava siita, ettei
pintavesistdihin paase liikaa rehevoittavia tai vaarallisia epdpuhtauksia, jotka

saattaisivat heikentaa vesistojen laatua. [7, 14. ja 15. luku.]



3 Kaavoitus

3.1 Maakuntakaava

Maakuntakaavakartta edustaa osaltaan valtakunnallista ja maakunnallista strategiaa,
johon kuntien maankayton suunnittelu ja kaavoitus pohjautuu. Maakuntakaavaa
laadittaessa on otettu huomioon yhdyskuntarakenteen muutosten vaikutukset ymparis-
toon, niin elio- ja kasvilajien, kuin maa- ja vesialueidenkin osalta [2, 28 §]. Taméan
vuoksi esimerkiksi Hyrylan keskustan ja Tuusulanjarven ranta-alueet vaativat erityis-
tarkastelua ennen kaavojen toteuttamista, kuten kuvassa 2 osoitetaan. Suoraa

vaikutusta hulevesisuunnitteluun maakuntakaavalla ei ole vaan se jatetaan alempien

kaavatasojen yhteydessa tehtavien tarkasteluiden piiriin.

Kuva 2. Ote yhdistetystd maakuntakaavasta Hyrylan ja Paijalan alueelta. Vaaleanruskealla
varilla on merkitty taajamatoimintojen alueet. Tuusulanjarvi ja sen rannat on vaakaviivoitettu
osoittamaan kulttuurihistoriallisesti ja maisemallisesti merkittavaa aluetta. [8.]



3.2 Yleiskaava ja osayleiskaava

Maankayttd- ja rakennuslain 5. luvussa maaritelladn muun muassa yleiskaavan
tarkoitus, sisdltévaatimukset ja esimerkiksi kaavamaaraysten perusteet. Yleiskaava on
kuntakaavoituksen tarkein tyokalu sen strategian toteuttamisessa. Yleiskaavassa valta-
kunnalliset alueidenkayttotavoitteet ja kunnan maapolitikka kohtaavat muodostaen
kokonaisuuden, joka palvelee seka seudullista ettd paikallista kehitysta. Yleiskaavan
laatiminen on kunnan vastuulla. [2, 35 ja 36 8.] Kunnat voivat tehdda myo6s yhteisia
yleis- ja osayleiskaavoja niilta osin, kun niiden vaikutukset osapuolia koskettavat. Talla
tavoin molemmat osapuolet ovat mukana jakamassa kaavan toteuttamisesta

saavutettavan hyddyn ja torjumassa mahdollisia haittoja.

Yleis- ja osayleiskaavassa on liikenteen, kunnallistekniikan ja palveluiden
aluevarausten liséksi arvioitava nykyaan myoés alueen kuivatuksen tarve, tulvareitit ja
vaikutukset alueen ekologiaan muun muassa ymparistovaikutusten arviointimenettelyn
yhteydessa tehtavilla maaperé- ja hydrologiaselvityksilla. YVA-menettelyn kautta
saadaan tarkeitd tietoja esimerkiksi pohjaveden muodostumisen kannalta térkeista
paikoista joiden avulla kaavamaarayksia ja kaavamerkintdja tarkennetaan. [2, 9 §.]

Kaikki yleiskaavan alueet merkitddn niiden suunniteltua kayttétarkoitusta kuvaavalla
kaavamerkinnalla. Mybhemmin asemakaavaa tehtdessa ja aluetta rakentaessa yleis-
kaavamerkinnan osoittamasta kayttdtarkoituksesta ei saa poiketa. Selitteessa voidaan
kunnan tarpeiden mukaan tarkentaa esimerkiksi alueen yleisia rakennuskantaan

liittyvia asioita ja tehokkuuslukuja. [2, 40 ja 41 8.]

Yleiskaavan aiheuttamien vaikutusten arviointia taytyy tehda my6s kaavarajan
ulkopuolelle lievealueisiin, jotka eivat kuulu varsinaiseen suunnittelualueeseen.
Esimerkiksi suuren yleis- tai osayleiskaava-alueen kuivatusratkaisut vaikuttavat koko
ympéardivan valuma-alueen sadevesien valumisreitteihin ja maariin. Rakennetut alueet
myods saattavat katkaista vesien luonnollisen valumasuunnan. Mikali kaava-alueen
sadevedet johdetaan hallitsemattomasti maastoon, on selvad, ettd kosteikon ekologia
ja hydrologia muuttuvat ja néin ollen saattavat aiheuttaa tulvimista ja rapautumista.
Jotta luonnollisten reittien tilalle voidaan suunnitella toimiva jarjestelmé&, on yleiskaavan
pohjatietona oltava riittdvan tarkka tieto vesien purkureiteistd ja tulvariskialueista.

Riittava tietamys jo yleiskaavoituksen luonnosteluvaiheessa varmistaa sen, etta
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suunnitellut  alueet

voidaan kayttaa tarkoituksenmukaisesti
tehokkaasti. [1, s. 22.]

mahdollisimman

Tuusulan kunta on laatinut yleiskaavaluonnoksen, joka oli nahtavilla kesalla 2014.
Yleiskaavan tavoitevuosi on 2040. Kaava on luonnosvaiheessa mutta siséltdéd melko
tarkan suunnitelman Tuusulan alueidenkayt6sta ja Hyrylan laajenemissuunnista, johon
tarkasteltava alue myos kuuluu. Yleiskaava 2040 edustaa Tuusulan maltillista linjaa
maankayttopolitikassa. Maankayttd tarkentuu alueittain asemakaavoituksen yhtey-

dessd seka tulevaisuudessa laadittavissa osayleiskaavoissa. Uusi kaava korvaa
vanhan Hyrylan laajentumissuuntia ohjanneen osayleiskaavan [9, s. 58]

Anttilanrannan osalta yleiskaavan kayttotarkoitusrajaus on tehty kaavatasolle ominai-
seen tyyliin kovin suuripiirteisesti. Ranta-alueiden kayttétarkoituksen todellinen maarit-
taminen tapahtuu asemakaavoituksen yhteydessad tehtévien selvitysten perusteella.

Yleiskaavassa on kuitenkin tulevaisuudessa tehtdva valuma-aluekohtaista tarkastelua.
Tama voi vaikuttaa osaltaan myds kayttotarkoitusmerkintdihin. (Kuva 3.)
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Kuva 3. Hyrylan pohjoisosat yleiskaavassa tavoitevuonna 2040. Karttaote. [9, s. 34.]



3.3 Asemakaava

Asemakaavassa alue suunnitellaan yksityiskohtaisemmin. Kaavakartassa tonttijaot,
tonttien ja tiealueiden pinta-alat seka kayttdtarkoitusalueet ovat laskennallisesti
tarkkoja. Asemakaavalla ohjataan alueen rakentamista turvalliseen ja hyvéan
rakennustavan mukaiseen suuntaan. Asemakaava-alueen rakentamisesta séadetaan

maankayttod- ja rakennuslaissa seké kunnan rakennusjarjestyksessa [2, 50 §].

Alueen maankayttba ei yleensa endé ratkaista asemakaavassa, vaan tarkennetaan
yleiskaavan  maankayttératkaisuja ja tehdadan niistd teknisesti  toimivia.
Asemakaavakartan pohjana taytyy olla riittdvan yksityiskohtainen pohjakartta
suunnittelualueelta, jotta suunnitelma on toteutuskelpoinen [2, 54 a §]. Asemakaava

voidaan laatia my6s ilman yleiskaavaa tai -suunnitelmaa.

Asemakaavatasolla on suunniteltava ja varattava mitoitetut alueet hulevesien kasittelya
varten asiaankuuluvin kaavamerkinndin ja maarayksin. Pohjatutkimuksena on
vahimmillaan laskettava rakennetun alueen muodostaman huleveden mé&arien muutos
verrattuna nykytilassa olevaan alueeseen ja tutkittava imeytyksen ja viivytyksen
mahdollisuutta. Asemakaavassa usein merkitddn my6s rakennusten sijoittuminen
tonteilla. Lisdksi kaavassa voidaan rajoittaa vetta lapaisemattémien pintojen osuutta,
jotta huleveden muodostumis- ja valumareitit olisivat mahdollisimman hyvin

suunniteltavissa ja hallittavissa. [1, s. 22—23.]

Paijalassa on vireilla Anttilanranta |:n asemakaava. Tehokkuusluvut ovat
korttelikohtaisesti nakyvilla. Kartassa nakyvat rakennusalat, joiden sisdén rakennukset
tulee tontilla sijoittaa. Kaavakartasta voidaan mitoittaa eri alueiden pinta-aloja ja sen

perusteella suunnitella kunnallistekniikan sijoittamista alueelle. (Kuva 4.)
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Paijala

Kuva 4. Ote Anttilanrannan asemakaavaehdotuksesta. Korttelinumeron alla oleva AO-mer-
kintd kertoo korttelin olevan pientalorakentamisen kortteli. SL on luonnonsuojelualue. VL-
merkinta tarkoittaa lahivirkistysaluetta. Punainen pisteviiva kulkee kolme metrid kaavarajan
ulkopuolella. [10.]

Anttilanrannan kaavan VL-alueiden tarkempaa kayttdd voidaan ohjata ja hulevesille tar-
vittavia virtaus- ja tulvareittejd voidaan hahmotella kartalle. Viivytys- ja imeytysaltaiden
paikat merkitddn asemakaavakarttaan, jotta niiden toteuttaminen tehdaan osana

maisemointia ja kunnallistekniikkaa. [11, s. 49.]

3.4 Kaavamerkinnét

Hulevesien kasittelya varten varatuille alueille ei ole viela omaa kaavamerkintaa, vaan
yleensa hulevesiratkaisut tarkennetaan kaavamaarayksissa lahivirkistysalueille tai
erityisalueille. Merkintatavoissa on myos vaihtelua. Ojia ja tulvareitteja merkitdan
asemakaavaan, jotta kiinteistéjen tulvavesien purkupisteet voidaan yhdistaa yleiseen
hulevesijarjestelmaan. Taulukkoon 1 on koottu esimerkkeja kaytettavista kaava-

merkinndista.
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Taulukko 1. Yleisid asemakaavamerkintdja hulevesisuunnittelussa [1, s. 54].

Erityisaluemerkinta. Alueen kayttd tai siella likkuminen on hyvin rajoitettua.
Voidaan kayttda esimerkiksi pidatysaltaille ja imeytyskentille.

E

Lahivirkistysalue. Alue varataan lahivirkistys- ja ulkoilukayttodn. Alueet voivat olla
luonnonmukaisia tai maisemallisia kokemuksia antavia. Suunnittelumaarayksilla
voidaan ohjeistaa kayttva myods hulevesien hallinnassa.

hule Vakiintunut merkinta hulevesien viivytys- ja pidatysaltaille varatulle alueelle.
Numeroinnilla voidaan antaa kullekin alueelle tarkennettuja maarayksia.

Oj a Avo-ojalle tai painanteelle varattu alue. Numeroinnilla voidaan tarkentaa rakenteen
tyyppi.
tr Tulvareitti. Painanne tai muu rakenne joka johtaa tulvaveden pois tontilta, tie- tai

korttelialueelta.

S Sadepuutarha. Kaavatontille merkitty alue, johon sadepuutarha sijoitetaan.
P Vahentaa vesimassojen kasittelytarvetta jarjestelman loppupaassa.

4 Hulevedet ja rakentaminen

4.1 llmastonmuutos ja taajamatulvat

Suomen keskiarvoinen lampdtila on noussut viime vuosisadan aikana. Lampétilan nou-
su on keskiméaarin 1,4 astetta 110 vuodessa [12]. Touko—syyskuun sademaéaérien
ennustetaan eri ilmastomallien perusteella lisdantyvan 10—15 prosentilla nykyisesta
vuosisadan loppuun mennessa. Runsaan sadannan vaikutus yhdessad muiden ilmas-
tollisten aari-ilmididen kanssa lisaa huomattavasti tulvia ja on vakava globaali yhteis-
kunnallinen riski. [12; 13].

Lisaantynyt sadanta ja tihean asutuksen laajeneminen yha suuremmille alueille estaa
sadevesien luontaisen kuljettumisen ja infiltroitumisen maaperdan riittdvan nopeasti.
Mitd isompi osa valuma-alueesta on kaupunki-infrastruktuuria, sitd suurempi on myoés

taajamatulvan todennakoisyys.
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4.2 Halkivahan taajamatulva

Heindkuun 27. paivana 2014 Tuusulan Halkivahassa tulvi rankkasateen seurauksena
asemakaava-alueella sijaitsevien kahden Kkiinteiston pihalle ja toisessa kiinteistossa
myds asuinrakennuksen kellariin [14] (kuva 5). Mitoitetut sadevesilinjat eivat kyenneet
poistamaan dakillisesti muodostuneita vesimassoja, eika kiinteistokohtainen tulvareitti-
suunnittelu ollut riittdvad. Pihoille ja kadulle muodostuneet vedet eivat myoskaan
imeytyneet riittdvasti tonteilla, koska tulvatontit on paallystetty paaosin vetta lapaise-

mattdmilla rakenteilla. [15.]

TR

Kuva 5. Halkivahan asuinalue 27.7.2014. Kuva: Mikko Lankinen. [15.]

Halkivahan asuinalueen er&&nd perusajatuksena oli luonnonmukaisen hulevesien
hallinnan toteuttaminen tonteilla esimerkiksi rajoittamalla keinotekoisen maapohjan
(nurmikon) kayttoa [16]. Tarkoituksena oli kannustaa asukkaita jattdmaan kiinteistoille
luonnonmukaista maapohjaa ja kasvustoa, joka edesauttaisi sadeveden haihtumista ja
infiltraatiota. Sen sijaan yha suurempi ala tontista paallystettiin kiveyksella ja asfaltilla.
Liiallisen paallystyksen seurauksena sadevesi virtaa liian nopeasti pintavalunnan
kasvaessa.
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Halkivahan tulva naytti toteen tulvariskikartoituksen ja hulevesisuunnittelun
tarpeenmukaisuuden taajamarakentamisessa. Tulvan jalkeen Halkivahassa tehtiin
hataratkaisuna purkuputki katualueelta Halkivahansuolle. Putkikoon kasvattaminen tai
purkuputken lisdaminen ei kuitenkaan poista hulevesiongelmaa, vaan ainoastaan
siirtdd sen ilmenemispaikkaa. Viimeistddn purkupisteessé on ongelma, kun

suodattamattomia vesimassoja syoksytetdaan vesistoon. [15; 16.]

4.3 Yleiset hulevesirakenteet

Seuraavien otsikoiden alla esitelladn yleisesti kaytettyja ratkaisuja kaava-alueiden
hulevesien hallinnassa. Hulevesijarjestelma ei koostu ainoastaan yhdesta keskitetysta
ratkaisusta vaan vaatii aina Kiinteisto-, kortteli- ja valuma-aluekohtaista tarkastelua.
Talla tavoin hulevesijarjestelmd voidaan mitoittaa riittdvaksi kuitenkaan sen
rajoittamatta liikaa alueen varsinaista kayttotarkoitusta. Parhaimmillaan hulevesien
kasittely tapahtuu sen syntypaikalla avopainanteissa ja altaissa.

4.3.1 Altaat

Allasrakenteita voidaan kayttda suurien vesimassojen kasittelyyn. Naissa altaissa hule-
vedet varastoituvat, haihtuvat, imeytyvat, suodattuvat ja lopulta johtuvat hallitusti maa-
peréaan tai vesistdon. Altaat toimivat myos virkistyskaytossa vaikuttavina maisemallisina

elementteina. Erilaiset vesiaiheet tuovat alueelle omaleimaisuutta ja viihtyisyytta.

Keskitetyt ja suurikapasiteettiset biosuodatusaltaat vaativat suuren valuma-alueen,
jotta vetta riittdd jatkuvasti suodattavan kasvuston yllapitimiseen. Rankkasateiden
aikana altaasta voidaan laskea hallitusti vettd myds maastoon. Allas on viimeinen vaihe
hulevesijarjestelmassd ennen veden siirtymista luonnolliseen kiertoon. Altaan
toimiessa biosuodattimena on tarkeaa, ettd vesi viipyy altaassa riittavasti ennen

imeytymista pohjaveteen. [1, s. 172—174.]
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4.3.2 Lammikot ja kosteikot

Lammikot ja kosteikot voivat olla luonnonmukaisia muodostumia, joita voidaan kayttaa
my0ds osana taajamarakentamisen maisemointia ja sadevesijarjestelmaa. Niiden kas-
villisuus auttaa veden luontaisessa puhdistumisessa toimien biosuodatuksen tavoin.
Naita vesirakenteita voidaan my6s tehda keinotekoisesti esimerkiksi leventamalla
uomia. Lammikoiden ja my6s kosteikkojen kayttd taajamien vesiaiheina vaatii hoito-
resursseja toimiakseen, mutta antaa luonnollisen ympaériston vedenkasittelyyn ja

parantaa ympariston viihtyisyytta. [1, s. 84, 173.]

4.3.3 Painanteet, uomat ja kanavat

Painanteet ovat muuta ymparistdaan matalampia maastonkohtia, joihin ympariston
vedet kerdantyvat. Ne ovat syvyydeltdan joitakin kymmenid senttimetreja ja ovat
sateettomana aikana kuivia. [1, s. 47.] Monien virkistysalueiden tilaa voidaan kayttaa
tallaisena monikayttdisend alueena. Biosuodatuspainanteet ovat avopainanteita, joissa
esimerkiksi katu- ja parkkialueiden hulevesien epépuhtaudet suodattuvat kasvillisuuden
avulla ja vedenlaatu paranee. [1, s. 83, 123.] Painanteet viivyttavat ja imeyttavat ympa-
ristosta kertynytta vettd. Ne myds tasaavat valuntaa pidemmalle ajanjaksolle. lhanne-
tapauksessa tallaiset alueet kasittelevat kaiken huleveden ja sadevesiviemarit toimivat

ainoastaan ylivuotojarjestelmina.

Kanavat ovat leveampia vaylia, jotka voivat kuljettaa suuria vesimassoja. Tallaisia
rakenteita voidaan kayttad esimerkiksi jalankulku- ja pyorailyvaylina, mikali niissa ei ole
jatkuvasti vettd. Kanavat voivat olla osana liikenneverkostoa katumaisilla ratkaisuilla.
[1, s. 164.] Pienemmat uomat ja ojat ovat esimerkiksi tonttien valissa kulkevia
rakenteita, jotka liittyvat kortteli- ja aluekohtaisiin kokoaviin jarjestelmiin. Naiden vaha-
patdisiltékin tuntuvien sivuojien rooli on elintdrked kokonaisuuden onnistumisessa ja

niiden toiminnan estyessa koko hulevesijarjestelman toiminta heikkenee.

4.3.4 Kiinteistokohtaiset hulevesijarjestelmat

Kuten hulevesia koskevassa lainsdadanntssa ja Kuntaliiton hulevesioppaassakin
mainitaan, on muodostunut hulevesi pyrittdva kasittelemaan sen syntypaikalla. Asema-
kaavamaarayksissa tontin rakentamiseen voidaan asettaa ehtoja hulevesien kasit-

telystd. Kaavakarttaan voidaan merkita tontille varattavat tulvareitit, etupuutarhat,



15

sadepuutarhat ja muut valumista hidastavat alueet, joihin tontin sadevesi johdetaan ja
missa se kasitelladn suunnitelmallisesti. [1, s. 47]. Parkkipaikkojen ja muiden mahdol-
listen epapuhtauksia tuottavien alueiden hulevedet johdetaan pois pohjavesialueelta ja
suodatetaan riittdvasti ennen hydrologiseen kiertoon paastamista. Jo sadevesikourujen
alle kattoveden keraamista varten sijoitetut tynnyrit toimivat hyvana pidatys-
menetelmana. Liséksi kertynyt vesi voidaan hyddyntaé kastelussa. [16.] Tarkeinta on,

ettd hulevesien aiheuttama hallitsematon valuminen voidaan torjua.

5 Hallintamenetelmia Tuusulassa

5.1 Tuusulan kunnan hulevesisuunnitelma

Hulevesien hallinnassa on strategisia periaatteita, joita Kuntaliiton hulevesioppaassa
on listattu ja joita kunnat voivat priorisoida aluekohtaisesti:

* hulevesien muodostumisen estaminen;
* hulevesien maaran vahentaminen eli kasittely ja hyddyntaminen syntypaikalla;
+ johtaminen suodattavalla ja hidastavalla jarjestelmalla;

+ johtaminen yleisilla alueilla oleville hidastus- ja viivytysalueille, esimerkiksi
kosteikkoihin;

« johtaminen purkuvesiin tai pois alueelta. [1, s. 20.]

Tuusulan vesihuoltoliikelaitoksessa noudatetaan Kuntaliiton ja Jarvenpaan kaupungin
strategian pdadkohtia. Jarvenpaan kaupungin hulevesisuunnitelman on laatinut
suunnittelutoimisto Finnish Consulting Group (FCG) vuonna 2013. FCG:n tekemassa
priorisoinnissa on Kuntaliiton listaukseen lisatty ennen viimeistd kohtaa: "Haitalliset
hulevesivaikutukset kompensoidaan toisaalla tehtavilla toimenpiteilld”. Tama verraten
huono vaihtoehto kuitenkin pyrkii sdilyttam&aén tasapainon isommassa mittakaavassa,

vaikka paikallisesti ratkaisu olisikin toimimaton. [17, s. 12.]



16

Tuusulaan on tilauksessa oma hulevesisuunnitelma konsulttitydnd. Suunnitelman on
tarkoitus olla ohjenuorana kaikessa rakentamisessa ja kaavoituksessa, jossa
hulevesiin liittyvaé suunnittelua ja valvontaa suoritetaan. Suunnitelmassa ehdotetaan
toimialakohtaiset paatanta- ja valvontavastuut seka esitetddn muodostettavaksi lain
vaatima monijaseninen toimielin. Hulevesisuunnitelmaan tehddan kooste kunnan eri
alueiden erityispiirteistd ja kokonaisuus havainnollistetaan teemakartalla valuma-
alueittain. [16.]

5.2 Tuusulanjarvi

Tarkea syy hulevesien hallinnan toteuttamiseen on taajamatulvien lisaksi
Tuusulanjarvi. Se on sijaintinsa ja ominaisuuksiensa takia aarimmaisen herkka
ekosysteemi, jonka sailyminen on riippuvainen sitd ympardivien asukkaiden
toiminnasta. Hulevesisuunnittelun keskeisena elementtind on pidettava Tuusulanjarven
tilan parantamista ja suojelua. Jarven tila vaikuttaa suoraan ymparéivan asutuksen ja

elinympariston laatuun. [11, s. 26.]

5.2.1 Perustiedot

Tuusulanjarvi (aikaisemmin Pitkajarvi, Kaukajarvi) on pinta-alaltaan 592,04 hehtaaria
oleva jarvi Keski-Uudellamaalla. Kahdeksan kilometria pitk&n jarven pohjoispaéassa on
Jarvenpaan keskusta ja etelékarjessa Hyrylan taajama. Eteldpéaéssa on myts Kosken-
sillan pato, josta jarven vesi purkaa Tuusulanjokeen ja siitd edelleen Vantaanjokeen.

Jarven keskisyvyys on noin 3,2 metrié ja syvin kohta noin 10 metria. [18.]

Tuusulanjarven laheisyydessa asuu noin 75 000 asukasta. Sen ympaéristdssa on
asutuksen lisaksi my6s runsaasti maatalousalueita seka kulttuuriarvoltaan merkittavia
kohteita, kuten Rantatien alue. Tuusulanjarvella on myos Natura 2000 -alueeksi
merkittyja lintujen pesintdalueita (kuva 6). Tuusulanjarvi valittin vuonna 2011 jarjes-

tetyssa aanestyksessad Uudenmaan maakuntajarveksi. [18.]
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Kuva 6. Tuusulanjarven Natura 2000 -suojeltuja lintuvesien alueita EU:n lintudirektiivin
perusteella [19].

5.2.2 Rehevbityminen

Tuusulanjarvi on viime vuosisadan aikana rehevoitynyt pahoin ympéaréivan
maatalouden péaastojen ja asutuksen jatteiden vaikutuksesta. Jo luonnostaan
savisameaan veteen huuhtoutui tavallista suurempia maarid ravinnepitoista ainesta,
kun maita muokattiin pelloiksi. Jo 1900-luvun alkupuolelta on havaintoja jarviveden
muuttumisesta vihertavaksi. Voimakkainta rehevoityminen oli 1950-1980-luvuilla, kun
rittdmattomasti kasiteltya jatevetta laskettiin jarveen.
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1970-luvulla happivajauksesta karsivaa jarved alettin  hapettaa ja samalla
vuosikymmenella  myds  jatevesien laskemista  véhennettiin, kun  Viikin
jatevesipuhdistamo otettiin  kayttoon. Hajakuormitusta oli kuitenkin liikaa jarven
sietokykyyn nahden. Vuonna 1998 aloitettiin  Tuusulanjarven tehopuhdistus, jotta
sinilevn muodostuminen saataisiin kuriin. Toimenpide oli seurausta siita, etta kesan

1997 sinilevakukintojen maara nousi 70-luvun pahimpien vuosien tasolle. [20.]

5.2.3 Nykytila

2000-luvulla vesistojen tilan arviointia on alettu tekem&an niiden luonnonmukaisuuden
perusteella. Mitd vahemman ihmisen vaikutus vesistdssa nékyy, sitd parempi luokitus.
Tuusulanjarvi on téalla hetkelld ekologiselta luokitukseltaan valttava, vaikka sen tila
onkin kohentunut parin kuluneen vuosikymmenen aikana. 90-luvun lopulla
kansalaisaktivismin johdosta aloitettu puhdistuskampanja on tuottanut tuloksia, mutta
edelleen jarven ekosysteemi on alttina &killisille ja ulkoisille kuormituksille.
Tuusulanjarvi on kuitenkin pysynyt jopa taysin sinilevatttmana vuosina 2012—13.
Puhdistukseen on kaytetty yhteensa noin 4,9 miljoonaa euroa. Valtio on ollut myoés

mukana rahoittamassa toimintaa. [20.]

5.2.4 Tulevaisuus

Tuusulanjarven kunnostusty6t jatkuvat suunnitelmien mukaan ainakin vuoteen 2021.
Jarven suurin uhka on sademaaran kasvun myo6ta lisdaantyva rapautuminen ja
ravinteiden kuljettuminen jarveen. Aktiivisen suojelu- ja puhdistustoiminnan liséksi
huolellisella kaavoituksella voidaan vaikuttaa siihen, ettd puhdistusta vaativaa vetta

kulkeutuu entista vahemman jarveen asti. [20.]

5.3 Haarakaaren tyOpaikka-alueen hulevesialtaat

Haarakaaren tyOpaikka-alue sijaitsee Tuusulan eteldosassa rajautuen Vantaan llolan
pohjoispuolelle. Tyopaikka-alue on kokonaisuudessaan Tuusulan kunnan puolella,
mutta alueen valumasuunta kulkee Vantaan puolelle. Vantaan puolelle virtaava vesi
laskee luonnontilaiselle metsdalueelle. Alue on luonnontilaista aarniometsdd seka
ekologisesti arvokasta kosteikkoa. Suurien hulevesimassojen nopea johtaminen

aiheuttaisi rapautumista ja alueen ekologian vahingoittumista. Taman takia I&hes kaikki
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alueen hulevedet kasitellaén pidatysaltaissa. Haarakaaren tyopaikka-alueella Kulo-
maentien pohjoispuolella on kaksi suurta hulevesien pidatysallasta. Kulomaentien
etelapuolella tytpaikka-aluetta tullaan laajentamaan, mutta ratkaistavana on valtavien
hulevesim&arien hallinta. (Kuva 7.) Jos alue halutaan rakentaa tehokkaasti,
maanpaallisille pidatysaltaille ei ole tarpeeksi tilaa. Talldin joudutaan todennékoisesti
kayttamaan kallita maanalaisia altaita ja laajoihin kattorakenteisiin sijoitettavia

ratkaisuja. [12.]
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Kuva 7. Karttandkyma Haarakaaresta. Sininen pisteviiva on Tuusulan (pohjoinen) ja Vantaan
(eteld) kuntaraja. Ohut musta viiva on valuma-alueen raja. [3, muokattu.]
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5.4 Rantamo—Seittelin kosteikko

Tuusulanjarven rannoilla on useita kosteikkoja ja altaita, joiden tarkoituksena on
suodattaa maatalousalueilta laskevan huleveden ravinnepitoisuuksia. Tarkoituksena on

myds viivyttad veden virtausta ja suojella vesilintujen pesintaa.

Suomen suurin yksittdinen vesiensuojelukosteikko on Tuusulanjarven valuma-alueella
sijaitseva Rantamo—Seittelin kosteikko, joka koostuu kahdesta altaasta. Jarjestelman
kokonaispinta-ala on noin 28 hehtaaria, joten se on hyvin merkittdvd osa
Tuusulanjarven kunnostus- ja suojelutoimintaa. Kosteikossa suoritetaan myos
pitkaaikaisia mittauksia ja tehd&dn naytteenottoja vedenlaatuun ja eri aineiden
pitoisuuksien seuraamiseksi. [20.]

6 Paijalan hulevesisuunnitelma

MRL:n 13 a luvun 103 i 8 mukaan asemakaava-alueella vastuu hulevesien hallinnasta

on kunnalla. Hulevesisuunnitelmasta méaarataan samassa luvussa seuraavaa:

Kunta hyvaksyy tarvittaessa hulevesisuunnitelman.

Suunnitelmassa esitetddn tarpeen mukaan imeytysalueet, kosteikot, ojat,
valumavesien reitit, putket ja pumppaamot seka muut kunnan hulevesijarjes-
telm&éan kuuluvat hulevesien hallinnan ratkaisut ja rakenteet.

Hulevesisuunnitelma on laadittava siten, ettd suunnitelmassa otetaan huomioon
asemakaava, katusuunnitelma ja yleisten alueiden suunnitelma ja etta se tayttaa
toimivuuden, turvallisuuden ja viihtyisyyden vaatimukset myds sademaaran ja
rankkasateiden lisaantyessa. Suunnitelmaa laadittaessa noudatetaan, mitd 62
§:ssd saadetdan vuorovaikutuksesta kaavaa valmisteltaessa. [2, 1031 8.]

6.1 Perustiedot ja suunnittelualueen rajaus

Hulevesien hallintaa varten tarkasteltava alue kattaa Tuusulan Paijalan alueen Num-
menvaylan ymparistostd mukaan lukien Nummenkengan, Halkivahan, Paijalan kylatien
sekd Anttilanrannan alueet. Lisdksi pohjoisemmat pelto- ja metsdalueet otetaan
huomioon niiden kuuluessa suurimpaan osavaluma-alueeseen (OVA). Tarkastelualue
kuuluu kokonaisuudessaan Tuusulanjarven paavaluma-alueeseen. Alueen kokonais-

pinta-ala on noin 330 hehtaaria. (Kuva 8.)
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Kuva 8. Suunnittelualue rajattuna

vedenjakajien  perusteella.  Vihreét
tarkastelualueen sisélla olevia osavedenjakajia ja siniset viivat ovat valtaojia. [21.]

linjat ovat

Alueen korkeusvaihtelut ovat suuria, aina ranta-alueiden n. +38 metristd alueen
lansireunalla sijaitsevan Kavaankallion yli +75 metriin merenpinnasta. Suuri osa alueen
maastosta on kuitenkin suhteellisen tasaista. Merkittavimmat korkeusvaihtelut ovat

kalliomuodostelmien ja rantapenkan muodoissa. Ensimmaisen toteutettavan alueen,
Anttilanranta |:n, asemakaava-alueella korkeuserot ovat paikoin yli 10 metria.

Tarkastelualue on osin maa- ja metsatalouden kaytossa, osin taajama- ja haja-

asutettua. Taman lisaksi seka jarven ranta-alueet ettd Sarvikallion ja Kavaankallion
maastot on yleiskaavassa merkitty

l&hivirkistysalueiksi (VL) sek& ulkoilu- ja
retkeilyalueiksi (VR). Ranta-alueiden virkistyskayttd on kuitenkin rantakosteikkojen

osalta rajoitettu EU:n lintudirektiiviin perustuvien suojelumaaraysten takia
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Tarkastelualueen hulevesisuunnittelussa otetaan huomioon olemassa olevien

yhdyskuntarakenteiden liséksi seuraavien alueiden rakentaminen ja kehittdminen:

Anttilanranta | asemakaava (kérkihanke)

¢ Anttilanranta Il asemakaava (seuraava hanke)

o Paijalan kylatien asemakaava

e Halkivaha Ill asemakaava

e Anttilan tilakeskus.
Alueen pintamaalajit ovat savea, hiekkaa ja moreenia. Liikennealueet ja parkkipaikat
ovat riskeja pohjaveden laadulle. Pilaantumisriskin vuoksi vedet on johdettava pois

pohjavesialueelta, jolloin ne valuvat lopulta Tuusulanjarveen. Suunnittelualueella on

nykytilanteessa kaksi merkittavdd sadevesien purkupaikkaa, jotka ovat merkittavia

Anttilanranta I:n asemakaavan hulevesisuunnittelussa. (Kuva 9.)

Kuva 9. OVA 2:n ja OVA 3:n purkukohta sekd Rantaniityntien alittava rumpu. Kuivankin
ajanjakson aikana laajalla valuma-alueella muodostuu perusvaluntaa.
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6.2 Toteutus

Hulevesisuunnitelmaa tarkastellaan ensin koko suunnittelualueen kasittavalla yleis-
kaavatasolla, jonka jalkeen tarkastellaan Anttilanrannan asemakaavan hulevesi-

mitoituksia. Lopuksi arvioidaan tulevien hankkeiden vaikutuksia Anttilanrannassa.

6.2.1 Yleiskaavatason tarkastelu

Suunnitelman  aluerajaus  perustuu  valuma-aluekohtaiseen tarkasteluun ja
kaavoitukseen. Koko tarkastelualue koostuu neljasta osavaluma-alueesta, joiden
katsotaan vaikuttavan etenkin Anttilanranta I:n ja Il:n hulevesisuunnittelun mitoituksiin.
Suunnittelualueen avainkohdat ovat Tuusulanjarven rannan purkupisteet, joihin vesi
kulkeutuu jopa kahden kilometrin matkan valtaojia pitkin osavaluma-alueen
pohjoisosasta. Suuri osa sadannasta haihtuu eli evapotranspiroituu ja imeytyy osittain
luonnonmukaisesti Rusutjarven altaan pohjaveteen ennen sen saapumista purku-
paikkaan. Pinta-alan ollessa suuri vetta kuitenkin kertyy purkupisteeseen paljon etenkin

runsassateisina ajanjaksoina. [1, s. 18—19.]

Alueen kokonaiskuvaa tarkastellessa voidaan huomata suurimpien laskuojien merkitys
taaempien alueiden kuivatuksessa. Luontaiset hulevesien pidattymispaikat tulee ottaa
huomioon ja hyodyntdd kaavoituksessa. Hyvana esimerkkind on Halkivahan alue,
jonka luontaisena hulevesien kéasittelypaikkana toimii laaja kosteikkoalue
Halkivahansuo. Ympardivien korttelialueiden tulvareitit on suunniteltava niin, etta
rankkasateella muodostuva ylivuotava hulevesi johtuu kosteikkoalueelle. Kosteikon
tasaavan vaikutuksen ja maaston tasaisuuden ansiosta jo olemassa oleva valtaoja

purkaa vetta hiljalleen kohti Tuusulanjarvea.

6.2.2 Anttilanrannan asemakaava

Anttilanranta I:n asemakaavassa sijoitetaan pientalorakentamisen alue noin 200 metrin
paahan Tuusulanjarven rantaviivasta. Alueelle kaavoitetaan 50 omakotitonttia. Tonttien
keskim&érdinen koko on 890 m? kaavassa esitetyn tonttijaon mukaan. Tonttitehokkuus
on e = 0,25 kaikkien AO-tonttien osalta. Alueen pinta-ala on noin 13 hehtaaria. Kaava-
alueen ja jarven valiin jAdva alue on asemakaavoittamatonta viljelypeltoa ja ranta-
puustoa. My®s asemakaava-aluetta hallitsevat lahivirkistysalueeksi kaavoitettavat,

kuitenkin paaosin viljelykdytdsséa olevat maisemapellot, joiden tarkoitus on sailyttaa
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paikallishistoriallisesti merkittavaa maalais- ja jarvindkyméaa. Maisemapellot ja alku-
perdinen korkea puusto auttavat osaltaan my0s uuden asuinalueen sulautumisessa

maisemaan. [10, s. 7, 46.]

Taajamarakentaminen lisaa aina muodostuvan huleveden m&ardd. Taman vuoksi
asemakaavassa joudutaan mitoittamaan rakenteita hulevesien kéasittelyd varten.
Anttilanrannan asemakaavaan tehdaan asianmukaiset aluevaraukset
kaavamerkintdineen siten, ettd hulevesien viivytysta varten rakennetut altaat,
painanteet ja tulvauomat lukeutuvat osaksi Anttilanrannan virkistysalueita.
Asemakaavaan merkitdan hulevesireitit, painanteet ja ojat seka suodatusaltaat.
Kaavamaarayksiin lisatdan hulevesien kasittelyn vaatimukset. [16; 22.] Kuvan 10 kartta

havainnollistaa Anttilanrannan asemakaava-alueen hulevesireittien sijoittumista.
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Kuva 10. Anttilanranta I:n asemakaavan hulevesivaraukset. Siniset viivat ovat kokoavia avo-ojia
ja painanteita, jotka johtavat pintavesia vihredlla merkityille hulevesien pidatysalueille. [10,
muokattu.]
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Huleveden Kkasittelytarpeen maaran arviointi perustuu laskelmaan, jossa verrataan
hulevesien maaran muutosta nykyhetken ja tulevan lopputilanteen valilla. Jotta tdma
voidaan laskea, taytyy selvittdd huippuvirtaama, siitd johdettu mitoitussade ja sen
intensiteetti.

Huippuvirtaama on kertymdaaika, joka tarkasteltavan alueen kaukaisimmasta kohdasta
valuvalla pintavedella menee saavuttaa valuma-alueen purkukohta. Virtausnopeudelle
on olemassa laskentaa varten ohjeelliset arvot (0,1—1,0 m/s) riippuen virtausreitista [1,
s. 209]. Pisintda saatua kertyméaikaa voidaan kayttda mitoitussateen kestona.
(Taulukko 2.)

Taulukko 2. Sadevesien kertymisajat nykytilanteessa osavaluma-alueittain. Putken, ojan ja
maan virtausnopeudet ovat ohjeellisia [1, s. 209].

Kertymisajat OVA1l(p) |OVA2 OVA 3 (e)
pisin matka [m] 300 850 800
putki 40 50 350
oja 250 750 350
maa 10 50 100
pisin virtausaika [s]

putki (1,0 m/s) 40 50 350
oja (0,5 m/s) 500 1500 700
maa (0,1 m/s) 100 500 1000
Yht. [min] 11 34 34

Sateen keston pidetessa sen intensiteetti laskee, joten sateen pituutta ei ole syyta
pidentdd tarkoituksellisesti. Koska huippuvirtaama lasketaan osavaluma-alueittain,
kertyméaajat voivat olla hyvin erilaisia. Mitoitustarkasteluun kannattaakin ottaa kestol-
taan useamman pituisia mitoitussateita ja katsoa, mika laskenta antaa suurimman

tuloksen. (Kuva 11.)
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Kuva 11. Vesien purkureitit pisinta reittia pitkin mitattuna (sininen viiva). Hulevesiviemardinnin
takia eteldisimméan valuma-alueen (OVA 3) vedet valuvat keskimmaisen valuma-alueen
purkupisteeseen. Vihreéat viivat ovat valuma-alueen ohjeellisia rajoja. [23, muokattu.]

Seuraavaksi valitaan mitoitusta varten kaytettdva sateen yleisyys. Tuusulan kunnan
vesihuolto kayttaa mitoitussateena kerran viidessa vuodessa toteutuvaa sadetta [16].
Sademaara mitoitussateelle saadaan valitsemalla esimerkiksi Kuntaliiton hulevesi-
tyoryhmén laatimasta taulukosta mitoitussateen pituuden ja esiintymistiheyden
perusteella. (Taulukko 3.)

Taulukko 3. Keskimaarainen sateen intensiteetti kerran viidessd vuodessa toistuvalle
sateelle. Luvuissa on huomioitu ilmastonmuutoksen aiheuttaman sademaaran
lisdantyminen. [1, s. 207.]

Kesto [min] |Keskim. intensiteetti [I/s*ha]
30 100
60 64

Muodostuvien pintavesien maarat lasketaan osavaluma-alueittain. Nama alueet
jaetaan toteutuneen kayttotarkoituksen mukaan (esim. rakennus, metsd, pelto,
viheralue, katualue). Jokaisella alueella on oma maaperdn tai pintamateriaalien
mukaan maaraytyva ohjeellinen valuntakerroin (vaihteluvéli 0,1...1), joka kuvastaa
kaanteisesti pinnan tai kayttotarkoitusalueen ohjeellista veden vastaanottokykya [1, s.
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208]. Mita pienempi kerroin, sitd vahemman valuntaa tapahtuu ja sitd enemman vetta

imeytyy maaperaén. (Taulukko 4.)

Taulukko 4.  Anttilanranta I:n alueen pinta-alat valumakertoimilla painotettuna nykytilanteessa.
Pinta-alat Anttilanranta nykytilanne Painotetut pinta-alat

alue OVA1l(p) |[OVA2 OVA3(e) [kok. Valumakerroin|OVA 1(p) ([OVA2 |OVA3(e)
rakennukset [m?] 900 400 400 1700 0,9 810 360 360
metsa [m?] 11400 23400 11900 46700 0,1 1140 2340 1190
pelto [m?] 12800 24000 4400 41200 0,2 2560 4800 880
viher [m?] 3200 3500 14800 21500 0,2 640 700 2960
katu [m?] 8700 4900 8500 22100 0,7 6090 3430 5950
yht. [ha] 3,7 5,6 4,0 13,3 1,12 1,16 1,13

Anttilanrannan asemakaavan toteutuminen muuttaa osavaluma-alueiden jakoa. Kaksi

eteldisinta osavaluma-aluetta (OVA 2 ja OVA 3) yhdistyvat OVA 2:ksi. Tama ei

kuitenkaan muuta tarkasteltavaa kokonaispinta-alaa, eik& nain ollen vaikuta lopulliseen

tasaustilavuuteen. (Taulukko 5.)

Taulukko 5.  Anttilanranta I:n painotetut pinta-alat asemakaavan toteuduttua.

Pinta-alat Anttilanranta | asemakaava Painotetut pinta-alat
alue OVA1l(p) |OVA2 kok. Valumakerroin|OVA 1 (p) |OVA2
AO-46 8089 [m?] 13914 13914 0,5 0 6957
AO-46 8090 [m?] 16683 16683 0,5 0 8341
AO-46 8091 [m?] 2300 2300 0,5 0 1150
AO-46 8092 [m?] 761 2862 3623 0,5 380 1431
AO-46 8093 [m?] 7102 856 7958 0,5 3551 428
katu [m?] 11311 32358 43669 0,8 9049 25886
VL-7 [m?] 12459 18655 31114 0,2 2492 3731
VL/s [m?] 4948 2856 7804 0,2 990 571
SL[m?] 2858 2858 0,1 0 286
EV [m?] 2653 2653 0,1 0 265
LPA [m?] 1000 1000 0,8 0 800
yht. [ha] 3,7 9,7 13,4 1,65 4,98
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Hulevesikertyman maara saadaan lopuksi kaavalla

_ CxixAxt
~ 1000’

jossa V [m® on muodostuvan huleveden maara, C valumakerroin, i [l/(s*ha)]
mitoitussateen keskimaarainen intensiteetti, A [ha] valuma-alueen pinta-ala ja t [s]

mitoitussateen kestoaika [1, s. 101].

Samaa laskentakaavaa kayttaen lasketaan hulevesien kertymét seka nykytilanteessa
etta kaavan toteutuksen jalkeisessa tilanteessa. Huleveden tasaustilavuus V, on lahto-
tilanteen ja toteutuneen tilanteen vélinen erotus

Ve =V, =V,

jossa V; on toteutunut ja V, l&htétilanteen vesimaara.

Anttilanranta I:n tasaustilavuudeksi saatiin ohjearvoja kayttamalla 578—740 kuutio-

metria kaytetysta mitoitussateesta riippuen. (Taulukko 6.)

Taulukko 6.  Anttilanranta I:n arvioitu huleveden muodostuminen.

Tasaustilavuus 1/5 a [m3]

kesto [min] intensiteetti [|/s*ha]|ova 1 ova2 YHT
30 100 94 484 578
60 64 120 619 740

Rakenteiden lopullinen mitoitus ja tarkka sijainti tehdaan kunnallistekniikan suunnittelun
yhteydessa. Laskentatulokset toimivat pohjana suunnittelulle. Tonttikohtaiset rakennus-
alat merkitdan kaavakarttaan siten, etta huleveden kertymisté ohjataan tonttien rajaa
mydoten kulkevilla painanteilla. Tonteilta merkitaan tulvareitit, joita pitkin vedet padsevat
pois rakennetuilta alueilta putkiston kapasiteetin ylittyessa. Hulevesien tonttikohtaisesta
kasittelystd voidaan antaa asemakaavamaarayksia, jotta koko vesimaaraa ei tarvitse

kasitella kollektiivisesti.
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Yleensd hiekka- ja moreenipohjaisella maaperalla pohjaveden kertymisen
suojaamiseksi kattovedet on mahdollisuuksien mukaan imeytettava. Autojen pysakainti
tonteilla on jarjestettavad katokseen tai autotalliin, jotta imeytyvan veden mukana ei
kulkeudu 0ljya tai muita ympaéristolle haitallisia aineita. Anttilanrannan alueelle
sijoittuvat tontit ovat suurelta osin juuri tallaisella maaperélla. (Kuva 12.)

53
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Kuva 12. Pintamaalajit suunnittelualueella. Oranssi alue Mr-merkinnélla on moreenia, Ht-
merkintd keltaisella alueella on hiekkaa tai hietaa ja vaaleansininen alue Sa-merkinnalla
tarkoittaa savea. Lapindkyva haalea sininen alue eteld- ja itdreunoilla on Rusutjarven
pohjavesialtaan arvioitu raja. [24.]

Asemakaavaa pitaisi laajentaa koskemaan myo6s Rantaniityntien ja Tuusulanjarven
rannan valista aluetta, jotta jarven ja asutuksen valiset peltoalueet olisivat myos
asemakaavamaaraysten alla. N&ain voitaisiin ehkaista peltojen vaarinkayttéa ja turvata
maisema-arvojen sailyminen. Myds hulevesien kasittelyyn tarvittavat paikat olisivat
talloin mukana asemakaavassa. Anttilanranta I:n etelapaassa ei ole kaavaan merkittyja
viheralueita, joihin hulevesia voitaisiin johtaa. Aivan Rantaniityntien vieressa, asema-
kaava-alueen ulkopuolella on luonnontilainen lehtipuumetsikk®, joka voidaan osoittaa
hulevesien kasittelyyn soveltuvaksi viheralueeksi. Metsasaarekkeen kautta vedet

paasevat valumaan hallitusti avo-ojia pitkin kohti ranta-alueen purkupaikkaa. (Kuva 13.)
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Kuva 13. Rantaniityntien (kuvan ulkopuolella vasemmalla) ja Tuusulanjarven rannan (oikealla
horisontissa) valinen metsikko.

Nummenvaylan varteen tulevan liityntdpysakointialueen ja Paijalan koulun Kiinteiston
parkkipaikan hulevedet johdetaan pois pohjavesialueelta. Mikali koulun pihan hule-
vesien kasittelykyky ylittyy, voidaan vedet ohjata tulvareittia eteldisen Anttilanrannan
viheralueille. Peltoalueella on jo nykyisellaén valtaojia, jotka kuljettavat hulevesia pois.
(Kuva 14.)
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Kuva 14. Ote hulevesireittien tarkasteluaineistosta. Viela asemakaavoittamattomien alueiden
tulevia varausehdotuksia hulevesien hallintaan tarkoitetuiksi alueiksi. Siniset viivat ovat ojia.
Vihreilla alueilla voidaan kasitella hulevesia. [10, muokattu.]

6.2.3 Tulevat hankkeet

Anttilanranta I:n kaava-alueen lisaksi Tuusulan kunnan kaavoituksessa huomioidaan
suunnitelmassa esitetyt aluevaraukset Anttilanranta Il:n asemakaava-alueelle. Seka
Anttilanranta I:n etta Il:n rakennettujen osien ja Tuusulanjarven rannan Natura 2000
-alueiden valinen niitty ja rantametsikkd tullaan jattamaan maisemapelloiksi, l&hi-

virkistysalueiksi ja hulevesien k&sittelyyn sopiviksi paikoiksi.

Paijalan kylatien tulevan asemakaavan hulevedet voidaan johtaa helposti alueen
vieressa olevaan valtaojaan. Avouomaa on myds helppo leventda tasaustilavuuden
kasvattamiseksi. On kuitenkin huomioitava, ettd valtaoja kulkee Paijalantien ali.
Hulevesialtaiden suodattamisominaisuuksista on huolehdittava riittavasti, jotta
likenteen epapuhtaudet ja tiesuola eivat paase suodattamattomina Tuusulanjarveen.



32

Olemassa olevia luonnonmukaisia ratkaisuja voidaan kayttdad Paijalassa hulevesien
hallintaan nykyisilla ja tulevilla kaava-alueilla. Erityisesti Halkivahansuo on téarke&a osa
luonnonmukaisen kasittelyn kokonaisuutta, kuten kuvasta 15 voidaan havaita.

Kosteikkoalue vahentdd huomattavasti hulevesien kasittelytarvetta purkupéassa.
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Kuva 15. Tarkastelualueen tarkeimmat hulevesien kasittelypaikat merkittyna kartassa vihrealla
[10, muokattu].
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Paijalan alueen kehittdmisessa voidaan tulevaisuudessa kayttdaa pohjatietona tassa
tyossa laadittua aineistoa. Tarkat mitoituslaskelmat tehddan kunkin alueen
asemakaavaluonnoksen tietojen perusteella. TAssa suunnitelmassa ei ole syyta tehda
mitoituksia tulevia asemakaavoja varten, koska niista ei ole saatavilla riittavan tarkkoja
pinta-alatietoja ja aluerajauksia. Myo6s Anttilan tilakeskuksen suunnitelmien
tarkentuessa voidaan hulevesisuunnitelma tadman osalta tehd&. Tilakeskuksen
hulevedet tultaneen ainakin osittain kasittelemaan OVA 1:n altaissa, koska niiden
kapasiteettia on mahdollista kasvattaa tarpeen mukaan.

Taydellinen ohjeistus hulevesisuunnitteluun ja siihen liittyvien vastuualueiden
jakautumiseen Tuusulan kunnassa saadaan tulevaisuudessa laajasta hulevesi-

suunnitelmasta, joka laaditaan konsultoimalla monialaisia asiantuntija-tydryhmia.

7 Yhteenveto

Opinnaytetydn tavoitteena oli tarkastella Anttilanrannan asemakaavan hulevesi-
suunnitteluun liittyvid sisaisia ja ulkoisia tekijoitd. Tarkastelun perusteella luonnosteltiin
kaavoituksen tarpeisiin havainnekartta merkittdvimmista kosteikoista kokoavista ojista
ja muista hulevesien kasittelyyn soveltuvista alueista, jotka huomioitaisiin nykyisissa ja
tulevissa kaavasuunnitelmissa. Liséksi kerattyd tietoa hyddyntden laskettiin
Anttilanranta I:n asemakaavaa varten tarvittavat hulevesien tasaustilavuudet valuma-
alueittain. Taman tiedon perusteella asemakaavaan voidaan lisata tarvittavat merkinnat
ja aluevaraukset hulevesien kasittelya varten. Tyodn tilaaja on Tuusulan kunnan

kaavoitusyksikkd ja yhteistydkumppani kunnan vesihuoltolaitos.

Ty6ssa kaytiin lapi kaavatasolla tapahtuvaa hulevesien suunnittelua ja siihen liittyvaa
lainsdadantéd. Huomiota Kiinnittivat lakien I6yhat maininnat taajamien hulevesien
kasittelystd. Tulkittava lain osa saattaa olla piilossa paikoin harhaanjohtavan otsikon
alla, joka vaikeuttaa sen havaitsemista. Juuri tdman ongelman ratkaisuna esiteltiin
maankayttd- ja rakennuslain luku 13 a, jossa hulevesien kasittelyyn liittyvat seikat ovat
saatavilla keskitetysti. On huomioitava, ettd muiden lakien tulkinnat sitovat edelleen
taajamien hulevesisuunnittelua eli niitd ei ole kumottu. Maalaisjarjen kaytolla tosin
voidaan helposti paatellda, ettd lain edellyttama hulevesien hallinta tarkoittaa
taajamatulvien hallintaa ja ettd taajamatulvien hallinta on tulvariskinhallintaa.

Tarvitaanko enaa erikseen mainintaa tulvariskilaista, kun on hulevesia koskeva laki?
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Maakuntakaavaa  lukuun  ottamatta  kaavoituksessa  voidaan huomioida
hulevesisuunnittelun tarpeet jo hyvin yleisella tasolla. Yleis- ja asemakaavatason
hulevesisuunnittelu tulee olemaan luonteva osa kaavoitusprosessia etenkin
kunnallisten hulevesisuunnitelmien ollessa kéytossa. Tarvittavat aluekohtaiset
selvitykset tehddan ympaéristdvaikutusten arvioinnin yhteydesséd ja esimerkiksi
paikallisilta vesiensuojeluyhdistyksiltd saa arvokasta alueellista ja paikallista tietoa.
Kaavamerkintbjen selkeyttaminen olisi toivottavaa, jotta valtyttaisiin  niiden
virhetulkinnoilta.

Taajamien vesirakenteiden vaihtoehtojen maara ja monipuolisuus voi olla
hammentava. Suunnittelijan on hyva tutustua Hulevesioppaan ja muiden kaupunkien
esimerkkeihin yleisista ratkaisuista. Maaseutumaisessa ja valjdssa ymparistossa
voidaan tehda hyvin maltillisia ja luonnonmukaisia ratkaisuja, kun taas tiiviisti
rakennetussa urbaanissa ymparistdssa hulevesiratkaisut voivat olla hyvinkin nayttavia
ja massiivisia. Kiinteistbkohtaista suunnittelua ei voida liikaa alleviivata, silla
pientaloasujan vaikutusmahdollisuudet alkavat sinisesta tynnyristd talon nurkalla —

sekin on parempi, kuin ei mitaan.

Tuusulan kunnan kaavoittajat ja vesihuollon suunnittelijat ovat hyvin perilla
hulevesiasioista. Kaavoittaja saa tilauksesta tarvittavat selvitykset osaksi
suunnitelmiaan talon sisélla ja kommunikaatio osastojen valilla toimii vaivattomasti.
Tuusulassa on ratkottu suurien alueiden hulevesiongelmia ja toteutettu paikallisen
vesiston laatua parantavia ratkaisuja. Hulevesien kasittelyyn kaytettavia alueita
pyritddn yhdistdmaan yleista viihtyisyyttd parantaviksi elementeiksi. Liséksi pyritaan

kayttamaan ensisijaisesti luonnollisia materiaaleja ja toimintaperiaatteita.

Anttilanrantaa suunnitellessa otettiin huomioon koko ympéardiva valuma-alue ja niihin
littyvat  kaavoitussuunnitelmat.  Mitoituslaskennat  perusteluineen  luovutettiin
kaavoittajalle. Jatkoa varten kaavoittaja tulee huomioimaan hulevesireittien

yleiskatsauksen alueelta osana suunnitteluaineistoa.
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