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Opinnaytetyon tavoite oli tehdéa itselleluovutusdokumentti, jota voidaan helposti kayttaa
yrityksen eri urakointikohteissa. Yrityksessé oli kaytdssa erilaisia versioita dokumenteista
itselleluovutuksen suorittamiseen, joten yhtenaiselle dokumentille oli tarvetta.

Opinnaytetyossa luotiin Excel-taulukolla s&hkoinen dokumentti, jolla voidaan kayda lapi
rakennuskohteen erilaiset jarjestelmat. Lahtokohtana olivat taulukoiden helppo kayttd ja
sopivuus eri rakennuskohteisiin. Taulukon tulostus ja lahetys séhkoisessd muodossa hel-
posti olivat myds tavoitteena.

Itselleluovutusdokumentin kokeileminen kaytannodssa katsottiin tarpeelliseksi taulukon te-
kemisessa. Dokumentti oli kaytdssa kahdessa rakennuskohteessa ja kokemuksien perus-
teella dokumenttia muokattiin. Dokumenttiin on sisallytetty lyhyt ohje kayttajalle.

Itselleluovutusdokumentista muodostui lopulta viisi taulukkoa, joissa jokaisessa kaksi eri-
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Dokumentti nopeuttaa itselleluovutus tarkastuksien suorittamista ja parantaa néin yrityksen
laatua.
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The objective of this study was to make a self-inspection document which can be easily
used by corporate contractors in various locations. The company was using different
sorts of self-inspection documents, so there was a need for a coherent document.

An electronic Excel document with a number of spreadsheets was created to be used
when creating self-inspection documents for various systems. The main consideration
for the creation of the spreadsheets was the ease of use and suitability for different
construction sites. The aim was also to create a user-friendly way to print the spread-
sheets and to send them in electronic form.

It was considered necessary to test the self-inspection document while still creating the
spreadsheets. The document was used on two building sites and modified on the basis
of the users' experiences.

The self-inspection document ultimately consisted of five spreadsheets, each with two
different versions of the system. The sheets are easy to print on paper and the model
spreadsheet is attention-grabbing. Furthermore, the document includes a brief user's
guide.

The document speeds up the process of self-inspections and, thus, improve the com-
pany's operations.

Keywords self-inspection, quality, documentation.
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1 Johdanto

1.1 Tavoitteet

Opinnaytetydssa on tehty Bravidan kayttdon itselleluovutukseen sopiva séahkdinen do-
kumentti, joka on excel-pohjainen. Dokumentin tarkoitus on toimia eri tydkohteissa.
soveltuvuus on ensisijaisesti tarkoitettu isommille kohteille, mutta soveltuu myds pie-
nemmille kohteille. TyOkohteesta riippumatta dokumentin tulee toimia ilman muutoksia,
ja siten saadaan helppokayttdinen tyovaline kayttoon.

Nykyisin hieman kohteesta riippuen itselleluovutuksia tehddan tyén edetessa suuri
maara, ja helppokayttdinen dokumentti nopeuttaa tehtavaa tyotd huomattavasti. Do-
kumentti, joka on helppolukuinen ja jonka kirfjaaminen onnistuu helposti, auttaa itselle-
luovutuksen virheiden minimoimisessa. Dokumentin [&hettdminen séhkdisesti helposti
ymmarrettavassa muodossa oli opinnaytetydn tarkein tavoite. Kaytettavyytta paperiver-
siona tavoiteltiin, jotta saataisiin myos tydmaalla kasin tayttava versio. Tarkoituksena

on saada tieto myéhemmin siirrettya sahkoéiseen versioon helposti.

Excel-taulukoiden jakaminen eri jarjestelmiin tarkoittaa aina keskittymista yhteen jarjes-
telmaan. Taulukoiden tulostaminen tai tayttaminen jarjestelmakohtaisesti jakaa tyot eri
alueisiin, talla on pyritty valttdmaan eri jarjestelmien kasaantumista samaan tauluk-
koon. Taulukoiden maara lisaantyy, mutta helppolukuisuus paranee. Tarkoituksena on
taulukoiden toimivuus eri talotekniikkakohteissa ilman suurempia muokkauksia, tosin

muokkaus omiin tarpeisiin on mahdollistettu.

Vaikka dokumentti ei varsinaisena koepainepoytakirjana toimikaan, tavoiteltiin mahdol-
lisuutta koepaineiden ja tarkastusten dokumentoimista samaan taulukkoon. Tietojen
sisallyttaminen taulukkoon auttaisi itselleluovutus tarkastuksen suorittamista. Tarkastel-
taessa esimerkiksi kayttovesijarjestelmaa voidaan todeta, milloin koepainekokeet on
pidetty ja onko mahdollisia ongelmia ollut. Tavoitteena ongelmakohtien ja syiden nopea
diagnosointi sekd analysointi. Valittaessa tydmaata varten sopivat taulukot ja esitaytta-

en taulukot on itselleluovutustarkastuksen toimivuutta tarkoitus parantaa.



1.2 Tietoja yrityksesta

Opinnaytety® aloitettiin Vesijohtoliike Halmesvaaran Oy viela toimiessa. Yritys oli pe-
rustettu vuonna 1968 ja henkiléstomaara oli vuonna 1970 jo noin 20. Vuonna 1985
rakennettiin uudet tilat Espooseen Sinikalliontielle. Vesijohtoliikkeen toimintaan kuului-
vat LVI-urakointi, huolto ja saneeraus. Konserniin kuuluivat Halmesvaara Oy, Vesijoh-
toliike Halmesvaara Oy, lImastointilike Halmesvaara Oy, Sahkdliike Halmesvaara Oy
ja Rakennusliike Halmesvaara Oy. Vuonna 2007 omistuspohjaa vahvistettiin koti- ja
ulkomaisilla sijoittajilla. Liikevaihto oli kasvanut vuoteen 2012 mennessa 25 miljoonaan
euroon. Henkildston méaara oli noussut noin 110:een. Vesijohtoliike Halmesvaaralla oli
RALA-patevyys. Bravida kertoi kesakuussa ostavansa Halmesvaara Oy:n. 31.7.2015
Bravidan ja Halmesvaaran kauppa varmistui Suomen kilpailuviranomaisten hyvaksyttya

sen.

Bravida on pohjoismaiden johtava talotekninen asennus- ja kiinteistdhuoltoyhtio. Bravi-
da toimii noin 160 paikkakunnalla Ruotsissa, Norjassa, Tanskassa ja Suomessa. Ko-
konaishenkilosté maard on noin 9 000, josta Suomessa noin 430 tyontekijaa. Marras-
kuussa 2015 Halmesvaara-nimen kaytto loppuu ja toiminta jatkuu Bravida Finland Oy -

nimen alla. [1.]



2 ltselleluovutuksen tarkoitus ja kasitteet

2.1 Itselleluovutus talotekniikassa

Rakennusurakan yleiset sopimusehdot 1998 118 ja 718 méaritelladn asia seuraavasti:

11§

Urakoitsijan laadunvalvonta

1. Urakoitsija tarkastaa itse suoritusvelvollisuuteensa kuuluvan tyén laadun
seka korjaa mahdolliset puutteet ja virheet ennen tilaajalle tapahtuvaa luovu-
tusta.

718§

Rakennuskohteen vastaanottotarkastus

1. Seka urakoitsijalla ettd rakennuttajalla on oikeus pyytaa
vastaanottotarkastus pidettavaksi, kun sopimuksen tarkoittama rakennuskohde
on siina valmiudessa, ettd mahdollisesti kesken tai suorittamatta olevat ty6t ehdi-

taan suorittaa valmiiksi ennen vastaanottotarkastusta. [2.]

Itselleluovutus tarkoittaa sanan mukaisesti tuotteen tai asennuksen tarkastusta, joka
kelpaisi itselle. Itselleluovutuksella pyritaan virheiden minimoimiseen ja havainnoimi-
seen mahdollisimman pian. Talla on suorat vaikutukset kustannuksien alenemiseen ja
laadun parantumiseen. Itselleluovutuksen tarkeys korostuu aikataulujen noudattami-
sessa ja asennuksen sujuvuudessa. Koska itselleluovutus koskee kaikkia urakkasopi-
muksia, myds kaikkien aliurakoitsijoiden on tehtava itselleluovutus ennen kohteen luo-
vutusta. Tarkastukset tulee tehda tyokohteittain, ja tarkastuksen voi tehd& tydntekija.
Tyonjohtajan tekema tarkastus kuitenkin lisdd tarkastuksen luotettavuutta ja uskotta-
vuutta. Aikatauluihin on syyta varata riittava aika itselleluovutuksille, jotta virheiden kor-

jaus ja uudet tarkastukset saadaan tehtya. [3.]

LVI-laitteiden ja -tdiden vastaanottomenettelysséd noudatetaan seuraavaa jarjestysta:

- Laite- ja asennustapatarkastukset
- Toimintakokeet

- Koekaytot

- Tarkistusmittaukset

- Loppukatselmus.



2.1.1 Laite- ja asennustapatarkastukset

Laite- ja asennustapatarkastuksia suoritetaan koko rakennusvaiheen ajan ja pyritaan
ehkaisemaan asennusvirheet ennakolta. Virheita pyritaan valttamaan mallihuoneiden ja
malliasennusten avulla seka asennustarkastuksilla. Urakoitsijan ja rakennuttajan edus-
taja valvovat tyon aikana tarvikkeiden, tydmenetelmien ja suunnitelmien toteutumista
ennakkohyvaksyntdjen mukaisesti. Asennustapatarkastukset ja tarpeelliset kokeet tu-

lee suorittaa piiloon jAdvissa asennuksissa ennen rakenteiden peittoa.

2.1.2 Toimintakokeet ja koekaytot

Toimintakokeissa tarkastetaan rakennuttajalle laitteiden oikein asennus, toiminta lopul-
lisesti ja halytyksien oikeellisuus. Toimintakokeilla ja koekaytdilla varmistetaan suunni-
telmien mukaiset laitteet ja valmius lopullisiin virityksiin. Koekaytét tehdaan sopimuk-
sissa maaratyille talotekniikan laitteille. Esimerkkeja koekaytettavista laitteista on mm.
kattilalaitokset, uima-allaslaitteet, kylmalaitteet ja erikoisiimastoinnin vaativat tilat, kuten

laboratoriot. [5.]

2.1.3 Tarkistusmittaukset ja loppukatselmus

Vesi-, ilmamaara-, aani- ja lampdtila- jne. tarkistusmittauksilla varmistutaan suunnitel-
mien mukaisesta toiminnasta. Mittaukset suoritetaan ennen loppukatselmusta ja laadi-
taan tarpeelliset poytakirjat. Mittauksilla varmistutaan laitteiden kunnosta ennen vas-

taanottoa. [6.]

Ennen loppukatselmusta vaaditaan laissa:

Maankaytto- ja rakennuslaki 153 §: Rakennusta tai sen osaa ei saa ottaa kayt-
toon ennen kuin se on loppukatselmuksessa kayttoon hyvaksytty. Muuhun lakiin
perustuvat ja rakennuksen kayttéturvallisuuteen olennaisesti vaikuttavat tarkas-

tukset on suoritettava tata aikaisemmin. [7.]

Itselleluovutusdokumenttiin on siséllytetty osuus tarkistuksista ja koepaineista. Doku-
mentin muunneltavuus kaytdéssa mahdollistaa tAman osuuden kaytt6a kertomaan suori-

tetuista mittauksista, niin haluttaessa.



2.2 Laatu ja itselleluovutus

2.2.1 Tuotteen laatu

Laatu on havaittava ja koettava ominaisuus, joten laatua voidaan mitata. Tuotteissa
laatua voidaan mitata sen ominaisuuksista ja tuotannossa mittausarvojen hajontaa tai
keskiarvoja verraten niita toleranssiarvoihin. Laadun standardointi ja sopimuksenmu-
kaisuus edellyttavat laadun dokumentointia. Tilattava tuote esitetd&n ja siihen halutut
ominaisuudet eritellaan tarjouspyynndssa. Dokumentoinnilla varmistetaan tuotteen
laadun yhdenmukaisuus. Itselleluovutuksessa todetaan asennettujen tuotteiden vir-
heettbmyys ja havaitut virheet tuotteissa voidaan hyvissa ajoin todeta. ltselleluovutus
auttaa tuotteissa esiintyvan virheenkorjaamista ajoissa ja aikataulun puitteissa. Helpot-

tamalla itselleluovutusprosessia urakoitsijan laadun varmistus helpottuu.

2.2.2 Asennuksen ja palvelun laatu

Laadun osa-alueita ovat mm. David A: Garvinin mukaan luottamuksellisuus, (confiden-
tiality), suorituskyky (performance), yhdenmukaisuus (conformance), luotettavuus (py-
syvyys, kestavyys, turvallisuus) (reliability), palveluhalukkuus (serviceability), erityispiir-

teet ja -ominaisuudet (features), esteettisyys (aesthetics), laatuodotukset (image quali-
ty). [8.]

Rakennuksen laatuvirheet voidaan luokitella seuraavasti:
- Suunnitteluvirheet

- Toteutuksen yhteydessa tehtavat virheet
- Kayton tai huollon yhteydessa tehdyt virheet.

Toteutuksessa tehdyt laatuvirheet koskevat poikkeamia vaatimuksiin, ohjeisiin ja ylei-
seen kaytantdoon. Rakennusten laatuvirheet luokitellaan puutteiksi, virheiksi ja vaurioik-
si. [3, s. 30]

Laatusuunnitelman oikea kéayttd ja ajanmukaisuus vahentavat ongelmien esiintymista.
Paaasiassa laatuvaatimukset koskevat annettuja mittoja ja toleransseja. Myos tyésuori-

tusta ja toimintaa tydémaalla, kuten varastointi tai tytkohteen siivous. [3, s. 53.]



Asennustyon laadussa on aikaisemmin kiinnitetty huomiota vain oikeellisuuteen ja odo-
tuksien tayttymiseen. Nykyisin huomio on kiinnittynyt asennuksen suorittamiseen ja
toimivuuteen, myos yritys ja ymparistovaikutukset vaikuttavat laadun arviointiin. Itselle-
luovutukset asennustyon edetessa parantavat palvelun laatua asiakkaalle. Itselleluovu-

tus dokumentissa asennusty® on tarkedssé osassa kokonaisuutta.

Laatuajattelun keskeisia asioita on ongelmatilanteiden ehkaisy, kaikkien sitoutuminen
laatuun ja laadun sisallyttaminen kaikkeen tekemiseen. Kun kaikki sitoutuvat yritykses-
sa laadukkaan palvelun tuottamiseen asiakkaalle, voidaan tuottaa edullista ja hyvaa
palvelua. Hyvalla itselleluovutusdokumentilla laadunvalvontaa voidaan parantaa ja tuot-
taa laadukkaita asennuksia. Itselleluovutusdokumentti on myds laatudokumentti, josta

jalkeenpéin voidaan todeta asennuksen laadukkuus.



3 Séahkoinen itselleluovutusdokumentti

3.1 Dokumentin luonti

Opinnaytetydén aiheena olevan itselleluovutusdokumentin tarve on tullut hyvin esille
isoilla tydmailla, jossa valmistumisvaiheessa olevia lohkoja on useita. Projektijohtoura-
koissa sopimuksissa voi olla sakollisia vélitavoitteita, joissa urakoitsijat ovat sitoutuneet
kyseisen alueen valmistumiseen omalta osaltaan. Lohkoja luovutetaan paaurakoitsijalle
aikataulussa sovittuina aikoina, ja valvonnan suorittaminen itselleluovutuksien kautta
korostuu. Urakoitsijalla voi olla useita eri asennustydn suorittajia, ja helposti ymmarret-
tava dokumentti helpottaa kommunikointia rakennustydmaalla. Tilanneseuranta sailyy
ennen viimeista itselleluovutusta ja tydmaara vahenee. Dokumentti, joka on helposti

ymmarrettava kaikille osapuolille, lisdéa palvelun laatua.

Alkuperaiseen dokumenttiin oli tarkoitus sisallyttda kuvien liittdminen mukaan, mutta
my6hemmin paadyin ratkaisuun, jossa tarpeelliset kuvat liitetdan sahkopostin mukaan.
Rakennustydmaan kayttéoén on saatavilla erilaisia sovelluksia alypuhelimiin, néita on
myoOs koekaytdssa urakointipuolella. Tydnjohtajien palautteesta voidaan paatella nai-
den kaytdsta aiheutuvia hankaluuksia talotekniikka urakoinnissa. Talonrakennuksen
tydnjohto toimii padasiassa tydmaalla, jossa sijaitsee rakennuskohde ja konttori. Talo-
tekniikka-tyonjohtajalla voi olla samaan aikaan hoidettavana useita eri kohteita, jotka
sijaitsevat etaalla toisistaan. Helppo paperiversio mukana tydmaalla on nopea tayttaa,
ja mahdollisten kuvien otto onnistuu puhelimella. Kun aikaa on paremmin kaytettavissa
ja hairidtekijoita ei ole, dokumentin séhkoisen version taytté onnistuu helposti konttoril-
la. Olen nailla tiedoilla luonut Excel-dokumentin, jota on helppo tulostaa paperille ja
selked kayttaa tietokoneella.

3.2 Dokumentti

Dokumentti koostuu viidestd eri osa-alueesta. Alkuperéisesta mallista yhdistetympi
versio on kevyempi kayttdd ja mahdollistaa vain tarpeellisten osa-alueiden kéyton. Do-
kumentin kayttoonotto tyokohteessa edellyttdad rakennuksen tietojen lisaamisen alku-
vaiheessa. Tybn edetessa itselleluovutusdokumentit tallennetaan omaan kansioon ai-

kajanassa. Kohteesta riippuen tallennukset tehdaan projektipankkiin, joko tyon edetes-



sa tai loppuvaiheessa. Dokumentti on tehty suurehkon rakennustydmaan valmiita tar-
peita varten, ja pienemmissa kohteissa riveja voidaan yhdistaa tai jattaa pois kaytosta.

Dokumentti siséltaa kohtuullisen paljon tietoa ja lisaaminen aiheuttaisi vaikealukuisuut-
ta. Dokumentin lahtotiedoista selvitdén laittamalla x-merkinta ruudukkoon, jolloin véri
muuttuu sinipohjaisessa taulukossa valkoiseksi. Tamé helpottaa sahkdisen version
lukemista. Dokumentissa ei kaikkia putkikokoja ole suoraan, vaan jaottelu karkeasti.
Dokumentin kayttaja merkitsee tarkemman putkikoon numerolla ruudukkoon, nain tau-
lukko pysyy jarkevissa mitoissa. Varsinainen laite- ja asennustarkastuskohta tarvitsee
X- tai o-merkinnan. Merkittdessa "x” muuttuu merkintd punaiseksi ja pohja vaaleanpu-
naiseksi, mika auttaa lukijaa havaitsemaan virheen helposti taulukosta. Merkittaessa o,
muuttuu merkinta vihreaksi ja pohja vaaleanvihreaksi. Nailla toimilla luku helpottuu ja
selkiytyy. Viittaus kohtaan kirjoitetaan lyhyesti selvennysta vaativa virhe tai muu viesti
kyseisesta kohteesta. Taulukon lopussa on sarake, johon voi lisétéa kiireellisyysmerkin-
nan tarpeen vaatiessa. Tassa solun vari muuttuu tummanpunaiseksi korostaen kiireel-

lisyyden merkitysta. [Kuva 1.]

Rakennuskohde ‘ Nro ‘ Pvm. ‘ Urakoitsija ’ Laatinut ’

KAYTTOVESUARJESTELMAT

I Jarjestelmé Kohde Meteriaali Koko litostapa |  Huomautettavaa
Sijainti Viittaus kylld =X
(x) =0 Vlrhe X
&
x x x ‘ x

Kaytava 201

Kuva 1. Esimerkki taytetysta taulukosta.

Samalle sivulle tulostettavaan dokumenttiin on sisallytetty koepaine- ja tarkastus taulu-
kot. Taulukkoon voidaan laittaa suoritettu koepaine ja raportointi siitd rakennuttajan
valvojalle tai muulle osapuolelle. Jarjestelmasta riippuen taulukossa on mahdollisuus
suoritetuille tarkastuksille. Taulukossa on tarkeimmaét tiedot suoritetusta tehtavasta.
Taulukko sisaltdd ajankohdan, kohteet, painekoetiedot ja osallistuneet henkilét. Mah-
dollisille kirjallisille kommenteille on tila ja sarake tehtavan hyvaksynnasta. Hyvaksytty-
solussa teksti "kylld” muuttuu vihredksi vihreadlla pohjalla ja teksti "ei” punaiseksi punai-

sella pohjalla. [Kuva 2.]



Osallistujat

ennustien puoleinen piha-alue x x [Matti Putki(Bravida Finland Oy), Veikko Valvoja( Konsultit Oy)

TARKASTUKSET

Kuva 2. Esimerkki tarkastusdokumentin kaytosta.

3.2.1 Lammitys- ja jAdhdytysjarjestelmat

Lammitys- ja jddhdytysjarjestelmadokumentissa on eritelty yleisimmat jarjestelmat ja
kirjaamisen helpottamiseksi mukana on kondenssivesiputkitukset. Harvinaisimpia jar-
jestelmia varten on kohta muu. Kohde, materiaali ja putken koko noudattaa dokument-
tien yleistad linjaa. Liitostapana on myds yleisimpia putkiliitoksia ja kohdalla muu voi-
daan yksildida erikoisemmat liitostavat. Huomautettavaa-kohtaan on lisatty venttii-
lit/mittarit-kohta vahentamaan tekstin maaraa dokumentissa. Koepainetaulukossa voi-
daan selvyyden vuoksi esittdd tehdyt koepaineet, vaikka niista tehtaisiin erilliset doku-
mentoinnit. Kun koepaineet on kirjattu dokumenttiin, voidaan itselleluovutustilanteessa
helposti todeta kohteiden koepaineajankohdat. Samalla voidaan todeta, miten koepai-

ne on suoritettu.

Dokumentin samaan taulukkoon on toiselle sivulle IV-konehuoneita varten yksildity
taulukko. Jarjestelma-kohta on muokattu konehuoneisiin sopivaksi ja sarakkeisiin on
lisatty IV-konehuoneiden tarkeita tarkastuskokonaisuuksia. Kayttajat haluavat tarkastaa
esimerkiksi IV-koneen pumppuryhman omana kasitteena, joten sarake on omana.
Kayttamalla jarjestelmasarakkeissa useampaa merkintaa voidaan tietoja yhdistaa ja
kohdentaa tarkemmin. Taulukko noudattaa muuten samaa linjaa rakennuksen alueiden
taulukon kanssa. Koepainetaulukkoon on lisatty mahdollisuus tarkastuksien kirjaami-

sesta.
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3.2.2 Kayttovesijarjestelmat ja kalustus

Kayttovesijarjestelmat-taulukossa on jarjestelmat kohdennettu sopiviksi ja putkien koot-
taulukko noudattaa yleisinta linjaa. Materiaaleissa on huomioitu eniten kaytettavat put-
kimateriaalit. Koko sarakkeessa on noudatettu kupariputkikokoja, mutta muokkaamalla
taulukkoa voidaan maaraavat numerot muuttaa. Taulukon samankaltaisuus on pyritty
sdilyttamaan, talla saadaan kirjaajalle ja lukijalle helposti ymmarrettdva kokonaisuus.

Koepainetaulukko on samanlainen ja muotoilu yhtenevéainen.

Toisella sivulla taulukossa on vesikalusteet. Taulukko on tehty erityisesti viimeista itsel-
leluovutustarkastusta varten. Jarjestelma-kohta on muutettu kalusteita koskevaksi ja
putkikoko sarakkeet on poistettu tarpeettomina. Kalusteissa on huomioitu yleisimmat
talotekniikassa kaytetyt vesikalusteet. Kaytanndssa on huomioitu kosteiden ja keittitti-
lojen kalusteet. Yksinkertaisuus on erityisesti otettu huomioon taulukossa, koska tau-
lukko on helposti eniten kaytetty. Koepainetaulukko on sailytetty yhtenéisen linjan takia.

3.2.3 Viemarointi

Viemardintitaulukossa on sarakkeet “jarjestelmat” ja "kohde” muutettu viemarointiin
sopiviksi. Materiaaleissa on huomioitu kyseisen jarjestelman putkimateriaalit ja uutena
sarakkeena mukana on sujutus, joka on monesti putkiurakoitsijan alihankintaa. Koko-
sarakkeet tehtiin tarkemmaksi, koska viemariputkikokoja on huomattavasti vdhemman.
Liitos- ja huomautussarakkeissa on huomioitu viemarijarjestelmien tarpeet. Ensimmai-
sella sivulla on kiinteiston sisapuoliset viemarit, ja tAma on erityisesti huomioitu koepai-
ne ja tarkastukset -taulukossa. Sarakkeisiin on otettu piiloon jaavat osuudet tarkastuk-
sia varten. Koepaine on sailytetty taulukossa lisaéntyneiden sadevesiputkistojen koe-
paineiden tarpeen takia. Koska painetta ei varsinaisesti mitata, olen katsonut sarak-
keen tasta turhaksi. Joku aikam&éara kuitenkin saatetaan vaatia, joten sarake siita on
tarpeellinen. Taulukossa voidaan merkitda myds viemareiden jaykkyysluokka, joka aut-

taa muoviviemareiden tarkastuksissa.

Toisella sivulla on kiinteiston ulkopuoliset viemarit. Jarjestelmasarakkeet on jatetty pois
ja yhdistetty kohdesarakkeeseen. Taulukossa noudatetaan muuten samaa linjaa, huo-
mioiden erityisesti ulkopuolisten viemarointien tarpeet taulukon tayttamisessa. Tarkas-
tustaulukon otsikossa on sailytetty sana koepaine, vaikka ulkopuolisten koepaine on

erittdin harvinaista. Tasta syysta sarake on poistettu taulukosta. Taulukko on yksinker-
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taistettu ulkopuoliseen viemardinnin tarkastuksiin sopivaksi. Jaykkyysluokka sarak-

keesta on poistettu SN4-luokka tarpeettomana seké sekaannuksien valttdmiseksi.

3.2.4 LJH ja kylmékonehuone

Lammadnjakohuoneen taulukossa on huomioitu kohde sarakkeissa itselleluovutus tar-
kastuksen tarpeet lammonjakohuoneessa olevien laitteiden muodossa. Paapaino on
kaukolampoon liitetyissa lammaonjakohuoneissa. Maalammon kaytté on huomioitu, mut-
ta muihin lammitysratkaisuihin taulukko on muutettava kohteen tietoja vastaavaksi.

huomautettavaa sarakkeisiin on lisétty paisunta, varolaitteet ja merkinnat.

Koepaine ja tarkastukset -taulukossa on huomioitu lammonjakohuoneisiin liittyvien tar-
kastuksien dokumentointi. Lisdnd on verkoston huuhtelu, jolla on pyritty ongelmata-
pauksissa antamaan informaatiota itselleluovutustarkastusta pitavélle. Mittaus- ja séa-

tétdiden suoritus on myds huomioitu.

Kylméakonehuonetaulukossa on nimensa mukaisesti keskitytty kaukokylmaan liittynei-
den kiinteistojen tarpeisiin. Kaukokylman yleistyminen kaupungeissa antoi syyn keskit-
taa paapaino kaukokylmédan. Vedenjadhdytyskone on mukana taulukossa, koska mo-
lemmat voivat sijaita samassa huoneessa. Taulukkoon on siséllytetty vaihtimet, mit-
tauskeskukset seka automatiikan osuus. Kokonaisuutta ajatellen vesikalusteet on sisal-
lytetty taulukkoon. Koepaine- ja tarkastustaulukko on sama kuin lammdnjakohuonetau-

lukossa.

3.2.5 Erikoisputkistot

Erikoisputkistotaulukko on tehty erikseen, jonka olen katsonut tehtavaksi omana itselle-
luovutus kohteena. Harvinaisemmat putkistot vaativat oman tarkastuksen jo poik-
keavien materiaalien takia. Erikoisputkistoissa on myods omat erikoismaaraykset, ja
samaan aikaan tehtéva itselleluovutustarkastus saattaisi sekoittaa arviointikriteereja.
Ensimmaisella sivulla keskitytdan putkilinjojen tarkastuksiin ja toisella sivulla kalustei-
siin. Molemmissa taulukoissa putkikoot on sarakkeissa jaettu neljgén kokoalueeseen,
ja tarkempi putkikoko on numeroitava soluun. Toisessa taulukossa on mukaan otettu
kohteena pisteet, jota nimitysta kaytetaan esimerkiksi kaasupisteista. Koepainetauluk-

ko on sailytetty alkuperéisena.
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3.2.6 Itselleluovutusdokumentin ohje

Ohje on omalla taulukkovalitsimella ja tarkoitettu uudelle kayttajalle sekd muistutta-
maan kokenutta kayttajaa taulukon mahdollisuuksista. Ensimmaisessa kohdassa muis-
tutetaan tyokirjan suojauksesta, jos tama on tarpeen. Tyokirja on suojattu vain tahatto-
milta muutoksilta ja toisessa kohdassa painotetaan kopioinnin tarkeytta. Seuraavissa
kohdissa ohjeistetaan taulukon kayttoon liittyvia asioita. Merkintdjen oikeellisuutta solu-
jen taytossa korostetaan. Solujen varimuutokset on esitetty esimerkeilla ja siten mitka
merkinnét on kaytdssé. Koska putkikokoja on suuri maara ja ne vaihtelevat materiaalin
mukaan, on taulukoissa jouduttu laajentamaan aluetta. Selvyyden vuoksi taulukoissa
on mahdollisuus merkita tarkka putkikoko, mutta se on kayttajan itse tarkennettava.

Ohjeen kohdassa 7 ja siitd eteenpdin neuvotaan lyhyesti, mitd taulukolla voi tehda.
Kerrotaan tulostuksesta ja muistutetaan taulukon mahdollisuuksista omaan muokkauk-
seen. Ohje on pyritty saamaan lyhyeksi ja ytimekkaaksi. Mielestani kymmenen kohtaa
on maksimimaara, nain ohje pysyy helppolukuisena ja ymmarrettdvana. Lopuksi oh-

jeessa muistutetaan koepaine- ja tarkastustaulukon roolista dokumentissa.
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4 Kaytannon tarkastelu ja johtopaatokset

4.1 Toimivuus kohteissa

Itselleluovutuslomakkeita on kaytetty kahdessa rakennuskohteessa, jotka ovat HUS
Jorvin sairaalan psykiatriarakennuksen ilmanvaihdon peruskorjaus ja Helen S&hko-
verkko Oy:n Toolon sdhkdasema. Opinndytetydn teon aikana toimivuutta kokeiltiin pie-
nehkoissé kohteissa, ja kokemus isolta tydmaalta puuttuu tydmaatilanteesta johtuen.

Kokemukset olivat paaosin positiivisia palautteita. Kokemuksien perusteella taulukkoja
vahennettiin alkuperaisestd maarasta, jossa kaytettiin periaatetta: vdhemman on pa-
rempi. Katsoin mygs taulukoiden ja tietojen tiivistdmisen helpottavan kirjaamista. Lopul-
lisessa versiossa on viisi taulukkovalikkoa, joista jokaisessa kaksi versiota kyseiseen
jarjestelmaluokitukseen.

4.2 To60lon sdhkdasema

Toolon sdhkdasemalla taulukkoa on kaytetty lampdjohtoverkostossa ja vesikalusteiden
itselleluovutustarkastuksissa. Kuvasta 3 naemme, kuinka taulukko on taytetty tarkas-
tuksen jalkeen. Huomautettavaa-kohdassa on kolme puutetta venttiilit/mittarit-
sarakkeessa ja viittauskohtaan on kirjattu yksildity puute. Yksi puute on kohdassa eris-

tys ja tekstissa selostus varsinaisesta puutteesta.

Nro ‘ 29.10.2015 ‘ Bravida Finland Oy Kimmo Kirkkinen Muu

LAMMITYS- JA JAAHDYTYSJARJESTELMAT

Jirjestelma Kohde Materiaali Koko Liitostapa Huomautettavaa
) (x) x) (DN) (x) o

Sijainti o nhesx Viittaus Kylld=X

Alue/huone nro Syy/aihe

Venttiilit i)

Puristus

Patteri
verkosto

IV-IEmmitys
Puhallink.

[Kondessivesi

% |Lamménjakohuoneen putket eristaméitts

Kellarikerros.

Kellarikerros, kytkennat Termostaati puuttuvat

PECEN (omposiitt

1. kerros
1.kerros, Kytkennat Termostaatit puuttuvat

12 Kerros.

o o o o o o VSIS
© o o o o o [NIITYEYS
o o o o o o [ENEIEIN

x x % ox o x x
% o x o x o

2. Kerros, Asunnot. Termostaatit puuttuvat

Kuva 3. Tool6n sahkéaseman lampdjohtoverkoston itselleluovutustarkastus.
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Vesikalusteiden osalta taulukko on taytetty samalla tavalla kuin lampo6johtoverkosto
taulukossa. Kuvassa 4 nahdaan taytetty taulukko ja puutteiden kirjatut syyt. Vaikka
kyseessa on pieni tydkohde, voidaan taulukosta ottaa kayttoon tarvittava osa.

T6616n sahko ‘ Nro ‘ 29.10.2015 Kimmo Karkksi ‘

VESIKALUSTEET

Bravida Finland Oy

Sijainti Kohde Kaluste Liitostapa Huomautettavaa Viittaus Wili=x
' x) ) x) OK=0  Vithe=X vlla=

% @
3 § 3
gg| £ 2
3 ] s
= 3

Poistoputken viemarsinti puuttuu, [ammin- ja kylmévesi

Kuva 4. Vesikalusteiden itselleluovutustarkastus.

Virheiden ja puutteiden jalkeen tehdyssa tarkastuksessa taulukossa oleva teksti voi-
daan poistaa ja korvata uudella. Vaihtoehtoisesti teksti voidaan yliviivata, nain tehden
alkuperdinen ja& talteen muistuttamaan. Punaiset ruudukot muutetaan OK-
merkinnéksi. Mahdolliset lisatekstit voidaan kirjoittaa eri varilla korostamaan tarpeelli-
suutta lisakorjauksesta tai vastaavasti korjatun puutteen huomioimiseen. Tassa koh-
teessa koepaine- ja tarkastus -taulukkoa ei kaytetty. Rakennuskohteen pienuuden
vuoksi taulukon kayttoa ei katsottu tarpeelliseksi.

4.3 Jorvin sairaalan psykiatriarakennus

Jorvin sairaalan psykiatriarakennus oli tyokohteena saneeraus. Kohteessa tyona oli
ilmanvaihtokoneiden uusiminen ja sadevesikaivojen uusi viemarginti. Imanvaihtokonei-
ta on kaksi, joissa on jaahdytys- ja talteenottojarjestelmét. Kohteeseen tuli uusi veden-
jaéhdytyskoje. Itselleluovutusdokumenttia kaytettiin 1V-konehuone- ja viemaritaulukoi-
den osalta. Kohteena tdmakin oli pienehkd, ja taulukon koko kaytto ei tullut kysymyk-
seen. Kayttokokemusta saatiin kuitenkin 1V-konehuoneesta ja kiinteiston sisépuolisista

viemareista.

Taulukon kaytto sisdpuolisissa viemareissa keskittyi vesikaton kattokaivojen viemargin-
tiin ja IV-konehuoneen lattiakaivoihin. Tuuletusviemareitd my6s uusittiin. 1V-

konehuoneet taulukon kaytto oli jo silla tasolla, mitd taulukolta vaaditaan. Vedenjaahdy-
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tyskojeen ty6t olivat aliurakoitsijalla ja ovat taulukossa selvyyden vuoksi. Kuvamateri-
aalin kayttéa ei katsottu tarpeelliseksi. Tietoa taulukon kaytostd kaytdnndssa saatiin
riittdvasti ja voidaan todeta taulukon kayttokelpoisuus. [Kuva 5.]

IV-konehuonetaulukossa [kuva 6] kaytettin myds koepaine/tarkastukset-taulukkoa.
Taulukon kayttd on perusteltua, vaikka koepaineen dokumentointi onkin omanaan luo-
vutuskansiossa. Taulukon kaytté on selkeampaa, eika tietoa koepaineista tarvitse etsia
muualta. Samalla on saatavissa tieto osallistujista, suoritusajankohdasta seka koepai-
neen kestosta.

ootk ”’E":“’“‘; ’ Laatija KINTEISTON
llorvin sairaala Psykiatriarakennus Bravida Finland O o "
§ Nro Pvm.26.11.2015 Y Lauri Leppild SISAPUOLISET VIEMARIT
VIEMAROINTI
Sijainti Jérjestelma Kohde Materiaali Koko DN Liitostapa Huomautettavaa Viittaus Kylld=X
' w ) ) ™ ™ 00 Virhe=X W=
|3 59| g F 3
g g 32 E) g g 3
lalsa/huonanral (NS M [ 5 ; HARNEE 3 = a0 £ 8 I £ Syy/aihe
ZR(s HRE R = &= H & 2
|3
2ks x x x x o o o o [iitoksettestattu juoksevalla vedella
ks x x x o o o o [itoksettestattu juoksevalla vedella
v x x x x X x o o o o [itoksettestattu juoksevalla vedella
IVKH x x x x o o o o |liitokset testattu juoksevalla vedella
bl x x x x x o o litokset testattu juoksevalla vedells
Allekirjoitus:

Kuva 5. Viemarointitaulukon kaytto kohteessa.
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Rakennuskohde: Urakoitsija:
Jorvin sairaala Psykiatriarakennus Bravida Finland Oy
Nro Pum.26.11.2015 Laatija Lauri Leppals
IV-KONEHUONEET
Siainti Jirjestelm Kohde Materiaali Koko Liitostapa Huomautettavaa Vittous =X
) ) ) (oN) ) OK=0  Virhe=X
% 3% g (2« 5| E -
Alue/huone nro g i g g H =R : :E, % 3 § f; e K:.I,r.:l
5 | g |8 2525 |§
WK x x x x x o o o o o
IVKH x X ox x [ x| X x o o o o o
T« x x x| x [ ] x x|o o o o o
e x x x x x x x|o o o o o
T« x x| xox x x x x|o o o o o
< x x| x [ ] x x|o o o o o
o x x x x x x x|o o o o o
e x x| ox ox x x x x|o o o o o
ik x x x x x x
VK x x x x x x
A X x x x x x
Allekirjoitus:

Paivamasra Sijainti Osallistujat Huomautukset Hnisytty
yllé/ei

Putkisto

x 2 Lauri Leppil3, Pasi Hamalsinen | s |
x 0,25 Lauri Leppils, Pasi Hamilsinen kylla

8102015 |  VIK-LAUHDUTIN PUTKISTO
20102015 | IVKH putkistot

PN Paineilma

KOEPAINE
TARKASTUKSET

Kuva 6. IV-konehuone- ja koepainetaulukon kayttéa Jorvin sairaalan psykiatriaraken-
nuksen saneeraustytémaalla.

4.4 Kayttdjan mielipiteet

Projektinhoitaja Kimmo Karkkaisen mielipiteena oli, ettd dokumentti on kayttékelpoinen
ja yksinkertainen kayttaa. Kokemukset lyhyella kaytolla olivat positiivisia, ja taulukon
viimeisiin muutoksiin osallistuttiin aktiivisesti. Ensimmaiset kayttokokemukset T606I6n
séhkbasemalta vaikuttivat taulukon muutoksiin ja palaute oli rakentavaa. Kayttajan
paallimmaisena mielipiteend oli taulukon koko pienen kohteen kaytdssa. Koska komp-
romissi oli valittava, taulukko on hieman iso pienissé kohteissa. Voidaan todeta kaytta-
jan kuitenkin olleen tyytyvainen dokumentin kayttémahdollisuuksiin. Kimmo Kérkkéisen
palaute on ollut enemman positiivista kuin negatiivista. Dokumentin alkuvaiheen kay-
tossa palaute tiivistmisesté sarakkeissa otettiin heti huomioon. Dokumentin tulostus
ongelmien ratkaisussa vaikutus oli valiton. Todettiin dokumentin kayttbongelma Ex-
celissd, joka ilmenee kaytettdessa taulukkoa pienessé koossa. Kaikki tiedot eivat silloin
naytd samalta kuin normaalikoossa. Taulukon kayttoa koskeva lyhyt ohje katsottiin
tarpeelliseksi. [12.]
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LV-projektipaallikké Lauri Leppéalan kohde Jorvin sairaalan psykiatriarakennus oli pieni
kohde. Kayttopalautetta haluttiin kuitenkin erityisesti 1V-konehuoneesta, ja kohde oli
erittain sopiva tassa mielessa. Kayttajan mielipiteet kéyton helppoudesta olivat positii-
visia, ja Lauri Leppala arveli dokumentin kayttdmahdollisuudet hyviksi. Kayttajan mieli-
pide erillisestd kohdasta allekirjoitukselle huomioitiin ja liséttiin taulukoiden valiin. Oh-
jeen tarpeellisuus taulukon kayttdon ja muokkaamiseen huomattiin. Talté pohjalta I&h-
dettiin tydstamaan ohjetta dokumentin alkuun. Tarkeinta on kuitenkin saada dokumentti
toimimaan kayttajilla ja lisdkokemuksia tarvittaisiin. Kokonaisuudessaan Lauri Leppala
kuitenkin arvioi dokumentin toimivan hyvin kohteesta riippumatta. Ongelmia tulostami-
sessa esiintyi tassakin kohteessa ja tahan tehtiin korjauksia palautteen mukaan. Excel-
taulukon muokkaaminen omiin tarpeisiin tarvitsee selkean ohjeen, jotta kayttajat osaa-

vat toimia oikein. [13.]
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5 Yhteenveto

Itselleluovutuksella toteutetaan rakennusalan yleisissa sopimusehdoissa annettuja
maarayksia ja urakkasopimuksen ehtoja. Itselleluovutus on téarked osa talotekniikassa
tehdyissa urakoissa ja toteutettaessa rakennustdiden yleisia laatuvaatimuksia (RYL).
Rakennuksen luovutusvaiheeseen siséltyvan itselleluovutus tarvitsee oikeanlaisen tyo-
kalun tarkastuksen suorittamiseen. Hyva tarkastusdokumentti auttaa itselleluovutuksen
suorittamista ja lisaa laatua. Toimiva dokumentti nopeuttaa tarkastusta ja helppolukui-
suus parantaa kommunikointia eri osapuolten valilla. Itselleluovutusdokumentin teke-
minen Word-tiedostona olisi tarkoittanut muunneltavuuden rajoittamista eiké lahtokoh-
diltaan vastaisi tavoitteita. Valinta Excel-tiedostoon tuntui paremmalta ja toimivammal-
ta. Nykyaan kaytésséa on jo useita sovelluksia alypuhelimille, joita voidaan kayttaa ra-
kennustydmaalla vastaavassa kaytdssa. Sovellukset on kuitenkin [&htbkohtaisesti tehty
rakennusliikkeiden tai padurakoitsijan kayttoon. Jos tallaista ei ole tydmaalla kaytossa,
tarvitaan aliurakoitsijoille muita tydkaluja suorittaa tarkastuksia.

Excel-taulukoita opinnéaytetydn alkuvaiheessa oli enemman kuin lopputuloksessa. Tau-
lukkoja yhdisteltiin tydn edetessé ja yhteen taulukkoon yhdistettiin kaksi samaa jarjes-
telmaa kasittelevaa taulukkoa. Alun perin mukana oli myds kondenssivesille oma tau-
lukko, kaytannodssa taulukkoa olisi kuitenkin ollut vaikea kayttdd ja sisallyttaminen
[Ammitys- ja jadhdytysjarjestelmataulukkoon tuntui luontevammalta. Excel-taulukon
solujen muotoilu antaa uusia mahdollisuuksia luoda dokumentti erinakdiseksi kuin pe-
rinteinen. Kaytannotn kokemuksiin perustuen tydmaalla tehtyja itselleluovutustaulukoita
on kirjava maara ja niiden laatu on vaihteleva. Itselleluovutusdokumentti on yksi tytkalu
jota tarvitaan talotekniikan luovutus prosessissa ja tarkea laadun yllapitdmisessa. Tas-
sa opinnaytetydssa luotu dokumentti on muunneltavissa tarpeiden mukaan ja antaa
taten yritykselle mahdollisuuden muokata dokumenttia. Olen pyrkinyt talla saamaan

dokumentin, jolla on kayttéd myos tulevaisuudessa.

Excel-taulukon vérien kaytolla haettiin nakyvyytta, joka kiinnittd& huomion. liman taulu-
kon kokonaan tulkitsemista huomataan heti onko asiat hyvalla suoritustasolla. Sama
vaikutus toisinpain ja taulukon punainen vari halyttaa jo katsoessa. Taulukoita luodessa
oli tiedossa, etta tyonjohtajilla on erilaisia osaamistasoja Excel-taulukoiden kaytéssa.
Taulukon vaikea kayttd saa aikaan vain huonoa jalkea ja kayttdjan turhautuneisuutta.
Tulostus on yksi suurimmista ongelmien aiheuttajista, ja tat& on pyritty poistamaan.

Tulostuksessa ongelmia silti esiintyi kaytén yhteydessd, ja tarkentavalla ohjeella on
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tarvetta kayttajalle. Taulukon koko on kaksi sivua ja koko tyokirja tulostuu kymmeneen
sivuun. Tulostuksessa huomioitiin A4-sivukoon kaytto, jolloin luettavuus paperiversios-

sa on parhaimmillaan.

Lopputuloksena tdssd opinnéytetydssa pyrittiin saamaan helppokayttdinen taulukko
itselleluovutukseen. Luotaessa séhkoista dokumenttia ei unohdettu tulostus version
nayttavyytta, vaan pyrittin myods luomaan ulkoisesti kiinnostavan nakdinen taulukko.
Vasta pidempiaikainen kayttd kertoo tuloksen onnistuneisuudesta, jota saadaan ulko-
puolisten kommenttien perusteella. Kayttokokemusten perusteella voidaan odottaa

hyvaa palautetta.



20

Lahteet

1 Halmesvaara Oy yrityssivut. 2015. Verkkodokumentti.
<http://www.halmesvaara.fi/index.php>. Luettu 12.10.2015.

2 Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998. LVI 03-10277.

3 Kolhonen Riku, diplomi-insind0ri. Laatupaallikkd, Skanska Kodit Oy. Koskenvesa
Anssi, diplomi-insinddri. Johtava tutkija, Mittaviiva Oy. 2004. Talotekniikan aika-
taulutus. Helsinki: Rakennustieto.

4 Kankainen Jouko & Junnonen Juha-Matti. 2001. Laatuajattelu ja rakennusty6-
maan laatutoiminnot. Helsinki: Rakennustieto.

5 Sainio Erkki-Olavi, lehtori 2014. Valvonta, vastaanotto ja luovutus, kurssin mate-
riaali. Metropolia AMK.

6 LVI-laitosten mittaukset. 1999. LVI- 014-10290.

7 Laki eraiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnéasta. 21.12.2012/954. Finlex.

8 Laatuakatemia sivut. Verkkodokumentti. <http://www.kotiposti.net/tuurala/>. Luet-
tu 14.10.2015.

9 Manu Petri. 2013. Excel 2013.Pikaopas. Jyvaskyla: Docendo.

10 Lammi Outi. 2013. Excel 2013 -laatua taulukoihin. Jyvéaskyla: Docendo.

11  Penttila Sami. 2015. Kerrostalokohteen itselleluovutuksen kehittaminen. Insin66-
rity6. Metropolia AMK.

12 Valtonen Toni. 2013. Itselleluovutus asuntorakentamisessa. Aliurakoiden itselle-
luovutusten hallinta. Insin6orityd. Metropolia AMK.

13 Rakentamisenlaatu Ry sivut. Verkkodokumentti.
<http://www.rala.fi/tuotteet/patevyys/>. Luettu 20.10.2015.

14  Karkkainen Kimmo, projektinhoitaja. Keskustelu 10.11.2015. Helsinki: Bravida
Finland Oy.

15 Leppala Lauri, LV-projektipdallikko. Keskustelu 2.12.2015. Helsinki: Bravida Fin-

land Oy.



Liite 1
1(10)

Liite 1. Sahkoisen dokumentin itselleluovutus-Excel-taulukot
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Liite 2. Ohje dokumentin kayttéon

OHIE Itselleluovutusdokumentin kayttoon

1. Salasana tyodkirjan suojauksen poistoon: Bravida

2. Kopioi tyokirja omaan projektiin

3. Kdyta otsikoiden tarkoittamia merkintdja

4. Jarjestelmatietoja tayttdessa (X) muuttaa solun - X

5. Huomautuksissa (O) muuttaasolun-> O (X)> X

6. Korostaessa kiireellisyytta, kdayta kohdassa (x) niin > -

7. Projektin tiedot taytetdan ensin

8. Jarjestelmataulukko tulostuu koepainetaulukon kanssa A4 paperille

9. Taulukkoa voi muokata omiin tarpeisiin sopivaksi

10. Koepaine- ja tarkastustaulukko toimii itselleluovutus-
dokumentin apuvalineena




