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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Runkoelementti

UYV -paneeli

Paarre

Tehdasvalmisteinen seinaelementti, joka on vain pelkka

runko eli elementtia ei ole eristetty eika levytetty.

Lyhenne, joka tarkoittaa ulkovuoripaneelia yksinkertaisella

pontilla ja viistetylla profiililla.

Ylapaarteeksi kutsutaan Kkattoristikon ylinta lankkua ja

alapaarteeksi kattoristikon alinta lankkua.



1 JOHDANTO

Taman opinnaytetydon aiheena on puuelementtisen pientalon asennus. Tydssa
verrattaan erilaisia elementtiratkaisuja, niiden eroja ja elementtirakentamisen etuja
verrattuna paikanpaalla rakentamiseen. Tydssa kaydaan lapi myods yksityiskohtai-
sempi selostus suurelementtisen talon asennuksesta, jossa olin itse mukana tydn-

tekijana. Tydssa myds kerrotaan millaisella aikataululla asennus valmistui.

Opinnaytetydn tavoitteena on antaa tietoa erilaisista elementtitalotyypeista ja kuin-
ka ne eroavat toisistaan rakenteelta ja asentamisen kannalta. Tavoitteena on

my0s kertoa laajempi selostus yhdesta tydmaasta asennuksen alusta loppuun.



2 ELEMENTTIVAIHTOEHTOJA

Markkinoilla on muutamia erilaisia vaihtoehtoja elementeista, milla tapaa talon voi
toteuttaa. Tassd kappaleessa kerrotaan suur-, pien- ja tilaelementtiratkaisuista,

niiden eroista ja valmistajista.

2.1 Suurelementti

Suurelementtitaloissa yksi seina koostuu yleensa yhdesta elementista, mutta pi-
simmillaan elementti on 12 metrid (Kymppitalot Oy), jolloin pidemmat seinét teh-
daan kahdesta elementistd. Suurelementtitoimituksessa usein myos kantavat vali-
seinat tulevat valmiina runkoelementteina. Valmiiksi ulkoverhoilussa suurelemen-
tissa on valmiiksi asennettuina ikkunat, ovet ja myds useimmissa kaikki ulkoseini-
en sahkoputkitukset ja -rasiat (Kymppitalot Oy). Suurelementteja saa markkinoilta
erilaisilla seindrakenteilla: normaalin villaeristeisen lisaksi esimerkiksi Jetta-Talo
Oy tarjoaa Thermo-Jetta seinarakennetta, joka mahdollistaa matalaenergia ja
my0Os passiivirakentamisen. Erona naissa on, etta lampderistetyn runkorakenteen
jalkeen sisdpuolelle matalaenergisessa rakenteessa on laitettu 40 mm polyure-
taanilevy ja passiivirakenteessa 100 mm (Jetta-Talo Oy). Suurelementin etuna on
nopea asennus, koska nostoja ei tarvita paljon ja seindrakenteeseen tulee vahan
saumapaikkoja. Suurelementtitoimittajilla on myds todella laaja valikoimia erilaisis-
ta mallistoista ja niitd voi myds hieman muuttaa asiakkaan toiveiden mukaisesti.
Myds asennustyon laajuudessa on vaihtoehtoja, etta voi halutessaan myos itsekin
osallistua talon rakentamiseen oman tahdon mukaan. Esimerkiksi Omatalo Oy
tarjoaa kolmea erilaista toimitussisaltdoa: talopaketti toimitus sisaltaa talon asen-
nuksen paaltd valmiiksi, sisustusvalmis toimitus sisadltdd asennuksen sisutusta
vaille, jolloin asiakas voi hoitaa sisustuksen itse ja muuttovalmis toimitus sisaltaa
koko talon asennuksen (Omatalo Oy). Suurelementteja toimittavat esimerkiksi:

Omatalo Oy, Jetta-Talo Oy, Herrala ja Jukkatalo Oy (Talovertailu.fi).
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2.2 Pienelementti

Pienelementti on nykyisin enaa harvinaisempi ratkaisu, mutta oli 80- luvulla suosi-
ossa. Pienelementti nimensa mukaisesti on pienempi kuin suurelementti. Elemen-
tit ovat 0,3-1,8 metria leveita ja koko seinan korkuisia, joita ladotaan vierekkain
muodostaen kokonaiset seinat. (Venermo, 2.) Pienelementtien nostaminen paikoil-
leen onnistuu my6s kasin, mutta suurimmat on helpompi ja turvallisempi nostaa
nosturin avulla. Pienelementtien asennus on erittain tarkkaa ty6ta, koska sauma-
paikkoja tulee useita, kuten myds mahdollisia vuotopaikkoja, ellei saumoja tehda
tarpeeksi tarkasti. Omien kokemuksien perusteella pienelementeissa huonompaa
verrattuna suurelementtiin on pidempi asennusaika, koska valmista seinda ei tule
niin nopeasti ja valmiiden seinien paalle joutuu viela jalkeenpain asentamaan en-
nen ristikoiden asentamista kantavat kertopuulinjat, jotka suurelementeissa on jo
valmiiksi tehtaalla asennettuna. Myods useampien saumakohtien takia ulkovuoreen
tulee enemman aukkokohtia, jotka pitaa tayttdd ja nain pidentdd asennukseen
menevaa aikaa. Pienelementeista puuttuu myds suurelementeissa valmiiksi olevat
sahkoputket ja -rasiat. Pienelementtiratkaisun hyvana puolena on hiukan halvempi
hankintahinta, kuin vastaavassa suurelementtitoimituksessa. Talovertailu.fi sivus-
tolta I6ytyy Omatalo Oy:n talopaketeista vertailuhintaa suur- ja pienelementtitoimi-
tuksena. Esimerkiksi huoneistoalalta 117 m? talopaketti maksaa suurelementtitoi-
mituksena 54 570 €, kun vastaava pienelementtitoimituksena maksaa 51 780 € eli
erotukseksi jaa 2790 €. Myds samaisen sivuston mukaan suurista talotehtaista
Omatalo Oy on ainoa, joka toimittaa talopaketteja pienelementteind. Suurelemen-
tin tapaisesti myos pienelementtitalojen mallisto on laaja ja hyvin muunneltavissa
asiakkaan toiveiden mukaisesti. Toimitussisaltdé vaihtoehdot Omatalo Oy:ll& pien-
elementtitoimituksissa on tasmalleen samat kuin suurelementtitoimituksessa
(Omatalo Oy).

2.3 Tilaelementti

Tilaelementtitekniikassa talo kootaan tehtaalla saalta suojassa valmiiksi tehdyista
tilayksikoista, jotka tydmaalla nostetaan valmiiden perustuksien paalle vierekkain

muodostaen talon. Tilaelementti muodostuu kantavasta rungosta, joka voidaan
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toteuttaa myos esimerkiksi pilari-palkki rakenteena, ja rajaavista pinnoista kuten
valmiista seinista, lattiasta ja katosta. Elementteihin on tehtaalla valmiiksi asennet-
tu ikkunat, sahkot ja muihin elementtiratkaisuihin poikkeavasti myds LVIS -
varustus, sisdpinnat ja kalusteet. Tyypilliset tilaelementin enimmaismitat ovat
12*4,2*3,2 metria ja elementtien mitoituksen suunnitellussa eniten vaikuttaa kulje-
tuksen vaatimat rajoitukset. Tilaelementtirakenteen hyvia puolia on se, ettd kahden
tilayksikon vierekkéin ollessa seindn kaksoisrakenne toimii erittain hyvana aa-

nieristeend. (Puuinfo Oy.)

Tilaelementin etuna muihin on myds lyhyin tydmaavaihe, koska elementit ovat teh-
taalla tullessa jo niin valmiita. Talovertailu.fi sivuston mukaan Alvsbytalo Oy kertoo
talopakettiensa pystytysajaksi 4-5 viikkoa. Samaisen sivuston mukaan tilaelement-
tiratkaisun huonoksi puoleksi, voi todeta pienemman talomallistovalikoiman ja
mydskaan talot eivat ole niin laajasti muunneltavissa, kuin pien- ja suurelementti-
toimituksissa. Tilaelementtitaloja valmistavat Suomessa muun muassa Alvsbytalo

Oy ja Aatelitalo Oy, jotka tarjoavat taloja muuttovalmiina toimitussisaltona.
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3 ELEMENTTIRAKENTAMISEN ETUJA

Nykypaivana huonon taloustilanteen takia pyritddn rakentamaan omankotitaloja
mahdollisimman edullisilla ratkaisuilla. Elementtiratkaisuissa esivalmistusasteen
nostamisen tavoitteena on tyon laadun ja tuottavuuden parantaminen. Kustannuk-
sia saadaan helposti pienemmaéksi, kun kokonaistydpanosta saadaan vahennet-
tya. Kun tuotantoa siirretdan tehtaiden hallittuihin olosuhteisiin, voidaan prosessin

rationalisoimisella ja tehostamisella saavuttaa huomattavia etuja kuten:

- Rakennusajan lyhentyminen, jolloin sdastetd&n tydmaan yleiskustannuksissa ja

rakennusajan paaomakustannuksissa.

- Helpottaa talvirakentamista ja vahentaa haitallisen kosteuden paasemista runko-
rakenteisiin, koska suurin osa runkotdista tehdaéan tehtaalla saalta suojassa halli-

tuissa olosuhteissa ja suojataan ennen tydmaalle toimitusta.

- Parantaa laatua, koska tehtaan olosuhteissa valmistetut materiaalit ovat mitta-
tarkkoja, joka takaa hyvan ja tasaisen laadun. Tehdasoloissa laadun takaa my6s

tarkka laadunvalvonta. (Kilpeldinen, Ukonmaanaho & Kivimaki 2001, 12.)

Talopakettiratkaisun etuna on myds, ettd normaalisti talopakettitoimitus sisaltda
myoOs kaikki tarvittavat piirustukset, jolloin hankkeen aloitus on nopeampaa ja
suunnittelua vahemman varsinkin, jos valmistajan vakiomalleista jokin kelpaa il-
man suurempia muutoksia. Etuna on myds monenlaiset eri toimitussisaltd vaihto-
ehdot, jolloin voi myds halutessaan tehda toita itse osaamisensa mukaan tai pilk-
koa urakan pienempiin osiin ja kilpailuttaa eri tekij6illa. Tietysti on myds mahdollis-
ta saada kaiken tyon tehtaan asennukseen jos omat taidot tai aika ei riitd raken-

nustaihin. (Venermo, 1.)

Huonoja puolia elementtisen talopaketin hankinnassa verrattuna pitkasta rakenta-
miseen on, ettd talosta ei aina valttamattd saada halutunlaista, vaikka valikoima
olisikin kuinka laaja ja muutokset mahdollisia. Myds talopakettien hinnat saattavat
johtaa harhaan, koska monesti tontin maaty6t eivat kuulu pakettiin vaan jaavat
asiakkaan vastuulle, joten tontin valinnalla voi vaikuttaa hyvin paljon rakennusura-

kan lopulliseen hintaan. Vaikka perustukset kuuluisivatkin talopakettiin, se monesti
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tarkoittaa vain standardiperustusta, johon kuuluu vain tietynlevyinen antura, eika
esimerkiksi mahdollinen tontin paalutus kuulu hintaan. My6s muuttovalmis termikin
voi johtaa harhaan ja seurauksena voi tulla yllattavia t6ita ja kustannuksia, kuten
esimerkiksi monesti siivoaminen ja talon ulkovuoren toiseen kertaan maalaus ei
tdhan toimitukseen kuulu. Myo6skaan kaikkein valmiin pakettikaan ei sisalla ihan
kaikkia kustannuksia, vaan aina pitda varautua pieniin lisdkustannuksiin. (Urakka-

maailma.)
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4 SUURELEMENTTITALON ASENNUS

4.1 Kohteen tiedot

Asennuskohteena oli omakotitalo, joka sijaitsi Kaarinassa Littoisissa. Kohdetalo oli
yksikerroksinen ja kerrosalaltaan 152m?. Kohteen elementit olivat Omatalon suure-
lementteja. Toimitus koostui kuudesta seindelementista, kahdesta paatyelementis-
ta, neljasta raystaselementistd, 17 kattoristikosta ja puutavaranipuista, jotka toimi-
tettiin tydmaalle asennuspaivan aamuna. Asennuksen aloituksen paivamaara ol

14. syyskuuta 2015. Elementtien nostaminen tapahtui Hiab kuorma-autolla.

Asennusurakan laajuus oli tehda kohde paalta valmiiksi, mutta asiakkaan toivees-
ta nurkka- ja ikkunanpielilaudat jatettiin asentamatta, jotta talon maalaus olisi hel-
pompaa. Kohteen vesikatteeksi tuli tiilikate, jonka asennus kuului urakkaan kuten

my0s kattoturvatuotteiden.

Tybmaan lahtotilanne oli se, ettd perustukset oli tehty aiemmin toisen urakoitsijan
toimesta. Alapohja oli toteutettu tuulettuvalla alapohjalla, jossa oli kevytsorahar-

koista tehty sokkeli ja ontelolaatta alapohja.

Kuva 1 Tydmaan lahtétilanne.
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4.2 Toimenpiteet ennen asennusta

Ennen asennuksen aloittamista perustukset taytyi mitata. Perustuksesta mitattiin
kivijalan mittojen paikkaansa pitavyys, ristimitta ja oikea korko. Mittauksien perus-

teella kivijalkaan asennettiin linjalanka, jonka mukaan alasidepuut tulisi laittaa.

Ennen alasidepuun asennusta kivijalan paalle asennettiin radonkaista, kuten RT-
81-10854 (2005, 8) kortin ohjeessa on esitetty (kuva 2), joka toimii tiivisteena ra-
donia vastaan kivijalan ja ontelolaatan saumassa. Taman jalkeen Kiinnitettiin
alasidepuu kyllastamétoén kooltaan 42*148mm, johon oli kiinnitettyna 150mm levea
solumuovikaista, joka tuli radonkaistaa vasten. Alapuun jatkoskohdissa (kuva 3)
pitkaksi jatetty solukaista nostettiin pystyyn tiivistamaan pystysauma. Alapuu kiin-

nitettiin sokkeliin 8*110mm pikanauloilla.
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Kuva 2 Radonkaistan paikka kivijalan ja alasidepuun valissa
(RT 81-10854 2005, 8).
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Kuva 3 Radonkaista ja alapuun jatkos.

4.3 Seinadelementtien nostaminen

Seinaelementit toimitettiin tydmaalle kahdessa kollissa, joissa molemmissa oli 3
seinaelementtia. Kollit nostettiin ontelolaattojen péaalle (kuva 4), koska alusta kolli-
en alla tulee olla tasainen, jotta ne eivat kaatuisi. Elementtien suojamuovit poistet-
tiin ennen nostotydn aloittamista. Elementtien siséapinnoille kuitenkin jai viela oma
erillinen muovinsa, joka jatettiin paikalleen saasuojaksi, suojaten elementtien paal-

|& kulkevaa kertopuuta ja sisdpuolen kipsilevyja.

Kuva 4 Seindelementtikollit nostettu tasaiselle alustalle.
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Seinien asennus aloitettiin takaseindn ensimmaisesta elementista, joka oli myos
elementtipiirustuksessa merkitty numerolla yksi, kuten liitteen 1 piirustuksessa pu-
naisella ympyroéityna voi havaita. Ennen elementin nostamista paikalle, alapuun
padlle asennettin 140 mm levea mineraalivillakaista, joka tiivistdd alapaan sau-
man. Elementtien nosto tapahtuu nostoketjuilla elementin ylapuussa kiinni olevista
nostoliinoista, joita on nelja kappaletta (kuva 5). Noston aikana tydturvallisesti tar-

ke&a on, ettei ilmassa olevan elementin alla kulje ketaan.

Kuva 5 Seinédelementti nostetaan ylapuussa kiinni olevista liinoista.

Elementti saadaan alapaasta oikealle paikalleen, kun elementin alapaassa sisa-
puolella oleva ohjainpuu pistetaan alapuuta vasten. Kiinnitys alasidepuuhun tapah-
tuu, kuten liitteen 2 kuvassa eli elementin péaissa alapuusta naulaamalla kahdella
3,1*90 mm kuumasinkitylla naulalla. Elementin keskelta kiinnitys tapahtuu ruu-
vaamalla keskirunkotolpasta 6*180 mm ruuvi alasidepuuhun. Ennen nostoliinojen
irti padstamista elementti tuetaan elementtituella, joka on alapaasta kiinnitetty pi-
kanauloilla laattaan. Tukia tulee kaksi yhta seindelementtia kohden, joita k&ante-

lemalla elementti laitetaan vesivaa'an avulla pystyyn.
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4.3.1 Seinien nurkat ja niiden tiivistaminen

Ensimmaisen elementin jalkeen asennettiin pdatyseinan elementti, jotta saataisiin
nurkka kohdan avulla varmistettua, etta pitkd seind pysyisi pystyssa seuraavaa
elementtia laitettaessa. Molemmat paadyt koostui 9518 mm pitkistéa elementeista.
Paatyelementti asennettiin tiukasti ensimmaista elementtia vasten ja ylapaat kiris-
tettiin tiukasti toisiinsa. Kiristyksen yhteydessa nurkka laitettiin vesivaa'an ja ele-
menttitukien avulla pystyyn ja elementtien ylapaat kiinnitettiin toisiinsa reikaraudan
avulla. Paadyn alapaa kiinnitettin myoés ensimmaisen elementin tapaan paasta
naulaamalla ja keskitolpasta ruuvaamalla.

Nurkkien lopullinen kiinnitys tehd&an ruuvaamalla sivuseinan viimeisesta runkotol-
pasta 6 kappaletta 6*120 mm ruuvia paatyelementin runkoon (kuva 6 ja liite 2).
Samalla tehdaan nurkkien tiivistys taittamalla paatyseindelementissa pitkalla oleva
hoyrynsulkumuovi toisen elementin muovin péalle ja kiinnittamalla limityksen paal-
le kipsilevy. Muovien saumaa ei tarvitse teipata, koska levyn alla puristuksissa lii-
toksesta tulee tiivis. Levyn puristus saadaan riittavaksi, kun levy ruuvataan 30 mm
Kipsilevyruuveilla vahintaan 150mm valein. Naita toimenpiteita ei suoriteta kuiten-
kaan viela asennusvaiheessa, vaan vasta sen jalkeen, kun on saatu painoa ra-
kennuksen paalle eli vesikatto valmiiksi.
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Kuva 6 Nurkan lopullinen kiinnitys ja muovin limitys
(Finndomo tiivistdmisohje elementtitaloille 2011, 4).
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4.3.2 Seinien jatkospaikat ja niiden tiivistaminen

Talon molemmat pitk&t sivuseinat koostuivat kahdesta elementisté, joiden valiin
tuli jatkospaikka. Seindelementtien saumassa toisen elementin muovi on taitettu ja
kiinnitetty runkotolpan sivuun. Toisen elementin muovi tulee rungon ja kipsilevyn
valista pitkalle ja jaa saumassa puristukseen tolppaa vasten olevan muovin kans-
sa. Kipsilevyn sauma, jossa muovin limitys on, ruuvataan kipsilevyruuveilla vahin-
taan 150 mm valein, jolloin saadaan riittava tiiveys. (Finndomo tiivistimisohje
elementtitaloille 2011, 3.) Elementit kiinnitetdén toisiinsa ylapaasta reikaraudalla

tai vanerilevylla.
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Kuva 7 Jatkoskohdan muovien paikka ja oikeanlainen limitys

(Finndomo tiivistamisohje elementtitaloille 2011, 3).
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4.4 Kattoristikkojen asennus

Kohteessa kattoristikkoja oli kahta erilaista R 90, joita oli 4 kappaletta ja SR 90
joita oli 13 kappaletta (liite 1). Erona ristikoissa oli se, ettd R 90 oli harjaristikkoja,
jotka tulivat vasempaan paatyyn kylpyhuoneen ja kodinhoitohuoneen kohdalle ja
SR 90 oli saksiristikkoja, jotka tulivat loppuun osaan taloa, koska osaan taloon tuli

nouseva sisékatto (kuva 8).

Ennen ristikkojen asentamista, ristikoiden paikat tarkastettiin, jotka oli jo valmiiksi
merkattu seindelementtien paalla kulkevan kertopuupalkin paalle. Kertopuupalkki
toimi elementtien paalla kantavana palkkina, koska elementtien ylapuut eivat ole
kantavia. Merkkien kohdalle kiinnitettin 90*60*2,0*60 mm kulmaraudat neljalla
ankkurinaulalla 900 mm jaolla, paitsi yksi vali 600mm jaolla, kuten liitteen 1 piirus-

tuksessa on esitetty.

Ristikot nostettiin hiab- nosturilla samalla kdyden avulla ohjaten paikalleen. Ristik-

kojen oikea vali katsottiin ristikkojakotulkin avulla ja jako saatiin paikalleen kiinnit-
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tamalla ristikon alapaarteen ylapintaan lauta ja molempiin paihin vinolaudat tuke-
maan, ettd ristikot pysyisivat pystyssa. Ristikot kiinnitettiin paista neljalla ankku-

rinaulalla kulmarautaan.

Kuva 8 Kylpyhuoneen kohdalla olevat harjaristikot ja nousevan sisékaton osassa
saksiristikot.

Kun ristikot oli asennettu, asennettiin ristikkojen keskilinjalle viela pitka lauta vino-
tueksi, jotta ristikot eivat kaatuisi ja kestaisivat paatyelementtien tuennan niihin
(liite 4).

4.5 Paatyelementtien kasaus ja asennus

Paatyelementtien kasaaminen aloitetaan silla, etta raystaselementit kiinnitettiin
valmiiksi paneloituihin pdaatyristikkoihin. Raystaselementit kiinnitettiin sinkityill&a
3,1*90 mm nauloilla paatyristikkoihin noin 200 mm valein siksakkiin, kuten liittees-

sa 4 on esitetty. Raystaat tuettiin suoraan vinolaudalla paatyristikosta.

Ennen vinon katonosan paadyn asennusta seindelementin paalla olevaan kerto-
puun ja paatyelementin saumaan asennetaan 140 mm levea villakaista, koska
sauma sijaitsee lampiman seinan osalla (kuva 9). Toisessa paadyssa saumaan ei
tarvinnut asentaa villakaistaa, koska sauma tuli valikaton osalle.
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Kuva 9 Nousevan sisdkaton paadyssa seina- ja paatyelementin saumaan asenne-
taan villakaista.

Paadyt nostettiin nostoliinoilla paikalleen ja kiinnitettiin seindelementin ylapuuhun
naulaamalla sinkityilla 3,1*90 mm nauloilla noin 600 mm vélein. Paadyn pys-

tysuoruus tarkastettiin vesivaa'an avulla ja paaty tuettiin vinolaudoilla ristikoista.

Paatyjen asennuksen jalkeen ristikkoihin asennettiin alapaarteen ylapintaan liit-

teessa 1 nakyvat tuennat, jotka tulivat kahdesta 19*100 mm laudasta.

4.6 Kuistien teko

Kohteessa kuisteja tuli yhteensa kolmeen kohtaan. Takaseinustalle tuli koko sei-
nan mittainen kuisti mitaltaan 16800 mm pitka, paasisaankaynnin kohdalle ja tek-
nisen tilan kohdalle 6000 mm ja 5100 mm pitkat kuistit.

4.6.1 Pilarien ja palkkien asennus

Ennen kuistien kattopalkkien asennusta tuli asentaa 140*140 mm pilarit ja palkit
joiden varaan katoksien paino tulisi. Pilarien kierrettavat pilarikengdt asennettiin
pilarianturoiden paalle litteen 1 mukaiseen jakoon ja asetettiin laserin avulla sa-
maan korkoon ja linjalangan avulla pilarit saatiin samaan linjaan. Pilarit kiinnitettiin
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pilarikenkiin ruuveilla ja vesivaa'an avulla laitettin pystyyn jonka jalkeen tuettiin

vinotuella seinda vasten ja toiseen suuntaan viereisen pilarin alapaahan.

Pilareiden asentamisen jalkeen niiden paalle asennettiin kertopuupalkit. Kertopuu
palkkeja tuli joka katokseen kaksi vierekkain. Pitkan katoksen kohtaan ja teknisen
tilan sisaankaynnin katokseen tuli kaksi kappaletta 51*200 mm palkkeja ja paa-
sisdankaynnin katokseen kaksi kappaletta 57*300mm palkkeja. Pitkdan osaan tuli
kahta eri pituista palkkia 6765 mm ja 9060 mm, joiden jatkospaikka sijoitettiin pila-
rin keskelle. Pilarien nostamisen jalkeen ne kiinnitettiin toisiinsa siksak naulauksel-
la 3,1*90 nauloilla noin 400 mm valien, kuten liitteessa 5 on esitetty. Palkit kiinni-
tettiin pilareihin molemmin puolin reikalevyilla 4+4 naulauksella.

4.6.2 Lapekuistin teko paatyseinalla

Paatyseinalla kuistin lipan teko aloitettiin mittaamalla ja merkitsemalla tuulensuoja-
levyyn lipan korkeus ja oikea jako. Merkitsemisen jalkeen tuulensuojalevyyn tehtiin
kattopalkeille reiat, joista maaramittaan valmiiksi katkaistut 10 kappaletta 42*148
palkkeja sujautettiin sisaan. Seuraavaksi paadyn sisapuolelle asennettiin vaakaan
42*198 mm lankku, joiden varaan kattopalkkien paino tulisi ylapaéssa. Lankun alle
asennettiin 42*98 mm lankusta pystytuet, jotka tukeutuvat elementin ylapuuhun.
Kuistin palkkien kiepahdusta estettiin viela asentamalla jokaisen lankun kylkeen

48*48 mm puutavarasta tuet, kuten kuvassa 10 on esitetty.

Kuva 10 Kuistin kattolankkujen tuennat.
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Seuraavaksi palkkien oikea jako laitettiin pilarien paalla olevaan palkkiin. Jokaisen
palkin kohdalle laitettiin 90*60*2,0*60 kulmarauta ankkurinauloilla kiinni 4+4 nau-
lauksella. Kattopalkin ja kertopuupalkin véliin jadvaan rakoon asennettiin viela Kii-
lat litteen 6 mukaisesti. Seuraavaksi palkkien paat oikaistiin eli ensin mitattiin, etta
lappeen pituus olisi piirustuksissa ilmoitettu 1830 mm, jonka jalkeen linjalangan
avulla saatiin suora linja, jonka mukaan paat katkaistiin tasaiseksi. Sen jalkeen
palkkien paihin asennettiin liitteessd 6 mainittu lisapaarteen tuki, joka tuli 35*148

mm puutavarasta. Tuki asennettiin koko kuistin osalle (kuva 11).

Kuva 11 Paatykuistin lippa ja lisdpaarteen tuki.

4.6.3 Lapekuistin teko sivuraystaalla

Sivuraystaan kuistit toteutettiin jatkamalla kattotuolien ylapaarretta. Takapihan
kuistilla kattotuolien ylapaarteen kylkeen asennettiin 3300 mm pitkat 42*148 mm
lisdpaarteet jokaiseen ristikkoon kun taas paasisaankaynnin kuistilla asennettiin 8
kappaletta samanlaisia lisdpaarteita. Lisdpaarteet kiinnitettiin ristikkoon sinkityilla
3,1*90 mm nauloilla noin 200 mm valein molemmin puolin kuten liitteessa 7. Palkin
paalla lisapaarteet kiinnitettiin samoin kuin paatyseinallakin eli kulmaraudalla ja
lisddmalla kiilan palkin ja lisdpaarteen jadmaan tyhjaan valiin (kuva 12).
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Kuva 12 Palkin ja lisédpaarteen kiinnitys kulmaraudalla ja kiilaus tyhjaan valiin.

Myds tassakin tapauksessa kattopalkkien paat tasattiin eli mitattiin lappeen pituus
piirustuksien mukaiseksi, jonka jalkeen linjalangan avulla merkattiin katkaisulinjat.
Katkaisun jalkeen péaihin asennettiin 35*148 puutavarasta tuki koko lipan matkalle.
Tuen jatkoskohdat sijoitettiin ristikkojen valiin jolloin jatkoskohtaan laitettiin samas-

ta puutavarasta lyhyt patka taakse.

4.7 Vesikaton alusrakenteet

Ennen alusrakenteiden tekemistd, loppujen ristikkojen paat tasattiin ja raystaan
nurkkakohtiin asennettiin 35*148 lankusta tuet, jotka ylettyivat kolmelle ristikolle.
Ennen ensimmaisen ruoteen asennusta ristikkojen lahtdpaihin asennettiin ensin
20*42 mm puutavarasta 350 mm pitka pala, joka asennettiin niin, etta se tuli risti-
kon paasta 20 mm ylitse. Riman paalle vaakaan asennettiin 19*100 mm puutava-
rasta korokerima liitteen 8 kuvan mukaisesti. Taman paalle asennettiin seuraavak-
si ensimmainen ruode, joka oli puutavaraa kokoa 47*47 mm. Seuraava ruode
asennettiin 350 mm pitkan tuuletusriman péatkan toiseen reunaan. Tassa samassa
vaiheessa asensimme samalla sivurdystaan otsalaudat, jotka tulivat 20*145 mm
puutavarasta, liitteessé 9 esitetylla tavalla. Alempi otsalauta laitettiin noin 20 mm
alemmaksi, kuin ristikon ylapaarteen alareuna ja paallimmainen otsalauta asennet-
tiin niin, etté laudan ylareuna oli ensimmaisen ruoteen ylareunan kanssa samalla

tasolla. Tasta eteenpdin asennettiin aluskatetta, tuuletusrimat ja ruoteet vuorotel-
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len. Aluskate limitettiin katteessa olevan merkin verran paallekkain ja kiinnitettiin
nitomalla kattoristikkoon riittdvan kireasti, ettei aluskate jaa roikkumaan. Harjalla
aluskate limitettiin molemmilta lappeilta paallekkain, jolloin aluskatteesta tulisi har-
jalla varmasti pitdva. Tuuletusrimat 20*42 mm kiinnitettiin jokaisen kattotuolin koh-
dalle kuumasinkityilla 2,9*75 mm nauloilla vahintaan 400 mm vélein. Ruoteiden
jako lasketaan lappeen mitan mukaisesti kuitenkin niin, ettd se tayttaa valmistajan
ehdot. Tassa tapauksessa, kun katon kaltevuus on 1:3 eli asteina 18,43 valmista-
jan ilmoittama ruodejakovali kattokaltevuudella >18 on 320-370 mm ja viimeisen
ruoteen mitta harjalle tulisi olla 50 mm (Ormax -betonikattotiilet asennusohjeet
2015, 11). Harjan vapaaseen tilaan asennettiin lauta pystyyn, johon harjatiilet kiin-
nitetdan. Ruoteet kiinnitettiin kahdella 3,1*90 mm naulalla per ristikko. Ruoteiden
jatkoskohdat jaettiin niin, etta vain joka kolmannen ruoteen jatkoskohta tuli samalle
ristikolle, jolloin rakenteeseen ei tulisi ratkeavaa yhtenaistd saumaa. Ruoteet jatet-
tiin paatyraystailtda hieman pitkaksi, jotta ne voitaisiin tasata myohemmin paaty-
raystddn kanssa samaan linjaan. Tasauksen jalkeen paatyraystaalle asennettiin
ensin 22*100 mm lauta, jonka paalle viela 47*47 mm lankku, kuten kuvassa 13,
johon raystaspellit ja otsalaudat saataisiin kiinnitettyd. Seuraavaksi paatyyn asen-
nettiin otsalaudat, jotka asennettiin samalla tavalla kuin sivuraystaalla.
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Kuva 13 Paatyraystaalle tehty rakenne, johon raystaspellit kiinnitetaan.
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Samassa tyovaiheessa asennettiin myos kattoturvatuotteille eli kattosilloille ja lu-
miesteille tarvittavat apupuut. Apupuuksi laitettiin valmistajan ohjeiden mukaisesti
42*98 mm puutavaraa, joka asennetaan haluttuun kohtaan niin, etta etaisyys alla
olevan ruoteen ylareunasta apupuun ylareunaan olisi 165 mm. Apupuut Kiinnitettiin
kahdella 6*120 mm ruuvilla ristikkoa kohden. (Ormax kattoturvat asennusohjeet
2014, 5-6)

4.8 Vesikatto

Kattotiilien nosto katolle ja ladonta aloitettiin 22. syyskuuta eli viikko sen jalkeen,

kun asennus oli aloitettu. Kattotiilet olivat Ormaxin valmistamat.

4.8.1 Kattotiilien nosto

Kattotiilet nostettiin katolle lavoilla Hiab- nosturin avulla, josta ne sitten kasin nos-
tettiin ja jaettiin pinot katolle. Tiilet jaettiin lappeille tasaisesti eli ei ensin yhta lapet-
ta kerrallaan, jotta paino jakautuisi katolle tasaisesti. Tiilipinot asetettiin katolle
valmistajan ohjeiden mukaisesti eli paadyssa ensimmainen pino 930 mm p&éhan
raystaasta, jonka jalkeen 900 mm valein eli jokaisen ristikon kohtaan joka toiselle

ruoteelle (Ormax -betonikattotiilet asennusohjeet 2015, 7).

4.8.2 Kattotiilien ladonta

Ennen tiilien ladonnan aloittamista mitattiin ja merkattiin katolle 1500 mm valein
viivat, joiden kohdalla mitattiin, etté tiilirivit tulevat suoraan ja samaan linjaa mui-
den rivien kanssa. Valmistajan vaatimuksien mukaan ensimmainen rivi raystaalla,
kaikki paadyissa olevat tiilet ja ylimman rivin tiilet kiinnitettiin ruoteisiin naulaamalla
(Ormax -betonikattotiilet asennusohjeet 2015, 17). Tiilien ladonnan yhteydessa
kiinnitettiin myds kattoturvatuotteiden kannakkeet. Lumiesteiden kannakkeet laitet-
tiin valmistajan ilmoittaman valin mukaisesti eli kaksiputkisen lumiesteiden kan-
nakkeiden vali sai olla maksimissaan 1000 mm ja ne kiinnitettiin kahdella 7*50 mm

ruuvilla apupuuhun (Ormax kattoturvat asennusohjeet 2014, 6). Kattosiltojen kan-
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nakkeiden maksimivali sai olla maksimissaan 900 mm ja kiinnitys tapahtui myos
7*50 mm ruuveilla. Kun kaikki lappeiden tiilet oli ladottu, asennettiin harjalle tiivis-
tekivet ja harjakivet. Kaikki harjakivet kiinnitettiin naulaamalla asennettuun harja-

puuhun.

4.8.3 Vesikaton viimeistelytyot

Kaikkien tiilien asennuksen jalkeen voitiin asentaa paatyraystaalle paatypellit ja
harjalle muoviset paatykappaleet. Myos lumiesteet ja kattosillat asennettiin tassa
vaiheessa kannakkeilleen kuten myos seinatikkaat. Paadyn kuistin katolle kuulu-
vaa seinélle nosto peltia emme asentaneet, koska kyseinen pelti ei kuulunut toimi-
tukseen. Myoskaan rannit ja syoksytorvet eivat kuuluneet asennukseen vaan asia-

kas halusi ne laittaa itse otsalautojen maalauksen jalkeen.

4.9 Ulkopuolen viimeistely

Viimeiseksi tyovaiheeksi ja& ulkopuolen viimeistely. Viimeistelytoihin kuuluu puut-
tuvien 28*170 mm UYV -ulkovuoripaneelien asennus ja raystdanaluslaudoitukset
sivuraystaille ja kuisteille. Ulkovuoripaneeleja puuttuu seinasté kattotuolien kohdal-

ta kuten kuvasta 14 voi havaita.

- nt .

Kuva 14 Ulkovuoripaneelaus puuttuu ristikkojen kohdalta.



28

Ensin paikalleen asennettiin tuulensuojakuitulevy, jonka piti olla niin korkea, etta
se tulisi ristikon kainaloon eli ylapaarteen alareunaan asti. Tuulensuojalevy kiinni-
tettiin hakasnauloilla jokaiseen ristikkoon kiinni. Tahéan paalle asennettiin koolaus-
puuksi 32*100 mm lauta, joka kiinnitettiin jokaiseen ristikkoon. Tassa vaiheessa
tulee huomioida, etté ulkovuoren tuuletustilassa kulkevat ulkovalojen sdhkdputket
tulee laittaa tuulensuojalevysta lapi sisdlle. Taman jalkeen valmista paneelausta

jatkettiin ylos asti kuten kuvassa 15 on esitetty.
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Kuva 15 Tuulensuojakuitulevy ja koolaukset asennettuna johon paneelausta voi-
daan jatkaa.

Ulkovuoripaneeleja puuttui myds molemmista paadyista, paaty- ja seindelementin
saumasta. Tyhjat valit olivat juuri paneelin vaatiman valin kokoiset eli yksinkertai-

sella pontilla olevat paneelit oli helppo asentaa valiin.

Viimeiseksi asennettiin puuttuvat raystaanaluslaudat sivuraystailta ja kuisteilta.
Kattotuoleihin merkittiin 105 mm vélein jako varilangalla joihin 15*97 mm raystéas-
laudat asennettiin. Tallgin lautojen valeista saatiin sopivan kokoisia ja tasaisia.
Naiden asentamisen jalkeen asennus oli osaltamme valmis ja lopputulos oli kuvan

16 nakoinen.



Kuva 16 Valmiin asennuksen tulos takapihalta.
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5 AIKATAULU

Asennusty6 kesti noin 2,5 viikkoa. Asennus aloitettiin 15. syyskuuta ja saatiin val-
miiksi 30. syyskuuta. TyOtunteja asennukseen kului noin 93 tuntia. Tydvilkkkomme
koostui niin, ettd maanantaisin osa aamusta kului matkustukseen Littoisiin, joten
tyot aloitimme hieman ennen kymmenta ja teimme noin 10 tunnin tydpaivan. Tiis-
taisin ja keskiviikkoisin teimme noin 12-13 tunnin paivia ja torstaisin noin 8 tunnin,
jonka jalkeen lahdimme viikonlopun viettoon. Maanantai 28. syyskuuta emme ol-
leet talla tydmaalla, koska tuli kiireinen paivan ty6 Ylojarvelle. Tyoryhmana oli yh-

teensa 5 tyontekijaa. Aikataulu kohteesta Ioytyy liitteesta 10.
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6 YHTEENVETO

Omakotitalon rakentaminen elementtitalopaketista on varteenotettava ja hyva
vaihtoehto perinteiselle paikallaan rakentamiselle, mutta tietysti molemmilla vaih-
toehdoilla on omat hyvat ja huonot puolensa. Elementeistad rakennettuna talo val-
mistuu hieman nopeammin ja enemman saaltd suojassa, mutta paikallaan pitkasta
puutavarasta rakennettuna talosta saa helpommin haluamansa nakoéisen. Mydskin
kaikki eri elementtityypit ovat hyvia vaihtoehtoja toteuttaa talo ja valinnan kohdalla
vaikuttaa asiakkaan oma mieltymys millaista taloa on hakemassa ja kuinka paljon

haluaa itse osallistua oman talonsa rakentamiseen.

Asennuksen vaiheiden kuvaaminen oli hyédyllinen ja ajankohtainen aihe itselle.
Tyota tehdesséa asennusta tuli mietittyd paljo tarkemmin, kuin tyémaaolosuhteissa
ja kohteen piirustuksia tuli katsottua tarkemmin ja enemman ajatuksella. Selostus
oli kuitenkin suhteellisen helppo tehda, kun materiaalit aiheelle olivat hyvat ja

asennus tuoreessa muistissa.



32

LAHTEET

Finndomo tiivistdmisohje elementtitaloille. 2011. Sonkajarvi: Omatalo Oy.

Jetta-Talo Oy. Ei paivaysta. Thermo-Jetta. [Verkkosivu]. Perho. [Viitattu
28.12.2015]. Saatavana: http://www.jetta-talo.fi/edistyksellinen-rakenne

Kilpeldinen, M., Ukonmaanaho, A. & Kiviméki, M. 2001. Avoin puurakennusjarjes-
telma - elementtirakenteet. Vammala: Wood Focus Oy.

Kymppitalot Oy. Ei paivaysta. Talopaketti. [Verkkosivu]. Kauhajoki. [Viitattu
28.12.2015]. Saatavana: http://kymppitallit.fi/talopaketti

Omatalo Oy. Ei paivaysta. Toimitusvaihtoehdot. [Verkkosivu]. Sonkajarvi. [Viitattu
28.12.2015]. Saatavana: http://www.omatalo.com/toimitusvaihtoehdot/

Ormax kattoturvat asennusohjeet. 2014. Espoo: Ormax Monier Oy.
Ormax -betonikattotiilet asennusohjeet. 2015. Espoo: Ormax Monier Oy.

Puuinfo Oy. Ei paivaysta. Yleisimmat rakennejarjestelmat. [Verkkosivu]. Helsinki.
[Viitattu 2.1.2016]. Saatavana: http://www.puuinfo.fi/puutieto/puusta-
rakentaminen/yleisimm%C3%A4t-rakennej%C3%A4rjestelm%C3%A4t

RT 81-10854. 2005. Pientalon perustukset ja alapohjien liittymat. Helsinki:
Rakennustieto.

Talovertailu.fi. Ei paivaystd. Omatalo. [Verkkosivu]. [Viitattu 31.12.2015].
Saatavana: http://www.talovertailu.fi/mallisto/talovalmistaja/omatalo/3

Talovertailu.fi. Ei paivaysta. Talovalmistajat. [Verkkosivu]. [Viitattu 31.12.2015].
Saatavana: http://www.talovertailu.fi/mallisto/talovalmistajat

Talovertailu.fi. Ei paivaysta. Alvsbytalo. [Verkkosivu]. [Viitattu 2.1.2016].
Saatavana: http://www.talovertailu.fi/mallisto/talovalmistaja/alvsbytalo/6

Urakkamaailma. Ei paivaysta. Talopaketit, mitd ottaa huomioon ja kuinka
minimoida kustannukset. [Verkkosivu]. [Viitattu 2.1.2016]. Saatavana:
http://www.urakkamaailma.fi/talopaketit-kuinka-saastaa

Venermo, T. Ei paivaysta. Talopaketin hankinta [Verkkolehtiartikkeli].
Rakennaoikein. fi. [Viitattu 31.12.2015]. Saatavana:
http://www.rakennaoikein.fi/fi/artikkelit/talopaketin-hankinta?page=0%2C0



http://www.jetta-talo.fi/edistyksellinen-rakenne
http://kymppitallit.fi/talopaketti
http://www.omatalo.com/toimitusvaihtoehdot/
http://www.puuinfo.fi/puutieto/puusta-rakentaminen/yleisimm%C3%A4t-rakennej%C3%A4rjestelm%C3%A4t
http://www.puuinfo.fi/puutieto/puusta-rakentaminen/yleisimm%C3%A4t-rakennej%C3%A4rjestelm%C3%A4t
http://www.talovertailu.fi/mallisto/talovalmistaja/omatalo/3
http://www.talovertailu.fi/mallisto/talovalmistajat
http://www.talovertailu.fi/mallisto/talovalmistaja/alvsbytalo/6
http://www.urakkamaailma.fi/talopaketit-kuinka-saastaa
http://www.rakennaoikein.fi/fi/artikkelit/talopaketin-hankinta?page=0%2C0

LITTEET

Liite 1. Elementti- ja ristikkopiirustus

Liite 2. Elementin kiinnittyminen perustuksiin
Liite 3. Elementin ulkonurkka

Liite 4. Paatyraystaan kiinnitykset

Liite 5. Palkkien kiinnityksia

Liite 6. Lapekuisti paatyseinalla

Liite 7. Sivuraystaan kuisti

Liite 8. Sivuraystaan kiinnitykset

Liite 9. Sivuraystaan rakenne

Liite 10. Asennuksen aikataulu

33



1(1)

LIITE 1. Elementti- ja ristikkopiirustus




LIITE 2. Elementin kiinnittyminen perustuksiin

TULIVERHOUKSEN KIINNITYS ELEMENTTIN ——
HAPONKESTAVA TILISIDE & kpt/m*

KESKIMAARIN k130
TAI HUDPANAULA 35x28 k130

MINERAALIVILLAKAISTA
ALAJUOKSU 42{48]1x148 KYLLASTAMATON
UMPISOLUINEN SOLUMUOVIKAIST AIPEX)
LEV.150MM

PERUSTUSSUUNNITELMAN MUKAAN
(@ 8K 1200 L=500)

x[\

Il
TUULISUOJA 10mm KIN HAKANEN ] ;’—‘\

NAULAUS ELEMENTIN ALAPAASTA /
NAUL. 100534 {kuumas.) 2 kpl/ELEM. SAUMA «
RUUVIKIINNITYS SISAPUGLELTA

‘ ™
\—- KIPSILEVY EK T3men

KEN.NAUL. 35x25 k150

ELEMENTIN RUUVIKIINNITYS

JOS ELEMENTIN LEVEYS >900,
RUUVI 6x180 KESKIRUNKOTOLPAN
KOHDALTA ALAJUOKSUUN

+04
OHJURIRIMA 33x66

L— - ELEMENTIN ALAPUUN URAAN
NAULAUS N 21x50, AKPL/RIMA

wra_bwe

AP301

Disn 2013 1:10

SEINAELEMENTTI KIINNITYKSET
LUTTYMINEN PERUSTUKSIIN
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LIITE 3. Elementin ulkonurkka

67

N.100x34 k400

; 331
20x120+20%145 *M
- L xooaus/ 274

TAI 20x45420«70 ( LST. 3) —

\

" X

X ) X
X X

= TS—-06

G evava

Bl

s—05 | & |

[ SISKLEVY HEFTISSA
3 RUUVIKIINNITYS
(LEVYN LEVEYS MAX. 600 )

ITSEPORAUTUVA
uvi_8, ANT

75x200

=z JATKUVI(PALI&\ KERTOK\

W
4 TYOJARJESTYS:
1. NURKKARUUMIN KIRISTYS
2. HOYRYNSULUN UMITYS
3. HEFTILEVYN LOPULLINEN KUNNITYS

‘-E'(T E RE ONURKK
NS001_P28| YKSIL LLINEN SUURELEM. ULK NU A
omata'o = VAAKAP. 28*170 VERHOUS

122013 2014 15 YSE

=
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LIITE 4. Paatyraystaan kiinnitykset

HUOM! ULLAKON RETTAVA TUULETUS VARMISTETTAVA

£SIM. PAATYIHIN TEHTAVILLA TUULETUSAUKOILLE

3ot
#2154 RUOTEEN KINNITYS 38.90x31 k34

KAIKKI KYLMAN TILAN NAULAT SAHKOSINKITTYJA
NAULAT: 3,6x100 VASTAA 2,8..3,1290

VAAKATUKI 19100 L=400 ~K1200 HARVARIMAN

-

L 5N L& U‘“

[ 10 !':;E

= o — R = . e —— wr B x
(B \ _3 2 =2

o -
[ ALUSKATE g :’»_';;.
2 Z3¢

<3| £%%
§x £>5

o [
] R
- 2> o
PAATYRAYSTASELEMENTTI a5 €23
“Sa ..8ﬁ

KINNITYS PAATYRISTIKKOON 7oy 7 W Bol 58=
N.90x31 k200 SIKSAK el PES
£3| 223
>Ex

e

s

KOHDALLA. NAUL, 60x25 2+3 kpl

PAATYRISTIKKO KINNITYS YLAJUGKSUUN
NAUL 100x34 k600

ELEMENTIN YLAJUOKSU 42x38
NAUL. 100x34 2 kpl k600

TUULISUOJA KINNHAKANEN

o=
8
="

N
e _\{.—

HOYRYNSULKU LIMITETAAN
Th JA TEIPATAAN KATTOON
KOOLAUKSEN ALTA

[ HARVARIMOITUS 47x47 k400
) (KATTOLAMMITYS k300]
NAUL, 10034 2xpl/LITOS

I REUNMMAINEN YLASIDEPUUHUN
1 N100x36 K300

KESKIMAARIN k130 | KIPSILEVY 13mm KINNITYS
TAI HUOPANAULA 35x28 %130 ] NAULOILLA TAI RUUVEILLA
ULKOSEINAELEMENTTI (PIT_»35mm) k150
VINOTUET 19x100 KUINNITYS KOLMEEN
RISTIKKOON PYSTYSAUVAAN KAHTEEN
RIVEN N. 75x28 3kpl/RISTIKKO
RISTIKOT
MAHDOLLISET NURJAHOUSTUET
KTS. KATTORISTIKKOKUVASTA
AVI_Dwe
omstalo AP606 G1| PAATYRAYSTAS, KINNITYKSET
W == PAATYRAYSTASELEMENTTI
04.01.2013 2013 1:10 :
— L
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LIITE 5. Palkkien kiinnityksia

]

RINNAKKAISTEN PALKKIEN KIINNITYS TOISIINSA,
KUORMITUS YLHAALTA

—ELEMENTEISSA OLEVAT PALKIT NAULATAAN TOISINSA TEHTAALLA
—IRRALLAAN TOIMITETUT PALKIT NAULATAAN TYOMAALLA
~TASSA ON ESITETTY VAHIMMAISNAULAUS

/ UORMA TASAISESTI MOLEMPIEN
PALKKIEN PAALLA

PALKIN KOKO TASOPIIRUSTUKSESTA

1/4

1/2
NAULAUS S0x31 k400 SIKSAK

TAl TASOKUVAN MAAR. MUKAAN
1/4

v LEVEYS 90 = 120 mm

A ”
|
. \
1/4
X X i
i 1/2 |
X | 1/4
|
/200 V4 400 v 400 7
A 1 -t A
KAIKKI KYUMAN TILAN NAULAT SAHKGSINKITTYJA
NAULAT: 34300 VASTAA 2.8.3,1x90
e mm— Toohdem il 7
@mmﬂ@ AY305 2 | PALKKIEN KINNITYKSIA
] —
T 2013 1:10 '




LIITE 6. Lapekuisti paatyseinalla

AVORAYSTAS
AVORKYSTAALLA RKYSTAAN WISTOUS 101303

NU&TU’NA KATTEEN MUKAAN

420148, K~ JAKD ELEN KAAWVIOSTA

UMPIRAYSTAS

o~ PALK

MUKAAN
KINNITYS REKALEVY
=

T

LISAPAARTEEN TUKI

PILAR

WY S0V

1

RISTIKKO

A7x47 RISTINNAULAUS

Q 42x198
PITUUS TASOKUYASTA

PYSTYTUKI 42x08
PR:N SAUVOJEN K

A
LAY

omatalo

KY953

B
2310200

T2 | M5

=

LAPEKUISTI PAATYSEINALLA

HARJAKATTO
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LIITE 7. Sivuraystaan kuisti

b - N
A = A A
RISTIKON YLAPAARRE NAULAUS N100x34 TAI KONENAULA 90X%2,9 ‘
K200 MOLEMMIN PUOLIN -
LISAPAARRE 42X148 )
# A
. ~ N\ 757N ( \
LISAPAARRE 42X148 L=3300 -
KATTORISTIKON KYLKEEN N h
RISTIKON KIINNITYSRAUTA \ -
1T
PALKIN YLAPINNAN KORKEUS [\
V KTS.ELEM.KAAVIO N
KIILA | A
—
PALKKI L
ELEMENTTIKAAVION —
MUKAAN
KINNITYS REIKALEVY é
NAUL.40x40 4+4KPL/LEVY
PILARI
LIPAN PITUUS KATON RUODEJAON MUKAAN
RAYSTAAN TUKI 3SXILE W@ KY94L8 SIVURAYSTASLIPPA
Ve [
-?031.“ 2013 110

..’ -
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LIITE 8. Sivuraystaan kiinnitykset

RUOTEIDEN KIINNITYS: TUULENGHJAIN RISTIKOIDEN VALISSA

TULIKATE | 47x47 N.3.1x90 Zkpl/RISTKKO —— :lﬂgirfxfffh%;&‘;&m b
+ TUULETUSRIMA 20x42 N.75x28 k400 .
PELTIKATE : 25x100 N.75x28 Zkpl /RISTIKKO NATIN POIKKILEIKKAUS » 2mm
+ TUULETUSRIMA 20x42 N.75x28 k400
PELTIKATE CLASSIC | 25x100 N.75x28 2pl/RISTIKKO
« TUULETUSRIMA 47x47 N.100x34 k400
HUOPAKATE : PONTTI 23x95 N.75x28 2kpl/RISTIKKO

N w
KAIKKI KYUMAN TILAN NAULAT KUUMASINKITTYJA | -
NAULAT: 3,4x100 VASTAA 2,8..3,1x90 w 3
: a
18,5
o
AUKKOPALKIT ELEMENT TIPIRUSTUKSESS > 2 8
JA RAKENNELASKELMISSA (Y () | e
al’ I . E % 2
I ==
! |
KATTORISTIKON KINNITYS KULMARAUDALLA
90x60x2,0x60 k 900 1 kpi/RISTIKON PAA
NAUL. 60x40 b+& kpL/RAUTA HOYRYNSULKU LIMITETAAN
JA TEIPATAAN KATTOON
JATKUVA KERTOPUUPALKKI 75x200 NEOUAIRSENALTA
PALKIN KINNITYS
KULMARAUDALLA 90x60x2,0x60 k 900 :::: ;;Rmz ‘Z;:;)km
NAUL. 40x40 bok kpl/RAUTA L 3
NAUL. 100x34 Zkpl/LITOS
KIPSILEVY Tima KINNITYS
NAULOILLA TAI RUUVEILLA
e (PIT.»35am) k150
NAULAUS ELEMENTIN YLAPAASTA
KIPSILEVY EK T3mm
YHTEEN NAUL. 100x34 2 kpl/ELEM. SAUMA
T SR E_U__/ KINNAUL. 35x25 k150
;;’;’LKLS‘UA""’:N:""!:“AKW" VANERIKAISTA 6 5x66x400 ASEN.
R ELEMENTIN YLAPUUN URAAN
TAI HUOPANAULA 35x28 k130 ULKOSEINAELEMENTTI ELEMENTTIEN SAUMAN KOHDALLE
NAULAUS N 21x50, 6+6KPL/VANERI
RrN_Dwe
omatale APS06 G| SIVURAYSTAS, KINNITYKSET
LR .
10.5.2013 * 2013 110




LIITE 9. Sivuraystaan rakenne

TULIKATE

KATTOTIL
RUOTEET 47x47.

THLIKATON TUULETUSRIMA 20x42

k-JAKO KATEVALMISTAJAN OHJEEN MUKAAN

ALUSKATE
TUULENOHJAN
KOROKELAUTA 19x100 |
ALIMMAN RUOTEEN ALLA ¥ ! |
|
d '
OTSALAUDAT 2kpt 20x145 ) \ ¢ ) \
RAYSTAAN ALUSLAUDAT 15x97 (“"<”: i |
‘ l
3‘ ! ‘ l
’ || |
SEINAN VERHOUS S ﬂl |
VERHOUSLAUTA LYV 28mm
NAULAUSLAUTA 32x100 k 600 (—ﬂ/ |
RUNKOTOLPPIEN KOHDALLE 4 ' |
TUULENSUOJAKUITULEVY L '
— Nl __LL( | ISR NCIC e p— __l
TR _DvG
_ .- -
ematale RYS06 TLY | SIVURAYSTAS, HARJAKATTO
Dot 2013 1:10

L
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LIITE 10. Asennuksen aikataulu

Seinajoen ammattikorkeakoulu
Manager: Sami Laksola

KOULUTUSVERSIO (Ei tuotantokayttoon)

Littoinen asennus
Designer: k1101248

Hierarchy Description Duration 2S[]E-,!gtember

38 . : : 39 : : : 40 .
1 Mittaukset ja asennuksen valmistelu 1d :! i i i i i i
2 Elementtien asennus 1d 2| | | | | i
3 Kattotuolien asennus 1d Si:i : : : : :
4 Kuistien pilarien ja palkkien asennus 2d 4i—i— é é é i
5 Kuistien kattopalkkien asennus 3d Si:' :i i i i
5 Vesikaton alusrakenteet ad 6:: :| i i i
7 Kattotiilien ladonta 2d 74— i
8 Kattoturvatuotteet ja vesikaton viimeistely 1d Bi:i :
9 Raystaanaluslaudoituksen asennus 3d ] — :
10 Seinien paneslaus 2d 10 I
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