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Tybssa tutkittin, miten aurinkosdhkdn pientuotantojarjestelmiin  suhtaudutaan Varsinais-
Suomen kuntien rakentamisen lupakdytannodissd, miten ne on huomioitu kuntien
kaavoituksessa sekd miten pientuotantojarjestelmien sahkdverkkoon liittdmisen ja tuotetun
ylijadmasahkén myymisen sopimuskaytannét toimivat. Tutkimus suoritettiin haastattelemalla
kuntien rakennusvalvontojen seka sahkoverkko- ja sahkénmyyntiyhtididen edustajia seka
lahettamalla kuntien kaavoituksesta vastaaville sahkopostikysely.

Varsinais-Suomen kunnissa todettiin suuria kuntakohtaisia eroja aurinkosahkdjarjestelmien
lupakaytannoissa ja lupien kriteereihin vaikutti laitteiden koko, asennustapa ja sijainti. Suuret
kuntakohtaiset erot ja jarjestelmien yleistyminen lisddvat painetta yhtendistdd kaytantdja.
Yhtenaistamistd tehddadn jo nyt kuntien yhteistydn ja alueellisen rakennustarkastajien
yhdistyksen kautta. Lisdksi valtakunnan tasolla on kéynnisséd hankkeita rakennusvalvontojen
yhdistamiseksi ylikunnallisiksi toimijoiksi seka rakentamisen lupakaytantdjen sujuvoittamiseksi.
Rakennusvalvonnoissa toivottiin  yhtenaistdmistd, mutta kuitenkin niin, ettd paikalliset
erityispiirteet ja -olosuhteet olisi mahdollista huomioida jatkossakin.

Laitteistojen sahkodverkkoon liittdmisen ja ylijgdmasahkdn myymisen prosessien todettiin
toimivan melko vakiintuneesti verkko- ja sahkdyhtididen sekd pientuottajien valilla. Laitteiston
tekniset vaatimukset oli yhtendiset ja valtaosa ainakin kotimaisista laitetoimittajien laitteista taytti
hyvin vaaditut standardit. Myds ylijgdmasahkdn kaytadnndt olivat hyvin samantyyppiset eri
yhtidissa. Kehittdmistd nahtiin verkko- ja sahkdyhtididen keskindisessa tietoliikenteessa seka
laskutusjarjestelmissa.

Kaavoituksessa aurinkosahkojarjestelmia kasitelladan kaavoitettaessa erityisia kestavan
kehityksen tai energiatehokkuuden mallialueita, mutta kaavoituksen valtavirrassa
aurinkosdhkén huomiointi on vield vahaista. Aurinkoenergiandkodkulma ei juurikaan tule esille
kaavaprosessin eri vaiheissa eika eri sidosryhmien taholta. Tasta paateltiin, ettd kaavoituksen
yleissuunnittelun merkitystd aurinkosdhkdén rakennettavuudessa tulisi korostaa ja kaavoittajien
tietoa aurinkosahkojarjestelmien reunaehdoista lisata.
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THE OPERATIONAL ENVIRONMENT OF SMALL SCALE
PV SYSTEMS IN SOUTHWEST FINLAND.

The installation of small scale, on-grid photovoltaic power systems has increased rapidly in
Finland in past few years and it is expected to increase even more in the near future. This thesis
is a part of SOLARLEAP project of Turku University of Applied Science and it investigates the
operational environment of small scale PV systems in Southwest Finland.

The study is divided into three parts. Firstly, it investigates the municipal permit processes
related to construction of small scale solar power systems and secondly their role in detailed
planning in municipalities of Southwest Finland. Thirdly it examines the practices of connecting
the PV systems to electricity distribution network and selling of produced electricity in energy
markets. The study was conducted by interviewing representatives of The Building Control and
Planning Departments of different municipalities and electricity distribution and sales
organizations in Southwest Finland.

It can be concluded that the construction permit practices varies vary greatly between different
municipalities and the harmonization of practices between different Building Control
Departments is needed and set as a goal for governmental and areal organizations.

The practices concerning connecting the PV systems to distribution network and selling of
surplus electricity are working already rather smoothly between companies and small scale
producers. The technical requirements and instructions are harmonized and equipment mostly
meet the standard requirements.

The role of small scale energy production in municipal detailed planning is rather small. For
enabling the building of PV systems and optimize their performance, more attention should be
paid to factors of overall planning, not only planning of special test or pioneer areas. To do this
the organizations interested in promoting the PV systems should provide targeted information
for local planners about the requirements of solar power systems.
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1 JOHDANTO

1.1 Tydn tavoite

Aurinkosahkdd on Suomessa perinteisesti kaytetty sahkoverkon ulkopuolisissa
kohteissa, kuten mokeilla ja veneissa. Sita voitaisiin kuitenkin hyddyntaa paljon
nykyistd enemman myos kotitalouksien ja liikekiinteistdjen energiantarpeisiin. Verk-
koon kytkettyjen jarjestelmien maara onkin lisdantynyt viime vuosina paljon, ja lait-
teistojen kehittyessa ja taloudellisen kannattavuuden lisaantyessa aurinkosahkaojar-
jestelmien kaytolle odotetaan merkittavaa kasvua. Aurinkoenergian yleistymiseen
vaikuttavat myds uusiutuvan energian lisdamiseen tahtaavat kansalliset ja kansain-
valiset tavoitteet seka ihmisten kulutuspaatoksia yha enemman ohjaava ymparisto-

tietoisuus (Tyo- ja elinkeinoministerié 2014).

Tassa opinnaytetydssa selvitetdan, minkalaiset valmiudet aurinkosahkon pientuo-
tantoon ja sen odotettuun lisdantymiseen on varsinaissuomalaisessa toimintaympa-
ristdssa. Tydssa tutkitaan, miten aurinkoenergian pientuotantoon suhtaudutaan
Varsinais-Suomen kuntien lupakaytannoissa, miten aurinkoenergian rakentaminen
on huomioitu kaavoituksessa seka miten pientuotantojarjestelmien sahkdverkkoon
littdmisen ja tuotetun sahkdn myymisen sopimuskaytannoét toimivat. Nykytilanteen
lisaksi tarkastellaan, miten eri toimijat nakevat aurinkosahkon tulevaisuuden ja min-

kalaisia haasteita sen lisdantymiseen liittyy eri toimialojen nakdkulmasta.

Aurinkosahkon houkuttelevuuteen pientalojen ja liikekiinteistdjen energiantuotan-
nossa vaikuttaa mahdollisuudet optimoida hankittavan laitteiston tuottama hyoty.
Itse laitteiston teknologiaan ja sen asentamistapaan liittyvien tekijoiden lisaksi au-
rinkojarjestelmien suunnitteluun, rakentamiseen ja kustannuksiin vaikuttavat hank-
keiden mahdollisesti tarvitsemien rakentamisen lupien vaatimukset. Tydssa tutki-
taan, minkalaisia rakentamisen lupia Varsinais-Suomen eri kunnissa tarvitaan au-
rinkosahkojarjestelmien asentamiseksi jo olemassa oleviin rakennuksiin, minkalai-
sia kriteereita luvanvaraisuudelle asetetaan ja miten lupaprosessi etenee. Lisaksi
tarkastellaan, miten sahkodverkkoon liitettavien jarjestelmien osalta verkkoon liitty-

misen ja sahkdn myymisen sopimuskaytannot toimivat alueella.
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Aurinkosahkdjarjestelma voidaan liittda sahkdéverkkoon, jos se tayttaa verkkoon
littmisen edellytykset. Oman kulutuksen yli jaava sahko syotetaan sahkodverkkoon
ja sitd voidaan myyda sahkomarkkinoilla. Sahkéverkkotoiminta on Suomessa |u-
vanvaraista ja sitd harjoittavat alueellaan yksinoikeudella toimivat verkkoyhti6t.
Sahkomarkkinat ovat avoimet markkinat, joilla asiakas voi valita, keltd sahkonsa

ostaa ja kelle tuotantonsa myy.

Suomen kaavoitusjarjestelma jakautuu maakunta-, yleis- ja asemakaavatasoille,
jossa Yyleispiirteisempi kaava ohjaa aina yksityiskohtaisempaa kaavaa. Aurin-
koenergian hyddyntamista voidaan edistaa kaikilla suunnittelutasoilla, mutta konk-
reettisimmin niiden rakentamiseen vaikuttaa asemakaavatason suunnittelu. Ase-
makaavoissa voidaan maarata muun muassa rakennusten sijoittelusta ja kattojen
suuntauksesta, julkisivun ja katon materiaalista ja varista sekad katon muodosta ja
kaltevuudesta. Suunnittelua tehdaan usein muista kuin aurinkoenergian hyddynta-
misen lahtokohdista, mutta ne kuitenkin voivat vaikuttaa merkittavasti jarjestelmien

asentamiseen ja tuotantoon.

1.2 Tyon tausta

TyO- ja elinkeinoministerio asetti joulukuussa 2013 tyoryhman selvittamaan pieni-
muotoisen energiantuotannon edistamista. Tydéryhma kuuli toimikautensa aikana
laajasti seka alan julkisia etta yksityisia toimijoita ja kansalaisjarjestdjen edustajia.
Energian pientuotannolla todettiin olevan tulevaisuudessa merkittava kasvupotenti-
aali, etenkin aurinkosahkon ja biopohjaisten polttoaineiden kehitysmahdollisuudet
nahtiin suuriksi. Potentiaalin toteutumisen keskeisiksi haasteiksi tydoryhman loppu-
raportissa (Tyd- ja elinkeinoministerid 2014) todettiin taloudellinen kannattavuus,

tiedonsaanti seka tekninen ja hallinnollinen sujuvuus.

Tyoryhma esitti toimenpide-ehdotuksina muun muassa, etta kuntien tulisi edistaa
pienimuotoisen energiantuotannon kayttdonottoa kaavoituksessa. Luvituksen ta-
voitteeksi tulisi ottaa yhtenaiset kaytannot koko valtakunnan alueella ja kuntien tuli-
si maaritella rakennusjarjestyksissaan toimenpidelupaa edellyttavien hankkeiden

kokorajoja ja edellytyksia. Lisaksi tydoryhma esitti, ettd parhaita kaytantoja ja koke-
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muksia jaettaisiin muun muassa kaavoittajien, rakennustarkastajien, sahkdyhtioi-

den ja asennusliikkeiden kesken. (Tyo- ja elinkeinoministerio 2014, 52-53.)

Raportissa esitetyt haasteet koskevat myos varsinaissuomalaisia aurinkosahkon
pientuottajia, laitetoimittaja, rakentajia ja suunnittelijoita. Varsinais-Suomessa kat-
tavaa selvitysta alueen eri kuntien suhtautumisesta aurinkosahkén pientuotannon
rakentamiseen kaavoituksessa ja lupaprosesseissa ei ole tehty. Tiedonsaantiin
liittyvat haasteet koskevat tiedon ajantasaisuutta ja yhtenaisyytta. Opinnaytetydssa
tama haaste huomioidaan tarkastelemalla rinnakkain aurinkosahkon pientuotan-
toon liittyvia tekijoita seka kaavoituksen, kunnallisen lupamenettelyn etta verkkoon

liittymisen prosessin osalta tuotannon tilaajien ja toimittajien nakdkulmasta.

Opinnaytetyd liittyy Turun ja Satakunnan ammattikorkeakoulujen SOLARLEAP-
hankkeeseen. SOLARLEAP on Euroopan aluekehitysrahaston ja Lounaisrannikon
kaupunkien (LOURA-verkosto) rahoittama kaksivuotinen kehitys- ja tutkimushanke.
Hankkeen tavoitteena on poistaa aurinkoenergian hyddyntamisen esteita Varsinais-
Suomessa. Yksi hankkeen tavoitteista on kehittad aurinkoenergiaan liittyvaa lupa-

ja rakentamisohjeistusta.

Lyhyella aikavalilld opinnaytetydn tarkoitus on tuottaa tietoa SOLARLEAP-
hankkeen muihin prosesseihin, kuten pilottikohteiden valintaan ja suunnitte-
luun. Pidemmalla tahtaimella tyo tarjoaa kokoavaa tietoa lupa-, sopimus- ja kaavoi-
tuskaytannoista Varsinais-Suomen alueella aurinkoenergian pientuotantoa suunnit-
televille toimijoille; rakentajille, suunnittelijoille, asentajille ja laitetoimittajille. Tutki-
muksen voi nahda osaltaan myods edistadvan aurinkosahkon pientuotannon huomi-
oimista kunnallisessa paatoksenteossa ja kaavoituksessa nostamalla aihetta esille

haastatteluissa ja kyselyissa.

Opinnaytetydn toimeksiantaja on Turun ammattikoulun SOLARLEAP-hanke, jonka
edustajana ty6ta ohjaa projektipaallikkd Samuli Ranta. Turun ammattikorkeakoulus-

ta tyota ohjaa AMK:n Energia ja ymparisto -tutkimusryhman vetaja Sami Lyytinen.
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1.3 Tyon rakenne

Opinnaytetydssa kasitelldan asuin- ja liikekiinteistoihin asennettavia, pienimuotoisia
aurinkosahkojarjestelmia, joiden tuotanto on suunniteltu lahtokohtaisesti omaan
kayttdon. Luvussa kaksi tutustutaan aurinkosahkon pientuotantoon ja siihen liittyviin
kasitteisiin. Tutkimusasetelmaa ja tutkimuksen suorittamista kuvataan tarkemmin

luvussa kolme.

Itse tutkimus jakautuu kolmeen osaan. Luvussa nelja kasitelldadn aurinkojarjestel-
mien rakentamiseen liittyvid lupa-asioita Varsinais-Suomessa, luvussa viisi tarkas-
tellaan aurinkosahkojarjestelman sahkoverkkoon liittamiseen ja oman kulutuksen yli
jaavan sahkdn myymiseen liittyvia asioita ja luvussa kuusi aurinkoenergian huomi-

oimista kuntien asemakaavoituksessa.

Jokaisen luvun lopussa esitetaan luvun aihepiirin keskeisia havaintoja ja niista teh-
tyja johtopaatoksia. Viimeisessa luvussa tarkastellaan, minkalainen kokonaisuus eri

aihepiireistd muodostuu.
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2 AURINKOSAHKON PIENTUOTANTO

TyOssa kasitellaan pienimuotoista aurinkosahkontuotantoa, jolla tarkoitetaan asuin-
ja liikekiinteistoihin asennettavia aurinkosahkdjarjestelmia, joiden tuotanto on suun-
niteltu lahtdékohtaisesti omaan kayttoon. Tarkastelun ulkopuolelle rajautuvat isom-
mat keskitetyt aurinkovoimalat, joiden tavoitteena on myyda sahkdéa muualla kulu-
tettavaksi. Tyon paapaino on sahkoverkkoon kytketyissa aurinkosahkojarjestelmis-
sa. Toisin sanoen pienet, verkon ulkopuoliset mokkiratkaisut eivat ole varsinaisesti

tarkastelun keskiossa, vaikka niita paikoin sivutaankin.

Tyossa keskitytdaan aurinkosahkopaneeleihin, jotka muuttavat auringon sateilya
sahkdenergiaksi. Eri yhteyksissa termia aurinkokerain kaytetaan valillda aurinkolam-
pojarjestelmista, valilld kaikista aurinkoenergiajarjestelmien rakennusten ulkopuo-
lelle asennettavista laitteista, jotka keraavat auringon energiaa. Tassa keskitytaan
aurinkosahkon tuotantoon, mutta monet tydssa esitetyt asiat, kuten lupiin ja kaavoi-

tukseen liittyvat nakdkulmat, voivat koskea seka sahko- etta lampdjarjestelmia.

2.1 Pientuotanto, mikrotuotanto ja hajautettu tuotanto

Pienimuotoinen sahkontuotanto voidaan maaritelld monin tavoin. Sahkdmarkkina-
laissa (588/2013) pientuotannoksi maaritelldan nimellisteholtaan alle 2 megavolt-
tiampeerin (MVA) kokoiset tuotantolaitokset (noin 2 MW), jota suuremmat laitokset
rinnastuvat teollisen mittakaavan sahkontuotantoon sahkdomarkkinoiden, teknisten

vaatimusten ja verotuksen osalta.

Pientuotannosta voidaan edelleen erottaa niin sanottu mikrotuotanto, jolla tarkoite-
taan lahteesta riippuen alle kymmenen tai muutamien kymmenien kilovolttiampee-
rin (kVA) tuotantolaitteistoja. Energiateollisuus ry seka useat sahkoverkkoyhtiot
jaottelevat pientuotannon nimellisteholtaan alle 50 kVA:n (noin 50 kilowattipeakia,
kW) ja 50 kVA-2 MVA:n laitoksiin.

Maaritelmia auttaa suhteuttamaan se, etta tyypilliset pientalojarjestelmat ovat tehol-

taan keskimaarin 3-5 kW, ja isommat yritysjarjestelmat 5-100 kW,. Esimerkiksi
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Turun Skanssin kauppakeskukseen vuonna 2013 asennetun 400 nelidn paneelis-

ton nimellisteho on 70 kW,,.

Hajautetussa tuotannossa energiaa tuotetaan pienemmissa yksikdissa lahella lop-
pukulutuspaikkaa painvastoin kuin keskitetyssa energiantuotannossa, jossa ener-
giaa tuotetaan suuren kokoluokan voimaloissa ja siirretaan kulutuskohteisiin. (Moti-
va 2010, 6.) Paikallisesta ja pienimuotoisesta energiantuotannosta kaytetdan myds

nimitysta lahienergia (esim. Sitra 2015).

Pienimuotoisen aurinkosahkon tuotannon kokonaismaarasta Suomessa ei ole tark-
kaa tilastotietoa. Gaia Consulting Oy arvioi (2014, 4-5) vuonna 2013, etta verkkoon
liitettyja aurinkosahkojarjestelmia olisi muutamia satoja, mutta kymmenen vuoden
paasta verkkoon kytkettyja pientalokohteita ennustettiin olevan jo noin 150 000.
Alan huimasta kasvuvauhdista kertoo esimerkiksi se, etta selvityksen aikana kesa—
lokakuussa 2015 verkkoyhtiéon Carunan verkkojen aurinkosahkokapasiteetti kasvoi
yli 40 % (1,6 MW:sta 2,3 MW:in) (Liuksiala 2015). Tasta maakunnittain tarkasteltu-

na suurin osa on Varsinais-Suomessa (Yle 2015).

2.2 Auringon sateista sahkoksi

Aurinkoenergia on uusiutuvaa energiaa, jossa auringon energiaa hyddynnetaan
passiivisesti tai aktiivisesti. Passiivisesti auringon lampda ja valoa voidaan hyddyn-
taa ilman erillisia laitteita, aktiivisessa hyddyntamisessa auringon sateily muunne-
taan joko sahkoksi aurinkopaneeleilla tai lammoksi aurinkokeraimilla. Aurinkolam-
poa kaytetaan suoraan rakennusten ja kayttoveden lammittdmiseen, aurinkosah-
kdéa voidaan hyddyntda suoraan kayttdkohteessa (off-grid) tai aurinkosahkojarjes-
telma voidaan liittdd sahkoverkkoon, jolloin tuotettua sahkda voidaan siirtéd muille
kayttgjille. (Motiva 2015a.)

Kuvassa 1 on esimerkki omakotitaloon asennettavasta sahkoéverkkoon kytketysta
aurinkosahkojarjestelmasta. Aurinkosahkoa tuotetaan sarjaan kytketyista aurinko-
kennoista muodostuvilla aurinkopaneeleilla. Aurinkokennot tehdaan yleisimmin yk-
si- tai monikiteisesta piista. Aurinkopaneelit tuottavat tasavirtaa, joka muunnetaan

vaihtovirraksi invertterilla eli vaihtosuuntaajalla. Lisaksi aurinkosahkolaitteistoon
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kuuluu virran siirtojarjestelma ja mahdollisesti jonkinlainen varastointijarjestelma.
(RIL 265-2014, 42; Motiva 2015a.)

Nykyisin noin 90 % kau-
pallisista  sovelluksista
on piikidepaneeleita,

Kaaviokuva omakotitaloon jotka ovat kustannuksil-

asennettavasta
aurinkosdhkojarjestelmasta

1. Aurinkopaneelit taan ja hyotysuhteeltaan
2. Kytkentakotelo (valinnainen) . . L .
3. Invertteri kayttokelpoisinta ja va-
4. Vaihtosahkokytkin

(turvakytkin) kiintuneinta  tekniikkaa.
5.Talon ryhmakeskus
- Talon phiionskus Aurinkosahkon tuotanto-

Kuva 1. Omakotitalon aurinkosahkojarjestelma (Areva Solar Oy teknologia kehittyy jatku-
2015).
vasti ja esimerkiksi eri-

laisia ohutkalvo- tai nanokideteknologioiden avulla aurinkosahkojarjestelmia voi-

daan toteuttaa hyvinkin monella tavalla. (Motiva 2015a.)

Aurinkopaneeleilla tuotettu sahkd on uusiutuvaa ja hankintakustannusten jalkeen
iimaista. Paneelien elinkaaren aikaiset ymparistovaikutukset syntyvat niiden tuo-
tannosta ja kayton loputtua tapahtuvasta kasittelysta, mutta kaytén aikana paneelit
ovat paastottomia ja ymparistolle haitattomia. Aurinkopaneelit ovat myds pitkaikai-
sia ja kestavia seka helppoja ja halpoja huoltaa. (RIL 265-2014, 44-45.)

2.3 Aurinkopaneelien teho ja tuotto

Suomessa auringon sateilyenergian maara vaihtelee vuodenaikojen mukaan (tau-
lukko 1). Etela-Suomessa valtaosa auringon sateilyenergiasta saadaan maalis- ja
syyskuun valisena aikana, voimakkaimmillaan sateily on touko—heinakuussa (RIL
265-2014, 31-32).
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Taulukko 1. Auringon séateilyn maara eri paikkakunnilla (RIL 265-2014, 32).

160—170 kWh/m?* <30 kWh/m* 940 kWh/m*
150—160 kWh/m? <30 kWh/m* 870 kWh/m*
140-150 kWh/m* <30 kWh/m* 780 kWh/m*

Paneeleilla tuotetun sahkon maaraan vaikuttavat auringon sateilyn voimakkuus,
paneelin teho ja paneelien hyotysuhde. Paneelien nimellisteho ilmoitetaan piikki-
watteina (W, watt-peak), joka kertoo jarjestelman vakioiduissa olosuhteissa (aurin-
gon sateilymaara 1 000 W/m?, kennon lampétila 25 °C) tuottaman huipputehon.
Jarjestelman vuotuista sahkontuottoa ilmaistaan kilowattitunteina (kWh). (Motiva
2015a.)

Paneelin hyotysuhde kuvaa sitd, kuinka suuren osan paneelin pinnalle osuvasta
sateilysta kennot pystyvat muuttamaan sahkoksi. Yleisimmin kaytettyjen piikide-
kennojen hyotysuhde on olosuhteista riippuen noin 12-17 %. Nimellisteholtaan
yhden kilowatin paneelijarjestelmalla voidaan tuottaa sahkdéa vuodessa noin 800—
1000 kWh vuodessa Etela-Suomessa ja Pohjois-Suomessa 700-900 kWh. Taman
kokoinen jarjestelma on kooltaan 6—8 m?2. (Motiva 2015a.) Taulukossa 2 on esi-
merkkina Finnwind Oy:n omakotitaloihin myymien paneelijarjestelmien tehot, tuotot

ja jarjestelman vaatimat kattopinta-alat.
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Taulukko 2. Finnwind Oy:n Aurinko-E -sarjan paneelit (Finnwind 2015).

Kolmivaiheinen Paneeliteho Ulostulojinnite Yuorokausituotto | YVuosituotto Paneeclien Paneelien
1
aurinkovoimala, arhaimmillaan arhaimmillaan, | mddrd kokonaispinta-
malli NaE, teld-Suwomi ala
Eteld-Suomi

i 2307400V, 50 Hz ]
Aurinko E2.6 26 KvWp (kolmivaihainen) 20 KVYh 2340 KVvh 10 kpl 17 m

- 23040, 50 He 7
Aurinko E3.1 30 KvWp (kolmivaiheinen) 23 KvWh 2790 KVyh 12 kpl 205 m

- 23040, 50 He 2
Aurinko E4.2 4.2 KWp (kolmivaiheinen) 21 KWWh 3780 KVVh 16 kpl 27 m

- 230400, 50 Hz z
Aurinko ES.2 52 kWp (kolmivaiheinen) 39 KVWWh 4480 kKVvh 20 kpl 34m

i 230400, 50 Hz 2
Aurinko E7.3 73 KWp (kolmivaineinen) 55 KVWh 6570 KVVh 28 kpl 48 m

- 2300400V, 50 Hz 2
Aurinko E10.4 104 EvYp (kolmivaiheinen) 78 KWWh 9350 kKVvh 40 kpl &8 m

Paneeleista saatavaa tuottoa auttaa hahmottamaan kotitalouksien keskimaarainen
sahkonkulutus vuodessa. Vuonna 2011 tavanomaisella varustetasolla sdhkon ko-

konaiskulutus vuodessa oli keskimaarin (Adato 2013):

¢ Yhden asukkaan kerrostalohuoneistossa 1400 kWh/v

e Kolmen asukkaan kerrostalohuoneistossa 2400 kWh/v

e Kolmen asukkaan rivitalossa 4000 kWh/v

e Kahden asukkaan omakotitalossa (120m?, kaukolampd) 5500 kWh/v

e Neljan asukkaan omakotitalossa (120m?>, kaukoldmpd) 7300 kWh/v

e Kahden asukkaan omakotitalossa (120m?, sahkdlammitys) 17400 kWh/v

o Neljan asukkaan omakotitalossa (120m?®, sahkolammitys) 19600 kWh/v

2.4 Aurinkopaneelien asennus

Aurinkopaneeleista saatavan tuoton maaraan vaikuttavat auringon sateilymaaran ja
paneelien tehokkuuden liséksi niiden suuntaus, kallistuskulma ja varjostukset. Pa-
neelit voidaan asentaa joko rakennuksen kattoon, seindan tai muihin rakenteisiin tai
tontin pihalle, pellolle tai rantaan. Jotta aurinkopaneeleista saisi mahdollisimman
suuren hyoddyn, paneelien sijoittelu, suuntaus ja kallistuskulma tulee mahdollisuuk-

sien mukaan optimoida tulevan kayton mukaan. (RIL 265-2014, 90-91.)

Paneelit tulee sijoittaa paikkaan, jossa aurinko paistaa esteettomasti mahdollisim-
man pitkdan. Paras asennussuunta on kaakosta luoteeseen, josta etelan suunta on
paras. Esteettomyyteen vaikuttavat esimerkiksi ymparoivien puiden ja rakenteiden

varjostukset paivan aikana. Aurinko vaihtaa asemaansa vuodenaikojen mukaan ja
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aurinkopaneelin kallistuskulma vaikuttaa siihen, miten tuotto jakautuu vuoden aika-
na. Jos paneelien tuotto halutaan maksimoida koko vuoden aikana, paras kallistus-
kulma on leveyspiirista riippuen noin 41-46 astetta horisonttiin ndhden. Kesaaikai-
sen tuoton maksimoi 30 asteen kulmaan kallistettu paneeli ja kevaalla ja syksylla
paras kallistuskulma on 60 astetta. (RIL 265-2014, 90-91.)

Paneelit on myds mahdollista asentaa niin sanottuun aurinkoseuraajaan eli telinee-
seen, joka kaantda paneelia automaattisesti kohtia aurinkoa. Aurinkoa seuraava
teline asennetaan yleensa rakennuksen paatykolmioon tai maahan, ja se voi lisata
paneelin tuottoa 50 %. (Emt., 90-91.) Kaantyvat telineet nostavat jarjestelman kus-

tannuksia eivatka ole yhta helppohoitoisia kuin kiinteasti asennetut paneelit.

Aurinkopaneelien asennuksessa on huomioitava myos rakennustekniset seikat,
kuten asennuskohdat materiaalit ja rakenteet. Paneelit vaikuttavat asennustavasta
riippuen rakenteiden kantavuuteen, tuulioloihin ja lumikuormiin, mika taytyy huomi-

oida asennusta suunniteltaessa. (Motiva 2015a.)

2.5 Aurinkosahkon kannattavuus

Pientuotetun aurinkosahkon kannattavuuteen ostettuun sahkoon verrattuna vaikut-
tavat monet tekijat kuten paneelien teho ja investointikustannukset, kohteen sah-
konkulutuksen ajallinen kohdistuminen, ostosahkon hinta seka verotuskaytannot ja
muut tukimuodot. Usein toistettu vaite siita, ettd aurinkoenergia ei ole Suomessa
taloudellisesti kannattavaa, ei enaa yksiselitteisesti pida paikkaansa. Laitteistojen
hintojen halpeneminen ja tekninen kehittyminen sek& muutokset pientuotetun sah-
kon verotuksessa ovat vaikuttaneet siihen, etta oikein toteutettu aurinkosahkojar-
jestelma voi olla myos taloudellisesti kannattava vaikka silla olisikin pitka takaisin-
maksuaika. (FinSolar 2016a.) Aalto-yliopiston kauppakorkeakoulun koordinoiman
FinSolar-hankkeen verkkosivuilla (2016b) on erilaisia laskureita, joilla voi laskea

aurinkosahkon kannattavuutta omalla kiinteistollaan.

Asuin- ja liikekiinteistoihin asennettavat, verkkoon liitettavat aurinkosahkojarjestel-
mat suositellaan yleisesti mitoittamaan siten, ettd niiden tuottama sahkd pystytaan
hyodyntamaan itse rakennuksen sahkonkulutuksessa ja verkkoon syotettavaa yli-

jd@matuotantoa syntyy mahdollisimman vahan. Nain mitoitetusta jarjestelmasta
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saadaan suurin taloudellinen hyoéty, kun ostosahkoon verrattuna saastetaan sahkon
hinnan lisaksi siirtokulut seka verot. (FinSolar 2016a; Motiva 2015a.) Mitoituksen
perustana voi kayttaa esimerkiksi kohteen niin sanottua pohjakuormaa, joka koos-
tuu muun muassa ilmanvaihto- ja kylmalaitteiden sahkdonkulutuksesta seka kodin-
koneiden ja muiden elektroniikkalaitteiden lepokulutuksesta. (Gaia Consulting
2013, 9.)

Aurinkosahkon tuotannon kustannukset muodostuvat laitteiston ja sen asennuksen
alkuinvestoinneista seka kayton aikaisista yllapito- ja huoltokuluista. Taulukossa 3
on FinSolar-hankkeen (2016a) tuoreimpia laskelmia erikokoisten aurinkosahkojar-
jestelmien hankintahinnoista ja sahkon tuotantohinnoista. Pientalojen aurinkosah-
kojarjestelman kokonaiskustannuksista paneelin hinta on karkeasti arvioiden noin
puolet, invertterin ja muiden sahkdlaitteiden osuus on noin 25 % ja suunnittelun,
asennuksen ja asennustarvikkeiden noin 25 %. (Motiva 2015a.)

Taulukko 3. Tyypillisten aurinkosahkdjarjestelmien keskimaaraiset hankintahinnat v. 2014-2015

seka aurinkosahkon tuotantohinnat 30 vuoden ajalle ilman arvonlisdveroja (alv 0 %) ja korkoja.
(FinSolar 2016a.)

Pienet jarjestelmat 1,35-2 €/ Wp 10 % 0 % 5-9,2 snt/kWh
3-20 kWp

(omakotitalot, maatilat)

Keskikokoiset jarjes- 1-1,6 €/ Wp 8 % TEM 3-5,2 snt/kWh
telmat 40—400 kWp energiatuki

(toimistot, kauppakes- 30 %

kukset, teollisuuskiin-
teistot)

Talla hetkellda Suomessa nimellisteholtaan alle 100 kilovolttiampeerin pientuotanto-
laitokset on vapautettu kokonaan sahkoverosta (Tulli 2015). Pienimuotoiselle aurin-
kosahkontuotannolle voi hakea investointitukea ja yritykset energiatukea tyo- ja
elinkeinoministeridlta. Kotitaloudet voivat myos hakea pientuotantolaitteistojen han-
kintaan liittyvista tyOkustannuksista kotitalousvahennysta. (Gaia Consulting Oy
2014, 16-19.)
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Aurinkojarjestelmien myyjien verkkosivuilla on erilaisia laskureita, joilla voi arvioida
aurinkojarjestelman mitoitusta, hintaa ja tuottoa. Kuvassa 2 on kuva Areva Solar
Oy:n aurinkolaskurista, jossa laskuri laskee sijaintipaikkakunnan, jarjestelman koon

seka paneeleiden suuntauksen ja kallistuskulman mukaan jarjestelman kokonais-

hinnan ja mahdollisen vuosituoton.

Suunnittele oma aurinkopaneeli jarjestelmasi.
Kohteen sijainti klikkaamalla kohtaa kartalta.

Sijainnin
maksimi . . . . .
el Kuinka suuri on sinun energiantuottosi?
de Muuttamalla arvoja naet mika on jarjestelman tuotto kuukausittain.
3 ) §
4 ~{‘: Jarjestelman koko: 1500
aal —:— m in ~100m2 (kWh)
kW 1600 m tuottoarvio )
Paneeleiden kulma: @ 1400
C— — 1200
I Seuraava 30 <000
Paneeleiden suunta: @
800
0 600
Paneeleiden pinta-ala- @ 400 20 [ R, 410
—E—— 2 FIf]
2om: P e
Paneelien maara: @ Tam Hel Maa Huht Touk Kesa Hein Elo Syys Loka Mar Jou
ﬁ)—

Tayitamalla perustiedot lahetamme teille farkemman
Vuosituotto arvio: hinnan asennuksineen.
2747kWh

Jarjestelman hinta asennuksen kanssa
6300EUR

Kuva 2. Aurinkolaskuri (Areva Solar Oy 2015b).
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3 TUTKIMUSASETELMA

Opinnaytetydssa tutkittiin pienimuotoisten aurinkosahkdjarjestelmien suunnitteluun
ja toteuttamiseen liittyvia kaavoitus-, lupa- ja sopimusprosesseja Varsinais-Suomen
27 kunnan alueella (kuva 3). Tutkimus jakautuu kolmeen teemaan — kaavoitukseen,
lupakaytantdihin seka sahkdverkkoon liittymiseen ja ylijgdmasahkon myyntiin —
joiden kautta aurinkosahkojarjestelmien rakentamista tarkasteltiin niitd suunnittele-
vien ja toteuttavien tahojen — rakentajien, laitetoimittajien ja asentajien — nakokul-

masta.

Pyhéranta

Laitila.

Vakka-Suomi Oripaa Loimaa
Uusikaupunki
Poytya
Mynamaki .
Loimaan seutu
Vehmaa
Nousiainen
G Koski T1

Taivassalo Rusko

Kustavi Tarvasjoki At S
Masku  Tyrun'seutu
Lieto

Naantali Kaarina Salen seutu

Salo

Parainen

N Kemignsaan
Turunmaa-Aboland

o 20 40 km
L L N L |

Maanmittauslaitos lupa nro22/MML13

Kuva 3. Varsinais-Suomen kunnat (Varsinais-Suomen liitto 2015).

3.1 Tutkimuksen viitekehys

Sahkoén hajautettu pientuotanto muuttaa sahkontuotannon tuottaja-kuluttaja -
asetelmaa. Perinteisesti energiantuotannosta ovat vastanneet valtio- tai yksityis-

omisteiset energiayhtiot, jotka ovat myyneet isoissa tuotantoyksikoissa tuottamaan-

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Anne Tarvainen



20

sa sahkoa yksityis- ja yritysasiakkaille. Hajautetussa energiantuotannossa asiak-
kaista tuleekin sahkon tuottajia ja sahkdverkkoon liitettyjen jarjestelmien myota
mahdollisia sahkdn myyjia. Aurinkosahkojarjestelmien rakentamiseen ja verkkoon
kytkemiseen liittyy myds lainsdadannon ja kaavoituksen avulla tapahtuvaa saante-

lya ja lupa-asioihin liittyvia hallinnollisia paatoksentekoprosesseja.

Tutkimuksen viitekehys muodostuu taman asetelman toimijoista ja toimintaymparis-
tosta (kuva 4): aurinkosahkojarjestelmien toteuttajista, toteutusmahdollisuuksiin
vaikuttavista hallinnollisista toimijoista seka sahkoverkkoja hallinnoivista ja sah-
konmyyntia harjoittavista yhtidista. Eri toimijat suhteutuvat aurinkoenergian pientuo-
tantoon eri tulokulmista ja niita sitovat erilaiset lainsaadannolliset velvoitteet ja nii-

den toiminnalle asetetut tavoitteet.

Aurinkosahkon pientuottajat
Taloudelliset tavoitteet: s&hkdlaskun
pienentaminen, energiaomavaraisuus
Ympéristotietoisuus, kiinnostus
tekniikkaan

Laitteita ja suunnittelua myyvat
yritykset
Liiketoiminta (laitteiden/suunnittelu- ja
asennuspalveluiden myynti)

Kuva 4. Tutkimuksen toimintaymparisto.

Kuvassa 4 punaisella merkityt toimijat ovat taman tyon tutkimusaluetta ja aurin-
kosahkon rakentamiseen liittyvia kaavoitus-, lupa- ja sopimusprosesseja lahesty-
taan pientuottajien, tuotannon suunnittelijoiden, laitteiston toimittajien ja asentajien
nakokulmasta. Yksinkertaisimmillaan tarkastellaan sita, mitd omakotitalon tai liike-
huoneiston omistajan ja rakentajan tulee tehda, jos haluaa tuottaa tarvitsemansa
sahkon osin aurinkosahkolla seka liittaa jarjestelmansa valtakunnalliseen jakelu-

verkkoon ja myyda mahdollisesti tuottamaansa ylijadmasahkoa.
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Rakennusvalvonnan lupakaytantdja tutkitaan tydssa lahinna tilanteissa, joissa au-
rinkoenergiajarjestelma halutaan asentaa jo olemassa olevaan rakennukseen. Uu-
disrakennuksissa mahdollinen aurinkoenergiajarjestelma kasitellddn osana raken-
nuslupaa, joten sille ei tarvitse hakea erillistd lupaa. Tarkastelun keskiéssa on ra-
kennuksen katolle tai julkisivuun asennettavat aurinkosahkdjarjestelmat. Tontille
asennettavia jarjestelmia tai aurinkolampojarjestelmia ei varsinaisesti kasitella,

vaikka lupakaytanndissa onkin yhtenevyytta naiden osalta.

Kaavoituksen roolia aurinkosahkojarjestelmien asentamisessa kasitellaan erityisesti
uudisrakentamisen nakokulmasta. Kaavoituksessa tehdaan ratkaisuja, jotka vaikut-
tavat merkittavasti mahdollisuuksiin hyodyntaa aurinkoenergiaa kaavoitetulle alu-
eella rakennettavissa kohteissa. Kaavoituksessa tehdyt ratkaisut myods vaikuttavat
pitkalla aikajanteella: asemakaavan laadinnasta uuden alueen valmistumiseen voi

kulua hyvinkin 10-20 vuotta.

Tutkimuksen kantavana ajatuksena on se, etta aurinkoenergian on ennustettu li-
saantyvan merkittdvasti Suomessa tulevina vuosina. Tyossa tarkasteltujen lupa-,
sopimus ja kaavoituskaytantojen nykyisen toimivuuden lisaksi pohditaan sita, miten

nama kaytannoét mahdollisesti edistavat tai hidastavat tata kehitysta.

3.2 Tutkimusongelma

Opinnaytetydssa tarkastellaan, miten aurinkoenergian pientuotantoon suhtaudu-
taan Varsinais-Suomen kuntien rakentamista koskevissa lupamenettelyissa, miten
aurinkoenergian rakentaminen on huomioitu kaavoituksessa seka miten pientuo-
tantojarjestelmien sahkoverkkoon liittdmisen ja tuotetun sahkon myymisen kaytan-
not toimivat. Teemoittain tutkimusongelma tarkennettiin tutkimuskysymyksiksi, joi-

den pohjalta eri tahojen edustajia haastateltiin.

Aurinkosahkojarjestelmien rakentamisen lupa-asioita selvitettiin kuntien rakennus-

valvontatoimien osalta tutkimalla muun muassa:
e Mika nykytilanne kunnassa on aurinkosahkojarjestelmien osalta?

¢ Onko kunnalla tehtyja ohjeistuksia/linjauksia aurinkoenergian pientuotannon
suhteen?
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e Minkalaisia lupia aurinkosahkdjarjestelmien asentamiseen kunnissa tarvi-
taan?

e Mitka kriteerit vaikuttavat luvanvaraisuuteen?

¢ Miten luvanhakuprosessi tapahtuu?

Sahkoverkkoon liittymisen ja sahkon myynnin osalta selvitettiin, miten verkkoon
liittymisen prosessi tapahtuu ja miten sopimuskaytannét toimivat Varsinais-Suomen
alueella toimivissa verkkoyhtidissa seka pientuotettua sahkda ostavissa sahkoyhti-

Oissa. Taman selvittdmiseksi kysyttiin:

e Minkalainen on nykytilanne aurinkosahkon osalta talla hetkella? Kuinka pal-
jon ja millaisia kohteita yhtigilla on?

e Minkalainen sopimusprosessi on ja miten se toimii eri verkko-
/séhkdyhtigilla?

¢ Millaisia kustannuksia menettelyt sisaltavat ja kauan prosessit kestavat?

Kaavoituksen puolesta tarkastellaan, miten aurinkosahkdn pientuotanto on huomi-
oitu Varsinais-Suomen kuntien asemakaavoissa talla hetkelld ja miten kaavoitusta

tulisi mahdollisesti kehittaa tulevaisuudessa:

e Miten aurinkoenergian pientuotanto on huomioitu kuntien asemakaavoituk-
sessa?

e Tulevatko aurinkoenergiaan liittyvat kysymykset esille kaavasuunnittelun eri
vaiheissa?

e Tulisiko kaavoitusta ja miten kehittaa jatkossa, jos aurinkoenergian pientuo-
tantoa haluttaisiin edistaa tulevaisuudessa.

Kaikkien teemojen osalta selvitettiin, miten eri toimijat nakevat aurinkosahkon pien-
tuotannon tulevaisuuden sekd minkalaisia haasteita ja kehityskulkuja eri toimijat
nakevat nykyisiin kaytantoihin liittyvan edustamansa organisaation nakdkulmasta.
Tutkimuskysymysten kautta luotiin teemoittaiset haastattelurungot (liite 1).

3.3 Aineisto ja tutkimusmenetelma

Tutkimuksen keskeisena aineistona toimi haastattelemalla keratty laadullinen ai-
neisto. Haastattelut toteutettiin puolistrukturoituina teemahaastatteluina. Haastatte-

lumenetelma valittiin, jotta haastattelujen kautta saatava tieto olisi tarpeeksi yhte-
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naista analyysin kannalta, mutta jattaisi tarpeeksi joustovaraa myos kysymysten
ulkopuolelle mahdollisesti jaavan tiedon havainnointiin. Haastattelut toteutettiin
kasvokkain tai puhelimitse ja ne nauhoitettiin. Haastattelukysymykset on liitteessa 1

ja lista haastatelluista henkilGista liitteessa 2.

Kaavoituksesta lahetettiin sahkopostikysely kuntien kaavoitusosastoille. Kyselyyn
vastasi 18 kuntaa. Lisdksi haastateltiin Turun kaavoitusarkkitehti Oscu Uurasmaa-
ta, useissa Varsinais-Suomen kunnissa asemakaavoja laatinutta Sweco Oy:n kaa-
voitusarkkitehti Sanukka Lehtiéta, Turun kaupunkisuunnittelu- ja ymparistolauta-
kunnan puheenjohtaja Niko Aaltosta seka Kaarinan kaavoitus- ja rakennuslauta-

kunnan puheenjohtaja Arto Eloa.

Kuntien lupakaytantdja selvitettin haastattelemalla kuntien rakennusvalvonnan
edustajia kasvokkain tai puhelimitse. Kahden kunnan rakennustarkastaja hoiti
haastattelun aikaan myds naapurikunnan rakennusvalvontatehtavia, joten haastat-
teluja tehtiin yhteensa 25 kappaletta. Lisaksi tutustuttiin kuntien rakennusjarjestyk-

siin aurinkoenergiajarjestelmien asentamiseen liittyviin kohtiin.

Sahkoverkkoon liittymisen kaytanndista haastateltiin puhelimitse Varsinais-Suomen
alueella sahkoverkosta vastaavia kuutta sahkoverkkoyhtiotd ja ylijgdmasahkon
myymisesta seitsemaa sahkoyhtiota. Lisaksi tutkittiin aurinkosahkon pientuotannos-

ta annettua tietoa ja ohjeistusta haastateltujen yhtididen verkkosivuilta.

Haastatteluaineistoa analysoitiin luokittelemalla ja teemoittelemalla. Havainnoista
koottiin yhteenvetotaulukot (litteet 3-6), joissa tiedot on eriytetty kunnit-
tain/yhtidittain. Yhteenvetotaulukoiden tehtavana oli tuottaa jasenneltya tietoa SO-
LARLEAP-hankkeen muille projekteille.

Analyysia syvennettiin aineistolahtoisesti. Eri kuntia ja verkko- ja sahkoyhtioita ku-
vattiin laadullisesti aineistosta nousevien teemojen avulla. Laadullisen kuvailun ja
teemoittelun pohjalta tehtiin johtopaatoksia aurinkoenergian pientuotannon toimin-
taymparistosta talla hetkella seka pohdittiin eri tekijoiden vaikutusta aurinkosahkon

yleistymiseen ja toteutusymparistoon tulevaisuudessa.
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4 AURINKOSAHKOJARJESTELMIEN
LUPAKAYTANNOT

Tassa luvussa kasitellaan aurinkoenergiajarjestelman asentamiseen jo olemassa
oleviin rakennuksiin liittyvia rakentamisen lupa-asioita. Uudisrakennuksissa mah-
dollinen aurinkoenergiajarjestelma kasitelldadan osana rakennuslupaa, joten sita ei
tassa huomioida. Valmiisiin rakennuksiin jalkikateen tai korjausrakentamisen yh-
teydessa asennettavat aurinkopaneelit saattavat hankkeen tyypista, koosta ja si-
jainnista riippuen vaatia rakennusluvan, toimenpideluvan tai toimenpideilmoituksen.
Myos tontille asennettavia laitteistoja sivuttiin kuntien rakennustarkastajille tehdyis-
sa haastatteluissa, mutta tutkimus keskittyy etupaassa rakennusten kattoon tai sei-

niin kiinnitettaviin laitteistoihin.

Luvanvaraisuuden maarittelee kukin kunta rakennusjarjestyksessaan, jota sovelle-
taan, jollei oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa, asemakaavassa tai Suomen raken-
tamismaarayskokoelmassa ei ole asiasta toisin maaratty. Luvan tarpeeseen vaikut-
taa rakentamisen luonne ja valvonnan tarve seka sen vaikutukset kayttajien turval-
lisuuteen ja terveyteen, luontoon seka alueen maankayttoon tai kaupunki- ja mai-

semakuvaan.

Aurinkoenergiajarjestelmien rakentamiseen liittyvat lupakaytannot vaihtelevat kun-
nittain, eika yksiselitteista vastausta siihen, milloin aurinkopaneeli tarvitsee luvan,
ole. (Ty6- ja elinkeinoministerié 2014, 33—-34.) Aurinkosahkgojarjestelmaa suunnitte-
levan kehotetaankin selvittamaan oman kunnan kaytannot jo hyvissa ajoin ennen

laitteiston hankintaa (mm. Motiva 2015a).

Suuret kuntakohtaiset erot lupakaytanndissa on todettu ongelmallisiksi kansalaisten
yhdenveroisuuden ja prosessien sujuvuuden nakdkulmasta. Parhaillaan onkin
kaynnissa kaksi aurinkoenergiajarjestelmien rakentamiseen ja yleisemminkin ra-

kentamisen valvontaan ja lupamenettelyihin liittyvaa valtakunnallista uudistusta.

Hanke kuntien rakennusvalvontojen kokoamisesta isommiksi ylikunnallisiksi yksi-
koiksi on alkanut hallituksen rakennepoliittisen ohjelman nojalla vuonna 2013. Paa-
toksen taustalla oli suuret erot kuntien rakennusvalvontatoimen resursseissa,

osaamisessa ja saadosten tulkinnassa seka uutta osaamista vaativat rakentamisen
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haasteet lahitulevaisuudessa. Uudistuksen tavoitteena on vahvistaa rakennusval-
vontatoimen asiantuntemusta ja yhtenaista toimintatapaa ja se on tarkoitus toteut-
taa vuoden 2016 aikana. Valmistelun aikana on valmistunut laaja asiantuntijara-
portti yhdistamisen vaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista. (Ymparistoministerid
2015d.)

Toinen laaja uudistus on maankayttd- ja rakennuslain uudistus, jota tehdaan par-
haillaan osana nykyisen hallituksen Asuntorakentamisen lisddminen -karkihanketta.
Uudistuksen tavoitteena on sujuvoittaa kaavoituksen ja rakentamisen lupaproses-
seja ja purkaa normeja. Osana valmistelua tarkastellaan uusiutuvan energian lait-
teita koskevaa lupamenettelya erilaisten hankkeiden luvan- tai ilmoituksenvarai-

suuden osalta. (Ymparistoministerid 2015a ja b.)

Kuntien nykyisia lupakaytantdja selvitettiin tutustumalla Varsinais-Suomen kuntien
voimassa oleviin rakennusjarjestyksiin seka haastattelemalla lupapaatoksia tekevia
rakennusvalvontojen edustajia. Kunnittain eroteltu yhteenveto on esitetty liitteessa

3. Seuraavassa haastattelujen sisaltoa kasitellaan teemoittain.

4.1 Rakentamisen valvonta ja luvat

Alueiden kayton ja rakentamisen keskeisia saadoskokoelmia ovat maankaytto- ja
rakennuslaki (MRL 123/1999) seka sen nojalla annettu asetus (MRA 895/1999),
joissa saadetdan muun muassa kaavoituksesta, kuntien rakennusjarjestyksesta,
rakentamisen yleisista vaatimuksista seka rakentamisen luvista ja valvonnasta.
Maankaytto- ja rakennuslaki on niin sanottua joustavaa lainsaadantoa, joka jattaa

kunnille laajan harkintavallan sen soveltamisessa.

Maankaytto- ja rakennuslaissa on saadetty, etta jokaisessa kunnassa on oltava
rakennusjarjestys (14 §). Rakennusjarjestyksessa kunnat voivat antaa rakentami-
sen tavoista paikalliset olosuhteet huomioivia maarayksia, jotka voivat koskea
muun muassa rakennuspaikkaa, rakennuksen kokoa ja sen sijoittumista, rakennuk-
sen sopeutumista ymparistoon, rakentamistapaa, istutuksia, aitoja ja muita raken-
nelmia. Rakennusjarjestyksessa maarataan myos rakentamisen luvanvaraisuudes-

ta.
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Rakennuksen rakentamiseen ja siihen verrattavissa olevaan korjaus- ja muutostyo-
hon on oltava rakennuslupa (MRL 125 §). Vahaisemman rakennelman tai laitoksen
rakentamiseen tai rakennuksen ulkoasun tai tilajarjestelyn muuttamiseen saattaa
tarvita toimenpideluvan (MRL 126 §).

Jos toimenpidetta voidaan pitaa vahaisena, kunta voi rakennusjarjestyksessa maa-
rata, ettd toimenpidelupaa ei kunnassa tai sen osassa tarvita. Vaikutukseltaan va-
haiseksi arvioituun rakentamiseen tai toimenpiteeseen voidaan soveltaa myos il-
moitusmenettelya (MRL 129 §, MRA). Toimenpideilmoitus tehdaan kunnan raken-
nusvalvontaviranomaiselle, joka arvioi, onko hankkeelle yleisen edun tai naapurien
oikeusturvan kannalta haettava rakennus- tai toimenpidelupaa. Jos luvan hakemis-
ta ei ole edellytetty 14 paivan sisalla ilmoituksen vastaanottamisesta, toimenpiteen

voi toteuttaa.

Toimenpideilmoitus ja -lupa haetaan samalla lomakkeella. Suurin ero naiden valilla
on siing, ettd ilmoituksen mukaisen toimenpiteen saa tehda sellaisenaan, jos ra-
kennusvalvonta ei kahden viikon maaraajan kuluessa ota ilmoitukseen kantaa. Lu-

papaatoksessa toimenpiteen toteuttamiselle voidaan asettaa lupaehtoja.

MRL 133 §:n mukaan rakennuslupahakemuksen vireille tulosta on ilmoitettava
naapurille, ellei se hankkeen vahaisyyden tai sijainnin huomioon ottaen ole naapu-
rin edun kannalta ilmeisen tarpeetonta. MRA 65 § saadetaan tarkemmin ns. naapu-
rin kuulemisesta. Asetuksen mukaan kunnan rakennusvalvontaviranomaisen on
annettava rakennuslupahakemuksesta tieto naapureille ja varattava heille vahin-
tdan seitseman paivaa huomautuksen tekemiseen. Tarpeen mukaan naapureiden

kuulemiseen voidaan velvoittaa myos ei-luvanvaraisten toimenpiteiden osalta.

Lupien hakeminen

Aurinkosahkdjarjestelmien asennusta suunnittelevia suositeltiin kaikissa haastatte-
luissa ottamaan yhteytta kunnan rakennusvalvontaan hyvissa ajoin suunnittelun
alkuvaiheissa. Kunnan rakennustarkastajalta saa ajantasaisen tiedon oman hank-
keen luvanvaraisuudesta seka ohjeet ilmoituksen tekemiseen tai luvan hakemi-
seen. Rakennusvalvonnoilta saa myds neuvontaa hankkeen suunnitteluun ja eri

toteutusvaihtoehtojen valintaan.
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Rakentamisen lupia haetaan lomakkeilla, joita saa kuntien rakennusvalvontatoimis-
toista, niiden verkkosivuilta seka valtakunnallisesta Suomi.fi -asiointipalvelusta.
Rakennusvalvontojen verkkosivuilta 16ytyy lomakkeiden lisaksi ohjeistusta luvanha-
kuun ja hakemukseen tarvittavista liitteista (esim. www.turku.fi > asuminen ja ym-
paristd > rakentaminen > rakentamisen luvat > rakennuslupa ja toimenpidelupa).
Lupahakemus saattaa olla myds taytettavissa ja lahetettavissa sahkodisesti kunnan
verkkosivujen kautta. Lisdksi muutamissa kunnissa etenkin toimenpideilmoitusta

varten tehty hakemus ja liitteet voidaan vastaanottaa sahkopostilla.

lImoitukset ja lupahakemukset toimitetaan kunnan rakennusvalvontaan, joka voi
pyytaa tarvittaessa lisaselvityksia hakemukseen, jos katsoo sen puutteelliseksi.
Turussa (2015c) hakemukset jatetdan henkilékohtaisesti oman alueen lupavalmis-
telijalle ja jatettdessa tulee olla lasna hankkeen paasuunnittelija seka mielellaan

my0s hakija.

Haastatelluista kunnista muutamissa on mahdollisuus rakentamisen lupien sahkai-
seen hakuun lupapiste.fi -palvelun kautta, marraskuussa 2015 sahkoinen haku oli
mahdollista Liedossa, Maskussa, Naantalissa, Raisiossa, Salossa, Turussa ja Uu-
dessakaupungissa. Useassa kunnassa oli tehty paatds tai sopimus jarjestelmaan
siirtymisesta tai sita ainakin harkittiin. Niissakin kunnissa, joissa jarjestelma ei viela
ollut kaytdssa, rakennustarkastaja oli mahdollisesti osallistunut jo koulutukseen tai
kayttanyt jarjestelmaa jossain muussa yhteydessa. Loimaalla oli otettu kayttoon
palvelun neuvontaosio, jonka kautta voi olla yhteydessa rakennusvalvontaan ja
kysya ohjeistusta vaikka itse hakemusta ei viela voinut tayttaa sahkoisesti. Kunnis-
sa, joissa sahkdinen haku on mahdollista, noin 10-20 % hakemuksista tulee talla
hetkella sita kautta ja yleisesti uskottiin, ettd sahkoinen luvanhaku tulee yleisty-
maan tulevaisuudessa. Turussa oli lisaksi kaytdssa kaupungin oma sahkdinen

elLupa -jarjestelma (Turun kaupunki 2015b).

Sahkdisen hakemisen nahtiin helpottavan lupien hakemista puolin ja toisin. Asiak-
kaan ei tarvitse asioida paikan paalla eika tulostaa kaikkia papereita. Suunnitelmat
ja piirustukset ovat valtaosin jo nykyaan sahkoisessa muodossa ja niiden liittami-
nen palveluun on helppoa. Sahkdisesti tehdyt hakemukset ovat myds paasaantoi-
sesti huolellisemmin tehtyja, koska tayttamisessa ei paase etenemaan ennen kuin

pakollisiksi maaritellyt kohdat on taytetty.
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Muutama haastateltava piti sahkoista hakujarjestelmaa raskaampana kuin perin-
teistd hakua, varsinkin kun hakemuksia on vahan. Yksi rakennustarkastaja oli teh-
nyt toimenpideilmoituksen toiseen kuntaan palvelun kautta ja piti sitd hankalampa-
na kuin perinteista tapaa. Joitain ongelmia oli ollut myos kuntien omien jarjestelmi-
en ja sahkoisen palvelun yhteensopivuudessa, esimerkiksi hakemusten arkistoin-

nissa.

Erityista kiitosta sai lupapiste.fi -palvelun neuvontaosio, jonka nahtiin helpottavan
kuntalaisten ja rakennusvalvonnan valista viestintaa. Neuvonta toimii hakemuksen
tayttamisen sivupalkissa keskusteluketjuna, jossa asiakas ja kunnan viranomainen

voivat viestia (kuva 5).
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Kuva 5. Lupapiste.fi -palvelu.

Myos vaatimukset toimenpideilmoitukseen ja toimenpidelupahakemukseen liitetta-
vien asiakirjojen suhteen vaihtelivat kunnittain. Molemmissa lupatyypeissa ja kai-
kissa kunnissa taytyy kuitenkin riittdvassa maarin selvittaa, mita ja miten ollaan te-
kemassa. Aurinkoenergialaitteistoja on erikokoisia ja niita voidaan asentaa monella
tapaa riippuen halutusta kallistuskulmasta, katemateriaalista ja niin edelleen ja
myds hankkeen toteutus vaikuttaa ilmoituksessa ja lupahakemuksessa tarvittaviin
liitetietoihin.

Lahtokohtaisesti mahdollisimman huolellisesti tehty ja tarvittavin liittein varustettu

ilmoitus tai lupahakemus nopeuttaa asian kasittelya, kun rakennusvalvonnan ei
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tarvitse pyytda puuttuvia tietoja jalkikateen. Rakennustarkastajat painottivat myos
sita, ettd rakennusvalvontaan kannattaa olla yhteydessa jo suunnittelun alkuvai-

heessa, jolloin saa ohjeistusta ilmoituksen ja lupahakemuksen tekemiseen.

Paasaantoisesti voidaan sanoa, etta toimenpideilmoitukseen riittdd kevyempi do-
kumentointi, joissain haastatteluissa nahtiin jopa pelkan hakemuskaavakkeen riitta-
van. Yleisesti ilmoitukseen tulisi liittda vahintdan julkisivupiirustus, josta selviaa,
miten laitteisto aiotaan asentaa. Haastateltavasta riippuen saattaa riittaa viitteelli-
sempi luonnostelu alkuperaisiin piirustuksiin, toiset edellyttavat uusien piirustusten
tekemisesta. Toimenpidelupaan tarvitaan ilmoitusta tarkempi selvitys suunnitellun
hankkeen yksityiskohdista. Tassakin osa rakennustarkastajista hyvaksyi tapaus-
kohtaisesti vapaammin luonnosteltuja havainnekuvia, osan mielesta liitteet ovat
samat kuin rakennusluvassa: paapiirustukset, RH1, hallintatiedot, kaava- ja kartta-

otteet sekd naapurien kuulemiset.

Naapurien kuuleminen tulee suorittaa, jos nayttaa silta, etta toimenpiteelld saattaa
olla naapurikiinteistdihin kohdistuvia vaikutuksia. Usein tiivimmin rakennetuilla alu-
eilla, joissa tontit ovat pienempia ja rakennukset lahempana toisiaan, tarve naapu-

rien kuulemiseen syntyy helpommin kuin haja-asutusalueella.

Luvan hakija voi tehda naapurin kuulemisen itse ja liittdad hakemukseensa selvityk-
sen siita, ettd naapurit ovat tietoisia hankkeesta ja heidan mahdollisesta kannas-
taan rakentamiseen. Kuulemisen tarvittavia lomakkeita saa kuntien rakennusval-
vonnoista, usein jo verkkosivuilta. Itse tehty naapureiden kuuleminen nopeuttaa
lupahakemuksen kasittelya ja voi myOs saastaa rahaa, silla rakennusviranomaisen

suorittamasta kuulemisesta voidaan peria maksuja.

Aurinkosahkdjarjestelmien asentamiseen tarvittavan vastaavan tyonjohtajan tarve
paatetaan myoOs tapauskohtaisesti. Jos toimenpidetta ei nahda rakennusteknisesti
haastavaksi eika siina nahda suurta riskia, vastaavaa tyonjohtajaa ei vaadita tai se
voi olla rakentaja itse, haastavammissa tapauksissa voidaan myods vaatia vastaava
mestari/paasuunnittelija, jolla on riittdva patevyys. Toimenpide- tai rakennusluvan
mukaisen hankkeen toteuttamisen jalkeen rakennusvalvonta suorittaa yleensa lop-
pukatselmuksen. Joissain tapauksissa voidaan katsoa olevan tarve myos alku- tai

kayttoonottotarkastukselle.
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4.2 Lupakaytannot Varsinais-Suomessa

Varsinais-Suomen kunnissa aurinkosahkojarjestelmien asentamista suunnitteleville
avautuu koko lupavaihtoehtojen kirjo, jonka aaripaissa joko ei tarvita lupaa eika
edes ilmoitusta tai jarjestelman asentaminen halutulla tavalla ei ole lainkaan mah-
dollista. Aéripaiden valissa kaytannoét vaihtelevat siten, ettd toimenpideilmoitus
saattaa riittaa isohkollekin paneelistolle, toimenpideilmoituksen perusteella voidaan
tietyin edellytyksin vaatia viela luvan hakemista tai luvan hakua voidaan edellyttaa

kaikissa tapauksissa.

Aurinkopaneelien asennus rakennuksen kattoon tai julkisivuun vaikuttaa rakennuk-
sen ulkonakodon, mika tulkitaan useimmissa Varsinais-Suomen kunnissa julkisivu-
muutokseksi. Muutama kunta tulkitsee aurinkopaneelit erillislaitteiksi. Rakentami-
sen turvallisuuden lisaksi julkisivumuutos saattaa vaikuttaa maisema- ja katuku-

vaan seka rakennuksen naapureihin.

Aurinkosahkdlaitteiden asentamiseen voidaan tehda yleisia linjauksia, mutta yksit-
taisen hankkeen osalta harkinta tehdaan aina tapauskohtaisesti. Tutkituissa kun-
nissa paaosin jarjestelmia on rakennettu viela suhteellisen vahan, eikd monessa-
kaan ole nahty viela tarpeelliseksi tehda erityisia linjauksia aurinkoenergialaitteisto-
jen rakentamisesta ja niiden luvituksesta. Useassa haastattelussa tosin mainittiin,
etta uuden rakennusjarjestyksen laadinnan yhteydessa asiaan tullaan mahdollisesti
ottamaan kantaa. Esimerkiksi Turussa on 1.1.2016 tullut voimaan uusi rakennusjar-
jestys, jossa enintaan 6 nelion kokoiset ja katon lappeen suuntaiset aurinkokerai-
met on vapautettu toimenpideluvasta, kun ne asennetaan muulle kuin katujulkisivun

puolelle kaupunginosien |I-I1X ulkopuolella.

Joissain kunnissa aurinkolaitteet on huomioitu rakennusjarjestyksissa. Esimerkiksi
Kaarinassa, Aurassa, Poytyalla, Marttilassa ja Taivassalossa on paadytty saman-
kaltaiseen muotoiluun, jossa aurinkokerain mainitaan julkisivutoimenpiteissa esi-
merkkina julkisivuun tai vesikatolle kiinnitettavan laitteen asentamisesta, jonka lu-

vanvaraisuuteen vaikuttaa rakennusmuoto (kuva 6).
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Kuva 6. Esimerkkeja aurinkoenergialaitteiden huomioimisesta kunnan rakennusjarjestyksessa.
Kaarinan rakennusjarjestyksessa (vasemmalla) (Kaarinan kaupunki 2015) luvanvaraisuuteen
vaikuttaa rakennustyyppi, Uudessakaupungissa sijainti (Uusikaupunki 2015).

Vaikka aurinkolaitteet olisivatkin mainittu kunnan rakennusjarjestyksessa, niiden
tulkintaan vaikuttavat tapauskohtaiset erot. Rakennusjarjestyksien osalta suuntaus
kuitenkin on talla hetkella siihen, etta niiden yksityiskohtaisuutta pyritaan ennem-
minkin karsimaan kuin lisdamaan. Rakennusjarjestysten lisaksi kunnissa on viralli-
sempia tai kaytannon kautta muotoutuneita epavirallisempia linjauksia aurinkosah-
kojarjestelmien luvanvaraisuuden suhteen. Esimerkiksi toimenpidelupa tai ilmoitus
katsottiin tarpeelliseksi vasta paneelien ylittaessa tietyn neliomaaran, joka saattoi
olla 5, 10 tai 20 neliéta. Monissa pienissa kunnissa rakentamisen luvista paattaa
yksi rakennustarkastaja, jolloin hanen tulkintansa saadoksista on jo tavallaan linja-

us.

Aurassa ja Ruskossa rakennustarkastajat olivat pohtineet aurinkopaneelien luvan-
varaisuutta tuoreeltaan haastattelun aikoihin, kun rakennusvalvontaan oli tullut ky-
selyitd yli 10 nelion paneeleiden asentamisesta. Molemmat paatyivat pyytamaan
ensin toimenpideilmoitusta, jonka perusteella voivat arvioida, tarvitaanko varsinais-

ta lupaa.

Maskussa rakennusvalvonnan kokemusta aurinkolaitteistoista oli saatu HINKU-
hankkeen yhteydessa, jossa oli tehty suurin aurinkopaneelien yhteistilaus neljan

HINKU-kunnan kiinteistdihin (Laitila, Mynamaki, Masku ja Padasjoki) seka noin 20
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”

yksityiselle toimijalle. Yhteishankinnan puitteissa lupakaytantéja oli “sorvattu” ja

lupien taksoja oli alennettu.

Mynamaessa rakennusvalvonta on tehnyt verkkosivuilleen erillisen ohjeistuksen
aurinkopaneelien ja ilmalampopumppujen vaatimista luvista (Mynamaen kunta
2015). Turussa toimii myOds ymparyskuntien kaytettavissa oleva energianeuvonta,
josta saa ohjeita rakentamisen energia-asioista ja myds lupa-asioihin liittyvissa ky-

symyksissa.

Kaarinassa rakennusvalvonta on laatinut sisaisen ohjeistuksen aurinkolaitteistoista.
Kaupungilla kolme rakennustarkastajaa tekee melko itsenaisia paatdksia omilla
alueillaan ja ohjeistuksella pyritaan yhdenmukaistamaan ja helpottamaan heidan
tydtaan. Ohjeistuksessa on listattu tekijoita, kuten koko, lappeensuuntaisuus ja si-
joittelu, joiden tayttyessa aurinkopaneelit ja -keraimet voidaan vapauttaa luvan ha-

usta.

4.2 1 Ei lupaa lainkaan, ehka toimenpideilmoitus, ehka toimenpidelupa

Tutkituista kunnista kolmessa — Salossa, Oripaassa ja Laitilassa — aurinkoener-
giajarjestelmien asentamiseen ei tarvita toimenpidelupaa eika -ilmoitusta vaikka
julkisivumuutokset muuten vaativat vahintdan ilmoitusta. Rakennusjarjestyksen
kaikkea rakentamista koskevat yleiset vaatimukset, kuten sopivuus ymparistoon,
terveellisyys ja turvallisuus seka lainvoimaisen kaavan maaraykset koskevat myos

toki energialaitteita.

Naissa kunnissa aurinkopaneeleita tai -keraimia oli asennettu viela vahan, ne olivat
olleet pienia, katon suuntaisia tai maahan asennettuja eikd saantelyn lisdamista
ollut nahty tarpeelliseksi. Toisaalta esimerkiksi Salon Astrum-keskuksen katolle
rakennettuun 322 kWy:n aurinkosahkojarjestelmaan (1344 paneelia, 4000 m?) tai
ICT-keskuksen 205 kW,:n laitteistoon ei ollut tarvittu lupaa. Salon rakennustarkas-
taja arveli, etta tulevaisuudessa kunnan rakennusjarjestyksessa huomioidaan aina-
kin isommat aurinkosahkon tuotantolaitokset. Samoin, jos asuinrakennuksiin asen-
nettavat koko katon lappeen tai rakennuksen seinan kokoiset jarjestelmat alkavat

yleistya, siihen mahdollisesti taytyy rakennusjarjestyksen kautta puuttua. Myoés Ori-
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paan rakennustarkastajan mukaan asiaa harkitaan mahdollisesti rakennusjarjes-

tyksen uusimisen yhteydessa.

Muutamassa kunnassa aurinkoenergialaitteistojen luvanvaraisuutta arvioitiin siten,
ettd pienemmat jarjestelmat eivat vaatisi edes ilmoitusta ja laitteiston koon kasva-
essa tai sen nakyvyyden lisdantyessa siirrytdan ilmoitusmenettelyn kautta harkin-

taan mahdollisesta toimenpideluvan tarpeesta.

Mynamaen rakennustarkastaja linjasi vaihtoehdot selkedsti suhteessa laitteiston
kokoon: alle viiden nelion paneelistot eivat tarvitsisi mitaan, yli viiden nelion jul-
Kisivuun tai kattoon kiinnitetyt laitteistot menisivat ilmoitusmenettelylla. Kun panee-
lien koko kasvaa 15—-20 neliodn ja varsinkin, jos kyseessa on erillinen katos tai muu
rakennelma, toimenpideluvan tarvetta harkittaisiin. Myds Somerolla pieni ja katolle
asennettava laitteisto ei valttamatta tarvitse mitdan menettelya, isommista tulee
tehda ainakin toimenpideilmoitus. Kunnassa ei viela ole tarvinnut merkittavasti tulki-
ta rakennusjarjestysta aurinkolaitteistojen osalta, ja rakennustarkastaja arveli, etta
toimenpideluvan tarpeen ratkaisee julkisivumuutoksen suuruus ja mahdollinen vai-

kutus naapureihin, mutta ei halunnut vetaa rajaa tiettyyn neliomaaraan.

Sauvossa ei viela oltu luvitettu yhtdaan aurinkosahkojarjestelmaa eika kunnan ra-
kennustarkastajan nain ollen tarvinnut viela kaytannossa tulkita saadoksia. Han
arveli, ettad kaikissa tapauksissa ei valttamatta tarvita lupaa tai ilmoitustakaan. Ka-
tolle asennettava laitteisto saattaisi ‘"menna Iapi” helpommin kuin julkisivuun asen-
nettava suuri laitteisto, joka vaatisi naapurien kuulemista. Haja-asutusalueella toi-
menpideilmoitus saattaisi riittda, kaava-alueella tarvittaisiin luultavasti toimenpide-

lupa

Ruskossa julkisivu- ja vesikatteen muutoksiin tarvitaan toimenpidelupa koko kun-
nan alueella, mutta aurinkopaneelien osalta oli katsottu, ettd katon lappeen suun-
taisesti asennetut jarjestelmat eivat tarvitse lupaa. Koska kunnassa ei sovelleta
iimoitusmenettelya aurinkojarjestelmiin, vaihtoehdot ovat siis toimenpidelupa tai ei
mitaan. Luvanvaraisuuteen vaikuttaa rakennuksen ulkonaén muuttuminen paneeli-

en vaatimien rakennelmien myota seka vaikutukset naapureihin.

Liedossa ilmoitusmenettelya ei ole kaytdssa lainkaan, joten aurinkoenergialaitteis-

tot vaativat toimenpideluvan tai eivat mitdan menettelya. Liedon rakennustarkastaja
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linjasi siten, etta pienemmat lappeen suuntaiset jarjestelmat, joilla on vahan vaiku-
tusta maisemakuvaan tai naapureihin, voidaan katsoa sellaisiksi, ettei lupaa tarvita
lainkaan. Jos paneelit ovat lappeensuuntaisia, ne harvemmin vaikuttavat naapu-
reihin tai maisemakuvaan. Varsinkin haja-asutusalueella asentaminen on helpom-

paa.

4 .2.2 Vahintaan ilmoitus

Kustavissa parhaillaan uusitaan rakennusjarjestysta, jossa on tarkoitus linjata tar-
kemmin tuulimyllyjen ja aurinkopaneelien luvanvaraisuutta. Aurinkojarjestelmien
osalta hankkeen koko tulee vaikuttamaan siihen, vaaditaanko automaattisesti lupa
vai riittaako toimenpideilmoitus pienemmille jarjestelmille. Talla hetkelld rakennus-

tarkastaja pyytaisi ainakin ilmoitusta kaikkien jarjestelmien osalta.

MyOs Aurassa oli rakennusjarjestyksen paivitys kaynnissa, laadinnassa oli tehty
yhteistyota Poytyan ja Marttilan kanssa. Rakennustarkastaja linjasi toimenpideil-
moituksen ja -luvan valista rajaa laitteiston koon mukaan: alle 10 nelion jarjestelmil-
le riittaisi alkuun toimenpideilmoitus, siitd suurempien kohdalla saattaisi olla tarvetta

toimenpideluvalle.

Loimaalla aurinkopaneelit ja -keraimet tulkitaan teknisiksi laitteiksi, joiden asenta-
minen julkisivuun vaatii toimenpideilmoituksen tekemista. Kunnan rakennustarkas-
taja uskoi ilmoitusmenettelyn riittdvan suurimmassa osassa hankkeita, mutta toki
voi olla tapauksia, joissa naapureiden oikeusturvan takia voidaan tarvita toimenpi-

delupaa. MyoOs Marttilassa toimenpideilmoituksen nahtiin riittavan melko pitkalle.

Kemidnsaarella ei ollut tarkemmin linjattu menettelytapaa, kunnassa lahdetaan sii-
ta, etta ainakin ilmoitus rakennusvalvonnalle vaaditaan. Rakennustarkastajan mu-
kaan monilla kunnan alueilla, kuten ranta- ja keskusta-alueilla, vaaditaan jo aika
herkasti toimenpidelupaa. Yleisesti katon lappeen suuntaisten laitteistojen kasittely
on helpompaa kuin katon kaltevuudesta poikkeavat rakennelmat. Rakennustarkas-
taja totesi, ettd toimenpideilmoitus ja -lupa haetaan kuitenkin samalla lomakkeella
ja jo ilmoitukseen voi laittaa kaikki tiedot asennettavasta jarjestelmasta. Kaytantoi-
hin vaikuttaa paljon alue, jonne jarjestelmia suunnitellaan asennettavaksi. Kemion-

saarella on paljon rakennettuja kulttuuriymparistoalueita ja kylakeskusalueilla saa-
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ristossa suojeltuja rakennuksia. Kaytantdon vaikuttavat laitteiston rakenteet ja si-
joittaminen, esimerkiksi kylakeskuksen suuntaan olevalle paajulkisivulle asentamis-
ta pitda valttda, mutta lappeen suuntaisesti pihan puolelle asentaminen voi jo olla
hyvinkin mahdollista. Haja-asutusalueella (pois lukien ranta-alueet) jarjestelmat

menevat 1api helpommin ilmoitusmenettelylla.

Paraisilla katolle tai seindan laitettava jarjestelma kasitelldan julkisivumuutoksena,
joka vaatii asemakaava-alueella toimenpideluvan. Haja-asutusalueella ilmoitus riit-
taa aluksi. Tarvitaan siis vahintaan ilmoitusmenettely, jossa laitteiston koon ja ra-

kenteiden seka sijoittelun perusteella katsotaan sen sopivuutta ymparistoon.

Uudenkaupungin rakennustarkastajalla oli selvia vaikeuksia tulkita kaupungin uutta
rakennusjarjestysta. Periaatteessa julkisivumuutokset vaativat toimenpideluvan
kaikkialla kaupungin alueella, ja keskustan niin sanotulla ruutukaava-alueella ka-
dunpuoleiseen julkisivuun ei saisi asentaa aurinkojarjestelmia tai ilmalampopump-
puja lainkaan. Sisapihan puolen julkisivumuutos vaatii paasaantoisesti toimenpide-
luvan, mutta sisapihan puolelle asennetut pienet laitteistot, jotka eivat nay tai ole
kovin hallitsevia katon lappeessa, eivat valttamatta tarvitse lupaa eivatka ilmoitusta:
"Toiset luvittaa, toiset ei”. Lisaksi kaytantdéa on tarkoitus keventaa niin, etta ilmoi-

tusmenettely riittaisi haja-asutusalueella.

Paimion rakennustarkastaja tulkitsee aurinkoenergiajarjestelmat hieman tiukemmin
kuin julkisivutoimenpiteet yleensa. Rakennusjarjestyksessa julkisivutoimenpiteet
vaativat asemakaava-alueella toimenpideluvan, muilla alueilla ilmoituksen. Raken-
nustarkastaja uskoo, etta aurinkojarjestelmien osalta noin 90 % tapauksista tulee
vaatimaan toimenpideluvan, koska kyse on julkisivun lisaksi muutoksista rakennus-
ten sahko- tai lammitysjarjestelmissa. limoitusmenettely on hieman lilan kevyt,
koska siihen ei voi laittaa esimerkiksi vastaava tyonjohtajaa tai sahko- ja lammitys-

jarjestelmien vaatimuksia koskevia lupaehtoja.

4.2.3 Toimenpideilmoitus tai -lupa

Koskella rakennustarkastaja ei ollut kdytanndssa joutunut pohtimaan aurinkojarjes-
telmien lupa-asioita, mutta haastattelutiianteessa han tulkitsi, ettd haja-

asutusalueella tarvittaisiin toimenpideilmoitus ja kaava-alueella toimenpidelupa.
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Aurinkoenergialaitteet kasitellaan julkisivumuutoksena ja luvanvaraisuuteen vaikut-

taa se, miten asennus vaikuttaa rakennuksen ulkonakoon.

Naantalissa aurinkoenergiajarjestelmat lasketaan julkisivutoimenpiteiksi, joille pyy-
detdan asemakaava-alueella poikkeuksetta toimenpidelupa. Toimenpideluvan kaut-
ta saadaan toimenpiteen yksityiskohdat seka naapureiden kuuleminen parhaiten
toteutettua. Haja-asutus- ja rantakaava-alueilla rakennuspaikat ovat usein sellaisia,
etta niissa ei valttamatta edes ole naapureita eivatka laitteistot siten hairitsisi ke-
taan. Talloin riittaisi ilmoitusmenettely, jonka avulla kautta rakennusvalvonta voi

arvioida, tarvitaanko lupaa.

Nousiaisissa paneelien asennus rakennukseen katsotaan julkisivumuutokseksi,
joka on toimenpideluvan varainen asemakaava-alueella ja osalla yleiskaava-
aluetta, suunnittelutarve- ja muilla alueilla riittdd toimenpideilmoitus. Luvanvaraisuu-

teen ei vaikuta jarjestelmien koko vaan sijainti.

Kaarinassa, Poytyalla, Taivassalossa ja Vehmaalla aurinkokeraimet mainitaan ra-
kennusjarjestyksessa julkisivutoimenpiteissa esimerkkina julkisivuun kiinnitettavas-
ta laitteesta. Niiden lupakaytantd on sidottu rakennusmuotoon: omakoti- ja teolli-
suuskiinteistdille riittdd alkuun toimenpideilmoitus, rivi- ja kerrostalot seka liikekiin-
teistot tarvitsevat toimenpideluvan. Tama koskee erityisesti asemakaava-aluetta,

sen ulkopuolella ei valttamatta tarvitse tehda edes ilmoitusta.

Rakennustyypin mukainen jaottelu oli myds Kaarinassa. Omakoti- ja teollisuusra-
kennuksissa tarvitaan toimenpideilmoitus, jonka avulla rakennusvalvonta voi tar-
kastaa, ettd suunniteltu asennus on asianmukainen (lappeensuuntainen tai lahes).
Lahtokohtana on, etta laitteiston vaatima pinta-ala on suhteessa rakennukseen
sopusuhtainen. Rivi- ja kerrostaloissa seka liikekiinteistossa tarvitaan toimenpide-
lupa. Suojelluissa kohteissa minka tahansa laitteen kiinnittdminen vaatii enemman
valmistelua ja mahdollisesti museoviraston lausunnon. Yleensa laitteiden asennus
kuitenkin onnistuu, kun ldydetaan kompromissi asentamisesta. Lupa- ja ilmoitus-

kaytantd on Kaarinassa sama asemakaava- ja haja-asutusalueilla.

Pyharannassa aurinkojarjestelmat lasketaan julkisivumuutoksiksi, joihin tarvitaan
toimenpidelupa, mika koskee myos pihalle asennettavia jarjestelmia. Pyharannassa

luvanvaraisuuteen ei vaikuta se, ollaanko kaava- vai haja-asutusalueella. Raken-
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nustarkastaja piti tasapuolisena jarjestelya, jossa kaikkia kunnan alueita koskevat
samat saannot. Maskussa ja Raisiossa ilmoitusmenettely ei ole kaytdssa, sen si-
jaan niiden rakennusjarjestyksissa on maaritelty ns. vahaisiksi katsottavia toimenpi-
teitd, jotka eivat tarvitse lupaa. Aurinkojarjestelmien osalta luvan hausta vapautet-
tuihin jarjestelmiin voisi laskea ainoastaan pienet pihalle sijoitettavat laitteistot,
muuten toimenpidelupa tarvitaan koko kunnan alueella. Maskussa aurinkoener-

giajarjestelmat rinnastettiin erillislaitteiksi.

4.2.4 Rakennuslupa

Turku oli ainoa tutkituista kunnista, joissa aurinkolaitteistojen pienimuotoiseen
asentamiseen saatetaan edellyttaa jopa rakennuslupaa. Haastatteluhetkella linjaus
aurinkojarjestelmien osalta oli se, ettd kun laitteisto tulee rakennuksen kattoon tai
julkisivuun Kiinni, viiteen nelioon asti tarvitaan toimenpidelupa, sita isommat vaati-
vat rakennusluvan. Etenkin ydinkeskustassa ns. numerokaupunginosien alueella

rakentaminen on kaikista tiukinta.

4.3 Lupakaytantojen yhtenaistamisesta

Rakennustarkastajien mielesta rakennusvalvontojen lupa-asioihin pitaisi saada yh-
tendisempi kaytantod, ei ainoastaan aurinkoenergiajarjestelmiin liittyen vaan yleen-
sakin. Rakennusvalvontojen tyo perustuu kuitenkin lainsdadantoon, jonka pitaisi
kohdella kaikkia samalla tavalla ja kuntien valilla tulisi olla mahdollisimman yhtenai-

set kaytannot.

Nyt kunnissa tehdaan asioita eri tavoilla, ja tama asettaa eri kuntien asukkaat eri-
laiseen asemaan, kun toisaalla vaaditaan enemman, toisaalla véhemman. Aarita-
pauksessa eri kunnissa sijaitsevia naapurikiinteistoja kohdellaan hyvinkin eri taval-
la. Kuntakohtaiset erityispiirteet toki vaikuttavat, mutta *jos yhdessa kunnassa 10
nelidta aiheuttaa tietynlaisen lupakaytannon ja toisessa 30 neliéta, miten nama erot

on perusteltavissa. Samaa ymparisto- ja kaupunkikuvaa me kuitenkin hoidetaan”.

Myds rakennusvalvontojen resurssien kannalta on turhaa, ettad jokainen rakennus-

valvonta mietti ja tulkitsee samoja asioita. Kaytantojen yhtenaistaminen todettiin
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helpottavan myds rakennussuunnittelijoiden tyota, "ettei tarvitsisi kahtakymmenta

eri kaytantoa opetella”.

Rakennusvalvontojen lupakaytantdjen yhtenaistamiseen nahtiin tarvetta, mutta se
koettiin toisaalta myos haasteelliseksi. Keskeinen haaste oli siina, miten pitkalle
yhtenadistamista voidaan tehda siten, ettd paikalliset erityispiirteet ja -olosuhteet
voidaan edelleen huomioida. Kaupunkimaisten ja tiiviisti rakennettujen alueiden ja
valjempien haja-asutusalueiden valilld rakentamisen ohjaamisen ja valvonnan tar-
peet ovat erilaisia. Ulkosaariston olosuhteet (saa, kosteus, merivesi jne.) taytyy

myos huomioida rakentamisessa, pitaa rakentaa "oikein” ja olla paikallistietoa.

Yhtenaistamisen sujuvuuden nahtiin riippuvan siita, minka kunnan kaytantoihin yh-
tendistdminen pohjautuu. Pienemmissa kunnissa epailtiin, ettd yhtenaistaminen
tapahtuisi isompien kuntien, etenkin Turun ehdoilla, jolloin pienempien organisaati-
oiden suhteellisen joustavat ja mutkattomat kaytannot saattaisivat monimutkaistua
ja byrokratisoitua ja lupaprosessi voi hakijoiden kannalta muuttua hankalammaksi.
Samaa linjaa, kuin isoissa kaupungeissa, joissa rakentamista ylipaataan on enem-
man ja se on tiivimpaa ja nain ollen vaatiikin tarkempaa saantelya, ei nahty tarkoi-

tuksenmukaisena pienten kuntien nakdkulmasta.

Yhtenaistamisen tapoja

Kaytantojen yhtenaistamien osalta Iahes kaikki rakennustarkastajat viittasivat Turun
alueen rakennustarkastajat ry (TART) puitteissa tehtavaan yhteistydhon. Kaikki
haastatellut rakennustarkastajat kuuluivat Varsinais-Suomen alueella toimivaan
yhdistykseen ja monet my0s sen hallitukseen. TART ry:n tavoitteena on kehittaa
Turun alueen kuntien rakennusvalvontatoimistojen toimintaa seka yhtenaistaa ra-
kennusvalvontakaytantoja eri kunnissa. Yhdistyksen puitteissa paatetaan yhteisista
tulkinnoista erilaisissa rakennusvalvonta-asioissa. Yhdistys jarjestaa jasenkunnille,
alueen rakennuttajille, suunnittelijoille ja urakoitsijoille suunnattuja koulutus- ja tie-
dotustilaisuuksia. (TART ry 2015.)

Yleisesti TART ry:n toimintaa pidettiin aktiivisena ja toimivana ja hyvana foorumina
yhteisten tulkintojen muotoiluun. Yhdistyksen muodostavat rakennustarkastajat,

jotka tydkseen ratkovat erilaisia rakentamiseen liittyvia ongelmia. Yhdistyksen jase-
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nilld on nain ollen hyvin kaytdnnonlaheinen ja ajantasainen kuva rakentamisen
haasteista alueellaan. TART:n hallituksen kokouksissa vakiojasenend on myos
ELY-keskuksen edustaja paikalla, joten toimintaan saadaan myds laajemman hal-
lintoyksikdn nakemyksia. TART jarjestda myods yhteistd koulutusta, kuten viimei-

simpana lupapiste.fi -jarjestelman koulutusta.

TART ry:n tapahtumissa on ollut laitevalmistajia esittelemassa aurinkopaneeleita,
muuten aurinkojarjestelmat eivat viela ole olleet kovinkaan paljon esilla yhdistyksen
toiminnassa. Rakennustarkastajat uskoivat, etta tarve yhteiselle kasittelylle lisaan-
tyy jarjestelmien yleistyessa. Haastatteluissa viitattiin esimerkiksi maalampojarjes-
telmiin, jotka eivat alkuun tarvinneet lupia, mutta niiden lisdantymisen myoéta havait-
tiin tarvetta yhteisille pelisaannaille, joita TART ry:ssa laadittiin. Aurinkoenergialait-
teistojen nahtiin olevan tulevaisuudessa teema, jota yhdistyksessa tullaan kasitte-

lemaan.

Yhteistyota tehdaan myos naapurikuntien rakennusvalvontojen valilla seka TART:n
kautta ettd muutenkin. Laadittavat rakennusjarjestykset menevat luonnosvaiheessa
lausuntokierrokselle naapurikuntiin ja muutenkin naapureiden kanssa haetaan yh-
teisia linjauksia. Esimerkiksi Aura, Poytya ja Marttila olivat laatineet uusimmat ra-
kennusjarjestyksensa yhteistydssa. Turun energianeuvoja Mats Almgren sanoi, etta
ymparyskunnista kysellaan Turun linjauksia, joita sovelletaan, jos ne sopivat kunti-
en resursseihin ja linjauksiin. Tana vuonna han oli keskustellut mm. Auran, Liedon

ja Kaarinan kunnan rakennustarkastajien kanssa lupa-asioista.

Haastattelussa myods toivottiin enemman valtiolta, esimerkiksi ymparistoministeriol-
ta, tulevaa ohjeistusta. Erityisasiantuntijoiden kirjoittamat ohjeet antaisivat tukea
viranomaisille paatoksentekoon ja ohjeisiin viittaaminen selkeyttaisi ja yhtenaistaisi

tilannetta koko maassa.

Myds viitattiin kdynnissa olevaan uudistukseen, jossa rakennusvalvontoja yhdistet-
taisiin yksittaisia kuntia isommiksi yksikoiksi. Rakennusvalvontojen yhtenaistaminen
laajemmiksi kokonaisuuksiksi yhtenaistaisi kaytantdja automaattisesti seka antaisi
rakennustarkastajille mahdollisuuden keskittya itselle vahvimpiin osaamisalueisiin-
sa. Talla hetkella monessa pienemmassa kunnassa rakennustarkastajat tydskente-
levat hyvin itsenaisesti ja joutuvat toimimaan eraanlaisina moniosaajina rakentami-

sen kaikissa kysymyksissa.
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Rakennusvalvojien mielesta yhdistamisessa aluekokojen tulisi sailya kohtuullisina,
jotta paikallisten olojen huomioiminen voitaisiin sailyttaa jossain maarin. Ehdotettiin
esimerkiksi, ettd rakennusvalvontoja yhtenaistettaisiin samantyyppisten lahikuntien
kesken, silla niiden valinen yhteistyd on helpompaa ja nyt jo toimivaa. Liian laajoiksi
yksikoiksi yhtenaistamisen pelattiin johtavan suurempien kaupunkien tiukempien

maaraysten sanelupolitikkaan.

Yhtenaistaminen pitaisi toteuttaa myos niin, etta tulkinnat olisivat mahdollisimman
samanlaisia, mutta ne eivat tarpeettomasti myoskaan hankaloittaisi rakentamista.
Nakemys esimerkiksi ylikunnallisista rakennusvalvonnoista oli, ettda mita isommaksi
aluekoko kasvaa, sita tarkemmaksi ja ehdottomammiksi saannaét taytyy tehda, jotta

alueellinen yhdenmukaisuus toteutuisi.

Muutamassa haastattelussa lupakaytantdjen yndenmukaistamiseen ei osattu ottaa
tarkemmin kantaa. Aiheeseen ei ollut tarvinnut viela perehtya tarkemmin, lupakasit-
telyissa ei ollut ilmaantunut erityisia ongelmia tai asian ei katsottu olevan niin ajan-

kohtainen, etta saantelyn kautta pitaisi enemman puuttua.

4 .4 Tulevaisuus

Valtaosa haastatelluista rakennustarkastajista uskoi aurinkoenergiajarjestelmien
yleistyvan lahivuosina ja vuosikymmenina. Jossain nakemyksissa aurinkoenergian
tulevaisuus nahdaan etupaassa sahkoverkon ulkopuolella esimerkiksi saaristossa
ja mokeilla. Kaava-alueilla, joissa on jo valmiit sahko- ja lampdverkot, vaihtoehtois-
ten energiantuotantomuotojen tulee yleistya todella runsaasti, ennekuin muodostu-

vat todellisiksi kilpailijoiksi jo olemassa oleville jarjestelmille.

Merkittdvimmaksi yleistymisessa nahtiin laitteistojen kustannuskehitys ja oman tuo-
tannon suhde ostoenergian hintaan. Viela nykypaivana laitteista saatavaa taloudel-
lista hyotya pidettiin melko heikkona eika laitteiston hankintaa pelkastaan taloudel-
lisesta nakokulmasta pidetty jarkevana. Tekniikan kehityksen myo6ta laitteiden hin-
tojen arveltiin laskevan ja hinta-tuottosuhteen paranevan. Myo6s aurinkoenergian

varastointiin liittyvat ongelmat uskottiin ratkaistavan lahivuosina.
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Talla hetkelld uudiskohteissa rakennetaan paljon ilma- ja maalampdjarjestelmia ja
Oljyn ja sahkon hinnan nousu lisda kiinnostusta vaihtoehtoisiin energiaratkaisuihin.
Maalampdgjarjestelmat on myds saatu hinnoiltaan kilpailukykyisiksi ja paketoitua

taloihin.

Aurinkosahkd nahtiin sekd maaldammon kanssa kKilpailevana etté sen rinnalle sopi-
vana energiamuotona. Uusissa taloissa kannattaisi suunnitella valmiudet laitteisto-
jen asentamiseen jalkikateen, vaikkei niitéa heti asennettaisikaan. Esitettinpa myos
idea, etta asuinalueella voisi jokaisessa talossa olla oma aurinkosahkopaneelisto ja
yhteinen tuuliturbiini. Toisaalta aurinkopaneelit nahtiin huomattavasti helpommin
toteutettavina asuinalueella kuin pientuulivoimalat, joiden nakyvyys, liike ja aani

aiheuttavat enemman vastustusta.

Yleisesti rakennustarkastajien mielesta aurinkoenergialaitteistojen yleistymisen
tiella ei rakennusvalvonnan nakokulmasta ole merkittavia esteita tai haasteita. To-
sin rakentamisen ja lupamenettelyiden vahaisyyden takia kokemukset voivat viela

olla pintaraapaisu siita, mita laitteiden laajamittainen yleistyminen toisi tullessaan.

Haastateltavat ennustivat, etta laitteiden yleistyminen saattaa lisata julkisivuvaiku-
tuksia seka mahdollisesti naapureiden valituksia. Esimerkiksi maalampdjarjestelmat
tulivat luvanvaraisiksi, kun laitteistot yleistyivat. Lamporeikien huolimattomasti to-
teutettu poraus saattoi aiheuttaa kaivo-ongelmia ja porausta piti ylipaataan suunni-
tella tarkemmin, kun lahekkain sijaitsevat kiinteistot halusivat omat maalampadjarjes-

telmansa.

Saaristolaiskunnissa heijastusvaikutukset merelle voivat lisdantya, jos paneeleita
rakennetaan paljon, mika puolestaan vaikuttaa maisemaan ja laivaliikenteeseen.
Esimerkiksi Kustavissa Stromman alue on nyt jo maakunnallisesti arvokas ja valta-
kunnallisesti arvokkaaksi ehdotettu maisema-alue. Valtakunnallinen noteeraus voi
johtaa yha rajoitetumpaan rakentamiseen ranta-alueilla, aurinkopaneelien osalta ja

muutenkin.

Lahes kaikissa rakennusvalvonnoissa aurinkoenergiaan suhtauduttiin 1ahtokohtai-
sesti positiivisesti ja toivotettiin laitehankintoja suunnittelevat tervetulleiksi. Raken-
nusvalvonnan ja lupakaytantdjen rooli nahtiin ennemmin laitteiden rakentamista

mahdollistavana, kuin hidastavana tai estavana tekijana. Rakennusvalvonnan teh-
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tavana on toki ohjata ja valvoa rakentamista laajemmasta nakdkulmasta, kuten
kaupunkikuvan tai naapureiden, kuin yksittdisen rakennuksen tasolta. Mutta peri-
aatteessa rakentajien toiveet ja halut pyritdan sovittamaan ja neuvottelemaan niin,
ettd ne voidaan toteuttaa kaikkien kannalta parhaalla tavalla. Sama koskee myods
aurinkopaneeleja: niiden rakentaminen on vield ollut vahaista ja yleistyminen riip-
puu pitkalti rakentajien ratkaisuista. Rakennusvalvonnat ohjeistavat toteutustavois-
sa ja -mahdollisuuksissa, ”jos nyt ei johonkin kirkon katolle ruveta laittamaan”.
Myds lupakaytannot reagoivat ja muokkautuvat ajan saatossa rakentamisen tekni-

sen kehityksen ja vaatimusten mukaan.

4.5 Yhteenvetoa lupakaytanndista

Varsinais-Suomessa on 27 kuntaa, jotka ovat keskenaan hyvin erilaisia. Karkeasti
kunnat voidaan rakentamisen kannalta jakaa tiivimman rakentamisen kaupunkei-
hin, joissa on enemman historiallisesti arvokasta keskusta-aluetta ja suurempi pai-
ne kaupunkikuvan yhtenaisyydelle ja asutukseltaan valjempiin, maalaismaisiin kun-
tiin, joissa rakentamista ei tarvitse saannella yhta tiukasti. Kolmannen ”"luokan”
muodostavat saaristokunnat, joissa maiseman suojelutarpeet ja merelliset olosuh-
teet tuovat rakentamisen valvontaan omat nakdkulmansa. Eroja on myos kuntien
osien valilla, kaupunkikeskustoissa ja taajama-alueilla seka ranta-alueilla rakenta-

minen on paasaantoisesti tiukemmin saanneltya kuin haja-asutusalueilla.

Lupakaytannot tutkituissa kunnissa olivat hyvin erilaisia. Luvanvaraisuuteen saattoi
vaikuttaa laitteiston koko, asentamisen tapa tai sijainti. Joissain kunnissa katsottiin,
etta yksi lupatyyppi, lahinna toimenpidelupa tai -ilmoitus, tarvitaan kaikissa tapauk-
sissa, toisissa kunnissa oli tulkittu lupaprosessi liukumana ei-luvanvaraisuudesta
toimenpideilmoitukseen, josta harkinnan mukaan toimenpidelupaa. Kaikissa kun-

nissa ilmoitusmenettelya ei ole lainkaan kaytossa.

Haastatteluissa toistui sana tapauskohtainen. On ymmarrettavaa, etta rakennustar-
kastajien oli hankalaa antaa yleispatevaa saantoa, koska haastattelutilanteessa
puhuttiin yleisista lupakaytantdjen periaatteista. Aurinkosahkojarjestelmat voivat
olla erikokoisia, eri tavoin eri kattomateriaalihin kiinnitettavia, lappeen suuntaisia tai

siita korotettuja, rakennuksen kattoon, julkisivuun tai kiinteistolle asennettava jarjes-
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telma. Jokainen asennus on omanlaisensa. Lisaksi luvan ja valvonnan tarpeeseen
vaikuttaa, missa kunnassa ja milla kunnan alueella jarjestelman asennusta suunni-
tellaan, minkalaisen muutoksen jarjestelma aiheuttaa rakennuksen julkisivussa ja
katukuvassa seka onko laitteiston asentamisella mahdollisia vaikutuksia naapuri-

kiinteiston kayttoon.

Rakennustarkastajien asenne aurinkoenergialaitteisiin oli kuitenkin erittdin myon-
teinen ja niiden asentamista haluttin ennemmin mahdollistaa kuin hankaloittaa.
Rakentamisen turvallisuuden, rakennukseen ja ymparistoon sopivuuden ja naapu-
rien oikeusturvan kannalta aurinkolaitteidenkaan asentaminen ei voi olla aivan vil-
lid, mutta rakennustarkastajat nakivat, ettd yhteistyolla rakennusvalvontojen ja ra-
kentajien valilla voidaan I0oytaa kaikkien kannalta hyvia vaihtoehtoja. Kaytannon
tasolla rakennustarkastajat eivat nahneet suuria haasteita aurinkoenergialaitteisto-
jen lupakaytannoissa. Niiden lisdantyminen saattaa lisata julkisivuvaikutuksista ja
naapureiden asemasta johtuvaa problematiikkaa, mutta lupakasittely nahtiin yleen-
sa hyvin kaytannonlaheisiksi ja ratkaisukeskeisiksi tyokaluksi. Lupamenettelyn
kautta ei ole tarkoitus lisata tarpeetonta selvitystyota rakentajalle eika viranomaisel-

lekaan.

Aurinkoenergiajarjestelmien rakentamisen lupakaytantoihin vaikuttanee se, etta
pienimuotoisten aurinkosahkdjarjestelmien asentaminen on viela suhteellisen va-
haista. Rakentamisen valvonta on laaja kokonaisuus, josta aurinkoenergiajarjes-
telmat ovat viela hyvin pieni osa, joten tarvetta rakennusjarjestyksen tulkintaan au-
rinkokerainten osalta tai erityisten linjausten tekemiseen ei ole viela useassakaan
kunnassa syntynyt. Niissd kunnissa, joissa jarjestelmia on asennettu hieman
enemman, on muodostunut vakiintuneempia toimintatapoja ja linjauksia on tehty
muun muassa rakennusjarjestyksista, rakennusvalvontojen sisaisista ohjeistuksista
ja rakennustarkastajien oman tyon kautta. Esimerkiksi kaytanto saattaa olla, etta
tietyn kokorajan sisalla pysyva paneelisto, jonka asentaminen aiheuttaa vain vahai-
sia vaikutuksia rakennuksen ulkonakoon, voidaan kasitella ilmoitusmenettelylla tai
vapauttaa luvan hakemisesta kokonaan. Linjaus voi ilmeta myds erilaisina kaytan-

téina haja-asutusalueella ja taajamissa.

Haastatelluista rakennustarkastajista valtaosa uskoi aurinkoenergian pientuotannon

lisaantyvan lahitulevaisuudessa. Tarpeen huomioida jarjestelmat rakennusjarjes-
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tyksessa tai muissa linjauksissa ja ohjeistuksissa nahtiin kasvavan aurinkolaitteisto-
jen yleistyessa ja niiden koon kasvaessa. My0s valtakunnalliset tavoitteet lupakay-
tantdjen sujuvoittamiseksi ja normien purkamiseksi lisdavat painetta yhteisten tul-
kintojen muodostamiselle. Suuntauksena on myds energialaitteiden kohdalla hel-
pottaa lupakaytantoja esimerkiksi maarittelemalla kriteereitda hankkeille, joissa lu-

paa ei tarvittaisi ollenkaan tai joissa ilmoitusmenettely olisi riittava Iahtokohta.

Varsinais-Suomen kuntien osalta tama tarkoittanee sita, ettd osassa kuntia saante-
ly saattaa jossain maarin tiukentua, osassa loyhentya. Yleisesti rakennustarkastaji-
en mielesta rakentamista saannelldan jo nyt melko paljon ja "turhaksi” koetun saan-
telyn vahentamista pidettiin hyvana. Rakennushankkeiden ja niiden ymparistdon
erilaisuudesta johtuva lupaharkinnan tapauskohtaisuus tullee sailymaan jatkossa-
kin, joten rakennustarkastajien suositus aurinkoenergialaitteiston hankintaa suun-
nitteleville olla varhaisessa vaiheessa yhteydessa oman kunnan rakennusvalvon-

taan on jatkossakin hyva neuvo.

Rakennusvalvonnoissa nahtiin, ettd rakentamisen valvontaa ja lupakaytantoja tulisi
yhtenaistaa, ei pelkastaan aurinkopaneelien osalta, vaan muutenkin. Rakennusval-
vontojen tyd perustuu samaan lainsaadantoon ja kansalaiset eri asemaan asettavat
kuntakohtaiset erot tulisi olla perusteltavissa. Yhtenaistaminen sujuvoittaisi raken-
nusvalvontojen toimintaa ja kohtelisi rakentajia yhtenaisemmalla tavalla. Toisaalta
kunnat ja kuntien osat ovat keskendan hyvin erilaisia ja maankaytto- ja rakennusla-
ki on juuri siita syysta joustava, ettd paikallinen omaleimaisuus voitaisiin ottaa
huomioon. Kunnissa on monia erityispiirteita, kuten arvokkaita ja suojeltuja keskus-
ta- ja ranta-alueita, jotka pitaisi voida edelleen huomioida, vaikka kaytantoja yhte-
naistettaisiin. Varsinkin pienemmat, maaseutumaiset kunnat pelkasivat suurempien
kaupunkien kaytantojen monimutkaistavan talla hetkella sujuvia kaytantoja. Miten

siis voidaan yhtenaistaa, mutta jattaa tarpeeksi paikallista itsemaaraamisoikeutta?

Kaytantdjen yhtenaistamista tapahtuu jo nykyaan naapuruskuntien valisen yhteis-
tyon seka Turun alueen rakennustarkastajat TART ry:n puitteissa. Nama yhteistyon
muodot koettiin aktiivisiksi ja toimiviksi. MyOs valtion taholta tulevaa ohjeistusta
aurinkolaitteistojen asentamisesta toivottiin. Asiantuntijaohjeistus antaisi viranomai-

sille tukea paatdksentekoon ja yhtenaistaisi kaytantdja koko maan tasolla.
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Suunnitteilla olevat hankkeet rakennusvalvontojen yhdistamiseksi ja normien pur-
kamiseksi tulevat yhtenaistamaan lupakaytantéja myos aurinkojarjestelmien osalta.
Yhdistaminen tulisi tapahtua siten, ettd rakennusvalvontayksikkdjen koko olisi tar-
peeksi suuri, jotta resursseja ja osaamista voitaisiin kohdentaa paremmin ja lupa-
kaytantdja oikeasti yndenmukaistaa, mutta ei niin suuri, ettd yhdistaminen moni-
mutkaistaisi ja hankaloittaisi lupaprosesseja ja estaisi kuntien omien erityispiirteiden
ja -olosuhteiden huomioimisen. Ratkaisuna esitettiin esimerkiksi keskenaan saman-

tyyppisten ymparyskuntien rakennusvalvontojen yhdistamista.
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5 SAHKOVERKKOON LITTYMINEN JA
YLIJAAMASAHKON MYYMINEN

Rakennukseen asennettua aurinkosahkdjarjestelmaa voidaan kayttaa suoraan ra-
kennuksen omassa verkossa tai se voidaan liittda yleiseen sahkdverkkoon. Verk-
koon liitetyt jarjestelmat mahdollistavat ostosahkon kayttdmisen joustavasti oman
tuotannon rinnalla sek& oman kulutuksen yli jdaneen sahkdntuotannon myymisen.
Aurinkosahkdjarjestelman verkkoon kytkeminen ja ylijadmasahkon myyminen ovat
kaksi erillista prosessia, joista toinen tapahtuu pientuottajan ja verkkoyhtion, toinen

pientuottajan ja sahkonmyyntiyhtion valilla.

Sahkoverkkotoiminta on Suomessa saanneltya ja valvottua toimintaa ja aurin-
kosahkdjarjestelman kytkemiseen sahkodverkkoon liittyvat omat maarayksensa ja
kaytantonsa sahkon tuottajan ja verkon omistaman sahkoyhtion valilla. Kytkettavan
laitteiston ja asennuksen on taytettava vaadittavat tekniset ominaisuudet, joilla taa-

taan sahkoverkon hairidton toiminta, sdhkon laatu ja verkon kayttajien turvallisuus.

Keskeisin verkkoon liittamista koskeva saantely on kirjattu sahkomarkkinalakiin
(588/2013) ja sahkomarkkinoihin liittyvin asetuksiin seka sahkoéturvallisuuslakiin
(410/1996) ja -asetukseen. Energia-alan elinkeino- ja tydmarkkinapoliittinen etujar-
jestd Energiateollisuus ry (2015) on laatinut verkkosivuilleen lomakkeita, ohjeistusta
ja suosituksia pientuotannon verkkoihin liittdmisen teknisista vaatimuksista ja sopi-
muskaytanndista. Energiavirasto (2015) pitda ylld www.sahkonhinta.fi -palvelua,

jossa on listattu pientuotettua sahkoa ostavat sahkonmyyjat.

5.1 Yleista

Sahkon pientuotantojarjestelmien kytkemiseen sahkdverkkoon tarvitaan verkonhal-
tijan lupa ja laitteiston ja asennuksen on taytettava verkkoon liittymisen tekniset
edellytykset, joiden tehtavana on varmistaa sahkdverkon hairioton toiminta seka
sahkon kayttajien ja sahkoverkon parissa tyoskentelevien turvallisuus. Tallaisia
ovat muun muassa liitantalaitteiden suojausasettelut ja irtikytkeytymisajat seka eril-

linen erotuskytkin, jolla laitteisto saadaan tarvittaessa kytkettya irti verkosta. Lisaksi
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ennen laitteiston liittdmistd on tehtava tuotantoa koskeva verkkopalvelusopimus.
(Motiva 2012, 18—19; Energiateollisuus ry 2014.)

Suomessa sahkdverkkotoiminta on luvanvaraista toimintaa, jossa verkkoyhtiolla on
saannelty ja valvottu yksinoikeus sahkonsiirtoon toiminta-alueellaan. Verkonhaltija
ei saa osallistua sahkon myyntitoimintaan, joka muuten on vapaata eika edellyta
toimilupaa. Sahkon ostaja saa vapaasti valita, milta yhtidlta ostaa sahkoa, samoin
pientuottaja saa valita, mille ylijaamaa ostavalle yhtidlle sahkénsa myy. Myos vyli-
jaamasahkoa ostavat yritykset saavat hinnoitella tuotteensa vapaasti. (Tyo- ja elin-
keinoministerid 2014, 19-20.) Sahkoverkkoon liittyminen ja verkkoon syotetyn sah-
kon myyminen ovat siten kaksi erillistd toimintoa, joihin liittyvat ilmoitukset ja sopi-
mukset tehdaan erillisina, eri yhtididen kanssa. Tassa tydssa haastatelluista yhti-
Oista osalla on seka verkko- ettd sahkonmyyntitoimintaa konsernitasolla, mutta ne

on yhtiditetty erillisiksi toimijoiksi.

Sahkomarkkinalaki (5688/2013) saatelee sahkomarkkinoita ja verkonhaltijan toimin-
taa ja sen noudattamista valvoo Energiavirasto. Sahkon pientuotantoon liittyen lais-
sa maaritellaan sahkoverkkoyhtidille liittamisvelvollisuus (20 §), siirtovelvollisuus
(21 §) ja verkon kehittamisvelvollisuus (19 §). Liittdmisvelvollisuudella tarkoitetaan,
etta verkonhaltijan on liitettava tekniset vaatimukset tayttavat pientuotantolaitokset,
kuten omakotitalojen aurinkosahkdjarjestelmat sahkoverkkoonsa. Siirtovelvollisuu-
den mukaan, kun tuotantolaitoksen liitynta ja mittaus tayttavat asetetut edellytykset,
pientuottajalla on oikeus siirtaa sahkoa verkkoon. Lain mukaan tuottajan on hankit-
tava ostaja verkkoon siirtamalleen sahkolle. Kustannusten osalta hajautetulle pien-
tuotannolle sovelletaan tiettyja helpotuksia. Enintdan 2 MVA:n tuotantolaitteistojen
osalta ei tarvitse maksaa sahkoverkon vahvistamiskustannuksia ja tuotannon siir-
rosta perittavan siitomaksun ylarajaksi on asetettu 0,07 senttia/kWh. (Emt., 19—
20.)

Sahkon verotuksen ulkopuolelle jaavien pientuotantolaitosten nimellistehoraja nos-
tettiin kevaalla 50 kVA:sta 100 kVA:in. Yli 100 kilovolttiampeerin voimalaitos sailyy
my0Os verotuksen ulkopuolella, jos sen tuottaa sahkoda enintaan 800 000 kilowatti-
tuntia (kWh) vuodessa. Enemman tuottava yli 100 kVA:n laitos on normaalisti sah-

koverovelvollinen ja joutuu tekemaan tuotannostaan veroilmoitukset kuukausittain.
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Sahkon verkkoon siirrolla ei ole enaa merkitysta verovelvollisuuden kannalta. (Tulli
2015 ja 2016.)

5.2 Haastattelut

Pienimuotoisen aurinkosahkotuotannon liittdmisesta sahkdverkkoon haastateltiin
kaikkia Varsinais-Suomen kuntien alueella toimivaa kuutta verkonhaltijaa seka seit-
semaa pientuotettua ylijadmasahkoa ostavan sahkdyhtion edustajaa (taulukko 4).
Yhteenvetotaulukko verkkoyhtididen edustajien haastatteluista on liitteessa 4 ja

sahkonmyyntiyhtididen liitteessa 5.

Sahkonmyyntiyhtidista haastattelupyynto lahetettiin 16 yhtidlle, jotka ilmoittivat os-
tavansa pientuotettua sahkdéa Energiaviraston yllapitamassa www.sahkonhinta.fi -
palvelussa. Yrityksista osa ilmoitti ostavansa ylijaamaa vain oman verkon alueelta
(ei Varsinais-Suomessa) tai heillda ei ollut yhtdan pientuottajaa viela asiakkaana,
vaikka palvelua tarjottiin. Jaljelle jaaneista yhtidista haastateltiin kuutta. Naiden li-
saksi haastateltiin Turun Energia Sahkémyynti Oy:n edustajaa, kun verkkoyhtididen
haastattelujen kautta selvisi, ettd myds Turun Energia ja Naantalin Energia ostavat
pientuottajien sahkda, vaikka tata tietoa ei ollut Energiaviraston palvelussa. Seit-
seman haastatellun yrityksen vastaukset olivat hyvin samansuuntaisia, joten lisa-

haastatteluiden ei katsottu tuovan merkittavaa lisainformaatiota.
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Taulukko 4. Haastatellut sdhkdverkko- ja sahkdnmyyntiyhtididen edustajat.

Edustaja

Timo Juhala

Jenna Kainulainen

Jarno Ala-Kokko

Esko Markula
Timo Kuusisto

Olli Mantyranta

Ville Haaroja

Asema yrityksessa

Liittymispalvelupaallikkd

Myynti-insindori

Verkostopaallikkd

Asiakkuuspaallikko
Verkkopalvelupaallikkd

Yhteyspaallikké

ICT & Marketing

Yritys

Turku Energia Sahkdverkot
Oy
Caruna Oy

Naantalin Energia Oy

Sallila Sahkonsiirto Oy
Vakka-Suomen Voima Oy

Elenia Oy

Finkraft Oy

Toiminta-alue Varsinais-Suomessa

Turku (pl. Paattinen ja Tortinmaki)

Aura, Kaarina, Kemionsaari, Koski Tl,
Kustavi, Lieto, Marttila, Masku, My-
namaki, Naantali (saaristoalue), Ori-
paa (paaosin), Paimio, Parainen,
Pdytya, Raisio, Rusko, Salo, Sauvo,
Taivassalo, Turku (Paattinen ja Tor-
tinmaki), Vehmaa

Naantali (postinumeroalueet 21100,
21110)

Loimaa, Oripaa (osa)

Laitila, Pyharanta, Uusikaupunki

Somero

Jere Anttalainen Energiapaallikkd Savon Voima Oy

Outi Raulas Market Manager Vattenfall Oy
Benny Broman
Kiti Ryytty

Jenni Ahokas

Sahkokauppapaallikkd Porvoon Energia Oy

Tuotepaallikkd Fortum Markets Oy

Tiimipaallikk®, tekninen
asiakaspalvelu
Kuluttajamyynnin paal-
likkd

Lappeenrannan Energia Oy

Katri Kronstrom Turku Energia Sahkon-

myynti

5.2.1 Sahkoverkkoyhtiot

Haastatelluista sahkodverkkoyhtidista Caruna Oy, Elenia Oy ja Vakka-Suomen Voi-
ma Oy harjoittavat pientuotantoon liittyen ainoastaan sahkdverkkotoimintaa, Turku
Energia Sahkoverkot Oy, Naantalin Energia Oy ja Sallila Sahkodnsiirto Oy kuuluvat
yrityskokonaisuuteen, jonka toimintaan kuuluu myos sahkdnmyynti ja Sallilalla li-

saksi Sallila Sdhkdasennus Oy:n kautta myds myydaan aurinkopaneeleita.

Verkkoon liitettyjen aurinkosahkojarjestelmien maara vaihteli haastatelluissa yrityk-
sissa muutamista satoihin, isoimmilla toimijoilla oli luonnollisesti enemman kohteita.
Carunan verkossa pientuotantokohteita oli vahan alle 400, Elenialla noin 150. Tur-
ku Energia Sahkoverkoilla ja Sallila Sahkonsiirrolla on talla hetkella noin 10 kohdet-
ta, Naantalin Energialla ja Vakka-Suomen Voimalla 5-6 kohdetta. Kohteet ovat

etupaassa omaan kayttdoon tuottavia omakotitaloja, paritaloja ja modkkeja, keski-
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maarainen liittymisteho on noin 3—-7 kW, joukossa oli myos isompia, liikekiinteistoi-

hin rakennettuja kohteita.

Valtaosa kohteista oli liitetty verkkoon viimeisen kahden vuoden aikana. Myos asi-
akkailta tulleiden kyselyiden maaran todettiin lisdantyneen huomattavasti viimeisen
parin vuoden aikana. Tiedot verkkoon liitettyjen kohteiden lukumaarasta vanhene-
vat siis nopeasti. Esimerkiksi Elenia Oy:lla oli haastatteluhetkelld syyskuussa 2015
noin 150 pientuotantokohdetta, mutta tammikuun alussa 2016 jo lahes 200 (sahko-
postitieto Mantyranta 4.1.2016).

5.2.2 Sahkdnmyyntiyhtiot

Sahkonmyyntiyhtidista Finkraft Oy, Vattenfall Oy ja Fortum Markets Oy toimivat
ainoastaan sahkoén myyntiyhtidind. Savon Voima Oy, Porvoon Energia Oy, Lap-
peenrannan Energia Oy ja Turku Energia Sahkonmyynti olivat osa yrityskokonai-
suutta, joihin kuului myds sahkdverkkotoiminta. Vattenfallin kautta oli mahdollista
tilata yhteistydkumppanina toimivan Finnwind Oy:n aurinkopaneeleita ja Fortum
Marketsilla oli oma Fortum Aurinkopaketti -paneelimyynti. Porvoon Energialla oli
sikali yhteistydkumppaneita, etta he valittivat eri laitemyyjien yhteystietoja asiakkail-

le.

Haastatelluilla sahkoyhtidilla oli pientuotettua sahkéa myyvia kohteita viidesta muu-
tamiin kymmeniin. Kohteet olivat paaosin omakotitaloja, joukossa oli muutamia lii-
kekiinteistoja. Tyypillisin asiakas on omakotitalo, johon on asennettu keskimaarin 5

kWp:n jarjestelma.

Muutamalla yrityksella pientuotannon ostaminen oli aloitettu vasta 2014-2015, jo-
ten palvelu oli aika tuore. Turku Energia Sdhkénmyynnilla pientuotannon ostaminen
oli viela haastatteluhetkelld pilottivaiheessa, josta oltiin siitymassa normaalipalve-
luun. Vattenfallilla tuote oli ollut kaytdéssa jo pidempaan, mutta noussut voimak-
kaammin esille yhtion aloitettua oman laitemyyntinsa. Fortum Marketsilla pientuo-
tantoasiakkaita on jo kymmenen vuoden takaa, mutta suurin osa asiakkaista on
tullut vuoden 2012 jalkeen, kun Lahisahkdsopimus oli lanseerattu. Savon Voimalla
on kokemusta pienvesivoimaloista jo 1990-luvulta lahtien, aurinkosahkon pientuot-

tajat ovat tulleet asiakkaiksi vimeisen 2—3 vuoden aikana.
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Haastatteluissa korostui selvasti positiivinen trendi pientuotannon ja erityisesti au-
rinkosahkon osalta parin vime vuoden aikana. Syyksi mainittin muun muassa ai-
heen nakyva kasittely julkisuudessa tai esimerkiksi alueen asentajien ja laitemyyji-
en aktiivisuus. Yhtidihin tulleiden asiakaskyselyiden maarat olivat nousseet ja paa-

osa sahkonostosopimuksista oli tehty kahden viime vuoden sisalla.

Toisaalta kehitys on viela hidasta ja kyselyista valtaosa ei johda toteutuneisiin laite-
hankintoihin tai sopimuksiin. Mutta selvaa mielenkiinnon kasvua omaan tuotantoon

oli havaittavissa.

Verkkoyhtidilla on velvollisuus edellytysten tayttyessa liittda pientuotanto verkkoon,
mutta sahkonmyyntiyhtiot voivat valita ostavatko pientuotettua sahkoa vai eivat.
Sahkoyhtididen edustajilta kysyttiin myos, miksi he ovat paattaneet lisata taman

vaihtoehdon palveluihinsa.

Haastatteluissa selvisi, ettd pientuotetun ylijgamasahkdén myyminen tai ostaminen
ei toistaiseksi ole kovin merkittdvaa liiketoimintaa (liiketaloudellista "good willia”).
Laitteistoja on asennettu vahan ja niiden tuottaman ylijaaman maarat ovat pienia.
Muutamat haastatellut uskoivat, ettei pientuotannosta koskaan tule sahkoyhtidille

merkittavaa liiketoimintaa.

Sahkdonmyyntiyhtidissa kuitenkin uskottiin hajautetun sahkéntuotannon olevan tule-
vaisuuden malli ja pientuotannon lisaantyvan lahivuosina jopa hyvinkin nopeasti.
Kehitys nahtiin positiivisena ja siina koettiin tarkeaksi olla mukana. Varhaisessa
vaiheessa mukana oleminen auttaa kehittdmaan sopimus-, hinnoittelu- ja laskutus-
jarjestelmia seka lisaamaan yritysten asiantuntijuutta, jotta pystytaan vastaamaan
lisdantyviin asiakaskyselyihin ja ollaan valmiina, kun pientuotannon "murros” tai

"breikkaaminen” tapahtuu.

Pientuotannon ostaminen nahtiin myos tukevan yritysten positiivista imagoa, tay-
dentavan yhtididen palvelutuotevalikoimaa, tukevan yhtididen omien sahkdétuottei-
den myyntia, sitouttavan asiakkaita ja ylipaataan olevan hyvaa asiakaspalvelua.

Ylijaamasahkon ostaminen tukee myds yhtion mahdollista omaa laitemyyntia.

Sahkénmyyntiyhtidt halusivat myos tukea sahkon hajautettua ja uusiutuvaa tuotan-

toa seka energiatehokkuutta ja nakivat pientuotetun sahkdén ostamisen sopivan
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yhtion brandiin. Esimerkiksi Finkraft Oy myy ainoastaan uusiutuvilla energialahteilla

tuotettua sahkoa, ja pientuotetun sahkodn ostaminen sopii yrityksen brandiin.

5.3 Prosessi

5.3.1 Verkkoon liittyminen

Verkkoon liittymisen prosessi on hyvin yhtenainen kaikilla Varsinais-Suomen alu-
eella toimivilla verkkoyhtioilla. Kaikki kayttavat Energiateollisuus ry:n tekemia suosi-
tuksia ja ohjeistuksia seka lomakkeita. Laitteiston ja kytkennan osalta kaytannét ja

vaatimukset ovat yhtenaiset kaikilla toimijoilla.

Verkkoyhtiot suosittelevat pientuottajia olemaan yhteydessa verkkoyhtioon jo en-
nen aurinkosahkdjarjestelman hankkimista. Nain voidaan varmistaa valitun laitteis-
ton tekninen soveltuvuus sahkoverkkoon liittamiselle seka sahkoliittyman ja mitta-
uslaitteiden valmius jarjestelman kayttéonottoon. Esimerkiksi uusien talojen kohdal-
la suunnitellusta tuotantolaitoksesta on hyva ilmoittaa verkkoyhtidlle etukateen,
jolloin se voidaan huomioida liittymaoikeuksien laskennassa. Jo olemassa olevissa
kayttopaikoissa verkkoyhtidiltda saa rakennuksen kulutustietoja, jotka auttavat oman

tuotantolaitteiston mitoituksessa.

Jarjestelman verkkoon liittdmiseksi asiakas tai hanen valtuuttamansa asentaja tai
urakoitsija toimittaa verkonhaltijalle mikrotuotannon yleistietolomakkeen (kuva 7).
Lomakkeessa esitetaan tiedot liittamispaikasta, tuotantolaitteiston perustiedot seka
yksityiskohtaisemman tekniset tiedot laitteiston suojauksesta ja erotuksesta seka
tiedot laitteiston asentajasta (Energiateollisuus 2015). Verkonhaltija voi mahdolli-
sesti pyytaa laitteistosta myOs sen asentajan asiakkaalle toimittamaa kayttéonotto-

tarkastuspoytakirjaa.

Verkkoon liitettavan laitteiston invertterissa eli vaihtosuuntaajassa taytyy olla suo-
jausasetukset, jotta tuotantolaitos ei vaurioidu sahkdverkon mahdollisissa hairioti-
lanteissa. Suojaus myOs varmistaa, etta tuotantolaitos ei syéta verkkoon jannitteel-
taan tai teholtaan huonolaatuista sahkoa, joka voisi aiheuttaa haittaa tai vaaraa

muille verkon kayttgjille. Lisaksi laitteisto tulee varustaa erillisella erotuskytkimella,
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johon verkonhaltijalla on paasy, jotta laitteisto voidaan kytkea irti verkosta hairitti-

lanteissa.

2. TUOTANTOLAITTEISTON PERUSTIEDOT

Tuotantomuoto Aurinko Tuuli Biokaasu Diesel Muu, mikd?

Verkkoonliitdntalaitteen Verkkoonliitdntalaitteiden (invertteri/vaihtosuuntaaja)

(invertteri/vaihtosuuntaaia) valmistaia ma&ara ja malli

Tuotantolaitteiston nimellisteho kVA/KW [Tuctantolaitteiston enimmaisvikavirta A
- laitoksen suurin mahdallinen virta)

Laitteiston kytkenta Kolmivaiheinen Yksivaiheinen, merkitse vaihe [ |L1[ L2 [L3

3. TUOTANTOLAITTEISTON TEKNISET TIEDOT

3.1. Tuotantolaitteiston suojaus (valitse YKSI seuraavista vaihtoehdoista)

Tuotantolaitteisto tiyttds seuraavan teknisen standardin tai suosituksen vaatimukset, mukaan
lukien verkkoonliitdntdlaitteen (invertteri/vaihtosuuntaaja) sucjausasettelut ja irtikytkeytymisajat

Energiateollisuus ry:n suositus 2011, Mikrotuotantostandardi SFS-EN 50438,
tekninen liite 1 L__| Suomen asetukset

Saksalainen vaatimusdokumentti |
VDE-AR-N 4105 2011-8

(sucjaustekniset vaatimukset)

|Jokin muu

HUOM! Jos wvalitset t3man vaihtoehdon, tdyts
myids lomakkeen kohta 7.

HUOM! VDE V 0126 1-1 ei ole hyviksyttivd

3.2. Tuotantolaitteiston erottaminen

| |Vakuutan, ettd tuotantolaitteisto on erctettavissa erilliselld erctuskytkimelld,
johen verkonhaltijalla on esteetdn padsy (esim. talon ulkoseindlld, si lukitussa tilassa

Erotuskvtkimen sijainti (esim. talon ulkoseindlld pidoven vieressa)

Liittym&n sahkékeskuksilla on varoituskyltit
takasyédttivaarasta ja opastus laitteiston irtikytkemiselle

Kuva 7. Ote mikrotuotannon yleistietolomakkeesta (Energiateollisuus ry 2015).

Laitteiston verkkoon liittamiseksi asiakas, asiakkaan valtuuttama urakoitsija tai lai-
tetoimittaja toimittaa mikrotuotannon yleistietolomakkeen (kuva 7) taytettyna ja alle-
kirjoitettuna verkkoyhtiolle. Yleistietolomakkeen lopussa asennuksen suorittanut
valtuutettu sahkourakoitsija vakuuttaa lomakkeen tietojen olevan oikein ja asen-
nuksen tapahtuneen sahkoturvallisuusmaaraysten mukaisesti. Taten kaytannossa
yleistietolomakkeen tayttda ja lahettdd asennuksesta vastaava sahkourakoitsija.
Verkkoyhtio voi pyytaa myds laitteiston asennuksista asentajan tekeman kayttoon-

ottotarkastuspoytakirjan.

Verkkoyhtio tarkastaa, etta liitettava laitteisto ja asennus tayttavat verkkoon kytke-
tyille laitteille asetetut vaatimukset ja ettd kohteessa on kaksisuuntaisesti mittaava
sahkomittari. Osalla verkkoyhtidista valtaosa kayttopaikkojen mittareista on jo eta-
luettavia ja kaksisuuntaisia, jolloin mittari taytyy ainoastaan ohjelmoida mittaamaan
myos tuotannon aikasarjaa. Toisilla yhti6illa mittarit joudutaan vaihtamaan, mutta

tasta ei tule asiakkaalle lisdkustannuksia.

Verkkoyhtion todettua kytkemisen olevan asianmukainen, sahkdurakoitsija voi suo-

rittaa kytkennan. Yleensa tama tapahtuu siten, ettd asentaja on jo kytkenyt ja tes-
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tannut laitteiston, mutta erotuskytkin pidetaan nollilla siihen asti, etta verkkoyhtiolta
tulee lupa kytkemiseen. Verkkoon kytkemiseen menee aikaa parista paivasta pariin
viikkoon riippuen siita, onko laitteiston osalta kaikki kunnossa ja pyydetyt tiedot 1a-

hetetty ja tarvitaanko mittarin vaihtoa tai vastaavaa.

Kulutuksen ja tuottamisen liittymisoikeudet on maaritelty erillisind, mutta pientuo-
tanto liitetddn samaan verkkopalvelusopimukseen, johon paivitetddn tuotannon
kayttopaikkatiedot. Jos asiakkaan olemassa oleva liittymisoikeus riittdd omalle sah-
kontuotantolaitokselle, ei verkkoon liittymisesta tule verkkoyhtion puolelta kustan-
nuksia. Esimerkiksi omakotitaloissa tyypillinen, keskimaarin 7 kW:n kolmivaiheisesti
liitetty laitteisto mahtuu yleensa normaaliin omakotitalon sahkaliittymaan ilman liit-
tymisoikeuden laajentamista. Tahankin voi vaikuttaa se, onko kayttopaikka haja-
asutusalueella pisimman liityntdjohdon paassa vai kaupunkialueella tai uudella
asuinalueella, jossa on uusi ja vahvempi sahkoverkko. Laitteiston kasvaessa 20-30
kW,:n saatetaan tapauksista riippuen tarvita verkon vahvistamista, jotta verkon siir-

tokyky sailyy ja se pystyy reagoimaan mahdollisiin tuotannon vaihteluihin.

Turku Energia Sahkoverkoilla, Elenialla ja Vakka-Suomen Voimalla ei pientuotetun
sahkon verkkoon syotetyn ylijaaman siirrosta perita talla hetkellda maksua. Carunal-
la siirrosta ei veloiteta, jos ylijadmasahkolle ei ole ostajaa. Jos asiakas hankkii yli-
jaamalleen ostajan, siirrosta veloitetaan 62 snt/MWh, pienin laskutettava maara on
0,5 MWh kuukaudessa. Naantalin Energialla ja Sallilalla sahkén siirtomaksu on
0,07 €/kWh.

5.3.2 Ylijaaman myynti

Mahdollisuus myyda ylijaamatuotantoa sahkdyhtidlle edellyttaa, ettda myos ostosah-
kdsta tehdaan sopimus saman yhtién kanssa. Haastatelluista yhtidista vain Savon
Voimalle oli mahdollisuus myyda ylijadmasahkoa ilman ettd sahkéa myos ostettai-
siin yritykselta. Turku Energia Sahkdnmyynnilld pientuotannon myynti oli sidottu
LounaTunti -tuotteeseen, muilla yhtidilla sahkdn ostosopimuksen sai valita kaikista

yhtion tuotteista.

Jotta ylijgamasahkoa voi myyda, taytyy jarjestelman tietenkin olla kytkettyna paikal-

liseen jakeluverkkoon ja kytkennasta on oltava voimassa oleva verkkosopimus ver-
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konhaltijan kanssa. Tuotantopaikassa taytyy myds olla kaksisuuntainen mittauslai-
te, joka rekisterdi tuotantoa tunneittain. Sdhkdnmyyntisopimusta tehtaessa sahko-
yhtié on yhteydessa verkkoyhtiodn, jolta pyydetaan kayttdpaikkatietoja ja aikasarja-
tunnusta, jolla tuotantotietoja toimitetaan. Verkonhaltija toimittaa verkkoon syétetyn
ylijaaman aikasarjat sahkonmyyntiyhtiolle automaattisen sanomajarjestelman kaut-
ta. Sahkdnmyyntisopimusten osalta tiedonvaihtoa ei viela ole automatisoitu valta-
kunnallisesti, joten tiedonvaihtoa sopimusten muuttumisesta kdydaan sahkopostit-

se verkkoyhtididen kanssa.

Yleisimmin pientuotetusta sahkosta maksetaan ns. Spot-hintaa. Nord Pool Spot AS
on Suomen, Ruotsin, Norjan, Tanskan, Viron ja Liettuan kantaverkkoyhtididen
omistama sahkoporssiyhtio, jonka Elspot-markkinoilla sahkon hinta maaraytyy ky-
synnan ja tarjonnan mukaan (Nord Pool Spot 2015). Spot-markkinoilla hinnat on
maaritelty maittain seka tunti-, paiva- tai kuukausikohtaisesti. Esimerkiksi 3.12.2015
sahkon tuntikohtainen Spot-hinta Suomen hinta-alueella vaihteli valilla 1,68-5,21
snt/kWh ollein halvimmillaan kello 02.00-05.00 ja kalleimmillaan kello 15.00-17.00.
Tuntiperustainen laskutus auttaa pientuottajaa seuraaman oman tuotannon ja kulu-
tuksen suhdetta sekda mahdollisesti ohjaamaan kulutustaan tunneille, jolloin os-

tosahko on edullisinta.

Haastatelluista sahkoyhtidista viisi maksoivat pientuotannosta tuntiperusteista
Spot-hintaa. Finkraft ja Porvoon Energia viela toistaiseksi kuukausihintaa lahinna
laskutusteknisista syista, mutta naissakin yhtidissa ollaan siirtymassa tuntiperustei-
seen hinnoitteluun jarjestelmien niin salliessa. Poikkeuksena porssiperusteiseen
hinnoitteluun oli Savon Voima, joka maksoi kiinteda hintaa 3,8 snt/kWh. Yhtion
edustaja totesi, etta kaytanto on toiminut toistaiseksi, koska ostetun sahkon maara
on ollut sen verran vahaista. Jos pientuotanto yleistyy tulevaisuudessa merkittavas-

ti, myds Savon Voima todennakdisesti siirtyy tuntiperusteiseen hinnoitteluun.

Haastatelluista yhtidista yksikaan ei talla hetkella peri pientuotetun sahkosta mitaan
perus- tai kuukausimaksua. Finkraft ja Savon Voima eivat myodskaan ota valitys-
palkkiota sahkén myynnista. Muilla yhti6illa valityspalkkio oli 0,24—-0,30 snt/kWh,
Vattenfallilla valityspalkkiota ei peritty asiakkailta, jotka olivat ostaneet aurinko-
paneelit yhtion kautta.
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Kaikissa haastatteluissa todettiin, ettd taloudellisesti kannattavinta on mitoittaa
pientuotantojarjestelma siten, etta tuotanto voidaan kayttaa itse eika verkkoon syo-
tettavaa ylijadmaa jaa. Vuositasolla pientuottajille on maksettu muutamista euroista

muutamiin kymppeihin.

Pientuottajien kanssa tehdaan erilliset sopimukset sahkon ostosta ja myynnista.
Savon Voimalla asiakas laskuttaa itse sahkoyhtioéta kerran vuodessa, yhtidlta saa
valmiin laskupohjan seka neuvontaa esimerkiksi sahkodisesta laskusta. Myos For-
tumilla sahkon osto ja myynti ovat taysin erillisia ja ostetusta sahkosta maksetaan
asiakkaan tilille. Muissa yhtidissa ylijagaman myynti nakyy hyvityksena ostolaskus-

sa.

5.4 Asiakaskyselyt ja verkkosivut

Seka verkko- ettd sahkonmyyntiyhtidissa oli havaittu viime vuosina voimakkaasti
lisdantynyt kiinnostus aurinkosahkojarjestelmia kohtaan lisdantyneina asiakas-
kyselyina. Etenkin kevaalla kyselyita tulee runsaasti. Kyselyt jakautuvat karkeasti
kahteen luokkaan. Toisissa aurinkopaneeleita, niiden toimittajia ja asentajia on jo
vertailtu tai laitteet on jo hankittu ja kysytaan verkkoon liittdmisen ja sahkon myyn-
nin yksityiskohdista. Toiset kyselyt koskevat ylipaataan investoinnin kannattavuutta,
oman tuotannon hyotya tai sopivan tuotantojarjestelman tai laitetoimittajan/ -

asentajan valintaa.

Verkkoon liittmisesta ja oman tuotannon myymisesta oli paljon tietoa tarjolla seka
verkko- ja sahkoyhtididen verkkosivuilla etta muiden organisaatioiden, kuten Ener-
giateollisuus ry:n, Motivan ja aurinkopaneelien maahantuojien ja myyjien julkaise-
maa materiaalia. Haastatellut totesivat, etta verkkoon kytkemisen tai sahkdsopi-
muksen tekemisen yksityiskohdista neuvominen on helppoa, jos suunniteltu laitteis-
to on katsottu jo valmiiksi, mutta erityisesti asiakkaiden neuvonta yleensd oman
tuotannon hyoddyista tai sopivan jarjestelman tai laitetoimittajan/-asentajan valin-
nassa on haastavaa. Yhtidilla, joilla on omaa tai yhteistydkumppanien kautta tapah-
tuvaa laitemyyntia, voivat antaa tietoa ainakin omista laitteistaan. Samoin yhtiét,
joilla samaan konserniin kuluu seka verkkotoiminta etta sahkdnmyynti, voivat ehka

antaa kokonaisvaltaisempaa ohjeistusta koko prosessista. Verkkoyhtidilla saattaa
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olla erilaisia kokemuksia alueellaan toimivien asentajien ja laitetoimittajien tyosta,

mutta ne eivat voi syrjia tai suosia yksittaisia toimijoita.

Seka verkko- ettd sahkoyhtididen edustajat totesivat, ettd he suosittelevat mitoitta-
maan laitteiston oman kulutuksen mukaan siten, etta kaikki tuotettu sahko pystyt-
taisiin hyddyntamaan itse. Sahkdomyyntiyhtidissa oli havaittu, ettad jonkin verran on
harhaluuloa oman tuotannon myymisen tuottoisuudesta. Aurinkosahkon taloudelli-
set hyddyt muodostuvat ostosahkon korvaamisesta seka saastetyista siirtomak-
suista ja veroista, ylijaaman myyminen ei ole niin tuottoisaa, etta laitteistoja kannat-

taisi suunnitella sahkén myymiseksi.

Verkko- ja sahkoyhtididen internet-sivuilla sahkon pientuotannosta annettu ohjeis-
tus vaihteli. Toisilla sivustoilla kasiteltiin I&hinna verkkoon liittdminen tai sahkon
myynnin prosessia asiakkaan ja yhtion valilla, toiset olivat koonneet sivustoilleen
tietoa ja linkkeja koko prosessista laitteiston valinnasta sahkonmyyntiin asti. Myos
termistd oli vaihtelevaa, ehka hieman sekavaa, kun puhutaan pientuotannosta, mik-
rotuotannosta, hajautetusta tuotannosta ja omasta tuotannosta. Ohjeistus 10ytyy

toisilta sivustoilta helpommin, toisilta vaikeammin.

Turku Energia Sahkdnmyynnin sivuille oli koottu infopaketti sahkon pientuottajille,
jossa oli esitetty tiiviisti ja selkeasti koko prosessi: laitteiston valinta, lupa-asiat,
verkkoon liittdminen, ylijadman myynti seka verotus seka laitettu linkkeja Motivan ja
Energiateollisuuden materiaaleihin seka verotuksessa Tullin sivuille. Infopaketti
voisi tosin olla linkitetty myos "Sahkéverkko” -osion alle, talla hetkella se oli ainoas-

taan sahkdénmyynnin puolella.

Caruna Oy:lla oli tutkituista yhtidista kattavimmat ja havainnollisemmat verkkosivut,
joilla oli yleiskuvaus omasta sahkoétuotannosta seka mikro- ja pientuotannolle omat
sivut. Sivustoilla oli my6s aurinko- ja tuotantolaskurit, joiden avulla voi arvioida
oman tuotannon mahdollisuuksia. Aurinkosahkon pientuotannon koko prosessi ol
kayty lapi ja sivustolle oli lisatty linkit Motivan sivustolle seka lupapiste.fi -palveluun.
Carunan sivuilla oli panostettu linkkien lisédksi myés omiin materiaaleihin. Esimer-
kiksi Energiateollisuuden ohjeet ovat melko teknisia ja niita oli havainnollistettu ja
yksinkertaistettu erilaisin kaaviokuvin (kuva 8). Myds yrityksen omat pdf-dokumentit
olivat selkeita, esimerkiksi taulukko sahkoverovelvollisuudesta oli huomattavasti

selkeampi kuin pelkka linkki Tullin sivuille. Carunan edustaja totesi haastattelussa,
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ettd verkkosivujen uudistus on vahentanyt verkkoyhtion tyéta niiden kysymysten
osalta, joista vastaus voidaan antaa "ihan suorilta”. Sivuista oli tullut positiivista pa-
lautetta laiteasentajilta ja myOs asiakaskyselyt olivat tarkentuneet, kun perustieto oli

havainnollisesti esitettyna jo verkossa.

l Olet tutustunut s&hkén pientuctantoon ja I Ennen laitteiston hankintaa I Olet hankkinut tuatanto- I Asennuksen jilkeen

vertaillut vaihtoehtoja. On aika pyytaa ja kytkentas on hyva laitteiston. Asennuksen s#hkdurakoitsija I8hett&s meille
tarjous eri laitevalmistajilta. Valitse varmistaa laitteiston suorittaa valtuutettu yleistietolomakkeen. jolla hén
laitteisto, joka sopii sinun tarpeisiisi. litettavyys. Parhaiten asian sihkdasentaja. pyytas lupaa verkkaoon

tietdd oma laitetoimittajasi, kytkennalle.
tarvittaessa voit kysya

myds meiltd neuvoa

asiassa.

I Jos sinua kiinnostaa I Kun urakeitsija on kytkenyt I Urakoitsija kytkee laitteiston E Tarkastettuamme laitteistosi
sahkantuotannon ylijaaman laitteiston sahkiverkkoon, sahkéverkkoon kytkents- litettsvyyden, hyvaksymme sen ja
myynti, ota yhteytta vait kaynnistas laitteiston. luvan saatuaan. annamme urakoitsijallesi
valitsemaasi sahkdnmyyjaan. kytkentaluvan,

Tuoctantojirjestelmasi on
nyt toiminnassa ja se alkaa Tarvittaessa vaihdamme ja
tuottaa sahksal asennamme sihkdnkayttd-

paikkaan kaksisuuntaisen
mittauksen mahdollistavan
sdéhkdmittarin.

+ Sinun roolisi :::I Verkkoyhtign rooli + Urakoitsijan rooli

Kuva 8. Havainnekuva aurinkosahkdgjarjestelman valinnan ja liittdmisen vaiheista ja eri osapuol-
ten rooleista (Caruna Oy 2015).

Naantalin Energian verkkosivuilla ei ollut eroa sahkdverkkotoiminnan ja sahkon-
myynnin valilla, jakoperusteena oli yksityisasiakkaat/yritysasiakkaat. Urakoitsijoille
suunnatun mikrotuotannon yleistietolomakkeen lisaksi ei pientuotannosta ollut muu-
ta tietoa. Sallila Sahkdnsiirrolla pientuotannolle oli oma otsikko, mutta sen alla oli
vain linkkeja melko teknisiin pdf-dokumentteihin (esim. Energiateollisuuden verk-
kosuositus 17 sivua), jotka koskivat vain verkkoon liittamista. Verkkosivuilla oli

mahdollista tayttaa ja lahettadad mikrotuotannon yleistietolomake sahkdisesti.

Vakka-Suomen Voima Oy:n sivuilta pientuotanto 16ytyi helposti verkkosivuilta, mut-
ta sinédnsa havainnollinen tieto oli jaettu erillisten pdf-linkkien alle. Esim. "Mikrotuo-
tannon liittdminen verkkoon" on hyva ja yksinkertainen tiivistys koko prosessista ja
eri toimijoiden roolista ja "Aurinkosahkdjarjestelman liittamisen periaatetaulu" hyvin
havainnollistettu liittdminen teknisesti, mutta voisi olla itse sivuilla. Elenian sivuilla

kasiteltiin vain verkkoon liittymista, ei koko prosessia.

Sahkénmyyntiyhtidistda Fortumilla ja Vattenfallila on omaa tai yhteistydkumppanin
kautta tapahtuvaa paneelimyyntia. Nain ollen myos yritysten verkkosivuilla oli kasi-

telty kattavasti koko prosessia laitteiston hankinnasta ylijgdman myyntiin asti. Si-
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vuilla oli myds paljon tietoa aurinkosahkon tekniikasta ja tuotantomahdollisuuksista.
Esimerkiksi Vattenfallilla oli erittdin kattava "Usein kysyttya aurinkopaneeleista” -
osio, jossa tarjottiin kattavasti tietoa seka aurinkopaneelien toiminnasta ja tuotosta,
kustannuksista, hankintaprosessista, asennuksesta ettd sahkdverkkoon liittamises-

ta.

Fortumin sivuilla oli aurinkoenergialaskuri, jonka avulla voi suunnitella aurinkojar-
jestelmaa oman talon sijainnin ja ominaisuuksien seka laitteiston tehon ja pinta-
alan mukaan. Kuvassa 9 on laskurilla tehty esimerkkilaskelma Turun seudulla si-
jaitsevalle talolle, jossa on etelaan suunnattu harjakatto 30 asteen kallistuksella ja

johon valittiin 9 paneelin laitteisto.

esties ot tomatesolisantiss 08000080
S Testaa tuotantomahdollisuutesi 0000 000O

mmu @ Tulosta laskelma
o irecy Nain paljon voit saastaa CO2-paastoissasi
COZ-padstd-
Tasta naet kuinka paljon vahennat CO2-paastajasi valitsemallasi vahennyksesion
kokoonpanella ™), Esimerkiksi normaali perheaulo luottaz 140
grammaa CO2-paasioja kilometrilia. 1 862 kg
[ T— & Laskelma perustuu arvicihin ja sen toteutumista ei voida taata.

Wik on ko suuntsus scki ketovuus? [

A S BT BT B A
AL

Y

N&in paljon voit s&astaa sahkolaskussasi

Ohessa kooste valit ista, seka arviet vuotuisista tuotanto- ja saasts-
miahdollizuuksistasi. Hinnat smallavat ALVD (24 %) ja ne ovat arvioita. Tarkka hinta maaritellaan
aina kelikaynnin perusteslla,
Oma sahkontuotanto
Paneelien Iukumaara 9 kgl
Andoitu vuoluingn sahkénisotantos n. 1922 KWh
Anvioilu yuoluinen saasto
Arvioitu vuctulnen s3astb s 350€
Aurinkopaneelijarjestelma 4145 €
Asennustyde 140 €
Hinta yhteensa 5885 €
(Cidipaseta O Mpwesis O3 sl Arvioitu kotitalousvihennys® G3J €
T 00 W Taa TEW T RO W
Pt b S5 Paaaa il Prtaa n 55w
Mimbol  Maeibort Vet
= AT = Fortum tarjoaa myds maksusapimusmandallisueden. Lue sad 13813,

Edelomn Seunra

Kuva 9. Fortumin aurinkoenergialaskurin esimerkkilaskelma (Fortum 2016).

Finkraftin sivuilla keskityttiin padosin pientuotetun sahkdén myyntiin, samoin Por-
voon Energian sivuilla, joilla tarjottiin lisatietoa linkeilld Motivan oppaaseen sahkon
pientuottajalle ja Energiateollisuus ry:n hajautettua pientuotantoa kasitteleville si-
vuille. Savon Voimalla pientuotantoa kasiteltiin verkkoon liittymisen nakokulmasta

sahkoverkkoyhtion sivuston puolella, ylijddman ostosta ei ollut mainintaa. Lappeen-
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rannan Energian sivuilla oli tiivistetysti kayty lapi koko prosessi rakentamisen lupien

hakemisesta verkkoon liittdmiseen ja sdhkdsopimuksen tekemiseen.

5.5 Prosessin toimivuus

Ylijadmasahkon myynnin prosessin nahtiin haastatteluissa sahkoyhtidissa toimivan
jo hyvin. Verkkoyhti6t hoitavat jarjestelmien verkkoon liittamisen teknisen puolen ja
sahkonmyyntiyhtion tehtava on huolehtia hinnoittelu- ja laskutusjarjestelmien toimi-
vuudesta. Tyonjako ja tiedonkulku sahkonmyyntiyhtididen ja verkkoyhtididen valilla
todettiin paaosin toimivaksi, tuotantotiedot liikkuvat jo automaattisesti jarjestelmien
valilla ja muukin sopimuksiin liittyva liikenne on tarkoitus siirtda automaattisesti toi-

mivaksi.

Sahkdémaailman laskutusjarjestelmat ovat suhteellisen monimutkaisia. Tietoliikenne
yhtididen ja jarjestelmien valilld on runsasta ja jatkuvasti muuttuvaa. Jonkin verran
haastatteluissa koettiin haasteeksi muuttuvat viranomaismaaraykset, kuten Tullin
verotusta koskevat maaraykset tai kantaverkkoyhtid Fingridin puolelta tulevat muu-
tokset, jotka aiheuttavat paineita jarjestelmien jatkuvalle paivittamiselle. Pientuo-
tannon sopimus- ja laskutusjarjestelmien kehittaminen nahtiin osana laajempia
sahkomarkkinoiden kehityssuuntia, kuten tarkemmin kulutukseen ja tuotantoon

reagoivaa ns. alykasta sahkoverkkoa.

5.5.1 Laitteistot ja jarjestelmat

Verkkoyhtioiden edustajien kasityksen mukaan valtaosa nykyaan asennetuista lait-
teistoista tayttavat hyvin vaaditut standardit, jotka ovat samat kaikilla verkkoyhtioil-
la. Asiakkaan nakokulmasta haasteena voi olla luotettavan laitteiston ja asentajan
I6ytaminen markkinoiden "villista viidakosta”. Aiemmin on ollut enemman tapauksia,
joissa laitteiden ominaisuuksia oli jouduttu selvittamaan maahantuojalta, mutta ny-
kyaan useimmat Suomessa toimivat laitemyyjat ja maahantuojat ovat jo hyvin tie-
toisia laitteistolle asetetuista vaatimuksista ja muutenkin verkkoon liittdmisen pro-

sessista.
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Asiakkaan itse ulkomailta tilaamien laitteiden kanssa voi olla enemman ongelmia,
jos asiakas ei tieda, mita standardeja laitteiston tulee tayttaa. Muutamia tapauksia
verkkoyhtididen tietoon oli tullut asiakaskyselyiden kautta perusteella "halvoista
kiinalaisista” laitteista, joiden myyjallakaan ei ollut tietoa niiden standardinmukai-
suudesta. Oli esimerkiksi kysytty, onko mahdollista, ettd 1000 eurolla saa jarjestel-
man, joka tuottaa 2-3 kW. Kiinalaisissa laitteissa erikoisin oli halvin jarjestelma,

joka liitettiin talon sdhkdverkkoon suoraan pistotulpalla.

MyoOs asentajien tietoisuuden aurinkosahkojarjestelmien asentamiseen liittyvista
asioista nahtiin lisdantyneen viime vuosien aikana ja olevan nykyaan suhteellisen
hyvalla tasolla. Carunalle oli jonkin verran esitetty toiveita, ettd verkkoyhtididen
puolesta jarjestettaisiin esim. tuotantopaivia, johon urakoitsijat voisivat osallistua.
Vakka-Suomen Voima oli jarjestanyt kevaalla 2014 liittymakytkentdja kasittelevan
tilaisuuden, jossa oli kasitelty myos aurinkopaneelien kytkentdja. VSV:n edustajan
mielesta sahkdasentajien erityisesti aurinkopaneeleja koskeva tietotaso ei ollut vie-

|& kovin korkea — "samat kysymykset kuin maallikoiltakin”.

Nykyaan valtaosa asennettavista laitteistoista kytketaan verkkoon kolmivaiheisesti,
jolloin tuotettu sahko voidaan jakaa tasaisemmin rakennuksen kayttolaitteiden kes-
ken. Aiemmin kaytetyissa yksivaiheisesti kytketyissa laitteissa oli tarkempaa, etta
laitteisto oli kytketty siihen vaiheeseen, mihin jatkuvasti energiaa kuluttavat laitteet,
kuten jaakaapit ja pakastimet, oli kytketty. Esimerkiksi VSV:llIa oli ollut kohde, johon
yksivaihepaneeli oli kytketty sellaiseen vaiheeseen, jossa ei paivisin ollut kulutusta.
Paneelit olivat tuottaneet odotetusti, mutta tuotettu sahko oli mennyt verkkoon sa-

malla kun verkosta oli otettu samalla sahkoa kiinteiden laitteiden kulutukseen.

Pienten aurinkopaneelien osalta verkkoon liittdmisen prosessi asiakkaan ja verkko-
yhtion tai asiakkaan ja sahkonmyyntiyhtion valilla nahtiin siis nykyaan melko yksin-
kertaisena ja toimivana. Sen sijaan verkko- ja sdhkdyhtididen jarjestelmien valisen

tiedonsiirron automatisointia tulee viela kehittaa.

Nykyaan tuotannon aikasarjat kulkevat verkkoyhtion ja sahkonmyyntiyhtion jarjes-
telmien valisena automaattisena sanomaliikenteena, mutta tieto asiakkaan sahko-
sopimuksista (aloitusilmoitukset) verkko- ja sahkoyhtion valilla valitetdan sahkopos-
tilla. Talla hetkellda puhuttaessa kymmenista tai sadoista kayttdpaikoista tama viela

toimii, mutta tulevaisuudessa kayttopaikkoja voi olla tuhansia tai kymmenia tuhan-
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sia, jolloin automatiikan pitaa olla kehittynyt niin, etta kaikki tieto jarjestelmien valilla
likkuu automaattisesti. Tama onkin otettu alalla seuraavaksi kehityksen kohteeksi
ja automaattinen sanomaliikenne on tulossa kaytanndksi. Eri yhtididen jarjestelmien
yhteensovittaminen vie aikansa, mutta tyota tehdaan jatkuvasti, ettd myos tuotan-
topaikkojen osalta verkkoyhtion ja myyjayhtion valinen liikkenne siirtyisi niin sanot-
tuihin PRODAT-sanomiin.

5.5.2 Verkon kestavyys

Suomessa sahkon pientuotanto on viela niin marginaalista, etta silla ei sahkdver-
kon toiminnan kannalta ole suurtakaan merkitystd. Jos aurinkosahkon (pi-
en)tuotanto lisaantyy merkittavasti, verkkoyhtididen nakdkulmasta haasteita voivat
jossain vaiheessa tuottaa sahkodn tuotannon ja kulutuksen suuret vaihtelut. Verkko-
yhtién on ”oltava niin hyvassa iskussa”, etta se pystyy vastaanottamaan tuotetun
sahkon maaran ja toimittamaan sahkda asiakkaiden kysynnan mukaan kaikkina
vuodenaikoina. Verkko on pidettava kunnossa eivatka tuotannon vaihtelut saa vai-
kuttaa sahkonjakeluun. Toisaalta todettiin, etta verkon toimivuuden yllapitaminen ja
jatkuva kehittdaminen on sahkdverkkoyhtididen normaalia, pientuotannon maarasta
riippumatonta toimintaa, ja etta pientuotannon osuus saa kasvaa viela huomatta-

vasti nykyisesta ennen kuin silla on vaikutusta sahkdverkon toimintaan.

Muutamassa haastattelussa viitattin Saksaan, missa verkkoon on liitetty paljon
suurempia tuotantolaitoksia ja sahkontuotantokapasiteetti ylittaa ajoittain tarpeen.
Talloin sahkoverkkoa on jouduttu vahvistamaan merkittavasti ja jopa maksamaan
tuottajille, etteivat syota sahkoda verkkoon. Tama skenaario ei tosin Suomen osalta

ole nakyvissa viela pitkaan aikaan.

5.6 Tulevaisuus

Haastateltujen verkko- ja sahkoyhtididen edustajat uskoivat aurinkosahkon pientuo-
tannon yleistyvan merkittavasti lahitulevaisuudessa, osassa arvioita lisaantymisen
uskottiin tapahtuvan hyvinkin nopeasti ja hyppayksenomaisesti. Ihmisen asenteiden

oli havaittu muuttuvan jatkuvasti positivisemmaksi omaa tuotantoa kohtaan ja jar-
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jestelmien hinnat ovat tulleet sen verran alas, ettd ne alkavat olla yha useamman
ulottuvilla. Jo nyt on nakyvissa muutosta asiakaskunnassa siten, etta pientuotantoa
suunnittelee ja hankkii ynd enemman ”ihan perinteisia asiakkaita” ensimmaisessa
aallossa mukana olleiden “ensiheranneiden” ja uudesta teknologiasta kiinnostunei-

den lisaksi.

Aurinkosahkdjarjestelmien kustannusten ja kannattavuuden todettiin olevan merkit-
tavin laitteistojen yleistymiseen vaikuttava asia. Paneelit ovat kuitenkin suuri inves-
tointi ja niiden yleistyminen riippuu suuresti paneelien hintojen ja tehokkuuden ke-
hittymisesta. Vaikka hinnat ovat tulleet voimakkaasti alas, laitteistojen takaisinmak-
suajat ovat viela pitkia ja laitehankintojen taustalla on selvasti muitakin perusteita
kuin taloudelliset tekijat, kuten ymparistoarvot, kokeilunhalu ja kiinnostus uuteen

tekniikkaan.

Haastatteluissa nousi myoOs esille uusia tapoja, joilla sahkoyhtiot voivat edistaa
pientuotannon tai uusiutuvien energiamuotojen kaupallistamista ja tuoda niitd hel-
pommin kuluttajien saataville. Esimerkiksi laitteistoihin kertainvestointien suuruutta
voisi pienentaa erilaisilla osamaksu- ja rahoitusjarjestelmilla tai tavoilla, joilla yhtiot
omistaisivat laitteistot ja asiakas maksaisi tuotetusta sahkosta. Paneelien vuokraus
tai osuuksien ostaminen isommista voimaloista tuovat aurinkosahkén myds niiden
kuluttajien ulottuville, joilla ei ole mahdollista asentaa omaa laitteistoa. Suomessa jo
toteutetut vuokrapaneelihankkeet olivat osoittautuneet erittain suosituiksi ja esimer-
kiksi Turun Energian kevaalla 2016 Kupittaalle valmistuvan voimalaitoksen paneelit
oli vuokrattu ennatysajassa. Taman kaltaisten hankkeiden uskottiin lisaantyvan

pientuotannon rinnalla.

Aurinkosahkdn nahtiin sopivan hyvin Suomeen. Aurinkosahkon tuotanto on suu-
rimmillaan paivalla, jolloin on myds enemman kulutusta. Myds muiden pientuotan-
tomuotojen uskottiin yleistyvan, mutta aurinkosahkaolla nahtiin selvia etuja esimer-
kiksi tuulivoimaan ja vesivoimaan nahden. Aurinkopaneeleilla ei ole samanlaisia
meluun ja kestavyyteen liittyvia haasteita kuin pientuulivoimaloilla, ja vesivoimaloi-
den kayttokelpoisuus luonnollisesti riippuu enemman sijainnista: "harvalla on mi-

taan puroa takapihalla”.

Aurinkosahkon haasteena on toki Suomen kylma ja pimea talvikausi, jolloin oma

tuotanto on pienimmilldan, mutta sahkon tarve ja kulutus suurimmillaan. Tuotannon
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lisdantyminen lisda sahkon tarjontaa kesakausina, jolloin sahkdn tarve on kuitenkin
vahaisempaa kuin talvella. Jos sahkdnkulutusta on paljon kesalle, esimerkiksi elin-
tarvikealan yritysten viilennystarpeet, voi oma sahkdntuotanto olla hyvinkin kannat-

tavaa.

Sahkoyhtidissa todettiin, ettd aurinkosahkon pientuotannon kustannuksiin ja kan-
nattavuuteen vaikuttavat myds kaytannossa verkko- ja sahkoyhtididen ulottumat-

tomissa olevat valtion tukijarjestelmat ja lainsdadanndllinen ohjaus.

Haastatteluissa viitattiin jonkin verran muissa maissa tehtyihin ratkaisuihin, kuten
Ruotsissa kuluttajasektorin paneeli-investoinneille annettuun investointitukeen, mi-
ka oli vaikuttanut kysynnan kasvuun. Tai Kiinaan, jossa jo 3—4 % energiatuotannos-

ta on aurinkosahkoa.

Muutamassa haastattelussa pohdittiin, kuinka aurinkosahkon lisaantymista voisi
edistaa rakennusmaaraysten kautta. Suuret erot kuntien lupakaytannoissa oli myos
sahkoyhtidilla tiedoissa ja nahtiin, etta lupakaytanndilld ja rakennusmaarayksilla
voitaisiin edistaa aurinkosahkojarjestelmien rakentamista esimerkiksi lupakaytanto-
ja yksinkertaistamalla ja kayttamattoman kattopinta-alan hydédyntamista helpotta-

malla.

5.7 Yhteenvetoa verkkoon liittymisesta ja sahkon myynnista

Selvityksen perusteella aurinkosahkojarjestelmien verkkoon liittdminen ja ylijaa-
masahkon myynnin kaytannot verkko- ja sahkoyhtididen ja pientuottajien valilla
toimivat jo varsin hyvin. Tekniset vaatimukset ovat selkiytyneet ja vakiintuneet viime
vuosina Energiateollisuuden laatiman ohjeistuksen avulla ja haastatteluissa puhut-
tiin "standardiprosessista” tai "normaaliprosessista”. My0s laitetoimittajien ja asen-
tajien tiedot verkkoon kytkemisen edellytyksista alkavat sahkoyhtididen mielesta

olla paaosin hyvalla tasolla.

Verkko- ja sahkoyhtiot ovat koonneet verkkosivuilleen pientuottajia palvelevaa ma-
teriaalia ja linkkeja. Toisilla sivuilla kasitellaan laajemmin koko aurinkosahkojarjes-
telman valinnan, hankinnan ja asennuksen seka verkkoon liittamisen ja ylijadman

myynnin prosessia, toiset ovat keskittyneet enemman omaa yhtiota koskevaan vai-
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heeseen prosessissa. Havainnollisimmilla verkkosivuilla tietoa on selkeytetty ja
tiivistetty helposti ymmarrettavaan muotoon, toisilla tieto koostuu etupaassa linkeis-

ta muiden tahojen usein monimutkaisempaan materiaaliin.

Verkkosivuilla julkaistuun materiaaliin vaikuttanee yhtion koko ja liiketoiminnot.
Verkkoyhtidlla, jolla on laaja toiminta-alue ja jo useita satoja verkkoon liitettyja pien-
tuotantokohteita, on intresseja ohjeistaa rakentajia ja asentajia jo ennakkoon verk-
kosivujen kautta kun vahaisemmalle maaralle pientuotantoasiakkaita neuvontaa on
viela helpompaa antaa henkilOkohtaisesti. Yhtiot, joilla konsernitasolla on seka
verkko- ettd sahkonmyyntitoimintaa, voivat antaa kattavampaa tietoa esimerkiksi
laskutuksesta, kokonaiskustannuksista ja ylijadmasta maksetusta hinnasta yhdella
kertaa. My0s oma laitemyynti lisaa toisaalta yhtion kokemuksia asentamisen koko

prosessista, toisaalta intressia kertoa prosessista laajemmin jo verkkosivuilla.

Verkkoon liittymisen ja sahkon myynnin kaytannot ja ohjeistus ovat jo selkeita ja
toimivia. Seka verkko- ettd sahkoyhtididen edustajien mielesta laitteiston, laitetoi-
mittajan ja asennusurakoitsijan valitseminen on heille tulleiden asiakaskyselyiden
perusteella haastavaa eika siina voi antaa samanlaista neuvontaa kuin varsinai-
sessa verkkoon liittamisessa tai sahkdsopimuksen tekemisessa. Esimerkiksi verk-
koyhtidilla on erilaisia kokemuksia alueellaan toimivista asentajista ja laitetoimitta-
jista, mutta ne eivat voi ottaa kantaa alan toimijoihin, vaan ainoastaan valittuihin

laitteistoihin.
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6 AURINKOSAHKO KAAVOITUKSESSA

Kaavoituksessa — etenkin asemakaavatasolla — voidaan vaikuttaa merkittavasti
uudisrakennuksiin asennettavien aurinkolaitteiden asentamisen mahdollisuuksiin ja
jarjestelmien tehokkuuteen. Kaavoitus on voimakkaasti alueiden kayttdéa ja raken-
tamista pitkalle tulevaisuuteen ohjaava tekija, joka vaikuttaa aurinkosahkaojarjestel-
mien rakentamiseen nykyhetken lisdksi myos mydhemmin tulevaisuudessa. Miten
aurinkosahkojarjestelmat tulisi huomioida kaavoituksessa, jotta niiden odotettu

yleistyminen sopisi yhteen kaavoituksen muiden tavoitteiden kanssa?

Aurinkoenergian huomioimista kaavoituksessa Varsinais-Suomen kunnissa kartoi-
tettiin kuntien kaavoitusosastoille lokakuussa 2015 lahetetylld sahkdpostikyselylla,
johon vastaus saatiin 18 kunnasta. My0s etupaassa rakennusvalvonnan lupa-
asioita koskeneissa rakennustarkastajien haastatteluissa (25 kpl) sivuttiin kaavoi-
tusasioita. Lisaksi kaavoituksen kaytannoista haastateltiin kahta kaavoittajaa, Turun
kaavoitusarkkitehti Oscu Uurasmaata sekd Sweco Oy:n kaavoitusarkkitehti Sanuk-
ka Lehtiota. Uurasmaa vastaa kaavoituksesta Turun Skanssin alueella, jossa ta-
voitteena on toteuttaa edistyksellisia energiaratkaisuja, myos aurinkoenergian pien-
tuotantoa. Lehtié on laatinut asemakaavoja useille Varsinais-Suomen kunnille, ku-

ten Turku, Kaarina, Raisio, Naantali, Rusko, Nousiainen ja Salo.

Aiheen taustatyossa nousi esille myods kysymys siita, ilmeneekd aurinkoener-
giateema kaavoitustyon aloitusvaiheessa ja tavoitteenasettelussa tai kaavaproses-
sin aikana jollain tavalla. Tata tiedusteltiin edella mainittujen kyselyn ja haastatte-
luiden lisdksi Turun kaupunkisuunnittelu- ja ymparistdlautakunnan puheenjohtaja
Niko Aaltoselta seka Kaarinan kaavoitus- ja rakennuslautakunnan puheenjohtaja
Arto Elolta.

6.1 Aurinkoenergian huomioiminen eri kaavatasoilla

Kaavoitusta saadellaan maankaytto- ja rakennuslaissa (132/1999) ja kaavajarjes-
telma jakautuu maakunta-, yleis- ja asemakaavatasoille. Aurinkoenergian hyddyn-
tamista voidaan edistaa kaikilla kaavatasoilla (kuva 10), mutta eniten siihen vaikut-

tavat asemakaavatasolla tehdyt ratkaisut. Oja ym. (2013) mukaan aurinkoenergian
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hyddyntaminen on hyvinkin helppoa ottaa huomioon kaavoituksessa. Laitteistojen
tuotantoon vaikuttavat eniten rakennusten sijoittaminen ilmansuuntiin nahden seka
kattojen ja julkisivujen muodot. Olennaista on luoda rakennuksiin otollisia pintoja,
joihin osuu mahdollisimman hyvin auringon séteilya ja joihin aurinkoenergialaitteis-

toja voi sijoittaa sopivaan kulmaan.

Toisaalta kaavoissa taytyy huomioida ja sovittaa yhteen monta muutakin asiaa eika
paikallisten uusiutuvien energiavarojen huomioimisessa paasta aina optimaalisiin
ratkaisuihin. Lisaksi energiateknologian kehitysta on vaikea ennakoida. Yhden alu-
een tai rakennuksen elinkaaren aikana energiataloudellinen tilanne todennakdoisesti
muuttuu moneenkin kertaa. Talldin kaavoituksessa pitdisi vahintdan ottaa huomi-
oon olemassa oleva teknologia, vaikka kaikki tekniikat eivat viela olisikaan taloudel-
lisesti kannattavia. (Oja ym. 2013, 52-53.)

Valtakunnallisella tasolla alueiden kayttda ohjaavat valtioneuvoston asettamat val-
takunnalliset alueiden kayttotavoitteet (VAT). Yleispiirteinen suunnitelma alueiden
kaytostd maakunnan tai sen osan alueella esitetddn maakuntakaavassa. Sen teh-
tavana on sovittaa yhteen alueiden kayttoon liittyvia valtakunnallisia, maakunnalli-

sia ja seudullisia tavoitteita.

Yleiskaava ohjaa maankayttéa kunnan mittakaavassa. Siina ohjataan yleispiirtei-
sesti kunnan eri toimintojen, kuten asutuksen, palvelujen ja tyopaikkojen seka vir-
kistysalueiden sijoittumista. Yleiskaava ohjaa asemakaavan laadintaa, joka on kaa-
voituksen yksityiskohtaisin taso. Asemakaava-alueen ulkopuolella oikeusvaikuttei-

nen yleiskaava ohjaa rakentamista.

Aurinkosahkon tuotannon ja sen hyddyntamisen koe- ja testialueeksi profiloitu Hel-
singin Ostersundomin alue on esimerkki siitd, miten aurinkosahkdn rakentamiseen
voidaan varautua jo yleiskaavatasolla. Kaavan laadinnan taustaksi arvioitiin alueel-
la suunniteltujen rakennemallien hiilijalanjalkea seka kartoitettiin aurinkosahkon
tuotannon mahdollisuuksia alueella. Kaavaluonnoksessa on muun muassa maara-
ys: "Viheralueelle Porvoonvaylan molemmille puolille saadaan sijoittaa aurinkosah-
kdn valmistamiseen ja varastointiin liittyvia laitteita”. (Helsingin kaupunkisuunnitte-
luvirasto 2011, 68-71.)
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Ylemmilla kaavatasoilla tai erilaisissa alueellisissa strategioissa ja linjauksissa on
saatettu asettaa yleisia tavoitteita uusiutuvan energian tai hajautetun pientuotannon
edistamisesta. Kaytanndssa konkreettisimmin pienimuotoisten aurinkosahkojarjes-
telmien tehokkuuteen ja rakentamisen mahdollisuuksiin vaikutetaan kuntien laati-
massa asemakaavassa, jossa suunnittelun kohteena voi olla kunnan alue tai yksit-

tainen kortteli.

Maakuntakaava — Eemleseimlagy

maakunnallisissa energiaselvityksissa.

Vieiskaava

Topografian ja auringonvalon hy&dyntédminen
alueiden sijoittamisessa

Ofijoin pasivisera s ivisqn aLsikoanarclet 3

Auringonvaloa hyddyntavien
kortteleiden ja tonttien suunnittelu
ja rakennusten sijainnin, muodon

ja suuntautumisen ohjaus.

Aurinkokeraimet
julkisivu- ja
katemateriaaleina.

Kuva 10. Aurinkoenergian huomioiminen eri kaavatasoilla (mukaillen Oja ym. 2013, 64).

Asemakaavatason suunnittelussa rakentamiseen vaikuttavia maarayksia ja ohjeita
voidaan antaa kaavamaarayksissa, rakentamistapaohjeissa seka jos kaavoitettu

alue on kunnan omistamaa maata, tontinluovutusehdoissa.

6.2 Esimerkkikohteita

Seuraavassa esitellddn muutamia esimerkkeja alueista, joissa aurinkoenergian
hyodyntaminen on pyritty huomioimaan jo kaavaprosessissa ja kaavoja varten teh-

dyissa taustaselvityksissa.

Asemakaavaa varten tehdaan erilaisia taustaselvityksia, jotka koskevat kaavoitet-
tavan alueen rakennettavuutta, luonnonymparistda ja kustannuksia ja niin edelleen.

Jos aurinkoenergian tai muun uusiutuvan energian pientuotannon mahdollisuuksia
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selvitetaan, se liittyy usein alueen laajempaan energiataloudelliseen taustoittami-
seen esimerkiksi alueiden ja asumisen energiatehokkuuden, hiilijalanjaljen tai vas-
taavan osalta. Naissa selvityksissa tarkastellaan laajemmin alueiden energiahuol-

toa, liikennejarjestelyja ja rakennusten energiankulutusta.

6.2.1 Kankaan alue — Jyvaskyla

Aurinkoenergian hyodyntamismahdollisuudet on muutamissa tapauksissa nostettu
keskeiseen rooliin uuden alueen profiloinnissa. Nain tehtiin esimerkiksi Jyvaskylan
Kankaan alueella, jonne alettiin vuonna 2010 suunnitella 5000 asukkaan ja 2000

tydpaikan “edellakavijakaupunginosaa”. (Jyvaskylan kaupunki 2015a.)

Kankaan alue on Suomessa ehka kunnianhimoisin ja kattavin selvitys nimenomaan
aurinkosahkon huomioimisesta kaavasuunnittelussa. Alueella tehtiin ns. aurinko-
kaavaselvitys (Gaia Consulting Oy 2013), jossa tutkittiin alueen aurinkosahkdn tuot-
topotentiaalia ja sitd pyrittin maksimoimaan erilaisilla rakenteellisilla ratkaisuilla
(kuva 11). Alkuperaisen rakennemallin kattopinnat optimoitiin (katon muoto, suun-
taus, pintojen yhtenaistaminen, varjostusten vahentaminen) sahkdn tuotannon
maksimoimiseksi. Optimoidussa rakennemallissa koko alueen tuottomahdollisuudet
kasvoivat noin 2,6 -kertaisiksi alkuperaisesta. Parhaimmilla alueilla tuottopotentiaali

kasvoi jopa 5,3 -kertaiseksi.
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Kartta toimenpide-ehdotuksista

Etelaan laskeva 40° kallistettu katto
Pohjoiseen laskeva katto, ei paneeleita
Katonharja

h.7) == Rakennukset yhdistavé lippa,
kallistus sama kuin viereisilla katoilla

D Suotuisaan suuntaan laskeva 30° kallistettu katto

Potentiaalinen massatuontantoalue, paneelit pystytelineilla

Tasakatto, ei paneeleita

Oleskelukatto, ei paneeleita

O = Pulpettikaton kulman viistaminen
G T3 Muutos pistetaloksi
2 A Alkuperainen rakennus
B
& 5
@4
B <

Kuva 11. Kankaan alkuperaisen rakennemalliin tehdyt toimenpide-ehdotukset (Gaia Consulting
Oy 2013).

Selvityksen perusteella tehtiin ehdotuksia Kankaan asemakaavojen kaavamaara-

yksiin, tontinluovutusehtoihin ja rakentamistapaohjeisiin.

Suositus asemakaavan yleismaaraykseksi oli: "Ne katot tai katon osat, joille on
osoitettu sijoitettavaksi aurinkopaneeleita, tulee rakentaa sellaisiksi, etta paneelien
asentaminen myos jalkikateen on mahdollista.” Yksityiskohtaiseksi maaraykseksi
ehdotettiin esimerkiksi, etta: "Korttelissa XXX, YYY ja ZZZ on oltava ita—lansi -
suuntainen harjakatto. Vahintaan 40 % katon pinta-alasta on oltava noin 40° pysty-

kulmassa suoraan etelaan suunnattua kattolapetta.”

Aurinkokaavaselvityksen perusteella suositeltiin rakennustapaohjeiksi esimerkiksi,

etta:

e "Vesikaton on oltava konesaumattua peltia. Aurinkopaneelien on oltava kat-
topintaan integroitavaa mallia. Katon on oltava variltdan harmaa tai sinihar-
maa ja kiiltdva. Aurinkopaneelien ja niiden kiinnitysosien varin on oltava
mahdollisimman lahella katon varia.”

e ’Tasakatoilla kantavat rakenteet on sijoitettava siten, etta paneelitelineet
voidaan helposti kiinnittaa niihin.”
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Kankaan alueella on talla hetkella kaksi lainvoimaista asemakaavaa, vanhan pape-
ritehtaan ja Piippurannan kaavat.

6.2.2 Skanssi

Turun Skanssin alueelle suunnitellaan ns. alykasta kaupunginosaa, jonka suunnit-
telussa pyritdan yhdistamaan tietotekniikan tuomat mahdollisuudet, kestavat ener-
gia- ja liikenneratkaisut, uudenlaiset palvelut seka toimiva yhdyskuntarakenne. Alu-
eella tavoitellaan kestavia ratkaisuja niin rakentamisessa, energiaratkaisuissa kuin

likkumisessakin. Yksi keinoista, joilla pyritdaan vahentamaan alueen energiankulu-

tusta ja hiilidioksidipaastoja, on uusiutuvien energialahteiden kayttd. (Turun kau-
punki 2012.)

Skanssin alueella ener-
| giahuollon keskiéssa on
= Turku Energian suunnitte-
1 lema kaukoldmpé-

/kaukokylmajarjestelma,
johon alueen asemakaa-
voissa velvoitetaan liitty-
maan. Jarjestelmasta on
tarkoitus kehittaa perin-
,' teistd yksisuuntaista kau-

kolammon jakelua moni-

2 i , 2 A \
Kuva 12. Skanssin alueen asemakaava-alueet (Turun kaupun- Puolisempi  kaksisuuntai-
ki 2015a).

nen jarjestelma, jossa ra-
kennusten aurinkoke-
raimilla tuotettua ldampda voisi myos sybttaa verkkoon. Skanssin osalta ei ole tehty
erillistd aurinkojarjestelmien mahdollisuuksia kartoittavaa selvitysta, mutta kaava-
maarayksissa ja tontinluovutusehdoissa painotetaan niihin varautumista rakennus-

ten suunnittelussa ja toteutuksessa.
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Skanssin alueella on talla hetkella kaksi lainvoimaista asemakaavaa, "Skanssin

Vallikatu” (kuvassa 12 alue A) ja "Bastioninkatu” (alue B).

Vallinkadun alueelle on suunniteltu noin 600 asukkaan asuntokortteli, jonne tulee
kerrostaloja, rivitaloja ja loft-asuntoja. Korttelin rakentamisesta vastaa YH-Kodit ja
sen rakentaminen voi alkaa vuonna 2016. Bastioninkadun asemakaavassa on
suunniteltu kauppakeskuksen viereisiin kortteleihin liiketiloja ja asuntoja 260 asuk-

kaalle.

FARMRA RORL IELFHALLE
1302 AR-102-102 R oo

Kuva 13. Havainnekuva Vallikadun kaavakartasta. Nayttaisi aurinkopaneeleilta! (Turun kaupun-
ki 2013.)

6.3 Kaavoitus Varsinais-Suomen kunnissa

Kuntien kaavoitusosastostoille tehdyn sahkdpostikyselyn perusteella aurinkoener-
gian tai -sahkdn rooli on hyvin pieni Varsinais-Suomen kuntien kaavoituksessa,
vain muutamissa vastauksissa otettiin esille sen huomioiminen jollain tavalla. Kaa-
rinassa aurinkoenergian hyddyntaminen on asetettu tavoitteeksi osalla uusista kaa-
voitettavista pientaloalueista, joilla asemakaavoissa ja rakentamistapaohjeissa on

annettu ohjeita ja suosituksia aurinkoenergian hyddyntamisesta.
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Somerolla aurinkoenergia huomioidaan kunnan ilmasto-ohjelmassa, jossa "Uusiu-
tuvien energiamuotojen mahdollisuudet huomioidaan asemakaavatasolla, jotta
kaavamaaraykset eivat haittaa esim. aurinkoenergian hyddyntamista.” (Someron
kaupunki 2015). Kunnassa on my0s vireilla asemakaava Harju—Harkalan alueella,

jossa on pyritty osoittamaan aurinkopaneeleille suotuisia kattopintoja (kuva 14).

ETELAAN/LOUNAASEEN SUUNTAAVAT KATTOLAPPEET.
| JOILLE ON LUONTEVAA J& TEHOKASTA SLIOITTAA
AURINKOPANEELEITA JA -KERAIMIA

Kuva 14. Someron Harju—Harkalan Il -alueen kaavaehdotus (sahkopostiviesti Jyrki Virtanen
10.11.2015).

Muutamissa vastauksissa todettiin, ettd vaikka aurinkoenergiaa ei erityisesti huo-
mioida, rakennusten ilmansuunta ja pienilmasto huomioidaan asuinalueiden suun-
nittelussa. Vastauksissa huomautettin myos, etta vaikka aurinkojarjestelmien ra-

kentamista ei olisi erityisesti huomioitu, ei sitd myodskaan ole rajoitettu.

Esille nostettiin muutamia tulevia hankkeita, joissa energiamuodot yleensa tai au-
rinkoenergia olisi huomioitu suunnittelussa. Mynamaessa oli alustavasti suunniteltu
jo kaavoitetun, mutta vield rakentamattoman alueen kaavan taydentamista siten,
etta esim. paneelien asentaminen olisi hyvaksytty jo kaavassa, jolloin ei tarvittaisi
erillistd lupamenettelya. Laitilassa 2016 alkavassa llomaki—Matovuori-alueen kaa-
voituksessa, on tarkoitus jollain tasolla tarkastella edella mainittuja asioita”. Myos
Salossa on kaynnissa pientaloalueen kaavahanke, jossa on tarkoitus huomioida
alueen energiataloudelliset I&ahtdkohdat huomioiden ja aurinkoenergia tulisi ole-
maan yksi energian tuotantotapa, jota suunnittelussa tarkasteltaisiin. Talla hetkella

kaavahanke on tilapaisesti "jaahylla” maanomistajan toivomuksesta.
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Muutamissa vastauksissa todettiin, ettd ekologisuus ja aurinkoenergian hyédynta-
minen on yksi tavoite muiden joukossa. eli se huomioidaan ehka osana suunnitte-
lua, mutta ei ole karkiteemana. Niissa tapauksissa, joissa aurinkoenergianakokul-
ma jollain tavalla oli mukana kunnan kaavoituksessa, se on tullut sinne poliittisen
paatoksenteon kautta, kuten kunnan strategian, ilmasto-ohjelman tai vastaavan
kautta. Rakennuttajien tai yleison kautta ei kiinnostusta aurinkoenergiajarjestelmien
rakentamiseen ole tullut kaavaprosessiin esimerkiksi kaavojen esittelytilaisuuksissa

tai niista esitetyissa muistutuksissa.

Esimerkiksi Kaarinan kaupungin yhtena strategisena paamaarana on ekologisesti
viihtyisa ymparisto, jonka toteuttamiseksi kaavoituksessa on maaritetty mm. ener-
giatehokkuuden parantaminen, kyky investoida uusiin energiamuotoihin ja kevyen
likenteen etusija suunnittelussa. Poliittisen paatdksenteon kautta aurinkoenergian
hyodyntamisen on asetettu yhdeksi tavoitteeksi esimerkiksi Rauhalinnan ja Lemun-
niemen alueilla. Nailla alueilla kaavassa on huomioitu mm. kattokulmat ja raken-
nusten sijoittelu ja rakentamistapaohjeissa on annettu suosituksia aurinkoenergian

hyodyntamisesta.

Kyselyyn vastanneet kaavoittajat olivat hyvin varovaisia sen suhteen, olisiko kaa-
voituksen kautta tarvetta tai mahdollisuuksia erityisesti edistdd aurinkoenergian
pientuotantoa. Yleisesti ei nahty varsinaista kehitystarvetta, aurinkoenergia voidaan
ehka huomioida paremmin osana energiatehokkuutta ja uusiutuvien energiantuo-
tantomuotojen edistamista, jos se sopii luontevasti muihin kaavoituksellisiin tavoit-

teisiin.

Vastaajat totesivat myos, ettd aurinkoenergiajarjestelmia voidaan asentaa raken-
nuksiin myos ilman kaavoitusta. Vastaajat kokivat, etta asemakaavoissa on hanka-
la rajoittaa rakentajien valinnanvapautta ja antaa sitovia maarayksia lammitysmuo-
dosta. Energian pientuotannon rakennuskohtainen ohjaaminen kaavoituksella nah-
tiin melko hankalaksi. Paaajatus oli, etta jarjestelmien rakentamista ei kaavoituksel-
la pitaisi vaikeuttaa, mutta etenkdan velvoittavien maarayksien antamista ei nahty

hyvana.

Energiajarjestelmien toteutus on kuitenkin rakentajien paatettavissa ja siihen halut-

tiin jattda tarpeeksi vaihtoehtoja ja valinnanvaraa. Pienemmissa kunnissa myos
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epailtiin, etta erityisille aurinkoenergia-asuinalueille ei 10ydy riittavasti riittdvaa maa-

raa halukkaita rakentajia suunnitellun rakennusaikataulun puitteissa.

Jos aurinkoenergian kayttéa haluttaisiin edistaa, taman pitaisi tapahtua riittavan
suurina kokonaisuuksina kuntien omistamilla mailla, jolloin keinoja ja mahdollisuuk-
sia sitouttaa tulevia tontinostajia jarjestelmien toteuttamiseen olisi huomattavasti
enemman. Jos asiaan otetaan kantaa asemakaavamaarayksien tasolla, ehdotettiin
suhteellisen valjia muotoiluja, kuten "tonteilla oleva puusto ei saa haitata tuuli- ja
aurinkoenergian kayttdmahdollisuuksia alueella” tai "tonteilla tulee kayttaa uusiutu-
via luonnonvaroja paaasiallisen tai varalla olevan lammitysjarjestelman energian-

lahteend”.

Todettiin, ettd kaavoituksessa asia voidaan huomioida siind maarin kuin se olisi
mahdollista, mutta koska se ei ole kaavoituksen keskeinen tehtava, aurinkoenergi-
an houkuttelevuuteen voisi vaikuttaa muillakin keinoin, kuten rakennusjarjestyksen,
rakentamistapaohjeiden ja rakennussuunnittelun kautta. Myos esitettiin toive aurin-
kolaitteistojen teknologian kehittymisesta siten, ettd ne olisivat monipuolisesti kay-

tettavissa.

Kaupunginarkkitehti Oscu Uurasmaa totesi, ettd kaavoituksessa yleisena periaat-
teena on mahdollistaa erilaisia suunnitteluratkaisuja, ei velvoittaa tiettyyn valintaan.
Energia- tai lammitysmuodon osalta kaavoissa voidaan ainoastaan liittymaan kau-
kolampoon. Aurinkopaneeleiden osalta voidaan vaikuttaa niiden asennettavuuteen
vaikuttaviin tekijoihin, kuten harjasuuntaan tai katon muotoon, mutta niiden asen-

tamista ei voi varsinaisesti kaskea.

Kaavoitukselle asetetut tavoitteet vaihtelevat alueesta ja kunnasta riippuen. Tavoit-
teet voivat olla tarkemmin maariteltyja esimerkiksi kaupunginhallituksessa paatetty-
ja, kuten Skanssin tapaisen erityisalueen osalta. Toisaalta puhuttaessa kokonaisen
kaupunginosan kehittamisesta, nekin ovat viela melko yleisluontoisella tasolla.
Esimerkiksi tavoitteena voi olla energiamuotojen kehittdaminen uusiutuvia lahteita

suosivaksi, ei suoranaisesti rakentaa aurinkopaneeleja tietty maaraa.

Verrattuna muihin pientuotantomuotoihin aurinkoenergialaitteistoja pidettiin hel-
pompina toteutettavina ja jalkikateen lisattavina. Maalamporatkaisut vaativat huo-

mioimista kaavassa, koska silla on omat tilavaateet maahan porattavien reikien

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Anne Tarvainen



76

etaisyyden, pohjaveden jne. kannalta. Tuulivoimaan liittyy talla hetkellda melko voi-
makasta vastustusta mm. aanen ja liikkeen vuoksi ja se on vaikeampi toteuttaa

asuinalueella.

Kaavoitusarkkitehti Lehtio lahettaa aurinkoenergiajarjestelmien edistamista toivovil-
le tahoille viestin, etta tietoa tarvittaisiin enemman. Aurinkoenergialaitteistojen va-
haiseen huomioimiseen kaavoituksessa yhtena syyna voi olla eri tahojen vahainen
aloitteellisuus. Kaavassa yhteen sovitetaan monia asioita ja jos kunnalta ei tule
selkeaa tavoitetta eika kaavoittajalla ole omaa intressia asiaa kohtaan, ei aurin-

koenergia itsestaan prosessiin tule.

Esimerkiksi kaavoittajille jaetussa Voimaa tuulesta -esitteessa on tuotettu kattavaa
tietoa tuulivoimaloiden reunaehdoista. My6s maalampopumppujen valmistaneet
ovat tuottaneet materiaalia siita, miten pumput tulisi huomioida suunnittelussa. Au-
rinkopaneelien osalta tallaista jasenneltya tietoa ei ole ainakaan haastatelluille kaa-
voittajille tarjottu minkaan tahon puolelta. Tall6in tieto aurinkojarjestelmista ja niiden
asentamiseen liittyvista reunaehdoista jaa kaavoittajien henkilokohtaisen tietamyk-

sen ja kiinnostuksen varaan.

Haastatellut kaavoittajat tunnistavat julkisuudessa, viranomaistaholla tai jarjestoissa
olevan "pohinan” aurinkoenergiaa kohtaan, mutta kaavoituksen prosessiin ei ole

kohdistunut kummempaa aloitteellisuutta tai jarjestelmallista "lobbausta”.

Maalampokin oli viela jokin aika sitten ns. "propelipaahommaa”, mutta nyt jo tuttua
ja vakiintunutta tekniikkaa. lImalamp6- ja maalampopumppujen rakentamiseen tu-
lee aloitetta ja painetta rakennusliikkeiden puolelta, niita halutaan rakentaa. Aurin-
koenergiajarjestelmat voisivat olla se seuraava valtavirtaistuva trendi, mutta aina-
kaan viela ilmassa oleva "pdhind” ei ole tarttunut toteuttajatahoon asti siten, etta
rakennusliikkeiden suunnalta tulisi sellaista viestia, etta naita asioita pitaisi huomi-

oida enemman kaavoissa.

Uurasmaan tuntuman mukaan esimerkiksi rakennuttajien asenne aurinkoener-
giajarjestelmia kohtaan on muuttunut positivisemmaksi viime vuosien aikana, ja
erilaiset optiot ja tulevaisuuden kehitysta ennakoivat valmiudet ovat myos imagolli-

sesti tarkeitd. Rakennusliikkeet eivat kuitenkaan viela ole ottaneet tehtavakseen
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aurinkoenergialaitteistojen rakentamista, niiden osalta taloudellinen yhtalo ei viela

oikein tayty.

Uurasmaan kasityksen mukaan erilaiset vuokratalo- ja osaomistusyhtiot ovat paljon
innokkaampia kehittdmaan rakentamisen teknistad laatua, koska jaavat siihen itse
omistajiksi ja heitd kiinnostaa myos pitkan aikavalin tuotto. Omistusasuntoja raken-
nettaessa panostetaan ehkd enemman asunnosta saatavaan hintaan vaikuttaviin
laatutekijoihin, kuten materiaalivalintoihin. Ostaja ei valttamatta ole niin valveutunut,
etta olisi valmis maksamaan enemman, jos rakennukseen on asennettu aurinko-
paneelit. Myoskaan omakotitalorakentajilla ei valttamatta ole tietoa aurinkojarjes-
telmien rakentamisen jarkevyydesta, siind on Uurasmaan mukaan viela ty6ta innos-

tamisessa ja tiedon tuomisessa.

Kaavoittajien kesken voi olla painotuseroja ja erilaisia mielenkiinnon kohteita kaa-
van yksityiskohdista, mutta kokonaisuudessa melko samansuuntaisia. Kaavoitus-
prosessin muiden osapuolten, kuten luottamushenkildiden, rakennusliikkeiden tai

asukkaiden valillda on jo enemman nakemyseroja.

Rakentajien ja kaavoittajien valilla kdydaan jatkuvaa rajanvetoa ja vuoropuhelua.
Toisaalta rakentajilta tulee palautetta kaavoittajille lilan yksityiskohtaisista maarayk-
sista, ei ainoastaan energiaratkaisujen osalta, vaan ylipaataan. Rakennusliikkeet
toivoisivat, etta olisi mahdollisimman vahan maarayksia ja ettd markkinat ratkaisisi-
vat rakentamisen toteutuksen. Toisaalta ymmarretaan kaavoituksen tarkeys, ettei

rakentaminen ihan vapaatakaan voi olla.

6.4 Kaavamaaraykset

Asemakaavassa annetaan vaihteleva maara erilaisia kaava-alueen rakentamista
koskevia kaavamaarayksia, jotka merkitdan kaavakarttoihin ja kaavaa kuvaavaan
kaavaselostukseen. Asemakaavoissa voidaan antaa ohjeellisia, maaraavia tai suo-
siteltuja lammitysenergiaratkaisuja. Maaraavia ohjeita voidaan talla hetkella antaa
ainoastaan kaukolampddn liittymisesta. Ojan ym. (2013, 54) mukaan maaraysten
tulisi olla selkeat, mutta tarpeeksi valjat, jotta ne eivat vaikeuta kehittyvien uusiutu-

vien energiamuotojen kayttoa alueella tulevaisuudessa. Kaavamaarayksissa voi-
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daan esimerkiksi sallia rakennusten katoille tai julkisivuihin sijoitettavat aurinkoke-

raimet ja -paneelit ja osoittaa niille optimaalisia paikkoja

Aurinkoenergiajarjestelmien suunnitteluun ja asentamiseen vaikuttavat kaavamaa-
raykset voivat koskea rakennusten sijoittelua tonteille, rakennusten ja kattojen
suuntausta, katon muotoa seka kattojen ja julkisivujen vareja, rakenteita ja materi-
aaleja. Rakennusten sijoittelu, katon harjasuunta, muoto ja kaltevuuskulma vaikut-
tavat siihen, kuinka hyvin auringon valo osuu aurinkopaneeleihin ja -keraimiin. Nai-
ta seikkoja koskevia maarayksia tehdaan usein muista lahtokohdista, eivatka ne

valttamatta tuota aurinkojarjestelmien kannalta optimaalisia lopputuloksia.

Kaavoissa voi myoOs olla erityisesti aurinkopaneelien ja -kerainten rakentamiseen
liittyvia maarayksia. Esimerkiksi Jyvaskylan Kankaan Piippurannan asemakaavas-
sa maarataan, ettd asuinrakennusten etelan suuntaisille kattopinnoille tulee olla
mahdollista asentaa aurinkopaneeleja ja/tai -keraimia. Kattojen tulee olla kaltevuu-
deltaan 20—40 asteen kulmassa olevia harja-, pulpetti- tai aumakattoja ja materiaa-
liltaan sileda peltia. Harjan suunnan tulee olla ensisijaisesti itd-lansisuuntaisia. Au-
rinkopaneelien ja/tai -kerdimien asentaminen tulee mahdollistaa my6s alueelle kaa-

voitetun pysakaintitalon katolle. (Jyvaskylan kaupunki 2015b.)

Aurinkoenergia pyrittin huomioimaan myos Skanssin alueen suunnittelussa, kun
kaavamaarayksia kehiteltiin. Aurinkopaneeleja koskeva kaavamaarays on energia-
huolto ja ymparistotekijat -kohdassa:
"Kaupunkitilojen tulee ilmentdd kestdvan kaupunkisuunnittelun tavoitteita: esim.
aurinkopaneeleita, tuulivoiman keraimia ja muita energiaa saastavia ja tuottavia
ratkaisuja tulee suosia. Kattomuotojen ja kattokulmien valinnassa tulee ottaa
huomioon aurinkopaneelit ja viherkatot. Rakennusten teknisten tilojen suunnitte-
lussa ja mitoituksessa tulee varautua aurinkoenergian hyédyntamiseen.”
Uurasmaan mukaan kaavamaaraysten muodostumiseen vaikuttaa mahdollisesti
asetetut tavoitteet, lakisaateiset asiat, kaavanlaatijan henkilokohtainen panos seka
traditiot, miten kaupungissa/kunnassa on aiemmin toimittu. Yleisesti kaavan tavoit-
teet ja maaraykset tulisi olla perusteltuja, mutta niiden tulisi jattaa tarpeeksi peliva-
raa suunnittelulle ja toteutukselle. Kaavamaaraysten tulisi myos olla samantasoisia
kautta linjan, ettei eri alueilla vaadittaisi suhteellisesti enemman kuin toisilla. Tietyt

tavat, joilla asioita on tehty, seuraavat kaavasta toiseen (esimerkiksi pysakainti).
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Uudempiin asioihin, kuten aurinkoenergiaan, ei ole viela muodostunut mitaan tradi-

tioita, mika synnyttaa eroja, miten niihin reagoidaan missakin.

Kuntiin lahetettyyn kyselyyn tulleiden vastausten perusteella kaavamaaraysten
tarkkuus vaihtelee tapauskohtaisesti kunnittain ja kunnanosittain alueen ominai-
suuksien ja kaavalle asetettujen tavoitteiden mukaan. Osin kaavat voivat samankin
kunnan alueella olla maarayksiltdan hyvinkin valjia ja toisaalta kaavamaaraykset ja

rakentamistapaohjeet voivat olla hyvinkin tiukasti rakentamista ohjaavia.

Karkeasti jaoteltuna voi sanoa, etta uudemmilla asuinalueilla ja kuntien keskusta-
alueilla kaavamaarayksia on enemman ja ne ovat yksityiskohtaisempia kuin van-
hoilla ja kauempana keskustasta sijaitsevilla alueilla. Harjan suunnasta ja katon
muodosta annetaan yleisesti sitovampia maarayksia kuin katon tai julkisivun mate-
riaalista tai varista. Tarkempia maaraykset ovat maisemallisesti arvokkaaksi katso-
tuilla tai muuten herkilla alueilla, kuten avoimella peltomaisemalla, jokilaaksossa ja

ranta-alueilla.

Maalaismaisissa kunnissa, kuten Poytyalla, Somerolla, Sauvossa ja Mynamaessa,
todettiin asemakaavojen olevan sisalloltaan yleensa varsin valjia. Naissakin kaa-
voissa maaritellaan yleensa tonttien kayttotarkoitus, rakennusala, sallittu rakennus-
oikeus ja kerrosluku. Tiukkoja harjansuuntaa, katon kaltevuutta, katon muotoa ja
materiaaleja koskevia maarayksia annetaan harvemmin, mutta ne voidaan sisallyt-
taa esim. kaavamaaraykseen, jonka mukaan "Alueella on rakennettava kortteleit-
tain tai rakennusryhmittain mahdollisimman yhtenaisella tavalla rakennustyypin,
kattomuodon, julkisivujen ja rakennusmateriaalin suhteen." Kaavamaaraykset voi-
vat siis olla melko yleisluontoisia ja tarkempaa ohjaamista tehdaan tarvittaessa ra-

kennusvalvonnan kanssa laadittujen rakennustapaohjeiden kautta.

Yleisesti aurinkoenergian hyddynnettavyytta lisdavien ratkaisujen (rakennusten
sijoittelu, harjasuunta, katon muodon, materiaali/varitys, varjostukset, jne.) nahtiin
sopivan paaosin kaavoituksen kokonaisuuteen ja olevan sellaisia tekijoita, jotka
muutenkin tulee kaavoituksessa huomioida. Auringon saanti tonteilla ja asuinalueil-
la pyritddn maksimoimaan ja asuinpihat sijoittamaan tonttien aurinkoisemmalle
puolelle, joten rakennuksen sijoittelun, valoisuuden ja varjostusten yleisperiaatteet

kayvat hyvin yhteen aurinkolaitteistojen vaatimusten kanssa.
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Muutamassa vastauksessa aurinkoenergiaratkaisut nahtiin rakennusten teknisina
ominaisuuksina, joihin asemakaavoituksella ensisijaisesti alueiden kayton suunnit-
telun tyovalineena ei ole tarkoituksenmukaista ottaa kantaa. Kaavamaarayksilla
pyritdan varmistamaan rakennusten soveltuvuus ymparistddn ja maisemaan, jotta
kaava-alueet tayttavat "kauneuden ja sopusuhtaisuuden vaatimukset”. Aurin-
koenergian hyddynnettavyyden lisdamisen kaavamaarayksilla nahtiin mahdollisesti

aiheuttavan ristiriitoja muiden tavoitteiden kanssa.

Aurinkoenergianakokulma nahtiin vain yhdeksi ja vielapa suhteellisen pieneksi osa
kaavoituksen kokonaisuutta, jossa kaytanndssa muutenkin joudutaan yhteen sovit-
tamaan useita, jopa keskenaan ristiriitaisia nakemyksia. Aurinkoenergiaratkaisujen
osalta esim. harjasuuntiin tai esteettisiin tekijoihin liittyvia ristiriitoja ei pidetty miten-
kaan ylivoimaisina ratkaista, mutta ei myoskaan sellaisina, ettd nimenomaan tulisi

ratkaista aurinkoenergian hyddyntamisen kannalta optimaalisesti.

Erityisesti vaikuttavaksi tekijaksi mainittiin suunnittelualueen topografia. Tasaiselle
peltoalueelle rakennettaessa talojen sijoittelu ja suunnat on helpompi tehda aurin-
koenergia huomioiden ja on mahdollista suunnata kokonaiset korttelialueet aurin-
koenergian hyédyntamisen kannalta edullisimpaan ilmansuuntaan. Maastonmuo-
doiltaan epatasaisemmille alueille, kuten metsaisiin rinteisiin kaavoitettaessa maas-
ton muodot vaikuttavat enemman rakennusten sijoittelun ja suuntaamisen reunaeh-

toihin.

Puhtaasti aurinkoenergian hydodyntamisen ehdoilla tapahtuvaa kaavoitusta ei pidet-
ty kovinkaan realistisena. Lisaantyvien maaraysten epailtiin lisdavan jo nytkin tar-
peeksi saannellyn suunnittelun kankeutta seka vahentavan tontinostajien ja raken-
tajien valinnanvapautta, mika saattaa vahentaa potentiaalisten ostajien mielenkiin-

toa kaavoitettuja tontteja kohtaan.

Todettiin my0s, ettd jos useimmat kunnan kaavoista ovat maaraykseltaan melko
valjia, ei kaavoituksessa ole tarvetta kiinnittaa erityistd huomiota aurinkoenergian

hyodyntamiseen, koska se on lahes aina mahdollista muutenkin.

Aurinkoenergiajarjestelmien vaatimukset sopivat seka Uurasmaan etta Lehtion mie-
lesta hyvin kaavoituksen yleissuunnitteluun, eivatka ne ole ristiridassa muiden

kaavoituksessa kasiteltavien asioiden kanssa. Poikkeuksena nahdaan kulttuurihis-
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toriallisesti herkat alueet, joilla on paljon arvorakennuksia ja joita vaalitaan elavana
kulttuuriperintona. Julkisivupintojen ja kattojen materiaaleja tiukka maarittely voi
myOs johtaa siihen, ettd kaava ei valttamatta sallikaan kerainten tai paneelien
asennusta. Jossain historiallisissa suojelukohteissa se on ihan tarkeatakin, mutta
valilla kaavoittajat tekevat vahan liiankin tarkkoja maarayksia ja tama on joissain

kohteissa ollut oikeasti rajoittava tekija.

Kaavojen materiaali- ja varivalinnoissa pohditaan ennemmin esteettistd yhdenmu-
kaisuutta kuin rakennusteknisia asioita. Paneelien nakymisesta julkisivussa ja katu-
kuvassa seka sen sallimisesta ja rajoittamisesta on monenlaisia nakemyksia. Ta-
han auttaisi teknologian kehittyminen helpommin julkisivu- ja kattomateriaaleihin

integroituviksi, jolloin esteettisetkin rajoitukset vahenisivat.

Lehtion mielesta arkkitehtonisesti ajatellen koko katon lappeen kokoinen, kattee-
seen kiinteasti integroitu aurinkopaneeli olisi parempi kuin osalle katetta asennetta-
va erillinen laitteisto. Sellainen paneelisto, jossa aurinkokennosto olisi tehdasasen-
nettu osaksi katetta tai julkisivumateriaalia niin, ettei se olisi erillinen laatta tai levy
vain osalle kattoa, vaan koko lape tai terassin kate, olisi julkisivullisesti helpompi

ratkaisu.

Erityisesti vanhoilla asuinalueilla, joille muutenkin uusia rakennuspaikkoja on vai-
keampi saada kaavallisesti sopimaan, erilliset laitteet voivat arsyttda helpommin.

Kattomateriaalissa kiinteasti olevat kennostot vahentaisivat esteettisia ongelmia.

6.5 Rakentamistapaohjeet ja tontinluovutusehdot

Rakentamistapaohjeet voidaan hyvaksya asemakaavan mukana tai niitd voidaan
antaa jalkikateen. Kaavan mukana hyvaksytyt rakentamistapaohjeet ovat sitovam-
pia. Ohjeet eivat ole yhtd maaraavia kuin kaavamaaraykset mutta vahvasti ohjaavia

suosituksia, joihin rakennustarkastaja voi vedota rakennuslupia haettaessa.

Rakentamistapaohjeissa aurinkoenergialaitteistojen asentamiseen ja sulautumi-
seen maisemakuvaan vaikuttavat yleisesti rakennuksista annettavat ohjeet, kuten
kattojen rakenteet ja muoto seka katon ja julkisivun varit ja rakennusmateriaalit

(Gaia Consulting Oy 2013). Rakentamistapaohjeilla voidaan myos velvoittaa varau-
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tumaan vaihtoehtoisten energiantuotantotapojen, esimerkiksi aurinkoenergian hyo-
dyntamiseen rakennusten teknisten jarjestelmien ja tilojen suunnittelussa ja mitoi-
tuksessa. Niin ikdan ohjeilla voidaan ohjata julkisivuihin integroitavien energiajarjes-
telmien, kuten aurinkokerainten, kayttdéa julkisivumateriaalina ja osana rakennusten
arkkitehtuuria. (Oja ym. 2013, 55).

Kaarinan Rauhalinnan alueen aloitusvaiheen rakentamistapaohjeissa (Kaarinan
kaupunki 2015b) sanotaan, etta alueella suositellaan aurinkoenergian hyédyntamis-
ta. Osalle tonteista on maaratty harjasuunta ja ohjeissa on maaritelty katon muo-
dosta ja kaltevuudesta (kuva 15). Yleisten maaraysten lisdksi ohjeissa erityisesti
aurinkoenergiaa koskevat kohdat, joissa ohjeistetaan seka aurinkoenergian passii-
viseen etta aktiiviseen huomioimiseen. Paneelien ja kerainten osalta sanotaan,
etta:

“Mahdollisuus epakeskiseen, osin jyrkkdan harjakattoon tarjoaa vaihtoehdon op-

timoida auringonsateilyn hyédyntamista keraimilla ja aurinkopaneeleilla. Raken-

nusten katoille ja talousrakennusten katoille seka julkisivuihin saa sijoittaa aurin-

kopaneeleja sahkdntuotantoon ja aurinkokeraimia lammaontuotantoon. Laitteiden
sijoittelun tulee sopia rakennusten arkkitehtoniseen ilmeeseen.”
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Kuva 15. Rauhalinnan rakentamistapaohjeet kattojen kaltevuudesta (Kaarinan kaupunki 2015b).

Jos kaavassa olevat tontit ovat kunnan omistamaa maata, niille rakentamisen reu-
naehtoja voidaan maaritellda tontinluovutusehdoissa. Tontinluovutusehtoihin on
mahdollista sisallyttda ehtoja aurinkoenergian tai kiinteistokohtaisen uusiutuvan

energian hyodyntamiseksi. Kunta voi myds asettaa esimerkiksi vaihtoehtoja raken-
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nuksen energiataloudelle. Uudisrakentamisalueilla tontinluovutussopimuksen yh-
teydessa voidaan sopia esim. rakennusten energiatehokkuusvaatimuksista ja
energiantuotantotavoista. (Oja ym. 2013, 55). Haastatteluissa todettiin, etta kunnat
myds valttavat liian tiukkoja tai liian useita tontinluovutusehtoja, silla ne voivat vai-
kuttaa negatiivisesti rakentajien mielenkiintoon tontteja kohtaan ja sita kautta tontti-

en hintaan. Yhteistd nakemysta haetaan enemmin neuvottelemalla.

Skanssin alueella energiaratkaisut ovat keskeisessa asemassa ja tontinluovu-
tusehdoissa on kokonaan erillinen energiaa koskeva liite (Turun kaupunki 2015d).
Energialiitteen tavoitteena on varmistaa, etta alueelle suunnitellut kestavan kehityk-
sen ratkaisut toteutetaan rakentamisessa. Naita ratkaisuja ovat mm. kaksisuuntai-
nen lampdkauppa (lampdenergian syottd verkosta kiinteistoihin ja Kiinteistoista
verkkoon), sahkon pientuotannon edistaminen ja uusiutuvan energian tuotanto alu-

eella.

Ehtojen tavoitteena on mahdollistaa taloyhtididen liittyminen alykkaasti sahko- ja
lampoverkkoon ja se, etta erilaisia jarjestelmia on mahdollista ottaa kayttéon nyt ja
myohemmin tulevaisuudessa. Ehdot on jaettu kolmeen kategoriaan, ehdottomiin
vaatimuksiin, rakennuttajan ja kaupungin valilld neuvottelemalla sovittaviin ehtoihin
seka suosituksiin, jotka ovat alueen suunnittelun "hengen” mukaisia asioita, mutta

joiden toteutus on jatetty rakennuttajan harkinnan varaan.

Energialiitteen kohta 7 kasittelee uusiutuvaa energiaa, joiden osalta kiinteiston tek-
niset jarjestelmat tulee suunnitella siten, etta paikallisen uusiutuvan energian tuo-
tanto mahdollistetaan joko rakennusvaiheessa tai mydhemmin kiinteiston elinkaa-
ren aikana. Ehdottomat vaatimukset koskevat varauksia teknisten tilojen valmiuk-
siin, laitteistojen kytkentoihin ja mittaamiseen seka liittamiseen taloteknisiin jarjes-
telmiin ja tiedonsiirtojarjestelmiin. Kohdassa 7.7 paneelien asentamisesta vaaditaan
seuraavaa:
“Katolle tulee tehda varaus sahkéa tuottavia aurinkopaneeleja varten ja kiinteis-
ton teknisesta tilasta katolle tulee tehda riittava tilavaraus sahko- ja tietoliikkenne-
kaapeleiden tai niiden asennusputkien sijoittamista varten. Kyseiseen sdhkokes-
kukseen tulee varata tila paneelien kytkentaa varten. Katolle tehtava varaus tar-
koittaa tilavarausta, katolle ei edellyteta laitettavan varauksena tartuntapisteita

paneelien kiinnittdmista varten koska erilaiset paneelit vaativat erilaisia kiinnikkei-
ta.”
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6.6 Rakennustarkastajien nakemyksia kaavoituksesta

MyOs rakennusvalvontojen edustajien haastatteluissa kysyttiin lupakaytantojen li-
saksi kuntien kaavoituksesta ja rakennustarkastajien ndkemyksia kaavojen roolista

aurinkoenergian pientuotannon edistavista tai rajoittavista piirteista.

Rakennusvalvontojen haastatteluissa tarvetta huomioida aurinkoenergia kaavoituk-
sessa ei ensi alkuun pidetty kovinkaan tarkeana. Monet sanoivat, ettd eivat ole
edes miettineet asia kaavoituksen kannalta eivatkd nahneet, ettd kaavoituksella

olisi suurtakaan merkitysta laitteiden asentamisessa.

Tama on varsin ymmarrettavaa, koska paaosissa kuntia aurinkopaneeleita on
asennettu hyvin vahan eikd monissa kunnissa ole tarvinnut ottaa asiaan kantaa
edes luvituksessa. Varsinkin maaseutuvaltaisissa kunnissa jo asennettujen laitteis-
tojen lupamenettelyt olivat olleet aika jouhevia, eikd mydskaan luvituksessa ollut
tormatty merkittaviin ongelmiin. Pienemmissa ja kevyemmissa kuntaorganisaatiois-
sa myos virkamiesten yhteistyo voi olla helpompaa, kun vierekkaisissa toimistoissa
istuu "yhden hengen kaavoitus- ja maankayttdorganisaatio ja yhden hengen raken-

nusvalvontaorganisaatio”.

Yleisesti nahtiin, ettd kaavoituksella ei ole rajoitettu, mutta ei erityisemmin edistet-

tykaan aurinkopaneelien tai -kerainten rakentamista.

Haastatteluiden perusteella Varsinais-Suomen kuntien kaavoituksen voi yleislinjoil-
taan jakaa karkeasti kahteen. Pienemmissa, valjemmin rakennetuissa, maaseutu-
maisissa kunnissa rakentamista ohjaavia kaavamaarayksia on vahemman ja ne
ovat valjempia. Esimerkiksi kunnissa, kuten Laitila, Taivassalo, Vehmaa, Raisio,
Aura, Mynamaki, Masku tai Loimaa, kaavoissa ei valttamatta ole puututtu raken-
nusten harjasuuntiin tai julkisivujen ja kattojen ulkonakéon. Myos rakentamistapa-

ohjeita ei valttamatta laadita tai ne eivat ole velvoittavia

Valjat kaavat mahdollistavat monimuotoista rakentamista ja erilaisia energiaratkai-
suja, rakentamisen ohjaaminen ja valvominen tapahtuu enemman rakennuslupien
kuin kaavoituksen avulla. Rakentamisen ollessa valjempaa tontit ovat ehka isompia
eika rakentamiselle aseteta samanlaisia yhtenaisen ilmeen tavoitteita kuin tiiviim-

man rakentamisen alueilla. Tiukat kaavamaaraykset on koettu pikemmin haitalli-
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seksi, jos esimerkiksi tilanteet, joissa halutaan poiketa kaavamaarayksista, lisaan-
tyvat. "Maaseudulla kuitenkin rakentajilla on oma nakemys, miten haluavat raken-

taa, eivatka niin helposti hyvaksy, etta joku muu maaraa”.

Tiukempia maarayksia oli kunnissa, joissa oli enemman tiivista kaupunki- tai kau-
punkimaista taajamarakentamista, kuten Turussa, Naantalissa, Uudessakaupun-
gissa tai Kaarinassa. Kunnassa tai kaupungissa saattaa olla valtakunnallisestikin
arvokasta historiallista rakennuskantaa, ja etenkin keskustan ruutukaavan alueella
rakennusten julkisivuille ja katukuvalle asetetaan tarkat vaatimukset. Myos tarve
suojella ainutlaatuista saaristolaismaisemaa tekee saaristolaiskunnissa, kuten Pa-
raisilla, Kustavissa tai Aurassa, rakentamisesta ranta-alueilla tarkemmin ohjattua

niin kaavoituksen kuin rakennusvalvonnan kannalta.

Jako on tosiaankin melko yleisluontoinen, kuntia ei yksiselitteisesti voi jakaa valjaan
tai tiukkaan kategoriaan. Toinen karkea jakolinja kulkee kaupunkien keskusta-
alueen tai kunnan palvelukeskuksen ja muiden alueiden valilla. Mitd kauemmaksi
keskustasta haja-asutusalueelle mennaan, sitd vahemman ohjaavia kaavat luon-
nollisesti muuttuvat. Uudemmilla alueilla kaavamaaraykset ja rakennustapaohjeet
voivat olla tiukempia, ja jo rakennetuilla alueilla historialliset ja kaupunkikuvalliset

syyt saattavat vaikuttaa merkittavasti.

Ensi alkuun rakennusvalvonnoissa ei oikein edes hahmotettu yhteyksia aurin-
koenergian ja kaavoituksen valilla. Asentamisen mittakaava lienee todella niin pien-
ta, etta tarvetta niiden laajempaan huomiointiin ei viela ole. Keskustelun edetessa
(haastattelijan johdattelemana) rakennustarkastajilla alkoi kuitenkin hahmottua aja-

tuksia ja ideoita kaavoituksen merkityksessa.

Kuten kaavoittajien puolelta, myos rakennusvalvonnoissa toivottiin tekniikan kehit-
tyvan varien ja materiaalien osalta siten, ettd paneelit saataisiin integroitua parem-
min katto- ja julkisivumateriaaleihin. MyOs rakennusten ja lappeen suuntaaminen
nahtiin asioina, joita kaavoituksessa voisi enemman maaritelld. Esimerkkina esitet-
tiin myos, etta tonteille voi varata alueita paneeleille ja keraimille, jos rakennuksia

tai kattoja ei saa optimoitua.

Monet rakennustarkastajat myos uskoivat, etta aurinkoenergian huomioiminen kaa-

voituksessa lisaantyy tulevaisuudessa, jos ja kun laitteistot alkavat yleistya. Talla
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hetkella esimerkiksi hulevesien hallinta on asia, joka huomioidaan useimmissa

kaavoissa ja aurinkolaitteistot voisi olla seuraava tallainen valtavirtaistuva trendi.

Nahtiin, ettd kaavoituksella ohjaaminen auttaisi aluekokonaisuuksien suunnittelus-
sa, ja etenkin energiaratkaisujen osalta yksittaisia rakennuksia isompien kokonai-
suuksien hahmottaminen olisi tarkeaa. Ei valttamatta aurinkoenergiaan velvoittavin
maarayksin, vaan osana kokonaissuunnitelmaa, jossa maariteltaisiin miten ja mihin
laitteistoja voisi asentaa, jos rakentajat niitd suunnittelevat, jotta alueilla olisi koko-
naisnakemys tai ”johtoajatus”. Kaavojen laadinnassa pitaisi myds ottaa huomioon,
ettd kaikilla rakennuksilla olisi yhtalaiset mahdollisuudet aurinkoenergian hyddyn-

tamiseen.

Laajemman huomioimisen nahtiin hieman helpottavan rakennustarkastajien tyota,
ettei kaupunkikuvan tai alueen yleisilmeen arviointi jaisi yksittaisen lupakasittelyn
varaan. Suunnitellun kaavan toteutuminen voi kestaa kauan, pitkan ajan kuluessa
rakentamisen tekniikka ja "muotiseikat” saattavat muuttua ja naita joudutaan yhteen
sovittamaan luvituksessa. Joissain kommenteissa havaittiin myods pieni ristiriita sii-
na, ettd kaavoissa saattaa olla tarkkojakin maarayksia postilaatikoista tai pen-
sasaidoista, mutta aurinkopaneelien kaltainen alueen ilmeeseen vaikuttava tekija

jatetty huomioimatta.

Rakennusvalvonnan ja kaavoituksen valilla on myds nakemyseroja luvituksen tar-
peesta. Kaavoituksen puolella katsotaan enemman kaupunkikuvaa ja rakennusta-
paohjeetkin laaditaan kaavoituksen puolella ja ne saattavat olla aika tiukatkin. Tal-
I6in kaikki katukuvaan nakyvat tekijat pitaisi luvittaa. Tama koskee muitakin kuin
aurinkopaneeleja, kuten mainoslaitteita, parvekelasituksia ja ilmalampopumppuja.
Myo6s rakennusvalvonnoissa on muitakin asioita kasiteltavana. Rakennustarkastajat
eivat siis haluaisi luvittaa aivan kaikkea, mutta heidan kuitenkin taytyy pyrkia vaali-

maan kaupunki- ja maisemakuvaa.

Aurinkoenergialaitteistojen asentamismahdollisuuksien huomioimisen jo kaavassa
nahtiin myods mahdollisesti edesauttavan laitteistojen yleistymisessa ja aurin-
koenergianakokulmaa voisi kayttda myos alueiden markkinoinnissa, kun suunnat ja

kaltevuudet on pohdittu jo kaavaa laadittaessa.
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Rakennusvalvonnoissa todettiin myds yleisesti, ettd kaavoituksessa on monia mui-
takin huomioon otettavia asioita, eivatka aurinkopaneelit ehka ole niista oleellisin.
Kaavojen lahtokohta on kuitenkin olemassa olevassa infrastruktuurissa ja tavoit-
teena maisemaan sopiva, yhtendinen ilme. Maaston muodot ja maisemalliset tekijat
maaraavat paljon toimintojen ja rakentamisen sijoittelua. Rakennusten suuntaa ja
sijoittelua voi toki pohtia aurinkoenergian hyddyntamisen kannalta, mutta se ei ole

ainoa kaavoituksessa huomioitava asia.

Kaavanlaatijan nakemysta haluttin myos kunnioittaa. Liian tiukat kaavat saattavat
lisata tilanteita, joissa kaavamaarayksiin haetaan enemman poikkeuslupia. Toisaal-
ta kaavoituksen merkitys ja kaavoilla tavoitellut asiat vesittyvat, jos niista lipsutaan

liikaa.

6.7 Yhteenvetoa kaavoituksesta

Haastatteluiden ja kyselyn perusteella aurinkoenergialla on lahes olematon rooli
asemakaavoituksessa Varsinais-Suomen kunnissa. Aurinkopaneeleihin tai -
keraimiin on kiinnitetty etupaassa huomiota, jos suunnittelulle on asetettu erityinen
kestavan kehityksen tai energiatehokkuuden tavoite, kuten Skanssissa tai Rauhan-
linnassa. Muuten aurinkolaitteistojen huomioiminen on viela hyvin vahaista verrat-
tuna esimerkiksi maalampdjarjestelmiin, joiden yleistyminen on tuonut ne jo osaksi

kaavoituksen yleissuunnittelua.

Kuten lupakaytantdjen kohdalla, aurinkoenergianakdkulman vahyyteen kaavasuun-
nittelussa vaikuttaa se, etta niita asennetaan viela suhteellisen vahan. Talldin ne
eivat useinkaan tule esille kaavaprosessin eri vaiheissa, eika rakentajien tai muiden

sidosryhmien kautta ole tullut painetta niiden huomioimiseen.

Aurinkojarjestelmien hankintapaatoksen tekevat rakentajat ja rakennuttajat eika
niihin kaavamaarayksilla voi varsinaisesti velvoittaa. Jarjestelmat eivat myodskaan
vaadi erityisia maankaytollisia varauksia, kuten maalampokentat tai pientuulivoima-
lat. My6s nama seikat vaikuttanevat siihen, ettd aurinkoenergiaa ei asemakaavois-

sa viela paljoakaan kasitella.
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Haastattelu- ja kyselyvastauksissa korostui, ettd kaavoituksessa reagoitiin kysy-
mykseen "miten aurinkoenergiajarjestelmat on huomioitu kaavoituksessa” siten,
etta ne pitaisi oikein erityisesti huomioida, kuten joillain kokeilualueilla. Korostettiin,
ettd aurinkoenergia on melko pieni osa kaavoituksen kokonaisuudessa ja enem-
mankin rakennusvalvonnan asia. Toisaalta todettiin, ettd aurinkojarjestelmien vaa-
timukset sopivat usein hyvin yhteen kaavasuunnittelun yleisten lahtokohtien kans-
sa. Olisikin hyva kehittdd nimenomaan sita ajattelua, miten aurinkoenergiajarjes-
telmien asentamiseen ja tuottavuuteen liittyvat tekijat huomioitaisiin kaavojen yleis-
suunnittelussa siind@ maarin, kuin se muiden kaavalle asetettujen tavoitteiden ja

kaavoitettavan alueen ominaisuuksien mukaan olisi mahdollista.

Kaavasuunnittelussa ja kaavamaarayksissa voisi valmistautua aurinkoenergiajar-
jestelmien lisaantymiseen ja jopa edistaa sitd ottamalla jarjestelmien reunaehdot
huomioon kaavan yleissuunnittelussa. Kaavoitettavan alueen ei tarvitse olla erityi-
nen energian tuotannon tai vastaavan koealue ja aurinkojarjestelmien rakentami-
seen velvoittaminen tuskin on tarkoituksenmukaista. Kaavamaaraykset voisi laatia
siten, etta jarjestelmien rakentaminen joko uudisrakennuksiin tai lisdaminen myo-
hemmin olisi helposti toteutettavissa tai sita ei ainakaan hankaloitettaisi tarpeetto-
masti. Esimerkiksi, jos rakennusten harjasuunta tai kattomuoto halutaan maarata
kaavassa, voisi suosia ita-lansisuuntaisia, sopivassa kallistuskulmassa olevia rat-

kaisuja, jos se suinkin on mahdollista.

Rakentamistapaohjeissa ja mahdollisissa tontinluovutusehdoissa voisi ohjeistaa ja
suositella ratkaisuja, joiden avulla valmius aurinkosahkojarjestelmien lisaamiseen
tulisi otettua huomioon jo rakennusvaiheessa, vaikka rakentaja ei niitd alkuun oli-
siasentamassakaan. Kaavaselostuksessa ja rakentamistapaohjeissa voisi myos
kannustaa ja suositella aurinkopaneelien mahdollisuuksiin ja ohjeistaa, miten ne

voisi huomioida rakennussuunnittelussa.

Se, ettd aurinkoenergiajarjestelmien asentamiseen ja tehokkuuteen vaikuttavat
tekijat saataisiin osaksi yleistd kaavasuunnittelua, vaatii tutkimuksen perusteella
huomattavasti lisda kaavoittajille suunnattua informaatiota, jota ei talla hetkella il-
meisesti tarjota aktiivisesti kaavanlaatijoille. Aurinkoenergian lisadamista toivoville

tahoille olisikin merkittava tilaisuus "lobata” kaavoittajia ja tuottaa materiaalia, jossa
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aurinkopaneelien ja -kerainten rakentamiseen vaikuttavia, kaavasuunnitteluun vai-

kuttavia tekijoita tuotaisiin paremmin esille.
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7 KOKOAVAA TARKASTELUA

7.1 Aurinkosahko varsinaissuomalaisessa toimintaymparistdossa

Sahkon pientuotantojarjestelman toteuttaminen on prosessi, johon liittyy monia
paatoksia ja jonka eri vaiheissa tarvitaan erilaista tietoa. Vaikka tietoa ja ohjeistusta
rakentamisesta, verkkoon liittdmisesta ja oman tuotannon myymisesta on paljon
tarjolla, suurimmat paatokset itselle sopivimman tuotantotavan ja -laitteiston valin-

nasta jaavat yksittaiselle rakentajalle.

Aurinkosahkdjarjestelmaa suunnittelevan on osattava valita omaan tarkoitukseensa
paras ratkaisu valtavasta maarasta markkinoilla olevasta laitteisto-, suunnittelu- ja
asennuspalvelutarjonnasta. Myds kuntien lupa- ja kaavoituskaytannot seka valtio-
vallan ohjauskeinot, kuten verotus- ja tukimuodot seka verkkoon liittdmisen tekniset
vaatimukset vaikuttavat tuotannon kustannuksiin ja rakentamisen mahdollisuuksiin.
Sahkoverkkoon liittamiseen ja ylijadmatuotannon myymiseen liittyvat myos omat
tekniset ja taloudelliset reunaehtonsa. Tassa tydssa keskityttiin tarkastelemaan
rakentamisen valvonnan, kaavoituksen ja verkko- ja sahkoyhtididen roolia siina
toimintaymparistdssa, jossa pienimuotoista aurinkoenergian tuotantoa suunnitel-
laan ja rakennetaan. Tarkastelun ulkopuolelle jaivat varsinainen jarjestelman valin-
ta- ja asentamisprosessi seka valtakunnan tason merkitys toimintaympariston luo-

misessa.

Opinnaytetyota tehdessa syntyi vaikutelma, etta pienimuotoisten aurinkosahkaojar-
jestelmien osalta ollaan siirtymassa varhaisesta edellakavijoiden pioneerivaiheesta
kohti tilannetta, joissa jarjestelmat ovat yha useampien ulottuvilla. Padosin kaikki
haastatellut olettivat aurinkosahkojarjestelmien lisaantyvan lahitulevaisuudessa,
joidenkin arvioiden mukaan jopa hyvinkin nopeasti ja hyppayksenomaisesti. Miten
Varsinais-Suomen kunnissa ja verkko- ja sahkoyhtidissa jarjestelmien lisdantymi-
seen on valmistauduttu ja miten eri toimijat voisivat edistaa aurinkosahkon pientuo-

tannon yleistymista?

Kuntien lupakaytannot todettiin odotetusti hyvin vaihteleviksi ja niiden yhtenaista-

minen koetaan tarkeaksi seka rakennusvalvontojen etta valtiovallan toimesta. Var-
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sinais-Suomessa tama tarkoittanee sita, ettd osassa kuntia nykyiset kaytannoét tule-
vat tiukentumaan, osassa I6yhentymaan. Aurinkosahkon pientuotannon osalta yh-
tendisemmat kaytannot edistaisivat kansalaisten yhdenmukaista kohtelua. Myds
laitetoimittajien seka aurinkojarjestelmia suunnittelevien ja asentavien toimijoiden
tyota yhtenaistyvat kaytannot helpottaisivat. Yhtenaistamista tuskin voidaan tehda
siten, etta kaikissa kohteissa kaikkialla Suomessa voitaisiin tehda taysin yhtenevai-
sesti ja tietty tapauskohtaisuus sailynee jatkossakin. Pyrkimys on kuitenkin yhtenai-

sempiin tulkintoihin ja saantelyn vahentamiseen.

Verkkoon liittdmisen kaytannot todettiin hyvin yhtenaisiksi ja jo melko vakiintuneiksi
Varsinais-Suomessa toimivissa sahkoverkkoyhtidissa. Myods sahkon ylijaamaa voi
myyda jo melko useille sahkoyhtidille. Sahkdénmyynti ei varsinaisesti ole kummoista
liketoimintaa kummallekaan osapuolelle ja pientuotanto suositellaankin mitoitta-
maan siten, etta tuotettu energia pystytdan hyédyntamaan mahdollisimman hyvin
itse. Sahkénmyyntiyhtiot, jotka pientuotettua sahkéa ostavat, kokevat kuitenkin tar-
keaksi olla mukana tulevaisuuden kehityksessa. Myds palvelukokonaisuuden osa-

na ja imagon kannalta pientuotannon ostaminen nahtiin hyddyllisena.

Ehka vahiten mahdolliseen voimakkaaseen lisdantymiseen on talla hetkella varau-
duttu kaavoituksessa. Varsinais-Suomen kunnissa aurinkosahkon pientuotanto ei
juurikaan ole esilla kaavaprosesseissa muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta.
Pientuotanto ylipaataan onkin lahinna uusien teema-alueiden kokeiluasia, ei kaa-
voituksen valtavirtaa. Kaavoituksessa ei nahda suuria yhteensovittamisongelmia,
mutta ei erityista tarvettakaan ole huomattu. Aurinkoenergian huomioiminen kaavoi-
tuksessa ei siis Suomessa viela ole mitenkaan valtavirtaistunut, mutta jos aurinko-
paneelien ja -kerainten yleistymista halutaan edistaa, niiden asentamista rajoittavia
tai mahdollistavia tekijoita olisi hyva miettia jo kaavoituksessa. Jos aurinkopanee-
leille edulliset olosuhteet voitaisiin sovittaa yhteen kaavoituksen muiden tavoittei-
den kanssa niin hyvin kuin mahdollista, se vahentaisi myohemmin tarvetta poiketa
tai muuttaa kaavaa ja mahdollistaisi aurinkojarjestelmien sovittamisen alueen halut-

tuun kokonaisilmeeseen.

Seka rakennusvalvonnoissa ettd kaavoittajien keskuudessa nahtiinkin, etta aurin-
kosahkojarjestelmien teknologinen kehitys monipuolisemmin rakennuksiin integroi-

taviksi ja joustavammin sovellettaviksi vahentaisi niiden esteettisia ongelmia, mika
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viela talla hetkella tuntuu tuottavan eniten ristiriitoja. Toisaalta voi myds ajatella,
ettd jos aurinkopaneelien asennettavuuteen vaikuttavat tekijat huomioitaisiin pa-
remmin rakennusten ja alueiden suunnittelussa, myds esteettiset nakdkulmat voi-

taisiin ratkaista jo suunnitteluvaiheessa.

Tassa tydssa tutkittiin rakennusvalvontojen, kaavoituksen sekd sahkoverkko- ja
sahkon myyntiyhtididen kaytantoja pienimuotoisten aurinkosahkojarjestelmien osal-
ta. Koska verkkoon liitettyjen jarjestelmien odotetaan lisaantyvan huomattavasti
lahitulevaisuudessa, nailla toimijoilla on merkittava rooli myos uusiutuvan, hajaute-
tun energiantuotannon lisdantymisen edistajind ja mahdollisten esteiden poistajina.
Opinnaytetydn tyonimena oli pitkaan 1980-luvun popmusiikkikappaletta mukaillen:
Don'’t Let the Sun go Down on You! Vapaasti suomennettuna tadhan voi tiivistaa

tyon keskeisen johtopaatoksen: Alkaa antako auringon laskea yllenne!

7.2 Jatkotutkimusehdotukset

Tassa tyossa kasiteltiin kaavoituksen ja rakentamisen lupakaytantojen vaikutusta
pienimuotoisten aurinkosahkojarjestelmien rakentamiseen seka sahkoverkko- ja
sahkonmyyntiyhtididen ja pientuottajien valisien kaytantdjen toimivuutta. Tarkaste-
lun ulkopuolelle jatettiin valtakunnan tasolla tapahtuva lainsaadanndllinen ohjaami-
nen. Mydskaan laitteistojen teknologiaan, tekniseen kehitykseen tai kustannusra-

kenteeseen ei juurikaan keskitytty.

Tutkimuksessa kasiteltiin kuntien ja sahkoyhtididen edustajien nakemyksia kaytan-
tojen toimivuudesta ja haasteista. Jatkotutkimuksena olisi hyodyllista selvittaa, mi-
ten aurinkosahkolaitteita hankkineiden ja laitteiden maahantuontia, valmistusta,
myyntia seka suunnittelu- ja asennuspalveluita tarjoavien yrityksien mielesta tassa
kuvatut prosessit toimivat. Tutkimus voitaisiin toteuttaa esimerkiksi SOLARLEAP-
hankeen pilottikohteiden osalta, jolloin voitaisiin tutkia koko prosessia laitteiden

hankinnasta ja asennuksesta valmiiden laitteistojen toimintaan asti.

Toinen tutkimuksen kautta havaittu kehityskohta on erityisesti kaavoittajille suun-
nattu tieto aurinkosahkojarjestelmien huomioimisesta kaavoituksessa. Alan etujar-
jestdjen olisikin hyva tuottaa kootusti havainnollista materiaalia aurinkoener-

gianakokulmasta kaavoitussuunnittelun tueksi.
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Liite 1. Haastattelukysymykset

Rakentamisen lupa-asiat

Nykytilanne kunnassa:

Miten kuvalilisitte aurinkoenergian pientuotannon tilaa kunnassanne talla hetkella? Onko
kuntaan rakennettu minkd verran? Onko kunnassa kaynnissa/kaynnistymassa aurin-
koenergiaan liittyvia projekteja/selvityksia?

Tuleeko rakennusvalvontaa kyselyita aiheeseen liittyen?

Onko kunnassa tehty joitain linjauksia aurinkoenergiajarjestelmien lupakaytannoista?
Nahdaankoé tarve ajankohtaisena?

Lupaprosessi:

Mita lupia jarjestelmat vaativat? Mitkd ovat luvanvaraisuuden kriteerit (laitteiston koko,
rakenteet, ulkonakd?) Miten lupamenettely etenee?

Miten kunnan rakennusjarjestyksen maaraykset suhteutuvat aurinkopaneeleiden raken-
tamiseen?

Minkalaisia eroja lupamenettelyssa on, jos kohde sijaitsee haja-asutus-, asemakaava-
tai rantakaava-alueella?

Miten lupaprosessi etenee, kauan kestaa? Mitd maksaa?

Mita suunnitelmia vaaditaan? (valokuva, asemapiirrokset, julkisivupiirrokset, vaaditaan-
ko tydnjohtajaa)

Kaavoitus ja tulevaisuus:

Tulisiko lupamenettelyitd yhdenmukaistaa kuntien valilla? Miten tdma voisi tapahtua?
Haluaisitteko lisda koulutusta/ohjeistusta? Milta taholta?

Miten aurinkojarjestelmat huomioidaan kaavoituksessa? Tulisiko huomioida paremmin?
Miten?

Miten ndette aurinkoenergian pientuotannon tulevaisuuden kunnassanne? Minkalaisia
haasteita pidatte keskeisina?

Kaavoitus

Sahkopostikysely kunnille

1.

2.

Onko (aurinko)energian pientuotantoa huomioitu kunnan asemakaavoituksessa jol-
lain tavoin talla hetkella?

Onko kunnassa kaavoitettu tai suunnitteilla uusia ns. ekologisia tai alykkaita tai vas-
taavia asuinalueita? Onko naissd huomioitu aurinkoenergian pientuotantoa jollain
tavoin?

Onko kunnan asemakaavoissa yleensa ottaen tarkkoja maarayksia rakennusten si-
joittelusta, harjasuunnasta, katon muodosta, materiaalista tai varista?

Tulevatko aurinkoenergiajarjestelmat (tai muut pientuotantojarjestelméat) esiin kaa-
vasuunnittelun eri vaiheissa, esim. kaavan tavoitteissa, laadinnassa, sidosryhmien
(kuten rakennuttajat tai yleis0) kautta, valituksissa tms.?

Miten aurinkoenergian hyodynnettavyytta lisdavat ratkaisut (rakennusten sijoittelu,
harjasuunta, katon muoto, materiaali/varitys, varjostukset, jne.) sopivat kaavoituksen
kokonaisuuteen? Ovatko mielestdnne sovellettavissa hyvin yhteen muiden tekijéiden
kanssa (sijoittelu, esteettisyys)? Ovatko jotkut tekijat ristiridassa?

Miten kaavoitusta tulisi mielestanne (vai tulisiko) kehittaa jatkossa, jos haluttaisiin li-
sata aurinkoenergian pientuotantoa?

Muita mahdollisia kommentteja aiheesta?
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Liite 1. Haastattelukysymykset

Haastattelut

Miten (aurinko)energian pientuotanto on huomioitu kuntien asemakaavoituksessa talla
hetkelld?

2. Miten energiahuoltoon (hiilipdastét, energiatehokkuus jne.) liittyvat ndkdkulmat tulevat
esille kaavasuunnittelun eri vaiheissa (kaavalle asetetut tavoitteet, varsinainen laadinta,
valitukset, yleisétilaisuudet)? Tulevatko aurinkoenergiajarjestelmat (tai muut pientuotan-
tojarjestelmat) esille miten?

3. Huomioidaanko aurinkoenergiapotentiaali kaavasuunnittelun taustalaskelmissa? Onko
kaytdssa jotain mallinnustapoja?

4. Miten aurinkoenergian hyddynnettavyytta lisdavat ratkaisut (rakennusten sijoittelu, har-
jasuunta, katon muoto, materiaali/varitys, varjostukset, jne.) sopivat kaavoituksen koko-
naisuuteen? ovatko kuinka hyvin yhteen sovitettavissa muiden tekijéiden kanssa (sijoit-
telu, esteettisyys)? Ovatko jotkut tavoitteet selkeassa ristiriidassa?

5. Minkalainen vaikutus kaavoituksen eri osapuolilla (kaavoituslautakunta, kunnanhallitus,
kaavoittaja, yleisd) on?

6. Miten kaavoitusta tulisi (vai tulisiko) kehittaa jatkossa, jotta aurinkoenergian pientuotan-
to yleistyisi?

7. Muita kommentteja aurinkoenergian pientuotannosta kaavoituksessa?

Sahkoverkkoyhtiot

1. Minkalainen tilanne aurinkosahkon pientuottajien osalta on talla hetkella? Onko pientuo-
tantokohteita paljon ja minkalaisia ne ovat? Minkalaisia tehoja/tuottoja niilla on?

2. Miten sopimusprosessi etenee?

3. Kaytetdanko Energiateollisuuden lomakepohjia?

4. Kauan kestaa ja minkalaisia kustannuksia prosessissa on?

5. Onko tuottajien laitteistot yleensa hyvin sopivia verkkoon liitettavaksi?

6. Mita haasteita prosessissa ja miten voisi sujuvoittaa?

7. Miten naette tulevaisuuden?

8. Terveisia pientuottajille/laitemyyijille?

Sahkonmyyntiyhtiot

1. Minkalainen tilanne pientuottajien osalta on talla hetkelld? Onko pientuotantokohteita-
paljon ja minkalaisia ne ovat?

2. Miksi yhti6 on mukana ostamassa pientuotettua sdhkoa?

3. Minkalaisia kustannuksia tuottajalle tulee, mita sahkésta maksetaan?

4. Minkalainen laskutusjarjestelma on kaytdssa? Onko koettu toimivaksi kaikkien osapuol-
ten kannalta?

5. Onko prosessissa tai jarjestelmissad haasteita/kehitettavaa?

6. Onko haastatellun mielesta kuinka kannattavaa?

7. Aurinkosahkon pientuotannon tulevaisuudenndkymat?

8. Terveisia pientuottajille/laitemyyijille?
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Haastattelut
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Rakennustarkastaja

Johtava rakennustarkastaja

Vt. valvontapaallikkd
Rakennustarkastaja
Rakennustarkastaja
Rakennustarkastaja
Rakennustarkastaja

Johtava rakennustarkastaja

Rakennustarkastaja
Rakennustarkastaja
Rakennustarkastaja
Tarkastusinsindori

Vs. rakennustarkastaja
Rakennustarkastaja
Rakennustarkastaja

Vt. johtava rakennustarkastaja

Rakennustarkastaja

Johtava rakennustarkastaja

Rakennustarkastaja
Rakennustarkastaja
Rakennustarkastaja
Rakennustarkastaja
Rakennustarkastaja
Rakennustarkastaja

Rakennusvalvontajohtaja
Rakennustarkastaja
Rakennustarkastaja

Kaavoitusarkkitehti
Kaavoitusarkkitehti
Puheenjohtaja
Puheenjohtaja

Liittymispalvelupaallikké
Myynti-insindori
Verkostopaallikkd
Asiakkuuspaallikkd
Verkkopalvelupaallikkd
Yhteyspaallikkd

ICT & Marketing
Energiapaallikkd
Market Manager
Sahkokauppapaallikkod
Tuotepaallikké

Tiimipaallikko, tekninen asia-

kaspalvelu
Kuluttajamyynnin paallikkd

Liite 2. Haastattelut

Aura

Kaarina
Valvontapaallikko
Koski Tl

Kustavi

Laitila

Lieto

Loimaa, haastattelun aikana hoiti ostopalveluna my6s Ori-
paan rakennusvalvonta-asioita
Marttila

Masku
Mynamaki
Naantali
Nousiainen
Oripaa
Paimio
Parainen
Pyharanta
Poytya
Raisio
Rusko
Salo
Sauvo
Somero

Taivassalo, haastattelun aikana hoiti ostopalveluna myés
Vehmaan rakennusvalvonta-asioita
Turku

Uusikaupunki
Vehmaa

Turun kaupunki

Sweco Oy

Turun kaupunkisuunnittelu- ja ymparistélautakunta
Kaarinen kaavoitus- ja rakennuslautakunta

Turku Energia Sahkoéverkot Oy
Caruna Oy

Naantalin Energia Oy

Sallila Sahkonsiirto Oy
Vakka-Suomen Voima Oy
Elenia Oy

Finkraft Oy

Savon Voima Oy

Vattenfall Oy

Porvoon Energia Oy
Fortum Markets Oy
Lappeenrannan Energia Oy

Turku Energia Sahkonmyynti



Liite 3. Yhteenvetotaulukko — rakennusvalvonnat

Kunta 1. Nykytilanne 2. Aurin- | 3. Aurinkojarjestelmiin sovellettavat 4. Tulkinta 5. RJ:n luvanvarai- 6. Luvat

kojarjes- | RJ:n kohdat suuteen vaikuttava
telmat aluejako
RJ:ssé

Aura Rakennettu muutamia pienia, muutaman nelién jarjestelmia Ei RJ:ssa ei oteta kantaa aurinkojarjestel- Alustava tulkinta: alle 10 nelidiset eivat tarvitsisi mitaan, yli 10 m2 ensin toimenpideilmoitus. | Ei. <10 m2 --> ei mitéan, > 10 m2 ensin
ilman lupia tai ilmoituksia. Nyt tullut kyselyt kahdesta yli 10 miin, sita ollaan nyt paivittdmassa (tulos- | Jos ilmoituksen perusteella nayttéa olevan vaikutusta naapureihin -->TPL. Kriteeri nimen- TPI, harkinnan perusteella TPL
nelion hankkeesta, joiden yhteydessa luvan tarvetta jouduttu sa luultavasti taman vuoden aikana, tehty | omaan mahdolliset vaikutukset naapureihin, luvan tarpeen laukaisee ensisijaisesti jarjestel-
selvittdamaan/miettimaan. Luultavasti heilta pyydetdan ensin yhteistydssa Poytyan ja Marttilan kanssa, | man koko, mutta korotetuissa jarjestelmissa myos kiinnitys kattoon arvioidaan.
toimenpideilmoitus. joissa on jo kaytossa).

Kaarina Lampdjarjestelmat olleet paadsaantdisesti maaldmpoa, mutta Kylla 7. Julkisivutoimenpide - julkisivuun tai Rakennusvalvonnan osalta aurinkoenergialaitteistoja katsotaan julkisivun nakékulmasta. Ei. omakotitalot, teollisuusrakennukset -->
aurinkokeraimet lisaantyneet pikkuhiljaa. Inmiset, jotka va- vesikatolle kiinnitettavan laitteen asenta- | Kasitellaan julkisivumuutoksena, miten laitteen asentaminen tontille, rakennukseen tai toimenpideilmoitus, rivi- ja kerrostalot,
hankaan “vihkiytyneet” siihen asiaan, ottaa niité kokeiltavak- minen (lampSépumppu, aurinkokerain, katolle vaikuttaa kaupunkikuvallisesti/julkisivullisesti. Lappeensuuntaisesti asennettu istuu liike- ja toimistorakennukset --> toimen-
seen. Aurinkoenergiaan ei kunnalla erikseen linjauksia, mutta aurinkosuoja, markiisi, tms.) Pienet tontil- | julkisivuun, kun taas "mikkihiiren korvat” eivat. Toimenpideilmoituksen avulla valvotaan, etta pidelupa
positiivisesti suhtaudutaan uusiutuvaan energiaan. Ei ole ollut le asennetut paneelit tulkitaan laitteiksi suunniteltu asennus on asianmukainen. Lahtokohtana on, etta laitteiston vaatima pinta-ala
ongelmia, ainoa, mita on jouduttu puntaroimaan on rakennus- (verrattavissa trampoliiniin), jotka eivat on suhteessa rakennukseen sopusuhtainen. Suojelluissa kohteissa minka tahansa laitteen
tapaohjeet, jotka maarittavat vesikaton varisdvya ja materiaa- tarvitse mitaan lupaa. kiinnittdminen vaatii enemman valmistelua, museoviraston lausuntoa tms. Yleensa laitteiden
lia, joudutaan miettimaan, kuinka isosti voi antaa laittaa mus- asennus onnistuu, kun I8ydetdan kompromissi asentamisesta.
taa paneelia esim. punaisen katon paalle.

Kemionsaari Jonkin verran kuntaan aurinkojarjestelmia rakennettu, tdna Ei 7. Julkisivutoimenpide, (Rakennuksen Yli neljan nelidn rakennelmat ainakin ilimoitettava rakennusvalvonnalle. Monissa tilanteissa | 1. Kunnan koko alue <4m2, ei mitdan, > 4m2 ainakin iimoi-
vuonna lupahakemuksia on tullut alle kymmenen. Kyselyt julkisivun muuttaminen, katteen tai ulko- | myds toimenpidelupa tulee kyseeseen, riippuen paljon laitteiston vaikutuksista ymparistoon. | 2. Keskusta-alueet tai tus, harkinnan mukaan toimenpidelupa
ovat hieman lisaantyneet parin viime vuoden aikana. verhouksen rakennusaineen muuttami- Jos esim. tulee lappeen suuntaisesti katolle, silla ei ole paljon vaikutusta, mutta jo 4 nelién asemakaava-alueet

nen, katteen tai ulkoverhouksen varityk- rakennelmat esimerkiksi avokalliolle saaristossa voi jo olla merkittavéa vaikutus (mm. lasipin- | 3. Alueet ilman kiinte4a
sen muuttaminen). Tontille rakennettava | nan heijastusvaikutus) ympéristén kannalta. Kunnassa ei ole ihan tarkkaan paatetty raken- | tieyhteytta ja ranta-
jarjestelma tulkitaan rakennelmaksi. nusjarjestyksen tulkinnasta, on aloitettu siita, etta ne pitda ainakin ilmoittaa rakennusval- alueet (200 m rantavii-

vonnalle. Toimenpideilmoitus ja -lupa haetaan kuitenkin samalla lomakkeella, ilmoitukseen | vasta) ja rantayleiskaa-

voi laittaa kaikki tiedot asennettavasta jarjestelméasta ja jos se ei mene silla, rakennusval- va-alueet

vonta pyytaa lisaselvityksia. Luvan tarpeeseen vaikuttaa laitteiston rakenteet, sijoittelu ja 4. Muut alueet

sijainti. Lahtokohtaisesti voidaan myontaa lappeen suuntaisesti, mutta asentamisen ehdot

paatetdan tapauskohtaisesti. Esim. kylakeskussuuntaan olevalle pajulkisivulle asentamis-

ta pitaa valttda. Haja-asutusalueella pl. ranta-alueet menee helpommin ilmoitusmenettelylla.

Pihalle asennettavat laitteet lasketaan rakennelmiksi ja niissakin haja-asutusalueella isotkin

rakennelmat menee ilmoituksella, muilla alueilla tarkempaa.

Koski TI Vain pari jarjestelmaa kunnassa rakennettu. Kunnalla ei omia | Ei Rakennuksen julkisivullinen muuttaminen | Kasitelldan julkisivumuutoksena. Lupakaytanté riippuu, onko kaava- vai haja-asutusalueella. | Ei mainittu RJ:ssa, Haja-asutusalue --> toimenpideilmoitus,
hankkeita, eika kyselyitdkaan ole tullut. Linjausten pohtiminen Haja-asutusalueelle saa tehda melkein mita vain omalle tontille. Siella ne ei hairitse samalla | kdytanndssa lupahar- kaava-alue --> toimenpidelupa
ei ole nain ollen ollut ajankohtaista, niin vahan on ollut kohtei- tavalla ja linja on ollut, ettei siella ole niin tarkkaa. Ei ole joutunut pohtimaan aurinkojarjes- kinnassa suuri eri
ta. telmien lupa-asioita, mutta tulkitsi, ettd haja-asutusalueella tarvittaisiin toimenpideilmoitus ja | kaava-/haja-

kaava-alueella toimenpidelupa. Riippuu myds asennuksen vaikutuksesta rakennuksen asutusalueiden valilla.
ulkonakoon.

Kustavi Haastateltava aloittanut rakennustarkastajana marraskuussa | Kylla 10) Aurinkopaneelien luvanvaraisuus Jarjestelmat on julkisivumuutoksia, joihin liittyy naapurin kuuleminen. Kun on lupa ja naapu- | 1. Asema- ja ranta- Aurinkopaneeleista ei ole talla hetkella
2014, hanen aikanaan ei ole ollut aurinkojarjestelmiin liittyvia ratkaistaan tapauskohtaisesti. RJ:n paivi- | rit on kuultu, toimenpiteen toteutus on paljon selkedmpa3, eika tarvitse ainakaan purkaa asemakaava-alueet linjausta. Jos joku nyt suunnittelisi
lupia kasittelyssa. Ei yhtaan kyselya ole tullut, miettii, etta tys on tarkoitus tehda piakkoin ja siina on | riitatilanteissa. Haastateltava ei osaa viela sanoa, miten jarjestelmien luvitus tulee uuteen 2. Ranta-alueet, ei asentamista, pyydettaisiin ainakin
onko joku ehka saattanut rakentaa ilman lupia. Ei tietdakseen tarkoitus linjata tuulimyllyt ja aurinko- RJ:een, on talla hetkella sitéd mielta, etta toimenpidelupa on todennakéinen. Pitaa ilmoitusta | kaavaa toimenpideilmoitus siitd, mihin jarjes-
paljoa rakennettu. paneelit seka niiden luvanvaraisuus. liian kevyena, mutta jarjestelmien koon vaikutusta siihen, tarvitaanko lupa vai iimoitus taytyy | 3. Suunnittelu- telmaa on suunniteltu ja minka kokoi-

viela miettia. Joka tapauksessa ainakin ilmoitus tullaan vaatimaan kaikilta jarjestelmilta. tarvealueet nen se on jne. Toimitettujen luonnosten
4. Muut alueet perusteella tehdaan ratkaisu, minkalai-
nen lupa tarvitaan.

Laitila Osana HINKU-hanketta asennettu paneelit paivakodin ja Ei Ei Aurinkoenergialaitteistot eivat vaadi lupaa eika ilmoitusta. Rakennusjarjestyksen yleiset Ei Ei mitdan
kaupunginviraston katolle. Muuten ei ole merkittdvassa maa- vaatimukset (sopivuus maisemaan, viihtyvyys, terveellisyys, turvallisuus, jne.) koskevat
rin asennettu ja asennetut jarjestelmat ovat olleet katon suun- myods naita laitteita.
taisia tai maahan asennettuja eika niiden suhteen ole ollut
mitdan syyta puuttua asiaan.

Lieto+Tarvasjoki | Kunnassa jonkun verran pientaloissa aurinkoenergiajarjes- Ei Ei. Rakennusjarjestysta ollaan uusimassa | Linjauksena on vaikutus naapureihin: jos aurinkopaneelit vaikuttavat naapureihin, katsotaan | Ei <20 m2 --> ei mitaan, > 20m2 -->
telmia, paaasiassa katolla. Ovat olleet niin pienia, etta eivat kesan aikana, siihen muotoillaan jotain tarkemmin luvan tarvetta. Paasaantoisesti jos paneelit sijoitetaan kattoon ja ovat alle 20 toimenpidelupa
ole lupakasittelya tarvinneet. Tai sitten ollut uudisrakennuksia, aurinkopaneelien rakentamisesta. neliéta, ei lupaa tarvita. Sitd isommat harkitaan tapauskohtaisesti. Imoitusmenettelya ei ole
joissa paneelit jo rakennusluvassa. Liikekiinteistdissa ehka lainkaan kaytossa eli on joko luvanvarainen tai ei tarvitse lupaa ollenkaan. Jos paneelit
jotain pienimuotoista, maataloudesta ei tiennyt yhtakaan. lappeensuuntaisesta, harvoin vaikuttaa naapureihin tai maisemakuvallisesti. Jos joudutaan
Kyselyita tulee aika vahan. Maalampé on yleisin uusiin taloi- korottamaan, voivat olla hyvinkin hallitsevan nakéisia. Haja-asutusalueella sijoittelu on aika
hin asennettava lammitysjarjestelma. vapaata, asemakaava-alueella on tarkempaa.

Loimaa Kunnassa ei ole yhtdan haettu erikseen aurinkopaneeleille tai | Ei Erillislaite. Aurinkopaneelit ja -keraimet tulkitaan tekniseksi laitteeksi, joiden asentaminen julkisivuun Ei Toimenpideilmoitus

-keraimille, muutama ollut, jossa aurinkojarjestelmat tulleet
esille jonkun muun hankkeen yhteydessa. Pelkastaan aurin-
kojarjestelmille ei ole haettu lupaa. Kyselyitakaan ei ole tullut.

vaatii toimenpideilmoituksen. Jos asentamisella on enemmankin vaikutuksia, voidaan edel-
lyttaa luvan hakemista. Yleensa pelkka ilmoitus riittaa ja tekijalle annetaan tieto, etté toi-
menpiteeseen voi ryhtya. Voi olla joitain syita, miksi asia pitaisi kasitella lupana, jotta voi-
daan asettaa lupaehtoja ja naapureiden oikeusturvan takia. Vaikka jarjestelmia ei ole paljoa
tehty, haastateltava uskoo, etta harvoin tulisi sellaisia tilanteita, jossa lupaa edellytettaisiin.
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Marttila Vahan on rakennettu aurinkojarjestelmia Marttilassa, haasta- | Kylla. Julkisivuun tai vesikatolle kiinnitettava limoitusmenettelyssa, katsotaan toimenpiteen vaikutus naapurien 1. Asemakaava-alueet; | Omakotitalot, teollisuusrakennukset -->
teltava on yhden iiman lupaa rakennetun alueellaan. Kyselyi- laite (ilmalamp&pumppu, aurinkokerain etuun/maisemaan/ymparistoon. Jos vaikutukset merkittévia, saatetaan vaaditaan toimenpi- | 2. Osayleiskaava- toimenpideilmoitus, rivi- ja kerrostalot,
takaan ei ole tullut. Haastateltava ei ole kasitellyt yhtaan tms.). Omakaotitaloihin ja teollisuusraken- | delupa. alueet, joille ei ole liike- ja toimistorakennukset --> toimen-
hakemusta aurinkojarjestelmiin liittyen. nuksiin riittda ilmoitus. Rivi- ja kerrostalo- laadittu asemakaavaa; | pidelupa

jen seka liike- ja toimistorakennusten 3. Rantavy6hyke- ja
osalta vaaditaan toimenpidelupa. ranta-alueet; 4. Muut
kunnan alueet

Masku Nykytilanne erityisen hyva!l Masku kuuluu HINKU- Ei Ei Rakennusjarjestyksessa ei puhuta aurinkojarjestelmista, vaan sen rinnastetaan erillislaittei- | Ei Toimenpidelupa
hankkeeseen, jonka yhteydessa Maskussa tehty yhteishan- siin (seka paneeli etta keraimet), jotka vaativat toimenpideluvan. limoitusmenettely ei kay-
kinta noin vuosi sitten. Hankinnassa ostettiin 15 paneelia ja téssa
rakennusvalvontaan palkattiin maaraaikainen rakennustarkas-
taja hanketta hoitamaan. Yhteishankinnassa mukana olleet
olivat yksityisida omakotitaloja + kaupungintalolle asennettiin
paneelit. Yhteishankintahankkeeseen osallistujat olivat eri-
tyisasemassa, heidan osalta lupakaytantoja "sorvattiin” ja
hinnoitteluakin muokattiin. Ilman hanketta kunnassa ei paljoa-
kaan aurinkosahkoa, hakemuksia tulee vain muutamia vuo-
dessa. kayttokohteita mm. peruskorjatuissa rakennuksissa
energiajarjestelmien uusimisen yhteydessa lisdenergiamuo-
tona.

Mynamaki Mynamaki mukana HINKU -hankkeen yhteishankinnassa Ei 7. Julkisivutoimenpide; rakennuksen Jos asennetaan rakennukseen tai pihamaalle rakennelmana, alle 5 nelidiset ei tarvitse Ei. < 5 m2 --> ei mitaan; > 5 m2 --> toi-
(Masku, Laitila, Mynamaki ja Padasjoki). Asennetut olleet julkisivun olennainen muuttaminen; kat- mitaan. Yli 5 neli6ta menevat julkisivutoimenpiteina ilmoitusmenettelylla. Kun erillisen katok- menpideilmoitus; > 15 -20 m2 harkinta-
kaikki lappeen suuntaisia tai pihamaalle laitettuja, jotka olleet tomuodon muuttaminen; katteen tai sen sen/rakennelman pinta-ala menee 15-20 nelidon, aletaan jo miettia toimenpideluvan tarvet- toimenpideluvasta
niin pienia, ettei ole tarvinneet ilmoitustakaan. Mynamaen varityksen muuttaminen; ulkoverhouksen | ta. Julkisivuun ja kattoon asennettavat menee ilmoituksella. Usein rakennuksiin tehdaan
uuteen Pikku-Laurin paivakotiin on asennettu aurinkokerai- rakennusaineen tai varityksen muuttami- | samalla muita toimenpiteita, tdma menee siind samalla.
met, joita kdytetaan rakennuksen jaahdytykseen. nen.

Naantali Kunnassa jonkin verran kohteita, mutta yllattdvan vahan Ei Julkisivutoimenpide Asemakaava-alueella pyydetaan poikkeuksetta toimenpidelupa, lasketaan julkisivutoimenpi- | Ei RJ:ssa, mutta kay- Kaava-alueella aina toimenpidelupa.
kuitenkin. Yksi esimerkki on Soinisten alueen 2013 valmistu- teiksi. Toimenpideluvan kautta tulee naapurit kuultua ja saadaan suunnitelmat siita, mitd on | tdnnéssa kaava- Haja-asutusalueella ei valttamatta
neet passiivirivitalot (Hartelan rakentamia uudisrakennuksia), tulossa. Haja-asutus- ja rantakaava-alueilla paikat on sellaisia, etta niissa ei valttamatta alueella tiukempaa kuin | mitaan tai ilmoitus, harkitaan tapaus-
joissa on keraimet katolla. Yksittaisia kyselyita tulee sahko- edes ole naapureita, etta ne hairitsisi ketaan eika ole tarvetta toimenpideluvalle. Jos tilanne | haja-asutusalueella. kohtaisesti.
postilla ja lupapiste.fi:n kautta, etta voisiko laittaa ja mita on vahankaan epavarma, olisi ilmoituskin hyva oman edun turvaamiseksi. llmoitusmenette-
vaatii, etta saa laittaa. Oli juuri joku omakotitaloasuja kaava- lyn kautta rakennusvalvonta voi arvioida, tarvitaanko lupaa. Pihalle laitettavia jarjestelmia ei
alueella kysynyt paneelien asennuksesta ja omaan sahko- ole mietitty, menisivat ehka erillislaitteina.
verkkoon liittdmisesta, oli toimenpidelupaa ohjannut hake-
maan. Oli my&s kehottanut ottamaan yhteytta Naantalin
Energiaan sahkdverkkoon liittymisen osalta.

Nousiainen Ei ole tietoa, paljon on rakennettu, rakennusvalvonnan kautta | Kylla Julkisivutoimenpide; julkisivulasitus sis. Julkisivumuutos on toimenpideluvan varainen asemakaava-alueella ja osalla yleiskaava- 1. Asemakaava-alueet | Asemakaava ja osa yleiskaava-aluetta -
ei ole paljoa keskusteluja kayty. Ainoa varma rakennuskohde, aurinkopaneelit, jossa kerrosala ei muutu | aluetta, suunnittelutarve- ja muilla alueilla riittda toimenpideilmoitus. Rakennusjarjestykses- | 2. Osayleiskaava- -> toimenpidelupa; Haja-asutus- ja
jonka tietda, on Valpperin koulu, johon on tulossa maalampd sa aurinkopaneelit rinnastuu parvekelasitukseen. Paneelien koolla ei ole merkitysta. Eli alueet 3. Suunnittelu- suunnittelutarvealueet --> toimenpi-
ja aurinkopaneelit. Yksityisista ei tieda, viime vuosina ei ole paaasiassa toimenpidelupa, haja-asutusalueella ilmoitus. Pihalle laitettavista laitteista oli tarvealueet 4. Muut deilmoitus
tullut yhtdan lupahakemusta. Ei kyselyitdkaan tullut monta. vaikeampi tulkita rakennusjarjestysta, kasittely on tapauskohtaista. Pienissa paneeleissa ei | alueet
Kunnalla ei varsinaisia linjauksia. valttamatta tarvita mitaan.

Oripaa Haastateltava on Loimaan rak. tarkastaja, joka hoitaa osto- Ei Ei luvanvaraista Ei tarvita toimenpidelupaa eiké -ilmoitusta. Ei Ei mitaan.
palveluna Oripaan asioita. Ei osannut sanoa Oripaan tilan-
teesta, ei ilmeisesti paljoa rakennettu.

Paimio Haastatteluhetkella rakennustarkastaja ollut tehtavassaan Ei Julkisivutoimenpide, uuteen RJ:n tarkoi- | Toimenpidelupa. Haja-asutusalueilla pienemmilla laitteistolle saattaa riittaa ilmoitus, mutta osa-alue 1: asemakaa- | Toimenpidelupa

noin kolme kuukautta, sina aikana ei ole kasitellyt yhtaan
aurinkojarjestelmia koskevaa hakemusta.

tus saada omana kohtanaan.

paaosin toimenpidelupa.

va-alue; osa-alue 2:
osayleiskaava-alue;
osa-alue 3: 10.000
m2:n pinta-
alarajoitusalue, suunnit-
telutarvealue; osa-alue
4: muut asemakaava-
alueen ulkopuoliset
alueet
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Parainen Paraisilla on vain muutamia rakennettu, mutta Koskisen Ei Julkisivutoimenpide; Olennainen raken- Katolle tai seindan laitettava jarjestelma on julkisivumuutos. Katemateriaalin muutos a 1. Asemakaavan Toimenpidelupa koko kunnan alueella.
mukaan lisaa on tulossa. Pienia paneelistoja kaytetaan saa- nuksen julkisivun muuttaminen (ei lisda asemakaava-alueella TPL, haja-asutusalueella TPI. Eli vahintaan ilmoitusmenettely, jossa ulkopuoliset alueet, Vahaiseksi laskettava katemateriaalin
ristossa mokeilla, mutta uskoo myés omakotitaloihin tulevien kerrosalaa); Katemateriaalin muuttami- laitteiston koon ja rakenteiden seka sijoittelun perusteella katsotaan sen sopivuutta ymparis- | lukuun ottamatta ranta- | muutos --> toimenpideilmoitus
isompien jarjestelmien yleistyvan. Talla hetkella ei ole viela nen, ulkoverhouksen muuttaminen, lau- t66n. Maahan tontille laitettava jarjestelméa on tekninen laite eli vaatii toimenpideluvan. vydhykettd; 2. Asema-
asennettu asemakaava-alueelle yhtdan, mutta tana kevaana tasantennin, halkaisija yli 1m tai muun Rakennuslupa tulee kyseeseen vasta, kun paneelit integroidaan muuhun rakentamiseen, kaavoitetut alueet; 3.
ollut enemman kyselyita kuin aikaisemmin (2-3 henkil6a parin teknisen laitteen lisdédminen, yli 1m2 joka tarvitsee oman rakennusluvan. Rantavyohyke
kuukauden aikana on paljon!). Kunnalla ei omia hankkeita,
mutta lahtokohtaisesti on positiivinen asenne aurinkoenergian
hyédyntamisen lisadmiseen.

Pyhéaranta Jonkin verran on. Kunnassa yksi yritys ilmeisesti alkanut Kylla 4. JULKISIVUTOIMENPIDE; - rakennuk- | Aurinkojarjestelmat lasketaan julkisivumuutoksiksi, joihin tarvitaan toimenpidelupa. Kasitte- | Ei Toimenpidelupa.
maahantuomaan laitteistoja. Haastateltava ollut talla hetkella sen julkisivun muuttaminen, kattomuo- lylla ei eroa, ollaanko kaava- tai haja-asutusalueella ja myds maahan laitettavat jarjestelmat
1,5 viikkoa pestissa, mutta on toiminut samassa tehtavassa don, kaiteen tai sen varityksen muuttami- | tarvitsevat toimenpideluvan.
aikaisemmin noin vuosi sitten. nen, ulkoverhouksen rakennusaineen tai

varityksen muuttaminen, katukuvaan
vaikuttavan markiisin asettaminen tai
aurinkopaneelin asentaminen taikka
ikkunajaon muuttaminen.

Poytya Ei ole paljoa rakennettu, muutamia on tehty uudisrakennuk- Kylla. Julkisivuun tai vesikatolle kiinnitettava Asemakaava-alueella ja rantavydhykkeella tarvitaan toimenpidelupa, muilla alueilla ei mi- 1. Asemakaava-alueet; | Omakotitalot, teollisuusrakennukset -->
siin, joten kasitelty rakennusluvan yhteydessa. Olemassa laite (ilmalamp&pumppu, aurinkokerain téan. Toisaalta RJ:ssa myos, ettd omakoti- ja teollisuuskiinteistdille riittaisi toimenpideilmoi- | 2. Osayleiskaava- toimenpideilmoitus, rivi- ja kerrostalot,
oleviin rakennuksiin ei ole haettu yhtaan lupaa, joten lupatul- tms.). Omakotitaloihin ja teollisuusraken- | tus, rivi- ja kerrostalot ja liikekiinteistot tarvitsisivat toimenpideluvan. Lehdon mielesta tassa | alueet, joille ei ole liike- ja toimistorakennukset --> toimen-
kintaakaan ei ole kaytanndssa paljoakaan tehty. nuksiin riittd4 ilmoitus. Rivi- ja kerrostalo- | pieni ristiriita (jonka kai huomaa vasta kysyttéaessa). Tulkitsee, ettd tdméa koskee myds laadittu asemakaavaa; | pidelupa

jen seka liike- ja toimistorakennusten asemakaava-aluetta. Kriteerind koko, isommissa taloyhtidissa ja liikekiinteistdissa jarjestel- | 3. Rantavyohyke- ja
osalta vaaditaan toimenpidelupa. méat yleensa isompia tai yksittaisia jarjestelmia enemman. Rivi- ja kerrostaloissa kyse talo- ranta-alueet; 4. Muut
yhtidista, jotka vaatii koko yhtiéta koskevan luvan, joka vaatii raskaamman kasittelyn raken- | kunnan alueet
nusvalvonnan osalta. Tulkitsee pihalle laitettavat jarjestelmat erillislaitteiksi, jolle kaava-
alueella toimenpidelupa, muilla ilmoitus.

Raisio Rakennusvalvontaan on tullut hyvin vahan lupahakemuksia Ei Julkisivumuutos Rakennukseen asennettava jarjestelma tulkitaan julkisivumuutokseksi ja siita vaaditaan Ei. Kunnasta 70 % Toimenpidelupa. Pienet tontille asen-
aurinkoenergiajarjestelmistd, haastatellun mielesta yllattavan- toimenpidelupa. Raisiossa ei ole kdytdssa toimenpideilmoitusmenettelya, rakennusjarjes- asemakaavoitettua. nettavat ilman mitaan.
kin vahan. Vuoden 2015 alussa kasitellyista 31 toimenpidelu- tyksessa on maaritelty vahaisiksi katsottavia toimenpiteita, jotka eivat tarvitse lupaa. Toi-
pahakemuksesta yksikaan ei koskenut aurinkopaneeleita tai - menpideluvan kriteerina on sijoittaminen rakennukseen, pihalle asennettavat paneelit eivat
keraimia. Vuoden 2014 130 hakemuksesta 2—3 koski aurin- ole luvanvaraisia, jolleivat ole suhteettoman isoja tms. Rakennusjarjestyksessa maaritelty
kokeraimia. Hakemuksista yksi on ollut hanen mielestaan luvasta vapautetut toimenpiteet, tulkinta ei ole kovin yksiselitteista eli kannattaa aina kuiten-
rivitalo-osakeyhtitlle, muut omakotitaloihin. Liike- tai maatalo- kin ottaa yhteytta rakennusvalvontaa ja selvittaa, tarvitaanko lupa vai ei.
usrakennuksia koskevia hakemuksia ei ole ollut. Kyselyita
aiheesta tulee, mutta niitdkaan ei kovin usein.

Rusko Ruskossa aurinkoenergian kayttd on viela vahaista, tosin Ei Julkisivutoimenpide; rakennuksen julkisi- | Julkisivu- ja vesikatteen muutokset kasitellaan toimenpideluvalla sekd asema-kaava- etta 1. Asemakaava-alueet; | Toimenpidelupa tai ei mitaan.
kaikki eivat ehka ole tulleet rakennusvalvonnan tietoon. Kyse- vun muuttaminen; kattomuodon tai kat- haja-asutusalueella. Kunnassa kaytdssa myos ilmoitusmenettely, mutta sita ei sovelleta 2. Muu alue
lyitdkaan ei tule kummemmin, noin joka toinen kuukausi teen muuttaminen; vesikaton varityksen aurinkosahkéjarjestelmiin, julkisivumuutoksissa aina kuitenkin tp-lupa. Jos aurinkopaneelit
karkeasti arvioiden. Kunnassa ei projekteja kaynnissa, eika muuttaminen tulevat vesikatteen suuntaisesti, niille ei ole lupaa vaadittu, jos rakenteellisesti irtoavat
aurinkoenergiajarjestelmien suhteen ole tehty mitaan erityisia katosta, tarvitaan toimenpidelupa. Vaikka lupaa ei tarvita, kyselevat laitteiston koosta ja
linjauksia. Uudiskohteissa kaytetddn ennemmin ilmalampo- ja asennuksesta, kayvat tarvittaessa paikan paalla katsomassa. Peruskriteerind on rakennuk-
maalampopumppuja (n. 70 %), Rak. tarkastajan kasityksen sen ulkonadn muuttuminen paneelien vaatimien rakennelmien my6ta ja vaikutukset naapu-
mukaan aurinkojarjestelmia tehty lisdenergianlahteeksi kun- reihin. Toimenpidelupaan liittyy naapurien kuuleminen. Rakennusvalvonta arvioi, onko
nostettavien kohteiden yhteydessa. Oli juuri haastattelupaiva- naapurien mahdolliseen vastustukseen oikeudellisia perusteita. Pinta-ala ei vaikuta, jos
na saanut kyselyn, omakotitaloon ha-alueella suunniteltavasta tulee lappeen suuntaisesti. Tontille asennettavissa laitteista luvanvaraisuus riippuu pitkalti
10-14 nelion paneeleita. Oli vastattu, etta jos tulee lappeen koosta (kaava-alueella pihat kuitenkin aika pienia, eli rakennukseen asennettavat todenna-
suuntaisesti, ei tarvitse lupaa, muuten toimenpidelupa. koisempid, myds helpompi kytkea talon jarjestelmiin). Kasitelladn varmaan rakennelmana

(tp-lupa), mutta ei ole tallaisia vield Ruskossa vastaan tullut.
Salo Salossa ei ole paljon rakennettu aurinkosahkoa eika Ei Ei luvanvaraista Ei tarvita toimenpidelupaa eika ilmoitusta Ei Ei luvanvaraista riippumatta jarjestel-

rak.valvontaan tule kyselyitakaan. Jonkun verran jonkun
muun jarjestelman, esim. pellettien lisdksi on aurinkosahkéa
jonkin verran tehty, mutta ei merkittavissa maarin. Salossa
aurinkosahkon rakentaminen ei ole talla hetkella luvanvarais-
ta, eikd myo6skaan ilmoitusta tarvita. Siksi rakennusvalvon-
nassakaan ei tiedetd, paljon kunnassa jarjestelmia on. Ast-
rum-keskukseen vanhaa Saloran tehtaan katolle on tehty isot
aurinkokennojarjestelmat (322 kWp).

masta, koosta tms.
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Kunta 1. Nykytilanne 2. Aurin- | 3. Aurinkojarjestelmiin sovellettavat 4. Tulkinta 5. RJ:n luvanvarai- 6. Luvat

kojarjes- | RJ:n kohdat suuteen vaikuttava
telmat aluejako
RJ:ssé

Sauvo Sauvossa ei ole ollut yhtdan tapausta, jossa rak. valvontaa Ei Julkisivutoimenpide; rakennuksen julkisi- | Haastateltava piti toimenpidelupaa todennakdisena. Pohti, ettd katolle asennettava laitteisto | 1: asemakaava-alue; 2: | Toimenpidelupa. Haja-asutusalueella
olisi Iahestytty aurinkoenergiajarjestelmien rakentamisesta. Ei vun oleellinen muuttaminen; kattomuo- menisi lapi helpommin, kuin julkisivuun asennettava suuri laitteisto. Julkisivuasennuksissa suunnittelutarvealue; 3: | mahdollisesti ilmoitus.
ole mydskaan tullut kyselyita. Toivanen sanoi, etta jos tulisi, don muuttaminen tulee ottaa huomioon myds mahdollinen naapurien kuuleminen. Etenkin asemakaava- rantaosayleiskaava-
han luultavasti kyselisi naapurikunnista, esim. Kaarinasta, alueella lupamenettely tiukempi, haja-asutusalueella ilmoituskin voisi riittaa. alue; 4: haja-asutusalue
miten siella on toimittu ja selvittaisi, onko Turun alueen ra-
kennustarkastajat ry:lla tdhan ohjeistusta.

Somero Muutamia on kaupunkiin rakennettu, ovat kaikki olleet Iampo- | Ei Julkisivutoimenpide; rakennuksen julkisi- | Aurinkopaneelit/-kerdimet rinnastuvat julkisivutoimenpiteeseen, joista on tehtava toimenpi- 1. Kaikki asemakaava- | Tapauskohtaisesti toimenpidelupa tai
keraimia uudisrakennuksiin, jotka on kasitelty rakennusluvas- vun olennainen muuttaminen; kattomuo- | deilmoitus (rakennusjarjestyksessa tosin sanotaan, etta julkisivun olennainen muuttaminen | ja ranta-alueet; 2. Muu | toimenpideilmoitus
sa. Vain yksi kysely tullut rak. tarkastajalle paneeleista. Kun- don olennainen muuttaminen; ulkoverho- | vaatisi vain ilmoituksen!) Jos laitteisto on pieni ja asennetaan katolle, ei vaadita mitaan, osa kaupungin aluetta
nassa ei ole ollut tarvetta tehda linjauksia asiasta. uksen rakennusaineen tai varityksen isommista ilmoitus. Tontille laitettava laitteisto ei vaadi mitaan, ellei siitd aiheudu jotain

olennainen muuttaminen; katteen tai sen | naapurin oikeuksia loukkaavaa, silloin tarvitaan toimenpidelupa. Kriteerind on suhde katon
olennainen muuttaminen kokoon ja nakyvyyteen, haastateltava ei halunnut linjata mitaan tiettya nelicmaaraa.

Taivassalo Kunnassa on asennettu muutamia aurinkojarjestelmia loma- Kylla Julkisivutoimenpide; julkisivuun tai vesi- Joko toimenpideilmoitus (omakotitalot, teollisuusrakennukset) tai toimenpidelupa (rivi- ja 1. Asema- ja ranta- Omakaotitalot, teollisuusrakennukset -->
asuntojen katolle, ei laajemmin. Rak. tarkastaja ei muista katolle kiinnitettdvan laitteen kerrostalot, liike ja -toimistorakennukset). Sama kaytanto kaikilla kunnan alueilla. Rivi- ja asemakaava-alueet toimenpideilmoitus, rivi- ja kerrostalot,
yhtaan tapausta asema-kaava-alueella eika uudiskohteiden asentaminen (ilmalampdpumppu, aurin- kerrostaloissa hakijana on taloyhtio, joka hakee kaikille asunnoille samalla. Asunnot itse 2. Ranta-alueet, ei liike- ja toimistorakennukset --> toimen-
rakennusluvista. kokerain, markiisi tms.) paattavat rakentavatko vai ei, optio sailyy pidemman aikaa. Kriteerina TPL/TPI tassa en- kaavaa pidelupa

nemmin maara kuin koko, teollisuusalueilla puolestaan miljoé helpompaa, ei niin tarkkaa 3. Suunnittelutarvealu-
kuin asuinalueilla. Pihalle asennetun laitteiston rak.valvoja tulkitsee tekniseksi laitteeksi eet
(tallaisia ei hanella ollut, joutuu miettimaan). 4. Muut alueet

Turku Aika vahan on kohteita, muutamia lupia haettu, lahinna aurin- | Ei Julkisivutoimenpide Rakennukseen kiinnitettavissa (kattoon tai julkisivuun) asennettaessa viiteen neliéon asti Ei 5 m2 ja alle --> toimenpidelupa, yli 5 m2
koldmpd4, joitain isompiakin kohteita tullut. Aiemmin kiinteis- tarvitaan toimenpidelupa, sitd isommat vaativat rakennusluvan. Eroksi katsotaan, etta kan- --> rakennuslupa
téliikelaitos oli myontanyt avustuksia aurinkosahkéjarjestelmil- tavat rakenteet tulee mitoittaa siten, etta se kestaa tuuli- ja lumikuormat. Julkisivutekijat ovat
le, silloin oli tullut parikymmenta hakemusta. Turun ener- maaraavimpia lupa-asiassa. Asemakaava-alueella ja varsinkin keskusta-alueella on tar-
gianeuvojat antavat neuvoja aurinkoenergiajarjestelmiin koko kempaa, miten laitteet nakyvat julkisivussa ja katukuvassa. Aurinkojarjestelmat ovat aika
prosessiin liittyen. Kyselyita tulee harvakseltaan, kesaisin alkuvaiheessa, eika kaytantoja ole lukittu mihinkaan. Kun suunnittelee jarjestelmaa, on
enemman, noin kerran kuukaudessa. Kyselyita tulee lammi- parasta ottaa yhteytta rak. valvontaan, jossa luvantarpeesta paatetdan tapauskohtaisesti.
tysjarjestelmien vaihdon yhteydessa, kun halutaan luopua
Oljysta tai mietitaan 6ljyn lisaksi toista IBmmitysmuotoa. Kyse-

Iyt liittyvat useimmin kannattavuuspuoleen, ei niinkaan lupa-
prosessiin. Suurin osa hankkeista jaa siihen, etta ei viela ole
tarpeeksi kannattavaa. lhmiset miettivat myos laitteiden sovel-
tuvuutta tontille, siihen pyydetaan neuvoa.

Uusikaupunki Vahan on aurinkojarjestelmia kaupungissa rakennettu tai Kylla Julkisivutoimenpide: aurinkokeradimen tai - | Uudessa RJ:ssa Ruutukaava-alueella kadun puolelle asentaminen ei ole sallittu lainkaan, Alue 1 = Ruutukaava- Ruutukaava-alue, kadun puoli --> asen-
kyselty, lupakaytannét hakevat viela muotoaan, ei ole tarvin- paneelin asentaminen kadunpuoleiseen ruutukaava-alueella pihan puolelle ja muilla asemakaava-alueilla vaaditaan toimenpidelupa | alue; Alue 2 = Muut taminen ei sallittu ollenkaan; pihan puoli
nut paljon tulkita. julkisivuun ja kaava-alueen ulkopuolella toimenpideilmoitus. Luvanvaraisuuden kriteerina ulkona- asemakaava-alueet; ruutukaava-alueella ja muut asemakaa-

ké/nakyminen julkisivussa. Kaytanndssa jos tulee sisapihalle siten, ettei ne ndy mihinkaan Alue 3 = Asemakaavan | va-alueet --> toimenpidelupa; muut
eika ole kovin hallitseva kattolappeessa tai muuten etta ei ndy, ei valttamatta tarvita mitadn | ulkopuoliset alueet alueet --> toimenpideilmoitus
lupaa. Eli paneelien/keraimia suunnittelevien kannattaa ottaa yhteyttd RV:aan asiasta, voi
olla ettei tarvita mitaan lupaa/ilmoitusta. Jos asennus ei vaikuta rakennuksen ulkonakéon
eikd ndy mihinkaan, ei ole valttamatta tehtava ilmoitustakaan. Mutta jokainen harkitaan
tapauskohtaisesti, yleispatevaa kriteeria kokoon tai rakenteisiin haastateltava ei osannut
antaa. Pihalle asennettavista laitteistosta ei osannut oikein antaa tulkintaa, akkiseltdan
rinnastaisi kylpytynnyreihin, jotka eivat kuulu rakennusvalvonnalle..
Vehmaa Haastateltu on Taivassalon rakennustarkastaja, ja hoitaa Ei Julkisivutoimenpide; rakennuksen julkisi- | Talla hetkella julkisivutoimenpiteet asemakaava-alueella toimenpidelupa, muilla alueilla 1. Asemakaava-alueet; | Asemakaava-alue --> toimenpidelupa;

Vehmaan asioita syyskuun 2015 loppuun asti. Ollut vuoden
ostopalveluna Taivassalolta, syksylla aloittaa Vehmaan uusi
rak. tarkastaja. Ei tiennyt Vehmaalle asennetun yhtaan aurin-
kojarjestelmaa.

vun muuttaminen; kattomuodon muutta-
minen; ulkoverhouksen, varityksen tai
katemateriaalin muuttaminen

toimenpideilmoitus. Kattomuodon muuttaminen toimenpidelupa kaikilla alueilla. Uusi rak.
jarjestys voimaan 1.1.2016, kts. Taivassalo

2. Muut alueet

muut alueet --> toimenpideilmoitus
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Aura Periaatteessa kunnan alueet samanarvoisia, mutta asemakaava-/arvokkaalla | Paperinen haku, sdhkdinen hakujarjes- | Rakennustarkastaja kasittelee ilmoitukset ja luvat, paatokset virkamiespaatoksina. Hake- Enintaan 4 viikkoa. TPL 100 €, TPI 50€.
rantamaisema-alueella vaikutukset maisemaan/naapureihin voivat helpom- telma harkinnassa. muksen liitteeksi julkisivukuvat ja teknisia tietoja jarjestelmasta. Luvassa voidaan harkinnan
min johtaa luvan tarpeeseen. Tekee tulkintaa haastattelun aikana, koska mukaan vaatia vastaava mestari, esimerkiksi aurinkojarjestelman kallistus lappeen suun-
yhtaan tapausta ei ole viela jouduttu kasittelemaan. nasta voisi laukaista taman tarpeen, silloin pitaisi olla joku asiantuntija valvomassa, etta
tulee tehtya oikein. Lupahankkeissa voi kyseeseen tulla kayttdonotto- ja loppukatselmus.
Kaarina Mikali toimenpide sijoittuu suojeltuun rakennukseen/ymparistéén, suunnitte- | Paperinen haku Kaupunginosat jaettu kolmen tarkastajan kesken, jotka hoitavat luvat ja ilmoitukset omalla 3-5 viikkoa riippuen limoitus 75 €, Toimenpidelupa 200 €
lutarvealueelle, maisemallisesti arvokkaalle peltoalueelle tai pohjavesialueel- alueellaan. Rakennusvalvonta on laatinut sisaisen ohjeistuksen tarkastajien keskinaisen kasiteltavien asioiden
le; rakennusvalvontaviranomainen paéattaa tapauskohtaisesti kasitellaankd koordinoinnin valineeksi. limoitukseen tai lupaan ei tarvita kovin virallisia kuvia, riittaa jul- maarasta
asia rakennuslupa-asiana. kisivuun luonnosteltu selvitys laitteen sijoittelusta. Paaasia on, etta selvida, miten ja minka-
kokoinen laitteisto aiotaan laittaa. Laitekuvia tai vastaavaa tyonjohtajaa ei ole vaadittu.
Kemionsaari Paperinen haku. Ei kaytdssa sahkdista | Lupia kasittelee kaksi rakennustarkastajaa virkamiespaatoksina.. Toimenpidelupa ja — 3 - 4 viikkoa normaalis- | TPL 100 €, TPI 40 €
jarjestelmaa, mutta dokumentit voi ilmoitushakemuksissa ei ole oltu niin tarkkoja piirustusten laadun suhteen. Riittaa, etté siitd | ti, kevaalla ruuhkan
tayttaa sahkoisesti ja ainakin ilmoitusta | saa selvaa mité ja mihin ollaan laitamassa. Etta kaikki oleellinen nakyy. Kunnan verk- takia voi venya.
varten lahettaa sahkopostilla. kosivuilla on toimenpidelupaan tarvittavat dokumentit. Naapurien kuuleminen on tapauskoh-
taista, jos ei hairitse mitenkaan naapureita, ei tarvitse valttamatta kuulla. Eli lupakaytannos-
sa on joustoa tapauksen mukaan. Luvissa tehdaan loppukatselmus
Koski TI Haastateltu rak. tarkastaja aloittanut joulukuussa 2014, ei ollut kasitellyt Paperinen haku. Rak. tarkastaja kasittelee luvat ja ilmoitukset yksin virkamiespaatoksina. Toimenpideluvan Toimenpideluvan voi TPL 50 €, TPI 30 €.
yhtaan lupaa koskien aurinkojarjestelmia. Joutui tekemaan tulkinnat haastat- yhteydessa tehdaan ehka jalkitarkastus. Hakemukseen liitteeksi viitteelliset kuvat julkisivu- | saada melko nopeasti-
telun aikana. Totesi monessa kohdassa, ettei ole tarkemmin joutunut pereh- muutoksesta (esim. luonnostelu alkuperaisiin piirustuksiin) ja tiedot paneelien koosta. kin, paivassa kahdessa,
tymaan aiheeseen, ettei osannut suoraan sanoa. jos kaikki dokumentit
mukana.
Kustavi Lahde aloittanut rakennustarkastajana marraskuussa 2014, hanen aikanaan | Paperinen haku. Rak. tarkastaja kasittelee luvat ja ilmoitukset yksin virkamiespaatoksina. 2 - 4 viikkoa. TPL 80 €, TPI 80 €.
ei ole ollut aurinkojarjestelmiin liittyvia lupia kasittelyssa. Ei yhtaan kyselya
ole tullut, miettii, ettd onko joku ehka rakentanut ilman lupia. Kustavissa on
paljon merenrantaa, jossa esim. koko katon peittdva paneelista aiheuttaa
maisemavaikutuksia. Kustavissa ranta-alueille rakentaminen on tiukinta ja
ranta-alueesta on suuri osa myos kaavoitettua.
Laitila
Lieto+Tarvasjoki | Kunnassa ei kaytossa ilmoitusmenettelya. Padsaantoisesti jos paneelit sijoi- | Sahkoéinen jarjestelma (lupapiste.fi) Rak. tarkastaja kasittelee luvat ja ilmoitukset yksin ja tekee paatokset virkamiespaatoksina. | 2 - 3 viikkoa. TPL 100 €

tetaan kattoon ja ovat alle 20 neli6ta, ei lupaa tarvita. Sita isommat harkitaan
tapauskohtaisesti. Helpointa on soittaa rakennusvalvontaan ja kertoa suunni-
telmistaan, jolloin saa heti ohjeet luvanhakuun.

kaytossa kesakuusta 2015.

Hakemukseen tarvitaan hakemuslomakkeen lisaksi havainnepiirustukset eli asema- tai
tonttipiirustus, miten laite sijoitetaan ja minkalainen se on seka naapurien kuulemiset.

Loimaa Paperinen haku. Loimaalla otettu kayt- | Loimaan kolme rakennustarkastajaa kdyvat hakemukset lapi (mukana my6s palotarkastaja) | 2 - 3 viikkoa (tavoiteai- | TPL 340 € (Enintaan kaksi asuntoa
toon lupapiste.fi —jarjestelman neuvon- | kerran viikossa. Paaténtavaltaa on jaettu rakennustarkastajien kesken lupatyypeittéin ja ka 4 viikkoa). kasittdvan rakennuksen osalta 220,00
tapalvelu, mutta lupia ei voi hakea. alueittain, paatoksen tekee ko. rakennustarkastaja itsenaisesti. Loimaalla lupakasittelyyn €)€ TPI70 €.
Toimenpideilmoituksia on hyvaksytty liittyy liséksi ns. katselmusryhma, jossa on myds 2 rakennuslautakunnan jasentd mukana.
myds sahkopostilla lahetettyina. Ryhma kokoontuu kerran kahdessa viikossa ja katsoo myds lapi kaikki lupahakemukset ja

ilmoitukset. Kasittelyaika riippuu myos tdman ryhman kokouksen osumiseen suhteessa
hakemuksen jattamiseen. Katselmusryhma keskittyy enemman julkisivullisiin ja kaupunkiku-
vallisiin ja rak. tarkastajien ryhma enemman teknisiin ja lupaehtoihin liittyviin asioihin. Us-
koo, etta julkisivupiirustukset paasaantoisesti olisi riittdva ilmoitukseen, lupaan tarvitaan
enemman ja tarkemmat selvitykset.
Marttila Paperinen haku. Rak. tarkastaja kasittelee luvat ja ilmoitukset yksin ja tekee paatokset virkamiespaatoksina. | Paiva tai pari TPL 100 €, TPI 50€.

Haastatellulla ei kokemusta aurinkojarjestelmien luvista/ilmoituksista, ei osaa ihan sanoa,
minkalaisia dokumentteja vaatisi hakemukseen. Ainakin selvitys, minka nakdinen laitteesta
on tulossa (laitetoimittajan esite) ja asemapiirrustus.
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Masku Kunnassa ei kaytdssa ilmoitusmenettelyd. Hakemukset menevat helposti Paperinen haku. Sahkdisesta luvanha- | Rak. tarkastaja kasittelee luvat ja ilmoitukset yksin ja tekee paatokset virkamiespaatdksind. | 2 vkoa TPL 200 € (aurinkoséhkosta saa pie-
lapi, suurin osa kohteista ollut lappeen suuntaisia, jopa koko lappeen kokoi- | kujérjestelméasta tehty sopimus, tulossa | Kaytantoja "sorvattu" HINKU -hankkeen yhteydessa. oli “sorvattu” Hankkeen yhteydessa ja nissa kohteissa -50%, HINKU -
nen paneelisto on Maskussa. On my6s jokin rivitalokohde, jossa moottorilla kayttoon syksylla 2015. muutenkin rakennusvalvonnalla tiivis yhteistyd maankayton ja kaavoituksen kanssa. hankkeen yhteydessa luotu kaytanto).
suuntautuvat paneelit. Kaytanto kaikille laitteistolle sama. Haja-
asutusalueella vield vahemman merkitysta.

Mynamaki Kunnan verkkosivuille tehty lyhyt ohjeistuksen aurinkokeraimien ja ilmaldam- | Paperinen haku. Rak. tarkastaja kasittelee luvat ja ilmoitukset yksin ja tekee paatokset virkamiespaatoksina. | 1 pv-2 vkoa (Kasittelyja | TPL 200 €, TPI 105 €.
pépumppujen lupakaytanndista. limoitukseen ei valttamatta tarvita ilmoituslomakkeen liséksi mitaan liitteitéd ehka kartta, ettd | tehdaan joka toinen
http://www.mynamaki.fi/uploads/Tekninen/Rakennusvalvonta/Aurinkokerain mista rakennuksesta on kyse. Luvassa tarvitaan julkisivupiirustus. viikko. Parhaimmillaan
%20ja%20ilmalampépumppu.pdf luvan voi saada sama-

na paivanakin, tai sitten
menee pari viikkoa)

Naantali Kaupunki ei osallisena projekteissa, mutta asiasta on tehty valtuustoaloite, Sahkainen jarjestelma (lupapiste.fi) Luvat kasitellaan tarkastusryhman lupakokouksessa tiistaisin. Ryhmaan kuuluu rakennus- Enintaan 1 viikko. (Jos | TPL 200 €, TPI 60 €.
jossa esitetaan, etta asiaa tulisi alkaa tutkia tarkemmin. Asia on ymparisto- otettu kayttéon 2014. tarkastaja, kaksi tarkastusinsindoria, arkkitehti, palotarkastaja ja kaupungin lakimies. Lupiin | lupahakemuksessa on
tarkastajalla tyon alla, on ottanut muutaman tyéryhman jasenen ja aloittavat ei kerata erikseen kaikkien lausuntoja, vaan ryhma istuu yhdessa ja kay lapi kaikki hake- kaikki dokumentit mu-
ensi viikolla asiasta keskustelun. Linjauksena mainitsee erottelun haja- mukset. Jos jollain on huomautettavaa, se kirjataan ylés lupaehtoihin. Kun kaikki ovat tyyty- | kana, kasittely seuraa-
asutus- ja asemakaava-alueen valilla. vaisia, nimet alle ja lupa eteenpain. Hakemuksen liitteeksi asema- ja julkisivupiirustukset van tiistain lupakokouk-

seka naapurien kuulemiset. Kohteista tehdaan aloitusilmoitus ja loppukatselmus. sessa).

Nousiainen Kaksi rakennustarkastajaa tydskentelee vuoroviikoin, haastateltava kasitte- Paperinen haku. Kaavakkeet I10ytyy Rak. tarkastaja kasittelee luvat ja ilmoitukset yksin ja tekee paatokset virkamiespaatoksina. | 1-3 vkoa riippuen ha- TPL 200 €, TPI 134 €.
lee luvat ja toinen tekee katselmukset. Jonkin verran vaihtavat ajatuksia sahkoéisena kunnan nettisivuilta. Hakemukseen pitaa liittéa julkisivukuvat ja asemapiirros. kemuksen toimi-
nakemyksistaan rakennusjarjestyksen tulkinnasta. Pyrkimyksena, etta sa- tusajankohdasta (lupien
manlaisia asioita kasiteltaisiin samalla tavalla. maara ja osuminen

tarkastajien viikkoryt-
miin).

Oripaa Loimaan kolmesta rakennustarkastajasta yksi hoitaa tilapaisesti myos Ori- Paperinen haku. Rak. tarkastaja kasittelee luvat ja ilmoitukset yksin ja tekee paatokset virkamiespaatoksind. | 4 viikkoa. TPL 150 €, TPI 50 €
paan asioita (ostopalveluna). Kay Oripaalla kahden viikon valein (kaksi pai-
vaa kuukaudessa). Tama kaytanto kesakuun 2015 loppuun, sen jalkeen asia
mietitdan uudelleen.

Paimio Paperinen haku. Lupapiste.fi -palvelu Rak. tarkastaja kasittelee luvat ja ilmoitukset yksin ja tekee paatokset virkamiespaatoksina. | 2-3 viikkoa TPL 250 €, TPI 80 €

tarkoitus saada kayttéon vuodenvaih-
teessa.

Parainen Rakennusvalvonta toimii alueittain vanhojen kuntarajojen mukaan (Parainen, | Paperinen haku. Tarkoitus saada lupa- | Lupa-hakemukset kdydaan yhdessa lapi kerran viikossa jarjestettavassa teknisessa palave- | 3-4 viikkoa TPL 105 €, TPI 80 €.
Nauvo, Korppoo, Ini6, Houtskar), jokaisella oma rakennustarkastaja, jotka piste.fi-jarjestelma kayttéon kesalla tai rissa, mutta varsinaiset paatokset tekee alueen oma tarkastaja. Hakemukseen tarvitaan
toimivat melko itsenaisesti omilla alueillaan. Yhtenaista tulkintaa haetaan syksylla 2015. julkisivupiirustus (uusi, josta selvida julkisivumuutos ja materiaalit yms.), asemapiirustus,
yhteisissa palavereissa. Turunmaan saaristo on ainutlaatuinen paikka koko lainhuutotodistus ja karttapaketti sekd harkinnan mukaan naapurin kuuleminen. Vastaava
maailmassa, joka vaatii erilaista valvontaa kuin sisamaassa. Ulkosaariston tydnjohtaja voi useimmissa tapauksissa varmaan olla rakentaja itse, vaikeammissa tapauk-
olosuhteet (s&a, kosteus, merivesi jne.) tytyy myds huomioida rakentami- sissa voidaan my0s vaatia erikseen vastaava mestari. Rakennusvalvonta tekee loppukat-
sessa. selmuksen. Luvissa huomio ulkon&dssa, mutta rakenteisiinkin puututaan, jos tapaus nayttaa

haastavalta (esim. tasakatolla).

Pyhéaranta Haastateltava (joka itse laatinut kunnan RJ:n)Hannonen pitéa tasa-arvoisena | Paperinen haku Rak. tarkastaja kasittelee luvat ja ilmoitukset yksin ja tekee paatokset virkamiespaatoksina. | 1-4 vkoa TPL 100 €
sita, etta kaikilla kunnan alueilla on sama lupakaytantd, vaikka ymmartaa Hakemus, asemapiirustus ja julkisivupiirustus tarvitaan, mahdollisesti pohjapiirustus, jos
monissa kunnissa kaytetyn logiikan, jonka mukaan haja-asutusalueella on tulee tekniseen tilaan jotain muutoksia. Rak. tarkastaja kasittelee lupia 1-2 kertaa kuukau-
joustavampaa. dessa. Rakentamisella taytyy olla vastaava mestari ja rakennustarkastaja tekee loppukat-

selmuksen.
Poytya Tulkintaa ei ole tarvinnut viela tehda kaytadnndssa, haastattelussa tehdyt Paperinen haku Poytyalla kaksi rakennustarkastajaa, jotka kasittelevat luvat. Suuremmat menevat raken- 2 vkoa TPL 100 €, TPI 50€.

linjaukset tehty haastattelutilanteessa. Omakotitaloissa lupamenettelyyn ei
vaikuta laitteiston koko tai rakenteet, no ehka jos katon kantavat rakenteet
tarvitsevat tukemista tai miten ne kestavat, siina tapauksessa joutuu mietti-
maan, tarvitaanko luvitusta, etta kaikki pysyy turvallisena. Tai jos tulee ihan
keskustaraitille, ettei ole ihan hairitsevan nakdinen. limoitusmenettelyssa
pystytaan valvomaan ja kayttdmaan harkintaa, tarvitaanko lupaa.

nuslautakuntaan. Hakemuksen liitteiksi asema- ja pohjapiirustus ja jonkinlainen selvitys
asentamisesta, naapurien kuulemiset ja hallintaoikeustodistus.
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Liite 3. Yhteenvetotaulukko — rakennusvalvonnat

Raisio Raisio, Masku, Naantali, Kaarina ovat Turun alueen rakennustarkastajat ry:n | Sahkéinen hakujarjestelma (lupapis- Rak. tarkastaja kasittelee luvat ja ilmoitukset yksin ja tekee paatokset virkamiespaatoksina. | 1 - 2 vkoa TPL 200 €.
puitteissa yhtenaistaneet kaytantéjaan rakennusjarjestysten ja taksojen te.fi) kaytéssa. Noin 20 % hakemuksista | Jos hakemuksen jattaa eika siihen tarvitse pyytaa mitdan tdydennyksia, luvan voi saada
osalta. tulee sahkdisena. viikossakin. Lupahakemukseen tarvitaan taytetty lupahakemus, virallinen kaava- ja kartta-

ote, asemakaava-tiedot, kiinteistorekisteriote, asemapiirros seka tarvittaessa naapurien
kuulemiset. Jos jarjestelma tulee julkisivuun, tarvitaan julkisivupiirrustukset, joissa esitetty
aurinkopaneelien tai -kerainten sijoittuminen julkisivussa. Jos tulee tontille, riittaa pelkka
asemapiirros, missa ilmenee laitteiston sijoittelu.

Rusko Haja-asutusalueella on ehka helpompi saada lapi isompia rakenteita kuin Paperinen hakemus. Sahkdisesta Rak. tarkastaja kasittelee luvat ja ilmoitukset yksin ja tekee paatokset virkamiespaatoksina. | 1 -2 vkoa taksa 120 € omakaotitaloille ja paritaloil-
asemakaava-alueella. Katolle asennettavat jarjestelmat helpompia. Lappeen | jarjestelmasta neuvoteltu mutta sopi- Lupaan tarvitaan hakemuksen lisaksi julkisivupiirros, johon merkitty paneelien/kerainten le, isommat jarjestelmat esim. teolli-
suuntainen asennus katolle ei mydskaan aiheuta naapureille haittaa. muksia ei ole tehty. asettelu (vanha piirros kelpaa). Osalla on myds hakemuksessa valokuvia, joista nakyy suuskiinteistoihin on 200 €.

millaiset ja kuinka suuret jarjestelmat tulee.

Salo Talla hetkella Salossa olevat jarjestelmat on pienia, muutaman paneelien Sahkoinen haku (lupapiste.fi) kaytdssa
laitteita, eika edes julkisivumuutos ole merkittava. Haastateltava arvioi, etta
jos tulevaisuudessa tulee isompia paneelistoja esim. koko katon lappeen tai
rakennuksen seinan kokoisia, siihen mahdollisesti taytyy rakennusjarjestyk-
sen kautta puuttua, onko se toimenpidelupa tai —ilmoitus, sita on vaikea
sanoa.

Sauvo Rakennusvalvonnassa ei ole jouduttu kaytanndssa tulkitsemaan aurinkojar- | Paperinen haku Rak. tarkastaja kasittelee luvat ja ilmoitukset yksin ja tekee paatokset virkamiespaatoksina. | 2- 3 viikkoa TPL 100 €
jestelmien luvanvaraisuutta. Jos joku harkitsee aurinkosahkojarjestelman Lupaan tarvitaan julkisivupiirrustus.
rakentamista, rak. tarkastaja kehotti ottamaan yhteytté rakennusvalvontaan,
jossa tapauskohtaisesti paatetaan, miten lupamenettelyssa edetaan. Lupa-
menettelyyn vaikuttaa ensisijaisesti sijainti, ollaanko kaava-alueella vai haja-
asutusalueella.

Somero Jos julkisivumuutos on merkittava, asia menee luvan puolelle. Ei halunnut Paperinen haku Toimenpideilmoitukseen ilmoituslomake, asemapiirustus ja naapurien kuulemiset (ainoa, Noin 2,5 viikkoa TPL 130 €, TPI 70 €
ottaa kantaa rakenteelliseen puoleen (lappeen suuntaisuus/korottavat raken- joka sanoi ilmoitukseenkin tarvittavan naapurin kuulemisen). Julkisivupiirustus, jos kyse
nelmat) koska niita ei viela ole tarvinnut ratkoa. Harkinta on tapauskohtaista, julkisivumuutoksesta. Paasaantoisesti rak. tarkastaja kasittelee hakemukset ja tekee paa-
uskoi, etta, jos jarjestelmat alkavat yleistymaan, siihen tulee sitten tarkemaa tokset virkamiespaatoksina. Isot hankkeet (yli 600m2) menee lautakunnan kasittelyyn.
linjausta.

Taivassalo Paperinen haku. Sopimukset lupapis- Rak. tarkastaja kasittelee luvat ja ilmoitukset ja tekee paatokset omakoti- ja paritaloon Noin 2-3 viikkoa, lauta- | TPL 130 - 180 €, TPI 80 €

te.fi -palveluun on tehtyna, mutta sah- | saakka. Siita isommat, rivi- ja kerrostalot ja isommat teollisuushallit menevat lautakuntaan kuntakasittely enintdan

kéinen haku ei viela ole kaytossa. saakka, jonne rak. tarkastaja valmistelee asiat. Toimenpidelupahakemuksen liitteeksi pyy- 2 kk (riippuu lautakun-
detaan samat liitteet kuin rakennusluvassa, paapiirustukset, RH1, hallintatiedot, kaava- ja nan kokousaikataulus-
karttaotteet seka naapurien kuulemiset. ta)

Turku Rakennusjarjestyksen paivitystyé on kaynnissa, uuteen on tarkoitus tarken- | Paperinen haku. Hakemus liitteineen Turussa luvat kasittelee viisi lupa-arkkitehtia, joiden kesken Turku on jaettu alueisiin. Mah- | Noin 1 kk Rakennuslupaa edellyttdva toimenpide
taa aurinkojarjestelmien lupakaytantéa. Harkinnan alla on esim. ilmoitusme- | jatetaan rakennusvalvontaan henkil6- dollisesti kaydaan esineuvottelu lupa-arkkitehdin kanssa kohteesta ja luvanvaraisuudesta. 500 €, TPL (julkisivutoimenpide) 400 €
nettely haja-asutusalueilla ja pohdinta nelidrajoista. Ns. "numerokaupun- kohtaisesti alueen lupavalmistelijalle. Kun luvanvaraisuus todetaan, sitten tehdaan lupahakemus, toimenpidelupaan riittda paapii-
ginosia” tullaan uudessakin rak. jarjestyksessa kohtelemaan eri tavalla kuin Lupahakemusta jatettaessa tulee olla rustukset: asemapiirros ja julkisivupiirustukset siita, miltd se tulee nayttdmaan. Rakennuslu-
muita alueita, siind on niin arvokasta rakennuskantaa seka Turun etta Suo- lasna ainakin rakennushankkeen paa- | paan tarvitaan myés rakennekuvat ja vastaava tydnjohtaja (joka voi olla sama kuin paa-
men mittapuulla. Haastattelutilanteessa esitettyihin esimerkkeihin ei ollut suunnittelija tai rakennussuunnittelija suunnittelija). (Luvan hintaa Almgren yrittda etsia, mutta on hanellekin vaikeaa. Loytyy hinta
yksiselitteisia vastauksia ja haastateltavat totesivatkin, etta tulkintoja pitaa seka mielelladn myds hakija. julkisivutoimenpide 450 € ja enintadn kahden asunnon rakennusta kohti toimenpidelupa 100
teravoittaa, jotta jarjestelmien mahdollisesti yleistyessa osattaisiin vastata Lupahakemuksen jattamista varten €).
kyselyihin ja esim. koostaa ohjeistusta kaupungin verkkosivuille. hakijan on varattava aika lupakasitteli-

jalle. Pientalokohteiden rakennusluvista
paattaa paasaantoisesti kyseisen alu-
een lupa-arkkitehti ja suuremmissa
kohteissa rakennusvalvontajohtaja.
Asia voidaan siirtdéd myo6s rakennuslau-
takunnan kasiteltavaksi. Rakennuslau-
takunta kokoontuu 2 kertaa kuukaudes-
sa.

Uusikaupunki Uudenkaupungin vanhassa, suojellussa kaupunkikeskustassa eli ns. ruutu- | Sahkoéinen haku (lupapiste.fi) kaytossa, | Kaikki luvat kasitelladn katselmuskokouksessa, jossa rakennustarkastajat seka kaupun- 2 - 3 viikkoa. TPL (julkisivutoimenpiteet) 60 - 130 €;
kaava-alueella ja erityisesti kadun puoleisen julkisivun osalta valvonta on arviolta 10 % hakemuksista tulee sita ginarkkitehti kadyvat hakemukset lapi ja pyydetaan tarvittaessa lausuntoja muualta. Hake- TP1 60 €.
tiukinta (koskee kaikkia laitteita, my6s ilmalampopumppuja jne.) kautta. muksen liitteeksi tarvitaan asemapiirustus ja julkisivupiirustus. Vaaditaan rakennepiirustuk-

set, pelkat myyjan esitteet eivat riitd. Vastaavan tydnjohtajan tarve on harkinnanvaraista, jos
toimenpiteessa ei nahda riskia, ei valttdmatta vaadita.
Vehmaa Vehmaan rak. jarjestys paivitettavana, tarkoitus tulla voimaan 1.1.2016. Paperinen haku. Sopimukset lupapis- Vehmaan uusi rakennustarkastaja aloittaa syksylla 2015, ilmeisesti kasittelee luvat ja ilmoi- | Ei tietoa TPL 190 €, TPI1 90 €

Aurinkolamp6a, maalampda ja ilmalampdpumppuja koskevat kohdat tulevat
olemaan samat kuin Taivassalon rak. jarjestyksessa, josta otettu "mallia".

te.fi -palveluun on tehtynd, mutta sah-
kéinen haku ei viela ole kaytossa.

tukset ja tekee paatokset virkamiespaatoksina.
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Liite 4. Yhteenvetotaulukko — sahkoverkkoyhtiot

Kevaalla 2016 rakenne-
taan Kupittaalle aluksi 170
paneelisn aurinkovoimala,
josta voi vuokrata oman
paneelin. Kuukausivuokra
4,30 €/kk, paneelin tuotto
hyvitetdan sahkolaskussa.

Turku Energia -konserni:
TE Lampd, TE Sahkon-
myynti, TE Sahkoéverkot
Oy, TE Asiakaspalvelut ja
TE Urakointipalvelut

Turku (pl. Paattinen ja
Tortinmaki)

www.turkuenergia.fi > kotitalouksille >
sahkonmyynti > infopaketti sdhkon
pientuottajille

Infopaketissa tiiviisti ja selkeasti koko prosessi: laitteiston valinta,
lupa-asiat, verkkoon liittdminen, yljgdman myynti seka verotus.
Linkkeja Motivan ja Energiateollisuuden materiaaleihin seka
verotuksessa Tullin sivuille. Pientuotannon infopaketti 16ytyy
sahkénmyynnin sivuilta. Voisi olla linkitetty myés Sahkoéverkko -
osion alle, josta sitd saatetaan myds etsid. Puhutaan yleisesti
pientuotannosta, mikro- ja pientuotanto mainitaan yhdessa koh-
dassa, mutta ndiden valinen ero ei tule kovin selvaksi --> vaikea
maaritella, keille ohjeistus on suunnattu. Tekstissa kuitenkin
vahvasti tulee esille, ettéd puhutaan asuinrakennusten jarjestelmis-
ta.

Erittain kattava ja havainnollinen ohjeistus, yleiskuvaus omasta
sahkoétuotannosta, mikro- ja pientuotannolle omat sivut. Aurinko-
ja tuotantolaskurit, joiden avulla voi arvioida oman tuotannon
mahdollisuuksia. Koko prosessi kayty lapi. Omat pdf-dokumentit
selkeita, esim. taulukko sahkdverovelvollisuudesta parempi kuin
pelkka linkki Tullin sivuille, linkkeja Motivan sivustolle seka lupa-
piste.fi -palveluun. Hyva kaavio eri osapuolien rooleista, mutta
lupa-asioiden selvittaminen kunnan rakennusvalvonnasta olisi
voinut olla mukana

Noin 10 verkkoon liitettya koh-
detta. Joukossa on muutama
isompi kohde (esim. Skanssin
liikekeskus 70 kWp), loput on
omakotitaloja (5-6 kpl).

Jos olemassa oleva liittymisoikeus
riittda tuotantolaitokselle, verkkoon
liittymisesta ei tule kustannuksia.
Mydskaan siirrosta ei perita talla het-
kelld maksua.

Vain sdhkoéverkkotoiminta  Aura, Kaarina, Kemion-
saari, Koski Tl, Kustavi,
Lieto, Marttila, Masku,
Mynamaki, Naantali
(saaristoalue), Oripaa
(paaosin), Paimio,
Parainen, Poytya3,
Raisio, Rusko, Salo,
Sauvo, Taivassalo,
Turku (Paattinen ja
Tortinmaki), Vehmaa

www.caruna.fi > Tietoa ja ohjeita > Nain
tuotat oman sahkdsi > Mikrotuotan-
to/Pientuotanto/Voimalaitokset.

Alle 1 MVA:n aurinkojarjestel-
mia vahan alle 400 kpl, verk-
koon liitettyjen laitteistojen
yhteisteho on noin 2,5 MW.
Etupaassa omaan kayttoon
tuottavia omakotitaloja, parita-
loja ja mokkeja, keskimaarainen
liittymisteho on noin 3—7 kW.

Jos olemassa oleva liittymisoikeus
riittda tuotantolaitokselle, verkkoon
liittymisesta ei tule kustannuksia. Jos
ylijadmasahkolle ei ole ostajaa, verk-
koon tuotetun sahkdén maara ei nay
asiakkaalle millaan tavalla, asiakasta
ei veloteta siirrosta mutta verkkoon
syotetty sahko ei mydskaan ndy hanen
laskuillaan. Jos asiakas hankkii ylijaa-
malleen ostajan, siirrosta veloitetaan
62 snt/MWh, pienin laskutettava maara
on 0,5 MWh kuukaudessa.

Talla hetkella asennuksesta ei tule
mitédan kustannuksia eli ollut asiakkaal-
le maksutonta, jos asiakkaalla olemas-
sa oleva littyma. Siirrosta peritaan
hinnaston mukaan.

Sahkon siirto, sahkon
myynti, sahkéntuotanto,
pienimuotoinen urakointi
Naantalissa (katuvalot,
yms.)

Noin 5 aurinkotuotantokohdetta,
ovat tulleet vasta viime aikoina.
Naista kolme on hieman isom-
pia, jotka myds myyvat ylijaa-
masahkoa. Yksi kohteista on
yritys.

Kymmenkunta kohdetta. Koh-
teet ja kyselyt on lisdantyneet

Kanta-Naantali, posti-
numeroalueet 21110 ja
21100, muut Naantalin
osat Carunan verkossa.

www.naantalinenergia.fi > Lomakkeet >
Lomakkeet urakoitsijoille > Mikrotuo-
tannon liittdminen verkkoon

Urakoitsijoille suunnatun mikrotuotannon yleistietolomakkeen
liséksi ei muuta tietoa. Verkkosivuilla ei eroa séahkdverkkotoimin-
nan ja sahkdnmyynnin valilla, jakoperuste yksityisasiak-
kaat/yritysasiakkaat.

Yhtié rakentamassa Loi-
maalle 1000 kW:n aurin-

Sallila Energia Oy (emo-
yhtié, sdhkén myynti),

Loimaa, osia Oripaastda www.sallila.fi/siirto > Tuotteet ja palvelut

> pienvoimatuotanto

Pienvoimatuotannolle oma otsikko, mutta sen alla vain linkkeja
melko teknisiin pdf-dokumentteihin (esim. energiateollisuuden

Jos olemassa oleva liittymisoikeus
riittda tuotantolaitokselle, verkkoon

Sallila Sahkénsiirto Oy ja
Sallila Sahkdasennus Oy
HUOM! Oma paneeli-
myynti Sallila Sahkdasen-

verkkosuositus 17 sivua). Dokumentit koskevat vain verkkoon
littdmistd, koko prosessista ei ohjeistusta) Pienvoimatuotannon
alta ei selvia, mita tuotannolla tarkoitetaan. Yleistietolomakkeen
voi tayttaa ja lahettda suoraan verkkosivuilla.

parin viime vuoden aikana.

liittymisesta ei tule kustannuksia.
Sahkon siirrosta peritaan 0,07 €/kWh.

kovoimalaa (noin 3500
paneelia), josta asiakkaat
voivat vuokrata itselleen
aurinkopaneeleja. Kentan

nus Oy:n kautta lopullinen koko maaraytyy
varausten perusteella.
Perusmaksu 4,60
€/kk/paneeli, tuotto hyvite-
taan kulloisenkin kuukau-
den Helspot-sahkon kes-
kihinnan mukaisesti.
Kohta VSV:lle on tulossa
kayttokokemusta isomman
aurinkojarjestelman kayt-
taytymisesta verkossa.
VSV tekee yhteystyota
Rauma Energian kanssa.
Rauman Lakarin teolli-
suusalueelle on tulossa
satojen kilowattien aurin-
kojarjestelma, tarkkaa
kokoa ei viela ole tiedos-
sa.

Laitila, Pyharanta,
Uusikaupunki

www.vsv.fi > Sahkoverkot ja liittymat >
Hajautetun tuotannon liittdminen verk-
koon

Loytyy helposti verkkosivuilta, hajautetun tuotannon kaytta ehka
harhaanjohtavaa. Linkin alla asia erillisissa pdf-dokumenteissa.
Esim. "Mikrotuotannon liittdminen verkkoon" on hyva ja yksinker-
tainen tiivistys koko prosessista ja eri toimijoiden roolista ja "Au-
rinkosahkdjarjestelman liittdmisen periaatetaulu” hyvin havainnol-
listettu liittdminen teknisesti, mutta voisi olla itse sivuilla. Termeja
kaytetaan niin, etté asiakkaan on itse tiedettava, mista on kysy-
mys. kts. opas!!!! Hyvaa materiaalia, mutta epaselva esitys

Talla hetkella 6 kohdetta, joista
yksi on heidan oma. Asennetut
laitteet ovat olleet mikrotuotan-
toa, noin parin kW:n laitteistoja.

Jos olemassa oleva liittymisoikeus
riittda tuotantolaitokselle, verkkoon
liittymisesta ei tule kustannuksia.
Myo6skaan siirrosta ei perita talla het-
kella maksua.

Elenia Oy sahkoverkkoyh- Somero
tio/emoyhtio, jolla tytaryh-

tiét Elenia Lampo Oy

(kaukolampd) ja Elenia

Palvelut Oy (asiakaspal-

velu)

www.elenia.fi > Sahkoliittymat > Sah-
koéntuotantoasiakkaat

Pientuotannoksi maaritellaan enintdan 50 kVA jarjestelmat, joiden
tuotto tulee ensisijaisesti omaan kayttéon. Verkkosivuilla kasitel-
1&an vain verkkoon liittymista, ei koko prosessia.

Noin 150 verkkoon liitettya
pientuotantokohdetta, joista
suurin osa on tullut vimeisen
vuoden aikana.

Jos olemassa oleva liittymisoikeus
riittda tuotantolaitokselle, verkkoon
liittymisesta ei tule kustannuksia.
Mydskaan siirrosta ei perita talla het-
kelld maksua.
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(Oy Turku
Energia — Abo Energi

Ab:n aputoiminimi.

e Sahkoénmyynti

o Sahkénmyynti
e Savon Voima Verkko
Oy (sahkon siirto)

o Sahkonmyynti

o Aurinkopaneelien
myynti yhteistyéssa
Finnwind Oy:n kanssa

o Sahkénmyynti

e Porvoon Energia
Sahkoverkko Oy (séh-
kon siirto)

o Sahkoénmyynti
e Oma Fortum Aurinko-
paketti -paneelimyynti

o Sahkénmyynti

e Lappeenrannan Ener-
giaverkot Oy (sahkon
siirto)

o Sahkoénmyynti

e Turku Energia Sahko-
verkot Oy (sahkon siir-
to)

www.finkraft.fi > S&hkon pientuotanto
Verkkosivuilla tietoa ainoastaan sahkon

myynnista

www.savonvoima.fi > Sahkon siirto >
Oma sahkdntuotanto

Pientuotantoa kasitelty sahkoverkko-
osuuden puolella, ylijdgaman ostosta ei

I0ydy tietoa verkkosivuilla

www.vattenfall.fi > Yksityisasiakkaat >
Tuotteet ja hinnat > Omatuotanto
Erittdin kattava Usein kysyttya aurinko-

paneeleista -osio

www.porvoonenergia.fi > Sahkén mikro-
tuotanto

Verkkosivuilla puhutaan paaosin sahkon
linkit

sahkon pientuottajalle ja Energiateolli-

myynnista, Motivan oppaseen
suus ry:n hajautettua pientuotantoa
kasitteleville sivuille

www.fortum.fi > Sahkd > Kotona tuotettu
sahko

Tietoa sahkonmyynnistd ja verkkoon
littdmisesta

Aurinkoenergialaskuri

www.lappeenrannanenergia.fi > Tuotteet

> Sahkon pientuotanto
Verkkosivuilla kayty |api prosessi lupien
verkkoon

hakeminen, litdminen ja

sahkoén myynti

www.turkuenergia.fi >
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Viisi kohdetta
Pientuotetun sahkoén osto
alkanut kesalla 2015

Kohteita muutamia kymme-
nia, tulleet 2 — 3 viime vuo-
den aikana, oman verkon

ulkopuolisia viisi

Kohteita muutamia kymme-
nia

Kohteita noin 20, tulleet noin

vuoden sisalla

Kohteita useita kymmenia,
suurin osa tullut 2012 jal-
keen (Lahisahkésopimus

otettu kayttoon)

Kohteita oman verkon alu-
eella lahes 70, ulkopuolisia
16.

Sopimuksia alettu tekemaan
2014

Kohteita viisi

Pientuotetun sahkon osto
pilottivaiheessa 30.11.2015
asti, sen jalkeen normaaliksi

palveluksi

o Kotitalous tai yritys,tuotantolaitos (max 50 kVA) paasulakekoko enintaan 3x 63 A

o Kytketty jakeluverkkoon, sopimukset paikallisen verkkoyhtion kanssa voimassa

e Tuotanto on uusiutuvaa energiaa

o Sahkoénmyyntisopimus Finkraftin kanssa

¢ Vuositasolla ostetun sahkén maara suurempi kuin myydyn

o Tuntirekisterdiva etémittaus ja kaksisuuntainen mittalaite

o Ostosopimus ei ole pakollinen

» Asiakas laskuttaa itse yhtiota vuosittain (lomakepohjan ja ohjeet sahkodisesta
laskusta saa yhtiolta)

o Kotitalous tai yritys,tuotantolaitos (max 50 kVA) paasulakekoko enintaan 3x 63 A
o Kytketty jakeluverkkoon, sopimukset paikallisen verkkoyhtion kanssa voimassa
e Tuotanto on uusiutuvaa energiaa

o Sahkénmyyntisopimus Vattenfallin kanssa

¢ Vuositasolla ostetun sahkén maara suurempi kuin myydyn

o Tuntirekisterdiva etémittaus ja kaksisuuntainen mittalaite

o Kotitalous tai yritys, tuotantolaitoksen (max 50 kVA) paasulakekoko enintdan 3x
63 A

o Kytketty jakeluverkkoon, sopimukset paikallisen verkkoyhtion kanssa voimassa

o Tuotanto on uusiutuvaa energiaa

e Sahkénmyyntisopimus Porvoon Energian kanssa

¢ Vuositasolla ostetun sahkén maara suurempi kuin myydyn

o Tuntirekisteroiva etamittaus ja kaksisuuntainen mittalaite

o Tuotantolaitos on kytketty jakeluverkkoon

¢ VVoimassa oleva Fortumin sahkdsopimus ostosahkdsta

o Tuntirekisteroiva etdmittaus ja kaksisuuntainen mittalaite

o Erilliset sopimukset ostolle ja myynnille, pientuotannon myyja laskuttaa yhti6ta,
joka maksaa asiakkaan tilille

e Enintédan 50 kVA:n tuotantolaitos
o Kytketty jakeluverkkoon, sopimukset paikallisen verkkoyhtion kanssa voimassa
* Voimassa oleva sdhkdsopimus ostosahkosta Lappeenrannan Energian kanssa

o Kytketty jakeluverkkoon, sopimukset paikallisen verkkoyhtion kanssa voimassa

o Tuntirekisteroiva etamittaus ja kaksisuuntainen mittalaite

* Voimassa oleva sahkdsopimus ostosahkosta Turku Energian kanssa (sidottu
LounaTunti -tuotteeseen)

o Ylijadmasahkon ostamisesta tehdaan erillinen sopimus.

¢ Kun pientuotannon ostosopimus on tehty, hyvitetaan verkkoon tuotettu sahko-
energia asiakkaalle normaalin sahkdlaskun yhteydessa.

Suomen  alueen
Nordpool Elspot -

kuukausihinta

Kiintea kk-hinta
(lokakuussa 2015
3,8 snt/kWh)

Suomen  alueen
Nordpool Elspot -

tuntihinta

Suomen  alueen
Nordpool Elspot -

kuukausihinta

Suomen  alueen
Nordpool Elspot -

tuntihinta

Suomen  alueen
Nordpool Elspot -

tuntihinta

Suomen  alueen
Nordpool Elspot -

tuntihinta

Valityspalkkio — ei

Perus/kk-maksu - ei

Valityspalkkio — ei
Perus/kk-maksu - ei

Valityspalkkio — 0 € (paneelit ostettu
Vattenfallin kanssa)

Valityspalkkio — 0,30 snt/kWh (muut
asiakkaat)

Perus/kk-maksu — ei

Valityspalkkio — 0,30 snt /kWh
Perus/kk-maksu - ei

Valityspalkkio — 0,24 snt/kWh

Perus/kk-maksu - ei

Valityspalkkio — 0,30 snt /kWh
Perus/kk-maksu - ei

Valityspalkkio — 0,30 snt /kWh
Perus/kk-maksu - ei


http://www.finkraft.fi/
http://www.savonvoima.fi/
http://www.vattenfall.fi/
http://www.porvoonenergia.fi/
http://www.fortum.fi/
http://www.lappeenrannanenergia.fi/
http://www.turkuenergia.fi/
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pienilmasto kylla huomioi-
daan asuinalueiden suun-
nittelussa.

asemakaavoissa. Maaraykset
eivat ole kovin tarkkoja vaan
rakentajalle jatetaan jonkin
verran liikkumisvaraa méaara-
tyissa raameissa.

keskenaan. Auringon saanti tonteilla ja koko
asuinalueella pyritdan aina maksimoimaan.
Hyva elinymparistd muodostuu kuitenkin moni-
en eri tekijdiden summana, jolloin tapauskohtai-
sesti eri asiat ohjaavat alueen muodostumista.

energian pientuotantoa voi nostaa kovin
suureen rooliin kaavoituksessa. Tallais-
ten jarjestelmien rakentamista ei kaa-
voituksella haluta vaikeuttaa, mutta ei
myd&skaan velvoittaa. Pyrimme tarjoa-
maan erilaisia tonttivaihtoehtoja, jolloin
rakentaja voi valita omien intressiensa
mukaan sopivimman vaihtoehdon.

Kunta 1. Onko (aurin- 2. Onko kunnassa kaavoitettu | 3. Onko kunnan asemakaa- 4. Tulevatko aurinkoenergiajarjestelmat (tai muut | 5. Miten aurinkoenergian hyodynnettavyytta | 6. Miten kaavoitusta tulisi mielestéan- | 7. Muita mahdollisia kom-
ko)energian pientuotan- | tai suunnitteilla uusia ns. voissa yleensa ottaen tarkko- | pientuotantojirjestelmat) esiin kaavasuunnittelun | lisdavat ratkaisut (rakennusten sijoittelu, ne (vai tulisiko) kehittaa jatkossa, jos | mentteja aiheesta?
toa huomioitu kunnan ekologisia tai dlykkaita tai ja maarayksia rakennusten eri vaiheissa, esim. kaavan tavoitteissa, laadin- harjasuunta, katon muoto, materiaali/varitys, | haluttaisiin lisité aurinkoenergian
asemakaavoituksessa vastaavia asuinalueita? Onko | sijoittelusta, harjasuunnasta, | nassa, sidosryhmien (kuten rakennuttajat tai varjostukset, jne.) sopivat kaavoituksen pientuotantoa?
jollain tavoin télla hetkel- | ndissd huomioitu aurin- katon muodosta, materiaalis- | yleiso) kautta, valituksissa tms.? kokonaisuuteen? Ovatko mielestianne sovel-
1a? koenergian pientuotantoa ta tai varista? lettavissa hyvin yhteen muiden tekijéiden

jollain tavoin? kanssa (sijoittelu, esteettisyys)? Onko jotkut
tekijat ristiriidassa?

Aura Yhteinen vastaus Au- Yhteinen vastaus Aura+Poytyd | Yhteinen vastaus Aura+PoOytya | Yhteinen vastaus Aura+Pdytya Yhteinen vastaus Aura+Pdytya Yhteinen vastaus Aura+Pdytya
ra+Poytya

Kaarina Osalla uusista kaavoitetta- | Ekologisuus ja aurinkoenergian | Vaihtelee tapauskohtaisesti Osittain. Yhtena Kaarinan kaupungin strategisena Aurinkoenergia on sovitettavissa kokonaisuu- Pitaisi suunnitella riittavan kokoisia
vista pientaloalueista on hyédyntaminen on yksi tavoite | ymparistén kaupunkikuvan ja paadmaarana on ekologisesti viihtyisa ymparisté. Sen | teen (edellyttéda pienid kompromisseja eri asioi- | kokonaisuuksia ja kaupungin omistamil-
tavoitteeksi asetettu aurin- | muiden tavoitteiden joukossa. uudelle kaavalle asetettujen kriittisiksi menestystekijéiksi on maaritetty mm. ener- | den valilla eikd aina valttamatta johda aivan le maille. Hajanaisen maanomistuksen
koenergian hyédyntami- Puhtaasti vain tdhan teemaan tavoitteiden mukaan. Kaarinas- | giatehokkuuden parantaminen, kyky investoida uusiin | optimaalisiin ratkaisuihin aurinkoenergian kan- | alueilla yleensa esille nousevat aivan
nen. Asemakaavoissa ja liittyvia kehityshankkeita tai sa |6ytyy maarayksiltaan valjia | energiamuotoihin ja kevyen liikenteen etusija yhdys- | nalta). Mielestani vain aurinkoenergian ehdoilla | muut asiat. Keinot / mahdollisuudet
rakennustapaohjeissa on | kaavaratkaisuja ei ole suunnit- | kaavoja ja toisaalta hyvinkin kuntarakennetta kehitettdessa. Maankayton osalta tapahtuva kaavoitus ei ole Kaarinan mittakaa- sitouttaa tulevat tontinostajat jarjestel-
annettu ohjeita ja suosi- teilla. tiukasti rakentamista ohjaavia ekologisuus tulee esiin ennen kaikkea yhdyskuntara- | vassa realistista, silla siité kiinnostuneita ton- mien toteuttamiseen ovat huomattavasti
tuksia aurinkoenergian kaavoja ja rakentamistapaohjei- | kenteen kehittamisessa, jossa eri alueita ja vaihtoeh- | tinostajia / rakentajia ei ehka ole riittavasti eikd | vahaisemmat.
hyddyntamisesta (ei siis ta. Uusille omakotitaloalueille toja on kartoitettu mm. joukkoliikenteen saavutetta- heidan mielenkiinto kohdistu samoihin asuin-
pakottavia maarayksia). laaditaan lahes poikkeuksetta vuuden ja olevien verkostojen hyddyntadmisen kautta. | alueisiin.

jonkinlaiset rakentamistapaoh- | Asemakaavatasolla on aurinkoenergian hyédyntami-

jeet, joissa on asemakaavaa sestd on annettu suosituksia mm. rakentamistapaoh-

taydentavia ohjeita mm. katto- | jeissa. Kaava on pyritty laatimaan siten, ettd mm.

kulmista ja sallituista materiaa- | kattokulmat ja rakennusten sijoittelu ovat sellaisia etta

leista. aurinkoenergian hyddyntaminen on mahdollista.
Tassa asiassa on jatetty paljon tulevien rakentajien
harteille. Kaupungin toimesta ei ole laadittu selvityksia
aurinkoenergian hyddyntamisen edellytyksista tai
kaavaratkaisun vaikutuksista siihen. Yleisesti kiinnos-
tus aurinkoenergiajarjestelmista (tai muista pientuo-
tantojarjestelmista) ei kantaudu kaavoittajan korviin
rakennuttajien tai yleisén kautta. Kaarinassa ei ole
yhtdan asemakaavaa, jossa esim. kaavojen esittelyti-
laisuuksissa tata asiaa olisi otettu esiin yleison aloit-
teesta. Toisaalta poliitikot ovat asettaneet aurin-
koenergian hyédyntamisen yhdeksi tavoitteeksi uusil-
la alueilla (mm. Rauhalinna ja Lemunniemi).

Koski Tl Ei Ei Ei Ei mielestani ihan hyvin. Toisaalta kaavoitus on jo | Parempia kuin tuulivoima

nytkin ihan tarpeeksi sdanneltya ja ns. kankeaa.

Kustavi Ei Ei Ei Ei Sopivat, jos vain halutaan sovittaa. Voidaan Kustavissa meren rannalle rakennetta-

sovittaa yhteen. essa (taalla on jo paljon): olisi loistavaa,
jos jo kaavassa olisi maaritelty asia;
|1&hinna rajoituksia koon suhteen ja
etdisyyden suhteen rantaviivasta, mai-
seman/nakyman turvaamiseksi merelta
katsottuna

Laitila Ei erikoisesti, mutta ase- Asemakaavoissa on hankala Paaosiltaan on, mutta varit ovat | Paasaantdisesti hyvin harvoin. Minusta aurinkoenergian hyédynnettavyytta Ei suurta tarvetta kehittaa. Kaavojen
makaavoissa pyritdan antaa sitovia maarayksia lam- | ohjeellisia. Katon muoto ja lisddvat ratkaisut sopivat hyvin kaavoitukseen. | laadinnassa otetaan huomioon lukuisia
rakennusten ilmansuunta | mitysmuodosta. Ihmisilla tulee | harjan suunta on paasaantgi- Sijoittelun perusperiaate on yhteismitallinen erilaisia tekij6ita, aurinkoenergia voi olla
osoittamaan olla valinnanvapaus. Isommissa | sesti maaritetty. aurinkoenergian edellyttdman rakennuksen yksi niista.
ns.lampimampaan suun- kaupungeissa se varmaankin sijoittelun kanssa. Ei ristiriitaisuuksia.
taan eli etela-lansi. on mahdollista, koska sinne on

tulossa rakentajia enemman
kuin on tontteja. llomaki-
Matovuori-alue, jonka kaavoitus
alkanee 2016, on tarkoitus
jollain tasolla tarkastella edella
mainittuja asioita

Lieto+Tarvasjoki Ei Ei Joskus on harjan suunta maa- | Ei ole juurikaan tulleet esiin. Ratkaisut sopivat kaavoituksen kokonaisuuteen | Aurinkoenergian kaytén mahdollistami-

ratty kaavassa ja rakennusta- toisinaan. Voivat sopia hyvin yhteen muiden nen tulisi huomioida paremmin.
paohjeissa muitakin asioita. tekijéiden kanssa, mutta joskus voivat olla
ristiriidassa, esim. harjan suunta.
Loimaa Ei ole. limansuunnat ja Ei Ko. asioita ohjataan uusissa Ei Yleensa nama ratkaisut eivat ole ristiriidassa Pienessa kaupungissa ei mielestani
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sitten eras kaupungin
valtuuston jasen teki
aloitteen asiasta jos-

ta silloin selvittiin vastaa-
malla ja perustelemalla,
miksi Paraisilla ei ole
tarvetta asemakaavoituk-
sessa erityisesti varautua
aurinkoenergian

on maarayksia, tontilla on
osoitettu rakennusala ja tarvit-
taessa rakennuksen paikkaa
rakennusalalla on tarve maari-
tella tarkasti. Kattomuoto maari-
tellddn useimmissa kaavoissa
ja harjan suunta tarvittaessa.

esilld. Paraisilla asemakaava-alueilla ei ole toteutettu
aurinkoenergiaa hyodyntavia ratkaisuja ainakaan
isommassa maarin.

tonttikoot ja rakennusalat ovat valjia ja useim-
mat kaavat myds maarayksiltaan valjia. useim-
missa tapauksissa asemakaava ei esta aurin-
koenergian hyddyntamista.

maarin vahaiset, ettd "aurinkoenergia-
asuinalueiden tai -kortteleiden suunnit-
telu ei ole mahdollista. riittdvaa maaraa
halukkaita rakentajia ei I6ydy nopeassa
aikataulussa ja nain alueen rakentumi-
nen ajoittuisi haitallisen pitkalle ajanjak-
solle.

Kunta 1. Onko (aurin- 2. Onko kunnassa kaavoitettu | 3. Onko kunnan asemakaa- 4. Tulevatko aurinkoenergiajarjestelmat (tai muut | 5. Miten aurinkoenergian hyodynnettavyytta | 6. Miten kaavoitusta tulisi mielestéan- | 7. Muita mahdollisia kom-
ko)energian pientuotan- | tai suunnitteilla uusia ns. voissa yleensa ottaen tarkko- | pientuotantojirjestelmat) esiin kaavasuunnittelun | lisdavat ratkaisut (rakennusten sijoittelu, ne (vai tulisiko) kehittaa jatkossa, jos | mentteja aiheesta?
toa huomioitu kunnan ekologisia tai dlykkaita tai ja maarayksia rakennusten eri vaiheissa, esim. kaavan tavoitteissa, laadin- harjasuunta, katon muoto, materiaali/varitys, | haluttaisiin lisdté aurinkoenergian
asemakaavoituksessa vastaavia asuinalueita? Onko | sijoittelusta, harjasuunnasta, | nassa, sidosryhmien (kuten rakennuttajat tai varjostukset, jne.) sopivat kaavoituksen pientuotantoa?
jollain tavoin télla hetkel- | ndissd huomioitu aurin- katon muodosta, materiaalis- | yleiso) kautta, valituksissa tms.? kokonaisuuteen? Ovatko mielestianne sovel-
1a? koenergian pientuotantoa ta tai varista? lettavissa hyvin yhteen muiden tekijéiden
jollain tavoin? kanssa (sijoittelu, esteettisyys)? Onko jotkut
tekijat ristiriidassa?
Marttila - Huom! Ei ole UUSISSA ASUINALUEISSA AIEMMIN EI OLLENKAAN. Ei RAKENNUSTEN SIJOITTELUN, HARJA- ENERGIAA SAASTAVAN ASUMISEN | AURIKOENERGIAN HYO-
Vastaaja oli HUOMIOIDAAN EDULLISET NYKYAAN RAKENNUSTEN SUUNNAN JA KATTOMUO- (AURINKOENERGIAN HYODYNTA- DYNTAMISEN HOUKUTTE-
ALUEARKKITEH- MAASTO- JA ILMASTO- SIJOITTELUA, HARJASUUN- DON/KATTOKALTEVUUDEN OHJAAMINEN MINEN MUKAANLUKIEN) TULEE LEVUUTEEN VOINEE VAI-
TI SEPPO PARNA OLOSUHTEET SEKA HYVAT | TAA JA KATTOMUOTOA / OVAT PIENISSA MAASEUTUTAAJAMISSA TIETYSTI OLLA LUONTEVAA - KAA- | KUTTAA ENEMMAN TAITA-
(MARTTILA, KEVYEN LIIKENTEEN YH- KATTOKALTEVUUTTA PYRI- KAYTTOKELPOISIA YLIPAATAAN. OVAT VOITUKSELLA SIIHEN VOIDAAN VALLA RAKENNUSSUUNNIT-
KOSKI TL, ORI- TEYDET. AURINKOENERGI- | TAAN OHJAAMAAN OSIN SOVELLETTAVISSA, MUUTA ESTEET- | VAIKUTTAA JONKIN VERRAN. TELULLA, JOSSA TEKNISTEN
PAA), voi verrata AN (TAI MINKAAN MUUN- TISYYDEN SUHTEEN VOI OLLA MYOS RIS- RATKAISUJEN NAKYMINEN
my®ds niihin vasta- KAAN ENERGIAMUODON) KEJA El KOROSTU KOKONAISUU-
uksiin KAYTTOA EI OLE ERIKSEEN DEN KUSTANNUKSELLA.
HUOMIOITU.
Masku Ei ei ole tallaisia hankkeita ollut tai | kaavoissa ei ole esitetty mainit- | ei ole tullut esille. Joskus on harkittu kaukolampomaa- | asemakaavoitus on tarkoitettu ensisijaisesti aurinkoenergian pientuotantoa, siis aurinkoenergian pientuotanto
suunnitteilla tuja maarayksia. Rakentamista | rayksid, mutta ei toteutettu alueiden kaytén suunnittelun tyovalineeksi. rakennuskohtaista pientuotantoa, on on hyva asia ja sita pitaa kehit-
ohjataan asemakaava-alueiden Rakennusten tekniset ominaisuudet eivat ole aika hankala ohjata asemakaavalla. téa. Rakentamista ohjataan
rakentamistapaohijeilla, joissa suoranaisesti alueiden ominaisuuksia, joten Asemakaava on parhaimmillaan aluei- | myOs rakennusjarjestyksella,
otetaan kantaa mainittuihin asemakaavoitus on hankala, kaytdnnossa jopa | den suunnittelun valine. On vaikea voitaisiinko sitd hyodyntaa?
asioihin. Rakentamistapaohjeet mahdoton tapa ottaa kantaa rakennusten tekni- | nahda malleja (maarayksia), joilla Kunnat tontin myyijina tai ra-
eivat ole oikeusvaikutteisia siin ominaisuuksiin. Mainitut kaavamaaraykset | saataisiin asemakaava-alueen raken- kennuslupamaksujen perijana
samalla tavalla kuin asemakaa- (sijoittelu, harjansuunta, jne.) on olemassa sitd | nukset hyddyntdmaan aurinkoenergiaa | voivat sopimusteitse edesaut-
vat. varten, ettd rakennukset soveltuvat ymparistoon taa aurinkoenergian pientuo-
ja maisemaan ja siksi etta rakennukset ja siten tannon haluttavuutta.
myds alue tayttavat kauneuden ja sopusuhtai-
suuden vaatimukset (mrl 117 §). Jos aurin-
koenergian hyddynnettavyytta lahdetaan lisaa-
maan nailld maarayksilla, on mahdollista, etta
tekijat ovat silloin ristiriidassa keskenaan.
Mynamaki Talla hetkela ei ole laadin- | Alustavasti on mietitty yhta Ei ole, kaavamaaraykset ovat Kylla tulevat esim. suunnittelussa, mikali kaavan Em. maarittelyt sopivat hyvin kaavoitukseen. Mielestani kaavoitus ei ole esteend Téasta linkista 16ytyy lisada sa-
nassa kaavaa, jossa kaavoitettua, mutta viela raken- | nailtd osin aika suurpiirteisia. aloituspalaverissa nain paatetaan. toteutukselle ainakaan Mynamaessa. masta aihees-
erityisesti huomioitaisiin tamatonta aluetta; tarkoitus olisi Toteutus riippuu pitkalti siita, sopiiko se | ta: http://www.sitra.fi/julkaisut/m
aurinkoenergia. muuttaa/tdydentaa kaavaa rakentajan intresseihin (kustannukset uut/Energia_yhdyskuntasuunnit
siten, ettd esim. paneelien ym.). telussa.pdf
asentaminen olisi hyvaksytty jo
kaavassa, jolloin ei tarvittaisi
erillistd lupamenettelya.
Oripaa Ei Ei Ei Ei Meillda maaseutumaisessa suurten tonttien
pientaloasuinalueiden kaavoituksessa valtetaan
yksityiskohtaisia kaavamaarayksia, kaavatontti-
en koko on osin yli puoli ha joten mielestani
meilla ei erikseen kaavoituksessa ole tarvetta
kiinnittaa erityistd huomiota aurinkoenergian
hyédyntamiseen, se on lahes aina mahdollista
muutenkin.
Paimio Ei ole. Tulevaisuudessa saattaa olla, Kaavoissa yleisesti on maaritel- | Ei tullut esille toistaiseksi Aurinkoenergian sovittaminen kaavoitukseen En osaa sanoa, koska ei talla hetkella
mutta vireilla olevissa kaavois- | ty etta pitda rakentaa kortteleit- tuo toki muutamia huomioon otettavia seikkoja, | ajankohtaista.
sa ei kyseisia asioita ole huo- tain samalla tavalla tai samaan mutta en usko etta ovat ylivoimaisen vaikeita
mioitu tyyliin. Muutamissa kaavoissa ratkaista.
on erikseen maaratty harjojen
suunnat, varit, muodot, jne.
Yleensa taman kaltaiset kaavat
ovat maisemallisesti herkilla
alueilla, esim. avoin peltomai-
sema, jokilaakso, jne.
Parainen Ei erityisesti. Pari vuotta Ei Rakennusten sijoittelusta Ei ole ollut Paraisilla asemakaavoituksessa erityisesti | Kaupungin asemakaavoissa paasaantoisesti Paraisten rakentamismaarat ovat siina | Henkilokohtaisesti asetan

toiveet aurinkoenergiateknolo-
gian kehittamiseen, niin etta
keraajat olisi monipuolisesti
kaytettavia. Toki kaavoitukses-
sa otetaan huomioon raken-
nuspaikkojen edullinen suunta-
us, siind maarin kuin se on
mahdollista muiden realiteettien
suhteen.
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Kunta 1. Onko (aurin- 2. Onko kunnassa kaavoitettu | 3. Onko kunnan asemakaa- 4. Tulevatko aurinkoenergiajarjestelmat (tai muut | 5. Miten aurinkoenergian hyodynnettavyytta | 6. Miten kaavoitusta tulisi mielestéan- | 7. Muita mahdollisia kom-
ko)energian pientuotan- | tai suunnitteilla uusia ns. voissa yleensa ottaen tarkko- | pientuotantojirjestelmat) esiin kaavasuunnittelun | lisdavat ratkaisut (rakennusten sijoittelu, ne (vai tulisiko) kehittaa jatkossa, jos | mentteja aiheesta?
toa huomioitu kunnan ekologisia tai dlykkaita tai ja maarayksia rakennusten eri vaiheissa, esim. kaavan tavoitteissa, laadin- harjasuunta, katon muoto, materiaali/varitys, | haluttaisiin lisité aurinkoenergian
asemakaavoituksessa vastaavia asuinalueita? Onko | sijoittelusta, harjasuunnasta, | nassa, sidosryhmien (kuten rakennuttajat tai varjostukset, jne.) sopivat kaavoituksen pientuotantoa?
jollain tavoin télla hetkel- | ndissd huomioitu aurin- katon muodosta, materiaalis- | yleiso) kautta, valituksissa tms.? kokonaisuuteen? Ovatko mielestianne sovel-
1a? koenergian pientuotantoa ta tai varista? lettavissa hyvin yhteen muiden tekijéiden

jollain tavoin? kanssa (sijoittelu, esteettisyys)? Onko jotkut
tekijat ristiriidassa?

Poytya Eiole. Ei ole. Maalaiskuntien asemakaavat Ei ole tullut esille. Pienilmasto otetaan yhtena tekijana huomioon | Yleisesti ei liene tarvetta tuoda erityi- Aihe on viela niin uusi ja harvi-
ovat sisall6ltdan yleensa varsin kaavasuunnittelun alussa. Katuverkosto ja sesti esille. Teemallisesti uusiutuvaa nainen, etta sita ei ole juurikaan
valjia. Jokaiselle tontille maari- korttelit pyritdan sijoittamaan siten, ettd asutus | energiantuotantoa painottavilla asunto- | huomioitu kaavoituksessa.
tellaan silti vahintaan kayttotar- keskittyy mahdollisuuksien mukaan luonnos- alueilla voitaisiin kayttéa esim. seuraa-
koitus, rakennusala, sallittu taan ldmpimimmille paikoille, parhaimmillaan via asemakaavamaarayksia: - Raken-
rakennusoikeus ja kerrosluku. aurinkoisille etelarinteille. Aiemmin se on tar- nusten suunnittelussa tulee ottaa huo-
Harjansuuntaa, katon kaltevuut- koittanut lahinna passiivista aurinkolammaon mioon energiataloudelliset 1dhtdkohdat
ta, katon muotoa ja materiaale- hyédyntamista. Lahtokohdiltaan tdma sopinee | pohjamuodon, rakenteiden ja sijoittelun
ja koskevia maarayksia anne- hyvin my&s aurinkoenergian pientuotantoon. suhteen siten, ettd tavoitteena on mah-
taan harvemmin. Nama voivat Ongelmia saattaa syntya, kun joudutaan tulkit- | dollisimman pieni energiankulutus. -
sisaltyd myds rakennustapaoh- semaan esim. aurinkopaneelien soveltuvuutta | Tonteilla oleva puusto ei saa haitata
jeisiin, joissa maaritellddn myds yhtendiseen taajamakuvaan. Uusi rakennettava | tuuli- ja aurinkoenergian kayttémahdol-
varitystd. Kaavamaarayksiin asuntoalue lienee tassa suhteessa helpompi, lisuuksia alueella. - Tonteilla tulee
sisaltyy usein tdman kaltainen kuin lisdykset vanhalla pientaloalueella. kayttda uusiutuvia luonnonvaroja paa-
lause: "Alueella on rakennetta- asiallisen tai varalla olevan lammitysjar-
va kortteleittain tai rakennus- jestelman energianlahteena.
ryhmittdin mahdollisimman
yhtenaisella tavalla rakennus-
tyypin, kattomuodon, julkisivu-
jen ja rakennusmateriaalin
suhteen."

Raisio Eri lBmmitysmuotoihin Erityisia energiatehokkaita Uusilla asuinalueilla kaavassa Ei. En nae suurtakaan ristiriitaa. Asuinpihat pyri- Yksi kysymys mietittdvaksi on se, voisi-

littyvia kysymyksia ei pilottikohteita tai kaavoituspro- | osoitetaan usein maarayksia téan sijoittamaan aina tontin aurinkoisemmalle | ko aurinkopaneeleita tai vast. -
kasitella kaavakartalla eika | jekteja ei ole vireilld. Energiate- | rakentamisen sijoittumiselle, puolelle. Harjan suuntaa ei luonnollisestikaan kerayslaitteita sijoittaa muuallekin kuin
-maarayksissa koska hokkuuteen vaikuttaa eniten kattokaltevuuksille, materiaaleil- aina voida sijoittaa aurinkoenergian hyddynnet- | rakennusten katolle lappeen mukaises-
ratkaisut ovat rakentajan rakennustekniset ratkaisut ja le ja varitykselle. Maaraykset tévyyden kannalta optimaaliseen suuntaan jo ti. Voisiko tontilla olla myos erillinen
valittavissa. Esim. aurin- aluerakenteen kannalta alueen | eivat valttamatta ole joka alu- topografisista syista. Tasaiselle peltomaalle teknisten laitteiden rakennusala, johon
kopaneelien sijoittaminen | tarkoituksenmukainen sijainti, eella yhta tarkkoja rakennettaessa talojen suuntaan voidaan hyvin | voisi kaavamaaraysten mukaan sijoittaa
katolle on haluttaessa hyvat kevyen- ja joukkoliiken- vaikuttaa ja mahdollista on kokonaisten kortteli- | esim. tornimaisen ja auringon liiketta
mahdollista eli niitd ei ole | teen yhteydet, rakennusten alueiden rakennusten suuntaaminen aurin- seuraavan aurinkoenergian keraajan
kaavamaarayksissa erik- | sijoittelu maastoon, kaavata- koenergian hyédyntdmisen kannalta edullisim- | (vrt. asunto- tai korttelikohtaiset tuuli-
seen kielletty. loudellinen tehokkuus, ym. paan ilmansuuntaan. myllyt ).

hyviksi todettujen suunnittelu-

periaatteiden noudattaminen.

Salo Ei ole Meilla on yksi kaavahanke, joka | Kaavasta riippuen olemme Jos suunnittelemme energiatehokkuus lahtokohtana, | Tekijat eivat mielestani ole ristiriidassa ja tay- Kysymys on enemmankin ihmisten

on tarkoitus asemakaavoittaa kayttaneet myds esittdmiasi niin ndma asiat tulevat esille tavoitteissa ja laadinnas- | dentavéat toisiaan. Rakennusten sijoittelu, har- asenteista kuin kaavoituksesta. Aurin-

pientaloille energiataloudelliset | maarayksia. Nama ovat toistai- | sa. Meilla ei ole toistaiseksi ollut tallaisia hankkeita, jansuunnat, varjostukset jne. tulee aina ottaa kokennoja voidaan asenataa ilman

lahtokohdat huomioiden. Aurin- | seksi olleet esilla kuitenkin ns. | joten valituksista en osaa sanoa. On huomioitava, huomioon kaavoituksessa. kaavamaarayksia.

koenergia tulee varmasti ole- suojelukaavojen yhteydessa. ettd aurinkoenergiajarjestelmia voidaan asenataa

maan yksi energiamuodon Mutta tulevaisuudessa maara- | myos ilman kaavoitusta rakennuksiin.

tuotantotapa talla alueelle. ykset liittyvat varmasti myos

Kaavahanke on valitettavasti aurinkoenergian kayttoéon.

tilapaisesti "jaahylla” maan-

omistan toivomuksesta.

Sauvo Ei. Ei. Lahelld keskustaa olevissa Ei. Riippuu maastosta. Peltoalueilla sijoittelu ja Voi olla hankalaa, kaavoituksessa
uudemmissa kaavoissa on, suunnat on helpompi tehda aurinkoenergia monta muutakin huomioon otettavaa
vahan etaammalla ei niin tar- huomioiden, metsaisiin rinteisiin kaavoitettaes- | seikkaa
kasti. sa maaston muoto vaikuttaa paljon rakennusten

suunnan.

Somero hankekohtaisesti, - kau- ei télla hetkelld mainittavaa tarvittaessa hankekohtaisesti toistaiseksi (4 vuoden aikana) nousseet esiin sidos- kaavoitus kaytdnndssa aina jossain maarin 0 0
pungin ilimasto-ohjelma tiedossa laaditaan rakennustapaohjeet ryhmien muistutuksissa kaavaluonnoksen nahtavilla erilaisten (joskus ristiriitaistenkin) ndkemysten
(ks. sivu B); - ks. liitteen yhteistydssa rakennusvalvon- olon aikana; yleisesti maankaytto- ja rakennuslaki huomioimista seka tarvittaessa naiden ristiriito-
esimerkki (Harju-Harkalan nan kanssa velvoittaa ottamaan kestavan kehityksen huomioon jen yhteensovittamista
2-vaiheen kaavaehdotuk-
sen havainnekuva) Uusiu-
tuvien energiamuotojen
mahdollisuudet huomioi-
daan asemakaavatasolla,
jotta kaavamaaraykset
eivat haittaa esim. aurin-
koenergian hyddyntamista.
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