YRAKESHOGSKOLAN

Uppfoljning av fornyelseresultaten i Vastra Nyland
2015

Christoffer Malmberg

Examensarbete for Skogsbruksingenjor (YH)-examen

Utbildningsprogrammet fér skogsbruk och miljo
Raseborg 2016




Examensarbete

Forfattare: Christoffer Malmberg

Utbildningsprogram och ort: Skogsbruk och Miljo, Raseborg
Inriktningsalternativ/Fordjupning: Skogsbruk

Handledare: Kaj Hallfors YH Novia, Juho Rantala Metsé Group

Titel: Uppfoljning av fornyelseresultaten i Vastra Nyland 2015

Datum 23.2.2016 Sidantal 41 Bilagor -

Abstrakt

Som uppdragsgivare fungerade Metsa Group och min uppgift var att granska fornyelsekedjan
for 2015. Till fornyelsekedjan hor markberedning och skogsodling. Jag utférde denna gransk-
ning eftersom koncernen arligen utfér denna granskning. Nar arbetet ar fardigt skall jag fora
fram statistik pa kvaliteten av planteringen, markberedningen samt olika orsaker for plantdod-
lighet. Orsaken till att jag har valt detta amne for mitt examensarbete ar att jag ar intresserad
av skogsskotsel och fornyelse, dessutom har jag fatt utféra detta i samband med min praktik.
Faltgranskningen utférdes mellan 30.6-15.7.2015. Fornyelsegranskningen gallde plantbestand

som var planterade 2014. De granskade ytornas antal var 18 stycken med 45,2 hektar.

Granodlingarnas medeltathet var 1941 plantor per hektar och tallens medeltathet var 1600
plantor per hektar. Genomsnittliga planttatheten pa alla figurer var 1 874 plantor per hektar.
Alla granodlingar var planteringsytor, medan tallens odlingsytor bestod av naturlig fornyelse.
Till markberedningsmetod anvandes for det mesta invershdglaggning for granodling och for

tallodling anvéndes flackupptagning eller harvning.

Ingen av de granskade ytorna blev under laggransen, vilket &r bra. | endast 2 av de totalt 18

ytorna, kan det eventuellt behévas kompletterande plantering.
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Tiivistelma

Tyon toimeksiantajana toimii Metsa Group ja sen tarkoituksena on tarkastaa suoritetut uudis-
tustyot Metsé Groupin Lohjan piirissd. Uudistustyéhon kuuluu maanmuokkaus ja metsan kas-
vatus. Uudistustoiden tarkastus tehdaén vuosittain. Tydssani aion esittad tulokset istutuksen
sek& maanmuokkauksen laadusta seka eri taimituhojen kuolinsyisté. Sain tehda tyoni tyohar-
joittelun ohella. Maastotarkastuksen tein 30.6—15.7.2015. Uudistustarkastuskohteet olivat
edellisen vuoden 2014 istutuksia. Tarkastettujen kohteiden mééara oli 18 kuviota ja yhteensa
45,2 hehtaaria.

Kuusenistutusten keskitiheys oli 1942 tainta per hehtaari ja mannyn keskitiheys oli 1600 tain-
ta per hehtaari. Kaikkien kuvioiden keskitiheys yhteensé oli 1874 tainta per hehtaari. Kaikki
kuusenkasvatuskohteet olivat istutuksia, kun taas mannynkasvatuskohteet olivat luontaisia
uudistuksia. Yleisin maanmuokkausmenetelma kuusenistutuskohteissa oli kdantomatastys ja

mannyn luontaisilla uudistusaloilla kaytettiin laikutusmenetelméaa.

Mikaan tarkastetuista kohteista ei jaényt alle lakirajan mik& on hyva tulos. Ainoastaan 2 yh-

teensd 18 kuviosta saattaa tarvita tdydennysistutusta.

Kieli: Ruotsi Avainsanat: Metsanuudistus, Maanmuokkaus, Taimituhot
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Abstract

This thesis work deals with how well Metsa Group manage in their results of the renewal pro-
cess in 2015. The renewal process includes soil preparation, planting and inventory every
year. The main goal in the work is to bring up the quality of planting, soil preparation and also
to talk about the different reasons behind plant deaths. I chose this title for my thesis work for
two reasons; | have always been interested in silviculture and renewal, also was | allowed
preforming my thesis work alongside my practical training. The inventories in the field took
place on 30.6-15.7.2015. The areas that were inventoried were planted the year before. There

was total of 18 figures and 45.2 hectare to be inventoried.

The areas that were planted with spruce had an average of 1941 plants per hectare; pine plan-
tations had a lower number with an average of 1600 plants per hectare. All plantations togeth-
er had an average of 1874 plants per hectare. Pine plantations were renewed by natural regen-

eration. The most common method of soil preparation was inverse mounding.

The result of the inventory was successful, with all of the areas to pass the low limit. Only 2

of the 18 figures may need some further assistance.

Language: Swedish Key words: Forest renewal, soil preparation, plant deaths
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1 Inledning

Ar 2014 avverkades det totalt 65,3 miljoner kubikmeter virke i Finlands skogar. Mer &n 420
000 hektar avverkades totalt, varav fornyelseavverkningarnas andel ar ungeféar 131000 hektar.
Enligt skogslagen skall man efter en fornyelseavverkning gora fornyelseatgarder for kalytan.
Val av markberedningsmetod, val av tradslag och val av fornyelsemetod (plantering, sadd
eller naturlig fornyelse) ar det viktigaste delen av fornyelsekedjan. Valen man goér nu, ger

forutsattningen for en bra skog i framtiden. (Luke, 2015).

Genom ratt val vid fornyelsen sparar man pengar och tid. Detta utférs genom att en bra skott
och livskraftig skog har en storre virkesproduktion samt en kortare omloppstid, vilket ger oss
mojligheten att i framtiden investera pengarna fran skogen snabbare och effektivare. (Tapio,
2014d, 5.61-66).

For att fa ett etablerat och livskraftigt plantbestand, erbjuder Metsa Group ett skogsvardsavtal
for kunder som ar medlemmar i andelslaget Metsaliitto Osuuskunta. Till avtalet hor en sa kal-
lad fornyelsegranskning av skogsodlingar som var utforda foregaende ar. Till fornyelse-
granskningen hor en granskning av plant— och markberedningstathet samt ett forslag till
kommande skogsskotselatgarder. (Tapio, 2014d, s.61-66).

Det finns en hel del jobb i samband med fornyelsegranskningen. Det planterades inom Lojo
distrikt ar 2014 ca 800 000 plantor och ca 390 hektar skogsmark markbereddes. Omradet &r

stort da det stracker sig fran Hango-Tavastehus-Lovisa.

Fornyelseytor som jag granskade inom Lojo distriktet fanns belagna i Raseborg och Sjundea.

Totalt granskade jag 18 fornyelseytor och 110 stycken provytor mattes pa totalt 45,2 hektar.



2 Syfte och begransningar

Syftet med mitt examensarbete ar att granska resultatet fran faltgranskningen pa fornyelseytor

som jag gjorde under sommaren 2015 for Metsé Group Lojo distrikt.

De centrala fragestallningarna for arbetet ar:
- Hurdan var kvaliteten pa markberedningen och planteringen?
- Hurudana &r resultaten i jamforelse med tidigare undersokningar i plantbestanden?

- Vilka plantskador forekom?

| plantbestanden som granskades for Metsa Group Lojo distrikt, ingick det endast planteringar
som var utforda under aret 2014.



3 Bolaget Metsa Group

Bestallaren for detta projekt ar Metsa Group. Metsa Groups historia borjade 1934, da Metsali-
itto Oy grundades som ett skogségarbolag. Fran och med 1947 har bolaget fungerat som ak-
tiebolag och dgs idag av 122 000 finlandska skogsdgarmedlemmar. Metsd Group har spridit
sin verksamhet till 30 l&nder och &r bland de stérsta skogsbrukskoncernerna. Omséttningen
2014 var ca 5,0 miljarder euro och ger arbete at 11 000 personer. | februari 2012 bytte kon-
cernen namn fran Metséliitto till Metsa Group. Metsa Group ser sig som en I6nsam och hall-
bart utvecklad koncern, som anvander i huvudsak virke fran dgarmedlemmarnas skogar.
(MetsaForest Osuuskunta, 2014).

Till Metsa Groups dotterbolag hor (Metsa Group, 2014):

- Metsd Wood, travara

- Metsé Fibre, cellulosa

- Metsé Board, kartong

- Metsé Tissue, mjuk- och matlagningspapper

- Metsa Forest, virkesanskaffning och skogsvard

Lojo distriktet fungerar fran Hango-Tavastehus-Lovisa. De koper och formedlar ca 1,3 miljo-
ner kubik virke per ar. Distriktet koper virke pa rotforséljning 65 % och pa leveransforsalj-
ning 35 % samt en ytterst liten del besétt av handkop. Organisationen formedlar virke ocksa
till andra aktérer. (Laine, 2014).

4 Val av skogsfornyelsekedja

Malet med skogsfornyelse ar att efter avverkning skapa ett nytt livskraftigt plantbestand sa
snabbt och formanligt som majligt. Dessutom skall man enligt skogslagen beakta eller bevara
sarskilt viktiga livsmilj6er. (Skogslag- 1996/1093, 3. Kap. 108).



Da den avverkade ytan dverskrider 0,3 hektar eller att bestandet efter gallring blir for glest ar
man skyldig enligt skogslag att fornya skogen. Detta utfors genom att plantera, sa eller genom
naturlig fornyelse astadkomma ett utvecklingsduglig barrtradsdominerande plantbestand pa
minst 1500 plantor per hektar eller vid I6vtradsdominerade plantbestand 1100 plantor per hek-
tar. Plantorna skall ha en medelhojd pa 0,5 meter. | sédra Finland ar man skyldig att inom tio
ar efter avverkningen slutford, ha ett utvecklingsdugligt plantbestand som i medel ar 6ver 0,5
meter. Dock & man skyldiga att inom tre ar efter att avverkningen &r slutférd gora anlagg-
ningsatgarderna for att fa ett nytt plantbestand. Fornyelseskyldigheten galler inte lagproduce-
rande torvmarker och inte heller pa omraden dar arliga tillvaxten blir under en kubikmeter per
hektar, dock skall detta motiveras i anmalan om anvéandning av skog. (Skogslag- 1085/2013,
2. Kap. 88).

Saker man bor beakta da man skall astadkomma ett nytt plantbestand (Tapio, 2014f, 5.71-73):
- Skogstypsklassificering
- Val av trédslag
- Mark samt jordman
- Markberedningsmetod
- Val av fornyelsemetod (plantering, sadd eller naturlig fornyelse)

4.1 Skogstypsklassificering

Olika skogstyperer beskriver skogsmarkens egenskaper och anger indirekt markens virkes-
produktionsféormaga. | Finland klassificerar man skogstyperna enligt botten- samt buskskiktet.
For att kdnna igen en skogstyp anvander man s.k. ledvaxter (tabell 1.), som ar vanligt fore-

kommande véxtarter pa en viss skogstyp. (Tapio, 2014e, s.26).

Skogstyperna i Finland: lund (LH), lundartad mo (OMT), frisk mo (MT), torr mo (VT), karg
mo (CT) och lav mo (CIT). Dar lundarna dr de mest frodiga och néringsrika skogstyper me-
dan lav moarna de mest karga och néringsfattiga skogstyper. (Tapio, 2014e, s.26).



Tabell 1. Skogstypsklassificering (Anderberg, 30.5.2013).

Skogstyp

Ledvaxter

Lund

Underviol, Lundarv, Skogstry, Olvon, Tibast

Lundartad mo

Harsyra, Bergslok, Varart, Blasippa, Kirskal,
Skogsviol, Vispstarr, Lopplummer

Midsommarblomster, Ekbrdken, Vitpyrola,

Frisk mo Skogsfraken, Smultron, Hallon, Skogskovall
Skogsstjarna, Stenbar, Bjorkpyrola, Ekorrbar,
Torr mo .
Varfryle
Liljakonvalj, Gullris, Kattfot
Karg mo
Lav mo Renlav

4.2 Val av tradslag

Man kan vélja ratt trddslag genom att identifiera ledvéxter och bestdimma skogstyp for
skogsmarken, varefter man kan avgora vilket tradslag som kunde vara lampligast att odla just
pa denna skogstyp. D& man vet vilken skogstyp och jordart det &r frdgan om sa kan man an-

vanda sig av tabell 2 som beskriver vilket tradslag som vore det bésta alternativet att odla.

Enligt skogslagen skall man i forsta hand anvéanda tradslag som tall, gran, vartbjork, hy-
bridasp, asp, sibirisk lark, 16nn, ek, skogsalm, vresalm, Kklibbal, ask och skogslind. Dessa
tradslag ar lampliga for Finlands klimat och véxtplatser. Glasbjork far endast anvandas da ett

plantbestand skall anlaggas pa torvmark, momarkers forsumpade omraden och vid tét- eller

mjaladominerade jordar.

Ifall man vill anlagga ett plantbestand med andra tradslag, an de som namnts ovan, sa skall

man gora en redogorelse vid anmélan om anvéndning av skog. (Skogslag- 1085/2013, 2.

Kap. 88).




Tabell 2. Med hjélp av denna tabell kan man avgora vilket tradslag som ar lampligt. (Rantala,
2015).

Jordart
Standort Grov Medelgrov Finkornig
Lav mo Ingen ekonomisk skogsbruk
Karg mo Tall naturlig fornyelse/sadd
Torr mo Tall sadd Tall plantering

Gran plantering

Frisk mo | Tall plantering -
Bjork plantering

Lundartad mo Gran plantering
& Lund Bjork plantering
4.2.1 Tall

Tallen hor till de tradslagen som kréver ljus och trivs darfor inte i skuggan av t.ex. gran eller
bjork. Lampligaste skogstyp for tall att véxa pa ar torr mo och karg mo, déar tallen &r det héars-
kande tradslaget. Tallen kan ocksa vaxa som blandtradslag med gran och bjork pa frisk mo.
Nackdelen med tall pa bordig mark ar att den producerar grova kvistar. Da man planterar tall
maste man ta i beaktande om det finns mycket vilt pa omradet, eftersom de naringsrika plan-
torna lockar till sig djur. P& vissa omraden har hela tallplantbestand atits upp. (Tapio, 2014d,
5.40-43).

Tallen skall enligt raden i god skogsvard ha en planttithet mellan 1800-2200 plantor per hek-
tar. Pa bordiga skogstyper eller om man vill ha god kvalitet sa bor man ha planttatheten 2000-
2200 plantor per hektar. (Tapio, 2014b, 5.257).



4.2.2 Gran

Granen trivs i halvskugga och klarar sig bade som héarskande och medharskande tradslag.
Granens rotter gar inte lika djupt i marken som tallens, alltsa behover granen bordigare skogs-
typer. Granen producerar bast pa frisk mo och bordigare. Med granplanteringar har man sallan
problem med viltskador, men ifall det funnits mycket rotréta pa det avverkade bestandet sa
bor man fundera ifall det Ionar sig att byta tradslag till tall eller vartbjork. (Tapio, 2014d, s.40-
43). Granens rekommenderade planttithet & mellan 1600-2000 plantor per hektar. (Tapio,
2014b, 5.257).

4.2.3 Vartbjork

Vartbjorken ar ocksa ett av de inhemska tradslag som kan anvéandas inom skogsbruket som
fornyelsetradslag. Bjorken behdver mycket ljus och vatten samt bordig mark att vaxa pa.
Lampliga skogstyper ar frisk mo, lundartad mo och lundar. Medelgrova jordarter passar bra
for bjorken. Da man planterar vartbjork bor man ocksa beakta viltskador. (Tapio, 2014d,
s.40-43). Vartbjorkens rekommenderade planttathet ar 1600 plantor per hektar. (Tapio, 2014b,
5.257).

4.3 Mark och vatten

Skogstypsklassificeringen ar ett vanligt satt att bestimma vilken fornyelsemetod man skall
anvanda, dock ar information om marktypen viktig dd man ar oséker hurudan mark det &r i
skogen. Oftast vill man veta om det finns risk for uppfrysning eller inte. (Tapio, 2014f, s.71-
73).

Vid regn draneras en del av vattnet till grundvatten, medan en viss méngd vatten forblir kvar i
sjalva marken, s.k. markvatten. Markvattnet halls kvar i marken ovanfor grundvattnet tack
vare bindningskraft, s.k. kapillarkraften mellan jordens fasta partiklar. M&ngden vatten som
marken kan halla &r i omvand proportion till halrummen mellan partiklarna. Alltsa ju mindre
halrum desto starkare &r kapillarkraften mellan markvattnet och partiklarna. Men halrummets
storlek har direkt samband med partikelstorleken i marken, alltsa ger sma partiklar ocksa
mindre halrum. I mycket finkorniga marker ar inte mangden markvatten det enda problemet,

utan vattnet ar ocksa hart bundet till partiklarna. Detta ger upphov till problem som syrebrist
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och uppfrysning. (Magnusson, 2009, s.16).

Uppfrysning ar en risk man bor beakta i skogsbruket. Da vattnet fryser till is 6kar dess volym
ca 10 %. Fuktiga och finkorniga jordar har sma halrum med hart bunden markvatten, alltsa
finns det inget rum for isbildning. Detta leder till att vid frysning sa skjuts markytan uppat. Da
marken skjuts uppat sa foljer aven den planterade plantan, med sin jordpott, upp fran marken.

(Figur 1). Déarfor ar det mycket viktigt att valja ratt markberedningsmetod. Ratt markbered-

ningsmetod vid uppfrysningsjordar ar hoglaggning. (Magnusson, 2009, s.11).

Figur 1. Exempel pa vad uppfysningen har orsakat. Plantorna har stigit upp fran jorden.
(Malmberg, 2015).

Hur vet man da vilka jordar som &r s.k. uppfrysningsjordar? Siltjordar hor till denna jord-
grupp. Ordet siltjord kommer fran engelskan och menas jordarter mo och mjala. Man kommit
till den slutsatsen att de vanligaste uppfrysningsjordarna ar mo, mjéla och lera. Man kan an-
vanda sig av en kornstorleksskala av Tapio Rad i god skogsvard (Tabell 3).



Tabell 3. Kornstorleksskala (Tapio, 20144, s.231).

Beteckning Kornstorlek

Block Grivre 8n 200 mm
Sten 20 — 200 mm

Grus 2-20mm

Sand 0,2-2mm

Mo 0,02 -0,2 mm

Mjala 0,002 — 0,02 mm
Ler Finare an 0,002 mm

Ute i falt kan man gora en forenklad jordartsbestdmning med hjélp av lite vatten. Ifall jorden
bestar av riklig mangd grus sa kan du inte forma jordsamplet. En sandjord kan formas till bol-
lar. Mo kan formas till en tjock korv men inte till tunna strangar. Mjélan i sin tur kan formas
till tunna strangar och dammar kraftigt efter torkning. Den finaste jordarten leran kan formas

till under 2 millimeter tunna stréngar.

4.4 Markberedningsmetod

For att fornyelse av skog skall lyckas behovs det en vél utférd markberedning. Man kan sdga
att markberedningen ar grunden till ett bra plantbestand. Genom ratt markberedningsmetod
sparar man bade tid och pengar. Tid sparar man genom ratt markberedningsmetod som mins-
kar mangden gras och sly, alltsd far plantan ett forsprang. Pengar sparar man genom att
mangden slyréjning minskar. Med markberedning kan man ocksa minska risken for snyt-
bagge och uppfrysningsskador. (Metséteho, 2000, s.3-4).

Markberedningsmetoden bestams framst utgaende fran skogstyp, jordart, mark fuktigheten,
fornyelsemetod samt tradslag. Mets& Group anvénder sig av:

- Harvning och flackupptagning
- Invershoglaggning
- Hoglaggning med faror



4.4.1 Harvning och flackupptagning

Harvning ar en lamplig markberedningsmetod for tallodling vid karg- och torr mo, som &ven
lampar sig for naturlig fornyelse. Harvning skall inte anvandas vid frodiga eller vattensjuka
omraden. Detta p.g.a. att man blottar en stor del mineraljord vilket leder till en ékad méngd

sly och grés. Man vill inte heller att vattnet skall sta kvar i sparet.

Harvsparet gors pa foljande satt, man skrapar fram faror sa att mineraljorden blottas. Da man
anvander harvning vid branter skall man helst dra harvsparet i vagrat riktning mot branten, sa
att naringsamnen inte skoljs bort med regnet. Plantan skall planteras i harvsparet, men man

skall undvika att plantera i en grop eller sanka dar det &r risk att vattnet blir och sta.

Aestys
Istutus Kylvd

+—— - *

250 cm 250 em
— Foem -
. w o
G60=70 cm B0-70 cm
) ™ Humus
9.1 Aestys Kivenndismaa

Figur 2. Harvning, vénstra figuren for plantering och hogra figuren for naturlig fornyelse.
(Metsateho, 2000, s.7-8).

Flackupptagning utfors oftast for tallodling vid karg- och torr momark, i vissa fall kan man
anvanda denna metod vid steniga friska momarker. Flackupptagning anvands vid omraden
som inte passar for harvning, t.ex. vid steniga marker, omraden med viktig landskapsbild eller
vid mindre ytor var det inte ar [6nsamt att hdmta en harvningsmaskin.

Flackupptagningen kan goras med en gravmaskinsskopa. Man graver en flack sa att man fa

fram mineraljorden. Den skall inte anvandas vid vattensjuka omraden.
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Laikutus
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200 -300 cm

™ Humus
Kivenndismaa

Iiigur 3. Flackupptagning, 6vre figur visar odlingsyta for en planta och nedre figur visar
odlingsyta for tva plantor. (Metséteho, 2000, s8).

4.4.2 Invershoglaggning

Invershdglaggning &r den markberedningsmetod som anvénds vid granens och bjdrkens plan-
teringsytor (kan ocksd anvandas for tallplantering i torvmarker). Den ar ocksa den vanligaste
markberedningsmetoden som Metsa Group anvander. Invershéglaggning lampar sig bast pa
frodiga marker p.g.a. att plantan planteras i hogen sa klarar den sig bra undan graset. Fordelen
med invershoglaggning ar att da markklumppen laggs upp och ner i samma grop sa bryts ka-
pillarkraften, alltsd minskar risken for uppfrysning och mangden sly minskar. Ocksa far plan-
tan extra naring och vatten, dessutom Okar temperaturen da humussiktet ar nervant i hogen.

Temperaturen 6kar p.g.a. att humusen nedbryts vilket ger upphov till varme.

Kadntimatastys

™ Humus
Kivenndismaa

Figur 4. Invershoglaggning. (Metséteho, 2000, s.9).
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4.4.3 Hoglaggning med faror

Hoglaggning med faror anvands vid vattensjuka omraden eller torvmarker. Gravmaskinen gor
sma diken eller faror varefter den lagger marken fran farorna i hogar. Det ar viktigt att man
lamnar Gversilnings omrade mellan faran och utfallsdiket, sa att naringsamnen inte foljer med
ut i diket.

Naveromitistys

Navero-ojan syvyys

Kivenndismaat 20-30 cm
Soistuvat maat 30-50 cm

Figur 5. Hoglaggning med faror. (Metsateho, 2000, s.11).

Markberedningsmetoden bestams enligt skogstyp, jordart, mark fuktigheten, fornyelsemetod
samt tradslag. Tabell 4 nedan askadliggor markberedningsmetoderna pa de olika skogstyper-

na.
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Tabell 4. VVal av markberedningsmetod (Rantala, 2015).

Jordart
Skogstyp Grov Medelgrov Finkornig
Lav mo Ingen ekonomisk skogsbruk
Karg mo Tall naturlig fornyelse/sadd
Torr mo Tall sadd Tall plantering
Gran plantering
Frisk mo Tall plantering -
Bjork plantering
Lundartad mo Gran plantering
& Lund Bjork plantering

4.5 Val av fornyelsemetod

Déa man skall fornya skogen sa kan man valja mellan olika fornyelsemetoder: naturlig forny-
else, sadd eller plantering. Men nar man valjer fornyelsemetod sa maste man beakta vilket
tradslag som kommer att anvands och vilken markberedningsmetod som passar skogstypen.
(Tapio, 2014c, 5.127-130).

4.5.1 Naturlig fornyelse

Metoden &r lamplig for fornyelse av tall eller vartbjork. Vid fornyelseavverkningen lamnar
man enligt raden i god skogsvard 50-100 frotrad kvar per hektar, vartbjérk 10-20 frétrad. Det
ar viktigt att de trad som blir kvar som frotrad skall vara livskraftiga och trad med hog kvali-
tet, detta pa grund av att man hoppas fa mycket bra kvalitet pa fron. Hur resultatet av en na-
turlig fornyelse med frétrad kommer att lyckas beror ocksa mycket pa hurudant froar det har
varit. Marken pa den naturliga fornyelsen skall markberedas, nagotdera med harvning eller
flackupptagning. (Tapio, 2014c, 5.128).
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Skogar med skogstyp torr mo och kargare lampar sig for naturlig fornyelse. Allt for bordiga
marker medfor risk for riklig uppkomst av gras eller uppfrysning och darfor ar de inte lamp-
liga objekt. (Tapio, 2014c, s.128)

4,52 Sadd

Sadd anvands framst for odling av tall eller vartbjork, dvs. fungerar best pa torr mo och kar-
gare. Froet som anvands idag ar ofta foradlat. For att sadd skall lyckas skall markberednings-
metoden vara ratt, harvning eller flackupptagning. Det ar ocksa viktigt att marken ar tillrack-
ligt fuktigt for att froet skall gro, darfor ar basta tidpunkten for sddd pa varen efter snosmalt-

ningen. Men man kan sa anda fram till midsommaren. (Tapio, 2014c, s.141).

4.5.3 Plantering

Plantering dr den vanligaste och snabbaste fornyelsemetoden som anvénds i dags lage. Gran-
odlingar rekommenderar man att plantera pa frisk mo och bordigare. Tall kan planteras pa torr
mo. For att planteringen skall lyckas skall man ha utfort ratt markberedning samt rétt tidpunkt
for planteringen. Plantorna ar oftast s.k. tackrotsplantor, som ar 1-2 ariga och fryslagda. Enligt
raden i god skogsvard ar den basta tidpunkten for plantering av gran fran bérjan av maj till
borjan av juli, varefter man kan plantera langnattsbehandlade plantor under augusti och sep-
tember. For tall ar den lampligaste tidpunkten att plantera frdn maj till borjan av juni, och

langnattbehandlade under augusti- och september manad. (Tapio, 2014c, s.142, 5.256).

Nar man planterar sa ar det viktigt att plantan laggs mitt i harvsparet eller i flacken for att
undvika snytbagge skador. Man skall dock undvika att plantera i en sédnka dar vattnet kan bli
och sta kvar. Det skall ocksa finnas minst 15 cm bar mineraljord runt plantan, detta pa grund
av att forebygga snytbagge skador. Vid plantering i hogar maste man se till att plantan gar
tillrackligt djupt sa att roten av plantan racks ner till humusen under hégen. (Tapio, 2014c,
5.142).
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4.6 Tidigare undersokningar av férnyelseresultat

Forskare pa Luke, Saksa, gjorde en liknande undersékning av skogsfornyelseresultaten under
aren 2000-2006 i Sodra Finland och mellersta Finland. Totalt granskades 22 000 hektar
skogsmark. Granodlingar 10 000 hektar och tallodlingar ca 10 250 hektar.

Av granodlingar var 94 % planterade, 3 % sadda och 3 % naturligt fornyats. Av planteringar

bedomdes 61 % som goda och naturligt fornyade 38 % som goda, medan de sadda ytorna
hade endast 19 % goda. Granplanteringarna klarade sig bast, med endast 3 % misslyckade

planteringar (figur 7). (Saksa & Kankaanhuhta, 2012, s. 31-36).

Tabell 5. Beddmningsskala av granodlingar, Saksa.

Beddmning av granskade granytor (plantor per hektar)

Metod Goda | Nojaktiga Svaga Misslyckade
Plantering 1600 1599-1200 | 1199-800 <800
Sadd 3000 | 2999-2000 | 1999-1000 <1000
Naturlig fornyelse| 3000 2999-2000 | 1999-1000 <1000

100 %

Granodling

90 %
80%
70%
60 %
50%
40 %
30%
20%
10%
0%

Sadd

Svaga:
M NOjaktiga:

M Goda:

Naturlig Plantering
Fornyelse

Misslyckade:

Figur 6. Granodling. Saksa, 2007
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Andelen tallodlingar var ca 10 250 hektar. Fordelningen mellan olika metoderna var 33 %
planterade, 53 % sadda och 14 % naturligt fornyade. Bedémda som goda var 55 % plantering,
45 % sadd och 34 % naturlig fornyelse. Andelen misslyckade tallodlingar hade plantering 8
%, sadd 8 % och naturlig fornyelse 19 % (figur 7). (Saksa & Kankaanhuhta, 2012, s. 36-41).

Tabell 6. Bedomningsskala av tallodlingar, Saksa.

Beddmning av granskade tallytor (plantor per hektar)

Metod Goda | Nojaktiga Svaga Misslyckade
Plantering 1800 | 1799-1400 | 1399-1000 < 1000
Sadd 3000 | 2999-2000 | 1999-1000 <1000
Naturlig fornyelse| 3000 | 2999-2000 | 1999-1000 < 1000

Tallodling

100 %
0% — —— — —
80%
70%
60 %
50%
40 %
30%
20%
10%
0%

Misslyckade:
Svaga:
M Nojaktiga:

H Goda:

Sadd Naturlig Plantering
Fornyelse

Figur 7. Tallodling. Saksa, 2007
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5 Material och metod

5.1 Val av metod

Materialet till arbetet grundar sig pa faltgranskningar och Metsa Groups anvisningar. Teore-
tiska informationen ar framst fran Tapios Rad i god skogsvard samt Metsa Groups informat-
ionssystem. Jag fick tag pa faltgranskningsytor via Metsa Groups databas. Faltgranskningen
utférdes mellan 30.6-15.7.2015, och resultaten bearbetades under hosten 2015.

5.2 Material

Vi var tva som granskade fornyelseytorna ar 2015. Totalt fanns det vid Lojo distrikt 66 styck-
en ytor som skulle granskas. De ytor som jag granskade var i antal totalt 18 fornyelseytor i
Raseborg och Sjundea. Arealen for ytorna var totalt 45,2 hektar. Den minsta ytan var 0,6 hek-
tar och storsta ytan 8,4 hektar. Den genomsnittliga arealen for figurerna var 2,5 hektar. Antal

granodlingar var 16 stycken och tallodlingar 2 stycken.

5.3 Inventering

Granskningen ute i terrangen skedde sa att jag stegade igenom figuren diagonalt eller sa att sa
stor del som mdjligt av figuren kom med i sin helhet. Vid varje 50:e steg tog jag en provyta.
Enligt Metsa Groups anvisningar togs det mellan 4-10 provytor per figur. Pa 1 hektar eller
under togs det 4 provytor, varefter man adderar 1 provyta till per borjande 0,5 hektar. Sjalva
provytan mattes med ett 3,99 meters metspd, sa att varje utvecklingsduglig planta inom radien
raknas med. Till utvecklingsduglig planta rdknas plantor som ar levande med grona barr. Det
skall vara minst en halv meter mellan plantorna for att de skall raknas med. Da man genom
cirkel provyta matt alla plantorna sa multiplicerades antalet raknade plantor med en koeffici-
ent 200 for att fa antal plantor per hektar.

Pa provytan raknades planterade plantorna och naturligt uppkomna plantor. Pa provytor dar

planttatheten var under rekommendationerna (tabell 7- planteringstithet) raknade man med
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l6vtrad som varthjork och asp. Dock fick andelen kompletterande tradslag vara hogst 15 %.
Efterstravad planttathet for tall var 2000-2200 st./ha och for gran 1800-2000 st./ha. Planttat-
heten kategoriserades i god, néjaktig och férsvarlig. Vitsordet for tatheten ar forsvarlig da den
gar under 85 % av den rekommenderade tatheten. . Man kan rakna med att ca 5 % av plante-
rade plantorna dor p.g.a. en orsak eller annan, men istéllet kan det véxa ca 10 % naturliga
plantor pa ytan. Planttatheten far vara max 20 % Over den efterstravade tatheten. (Rantala,
2014, 2015)

Tabell 7. Bedomning av planttatheter (Metsa Group, 2015).

Tradslag |Planteringstithet God Nojaktig Forsvarlig
Tall 2000 >1900 1700-1900 <1700
Tall 2200 >2100 1860-2100 <1860
Gran 1800 >1700 1530-1700 <1530
Gran 2000 >1900 1700-1900 <1700

Antalet markberedningspunkter granskades ocksa. Malet &r att ha lika manga markbered-
ningspunkter som planterade plantor. 1 samband med provyta granskningen sa gav jag ett
skogsskotsel forslag, t.ex. kompletterande plantering, grasbekdmpning eller slyrgjning.

Resultaten fran faltundersokningen skrevs pa blankett, varefter de arkiverades och 6verfordes
till Metsa Group databas. Jag gjorde for mig sjalv en Excel tabell, dar jag samlade materialet

for analys.

6 Resultat

Totalt granskade jag totalt 18 figurer och totalt 45,2 hektar, och den genomsnittliga figur stor-
leken var 2,5 hektar. Pa dessa figurer granskade jag totalt 110 provytor (figur 10). Alla figurer
som granskades befinner sig i Raseborg och Sjunded. Den stérsta ytan var 8,4 hektar (figur 9).
En arlig fornyelsegranskning gors varje ar for Metsa Group medlemmar som har ett skogs-

skotsel avtal.
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Figur 8. Granskade ytornas storlek samt medeltalet.
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Antal provytor per figur/HA

2059103419 2684 2654 400,77 0,708 1,8 09 0,6 1,3 1,2

= Antal provytor
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Figur 9. Antal provytor som mattes figurvis enligt antalet hektarer.
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6.1 Markberedning

Till och med 67 % av de granskade ytorna var invershoglaggda. Detta p.g.a. att majoriteten av
ytorna var granodlingar. Pa de granskade ytorna var invershoglaggning den vanligaste mark-
beredningsmetoden som anvéndes. Foljande metod var flackupptagning som utgjorde 22 % av
alla granskade ytorna (figur 11). Harvning anvands numera sallan som markberedningsmetod.

Man féredrar flackupptagning istéllet for harvning.

Markberedningsmetoder,
fordelning figurvis

6% 6% .
® Harvning

'22% Flackupptagning

67 % Invershoglaggning

Hoglaggning med
faror

Figur 10. Fordelningen figurvis mellan de olika markberedningsmetoder som anvandes.

Markberedningsmetod,
fordelning hektarvis

6% _2%
M Harvning
Flackupptagnin
28% pptagning
54% Invershoglaggning

Hoglaggning med
faror

Figur 11. Fordelningen hektarvis mellan de olika markberedningsmetoder som anvandes.

Markberedningens kvalitet granskades ocksa i samband med plantgranskningen. Bedémning-

en utfors enligt Metsa Group direktiv endast med OK eller INTE OK. Bedomningen paver-
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kars framst av tatheten pa markberedningspunkter. DA antalet markberedningspunkter gar
under beddmningen goda enligt planttatheten (tabell 7) sa bedoms dem som INTE OK. Man
beaktar ocksa i viss man storleken pa hégen ifall det ar invershéglaggning man granskar.

Som resultat fick jag att 78 % var OK och 22 % var INTE OK (figur 14). Framsta orsaken for
brister var en for 1ag tathet. Dock &r medeltalet for markberednings tathet 1830 punkter per
hektar vilket &r en gott resultat. Markberedningspunkter for tall var i genomsnitt 1900 stycken
per hektar och for gran 1821 stycken per hektar (figur 13).

Markberedningspunkternas

fordelning
st/ha
2000
1900
- I . .
1700

Tall Gran Medel. Tot.

Figur 12. Markberedningspunkter fér ytor med tall var i genomsnitt 1900 stycken per hektar
och for gran 1821 stycken per hektar. | medeltal for alla figurer fanns det 1830 markbered-
ningspunkter per hektar.

Markberednings kvalitet figurvis

m Ok 36,7Ha
W INTE OK 8,5Ha

Figur 13. Kvaliteten pa den totala markberedningen.
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Figur 14. Exempel hur harvspar kan se ut. Markytan ar latt skrapad sa att man far fram mine-
raljorden. Pa denna figur var jorden tillrackligt bordig for granplantering, men oftast anvands
harvning for tallodling. Foto (Malmberg, 2015).
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Figur 15. Flckupptagnng som arkerednigmetd. I en stor flack ryms tva plantor. Foto
(Malmberg, 2015).
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3 O

Figuk 17. Inershbglagglng for ranplantring. Hér se man att jordklumpen &r upp och ner
vant i samma grop. Foto (Malmberg, 2015).
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6.2 Planttatheter

Som huvudsakliga tradslag pa omraden jag granskat hade det planterats gran medan tall hade

naturlig fornyats. Av de totalt 18 granskade ytorna var 16 granplanteringar och endast 2 ytor

av tall med naturlig fornyelse. Pa de flesta granodlingarna véaxte det naturliga tallplantor som

raknades med till provytan (Figur 18). Vartbjorken raknas med i provytan endast om det inte

fanns tillrackligt av huvudtradslaget. Glasbjorken kan raknas med pa fuktiga marker.

Planttatheten varierade allt fran 1600-2140 plantor per hektar. Den genomsnittliga planttat-

heten pa alla figurer var 1874 plantor per hektar, vilket ar ett bra resultat. I den genomsnittliga

tatheten raknas da ocksa med de naturligt uppkomna plantorna av tall och vartbjork (figur 18).

st/ha

3000
2500
2000
1500
1000

500

Planttathet per figur

15

16

17

Bjork
mGran

mTall

18 Flgur nr.

Figur 18. Plantatheten skilt for varje flgur. De roda staplarna visar medelfelet for tradslagen.

Beddmning av planttatheten for de totalt 18 figurer var: 12 Goda, 4 Nojaktiga och 2 forsvar-

liga (figur 20). Ett bra resultat, dér endast 11 % bedémdes som forsvarliga (figur 21).
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st/ha Bedomning
3000

2500

b S
Goda
2000

1500 Nojaktig

1000 I I I I I I I I I I Forsvarlig
- |I IIII I|IIII IIII IIII

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Figurnr.

Figur 19. Beddmningen av planttatheten.

Figurvis bedomning av planttathet

B Goda 27,5Ha
m Nojaktig 13,3Ha

Forsvarlig 4,4Ha

Figur 20. Beddmningen i procent av planttatheten.

Da man jamfor planttatheten i forhallande till markberedningsmetoden sé visar resultatet att
invershdgldaggning och flackupptagningen har de hogsta tatheterna (figur 22). Frémsta orsa-
ken &r att plantan klarar sig battre undan grés och sly.



Planttdtheti forhallande till
" markberedningsmetod
st/ha
2500
2000
1500
1000
500
0 e
Harvning Flackupptagning | Invershoglaggning Hoglaigérr\;r;g med
‘ [ Planttathet 1600 1920 1932 1800

Figur 21. Planttatheten i forhallande till markberedningsmetoden.

6.3 Skogstypsfordelning

Fordelningen mellan skogstyper visar att flesta figurer bestod av OMT eller MT, alltsa var
figurerna i allmanhet ganska sa bordiga. Detta ser man ocksa i figur 18 att majoriteten av od-

lingarna ar granplanteringar.

ot Skogstyps fordelning
10
8
)
4
2 B
0 [
OMT MT VT CT

Figur 22. Fordelningen av skogstyper.
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«ha Planttdthet pa olika skogstyper

2500

2000

1500

1000

500

0

OoMT MT VT CcT

Figur 23. Planttatheten pa de olika skogstyperna.

6.4 Plantdddlighet

Under faltgranskningen féljde jag ocksa upp plantdodlighet och forsokte reda ut vad som or-
sakar det. For varje provyta raknade jag antalet déda plantor och forsokte reda ut orsaken. | de
totalt 110 provytor jag granskat rdknade jag att det fanns i genomsnitt 101 stycken déda plan-
tor per hektar. Och av de totalt 18 figurer hade 9 av dem olika slag av plantdédhet. De vanlig-
aste orsakerna till plantdédhet var snytbaggen och uppfrysningsskador. 1 vissa fall var orsaken

till dodheten nagot annat, t.ex. torka eller syrebrist.

st/ha Plantdodlighet
350
300 —
250
m Annat
200
— Klovdjur
120 . || m Uppfrysning
100 Snytbagge
||
50 | I P — I
I m B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 Sampel

Figur 24. Antal doda plantor per hektar.
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Plantdodlighet

m Snytbagge
® Uppfrysning
= Klovdjur

® Annat

Figur 25. Skadegorarnas procentuella andel i jamforelse med totala plantdodheten.

Nar man granskar (figur 25 och 26) sa kan man se att 73 % av fallen sa har det varit snytbag-
gen som orsakat att plantan détt. Man kan se de det tydligt da man lyfter upp den doda plan-
tan att stammen ar “ringbarkad” par centimeter upp vid roten, detta gor att naringsupptag-
ningen mellan roten och toppen avbryts. Plantan torkar och dor.

Uppfrysning hade ockséa orsakat en del skador med totalt 14 %, framst pa bordiga marker.
Man ser det da plantan helt enkelt har stigit upp fran jorden och torkat.

Vilt hade orsakat skada pa nagra ytor, 2 % totalt. Man ser da plantan &r biten av pa mitten
eller i toppen att det antagligen ar fraga om nagonslags viltskada, och man kan i vissa fall se

fotsparen av djuret.

Il

Figur 27.
Snytbagge.
(Schumtzenhofer, 2002).
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7 Diskussion

Jag anser det ar effektivt att arligen utféra fornyelsegranskning for sina medlemmar som be-
stamt sig for ett skogsvardsavtal med Metsa Group. Det ar fordelaktigt for bada parterna,
kunden far ett sa gott som forsakrad plantbestand och Metsa Group lyckas halla kvar kunden.
Ocksa ar det effektivt att samma bolag skoter bade avverkningen och fornyelsekedjan, pa sa
satt far man snabbast en bra helhet. Kommunikationen mellan skogsagaren och bolaget for-

starks ocksa i samband med avtal som detta.

Metoden som jag anvande vid val av provytor var rétt sa systematisk, och jag foljde Metsa
Groups anvisningar for antal tagna provytor per hektar. Metoden &r effektiv, eftersom man
kan granska stora arealer ganska sa snabbt. Man far en mycket bra helhetshild pa fornyelsen
och ar den lyckad eller inte. Dock pa grund av programuppdatering vid Metsa Group sa kunde
jag tyvérr inte anvénda mig av ett program med faltGPS i telefonen som slumpmassigt lottar
ut provytor pa figuren. Detta program anvéande jag forra aret nar jag var dar pa praktik. Man
kan ju da fraga sig att skulle provytorna varit mer slumpmaéssigt valda om man anvant sig av

GPS som skulle ha lottat ut dem, jamfort med att jag sjalv stegat och valt provytorna.

Efter ungefar tva veckor faltgranskning, totalt 45,2 hektar granskad skogsmark och 110 prov-
ytor granskade sa ar jag nojd med resultatet. En genomsnittlig planttathet pd 1874 plantor per
hektar &r ett bra resultat. Totalt 67 % av granskade figurerna rymdes in i kategorin goda och
22 % i nojaktiga. Andelen goda granplanteringar var 75 %. Féljande atgard for de flesta figu-

rer kommer att vara en slyrojning.

Den kvarblivna 11 %, som bestod av tva figurer med naturlig férnyelse av tall, beddmdes som
forsvarliga och bor granskas om pa hosten 2015. Det var ocksa de tva enda odlingar med tall
som huvudtradslag som ingick i granskningen, alltsa kan man inte dra nagra slutsatser gal-
lande tallodlingarnas medeltal i detta arbete. Dessutom nér det galler naturlig férnyelse av tall
ar det mycket beroende av hurudant froar det har varit, eftersom det inte fanns nagra stora
brister pa markberedningen. Det ar darfor viktigt att géra en ny granskning hosten 2015, for
att se om det kommit upp mer naturlig tall. Om inte sa maste figurerna kompletteringsplante-

ras med tall for att forsakra ett bra plantbestand i framtiden.
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Om man jamfor resultaten med Saksas undersékning, framst gallande granodling (figur 7.),
var 61 % av planterade granodlingar var bedomda som goda i Saksas undersokning. Da kan
man jamfora med mitt resultat dar 75 % av planterade granodlingarna var bedémda som goda.

Markberedningen har utforts bra, genomsnittliga tatheten for markberedningspunkter var
1830 stycken per hektar. Detta askadliggors da majoriteten 16 stycken av totalt 18 figurer
hade gran som huvudtradslag, som har en dnskad planttathet mellan 1800-2000 plantor per
hektar. Tallodlingarnas andel var liten men ocksa dar var markberedningspunkterna tillrack-

ligt manga.

Val av markberedningsmetod enligt skogstyp har lyckats sa langt som pa alla figurer. De kar-
gare markerna (VT och CT) utférdes harvning eller flackupptagning, medan pa de bérdigare

(OMT och MT) var den vanligaste markberedningsmetoden invershdglaggning.

Resultatet for plantdodheten Gverraskade mig inte. De foregaende tva aren, som jag ocksa
gjort fornyelsegranskning for Metsa Group, sa har den vanligaste orsaken till plant dod varit
snytbaggen. | ar var 73 % av skadorna orsakats av snytbaggen. Pa vissa tallplanteringar har
vilt kunnat orsaka en enorm skada pa det planterade bestandet, men da i ar hade endast 2 % av
skadorna orsakats av vilt pa det granskade omradet. Detta kan enkelt forklaras genom att jag
hade mycket fa tallodlingar. Annan vanlig orsak till plantdédhet var uppfrysning, detta har
skett oftast pa finkorniga jordar da plantan planterats direkt i marken och inte i den markbe-
redda hdgen som det borde goras enlig anvisningarna. Detta kan ske ifall det blivit 6verlopps-
plantor for planteraren. | vissa fall kan det handa att det inte finns tillrdckligt med markbered-
ningspunkter, da Ionar det sig att plantera tva plantor per hog istallet for att plantera rakt i

marken bredvid.

Gallande granskningen av planttatheten och markberedningen sa vill jag poangtera att resulta-
ten i mitt arbete baserar sig pa min bedomning och kunskapsférmaga. En annan person kunde
antagligen ha fatt ett olikt resultat &n mitt. Sist och slutligen &r det ju ett antal sampel som jag
arbetat med och fran dem fatt ut ett medeltal. Genom att granska varje planta pa figurerna sa
skulle man fa ett resultat som &r 100 % ratt, men ingen har tid eller resurser for det. Sjélv tror
jag att metoderna och resultatet som anvénds idag ar ganska néra sanningen, eftersom mark-
beredningen och planteringen sker systematiskt. Alltsa har man inget behov av att granska

varje planta for sig pa en figur.
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Resultatet i sin helhet &r jdamn och lyckad. Méngden plantor ar tillrdckligt och arbetet ar bra
utfort. Pa tallodlingar kan man sékerstélla resultaten med sadd, men och andra sidan sa kostar
det extra. Jag vill ocksa tacka Metsa Group for att jag fick gora granskningen infor slutarbetet

i samband med praktiken.
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