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Tyo6turvallisuus ja tapaturmien ehkaisy ovat olleet viime vuosina yhdet tarkeim-
mista kehityskohteista teollisuudessa. Yksi osa ty6turvallisuuden parantamista
on tehdasalueiden liikenteen tarkka suunnittelu.

Tassa opinnaytetyodssa tarkasteltin Rudus Oy:n Oulun betonituotetehtaan lii-
kennejarjestelyiden nykytilannetta ja niiden turvallisuuspuutteita. Liikennejarjes-
telyja havainnoitiin vuosien 2013-2015 huhti—elokuussa. Liséaksi laadittiin suun-
nitelmia liikenneturvallisuuden parantamiseksi.

Tyotéa laadittaessa havaittiin, etta tehtaan varastoalueen suurin haaste on tontin
pitk& ja kapea muoto. Tontin muodon takia henkildauto- ja raskas liikenne koh-
taavat ja mahdollisia vaaratilanteita aiheutuu. Lisaksi yhdistelméajoneuvon
kaantaminen on mahdotonta, minka vuoksi raskaan lilkenteen tulisi olla yksi-
suuntaista.

Tyo6ssa laadittiin kaksi vaihtoehtoista parantamissuunnitelmaa, joista ensimmai-
nen sisaltaa pienia parannuksia nykytilanteeseen ja toinen on radikaalimpi uu-
distus. Ensimmaisessa suunnitelmassa keskityttiin nykyisiin ongelmiin ja niiden
parantamiseen ja likenn@innin sujuvuutta pyrittiin parantamaan keinoilla, jotka
ovat helposti saavutettavissa esimerkiksi varastoinventaarion yhteydessa. Toi-
sessa mallissa muutokset ovat isompia ja vaativat ensimmaista suunnitelmaa
enemman seka ajallisia etta rahallisia resursseja.

Tama opinnaytetyd toimii hyvana pohjana suunnittelulle, jossa Rudus Oy:n Ou-
lun betonituotetehtaan likkenndintia ja tyGturvallisuutta pyritéan parantamaan.
Tyo6ssa suunnitellut muutokset toteuttamalla saadaan myds asiakkaiden palve-
lutasoa nostettua ja henkildkunnan ty6olot tuotua tdman paivan vaatimuksia
vastaaviksi.

Asiasanat: tehdasalue, likenndintisuunnitelma, ty6turvallisuus
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The goal of this thesis was to create safer transportation system plans for Ru-
dus Oy concrete product factory area in Oulu. Industrial safety and fluent traffic
were the main targets to achieve in these new plans.

The present transportation system has been observed during summer times be-
tween 2013 and 2015 while working as a product salesman in the factory area.
The risks in transportation were clearly visible and in this thesis the risks were
listed and the plans were made to minimize the risks.

The main reasons of the risks and the problems in transportation is the long and
narrow shape of the plot where the factory’s storage area is located. Many of
the factory area’s functions are located and most of the products are stocked
right next to the production bay where the traffic is the busiest.

Two different plans were made in this thesis to enhance the transportation sys-
tem and traffic safety in factory area. The first plan includes only small changes
to the present situation and the changes are easy to execute for example during
stocktaking of storage. The second plan has more radical changes to the fac-
tory’s storage area and more time and money is also required to accomplish the
plan.

Customers’ needs are the most important things when trying to improve sales
and revenue. Rebuilding of factory areas sales infrastructure will create better
ways to serve customers and helps also workers to give more effort to busi-
ness.

Keywords: transportation, factory area, industrial safety
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1 JOHDANTO

Rudus Oy:n Oulun betonituotetehtaan alueella kaytetddn monia erilaisia liiken-
nemuotoja ja alueella on paljon ongelmakohtia, joissa mahdollisia vaaratilan-
teita syntyy. Yksi turvallisuuden kannalta merkittava tekija tehdasalueella on
tuotteita kuljettavien ajoneuvojen lastaus ja purku ja ne alueet, joille nama toi-

minnot keskittyvat.

Tehtaalla valmistetaan betonisia kaivonrenkaita ja -tarvikkeita, rumpuputkia
seka maisematuotteista pihakivid. Lisaksi Oulun tehtaalla myyd&aan muilla teh-
tailla valmistettuja kaivo- ja maisematuotteita seka valitysmyyntina kiviaineksia,
asennuslaitteita ja -tarvikkeita sekd muita oheistuotteita. Suurimmalle osalle
tuotteista on ominaista niiden suuri massa. Asiakaskuntaan kuuluvat niin yritys-

ja yksityisasiakkaat kuin kunnat ja kaupungitkin.

Taman opinnaytetyon tavoitteena on selvittda Rudus Oy:n Oulun betonituote-
tehtaan liikkennejarjestelyjen ja -turvallisuuden nykytilannetta ja ongelmakohtia
seka liikenteeseen ja kuormaukseen liittyvia kaytantoja. Lisaksi laaditaan paran-
nusehdotuksia piha-alueen toiminnan, turvallisuuden ja liikenteen sujuvuuden
parantamiseksi. Tavoitteena on selkeyttaa ohjeistusta seka tehtaan sisaiseen
kayttoon etta vierailijoita varten. Tydssa kiinnitetaan erityista huomiota eri aluei-

den keskinadiseen toimimiseen ja liikenneturvallisuuden parantamiseen.

Aineistona kaytetdan Hautakorventie 4:n alueelta otetta asemakaavasta, liiken-
nesuunnitelmakarttaa, tonttikarttaa seka seuraavia Rudus Oy:n puolesta laadit-
tuja ohjeita: Tehdasalueella tehtavat kuormausty6t, Vierailijoiden turvallisuus-
ohje ja Sisaisen liikenteen ohje. Apuna kaytetaan myos kaavamerkintdja. Myos
tehtaan ja konsernin tyontekijoité haastatellaan liikenteen sujuvuuteen ja tyotur-
vallisuuteen liittyvissa asioissa.

Rudus Oy on kivipohjaisia rakennusmateriaaleja valmistava yhtio, joka kuuluu
kansainvaliseen irlantilaisomisteiseen CRH-konserniin. Rudus Oy valmistaa ja

myy kiviaineksia, valmisbetonia, betonituotteita ja kierratystuotteita.



2 LIIKENNEJARJESTELYT JA -TURVALLISUUS TEHDASALU-
EELLA

Tyo6turvallisuuslaissa maarataan, etta tyopaikan ajoneuvo- ja jalankulkuliikenne
tulee jarjestaa turvalliseksi. Tydnantajan on tarvittaessa laadittava tyopaikan si-
saisen liikenteen jarjestamista varten tarkoituksenmukaiset likenneohjeet. Ta-
varan nosto, kuljetus, kasittely ja varastointi seka tavaran kasittely- ja kuor-
mauspaikat on suunniteltava ja jarjestettava siten, ettéa nosto- ja siirtolaitteista
tai tavaran siirroista tai putoamisesta ei aiheudu haittaa tai vaaraa tyontekij6i-

den turvallisuudelle tai terveydelle. (1, 8 35.)
2.1 Sisaisen liikenteen sujuvuuden merkitys

Tyo6tapaturmista merkittdva osa syntyy tyopaikalla liikuttaessa ja tavaroiden siir-
rossa. TyOpaikan sisaisen liikenteen ja tavaroiden siirtamisen huolellinen suun-
nittelu kuuluu olennaisena osana tydtapaturmien ennaltaehkaisyssa. Ajoneuvo-
ja jalankulkureittien seka muiden turvamerkintéjen tulee olla asianmukaisesti

merkittyna tyopaikalla. Naihin kuuluvat lastauslaiturit ja -luiskat. (2.)

Tybnantajan tulee suunnitella ja jarjestaa tuotteiden nosto, varastointi ja kuljetus
seka tuotteiden kasittely- ja kuormauspaikat siten, etta turvallisuus taataan.
TyOnantajan on varmistettava esimerkiksi nostolaitteiden ja -apuvalineiden
kunto ja sopivuus kuhunkin tydhon. Lastaus- ja nostotyon ohessa muita tyénte-

kijoita ei saa olla vaara-alueella eika siirrettdvan taakan alla. (2.)
2.2 Tyo- ja lilkenneturvallisuus Ruduksella

Ruduksen tavoitteena on olla tydturvallisuuden edellakavija kaikilla markkina-
alueilla ja toimialoilla. Lisaksi tavoitellaan sita, ettd jokainen Rudukselle t6ita te-
keva voisi lahtea tydpaivan paatteeksi terveena kotiin. Ruduksella pyritaan
myos siihen, etta toista elakkeelle jaavat henkilot olisivat siind kunnossa, etta
pystyisivat nauttimaan taysipainoisesti elakepaivistddn. Rudus investoi vuosina
2007-2008 noin 5,2 miljoonaa euroa turvallisuuteen, kuten erilaisiin turvalli-

suutta edistaviin laitteisiin, kaluston suojauksiin, peruutuskameroihin seké turva-



valjaisiin. Koko henkilokunnalle jarjestetdan vuosittain kaksitoista tuntia turvalli-
suuskoulutusta, josta osa toteutetaan Rudus-turvapuistossa. Jokainen tapa-
turma ja niihin liittyvat parannustoimenpide-ehdotukset kasitellaan toimitusjohta-

jan johtamassa puhelinkokouksessa. (3.)

Tyo- ja liikenneturvallisuutta Ruduksen kiviainestoiminnassa on kehitetty laati-
malla Kiviainesmonttujen kasikirja seka ohjeet kiviainesmontun liikkennejarjeste-
lysuunnitelman laatimiseksi. Kiviainestoiminta on ty6- ja likenneturvallisuuden
kannalta herkka alue, silla kiviainesmontut ovat jatkuvasti muuttuvia ja siksi on
haasteellista luoda liikennejarjestelyt, jotka toimivat, vaikka muutoksia tuleekin.

(4.)



3 RUDUS OY:N OULUN BETONITUOTETEHTAAN LIIKENNE-
JARJESTELYIDEN NYKYTILANNE

Havaintoja Rudus Oy:n Oulun betonituotetehtaan liikennejarjestelyista tehtiin
huhti-elokuussa vuosina 2013—-2015. Liséaksi likenndintiin liittyvista asioista kes-
kusteltiin ja kokemuksia vertailtiin tehtaan tyéntekijoiden ja alueella toimivien yh-
teistybkumppaneiden kanssa.

3.1 Tehtaan sijainti ja yleiskuvaus

Rudus Oy:n Oulun betonituotetehdas sijaitsee Taka-Laanilan teollisuusalueella

Hautakorventiella noin neljan kilometrin paassa Oulun keskustasta (kuva 1).
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KUVA 1. Rudus Oy:n Oulun betonituotetehtaan sijainti (5)

Kohteelle merkittavin tekija on tontin pitka, mutta kapea muoto, jonka johdosta
esimerkiksi yhdistelmaajoneuvon kaantadminen on nykyisella liikennejarjestelylla
mahdotonta. Pitka muoto aiheuttaa my6s sen, etta varastoalue on laajalle levit-
taytynyt. (Kuva 2.)
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KUVA 2. Tehdasalueen liikkennesuunnitelmakartta (6)

Tehdasalueella varastoidaan tehtaalla valmistettujen betonituotteiden lisaksi
muilta tehtailta tulleita tuotteita seka muiden valmistajien tekemia myynnissa
olevia valitystuotteita ja muita niiden valmistukseen kaytettavia tarvikkeita. Kai-
kille betonituotteille ominaista on niiden suuri massa. Betoniset kaivonrenkaat ja
rumpuputket painavat niin paljon, etta niitd on mahdollista liikuttaa ainoastaan
trukeilla. Lisaksi pihakivet ja muut maisematuotteet on pakattu lavoille, jotka pai-

navat yli 1 000 kg, joten niidenkin liikutteluun tarvitaan jatkuvasti trukkia.

Alueella on selkeasti eritelty omat paikkansa eri tuotteille. Kaivonrenkaat ja rum-
puputket on jaettu koon ja kayttdtarkoituksen mukaan, ja lisaksi maisematuot-

teille on omat varastointipaikkansa.

Tehdasalueelle johtaa kaksi porttia. Alaportin kautta kulkee henkildautoliikenne

tontille ja ylaportin kautta raskas liikenne.

Tehdasalueen alaportin ulkopuolella on nayttelypiha, jossa on esilla eri maise-
matuotteita valmiiksi asennettuina. Taman lisaksi myds myynti-/lahettamaotilan
edustalla on esilla maisematuotteita. Tehtaan kaksi nosto-ovea sijaitsevat |a-

hella asiakaspaikoitusta ja myynti-/lahettamotilaa, ja nosto-ovien kautta tapah-
tuu tuotteiden purku hallista. Kolmas nosto-ovi sijaitsee hallin luoteisnurkassa,

ja sita kaytetaan vain kivikoneen vaatimiin toimiin.

Nykyiset likennejarjestelyt on aiemmin esitelty piirustuksena vain kuvan 2 kal-
taisessa muodossa. Opinnaytetyon liitteessa 2 on kuvattu liikennejarjestelyjen

nykytilanne asemakaavaan piirrettyna.

10
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3.2 Kohteessa esiintyvat liilkennemuodot

Rudus Oy:n Oulun betonituotetehtaan alueella kaytetaan monia erilaisia liiken-
nemuotoja, kuten raskaita ajoneuvoja, trukkeja ja henkildautoja. Eri likenne-
muotojen maarat ja niiden vaikutukset likenteen sujumiseen ja liikenneturvalli-
suuteen poikkeavat paljon toisistaan. Seuraavassa on tarkasteltu eri liikenne-

muotoja omina kokonaisuuksinaan ja vertailtu nilden ominaisuuksia.

Trukkiliikenne

Tehdasalueen trukkiliikennetta tarkasteltaessa havaittiin, etta liikenndinti on jat-
kuvaa ja sen voi jakaa kahteen osioon. Trukkeja kaytetdan niin varastointiin ja
lastaukseen kuin my6s tuotannollisiin toimiin. Valmiita tuotteita ajetaan ulos teh-
dashallista trukeilla ja edelleen omille varastopaikoilleen. Taméan lisaksi tuotteita
ja muita tarvikkeita, kuten raudoitteita ja kuormalavoja ajetaan varastosta halliin

jatkotoimenpiteita varten.

Kun muilta tehtailta tulee varastosiirtokuormia, ne puretaan paaasiassa yhdella
trukilla omille varastointipaikoilleen. Yhdessa yhdistelméajoneuvossa tai re-
kassa saattaa olla tavaroita useammalta tehtaalta ja niiden varastointipaikat
saattavat sijaita eri puolilla pihaa. Saman trukin tehtaviin kuuluu myos lahtevien
autojen lastaus seka varaston jarjestely.

Kuorma-autot

Kuorma-autoliikennetta tutkittaessa kavi ilmi, etta se jaottuu paaasiassa kah-
teen luokkaan. Tilattavat ajoneuvot huolehtivat tuotteiden kuljetuksesta lahialu-
eille niin yksityis- kuin yritysasiakkaillekin ja lisaksi yritykset itse noutavat l&he-
tyksid kuorma-autoilla. Paaasiassa autoilijat tietavat, mita tulevat hakemaan,
mutta poikkeuksiakin on. Kuorma-autoliikenteen suositellaan tulevan ylaportin
kautta pihaan, jolloin liikenne raskaiden ajoneuvojen osalta sailyy paaosin yksi-
suuntaisena. Toimitusten ja noutojen liséksi tehtaalle tulee tavaraa myos
kuorma-autoilla, mm. erilaisia tarvikkeita ja laitteita Postin, Kaukokiidon tai mui-

den kuljetusyhtididen kautta.
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Yhdistelmé&ajoneuvot ja rekat

Yhdistelm&ajoneuvot ja rekat ajavat paaasiassa pitkia matkoja, eli ne joko tuo-
vat tehtaalle tavaraa tai toimittavat pitemman matkan paahan tuotteita. Kapean
tontin vuoksi yhdistelméajoneuvot ja rekat on tarkoitettu ajamaan tontille ylapor-
tin kautta, jotta ne paasevat alaportista ulos. Nain liikenne pysyy yksisuuntai-
sena eika kohtaamisia tule. Yhdistelm&aajoneuvoja saattaa olla pihassa useam-
pia yhta aikaa, ja kaikkien lastaus/purku suoritetaan yhdella trukilla. Tasta joh-

tuen odotusajat voivat olla pitkigkin.

Yhdistelm&ajoneuvoilla, rekoilla ja kuorma-autoilla tulee tehtaalle myds betonin
valmistukseen kaytettavia kiviaineksia ja sementtia. Kiviaineksia toimittavat au-
tot kayvat vain maataskuilla ja sementtiautot tehtaan ylaportin puoleisessa

paassa olevalla betoniaseman sementtisiilolla. Nama ajoneuvot eivat merkitta-

vasti hairitse tuotteita lastaamassa tai purkamassa olevia ajoneuvoja. (Kuva 3.)
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KUVA 3. Maataskun ja betoniaseman sijainti ylaportin laheisyydessa, ote ku-
vasta 2 (6)

Paketti- ja henkildautoliikenne
Liikenndintia tarkasteltaessa havaittiin, etta myos paketti- ja henkildautoliiken-
netta on alueella runsaasti. Yritysten edustajat hoitavat tuotteiden tilauksia ja
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noutoja. TAman lisaksi tulee paljon yksityisasiakkaita, joilla on esimerkiksi piha-
suunnitelmat mukana. Osa asiakkaista tulee alueelle ensimmaista kertaa ja alu-

eella liikenndinti ja pysékainti voi olla vierasta.

Kevyt lilkenne

Kevyen liikkenteen alueella todettiin olevan vahaista, koska pysékdintialue on |&-
hella myynti-/lahettamdatilaa. Jos pysakointipaikat ovat varattuja, autojen taytyy
pysakoida tuotevarastojen laheisyyteen ja kevyen liikenteen matkat pitenevat.
Alueella liikkuvia jalankulkijoita ohjeistetaan kayttdméaan huomiovaatetusta, ja

lahettamaotilassa jaetaan huomioliivit asiakkaiden kayttoon.
3.3 Kohteen ongelmat ja turvallisuuspuutteet

Hautakorventie 4:n tehdasalueella liikenteellisten ongelmien havaittiin liittyvan
tilanahtauteen. Tontti on pitka ja kapea, ja samalla monet toiminnot ovat lahek-
kain toisiaan ja aivan tuotantohallin kupeessa. Seuraavassa havaittuja ongelmia
eritelladn ja kiinnitetdan huomiota turvallisuuden riskitekijoihin, jotka johtuvat

naista ongelmista. Turvallisuuspuutteet on esitelty piirustuksena liitteessa 3.

Myynti-/lahettamotilan edustan tilan ahtaus

Myynti- ja lahettamatilan edustalla sijaitsee nayttelyteline, jossa on naytilla
useimpia myynnissa olevia maisematuotteita. Taméan telineen takana sijaitsee
valittomasti kulkuvayla, jossa kulkevat kaikki pihan lapi ajavat ajoneuvot seka
tyokoneet, jotka ylla on lueteltu. Tassa myos liikenne on kaksisuuntaista. Heti
kulkuvaylan takana sijaitsee tuotevarasto, ja tuotevaraston ja nayttelytelineen
valinen kaksisuuntainen kulkuvayla on ahdas paikka ohittaa.

Edella mainittujen seikkojen liséksi nayttelytelineen taakse kulkuvaylan reunaan
tuodaan tuotantohallista aamuisin edellispaivana valmistettua tuotantoa, useim-
miten kaivonrenkaita tai putkia. Valmiiksi ahdasta kulkuvaylaa kaytetaan siis
my0s valivarastona, mika lisaa tilanahtautta lahella myynti- ja lahettamétilaa,

joka on kaikkein tarkein paikka tehdasalueella asiakkaiden kannalta.

Asiakaspaikoituksen sijainti
Asiakaspaikoitus sijaitsee tuotantohallin kyljessa ja paikoitusalueen molemmin

puolin ovat isot nosto-ovet, joista tavaraa ajetaan halliin ja hallista ulos trukeilla.
13



Asiakkaiden autot pysakoidaan siis sellaiselle alueelle, jonka valittoméassa lahei-
syydessa trukkilikenne on kiivainta koko alueella. Usein trukit joutuvat myos pe-
ruuttamaan hallista ulos tullessaan, ja peruuttaessaan kuljettaja ei valttamatta

nae takanaan kulkevia ajoneuvoja ja jalankulkijoita.

Asiakaspaikoitukseen liittyy myds samanlainen ongelma kuin nayttelytelineen ja
tuotevaraston valiseen ahtaaseen kulkuvaylaan. Asiakaspaikoitukselle ajetaan
aamuisin tuotantohallista edellisen paivan tuotantoa, mika vie tilaa asiakaspai-
koitukselta. Liséksi kun tasta valivarastosta ajetaan tuotantoa paivan mittaan lo-
pullisille paikoille tuotevarastoon, likenne tuotantohallin, myynti- ja [ahettamoti-
lan seka muiden jo valmiiksi kriittisten liikenteellisten ongelmakohtien laheisyy-
dessa lisaantyy. Valivarastointi seka lahettamon edustalla etté asiakaspaikoitus-

alueella on suuri riskitekija asiakkaiden seka tyontekijoiden kannalta.

Betoniaseman ja tuotevaraston ahdas vali

Tuotantohallin pohjoispééssa sijaitsevalla betoniasemalla sementtiautot kayvéat
tuomassa sementtid betonituotteiden valmistukseen. Sementtiautot ovat usein
yhdistelm&ajoneuvoja, jotka joutuvat peruuttamaan ahtaaseen valiin, jonka toi-
sella puolella sijaitsevat roska-astiat seka pihakivien tuotevarastoa. Vali on ah-
das ja huonoimmassa tapauksessa trukit liikkuvat samalla alueella joko ajaen
valmistettuja pihakivia varastoon tai toimituksiin menossa olevia pihakivia varas-

tosta muihin pihalla odottaviin ajoneuvoihin.

Lastausliikenteesté johtuen kohtaamisia tulee ja tassa valissa tehtévien toéiden
turvallisuuteen pitdé kiinnittéaa erityishuomiota ja viivastyksia saattaa tulla. Myos
maataskulta tulevan kiviaineskuljettimen alla ja sen takana olevalla alueella va-

rastoidaan tuotteita, eli likennettéa on betoniaseman joka puolella.

Pimea liittymé henkilokunnan pysékointialueelle

Henkilokunta siirtyy omalle pysakointialueelleen alaportin kautta tullessaan heti
alaportin jalkeen kulkusuunnassa vasemmalle kohti tuotantohallin luoteisreu-
naa, jossa pysakointialue sijaitsee. Taman kulkuvaylan ja paavaylan valiin jaa
liittymd, jossa on huonot ndkemat sill& naiden vaylien valissé varastoidaan suu-
ria kaivonrenkaita. Tassa kohdassa on usein lastauksessa olevia pitkdn matkan

taysperavaunurekkoja ja myds kuormiaan purkavia varastonsiirtoautoja.
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Henkilokunnan kayttama reitti omalle parkkialueelleen ylaportin kautta kulkee
kiviaineskuljettimen vieresta ja myds lahelta tuotevarastoaluetta. Vali on kapea
ja kohtaamisia trukkilikenteen kanssa tulee vaistamatta eteen. Henkilokunnan
likenne ajoittuu padasiassa aikaiseen aamuun ja iltapaivaan. Nain ollen myos-
kdan mahdollisia vaaratilanteita ei synny koko paivan ajan vaan pelkastaan sil-
loin, kun henkilokunta tulee tdihin ja poistuu toista.

Liittyma alaportin kohdalla alapihan varastoalueelle

Alaportin jalkeen kulkusuunnassa oikealle kaantyy vayla alapihan varastoon,
joka sijaitsee tuotevarastoalueen etelapaassa. Liittymassa esiintyy mahdollisia
turvallisuusriskeja silloin, kun alueella on pysakdityna lastauksessa tai purussa
olevia ajoneuvoja. Liittyma on pimea ja alaportilta kohti [ahettamdéa tulevat ajo-

neuvot eivat valttamatta havaitse oikealta tulevia ajoneuvoja.

Alapihan varaston alueella sijaitsevat myds betonijatteille ja puujatteille tarkoite-
tut vaihtolavat, joille tuodaan trukeilla tuotannossa ja varastoinnissa kertyvaa ja-
tetta. Matka tuotantohallilta jatelavoille on kuitenkin pitk&, miké aiheuttaa haittaa

ja ajankulua trukkien muille paivittaisille toiminnoille.

Nayttelypiha

Alaportin ulkopuolella sijaitsee nayttelypiha, jossa on esilla valmiiksi asennet-
tuna tehtaalla myytavia pihakivituotteita. Nayttelypiha on kulkutien varrella, joten
siihen pysahtyvat ajoneuvot haittaavat kulkua Hautakorventie 4:n tontille. Nayt-
telypihan kaukainen sijainti myynti-/lahettamdétilasta aiheuttaa myos sen, etta
nayttelypihalla olevat tuotteet altistuvat ilkivallan kohteeksi.

Pimea liittyma maataskun ja lavavaraston lahella

Kuormalavoja varastoidaan tontin koillispaadyssa suurissa pinoissa. Pinojen ja
laheisen maataskun valissa kulkee paavayla, ja lisdksi maataskulle johtavalla
tiella on suuri korkeusero paavaylddn nahden. Tama korkeusero tekee liitty-
masta hankalan yl&portin suunnasta tuleville ajoneuvoille. Maataskulla kayvat
padasiassa pelkastaan kiviaineksia toimittavat raskaat ajoneuvot, joiden tulisi

noudattaa darimmaista varovaisuutta maataskulta poistuessaan.
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4 TEHDASALUEEN LIIKENNOINTIOHJEET

4.1 Ohjeiden merkitys tyoturvallisuudelle

TyOnantajan velvollisuutena on tarvittaessa laatia ohjeistus tyopaikan sisaiselle
likenteelle. Ohjeiden tarpeellisuuden arvioinnissa on huomioitava tyopaikan toi-
minnan luonne ja likenteen seka kuljetettavien tavaroiden maara ja laatu. Lii-
kennejarjestelyiden tarkka ja jarjestelmallinen suunnittelu korostuu sitd mukaa,
mitd enemman tydpaikalla on siséista liikennetta, erilaisia kulkuvélineitd, koneita
ja laitteita seka kuljetettavaa tavaraa. Tyonantajan taytyy perehdyttaa liikenne-
jarjestelyihin kaikki, jotka liikkuvat tydpaikalla, ja ohjeiden noudattamista on seu-

rattava. (2.)
4.2 Tehdasalueen nykyiset ohjeet

Ruduksen tehdasalueella kdytdssa olevien monien liikennemuotojen takia ohjei-
den merkitys on suuri. Betonituotteet ovat painavia, miké saattaa aiheuttaa vaa-

ratilanteita ja tyoturvallisuus on merkittavassa asemassa.
Tehdasalueelle liikkuvien kaytdsséa ovat nykyisin seuraavat ohjeet:

- Tehdasalueella tehtavat kuormaustyot
- Vierailijoiden turvallisuusohje

- Sisaisen liikenteen ohje.

Tehdasalueella tehtavat kuormaustyot -ohje toimii apuna lastaajille ja raskaille
ajoneuvoille, jotka joko noutavat tuotteita tehdasalueelta tai tuovat tavaraa. Vie-
railijoiden turvallisuusohje on tarkoitettu tehtaalla vieraileville henkil6ille tai ryh-
mille. Se sisaltaa tarkeimmat ohjeet tehtaalla liikkumisesta ja turvallisuuden
kannalta tarkeista asioista. Sisaisen liikenteen ohje ohjaa tehtaalla jatkuvasti lii-
kenndivia henkildita turvalliseen liikenndintiin tehdasalueella ja korostaa vilk-

kaan trukkilikenteen merkitysta.
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4.3 Paivitetyt ohjeet

Osana tata opinnaytetyota tehtaan liikkenndintiin liittyvia ohjeita paivitettiin, koska
nykyisten ohjeiden havaittiin olevan osin vaikeaselkoiset. Ohjeiden sisaltéon ei
tullut suuria muutoksia, vaan alkuperaisia ohjeita hieman muutettiin ja tiivistettiin
lukemisen helpottamiseksi. My6s ohjeiden esille tuloa ja nakyvyytta pyrittiin pa-

rantamaan. Seuraavassa on esitelty kuhunkin ohjeeseen suositellut muutokset:

Vierailijoiden turvallisuusohje tulee muuttaa erilaiseen muotoon, esimerkiksi la-
minoiduksi A5- tai A6-kokoiseksi helpommin luettavaksi ohjekortiksi. Ohjekortilla
vierailijat saadaan toivotettua myos paremmin tervetulleeksi tehdasalueelle kuin

nykyisella A4-kokoisella paperiohjeella.

Sisaisen liikenteen ohjeen viestin perille saamiseksi on jarjestettava vuosittain
koulutus-/infotilaisuus, jossa tehdasalueella usein liikenndiville toimijoille teroite-

taan ohjeiden sisaltda ja merkitysta tyéturvallisuudelle.

Tehdasalueella tehtavat kuormausty6t -ohje tulee jatkossa antaa aina kuor-
maukseen tai kuorman purkuun tuleville kuljettajille lahettamossa. Talla toimen-
piteella tehdasalueen kuormaustydt ja niihin liittyvat turvallisuustoimenpiteet tu-

levat kaikkien tietoon ja kuormauksen turvallisuus parantuu.

Paivitetty ohjeistus I6ytyy opinnaytetyon liiteosiosta. Liitteet on numeroitu seu-

raavasti:

- Liite 4.1 Vierailijoiden turvallisuusohje
- Liite 4.2 Sisaisen liikkenteen ohje
- Liite 4.3 Tehdasalueella tehtavat kuormaustyot.
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5 TEHDASALUEEN LIIKENNEJARJESTELYIDEN PARANTAMIS-
SUUNNITELMAT

Turvallisen liikkumisen lahtokohtana on se, etta tyopaikan kulkutiet, kaytavat,
lattiat ja portaat ovat turvalliset ja hyvaa jarjestysta ja siisteytta pidetaan ylla ty6-
paikalla. Liikenteelle on varattava riittavasti tilaa ja ajoneuvo- ja jalankulkuliiken-
teelle on jarjestettavd omat turvalliset reittinsa, jotka erotetaan selvilla merkin-
noilla. (2.)

Myds tassa tydssa lahdettiin siitd, etta jalankulku- ja ajoneuvoliikenne on erotet-
tava toisistaan ja jalankulkijoiden turvallisuuteen lisdtdan huomiota. Lisaksi pe-
ruuttavien ajoneuvojen maara pyritddn minimoimaan. Ty6ssé laadittiin kaksi eri-
laista mallia, joilla turvallisuutta saadaan parannettua. Mallit poikkeavat toisis-

taan ja niita kasitelladn omina toisistaan erillisina kokonaisuuksina.
5.1 Nykytilan parantaminen (0+-malli)

Nykytilanteen parantamiseen luodaan O+-malli, jolla pienilla muutoksilla saa-
daan aikaan kaikkien likennemuotojen kannalta turvallisempi likenneymparisto.
Tasséa mallissa muutokset suunnitellaan siten, ettei niistd aiheudu suurta maa-
raa kustannuksia. Muutostoihin ei myodskaéan kulu paljoa aikaa, vaan ne voidaan
toteuttaa esimerkiksi inventaarion yhteydessa. Tehdasalueen liikkennointia te-
hostetaan, turhia valimatkoja lyhennetééan ja likenneturvallisuuden riskeja pyri-
taan minimoimaan eri keinoin, jotka seuraavaksi eritellaan alueittain. 0+-malli on

esitelty piirustuksena liitteessa 5.

Portit ja tehdasalueelle kulkeminen

Portit nimetaan siten, etta nykyisesta alaportista kaytetaan nimitysta Portti 1 ja
nykyinen ylaportti on Portti 2. Portista 1 kulkevat jatkossa vain henkilo- ja paket-
tiautot ja portista 2 raskaat ajoneuvot. Sadnno6t pysyvat siis entisellaén, mutta
valvonta tarkentuu ja tarvittaessa jarjestetaan liikenteenohjausta, mikali porttien

kayttotarkoitus ei opastauluilla tule selvaksi.
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Noutopiha

Nykytilanteessa noutopiha, joka sijaitsee myynti- ja lahettamatilan valitttmassa
laheisyydessa, on viiden tuotevarastovélin kokoinen. Uudessa mallissa (0+-
malli) noutopihaa laajennetaan kattamaan kuusi tuotevarastovalia. Talloin nou-
topihalle mahtuu enemman tuotteita ja muita varastoja tulee tiivistaa siten, etta
noutopihan kayttéon saadaan liséda tilaa. Uudessa mallissa my6s nykyisin tuo-
tantohallin seinustaa vasten olevat saumaushiekat saadaan paremmalle pai-
kalle noutopihalle muiden useimmin noudettavien tuotteiden viereen. Tama va-
pauttaa tilaa tuotantohallin seinustalta kaivo- ja muita kunnallistekniikan tuotteita

varten. Noutopihan laajennus on esitetty kuvassa 4.

C ?é‘ 7 M-,f}r_nliﬂl:éhetﬁfﬂij
4 @5‘ '%/ ~— 7 Suojatie ldhettaman ja
/R 4 W T ‘ noutopinan valin
V . As:ﬂﬂzts;;:zfgﬁ Moutopihan laajennus
%/ / /f ¥ Jatehuollon keskittaminen
/S \/ -:3"5? - betonijatelava
VA .-.:;“G\ "/ 5%* - puujitelava
L& S - muovijdteastia
E o Vi - sekajiteastia
So& S - muu tarvittava
R S jatehuolto

KUVA 4. Noutopihan laajennus ja jatehuollon keskittaminen 0+-mallissa, ote liit-

teesta 5

Lisaksi myynti- ja lahettdmaotilan edustan kayttoa valivarastona rajoitetaan.
Tuotteet ajetaan aamuisin tuotantohallista aina vain asiakaspaikoitusalueelle ja
nykyisille saumahiekkojen varastointialueelle. Mikali trukkikuljettaja ei ehdi pitaa
alueita siistina lastausten ja purkujen ohella, on syytéa ottaa kayttoon kahdessa
vuorossa toimiva trukkipalvelu. Tarkoituksena on, ettd seka asiakaspaikoitus
ettd myynti- ja lahettamatilan edusta pidetd&n kokonaan vapaana kaikista tuot-
teista aina silloin, kun tontin alueella on asiakasliikennetta, eli kaytannéssa klo
7.00-16.00 (kesaaikaan klo 18.00 saakka).

19



Myynti-/lahettamotilan ja noutopihan vélille maalataan suojatie, joka merkitaan
lisdksi suojatietd osoittavin likennemerkein. Tama lisaa turvallisuutta lilkkkua l1a-

hettdmdsta noutopihalle tuotteisiin tutustumista ja tuotteiden lastausta varten.

Trukkiliikenne hallista ulos ja halliin sisélle

Asiakaspaikoituksen ja myynti-/lahettamotilan valinen nosto-ovi pidetaan suljet-
tuna tehtaan aukioloaikoina. Tuotantohallin jarjestelyja muutetaan siten, etta
kaikki toiminnot voidaan suorittaa kauemman nosto-oven kautta. Aamulla ennen
myynnin aloitusta myo6s lahempaa nosto-ovea voidaan kayttaa tuotannon pur-
kuun, mutta klo 7.00 alkaen lahempi ovi suljetaan kokonaan. Talla lisataan tur-
vallista liikkumista jalankulkijoille asiakaspaikoituksen ja myynti-/lahettamatilan
valilla. Hallin luoteisnurkassa oleva kivikoneen nosto-ovi pysyy ennallaan ja Kivi-

koneen kayttoon ei tule muutoksia.

Betoniaseman ja tuotevaraston ahdas vali

Betoniaseman laheisen tuotevaraston kokoa pienennetaan puoleen. Varastoita-
via tuotteita siirretaan tuotevaraston pohjoispuolisen kulkuvaylan toiselle puolen
ja varastoinnin tehoa lisatdan, mik& saastaa myos tilaa. Tama vapauttaa betoni-
asemalla asioiville sementtiautoille lisaa tilaa ja vahentaa turvallisuusriskia alu-
eella, jossa nykyinen tila on lilan pieni. Liséksi jateastiat siirretdén pois alueelta,
jotta sinne sijoittuisi mahdollisimman vah&n muuta kuin sementtiautojen lilkken-

netta.

Pimea liittyma henkilokunnan paikoitusalueelle

Henkildkunta ohjataan kulkemaan omalle pyséakdintialueelleen vain ylaportin
kautta. Henkilokunnan poistumiseen kaytetaén alaporttia ja liittymaan asenne-
taan peili, joka osoittaa katvealueen suuntaan ja helpottaa sivuvaylalta paa-

vaylalle liittymista.

Hallin koillisreunaa kulkevan ajoradan muuttaminen yksisuuntaiseksi helpottaa
peilin asentamista ja lisaa liikenneturvallisuutta, kun kohtaamisia ei tule. Henki-
I6kunnalle korostetaan, etta heidan on oltava &arimmaisen varovaisia ja huolelli-

sia kulkiessaan liittymassa.
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Jatehuolto

Tehdasalueen jatehuolto on nykymallissa hajallaan ja puutteellisesti jarjestetty.
Alapihan varastoalueella sijaitsevat puu- ja betonijatteille tarkoitetut vaihtolavat
ja muovi- ja sekajatteiden jateastiat ovat tuotevarastossa lahella betoniasemaa.
O+-mallissa jatehuolto keskitetdan noutopiha-alueen etelareunaan omaan valiin,
jossa olevia kaivonrenkaita siirretdan edelleen eteenpéin varastossa. Noutopi-
han etelapuolelle tulevat siis kaikki jatehuoltoon liittyvat vaihtolavat ja jateastiat
yhteen paikkaan. Kun betonijatelava saadaan lahemmas tuotantohallia, vahe-

nee myos betonijatteiden kuljetusmatka.

Liittymé& alapihan varastoalueelle

Myds alapihan varastoalueelle johtavaan liittymaan lisataan peili, joka helpottaa
nakemista alaportin suuntaan tultaessa alapihan varastolta kohti tuotantohallia.
Lisaksi jateastioiden siirto pois alapihan varastosta vahentaa liikennetta alu-

eella, joten turvallisuusriskit pienenevat entisestaan.

Nayttelypiha

Nayttelypihan aidan taakse tehdasalueen tontin sisdpuolelle tehdaan paikoitus-
alue nayttelypihalla asioivia varten. Nayttelypihalla kayvat asiakkaat voivat siis
pysakoida autonsa talle alueelle ja aitaa lyhennetaan, jotta kulku nayttelypihalle
helpottuu. Aitaan tehdaan jalankulkijoiden portti (Portti 3), joka suljetaan iltaisin

muiden porttien sulkemisen yhteydessa.

Talla toimenpiteella ehkaistdén tien ruuhkautuminen, silla nykyisellaan nayttely-
pihalla vierailevien asiakkaiden autot pysakoidaan kulkuvaylan varteen, mika
tukkii tien ja aiheuttaa vaaratilanteita. Tehtaan aukioloaikojen ulkopuolella nayt-
telypihalla voi kdyda tutustumassa tuotteisiin entiseen tapaan, silloin likennetta
ei suuntaudu tehdasalueelle ja pysékainti kulkuvaylan varteen ei aiheuta vaara-
tilanteita.

Maataskun ja lavavaraston pimea liittyma
Kiviainesten varastointiin kaytettavan maataskun ja lavapinojen valisella alu-
eella on pimea liittyma, jossa muiden kulkuneuvojen havaitsemista estdd myos

tuotteiden varastointi risteyksen lahettyvilla. 0+-mallissa liittyman alueelle lisa-
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taan paavaylalle portti 2:n suunnasta tultaessa liikennemerkki muu vaara, ja li-
sakilpi tekstilla "Soranajo”. Lisaksi maataskulta paavaylalle tultaessa lisataan
karkikolmio, minké& johdosta maataskulta tulevat vaistavat molemmista suun-
nista tulevia ajoneuvoja. Lisdksi liittyméan alue pidetdan taysin vapaana tuot-
teista, jotta risteyksen ndkemat sailyvat parhaalla mahdollisella tasolla.

5.2 Liikennejarjestelyiden muuttaminen (VE1)

Liikennejarjestelyjen olennainen muuttaminen VE1-malliin erottaa kokonaan yri-
tys- ja yksityisasiakkaat. Taman johdosta pihakivimyymalasta tulee nykyista
viihtyisdmpi paikka vierailla ja tutustua tuotteisiin. Lisaksi yksityisasiakkaiden pi-
hakivimyymalaan voidaan uudessa mallissa sijoittaa mm. kahvi- ja vesiauto-
maatteja asiakkaiden viihtyisyyden lisddmiseksi. Myos asiakkaiden WC-tilat ja
tyontekijoiden asianmukaiset tauko- ja sosiaalitilat tuovat pihakivimyymalan télle
vuosituhannelle ja palvelevat paremmin sek& asiakkaita etta henkilokuntaa.

VE1-malli on esitelty piirustuksena liitteessa 6.

Vanha lahettamo sailyy

Pihakivimyymala erotetaan tuotantohallin kyljesta sijaitsevasta lahettamosta.
Vanhaan lahettamdon jaisi edelleen yksi toimihenkilé hoitamaan tilauksia ja toi-
mituksia, joita raskaan liikkenteen ajoneuvot toimittavat ja noutavat. Raskaan lii-
kenteen tullessa pihaan portin 2 (entinen ylaportti) kautta lastaus lahettamon
kohdalla ja l&aheisyydesséa helpottuu, kun yksityisasiakkaiden liikennetta ei ole
enaa alueella. Entinen asiakkaiden paikoitusalue toimii nyt vélivarastona ja enti-

nen noutopiha-alue tuotevarastona.

Lastaukset hoituvat jatkossakin yhdella trukilla, joka toimii raskaiden ajoneuvo-
jen lastauksessa ja tiiviissa yhteistydssa lahettamon kanssa. Tuotannollisesta
nakokulmasta toiminnot helpottuvat, koska tuotantohallin Iaheisyydessa ei ole
enda niin paljoa liikennetta yksityisasiakkaiden pysyessa alapihalla pihakivimyy-
malassa ja noutopihalla. Tuotevarastoon maaritellaén uusi paikka Il-laadun tuot-
teille ja sek& kunnallistekniikan ettd maisematuotteet sailyvat edelleen tuoteva-

rastossa.
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Uusi pihakivimyymala ja noutopiha

Alapihalle nayttelypihan laheisyyteen rakennetaan uusi pihakivimyymala, jossa
tyoskentelee ajankohdasta riippuen 1-2 toimihenkilda hoitamassa pihakivien
myyntid. Asiakkaille perustetaan aivan uudenlainen noutopiha, josta eri pihakivi-
tuotteiden noutaminen on helppoa ja mutkatonta. Viihtyvyyden lisaéamiseksi
noutopiha asfaltoidaan. Noutopihalla heilla on apunaan pihamies, joka auttaa
lastauksissa, seka trukkikuski, joka hoitaa puuttuvia tuotteita tuotevaraston puo-

lelta. Noutopihan jarjestelyt on esiteltyna kuvassa 5.
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KUVA 5. Noutopihan jarjestelyt ja pihakivimyymalan sijainti, ote liitteesta 6

Pihakivimyymalaan ja noutopihalle kulku hoituu portin 1 (entinen alaportti)
kautta. Nayttelypihaa laajennetaan siten, etté laajennusosa tulee pihakivimyy-
malan aitojen sisapuolelle. Pihakiviin on helpompi tutustua, kun nayttelypiha on
aivan myymalarakennuksen vieressa. Vanha nayttelypiha sailyy aitojen ulko-
puolella, ja uuden ja vanhan nayttelypihan vdlille asennetaan lukittava portti
(Portti 3). Pihakivimyymalan aukioloaikoina portti pidetaan auki, ja se suljetaan

pihakivimyymalan sulkeutuessa.

Asiakkaille merkitaan selkeasti uusi pysékdintialue pihakivimyymalén lounais-
puolelle. Noutopihan reitti merkitdan uusiin opastauluihin ja sinne on numeroitu

paikat eri tuotetyypeille. Tama helpottaa tuotteiden I6ytymisté alueelta.
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Noutopiha palvelee myos niita yritysasiakkaita, jotka noutavat pienid maaria
tuotteita tyokohteisiinsa. Yritykset hakevat usein tuotteita vain pakettiautolla
jaltai perakarryilld, joten noutopihalla varastoitavat tuotemaarat riittdvat heidan
tarpeisiinsa. Mikali yritykset noutavat suurempia méaaria tuotteita raskailla ajo-
neuvoilla, hakijat kulkevat portin 2 kautta vanhaan lahettamoon, josta saavat
kuormakirjat ja jossa toimiva eri trukki hoitaa tuotteiden lastauksen. Vanhan Ia-
hettdmon alueella jalankulkuliikenne vahenee huomattavasti, kun vain raskai-

den ajoneuvojen kuljettajat liikkuvat alueella.

Liikennejarjestelyt portin 1 alueella

Portin 1 kautta tehdasalueelle tulevat siis jatkossa vain pihakivimyymalassa ja
noutopihalla asioivat asiakkaat. Saman portin kautta pihalta poistuvat vanhan
lahettamon suunnasta tulevat raskaat ajoneuvot seké tuotantohallin henkil6-
kunta omalta pysakdintialueeltaan. Myos pihakivimyymalan alueelta |ahtevat
asiakkaat poistuvat portin 1 kautta. Tuleva ja poistuva liikenne erotetaan aidalla,
joka myo6s ohjaa tulevat asiakkaat noutopihalle ja pihakivimyymalan pysakainti-

alueelle.

Pihakivimyymal&an noutopihan ja tuotevaraston vdlille rakennetaan aita. Aitaan
tulee kaakkoisreunalle uusi portti (Portti 4), jota kautta trukit paasevat kulke-
maan noutopihan ja tuotevaraston valia. Portti palvelee myds noutopihalla tyds-
kentelevaa pihamiestd, joka paasee viemaan kertyneita jatteita keskitetylle jate-
huoltoalueelle, joka sijaitsee noutopihan ja tuotevaraston vélisen aidan pohjois-
puolella. Porttia 4 ei ole tarkoitettu asiakkaiden kayttoon.

Uuden mallin tuomat haasteet

Uudessa mallissa yhteisty6é vanhan lahettamon ja uuden pihakivimyymalan va-
lilla on tarkeda. Jos lahettamdalueelle on tulossa toimenpiteité vaativia erikois-
kuljetuksia, taytyy myos noutopihan henkildkunnalla olla tieto naista. Lisaksi asi-
akkaiden vaatimukset esimerkiksi eri tuotteiden toimituksista taytyy olla kaikilla

tiedossa, jotta toimitusajoissa pysytaan ja vaatimukset saadaan taytettya.

Liikenteellisesti merkittava kohta on portin 1 alue, koska raskaat ajoneuvot pois-
tuvat samasta portista kuin noutopiha-asiakkaat. Liikenne liittyman alueella on
vilkasta ja mahdollisesti peileille tulee tarvetta.
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6 JOHTOPAATOKSET

Rudus Oy:n Oulun betonituotetehtaan tontin pitka ja kapea muoto johtaa moniin
likenteellisiin ongelmiin ja turvallisuuspuutteisiin nykyisilla likennejarjestelyill&.
Né&ihin ongelmiin on haettu ratkaisuja taman opinnaytetyon liikkennesuunnitel-
milla. Uusissa liikenndintimalleissa tydturvallisuuteen on kiinnitetty huomiota ja
seka asiakkaiden ettd henkilokunnan turvallisuutta ja mukavuutta on pyritty pa-

rantamaan.

Parantamissuunnitelmista laadittiin kaksi vaihtoehtoista mallia. Ensimmainen
malli sisélsi vain pienid parannuksia nykytilanteeseen ja nama parannukset on
mahdollista toteuttaa ilman suuria kustannuksia ja ajankayttoéa, esimerkiksi in-
ventoinnin yhteydessa. Toisessa mallissa liikennejarjestelyt suunniteltiin koko-
naan uudenlaisiksi. Tehdasalueen piha jaettiin selke&sti kahteen osaan, jossa
toiseen keskittyisi raskas liikenne ja toiseen yksityisasiakkaiden henkiléautolii-
kenne. Uudistettu malli vaatii lisarakennuksen rakentamista ja pihan uudelleen-

jarjestelya, jotka vaativat seka rahallisia etta ajankaytéllisia panostuksia.

Opinnaytetyon tavoitteisiin ja turvallisuuden kannalta tarkeisiin asioihin paastiin
tarkasti kasiksi. Uudet parantamissuunnitelmat olivat onnistuneita ja toteutetta-
vissa. Uusi liikenndintisuunnitelman malli toimii hyvana pohjana suunnittelulle,

jossa erityisesti maisematuotteiden asiakkaita saadaan paremmin palveltua tu-
levaisuudessa ja piha-alueesta saadaan turvallisempi paikka asiakkaille ja hen-

kilokunnalle. My6skin henkilékunnan tydskentelyolosuhteet parantuvat.

Kaikilla suunnitelluilla muutoksilla tahdataan myynnin kasvuun ja tyéturvallisuu-
den parantamiseen tulevaisuudessa. Tehdasalueen liikenteen ongelmat ovat ol-
leet pitkdan puheenaiheena, mutta varsinaisia konkreettisia korjauksia ei ole
tehty. Tama opinnaytetyo voisi toimia l&ahtélaukauksena, jonka pohjalta tehtaalle
saadaan uutta ilmetta, lisd& asiakkaita ja ennen kaikkea turvallisemmat liiken-

ndintiolosuhteet.
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