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Tiivistelma

Laiduntaminen kuuluu naudan lajityypilliseen kayttaytymiseen ja emolehmat kayttavat laiduntamiseen 4—14
tuntia paivassa. Laidunnurmiin tulisi valita maittavia seka tallauksenkestavia lajeja, jotta emolehmien laidun-
taminen olisi tehokasta. Tehokkaalla laiduntamisella emolehmat saavat ravinto-aineita tuotantoonsa, joka
muuttuu vasikan kautta naudanlihantuotantoon. Nurmissa hyddynnetdan kahden tai useamman kasvilajin
seoksia kuten nurmiheinia tai nurmipalkokasveja. Seoskasvustoilla laidunnurmista saadaan satoisampia ja
kestavampia.

Opinndytetydssani kasittelen laiduntamiseen liittyvid toimenpiteitd, kuten nurmen perustaminen ja laidunnur-
missa kaytettavien nurmiheinien seka nurmipalkokasvien ominaisuuksia. Opinnaytetydni on saatu toimeksi-
antona emolehmadtilalta ja tydn tavoitteena on kehittda tilan laidunten viljelykiertoa ja suunnitella tilalle aina-
kin yksi esimerkki laidunkierron toteuttamisesta viljelykierrosta eldinkiertoon.

Taman opinndytetyon lopputuotoksena syntynyt laidunussuunnitelma on tilakohtainen ja pohjautuu eldin-
maaraan, eldinten tuotosvaihe ja ikd huomioiden, kaytettdvaan laidunalaan, laidunnurmessa kayettaviin kas-
vilajeihin ja laidunnustapaan. Eldimet jaettiin kolmeen eri ryhmaan poikimakausien ja ian mukaan. Eldinryh-
mia kierratetaan laidunlohkoilla lohkolaidunnus tekniikkaa kayttaen ja laidunkausi voidaaan kevatpoikivien
emolehmien kohdalla paattaa yksivuotiseen vihantaviljakasvustoon. Syyspoikivien hyvakuntoisten emoleh-
mien kohdalla voidaan hyddyntaa perinnebiotooppilohkoja, jotka eivat ole niin energiarikkaita kasvustoltaan.
Perinnebiotooppeja hyddynnetdan myds siirtolohkoina, koska sijaitsevat paaosin laidunlohkojen valissa. Nuo-
ret hiehot laiduntavat omilla lohkoillaan, jotta siitosonnit eivat padse astumaan nuorta karjaa.

Laitumien viljelykiertoa tarkastellaan viiden vuoden rytmissa ja nurmien uusimisen maarittaa laidunnurmen
ikd vuosina tai kasvuston kunto edellisestd vuodelta. Laidunnurmet voidaan uusia kdyttamalla tédydennyskyl-
voa jolloin tydvaiheita jaa pois, joka helpottaa tilan tybtaakkaa. Laidunnurmissa kaytetdan useampaa nurmi-
heindseosta, joita on tdydennetty palkokasveilla. Nurmiheindseosesimerkkeja on useampi, niité voidaan vuo-
sittain vaihdella palkokasvien kanssa eri lohkoille. Joka vuodelle pyritaan pitdmaan nurmen uusiminen viljely-
kierrossa mukana, jotta lohko voidaan viljella vihantaviljaan. Kevatpoikiva ryhma voidaan laiduntaa vihanta-
viljalohkolla laidunkauden lopussa, kun muun kasvuston kunto on jo heikentynyt.
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Abstract

Grazing belongs to normal bovine animal behavior and mother cows are using 4—14 hours a day for grazing. If
we want that the mother cows grazing is effective, we should choose pasture plants, which are tasty and can
stand being trampled on. Through effective grazing, mother cows get nutrients on their milk production which is
transformed through the calf on beef production. In the grass two or more plant species are used as such as
grass plant crop or legumes. On mixed growth, pastures are more productive and lasting.

In my thesis, I will discuss measures with regard to grazing, like establishing the grass and grass plant crop or
legumes properties, which are used on pastures. My thesis was subscribed by a mother cow farm and the target
is to develop farm crop rotation and planning at least one example, how to arrange pasture rotation from crop
rotation to animal rotation.

The final result of this thesis has become a pasture plan for a farm, which is adapted to the number of animals,
their productive phase and the age, pasture landing area, grass plant on pasture and what the pasture habit sys-
tem is. The animals were divided on tree different groups, according to the calving time and age. These animal
groups will circulate from one pasture sector to another pasture sector and the pasture season will end to the
sector, where one-year-old fresh crop is for spring calving mother cows. In the autumn calving mother cows can
graze on biotope, which aren't so energy rich crops. Biotope can also be as a moving sector, because biotopes
are located between pastures. Young heifer are grazing in their own sectors, because we have to be sure that
bulls can "t mate the young heifers.

Pasture gorp rotation is in five year cycles and the age of grass or last year grazing season, specify the need for
renewal of the grass. Pastures can renewed by using supplementary planting, which is easier to farm because
there is not so much of work. On pastures, you use mixed grass seed which have been complemented with leg-
umes. There are more mixed examples for grass plant, so you can change the mixes with legumes for a different
sector. In the crop rotation, there is a renewal grass time every year. At the end of the pasture season several
pastures can already be weak, so there has have to be a sector, where there are fresh grops for spring time calv-
ing mother cows.
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1 JOHDANTO

Joulukuussa 2015 emolehmien maara Suomessa oli yhteensa 57 100 kpl (LUKE 2015). Paaasiassa
emolehmatuotantoa harjoitetaan alueilla, jossa naudat voivat laiduntaa ympari vuoden, mutta Suo-
messa laidunkausi on lyhyt ja se kannattaisi hyddyntéa mahdollisimman hyvin. Edullinen laidun
muuttuu emolehmatuotannossa vasikan kautta naudanlihaksi, koska laidun on edullisempaa tuottaa
kuin koneellisesti korjattu rehu. Laiduntaminen kuuluu my&s naudan lajityypilliseen kayttdytymiseen.
Laidunnusta suunniteltaessa on huomioitava laidunkierto, eldinmaara, eldinten ika, eldimen tuotos-
vaihe, kasvuston kunto ja kasvilajit. (Huuskonen 2011, 91—93; Manninen 2011.) Laidunkauden ai-
kana tapahtuvaan eldinten laidunkiertoon on kaytdssa erilaisia menetelmia, joista tila valitsee oman
tapansa toimia kaytdannossa. Jatkuva laidunnus tarkoittaa eldinten laiduntamista samalla alueella
koko laidunkauden. Lyhytaikaisessa laidunnuksessa eldimet siirretaan lohkon syéttamisen jal-
keen esimerkiksi takaisin pihattoon. Solulaidunnuksessa laidunalueet on jaettu soluihin juottopis-
teen tai kasittelyalueen avulla ja laidunnus on lyhytaikaista yhdella solulla. Lohkolaidunnus on
eldinten kierrattamista laidunlohkolta toiselle laidunnussuunnitelman mukaisesti, jolloin lohkojen kas-
vukausi on tasaisempi. Syyslaidunnuksessa kasvusto laidunnetaan myéhemmin kesén lopulla,
jolloin kasvusto on jo osin korsiintunut ja siemenvaiheessa. Tallaisia kasvustoja voivat olla yksivuoti-
set viljakasvustot. (Huuskonen 2011, 104.)

Opinnadytetydni on luonteeltaan toiminnallinen. Toiminnallisen opinndytety®n tavoitteena on luoda

esimerkiksi ohje, jota voidaan hyddyntaa kaytéannossa. Toteutustapa voi olla kohderyhman mukaan
opas, jota tdma opinndytety6 kuvastaa. Opinndytetydssa yhdistyy kaytannon toteutus ja sen rapor-
tointi. (Vilkka & Airaksinen 2003, 9.) Opinnadytetydni aihe on saatu toimeksiantona emolehmatilalta

ja tyon tarkoituksena on tuottaa tilakohtainen laidunnussuunnitelma emolehmatilalle.

Opinnadytetydssani kasittelen laiduntamiseen liittyvia toimenpiteitd, kuten nurmen perustaminen ja
laidunnurmissa kaytettdvien nurmiheinien seka nurmipalkokasvien ominaisuuksia. Tavoitteena on
kehittaa tilan laidunten viljelykiertoa ja suunnitella tilalle ainakin yksildllinen esimerkki emolehmatilan
laidunkierron toteuttamisesta viljelykierrosta eldinkiertoon. Tatd opinndytety6ta voidaan mielestani
hyddyntaa myods muilla emolehma- tai nautatiloilla, jossa eldimet laiduntavat. Laiduntaminen on tila-
kohtainen jarjestely, mutta tassa tyossa kasiteltyjen asioiden toivon herdttelevan lukijaansa pohti-

maan oman tilansa laidunkauden onnistumiseen vaikuttavia tekijoita.
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2 EMOLEHMATILAN VUOSIKIERTO

Nykyaan emolehmatuotantoon suuntautuneella taman opinndytetydn case tilalla on viljelty jo vuo-
desta 1930 ldhtien. Vuoteen 2002 saakka tilalla oli lypsykarjaa ja emolehmiin siirryttiin pikkuhiljaa.
Vanha lypsykarjanavetta muutettiin pienilla muutoksilla pihattonavetaksi, jossa eldimet voivat va-
paasti olla ulkona tai sisalla pihatossa. Vuonna 2003 tila muuttui emolehmatilaksi ja tilalle hankittiin
hereford rotuista karjaa. Karja laidunsi yhtena isona laumana ja emolehmien poikimiskausi jakautui

kevadseen seka syksyyn.

Sukupolvenvaihdos tehtiin tammikuussa vuonna 2013. Sukupolvenvaihdos toi haasteita yrittdjille,
koska laidunlohkojen tuottama sato oli heikko eikd emolehmien laidunnus ollut suunnitelmallista. Tila
on tuotantomuodoltaan ollut aina tavanomainen ja ennen sukupolvenvaihdosta peltoihin oli kdytetty
ainoastaan vahaisesti karjanlantaa. Laidunlohkoja on SPV:n jalkeen pyritty kunnostamaan uusimalla
nurmia timotei-nurmiseoksilla, karjanlannan ja kalkituksen avulla, seka rajaamalla laidunlohkot kes-

tavammilla aidoilla.

Sukupolvenvaihdoksen jélkeen yrittdjat pikku hiljaa karsivat karjasta pois idkkadgmpia yksil6itéd (KUVA
1.) ja suunnitelmaksi muodostui puhdistaa karja herefordrodusta limousinrotuiseen karjaan. Yrittdjat
hankkivat limousinrotuisen siitossonnin seka puhdasrotuisia limousinhiehoja ja -lehmia. Toinen li-
mousinsiitossonni hankittiin kesalld 2015 helpottamaan vanhemman siitossonnin astutustehtavia.
Talla hetkelld kevatpoikivien ryhmdssa on 18 emolehmaa, siitossonni ja syyspoikivien ryhmassa 13
emolehmaa seka siitossonni. Lisdksi tilalla on uudistukseen jaaneita hiehoja 10 kpl. Tavoitteena on
talla hetkella saada ensin puhdas limousinkarja, jonka jalkeen voidaan tavoitella karjan kasvua 45—
50:een emolehmaan. Tulevaisuudessa eldinmdaran kasvu nostaa laidunalojen lisdtarvetta ja vaatii

laitumilta kestdvyytta seka satoisuutta.

-
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KUVA 1. Vanhaa Hereford karjaa. (Saastamoinen 2013)
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Sukupolvenvaihdoksen jalkeen myds navettaa on muunneltu kdytéannéllisemmaksi jakamalla navet-
taa useampaan osastoon (KUVA 2.). Navetan jakaminen osastoihin on helpottanut eldinten kasitte-
lya poikima- ja vieroituskauden aikana. Eldinryhmien jako kevat- ja syyspoikiviin helpottaa esimer-
kiksi hallitsemaan emolehmien kuntoluokkaa poikimakauden aikana ja sen jdlkeen.

Kuvasta voidaan nahda pihattonavetan tdman hetkinen osastojako. Nuolet osoittavat kulkureitteja,
mista eldqimet kulkevat ulos ja sisaan. Kaikki osastot voidaan jakaa tarvittaessa viela pienempiin
osastoihin ja valiseinat ovat suurimmaksi osaksi portteja, joiden kautta eldimia on helppo kierrattaa
tai siirtad toiselle osastolle. Vasikoille on tehty oma osasto, jonne emot eivat paase. Vasikoiden osas-
tolla on ns. vasikkapiilo, jossa vasikoille on tarjolla vapaasti vakirehua. Hiehot, vieroitetut, poikivat
tai sairaat eldaimet voidaan siirtéa omalle osastolle, missa ne voidaan tarvittaessa jakaa vield pienem-
pii osastoihin. Vieroitettu, hiehot ja poikivat emolehmat ruokitaan vanhan navetan jaljiltd olevalta

ruokintapdydalta.

KUVA 2. Navetan rakenne ylhaaltapain katsottuna. (Saastamoinen 2016)

Tilalla karja jaloittelee ympari vuoden ja talvella niilld on vapaa kulku navetasta ulos talvitarhoihin
(KUVA 2 ja 3.). Tarhoihin on sijoitettu siirrettdavat ruokintahakit, josta ne saavat sydda rehua va-

paasti. Pihattonavetta tyhjennetdan kesan ajaksi, mutta tarvittaessa navettaa ja talvitarhoja voidaan

kayttad ympari vuoden.

KUVA 3. Syysvasikat talvitarhassa. (Saastamoinen 2015)
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Pihattonavetan ja talvitarhojen lisaksi, tilalla on talla hetkellad laidunalaa noin 19 ha ja laidunlohkot
sijaitsevat tilan ympérilld. Perinnebiotooppeja on laidunlohkojen lisdksi 10 ha ja ne ovat padosin
metsa-hakalaidunmaita. Kesdksi 2016 vapautuu 10 ha vuokrattuja peltolohkoja, jotka ovat olleet
toisella tilalla rehuntuotannossa. Vuonna 2016 laidunalaa on siis yhteensa noin 29 ha ja lisaksi kay-
tdssd on 10 ha perinnebiotooppeja. Perinnebiotooppeja voidaan kadyttaa ns. siirtolohkoina, jotka syo-
tetddn nopeasti. Perinnebiotooppeja on kaytetty myds hyvakuntoisten, kuten syyspoikivien emoleh-

mien laidunnukseen.

2.1 Emolehman vuosikierto

Case tilalla emolehmien vuosikiertoa on tarkasteltava kahden eri vuosikierron mukaan. Yksi vuosi-
kierto jakautuu neljaan eri aikajaksoon ja ajanjaksoilla on omat ruokinnalliset tavoitteensa. Ruokin-
taan vaikuttaa poikima-ajankohta, emon rotu, laidunnusmahdollisuudet seka tilan tuotantorakennuk-
set ja ruokinta jarjestely. (Farmit.net.) Kuvioista 1. ja 2. voidaan nahd3, ettd kevat- ja syyspoikivan

emolehman vuosikierto ja tarpeet poikkeavat hieman toisistaan.

Kevatpoikivan emolehman vuosi

-Valmistautuminen & Maalis-toukok
poikimiskauteen .
-Kuntoluokitus ® Kesé-syys
siemennys
® Loka-joulukuu
-Emojen kunnostus / :
] tus / idunkaudella Tammi-helmikuu

en lisaruokinta
n astutus
tkoiden vieroitus 4-6 kk:n idssa

-Tiineys tarkastukset

KUVIO 1. Kevatpoikivan emolehman vuosi. (Farmit.net.)

Kahden poikimakauden aikana tilan tydmenekki jakautuu kahteen intensiiviseen ajankohtaan. Poiki-
makauden keston tavoitteena olisi hyva pitaa tiivistda 60—80 pdivan poikimisjaksoa, jotta poikima-
kaudet eivat venyisi kovin pitkiksi. Kevaalla pitka poikimakausi voi osin haitata peltotdiden aloitusta
tai viivastyttad laidunkauden aloitusta (KUVIO 1.). Syksylla aikaisin alkava poikimakausi katkaisee
laidunkauden ja sisaruokintakausi alkaa syyspoikivien ryhmalla aikaisin (KUVIO 2.). (Huuskonen
2011, 74—75.)
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Syyspoikivan emolehman vuosi

-Valmistautuminen ™ Marras-tammikuu
poikimiskauteen ikiminen
-Sisdruokintakausi s m Helmi-huhtikuu
-Kuntoluokitus s / siemennys
B Touko-kesakuu

;Elmojenl kt:lnnc':stus[ Elo-lokakuu

dpito laidunkaudella en lisdruokinta
-Kuntoluokkien tarkistus en vieroitus 4-6kk idssa
-Tiineystarkastukset

KUVIO 2. Syyspoikivan emolehman vuosi. (Farmit.net.)

Kahdesta eri poikimakaudesta on niin hydtya kuin haittaa. Talouden kannalta vasikoista saatava
myyntitulo jakautuu kahdessa poikimakaudessa tasaisemmaksi, kun ne siirtyvat tasaiseen tahtiin

loppukasvatukseen. Vasikoiden vieroitusjdrjestely on helpompi toteuttaa pienemmalla vasikkaeralla,

koska vierotukseen tarvitaan aina oma erillinen tila seka ruokinta. (KUVA 4.). (Huuskonen 2011,
74—75.)

KUVA 4. Vieroitetut vasikat tarvitsevat rehua ja kuivitusta. (Saastamoinen 2015)

Karjassa saattaa olla muutamia yksil6ita, esimerkiksi hiehoja, jotka ovat tiinehtyneet hieman eri ai-
kaan kuin muu ryhma. Ranskalaisiin rotuihin kuuluva limousin saavuttaa sukukypsyyden myéhem-
min kuin muut ja ne suositellaan poi‘ittaa ensimmaisen kerran vasta 30 kk:n idssa. Nain ollen ke-
vaalla syntyneet, tilalle jadneet uudiseldimet poikivat ensimmaisen kerran syksylla ja syksylla synty-
neet taas kevaalla. Toisaalta, uudiseldimet voivat aiheuttaa sen, etta poikimakausi pidentyy kevaalla
tai aikaistuu syksyllg, jolloin sisdruokintakausi pitenee, rehun ja kuivikkeen kulutus nousee (KUVA 4
ja 5.). (Huuskonen 2011, 74—75.)
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KUVA 5. Syksyn poikimakauden aikaistuminen nostaa kuivikemenekkia. (Saastamoinen 2015)

2.2 Emolehman rehunkaytt6

Emolehma tarvitsee energiaa, valkuaista, mineraaleja, hivenaineita, vitamiineja seka vetta. Rehuista
saatava energia ja ravintoaineet kaytetdan tuotantoon aina omassa jarjestyksessa. Yllapitoon kayte-
tdan ensin tarvittava energia, jonka jalkeen se kdytetaan kasvuun, maidontuotantoon, lisadntymi-
seen ja viimeisend ylimaardinen energia varastoituu rasvakudokseen. Mikali ravintoaineista on puu-
tosta, vaikuttaa se syntyvan vasikan elinvoimaan ja kokoon. (Huuskonen 2011, 10—11; Pesonen
2013, 2.)

Méarehtijéiden ruokinta voidaan painottaa karkearehuvaltaiseksi ja yleisena kaytantdéna pidetaan ns.
vapaata karkearehuruokintaa, jossa naudalla on rehua koko ajan vapaasti saatavilla. Liharotuisten
nautojen kasvatukseen erikoistuneella tilalla tulee kiinnittdad huomiota ruokinnan ohella eldgimen ge-
neettisiin ominaisuuksiin, koska perima vaikuttaa eldaimen rehunkayttokykyyn. Ruokinta on suuri kus-
tannus tilalle ja sen avulla tulisikin pystya saamaan paras mahdollinen tuotos. Naudan ika, yksil6lli-
nen syontikyky seka karkearehujen sulavuus vaikuttavat tuotannolliseen onnistumiseen. (Huuskonen
2011, 10—11.)

Eldimen sydntikykyyn vaikuttaa rehun kuitupitoisuus. Rehun liika kuitupitoisuus voi rajoittaa saata-
vaa energiamaarad, jolloin geneettinen kasvupotenttiaali ei tdyty. Energiamaara voi olla my6s liian
suuri, jolloin ylimaéaraisesta energiasta muodostuu rasvakudosta. Tuottajan kannalta, liika rasva on
kallista, koska teurasruhoissa oleva liika rasva vahentaa lihasta maksettavaa tilitysta. (Huuskonen

2011, 10—11.)

Tilalla on talld hetkelld kahta eri rotua. Vanhasta karjasta on jaljella hereford rotuisia emolehmia ja
uudet eldimet seka siitossonnit ovat limousin rotuisia. Vasikat mukaan lukien, karjassa on talla het-
kelld noin 50 % hereford-limousin risteytyksid. Rotujen pienet erot on huomioitava sisaruokintakau-

della seka laidunkaudella.

Suomessa kasvatetaan paaasiassa kuutta eri liharotua ja niiden risteytyksia. Kaytettavat liharodut
jaetaan keskikokoisiin ja isoihin rotuihin. Hereford kuuluu keskikoikoisiin ja limousin isoihin rotuihin.
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Naudat voidaan jakaa vield kolmeen eri rotutyyppiin. Keskikokoiset rodut ovat peraisin Brittein saa-
rilta ja niiden kasvu, lihaksikkuus seka maidontuotanto ovat keskinkertaisia. Isojen rotujen, jotka
ovat alun perin ranskalaisia, kasvu- ja lihaksikkuusominaisuudet ovat korkeammat kuin keskikokoi-
silla roduilla. Nautojen syontikyky, kasvupotentiaali ja kehon rasvoittumisen erot johtuvat biologi-
sesta rotutyypista. Isot rodut ovat aikuisena suurempia, mika taas vaikuttaa rehun sydntikykyyn
seka yllapitoenergian tarpeeseen. Sydntikykyyn vaikuttavat myds eldimen sukupuoli, ikd, kasvu, tii-
neyden vaihe, rehun laatu, ymparistéolosuhteet seka perinndlliset ominaisuudet. (Huuskonen 2011,
10—13)

Hereford on yleisin liharotu, jota kdytetadn Suomessa ja muualla maailmalla. (Niskanen 2006, 20.)
Hereford on hyva laidunten seka karkearehun hyédyntdja ja ne rasvoittuvat herkasti. Rodun rasvoit-
tumista on pyritty saaman jalostuksella kuriin, mutta ruokinnassa rodun herkka rasvoittuminen on
otettava huomioon. Limousinrotu tarvitsee taas voimakasta ruokintaa, koska se kasvaa nopeam-
min, mutta rasvoittuu herefordrotuun verrattuna hitaammin. (Suunnitelmallinen naudanlihantuo-
tanto 2007, 19; Huuskonen 2010, 64.)

Liharotuisten eldinten rehunhyétysuhdetta on tutkittu tarkemmin residuaalisen syénnin, RFI, kasit-
teen avulla. Rotujen valisia eroja residuaalisessa syonnissa liitetadn perinnéllisesti erilaisiin rasvoittu-
mistaipumuksiin. Limousinrodun residuaalinen syontiarvo on matalampi, eli niiden syontikayttaytymi-
nen on tasaisempaa. Tilan kannattaa valita rotu, joka soveltuu tilan olosuhteisiin, koska se on myds
taloudellista. (Huuskonen 2010, 94—95.)

2.3 Limousin emolehmana

Tila tavoittelee selkeaa linjaa tuotannolleen ja valitsi rodukseen limousinrodun. Suomen Limousikas-
vattajien mukaan, limousin on taloudellisin liharotu. Rotu on |ahtdisin Ranskasta ja jo 1600-luvulla
huomattiin ettd limousin rodun ruhosta saadaan jopa 76 % lihaa, eika rotu ollut altis rasvoittumi-
selle. Rodun rasva- / luuprosentti on pieni ja se periyttdd ruho-ominaisuutensa hyvin 50 %:n seka
70 %:n risteytyksiin. Vasikoiden syntymdpaino on pieni, noin 32—45 kg ja poikimiset ovat yleensa
helppoja, koska vasikat ovat siroluisia ja pienipaisid. (Suomen Limousinkasvattajat ry.) Tavoiteltava
teuraskypsyysika sonneilla alle 17 kk ja hiehoilla alle 19 kk. Sukukypsyysika on merkittdva, koska
eldin alkaa kasvattamaan lihastaan. Sonnit saavuttavat sukukypsyysian 7—10 kk:n tienoilla ja hie-

hojen sukukypsyys on 5—9 Kk tienoilla. (Pesonen 2012, 12.)

Limousin-lehmat seka hiehot luokittuvat hyvin ja suomalaisteurastamot maksavat hiehoista sonneja
vahemman, vaikka niiden liha on usein parempaa. Tuottajat halusivat saman hinnan sonnille ja hie-
holle, koska muualla maailmalla limousinhiehon liha on jo kaikkein arvostetuinta. Tuottajat perusti-
vat yhdessa osuuskunnan, Kasvattajaosuuskunta Limousin, johon tila myds liittyi. Osuuskunnan ja-
senet ovat sopineet ettd tulosparannus peruspihviin verrattuna puolitetaan loppukasvattamon ja
emolehmatilan vélilla. Tilalle maksetaan Limousin a la carte®-kriteerit tdyttavasta vasikasta. Osuus-
kunta edellyttaa Limousin a la carte® -naudoilta, etta niiden emo on vahintdan 75 %:sti limousin ja

ettd isa on kantakirjattu ja 100 %:sti puhdasrotuinenlimousin. Kasvattajaosuuskunnan "Nostetta
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Naaraista"-hankkeen kautta osuuskunta sai yhteistydkumppanikseen lihatalo Snellmanin, joka brén-
dasi tuotteen. Selkeilla kriteereillda on saavutettu lihan tasalaatuisuus ja jatkuva pyrkimys ymparivuo-

tiseen tasaiseen saatavuuteen edesauttaa lihan menekkia markkinoilla. (Rantanen 2014.)
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KUVA 6. Limousin-lehma. (Saastamomen 2013)

Hankkeen aikana tutkittiin limousinlihan laatua ja tutkimukset ovat myds osoittaneet, etta limousin-
liha on laadultaan parempaa, mutta myos ravitsemukselliselta kannalta limousin-naudan liha on kes-
kimaardista naudanlihaa terveellisempaa. Sen n-6/-n-3-rasvahappokoostumus on hyva, keskimaarin
alle 4:1. Yksittaisista rasvahapoista eniten Limousin-nautojen lihassa on 6ljyhappoa. Oljyhappo eli
oleiinihappo (18:1) on kertatyydyttymaton rasvahappo, jonka on todettu laskevan veren LDL-kole-
sterolia. Nostetta Naaraista-hankkeen tiimoilta tehty lihatutkimus on tehty tuottajien laatukriteerien
tueksi seka kuluttajien tietoisuuteen. (Rantanen 2012.) Tutkimus lihasta I6ytyy kokonaisuudessaan
Kasvattajaosuuskunta Limousin internet-sivustolta, www.nostettanaaraista.fi, arkisto-osiosta nimelta

"kevatseminaarin lihatutkimus 2012"” seka “Nuotit Nosteeseen hankelehti”.
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3 LAIDUNNURMEN PERUSTAMINEN

Viljelty laidun tuottaa satoa ja laidunnurmen perustamisvaiheen tyd heijastuu tulevien vuosien satoi-
hin (Virkajarvi 2002, 16). Nurmivaltaisessa viljelyssa vanha nurmi on syyta lopettaa glyfosaatilla kes-
torikkakasvien torjumiseksi. Perustamisen yhteydessa voidaan samalla tehda peltolohkojen muotoi-
lut, tasaukset sekd ojien kunnostukset. Muita parannustoimenpiteita ovat tarvittaessa otettavat vilja-
vuusnaytteet, joiden pohjalta maaritetaan lohkojen kalkitus ja hivenlannoitus tarpeet. Perustamis-

vaihe on ainoa ajankohta, jolloin lannoitus- ja maanparannusaineita voidaan muokata suoraan maa-

han. Karjanlannan kaytté kannattaa hyddyntaa perustamisvaiheen lannoituksessa. (Seppanen 2008,
97.; Puurunen & Virkajarvi 2010, 43.)

KUVA 7. Pellon perusparannustoimenpiteina ojien kunnostukset. (Saastamoinen, 2015)

Nurmen perustamisen yhteydessa voidaan tehda tarvittavat viljavuustutkimukset, jotka viljelijén
taytyy ymparistokorvauksen ehtojen mukaan teettaa viiden vuoden valein. Monivuotiset viherkesan-
not ja luonnonhoitopellot joita lannoitetaan perustamisvaiheessa, edellytetdan viljavuustutkimusta.
Viljavuustutkimuksen on oltava vahintdan perustutkimus. Ymparistokorvaukseen sitoutuneilta tiloilta,
vuonna 2016 alkaen, vaaditaan viljavuustutkimuksen lisdksi mm. viisivuotinen viljelykiertosuunni-

telma ja vuosittain laadittava viljelysuunnitelma. (MAVI.)

Viljavuustutkimuksen perustutkimuksessa maaritetdan maalaji, multavuus, happamuus (pH), joh-
toluku, kalsium (Ca), fosfori (P), magnesium (Mg) ja rikki (S). Perustutkimuksen avulla tehdaan
yleensa viljelysuunnitelma. Perustutkimuksen avulla voidaan maarittéa kalkitus- ja lannoitussuosituk-
set. (Viljavuuspalvelu.fi, 2—4.) Maasta olisi hyva analysoida valilld my®s mikroravinteet. (Virkajarvi,
Saarijarvi ja Nykaénen 2010,59.) Viljelykasvi tarvitsee kasvaakseen kasviravinteita, jotka ryhmitellaén
makro- ja mikroravinteisiin. Typpi (N), fosfori (P) ja kalium (K) kalsium (Ca), magnesium (Mg), rikki
(S), hiili (C), vety (H) ja happi (O) ovat makroravinteita. Rauta (Fe), mangaani (Mn), sinkki (Zn),
kupari (Cu), boori (B), kloori (Cl), molybdeeni (Mo) ovat mikroravinteita. Nama kasviravinteet
ovat valttamattdmia alkuaineita kasville ja minka tahansa ravinteen puute voi haitata kasvin kasvua.
(Yli-Halla 2009, 6—9.)
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Perusparannustoimenpiteena kalkitus perustuu aina uusimpaan viljavuustutkimukseen. Kalkitus-
tarve madrittyy maalajin, multavuuden, maan pH:n ja viljeltdvan kasvin tarvitseman pH:n mukaan
(Farmit.net). Nordkalkin kalkitusoppaan mukaan, nurmiheinien pH tavoite olisi 6,4 ja apilan pH ta-
voite jopa 6,8. Jotta ravinteet olisivat hyvin kasvien saatavilla, tulisi nurmien pH tavoitteena olla noin
6. Osa, jopa 30 % lannoitteiden ravinteista voi jaada hyodyntamatta, jos pH on liian alhainen.
(Nordkalk kalkitusopas 2011, 6—9.)

Nurmi kannattaa kalkita perustamisvaiheessa ennen kynt6a tai kynnokselle ennen kylvémuokkausta.
Nurmen kalkkilaatu valitaan viljavuustutkimusten perusteella kalsium-magnesium (Ca-Mg) suhteen
perusteella. (Nordkalk kalkitusopas 2011, 6—9.) Optimi Ca/Mg-suhdeluku on 8 ja se saadaan ja-
kamalla viljavuustutkimuksen Ca-luku (mg/I) Mg-luvulla (mg/l). Suhdelukua saadaan nostettua kal-
kitsemalla niukasti magnesiumia siséltavalla esim. kalsiittikalkilla ja laskettua magnesiumpitoisella
kalkilla. Mikali viljavuustutkimuksissa huomataan pH:n olevan alhainen, voidaan pH:ta nostaa 0,4
pH-yksikk6a kerrallaan. Esimerkiksi multavan karkean kivenndismaan pH-yksik6én nostamiseen tar-
vitaan kalkkia 3 t / ha ja runsasmultaisilla karkeilla kivenndismailla 5 t / ha. Eli mitd multavampaa
maa on, sita enemman kalkkia tarvitaan pH:n nostamiseen. Laskemalla nykyisen pH:n ja tavoite
pH:n valinen erotus, saadaan selville pH-yksikkomaara, milla pellon pH:ta tulisi nostaa. (Farmit.net;

Rajala 2004, 84.) Pellon kalkitustarpeen maarittamisesta on kerrottu tilakohtaisesti lisaa luvussa 5.

Laitumien perustamisvaiheen lannoitus on kdytanndssa sama kuin nurmissa yleensa ja se perustuu
aina viljavuusanalyysien tuloksiin. Laitumia lannoittaessa on huomioitava, ettd eldgimen sydmista ra-
vinteista 70—80 % palaa virtsan ja sonnan mukana takaisin peltoon. (Virkajarvi 2002, 20—21.)
Maanparannusta ajatellen, maalaji- ja multavuustiedot ovat erityisen tarkeita tietoja, koska maan
multavuus maarittdd maan lannoitustarpeen. Esimerkiksi multavuuden kasvaessa typpilannoituksen
tarve pienenee ja runsasmultaisuus taas vahentaa fosforilannoituksen tarvetta. (Viljavuuspalvelu.fi,
2—4.)

Nurmi kannattaa lannoittaa kevaalla, kun maassa on tarpeeksi kosteutta niin lannoitteet liukenevat
paremmin. Tama on huomioitava varsinkin poutivilla mailla. Laitumilla lannoitus aloitetaan niista loh-
koista, jotka tulevat laidunkierrossa ensimmaisind sy6ttdédn. Nurmen kasvun- ja syottérytmin eduksi
olisi hyva lannoittaa osa lohkoista hieman myéhemmin. Laitumessa on yleensa suuri orgaanisen ty-
pen varasto ja riski typen huuhtoutumiselle on suurempi kuin niittonurmilla. Mikali laiduntamista jat-
ketaan pitkadn syksyyn, lisaa se ravinteiden huuhtoutumisriskia etenkin sateisina syksyina. (Virka-

jérvi, Saarijarvi ja Nykénen 2010, 59.)

Fosforia laitetaan perustamisvaiheessa muokattuna perustamisvuoden tarpeen lisaksi vield 1—2 tu-
levalle vuodelle. Typen maara arvioidaan ymparistékorvauksen ehtoja huomioiden. (Virkajarvi ym.
2010, 59.) Palkokasvit ovat hyvia typen lahteitd, joita kannattaisi hydédyntaa viljelykierrossa (Rajala
2004, 203). Apilapitoiset nurmet kannattaa lannoittaa apilapitoisuuden mukaan, koska palkokasveina
ne sitovat tarvitsemansa typen itse suoraan ilmasta. Apilapitoiset nurmet eivat tarvitse erillista typpi-

lannoitusta ja on huomioitava, etta typpilannoitus lisad heinan kilpailua apilan kanssa, jolloin apilan



16 (67)

osuus saattaa pienentya nurmessa. (Nykanen 2011, 32.) Apila pitoisuuden madrittdémisen keinoista

on kerrottu tarkemmin lisda tdman opinndytetydn luvussa viisi.

Viljelyteknisesti, nurmi voidaan perustaa myds suorakylvon avulla, jolloin tila sadstaa tyokustan-
nuksissa. (Kurki 2010, 48). Usein kiviset pellot ovat haastavia viljeltdvia, koska niiden tydkustannus
on suuri ja perustettaessa seka kylvaessa maata kivia voidaan joutua kerdamaan useammankin ker-
ran saman kevaan aikana. (Mikkola 2004, 40.) Suorakylvéssa uusi nurmi perustetaan suoraan van-
haan kasvustoon. Suorakylvéon siirryttdessa, nurmen tulisi olla mahdollisimman puhdas rikkakas-
veista seka huolellisesti kalkittu. Pellon pinta olisi hyva olla mahdollisimman tasainen, jotta peltoa
voidaan viljella mahdollisimman pitkadn muokkaamatta. Pellon muodon lisaksi ojien ja pellon vesita-
louden tulisi olla kunnossa. Maa kuivuu hitaammin suorakylvéssa kuin kynnetylla lohkolla ja marka
pelto viivastyttaa kylvon aloitusta. Mdrkdan peltoon jaa helposti ajouria (KUVA 8.), jotka vaikuttavat
suorakylvon onnistumiseen, koska vesi voi jaada painaumiin tai aiheuttaa pintavaluntaa. (Hatinen &

Vepsaldinen 2009, 31; 6—11.) Suorakylvéon siirtyminen vaatii hieman harjoittelua ja viljelijan tulisi-

kin punnita suoraviljelyn hyoty monelta kantilta ja tarvittaessa muuttaa viljelytapoja pelto-olosuhtei-
den mukaan. (Alakukku 2004, 6—7.)

KUVA 8. Ajourat aiheuttavat epatasaista orastumista. (Saastamoinen 2015)

Luukkonen (2013) kertoo maisteritutkielmassaan etta, mikali nurmessa on tyydyttavasti haluttuja
kasveja, voidaan nurmen tdydellinen uusiminen jattaa valista ja kdyttéa toimenpiteena taydennys-
kylvéa. Nurmen taydennyskylvélla voidaan pidentaa nurmen kayttdikaa ja nostaa nurmen satota-
soa. Taydennyskylvon onnistumisen edellytyksena on pellon hyva peruskalkitus ja vesitalous. Luuk-
konen (2013) toteaa myds, ettd nurmia taytyy kumminkin muokata pellon muodon ja peruskunnon
ylldpitamiseksi ja muokkaus on yksi tapa havittaa pellosta rikkakasveja. (Luukkonen 2013, 7—16.)
Taydennyskylvosta kerrotaan lisaa tydn edetessa, luvussa 4.

Kevaalla perustettava nurmi kannattaa kylvaa suojakasvin kanssa. Suojakasvi voi olla esimerkiksi
aikaisin satoa muodostava vilja. Siemenmaaran olisi hyva olla 25 % pienempi kuin puhtaissa viljakyl-
voissa. Liian tihedan kylvetty vilja saattaa varjostaa kasvavaa nurmea ja nurmen oraat tarvitsevat
valoa kasvaakseen. Liian vahdinen siemenmaara taas altistaa rikkakasveille ja vie viljeltavilta kas-
veilta elintilaa. Suojakasvina voidaan kayttda muutakin kasvilajia kuin viljaa, kunhan ne eivat var-

josta lilkaa orastavaa nurmea. Italianraiheinda ei suositella kaytettdvan suojakasvina, koska se kas-
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vaa myohaan syksylld ja tukahduttaa nurmen kasvun. Viljaa kaytettdessa voidaan se puida normaa-
listi pois, mutta oljet on korjattava mahdollisimman pian pois pellolta. (Virkajarvi 2002, 17.; Puuru-
nen & Virkajarvi 2010, 44-45.)

Vihantaviljaa kadytetdan myos suojakasvina, jolloin vihantavilja korjataan aikaisemmin lohkolta.
Laitumena olevan lohkon voi my6s laiduntaa, mikali pellon pinta on kestava eikd vaurioita uuden
nurmen kasvua. Kun viljan korsi ei ole vield kovettunut, se maittaa hyvin laiduntajille. Lohkoa voi-
daan kayttaa esimerkiksi siirtolohkona tai myéhaisempéna laidunnuslohkona, jolloin tallaus on mah-
dollisimman vahaistd. Suojakasvin aikainen sy6tto tai korjuu lohkolta antaa nurmelle tilaa kasvaa ja

lohko voidaan laiduntaa mydhemmin nurmena uudelleen. (Virkajarvi 2002, 17.)

3.1  Nurmiheinat

Laidunnurmiin tarvitaan maittavia seka tallauksenkestavia lajeja. Nurmissa hyddynnetdan yleensa
kahden tai useamman kasvilajin seoksia ja ne jaetaan nurmiheiniin ja nurmipalkokasveihin.
Seoskasvustoista hyddynnetdan kunkin kasvilajin ominaisuuksia, jolla kasvustosta saadaan satoi-
sampi ja kestavampi talvituhoja vastaan. Seoskasvustossa on huomioitava kasvilajien kasvurytmien
sopivuus, jotta pelto tuottaa satoa tasaisesti. Yleisimmat Suomessa viljeltavat nurmiheinat ovat ti-
motei ja nurminata. Nurmipalkokasveista yleisin on puna-apila. (Niskanen & Niemeldinen 2010, 31;
Niskanen & Nykanen 2010, 37.)

Phleum pratense, eli timotei on nurmiheindlajeista térkein. Maittavuudeltaan timotei on nurmihei-
nista parasta laatuaan. Se kestda hyvin talven yli ja kestda myds maan happamuutta. Poutivilla
mailla timotei karsii matalajuurisena heinana usein kuivuudesta. Mikali niiton jalkeen sattuu poutai-
nen ja kuiva saa, saattaa se oleellisesti pienentda seuraavaa satoa. Timotei kehittyy kylvon jalkeen
hitaammin, mutta varsinaisina satovuosina sen kehitys nopeutuu. Timotein kasvutapa hieman poik-
keaa muista heinista silla se kasvaa versojen tyvessa olevista silmuista ja tdma on muistettava esi-
merkiksi puhdistusniittoja tehdessa. Timoteilajikkeita on noin 20 ja erovaisuuksia lajikkeiden valilla
on talvenkestavyydessa ja jalkikasvukyvyssd. Pohjoiseen soveltuva timoteilajike kestaa yleensa hyvin
talven, mutta sen jalkikasvukyky on heikko. Eteldisen tyypin timoteilajike on taas hyva jalkikasvuky-

vyltdan, mutta kestaa talvea heikommin. (Niskanen, Kemppainen ja Kédnkanen 2014, 62—64.)

Festuca pratensis, Festuca arundinacea ja Festulolium ovat natojen sukuun kuuluvia tarkeita kas-
veja. Natoja kdytetdan saildrehu- seka laidunnurmissa, koska ne sietdvat kuivutta ja ovat jalkikasvu-
kyvyltdan hyvid. Natalajikkeita on noin 15 ja erot lajikkeiden valilla muodostuvat jalkikasvukyvyn,
sadon ja taudinkestavyyden vélilla. Jonkin verran eroavaisuuksia [6ytyy myds kasvin sulavuudessa ja

osittain naita eroja selittdvat kasvien erilaiset kasvurytmit. (Niskanen & Suomela 2014, 68—72.)

Festuca pratensis eli nurminata, on vuosia kdytetty yhdessa timotein kanssa. Sen talvenkestévyys
on hyvd, mutta taudinkestdvyydessa on eroja lajikkeiden valilld. Seoskasvustoissa kaytettyna sen

taudinkestavyys on parempi lehtilaikkutauteja vastaan. Festuca arundinacea eli ruokonata, on jalki-
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kasvukyvyltdan ja sadon tuottoon verrattuna parempi kuin nurminata, se soveltuu pitkaikaisiin nur-
miin ja tuottaa hyvin satoa useana vuonna. Ruokonata on talvenkestdavd, mutta jos syksy on [ammin
se jatkaa kasvuaan, eika ehdi kunnolla valmistautua talveen. Festulolium eli rainata, on uusi tulo-
kas joka on satoisa, mutta hieman talvenarka. Rainata on risteytetty nurmi- tai ruokonadan seka
yksi- tai monivuotisen raiheindn kanssa. Risteytykselld on haluttu parantaa natojen talvenkesta-
vyyttd seka stressinsietokykya ja raiheindn kautta voimakasta jalkikasvua seka hyvaa satoa ja no-

peaa alkukasvua. (Niskanen & Suomela 2014, 68—72.)

Niittynurmikka (Poa pratensis) soveltuu maittavuuden seka tallauksenkestavyytensa vuoksi moni-
vuotisiin laidunnurmiin. Niittynurmikka kestaa hyvin talvea ja markaa maata, mutta on arka kuivuu-
delle. Maavartensa avulla se levidaa kasvustossa tayttaen aukkopaikkoja seka helposti laajentaa kas-
vuaan myds lohkolle, jonne sita ei ole viljelty. Niittynurmikkaa kaytetdan vahemman nurmiviljelyssa,
varsinkin sailéorehunurmissa, koska timotein rinnalla kaytettyna niittynurmikka on jo vanhentunut,
kun timotei on valmis korjattavaksi. (Niskanen & Niemeldinen 2010, 31;Kallander 1989, 197.)

Yksivuotisia raiheinia ovat italian- ja westerwoldinraiheina. Yksivuotisen raiheinan sulavuus, sato
ja valkuaispitoisuudet ovat hyvid, joskin taas kuiva-aine pitoisuus alhainen. Lajikkeiden laatuominai-
suuksissa on vain pienia eroja. Italianraiheina on oikeastaan kaksivuotinen, mutta Suomessa se ei
oikein talvehdi. Italianraiheind on lehteva ja sadon laatu pysyy tasaisena kasvukauden aikana. Kasvi
soveltuu hyvin laidunnurmiin maittavuutensa ansioista ja kestda myos tallausta. Westerwoldinrai-
heina muodostaa puolestaan runsaasti rdéyhyja ja korsia kasvukautensa aikana ja sadon laatu muut-
tuu vanhetessaan, eika ole niin maittava kuin italianraiheind. Italianraiheinan alkukehitys on hi-
taahko, joten sita voisi kdyttaa vihantaviljan kanssa. Italianraiheinda 16ytyy lajike valikoimasta 9 eri-

laista vaihtoehtoa ja westerwoldinraiheinastd 7 vaihtoehtoa. (Hannukkala 2014, 77—78.)

Lolium perenne L eli englanninraiheina on maittava, satoisa ja sen sadon laatu on erinomainen.
Harmillisesti heinan talvenkestdvyys on huono. Se on altis jaapoltteelle ja talvituhosienille seka lumi-
hometta esiintyy kasvustossa melkein vuosittain. Seoksissa kaytettdessa on pohdittava englanninrai-
heinan osuutta, koska se edesauttaa talvituhosienten leviamistd, jolloin muukin kasvusto on vaa-
rassa. Seoskasvustoissa kaytettyna englanninraiheina parantaa ensimmaisen vuoden satoa ja kasvu-
rytmiltdan se on lahes samaa luokkaa kuin timotei ja nurminata. Englanninraiheind soveltuu parhai-
ten laidun- ja séilérehunurmiin, koska silld on hyva jalkikasvu- ja versomiskyky. Kolmantena vuonna

sen satotaso kumminkin laskee, koska se talvehtii huonosti. (Niskanen & Virkajarvi 2014, 76.)

3.2 Nurmipalkokasvit

Nautatilan hyddyt palkokasvien kaytdssa nurmissa huomataan pellon kautta, silld valkuaiskasvit ky-
kenevat biologiseen typensidontaan ja sisaltavat hyvin nautojen tarvitsemaa valkuaista. Useimmat
palkokasvit parantavat vahvalla juuristollaan myds maan rakennetta. Palkokasvien kasvintuhooja-
kanta on erilainen kuin vilja- tai nurmikasvustossa, joka kannattaa myés huomioida. (Peltonen 2011,
23.)
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Nurmipalkokasveista puna-apila, 7rifolium pratense, on tarkein. Puna-apila kestda pidempiakin
poutajaksoja paalujuurensa ansiosta, sen sijaan kasvuston paalla seisova vesi on pahasta. Pellon
pH:n tulisi olla noin 5,7—5,9 jotta apila viihtyy kasvustossa. Puna-apila soveltuu parhaiten sdil6re-
hunurmiin, koska laidunnusta se kestda huonosti. Seoskasvustoissa puna-apila menestyy parhaiten
timotein kanssa, niiden kasvurytmin ollessa samaa luokkaa. (Niskanen 2014, 73—75.) Seoksissa,
apila lisda nurmirehun maittavuutta ja valkuaispitoisuutta, vahentda typpilannoituksen tarvetta seka

hidastaa nurmirehun laadun heikkenemistd, jos sadonkorjuu viivastyy. (Seppanen 2008, 89).

Trifolium repens eli valkoapila sopii parhaiten laidunnurmiin. Rdnsyilevdn ja matalan kasvutapansa
ansiosta sen laatu pysyy hyvana ja se kestaa hyvin tallausta laidunnurmissa. Se on arka kuivuudelle
ja viihtyy lampimassa. (Seppanen 2008,89.; Aaltonen & Nykanen 2011,27—28.) Trifolium hybridum,
alsikeapila, kestda laidunnusta puna-apilaa paremmin, mutta sen sato on 10 % alhaisempi kuin
puna-apilan. Alsike-apila menestyy parhaiten multa- ja turvemailla ja sitd kaytetadn usein paranta-

maan viljelyvarmuutta vaihtelevilla lohkoilla. (Aaltonen & Nykanen 2011, 27—28.)

Jos tilalla ei ole ennen viljelty apilaa, tulisi siemenet ympéata Rhizobium-bakteerilla, jotta typensi-
donta kaynnistyy tehokkaasti. (Nykanen 2011, 32.) Apilavaltainen laidunnurmi my®s nostaa lehmien
puhaltumisriskia ja ne sisaltdavat kasviestorgeenejg, joista voi olla haittaa naudoille. (Kurkela 2014.)

Puhaltumisesta ja kasviestrogeeneistd on kerrottu tarkemmin luvussa 3.4.

3.3 Muita palkokasveja nurmissa

Tutuimmat palkokasvit ovat herne, virna ja harkdpapu. Naita kolmea voidaan viljella seoskasvustona
esimerkiksi kauran kanssa. Padasiassa ndita kasveja on kaytetty rehunurmissa, mutta valkuaispitoi-
suuksiensa vuoksi niitd voisi kayttda myods laidunnurmissa. Herneella on hyva valkuaispitoisuus,
20—25 % kuivaa-aineesta, mutta se vaatii viljeltévalta pelto lohkolta paljon. Herne tarvitsee hyva
rakenteisen maan, joka on ilmava ja maan jonka pH on 6 tai yli. (Stoddard, Nykanen ja Ellla 2011,
36.; Peltonen 2011, 24.) Kasvin juuristo on heikko ja juuret karsivat helposti kuivuudesta tai run-
saasta sateesta. (Kallander 1989, 189). Herneen viljelyssa on pidettdva 4—5 vuoden tauko, koska se
on altis maalevintaisille lakastumis- ja tyvitaudeille. Muita maalevintaisia kasvitauteja ovat laikkutau-
dit ja pahkahome. (Saastamoinen 2011, 8—25.)

Virnat sopivat hyvin laitumiin seka kokovilja- ja séilérehuksi. Rehuvirnan (Vicia sativa) raakavalku-
aispitoisuus on 20 % ja se on maittavaa seka sulavaa. (Nykanen 2011, 38.) Rehuvirna sietaa viileaa
saata ja pientd pakkasta, eikd ole herneen tavoin niin arka tyvitaudeille. Rehuvirna ei sieda varjos-
tusta ja tarvitsee toisen kasvin voidakseen taistella rikkakasveja vastaan. Esikasvina virna toimii hy-
vin voimakkaan juuriston ja typpipitoisen vihermassansa avulla. (Kallander 1989, 186—187.) Ruis-
virnan (Vicia villosa) raakavalkuaispitoisuus on 25 %, se kestaa kuivuutta seka varjostusta, omaa
hyvan jalkikasvukyvyn ja on satoisa. (Nykanen 2011, 38.) Syvan paajuuren avulla se lapaisee tiiviim-
mankin maan, paremmin kuin rehuvirnan juuristo (Kallander 1989, 187). Virnat on ympattava apilan

tavoin ja samalla lohkolla sitd voi viljella jo 1—2 vuoden paasta. (Peltonen 2011, 24).
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Harkdpapu (Vicia faba) on valkuaispitoisuudeltaan parempi kuin herne, esimerkiksi kotimaisen
Kontu-lajikkeen valkuaispitoisuus on 27—32 % (Laine 2014, 53—54). Harkdpapua kaytetaan paaasi-
assa kokoviljasdilorehuseoksissa ja on vaatelias kasvupaikkansa suhteen. Harkdpapua ei kannata
viljelld marilla, poudanaroilla tai metsan varjostamille lohkoille. Samalla lohkolla hérkdpapua voidaan
viljelld 3—4 vuoden paasta. (Peltonen 2011, 24; Stoddard ym. 2011, 37.)

Muita monivuotisia nurmipalkokasveja ovat sirppi- ja sinimailanen (Medicago sativa, Media-
cago falcata) seka keltamaite (Lotus corniculatus). Mailaset ovat hyvia valkuaiskasveja ja satoi-
sampia kuin apilat. (Nykénen & Aaltonen 2011,28.) Mailasten kaytdssa on huomioitava, etta valku-
aispitoisuus voi kohota korkeaksi, joka aiheuttaa puhaltumista seka valkuaisen yliruokintaa. Puhaltu-
misen ehkaisemiksi laidun kannattaa laiduntaa my&hdisemmadssa kasvuvaiheessa. Keltamaiteen ke-
hitys on kevaalld hitaampaa mutta laatu sailyy pitkdan hyvana, joten se voidaan laiduntaa viimei-
sena. Keltamaite ei kumminkaan kesta kovaa laidunnusta, koska kasvi tarvitsee useita vihreita lehtia

paastakseen uuteen kasvuun. (Kousa, Nykanen ja Sormunen-Cristian 2008.)

Riskit palkokasvien kayttssa

Palkokasvien kdytossa on riskeja, joita ovat naudan puhaltuminen ja eldinten heikentynyt hedel-
mallisyys. Puhaltumisen aiheuttaa poétsissa mikrobitoiminnasta muodostuneet kaasut seka niiden
vaahtoutuminen, jotka eivat padse poistumaan poétsistd normaalisti. Puhaltuminen etenee nopeasti
ja vaikeuttaa hengitysté sekéa verenkiertoa ja hoitamattomana aiheuttaa eldimen kuoleman. Tanniinit
estavat valkuaisen hajoamisen pétsissd, jolloin vaahdonmuodostus ja puhaltuminen vahenevat. Tan-

niineja on apilassa, herneessd, sinimailasessa ja harkapavussa. (Kousa ym. 2008; Kurkela 2014.)

Apila ja sinimailanen ovat palkokasveja, joilla haudan puhaltumisen riski on suurin. Koska apila on
lehtevaa ja koostumukseltaan pehmead, naudat sydvat sitd mielelldan suuriakin maaria. Kiinnitta-
malla huomioita laidunnuksen aloitukseen ja toteutukseen, voidaan ennaltaehkaista puhaltumista.
Nautoja ei tulisi paastaa tuoreeseen ruohoon nalkdisend, vaan niille tulisi antaa esimerkiksi séilére-
hua ennen laitumelle laskua. Markaa ja kylmaa laidunta tulee valttaa ja laitumelle siirtdminen olisi

suositeltavaa toteuttaa vasta paiva aikaan. (Kurkela 2014.)

Puhaltumisen lisaksi, riskind ovat kasviestrogeenin aiheuttamat vaikutukset. Esimerkiksi puna- ja
valkoapila sisdltévat kasviestrogeenia. Kasviestrogeenin maaraan vaikuttaa kasvilaji ja sen lajike
sekd kasvin osa, kasvuvaihe ja lisaksi kasvuolosuhteet. Kuivuus tai kylmyys voi nostaa kasviestro-
geenipitoisuuksia. Kasviestrogeenien on raportoitu aiheuttavan lampailla hedelmaéllisyysongelmia,
kuten tiinehtymattomyytta tai kohdun esiinluiskahduksia ja Kurkelan (2014) mukaan naita on rapor-
toitu tapahtuvan myoés naudoilla. Lampaat ovat herkempia ja kdytdnndssa vaikutuksia on hankala
todentaa nautojen kohdalla. Kasviestrogeenien voidaan epadilld aiheuttavan ongelmia, jos rehu on
kdytannossa pelkkaa apilaa tai jos se laidunnetaan aariolosuhteissa, joita ovat esimerkiksi kylmat tai
kuivat olosuhteet. Keltamaitteen kdytossa puhaltumisriski on vahdinen, koska kasvi ei sisalld kasvie-
strogeenejd, vaan kondensoitujen tanniinien ansiosta se jopa véhentaa eldinten puhaltumisriskid.
(Kousa ym. 2008; Kurkela 2014.)
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Rikkakasvit

Vanhaa kasvustoa tarkastelemalla, voidaan saada vihjeita maankasvukunnosta tai sen puutteista.
(Virkajarvi 2002,16). Rikkakasvien torjuntapaine on joidenkin kasvien suhteen otettava vakavasti.
Osa kasveista jaa sydmatta, koska ne eivat maita tai ovat myrkyllisia. Esimerkiksi suokorte on myr-
kyllinen ja haittaa olemassa olollaan niin laitumessa kuin sdilérehussakin. Hierakka, nokkonen, pelto-
kanankaali, ohdakkeet seka lutukka ovat aggressiivisia leviamaan ja niilld on lisdksi huono rehuarvo.
Niittyleinikki ja pihatdhtimd eivat mydskaan maistu laitumesta ja aiheuttavat hylkylaikkuja. Hevon-
hierakka, ohdakkeet ja leinikit vievat ravinteet seka tilan viljellyiltd kasveilta ja lisdksi varjostavat
kasvavaa nurmea. Laidunnurmen kasvutilaa valtaavat piharatamo, poimulehti, ronsyleinikki, siankar-
samo seka kylanurmikka. Voikukalla on hyva sulavuus, mutta se levida nopeasti. (Huuskonen 2011,
118; Pesonen 2012, 27.) Alla olevasta taulukosta (TAULUKKO 1.) voidaan nahda yleisimmat olosuh-
teiden vaikutukset ja siita aiheutuvia rikkakasvien esiintymisia.

TAULUKKO 1. Olosuhteiden vaikutus rikkakasveihin (muokattu) (Puurunen 2010, 52).

OLOSUHTEET

Heikosti toimiva ofitus

Tiivis maan rakenns

Matala pH

Huono ravinnetila

Korkea ravinteikkuus
Maassa runsaasti typped
Korkea eldinpaine = sybttd liian
usein tai lilan lyhyeen
Alhainen eldinpaine tai lian vdhan

puhdistusniittoja

RIKKAKASVILAIIT
Kortteet, leskenlehti, nurmi-
lauha, polvipuntarp3s, ronsylei-
nikki, suo-ohdake.
Ukontatar yleensa vain 1.v. nur-
messa.
Heindtihtimd, kortteet, lam-
paannata, keto-orvokki, pelto-
villakko, rdllit, suolaheinit.
Ukontatar ja peltohatikka yleensa
vain l.v.nurmessa.
Lutukka, nokkonen, pihatih-
timd, voikukka.
Kylianurmikka, piharatamo, pi-
hatatar.

Hierakat, nokkonen, nurmi-

lauha, pelto-ohdake, voikukka.
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Toiset laitumien rikkakasvit ovat maittavia ja sadontuottokyvyiltédnkin melkein viljelykasvin veroisia
alkukesan aikaan. Nurmilauhaa esiintyy kosteilla laitumilla ja naudat syévat matastavaa kasvia alku-
kauden aikana mielelldan. Nurmilauha korsiintuu kuitenkin nopeasti, eika se maita loppukaudesta
enaa niin hyvin. Vaikka nurmilauhan energia-arvot ovat alkukaudesta hyvat, sen haittapuolena on
levidminen, jolla se vie kasvualaa viljelyilta kasveilta. Juolavehnan sanotaan olevan Iahes timotein
veroinen, mutta se haviaa tiheiden niittojen myota. Voikukka on maittava ja syvdjuurisena se nostaa
ravinteita matalajuuristen hyvaksi. Voikukkaa pidetdan ongelmana vasta, kun pelto on keltaisen ma-
ton peitossa. Voikukan levidmista voidaan hallita oikea-aikaisella laidunnuksella, ennen ensimmaista
kukintaa. (Huuskonen 2011, 117.)
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4 LAIDUNTAMISEN MERKITYS EMOLEHMATUOTANNOSSA

Laiduntaminen on naudan lajityypillista kayttaytymistd, jolla se hankkii osan ravinnontarpeestaan.
Emolehmien laidunkausi on Suomessa noin 3—4 kuukauden pituinen ja onnistunut laidunkausi on
edullisempaa, koska rehua ei tarvitse korjata koneellisesti. (Huuskonen 2011, 92—108.) Emolehma
opettaa laumassa olevia nuorempia yksil6ita laiduntamisen saloihin ja oppiminen tapahtuu jo vasik-
kana 3—4 kuukauden idssa. Vasikkana opittu tekniikka ja makujen muistaminen sailyy koko naudan
eldman. Huonosti tuottavat laidunalat ovat haastavia kokemattomille yksilGille ja ne kayttavatkin 20
% enemman aikaa syémiseen ja syovat jopa 40 % vahemman verraten hyvissa olosuhteissa laidun-
tamiseen. Maaperdolosuhteet luovat myds haasteita kokemattomalle, mikali ne ovat esimerkiksi ki-
vikkoisia. Uudiseldimia hankittaessa, olisi hyva tarkistaa millaisissa olosuhteissa ne ovat laiduntaneet.
(Pesonen 2011.)

Emolehmat laiduntavat 4—14 tuntia pdivassa ja laiduntamiseen kaytettava aika riippuu paljolti kas-
vustosta. Mikali naudalla on mahdollisuus valita ravintonsa, se sy6 65—75 % hyvin sulavia heindkas-
veja, 20-30 % apiloita tai nurmipalkokasveja ja 5—10 % erilaisten puumaisten kasvien lehtia. Lai-
dunnus on tehokasta, kun laidunnurmessa on maistuvia kasveja helposti saatavilla, ndin naudat saa-
vat enemman ravinto-aineita tuotantoon. Laidunlohkojen kierrattdminen vaikuttaa naudan syonti-
kayttdytymiseen. Nopeaan lohkojen vaihtoon tottuneet sydvat tasaisemmin nurmea, eivatka ole niin
valikoivia kasvien suhteen. Pitkdan samalla lohkolla olevat naudat syévat ensin maittavimmat kasvit
lohkolta, jonka jalkeen siirtyvat vahemman maittaviin kasveihin. Laidunnurmen tulisi olla riittdvan
sulavaa, lehtevaa seka sopivan pituista, jotta emolehmat voivat yllapitédd kuntoluokkansa ja etté va-
sikat saisivat energiaa kasvuunsa. (Pesonen 2011.)

Yleenséa kevatpoikivat emot laihtuvat hieman ennen laidunkauden aloitusta, koska ne kayttavat ener-
giansa maidontuotantoon. Laidunkauden tavoitteena on kohentaa huonokuntoisia emoja ja auttaa
kevaalla syntyneitd vasikoita kasvun alkuun. Heikosti tuottavat laitumet voivat aiheuttaa ongelmia
korkeatuottoisten emojen kuntoutumisessa tai aiheuttaa tiinehtymiseen liittyvid ongelmia. Ongelmat
eivat valttdmatta ndy heti ensimmaisen laidunkauden jalkeen. Pienemmat emot voidaan sijoittaa
heikommin tuottaville lohkoille, koska ne eivét tarvitse niin paljon energiaa tuotantoonsa, kuin isot ja
hyvin tuottavat emolehmat. (Huuskonen 2011, 122.)

Ennen laidunkautta ja laidunkauden aikana emolehmien kuntoluokkaa tulisi tarkkailla, koska suuret
vaihtelut voivat aiheuttaa ongelmia esimerkiksi hedelméllisyydessa. Kevatpoikivan emon kuntoluokka
tulisi olla poikimisen vaiheessa 2,5 ja syyspoikivalla 3. Laidunkauden lopulla kuntoluokan olisi hyva
olla 3. Syyspoikivalta emolta tulee taas huolehtia ettd kuntoluokka ei paase kasvamaan liian suu-
reksi. (Huuskonen 2011, 76.)
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4.1 Laiduntamisen suunnittelu

Laidunnusta suunniteltaessa on huomioitava laidunkierto edellisiltd vuosilta, eldinmaarg, eldinten ika,
elaimen tuotosvaihe, kasvuston kunto ja kasvilajit. Laidunkautta ei saa aloittaa liian aikaisin kevaalla,
koska liian aikaisin aloitettu laidunkausi voi vahingoittaa kasvustoa niin, etta laidunkausi lyhenee
oleellisesti. (Huuskonen 2011, 103.) Laidunnuksen toteuttaminen on suunnittelua ja tarkkailua, jo-
hon kuuluu erilaisia tehtavia. Laidunaitojen korjaus ja tarkastus on tehtdva ennen laidunkautta,

mutta samanlaista ty6ta on tehtava myos laidunkauden aikana. (Pesonen 2011.)

Laidunkierrossa halutaan katkaista myds sisdloisten kierto. Sisdloispaine on suurin lohkolla, joka on
viimeisena laidunnettu edellisena vuotena, eika sitd kannata kayttad ensimmaisena uutta laidun-
kautta aloittaessa. Sisdloispaine kasvaa varsinkin, jos eldintiheys lohkolla on suuri tai laidun syéte-
taan liian lyhyeen nurmeen. Muistiinpanot edellisen vuoden laiduntajista antavat viitteita mahdollis-
ten sisdloisista, oliko vasikoilla esimerkiksi ripulia tai heikompaa kasvua. Tehokas laidunkierto on

hyva konsti vahentda sisaloispainetta. (Huuskonen 2011, 105—107.)

Laidunnusta suunniteltaessa on maaritettdva laidunalan tarve eldinmddraan nahden. Laidunalan tar-
peessa on huomioitava myos pellon sadontuottokyky, jolla turvataan tarvittava energian saanti
eldinta tai eldinparia kohden. Tarvittava laidunala on alkukesasté melkein puolet pienempi verrat-
tuna laidunkauden loppuun, koska alkukesasta laidunnurmet kasvavat parhaiten. Laidunala vaihtelee
0,5 — 1 ha / emo-vasikkapari. Laidunnus on hankala toteuttaa, jos laidunala jaa alle 0,2 hehtaa-
rin emo-vasikkaparia kohden. Nuorkarja tarvitsee kasvaakseen myds energiaa ja kasvuston korkeu-
den tulisi olla véhintaan 7 cm. Yli vuoden ikdiset sonnit tarvitsevat laidunalaa 0,2—0,35 ha per eldin
ja siitossonnien tarvitsema laidunala on myds huomioitava laskelmia tehdessa. (Huuskonen 2011,
102—103.)

Laidunkaudella tehtdvaa kiima-, astutus- ja terveydentarkkailua ajatellen, olisi hyva tarkastaa eldin-
ten korvamerkit, ettd ne ovat ehyet ja paikallaan. Uusien korvamerkkien laittaminen on helpompaa
kun eldimet ovat vield navetassa. Tarkkailulistan laatiminen eldinryhmittdin helpottaa kiimantarkkai-
lua, vaikka kaikkia havaintoja ei saataisikaan yl6s. Pienikin merkintd auttaa arvioimaan emon seuraa-
vaa poikima-ajankohtaa. Ennen laitumelle laskua tulisi tarkastaa myds hiehojen sukulaissuhteet son-
niin ndhden, jottei siitossonni padse astumaan tyttaridén. Laidunkauden aikana kiimantarkkailun li-
saksi tulisi kirjata ylos kaikki mahdolliset havainnot eldimen terveydentilan muutoksista ja tarvitta-
essa siirtda eldin navettaan, mikali se tarvitsee erityista hoitoa. Eldainryhman omaan tarkkailulistaan
on helppo merkitéd myds laidunnusaika ko. lohkolla ja seurata samalla laidunlohkon kasvuston kun-
toa. (Vehkaoja, 2015.)

4.2 Laidunkauden toteutus

Emolehmatilalla laidunkauden ty6t alkavat viimeistdan lumien sulettua huhti-toukokuussa. Aitojen
tarkastus seka korjaus ennen laidunkauden aloitusta ja laidunkauden aikana on valttdmaténta, jotta

aidoissa kiertava sahkd kiertaa vapaasti. (Pesonen 2011.) Talven aikana aitoja on voinut rikkoutua
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metsaneldinten tai myrskytuulten jéljilta. My6s laidunkauden aikana aitoja tulisi tarkastaa saannélli-

sesti, koska esimerkiksi vasikat voivat tehda tutkimusmatkojaan laidunlohkon ulkopuolelle.

Laidunlohkojen aitaaminen on tilakohtainen jarjestely. Aitausjarjestely voi olla pysyvat aidat jama-
koilld aitatolpilla tai valiaikaisia aitoja kevyilla tolpilla. Siirrettavilla aidoilla voidaan rajata isompaa
laidunlohkoa, jos laidunala on tilalla pieni ja halutaan sy6ttaa lohkot tarkasti. Siirrettévat aidat nosta-
vat hieman tyémaaraa laidunkauden aikana, mutta pysyvien aitojen kuntoakin on tarkkailtava. Sah-
kdlankaa on nykyadn saatavilla monenlaista vaihtoehtoa, mutta suurille aloille kannattaa kayttaa hel-
posti vedettdavaa materiaalia. Metallilanka on hyva vaihtoehto, koska sen voi kiristda lankaeristimien
avulla. Case tilalla on esimerkiksi kaytetty vaijerilankaa, joka on helppo vetda lohkon ympari esimer-
kiksi kelan avulla ja aita on helppo korjata tai kiristaa. Kelan voi rakentaa itse ja kiinnittaa esimer-
kiksi traktorin peraan (KUVA 9.) Pysyvien aitojen tolpat voidaan tehda myds itse puusta, jolla saaste-
tdan hieman aitauskustannuksissa, niin kuin esimerkiksi yrittdjat ovat tehneet. Puiset tolpat olisi
hyva sijoittaa ainakin laitumien kulmiin, koska kevyet lasikuitu tolpat helposti taipuvat sahkblangan
aiheuttaman vedon my6ta. Verkkovirralla toimiva séhkdpaimen sahkgistdd aidan jopa kymmenen
kilometria, mutta aitojen alus on hyva puhdistaa saanndllisesti, jotta sahkd paasee kiertamaan va-
paasti. Porttiaukot on hyva tehda levedksi, jotta eldinten on helppo kulkea porteista ja pysyvien aito-

jen portteihin suositellaan kunnollista jousiverdjaa. (Virkajarvi & Sairanen 2002, 32—33.)

KUVA 9. Itse tehdyt aitatolpat ja kela sdastavat tyokustannuksissa. (H66pakka, 2014)

Laidunkauden aloitusajankohta voi ratkaista kokonaisuudessaan laiduntamisen onnistumisen. Liian
aikainen laidunnuksen aloittaminen voi vahingoittaa kasvustoa, jos kasvit eivat ole ehtineet muodos-
taa kunnolla juuristoa. (Pesonen 2011.) Kylvévuoden syksylla nurmen tulisi olla tihed ja vahva, jotta
se olisi valmis talvea varten, etteivat talvituhosienet, rouste, vesipeitto tai jaapolte vaurioita sita.
Aukkoiseksi jadneen nurmen valtaavat yleensé myds rikkakasvit. Alussa nurmen oras tarvitsee pal-
jon valoa. Mikali kaytetaan suojakasvia, tulee se korjata ajoissa, jotta nurmi ehtii vahvistumaan en-

nen talvea. (Puurunen & Virkajarvi 2010, 43.) Luukkosen (2013) mukaan nurmien sadontuottokyky
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alenee nurmen vanhetessa. Talvi seka laiduntaminen rasittavat nurmea ja aiheuttavat kasvustoon
laikkuja. Aukkopaikat voidaan paikata esimerkiksi taydennyskylvolla. Tdydennyskylvolla voidaan
yllapitad tiheda kasvustoa ja tihed kasvusto kertoo laitumen hyvasta tuottavuudesta. (Luukkonen
2013, 12.)

Taydennyskylvd kannattaisi tehda mahdollisimman aikaisin kevaallg, silléd siemen tarvitsee vetta ita-
miseen. Kevaisin peltojen markyys voi hidastaa kylvétdiden aloittamista raskailla koneilla, mutta esi-
merkiksi monkijalléd piensiemen levityslaitteen avulla, kylvon voi suorittaa ajoissa. Siemenet voidaan
levittad my6s moottorikelkan avulla jo kevathangelle, mutta kylvén onnistuminen voi olla haasteel-
lista sdaolosuhteiden vuoksi. Taydennyskylvon voi suorittaa myds edellisen vuoden myodhadisenad syk-
syna, jolloin kasvit itdvat vasta kevaalld. Maan lampétilan tulisi tallgin olla alle 2°C astetta. Yhtena
keinona voidaan tdydennyskylvo toteuttaa sekoittamalla laiduntavien eldinten kivennaisten sekaan
nurmensiemenia. Siemenet sailyttavat 80 % itdvyydestdan, vaikka kulkevat naudan ruuansulatuska-
navan lapi. Talla tavoin nurmesta ei valttamatta tule tasainen, mutta lantakasoissa itavat siemenet

leviavat pikkuhiljaa ymparistoénsa. (Huuskonen 2011, 120.)
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KUVA 10. Aukkoinen kasvusto kaipaa taydennyskylv6a. (Saastamoinen, 2015)

Nurmikasvuston olisi hyva olla nelilehtivaiheessa laidunkauden alkaessa ja kasvusto ei saisi olla ko-
vin korkeaksi kasvanutta. Laidunnurmen pituudella on merkitystd myos naudan syontikayttayty-
miseen, koska silla on hampaita vain alaleuassa. Ilman yldhampaita nauta tarvitsee nurmen nyhta-
miseen avuksi kieltd, jonka avulla se py6rayttdd nurmi tupsun suuhunsa, samalla painaen sen yla-
leuan rustolevya vasten ja nopealla paan sivuttaisella liikkeelld se nykdisee ruohon irti nurmesta.
Nurmen ollessa noin senttimetrin mittaista, marehtijan on siis lahes mahdoton sydda. Jotta naudan
olisi helppo sydda laidunta, tulisi kasvuston olla yli 5 cm korkeaa. (Huuskonen 2011, 93; Pesonen
2011.) Vasikan kasvua ja emon kuntoluokan ylldpitamistd silmalla pitéen, kasvuston pituuden olisi
hyva olla 8—10 cm koko laidunkauden ajan. Kevatpoikivien poikima-ajankohta olisi hyva ajoittaa
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maalis-huhtikuulle, jolloin emolehman maidontuotannon korkein vaihe kohdistuu laidunkauden par-
haimpaan kasvuajankohtaan. Mikali kasvusto on heikkoa, voidaan emolehmien tarvitsemaa lai-
dunalaa lisata vieroittamalla vasikat, jolloin emolehmat voivat laiduntaa heikommin tuottavilla aloilla.
(Huuskonen 2011, 129; Pesonen 2011.)

KUVA 11. Tiheasta laidunnurmesta saadaan satoa. (Saastamoinen, 2015)

Laidunkauden alussa lohkoja on vaihdettava muutaman paivan valein, jotta kasvusto pysyisi maitta-
vana eika lahtisi korsiintumaan kovimmassa kasvuvaiheessa. Vanhentuneen kasvuston sulavuus las-
kee ja syonti vahenee, mika aiheuttaa taas kasvuston tallaamista. Liian tarkkaan syotetyn laidunloh-
kon jalkikasvu hidastuu, joten laidunkierron aikana on tarkkailtava lohkon kuntoa. Kasvuston ollessa
noin 5 cm:n luokkaa, olisi hyva vaihtaa lohkoa. Laidunkauden alkupuolella kasvusto tarvitsee noin 5
paivaa kasvuaikaa lohkojen vaihtojen vilissa ja laidunkauden lopussa kasvujakso lohkojen vaihtojen

vdlissa voi venya jopa 14 vuorokauteen. (Huuskonen 2011, 104; Pesonen 2011.)

Puhdistusniiton avulla poistetaan korsiintunut kasvusto ja saadaan laidunnurmi uuteen kasvuun.
Puhdistusniitoilla hallitaan myds rikkakasvien leviamistd, kun niitto tapahtuu ennen kuin rikkakasvit
muodostavat siemenia. Korsiintunutta kasvustoa voidaan puhdistaa myds laidunnuttamalla hevosia
tai lampaita, jotka syévat sitéd paremmin. (Virkajarvi & Sairanen 2002, 35; Huuskonen 2011, 103.)
Kasvusto korsiintuu helposti myds hylkylaikkujen ymparilta, joita muodostuu sontakasojen ymparille.
Puhdistusniitolla voi hylkylaikkujen ala pienentya merkittavasti, kun korsiintunut kasvusto niitetéan
pois. Niitto tapahtuu yleensa vasta toisen laidunkierroksen jalkeen, mutta tarvittaessa niitto kannat-
taa suorittaa jo ensimmaisen laiduntamisen jalkeen heti kun tallaantunut kasvustoa on hieman nous-
sut. (Virkajarvi & Sairanen 2002, 35—36.)
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KUVA 12. Hylkylaikkuja laitumessa. (Saastamoinen 2013)

Puhdistusniitolla tavoitellaan nurmen uudelleen kasvamista eli jalkikasvua. Puhdistusniiton jalkeen
kasvuston olisi hyva olla 7—8 cm. Liian lyhyeksi niitetyn kasvuston jdlkikasvu saattaa hidastua. (Vir-
kajarvi & Sairanen 2002, 39.) Laidunlohkon kasvustoa on tarkasteltava mihin korkeuteen sen kas-
vusto jaa lohkon vaihdon jalkeen ja arvioitava puhdistusniiton tarpeellisuus. Mikali laiduntamisen
uudelleen aloittaminen viivastyy, voi se vaikuttaa laitumen uuden sadon kehittymiseen. (Virkajarvi &
Pakarinen 2010, 29.)

Puhdistusniitot edistavat laitumen kasvua ja laidunnurmen kasvusto joutuu koetukselle laiduntami-
sen vuoksi. Kuivina kesind sadetus voi olla tarpeen, koska nurmi on heikoimmillaan aina sadonkor-
juun tai niiton jalkeen. Toistuvan sydton vuoksi, laidunnurmen juuristo on matalampaa ja kuivuus
rajoittaa kasvua. Sadetuksella on kokeissa saatu jopa 50—80 % sadonlisayksia ja sadetusta kannat-
taisi harkita kuivilla savi-, hiesu- seka karkeilla hieta- ja hiekkamailla ainakin Eteld- ja Lounais-Suo-
messa. Oikein ajoitettu sadetus lisda lannoitteiden hyvaksikayttéa seka viljelyvarmuutta. Sadetusan-
nokseksi riittda noin 30—40 mm, hiekkamailla 20—30 mm maalajista seka maan kosteudesta riip-
puen. (Nissinen 2002, 23.)

Laitumen sadon tuotto mitataan kuiva-ainesadon mukaisesti. Kuiva-ainesadon maarittdminen tar-
kasti laitumesta on hankalaa. Sadon tuottoon vaikuttavat sddolosuhteet, kasvilajit, maaperan kunto,
lannoitus ja nurmen ika. Luonnonlaitumilla kuiva-ainesato on noin 1000 kg /ka/ha tai jopa alle.
Viljelyilla aloilla satotaso voi olla jopa 7000 kg /ka/ha. (Huuskonen, 2011, 108.) Kasvustosta voi-
daan ottaa raaka-aine analyysi. Tulokset kertovat kuitenkin vain senhetkisen laitumen ruokinnallisen
arvon. (Hartojoki 2015, 20.)

Eldimen tulisi saada laitumesta tarvitsemansa ravinto ja lisdksi on huolehdittava emolehmien tarvit-
semat kivennaiset, hivenaineet ja vitamiinit seka suolan tarve. Padkivennaisia ovat kalsium, fosfori,
magnesium, kalium, natrium, kloori seka rikki. Tarkeitd hivenaineita ovat kromi, koboltti, kupari,

jodi, rauta, mangaani, molybdeeni, nikkeli, seleeni ja sinkki. Laidunkauden aikana voidaan magnesi-
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umia antaa vield enemman ehkdisemaan laidunhalvauksia. Vitamiineista A-, E- ja D-vitamiinia nau-
dat saavat suoraan laitumelta ja auringosta, joten vitamiini tdydennys laidunkaudella ei ole valtta-
maton. (Pesonen 2013, 6—48.)

Kasvavien vasikoiden lisavakirehun tarve on suurempi, jos laidun tuottaa huonosti. Lisavakirehun
syottdminen vasikoille on tilakohtainen ratkaisu, mutta vasikoiden vakirehulisaruokinta ennen vieroi-
tusta edistaa vasikoiden sopeutumista vieroitukseen ja ennen kaikkea parantaa vasikoiden kasvua.
Vasikoiden vakirehulisa voidaan sy6ttda vapaasti ns. vasikkapiilosta (KUVA 12.), jonne emot eivat
paase. (Huuskonen 2011, 48; 101; Vehkaoja 2015.)

KUVA 13. Vasikkapiilo ja kivennadisastia laitumella. (Saastamoinen, 2013)

Laidunkauden lopussa, jolloin laitumien tuotto on selvasti heikentynyt, voidaan emolehmia lisdruok-
kia karkearehulla. Karkearehu voidaan tarjota esimerkiksi ruokintahdkeista, joita tilalla kaytetdan
my®0s sisaruokintakaudella talvitarhoissa. Ruokintahdkeista syottéminen vahentda rehuhavikkia,
mutta kesken laidunkauden aloitettu karkearehuliséruokinta nostaa laiduntamisen kustannuksia. Lai-
tumelle karkearehulisan vieminen lisad myos tydmaaraa ja tilalla voidaan joutua turvautumaan osto-

rehuun kesken laidunkauden. (Huuskonen 2011, 101.)

Nautojen vedentarve laidunkauden aikana vaihtelee sadolosuhteiden mukaan. Nauta tarvitsee
vettd 50—100 litraa paivassa. Juomapaikan tulisi olla houkutteleva, koska laiska lehma saattaa jat-
téa juomatta jos juomapaikka ei miellyta. Paras vesi naudalle on tutkittu vesijohto- tai kaivovesi.
Vesi tulisi vaihtaa paivittdin ja juoma-astiat olisi hyva puhdistaa saanndllisesti. Helpoin tapa kuljettaa
vesi laitumelle on kayttaa esimerkiksi vesivaunua, joka on helppo siirtda traktorin avulla lohkolta toi-
selle. Luonnonvesissa voi olla epapuhtauksia kuten mikrobeja, likaa tai kemikaaleja. Mikali tila kayt-
taa juottopaikkoina luonnon omia vesildhteita, tulisi vesi tutkituttaa laboratoriossa ja tarkastaa etta
vesi vaihtuu virtaamalla. Seisovassa vedessa kasvaa bakteereja, jotka voi aiheuttaa naudalle tervey-
dellisia ongelmia, kuten potsihairidita. Jarvi- ja merivesissa piilee taas sinilevan vaara varsinkin hel-

teisind kesind. (Higlandcattle.fi)



30 (67)

KUVA 14. Vesiautomaatti talvitarhassa. (Saastamoinen, 2015)

Laidunkauden aikana tila hyddyntaa suurimmaksi osaksi luonnon omia vesildhteitd, joissa vesi vaih-
tuu virtaamalla. Yrittdjat tutkituttavat juomapaikoilla olevan veden, varmistaakseen sen juomakelpoi-
suuden. Juomapaikat ovat vanhoja kala-altaita ja lampia, joita on 1900-luvulla kaytetty kalastustar-
koitukseen. Mikali lohkolla ei ole luonnon omaa vesildhdetta, on heilld kdaytossa vesivaunu seka oma-
tekoinen juoma-allas, johon vesi saadaan vesiletkun avulla. Tama jarjestely toimii hyvin tilalla ja
saastaa yrittdjia niin tydmaarassa etta taloudellisesti, kun ei tarvitse tayttaa vesivaunua joka paiva
tai siirtaa sitd lohkolta toiselle. Alla olevasta kuvasta (KUVA 14.) voidaan nahda yksi luonnonjuoma-

paikoista tilan laidunlohkolla, jossa hevoset olivat laitumella kesalla 2013.

KUVA 15. Juomapaikka laitumella. (Saastamoinen, 2013)
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4.3  Perinnebiotoopit laitumien lisana

Perinnebiotooppeja, jotka ovat metsalaitumia ja hakamaita, on tilalla noin 10 ha. Perinnebiotoopit

ovat alueita, jotka ovat syntyneet kun aluetta on kaytetty aikojen saatossa laiduntamiseen tai rehun-
tuotantoon. Perinnebiotooppeja ovat niityt, ahot, kedot, nummet, hakamaat ja metsalaitumet (KUVA
16.). Hakamaat ovat muodostuneet puustojen raivauksista ja laiduntamisesta. Hakamailla puuston

maara vaihtelee ja voi olla osin harvaa. Aluskasvillisuudessa sekoittuu kangas- ja niittykasvillisuuden
piirteet. Tehokkaassa laidunnuksessa olevilla aloilla esiintyy mm. ahomansikkaa, nurmiréllia ja rohto-
tadykettd. Puustoa ja pensaikkoa on poistettava aika ajoin, jotta hakamaa séilyy puoliavoimena. Lai-

dunnus on tehokasta hakamaiden seka metsalaitumien hoitoa. Metsalaitumet ovat nimensa mukaan

laidunnettuja metsaaloja, joiden aukkopaikoissa kasvavat tavalliset metsa- ja niittykasvit. (MMM,
2007.)

Metsélaitumet ovat niukkatuottoisia ja eldinmé&dra kannattaa huomioida laidunnusta suunniteltaessa.
Metsalaitumia kaytettdessa noin 0,05—0,4 nautaa per hehtaari ja hakamailla 0,5—1,0 nautaa heh-
taaria kohden. (Priha, 2003.) Perinnebiotooppeja ei saa lannoittaa tai kayttda kasvinsuojeluaineita,
muokata, ojittaa tai metsittda. Laidunnus ei saa mydskaan aiheuttaa kasvien rehevoitymista tai
eroosiota. (Mavi 2007—2013.)

Tilan laidunlohkojen yhteydessa ja laheisyydessa on useita perinnebiotooppilohkoja, joita hyddynne-
taan laidunkauden aikana. Perinnebiotooppeja on hyva kayttaa ns. siirtolohkoina, koska niiden ruo-
kinnallinen arvo on hyvin pieni. Perinnebiotooppeja voidaan kayttéa myos hyvakuntoisten emojen
laidunnukseen tai laidunlohkon yhteydessd, jolloin eldimet paasevét tarvittaessa huonolla saalla met-

sansuojaan.
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KUVA 17. Kunnostettu tienpohja perinnebiotoopille helpottaa eldinten siirtelya. (Saastamoinen 2015)
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5 LAIDUNNUSSUUNNITELMA

Laidunnussuunnitelma pohjautuu eldginmaaraan, kaytettavissa olevaan laidunpinta-alaan ja huomioi-
tava on myds viljelysuunnitelma. Lohkojen koko vaikuttaa laidunkiertoon, koska suuri eldinmaara
pienella lohkolla lyhentad olennaisesti laidunnukseen kaytettavaa aikaa ko. lohkolla. Tilan laidun-
kierto toteutetaan lohkolaidunnuksena, jossa eldimet kierrdtetadn lohkolta toiselle kun lohkon kasvu
on selvasti heikentynyt. Lisaksi laidunkiertoon voidaan sovittaa lohko, joka voidaan laiduntaa my6-
haan kesalla tai syksyn alussa. Syyslaidunnuslohkolta saadaan vield tédydennysta kevatpoikivien
emolehmien tarpeisiin. Lohkojen tuottamaa satoa on hankala arvioida etukateen, mutta oletuksena
kannattaa kayttaa laidunalan riittavyytta ja tarkkailla laidunnuksen aikana kasvuston pituutta ja

elainten laidunnusta.

Eldimet on jaettu tilalla ryhmiin poikimakauden ja ian mukaan kevét- ja syyspoikiviiin seka nuorkar-
jaan. Alla olevasta taulukosta (TAULUKKO 2.) voidaan tarkastella téman hetkista eldinmaaraa ryh-

mittdin ja ryhmien tarvitsemaa laidun pinta-alaa eldintad kohti. Huuskosen (2011,129) mukaan, tar-
vittava pinta-ala emo-vasikkaparilla on noin 0,5—1 ha. Laidunnusta on hankala toteuttaa, jos pinta-

ala jaa alle 0,2 ha per emo-vasikkapari.

Kevatpoikivilla (KP) on laidunkaudella mukanaan vasikka, joten emo-vasikkaparin tarvitsema lai-
dunala on suurin ja ryhman lisdna kulkevan sonnin tarvitsema pinta-ala voidaan lisatd ryhman tarvit-
semaan pinta-alaan. Taulukossa (TAULUKKO 2.) olen maarittanyt kevatpoikivan ryhman tarvitse-
maksi pinta-alaksi 1 ha / emo-vasikkapari. Syyspoikivalla (SP) ryhmaélla tarvittava pinta-ala on pie-
nempi, koska niilla ei ole vasikkaa mukanaan. Syyspoikivan ryhman mukana kulkeva sonni on lasket-
tava my6s mukaan. Nuorkarja, N, eli tilalle jadvat hiehot tarvitsevat laidunalaa pienimman maaran
per eldin ja niiden pinta-alan tarpeeksi riittdisi varmasti 0,2 ha / eldin. Tilan laitumia hehtaareina on

yhteensa 29,42 ha, jonka pitaisi riittda alla olevan (TAULUKKO 2.) laskelman mukaan hyvinkin.

TAULUKKO 2. Elainma&aran vaikutus tarvittavaan laidunalaan. (Saastamoinen, 2016)

Tarvittava

Ryhma Eldinmaara pinta-ala, Vhteensa
h ha
a
KP 18 0,5-1 18,5
sp 13 0,5 7
N 10 0,2 2
Sonnit 2 0,5
Yhteensa 43 26,5

Ryhmien ollessa selvilld, on mietittéva laidunkiertoa tarkkaan kunkin eldinryhman vaatimusten mu-
kaan. Kevatpoikivat emot ja niiden mukana kulkevat vasikat tarvitsevat laitumelta enemman ener-

giaa kuin syyspoikiva ryhma. Laitumilla kaytettavien viljelykasvien merkitys korostuu nadiltd osin lai-



34 (67)

dunkierrossa ja lohkojen viljely on suunniteltava pidemmalla aikajanteella. Laidunlohkojen viljely pe-

rustuu my®os viljelysuunnitelmaan, mutta ennen alustavan laidunkierron suunnittelua on mietittava
laidunlohkojen viljelya.

5.1 Lahtokohdan kartoitus

Laidunkierron suunnittelun helpottamiseksi, olen tassa tydssa hyddyntanyt maanmittauslaitokselta

saatavaa ilmakarttakuvaa tilasta. Kuten kuvasta (KUVA 18.) voidaan ndhda, tilan laidunlohkot sijait-
sevat hyvin I&dhekkain ja ymparoivat tilaa. Laidunlohkoja on vuonna 2016 kaytéssa 29,42 ha. Kartta-
kuvaa on muokattu tietokone-ohjelman avulla ja lohkot on numeroitu seka rajattu helpottamaan ha-
vainnointia. Kuvassa tilan paarakennus ja navetta sijaitsevat kuvassa (KUVA 18.) numeroitujen 1—4

lohkojen keskelld. Laidunlohkolta toiselle siirryttaessa ei tarvita siirtoaitoja tai kuljetuksia, koska loh-
kot ovat lahekkain

—“‘1,. ",
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KUVA 18. Laidunlohkot tilan ymparilld. Kiinteistdrajat © Maanmittauslaitos lupanro 051/MML/15
(muokattu).

5.1.1 Laidunlohkojen viljavuustutkimukset ja tarvittavat toimenpiteet

Laitumien viljelya ajatellen on tarkasteltava viljavuustutkimuksia, jotka on tehty lohkoilta 1—11. Loh-
kot 12—15 ovat kesélla 2016 kayttdon tulevia vuokralta vapautuvia lohkoja, joista yrittajat ottavat
viljavuusnaytteet vuoden 2016 aikana. Viljavuustutkimukset lohkoista 1—11 ovat tarkasteltavissa
erillisind taulukoina lohko numeroin kohdistettuna, tdman opinndytetyon liitteend (LIITE 1.).
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Lohkojen 1 ja 7 ndytteet on otettu syksylld 2015 ja analysoitu Eurofins Viljavuuspalvelu Oy:lla. Mui-
den lohkojen 2—6 ab ja 8—11 naytteet on tutkittu Suomen Ymparistdpalvelussa kevaalld 2015. Tu-
losten esittamistapa naissa yrityksissa hieman eroaa toisistaan, mutta ovat selkeasti tulkittavissa ar-
vojen huono, huononlainen, vélttava, tyydyttava, hyva, korkea ja arveluttavan korkea yhteenvetojen

kanssa.

Viljavuustutkimuksien tuloksia tarkastellessa (LIITE 1.), muutamat asiat nousevat esiin, jotka tulisi
huomioida perusparannustoimenpiteita silmalla pitden. Happamuus eli pH on ndilla lohkoilla keskiar-
voltaan 6,0 eli luokkaa tyydyttava (TAULUKKO 3.). Rajalan (2004) mukaan, maan pH eli happa-
muus on yksi viljavuuteen vaikuttavista tekijoistd. Suomen maaperdssa on vahan kalkkikivea seka
muita emaksisesti vaikuttavia kivilajeja ja peltomaat ovat yleensa liilan happamia parhaan kasvukun-
non saavuttamiseen. (Rajala 2004, 71.) Tila voisi ensiksi tavoitella kaikkien peltojen pH:n tasoa lu-
vulle 6,0, joka on vahintdan tavoiteltava pH-arvo nurmilla. Optimaalinen nurmipellon pH olisi 6,4,
jota voidaan tavoitella tulevina vuosina. (Nordkalk kalkitusopas 2011,10.) Alla olevaan taulukkoon
(TAULUKKO 3.) on koottu lohkojen pH-yksikét viljavuustutkimuksista (LIITE 1.).

TAULUKKO 3. Lohkojen pH. (Saastamoinen 2016)

Lohko pH

1. 6,0

2.8 3. 6,4

4. 6,2

5. 6,0
6.a&B 6,2 Tavoiteltava pH 6—6,4

7. 6,5

8. 5,6

9. 5,6

10. 5,6

11. 5,9

Keskim&arin peltojen pH 6,0

Lohkoilla 8, 9, 10 pH on valttava 5,6, joille voisi ensisijaisesti miettid tavoiteltavaksi pH:ksi 6,0. Ta-
voite pH-yksikkd 6,0 mielessa pitden, voidaan peltojen kalkitustarve maarittaa vahennyslaskulla.
Laskettuna tavoite pH:n 6,0 ja nykyisen 5,6 pH:n valinen erotus, olisi tarvittava muutos 0,4 pH-yk-
sikkda. Nordkalkin kalkitusoppaan mukaan, 0,4 pH yksikdn nostamiseen tarvittava kalkkimaara (ton-
nia hehtaarille) olisi multaisille lohkoille 3t/ha ja runsasmultaisille 5t/ha. (Nordkalk kalkitusopas
2011, 10.) Kalkkilaatu maaraytyy Ca- ja Mg-lukujen (mg/l) avulla, ja optimi Ca/Mg suhdeluku on 8.
Jos luku on pienempi kuin 8, tarvitaan kalsiittikalkkia, jossa magnesium pitoisuus on alhaisempi. Lu-

vun ollessa suurempi kuin 8, tulisi kalkin olla magnesiumpitoinen kalkki. (Farmit.net; Rajala 2004,
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84.) Tilan Ca/Mg luvut on laskettu viljavuustuloksiin pohjautuen taulukon avulla ja ndité arvoja voi-
daan tarkastella seuraavasta taulukosta (TAULUKKO 4.). Taulukkoa tarkastellessa, voidaan todeta

magnesiumpitoisen kalkin olevan tarpeellinen tilan laidunlohkoille.

TAULUKKO 4. Ca/Mg suhdeluku laidunlohkoilta. (Saastamoinen 2016)

Lohko Ca { Mg (mg/l) Suhdeluku Kalkitus
1. 980 / 160 8,9 Mg-kalkki
2 8 3. 1020/ 160 7 Kalsiittikalkki

4. 1000 / 140 7,14 Kalsiittikalkki
5. 1430/ 120 11,92 Mg-kalkki
6.a&B 1450 / 150 9,67 Mag-kalklki
7. 1200 / 90 13,3 Mg-kalkki
3. 590 / 40 14,75 Mag-kalkcki
9. 590 /81 7,28 Kalsiittikalkki
10. 830/ 79 7,97 Kalsiittikalkki
11. 1010/ 80 12,63 Mag-kalklki

5.1.2 Laitumien lannoitustarve

Kalkitustarpeen arvioinnin jalkeen suunnitellaan lohkojen lannoitus. Laitumien lannoitusmaarat ovat
hieman pienempid, koska osa ravinteista palaa takaisin nurmeen laiduntavien nautojen ulosteessa.
(Savela 2009, 80; Seppanen 2008, 101.) Typpilannoitustaso maaraytyy lohkon multavuuden seka
kasvin satotason mukaan. Laidunnurmen enimmaistyppimaara multaisilla mailla on 200 kg/ha/v ja
runsasmultaisilla mailla 190 kg/ha/v. Fosforilannoitus maaraytyy kasvin, maan viljavuusluokan ja
satotason perusteella. Tilan viljavuustutkimuksissa, useammalla lohkolla fosfori taso oli valttavan ja
tyydyttavan valilla ja fosforia naiden perusteella saisi laittaa 8 kg/ha/v (valttava) ja 5 /kg/ha/v (tyy-
dyttava). (Yara 2015—2016, 24; Nevalainen 2015.)

Viljavuustutkimuksien tuloksissa (LIITE 1), on huomioitava myds muiden mikroravinteiden vajavai-
suuksia. Fosfori on useammalla lohkolla tasoa valttava tai tyydyttava. Fosfori (P) vaikuttaa kasvissa
verson ja juurten kasvuun seka kukintaan ja siementen muodostumiseen. Seuraavana esiin nousee
magnesium (Mg) taso, joka vaihtelee huononlaisesta tyydyttavaan tasoon. Magnesium tasoon voi-
daan vaikuttaa jo kalkituksella, jota on tarkasteltu jo aikaisemmin (TAULUKKO 4.). Viljavuustutki-
muksien eri yritysten tulkintojen vuoksi, kaikilta lohkoilta ei ole saatavilla boorin (B) osuutta, mutta
niilta lohkoilta joilta se on analysoitu, voidaan todeta boorin tason olevan valttava tai jopa huonon-
lainen. Boori on olennainen osa verson ja juurten kasvupisteiden kehittymiselle, kasvinsoluseindn
rakenneosalle, kukkien kehittymiselle seka osallinen palkokasvien typensidonnassa. (Yara 2012—
2013, 56—57.)

Natrium (Na) taso on kaikilla analysoiduilla lohkoilla huono. Natrium lisaa varsinkin sokeritasoa ja

lisda ndin nurmen maittavuutta (Viljavuuspalvelu.fi). Kalsium (Ca) vaikuttaa uuden kasvin kasvuun,
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soluseinien rakennusaineena seka ravinteiden kulkeutumiseen (Yara 2012—2013, 56). Kalsium ta-
soon voidaan vaikuttaa myds kalkituksella, joka on huomioitava viljelysuunnitelmaa tehdessa. Muita-
kin pienia vajavaisuuksia tuloksissa on havaittavissa, mutta niitad voi tila tarkastella tarkemmin viljely-
suunnitelmalla. Karjanlanta sisaltda myos tarkeitd ainesosia (TAULUKKO 5.) kuten typpeé (N), fosfo-
ria (P) ja kaliumia (K). Lannasta on tehtava analyysi my®s viiden vuoden valein ja lannoitus perus-
tuu joko lanta-analyysiin tai taulukkoarvoihin. (Kulmala 2015.) Tilalla hyédynnetaén omaa kuivaa
karjanlantaa, ja yhteistydn kautta voidaan lahitiloilta ostaa lietelannan levityspalveluja. Karjanlannan
levitys maarat lasketaan erikseen viljelysuunnitelmassa ohjelman avulla ja ne maaraytyvat myds ym-

paristokorvauksen mukaan.

TAULUKKO 5. Lannan ravinnepitoisuus (muokattu) (Kulmala 2015.)

Kokonaisfos-  Liukoinen typpi Kokonaistyppi

fori kg/m3 kg/m3 kg/m3
Naudan kuivi- 1,0 1,1 4.0
kelanta
Maudan liete- 0,5 1,7 2,9
lanta

Viljavuustutkimuksien mikroravinnepitoisuuksia tarkastellessa, joudutaan miettimaan peltojen lisaksi
laiduntavien emolehmien kivenndis- ja hivenaine suosituksia (TAULUKKO 6.). Emolehmien ruokintaa
voidaan tukea erilaisilla kivennadisvalmisteilla koko vuoden, mutta laidunkaudella on oltava tarkkana.
Huuskosen (2011) mukaan, apilapitoisten kasvustojen kivennaissisaltd kalsiumin (Ca), raudan (Fe)
ja koboltin (Co) osalta on korkeampi, kuin nurmiheindkasvustoissa. Ruokinnallisia ongelmia voi il-
mentya muiden kivennaisten huonon imeytymisen takia. Esimerkiksi liika kalsium heikentdd muiden
kivennaisten imeytymista. Apilan korkea valkuaispitoisuus voi myds heikentda kivennaisten imeyty-
mista, koska potsissa muodostuu paljon ammoniumtypped. Apilanurmilla laiduntavat kevatpoikivat
emolehmat tarvitsevat erityisesti magnesiumia (TAULUKKO 6.). Magnesiumia tarvitaan, varsinkin
jos kalsiumia saadaan liikaa laitumesta koska liika kalsium nostaa laidunhalvauksen riskid. Syys-
poikivilla emolehmilld liika kalsium voi toisinaan aiheuttaa piilevia poikimahalvauksia. (Huuskonen
2011, 112.)



38 (67)

TAULUKKO 6. Emolehmien kivennais- ja hivenainesuositukset (muokattu) (Ilola 2008,6.)

EMOLEHMIEN AMERIKKALAINEN KIVENNAIS- JA HIVENAINE SUOSITUKSET
RUOKINNAN KUIVA-AINEESTA

Kasvavat Tiineet Imetysajan alku
MAGNESIUM 0,1 % 0,12 % 0,20 %%
MNATRIUM 0,06 - 0,08 % 0,06 - 0,08 % 0,1 %
KALIUM 0,6 % 0,6 % 0,7 %
RIKKI 0,15 % 0,15 % 0,15 %
KOBOLTTI 0,1 mg 0,1 mg 0,1 mg
KUPARI 10 mg 10 mg 10 mg
JODI 0,5 mg 0,5 mg 0,5 mg
RAUTA 50 mg 50 mag 30 mg
MANGAANI 20 mg 40 mag 40 mg
SELEENI 0,1 mg 0,1 mg 0,1 mg
SINKKI 30 mg 30 mag 30 mg

Lannoituksissa on huomioitava myds, etta Suomen maaperdssa on vahan seleenia ja se on vaikeasti
kasvien saatavilla. Seleeni (Se) on elintérkea niin ihmisille kuin eldimille. Emolehmatuotannossa kas-
vava vasikka on tarkea osa tuotantoketjua ja vasikka saa seleenid ainoastaan emonsa kautta, jos
sitd ei erikseen vasikalle anneta. Pelloista, lannoitteiden kautta saatava seleeni on yleensa riittanyt
turvaamaan eldinten seleenin saannin. (Varrankivi.) Tilan tulisi miettiakin seleenipitoinen lannoite,
joka sopisi my6s muilta ravinnepitoisuuksiltaan viljavuustutkimuksissa ilmi kdyneiden ravinnepuutos-
ten vajeisiin. Esimerkiksi Yara Suomi Oy:n valmistama lannoite YaraMila Y5 sisaltaa fosforia, ka-
liumia, booria, natriumia ja seleenia. (Yara.fi) Karjanlannan kayttomaara on kuitenkin huomioitava

viljelysuunnitelman mukaisesti ennen lopullista lannoitteiden ostopaatosta.

Lannoituksia suunnitellessa on huomioitava myds palkokasvien kaytto, koska ne sitovat tarvitse-
mansa typen ilmasta Rbizobium-bakteerisymbioosin avulla, jolloin ne eivat tarvitse voimakasta typpi-
lannoitusta. Karjanlannalla ja viljavuustutkimuksen mukaisella taydennyslannoituksella voidaan tur-
vata muiden ravinteiden saanti. Esimerkiksi apilat tarvitsevat fosforia, kaliumia, booria, kobolttia,

kuparia, rautaa, molybdeenia sekd mangaania. (Nykdnen 2011, 32.)

Tilan viljavuustutkimuksiin nojaten, fosforin ja boorin saanti tulisi turvata lannoituksella. Mikali tila
paatyy lisadmaan laitumiin apilaa, tulisi ne lannoittaa satovuosina niiden apilapitoisuuden mukaan.
Liiallinen typpilannoitus heikentda apilan osuutta nurmissa. Esimerkiksi rehunurmissa optimaalisena
apilapitoisuutena pidetaan noin 50 % kuiva-aineesta, jolloin suositeltava typpilannoitus olisi
30/kg/ha/v. Apilapitoisuuden laskiessa 20—40 %:n kuiva-aineesta, suositeltava typpilannoitus
olisi 50kg/ha/v. 10—20 %:n apilapitoisuuden osuudella typpilannoitus olisi 80 kg/ha/v. Laitu-
milla apilapitoisuuden osuus kuiva-aineesta voisi olla 10—40 %:n luokkaa. Apilapitoisuuden maarit-

tamisen voi viljelijé tehda myos itse, esimerkiksi leikkaamalla nurmesta 50cm x 50cm alalta nayte,
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josta erotellaan apilat seka heindt ja punnitaan ne. Apilapitoisuus lasketaan sitten seuraavan kaavan
mukaisesti (KAAVA 1.). (Nykdnen 2011, 32—33.)

KAAVA 1. Apilapitoisuuden maarittdaminen. (Nykdnen 2011, 33.)

( kuiva — ainekerroin X apiloiden paino )
heinien paino X kuiva — ainekerroin X apiloiden paino

Kuiva-ainekerroin 0,66 puna- ja alsikeapilat, 0,55 valkoapila

ja 0,90 mailasille ja vuohenherneelle

5.1.3 Siemenseokset ja kylvomaarat

Yrittajat ovat kayttdneet tahan asti valmista seosta, joka sisaltdad 80 % timoteita ja 20 % nurmi-
nataa. Joillekin lohkoille on lisatty yksivuotista raiheinaa taydennykseksi ja vihantaviljana on ollut
uudistuksen yhteydessa kaura. Vuokralohkoilla on pdalajina myos timotei ja yhdella lohkolla lisana
on ollut hieman apilaa. Yrittajat haluavat laitumilta pitkaa laidunkautta kasvien avulla, jotka ovat sa-
toisia, syvajuurisia ja tallauksen kestavia seoskasvustoja. Erikoisempia palkokasveja voisi kokeilla
loppuvuoden laitumena ns. lypsatyslohkona, kun muilla lohkoilla nurmen sato on loppukesasta jo
pienentynyt. Valkuaislisang, vihantaviljana rehuherne+kaura seos voisi olla viljelykierron monipuolis-
tamisenkin kannalta kokeilemisen arvoinen seos ja lohkoa voitaisiin kayttaa laidunkauden lopussa.
Erikoisempia palkokasveja kuten hernetta ja virnaa ei voi kylvaa perakkaisina vuosina lohkoille,
mutta tilalla on useampi laidunlohko, jolloin erikoisempien palkokasvien kylvaminen lohkoille voisi
vaihdella tasaisesti tulevina vuosina. Apilan, virnan tai mailasen kierrattdminen lohkoilla nurmihei-
nien joukossa, toisi myds lisda valkuaista ja satoisuutta laitumiin. Sadolosuhteisiin emme voi vaikut-

taa, mutta suunnitelmallisella viljelylla voidaan vaikuttaa laitumien tuottavuuteen.

Monivuotisissa laidunnurmissa kaytettavat siemenseokset tuovat varmuutta viljelyyn ja muo-
dostavat tihean ja kestavan kasvuston. Kokonaissiemenmaara seoksissa on yleensa noin 20—25
kg/ha ja useamman kasvin seoksissa yhden kasvilajin osuus vaihtelee, jos esimerkiksi yksivuotisilla
nurmikasveilla tdydennetddn monivuotisen nurmen ensimmaista satoa. (Kuusela 2002, 76—77.)
Seuraavaan taulukkoon on koottu nurmiheinien siemenmadaria seoksissa kaytettying, kiloa hehtaaria
kohden (kg/ha) (TAULUKKO 7.).
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TAULUKKO 7. Nurmiheinien siemenmaaria seoksissa kaytettyind (muokattu) (Harmoinen ja Laine
2014, 69—79;Niskanen ja Nykanen 2010,38; RaisioAgro 2014, 31.)

HEINA SIEMENMAARA SEOKSISSA
Timotei 10—17 kg/ha
Nurminata 8—10 kg/ha
Ruokonata 8—10 kg/ha
Niittynurmikka 4 kg/ha
Englanninraiheind 5 kg/ha
Italianraiheind 1—2 kg/ha

Monilla yrityksilld on tarjota valmiita siemenseoksia nurmiin ja useimmat yritykset raataléivat myos
omat seokset tilan toiveiden mukaan. Nurmiheinien ja palkokasvien siemenmaarat seoksissa vaihte-
levat halutun vahvuuden mukaan. Palkokasvien siemenmaarat ovat vdahan pienempia ja niiden kay-
tdssa on huomioitava mm. ymppayksen tarve. Esimerkkeja palkokasvien siemenmaarista kiloa heh-
taaria kohden (kg/ha) kaytettaessa seoksia (TAULUKKO 8.).

TAULUKKO 8. Palkokasvien siemenmaarat seoksissa kdytettyind (muokattu) (Aaltonen ja Peltonen
2011, 24—39.)

SIEMENMAARA
PALKOKASVI MUUTA
SEOKSISSA
. Kivenndismaat 3—5 kg/ha
Puna-apila
Savimaat 6—8 kg/ha
. . Kivenndismaat 3—5 kg/ha 1—2 valivuotta viljelyssa sa-
Alsikeapila
Savimaat 6—8 kg/ha malla lohkolla.
Valkoapila 2—3 kg/ha
1—2 vilivuotta viljelyssd sa-
Sini-ja sirppimailanen 10—15 kg/ha malla lohkolla.
Ymppays valttdmaton.
4—>5 vdlivuotta viljelyssa sa-
Vuohenherne 10—15 kg/ha
malla lohkolla.
1—2 vilivuotta viljelyssa sa-
Ruis-ja rehuvirna 40—50 kg/ha malla lohkolla.

Ymppays valttamaton.
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Tilan laidunkasveja miettiessa, tarkastelin valmiita seoksia muutamilta yrityksilta, joita l16ytyi Tilasie-
men siemenoppaasta 2016 seka RaisioAgron Nurmiopas 2014. Tilasiemen valmiissa seoksessa olisi
45 % timoteita, ruokonataa 20 %, nurminataa 15 %, englanninraiheinda 10 %, puna-apilaa 5 % ja
alsikeapilaa 5 %. RaisioAgron 2014 esimerkki seoksessa olisi 35 % timoteita, 25 % nurminataa, 20

% englanninraiheinda, 10 % niittynurmikkaa ja 10 % valkoapilaa.

Esimerkkeja oppaista tarkastellessa, timotein osuus on aina suurin. Maan parannusta ajatellen, timo-
tein juuriston osuus on pieni (KUVIO 3.), mutta timotei on yleisesti kdytetty, maittavin ja talvenkes-
tava monivuotinen heina. (Niskanen ym. 2014, 62—65;Rajala 2004, 109.) Natojen satoisuus koros-
tuu parhaiten laidun- ja sailérehunurmissa. Nurminata on talvenkestdva ja ruokonata omaa hyvan
jalkikasvukyvyn seka soveltuu parhaiten pitkaikaisiin nurmiin. Rainata voisi nopealla kasvullaan hel-
posti paikata aukkoista kasvustoa. (Niskanen & Suomela 2014, 68—72.) Englanninraihena parantaa
yleensa ensimmaisten vuosien satoa ja sopii laidunnurmiin versomis- ja jalkikasvukykynsa vuoksi
hyvin. Italianraiheina soveltuu vihantaviljan seurana mygs laitumiin. (Niskanen & Virkajarvi 2014,
76; Hannukkala 2014, 77—76.) Niittynurmikkaa 16ytyy joistakin valmiista kaupallisista seoksista,
mutta se on hyvin vallitseva ja levida nopeasti maavartensa avulla. Niittynurmikka on kestavyytensa
takia harkitsemisen arvoinen kasvi. (RaisioAgro 2014, 32.) Lajikevalintoja tehtdessa, niin heinien
kuin palkokasvien kohdalla, tulisi kiinnittdd huomiota lajikkeen soveltuvuuteen laitumille viljely-

vybhykkeen mukaan, lajikkeen talvenkestavyyteen, jalkikasvukykyyn seka satoisuuteen.

1-vuotiset Nurminata
hurmet Timote Engﬁlggglrai- Koiranheing Ruokonata
|

KUVIO 3. Eroja muutamien nurmiheinien juuriston laajuuksissa, pienimmasta suurimpaan (muo-
kattu) (Rajala 2004, 109)

Valko- ja alsikeapila soveltuvat parhaiten laiduntamiseen tallauksen kestdvyytensa vuoksi (Nykanen
2014, 29). Apilan kayttd seoksissa parantaa laitumen maittavuutta seka tuottoa laidunkauden lopulla
(Pesonen 2011). Hernettékin voi kayttaa laitumissa, koska silld on suuri valkuaispitoisuus 20—25 %.
Viljeltévalta lohkolta tosin vaaditaan hyva rakenteista ja ilmavaa maata ja pellon pH:n tulisi olla 6 tai
yli. (Stoddard ym. 2011, 36.; Peltonen 2011, 24.) Ruisvirnan raakavalkuaispitoisuus on 25 %, se on
satoisa ja omaa hyvan jalkikasvukyvyn seka kestda kuivuutta ja varjostusta. (Nykénen 2011, 38.)
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Matilainen (2014) toteaa Pellot tuottamaan-hankkeen (2009—2013) tiimoilta, ettd kokeissa ruisvirna
kesti hyvin laidunnusta ja oli myds maittava (Matilainen 2014, 57). Sinimailanen parantaa syvalla
juuristollaan maan rakennetta ja on nautoja ajatellen runsaasti valkuaista sisaltava kasvi (K-maata-
lous.fi). Seuraavassa kuviossa (KUVIO 4.) on muutamien nurmipalkokasvien juuristojen laajuutta

kuvattu nousevalla kuviolla.

4 N\ N\ N N\ \( )
1-vuotiset . I . Sirppi- ja o
i Valkoapila Alsikeapila Puna-apila sinimai- Mesikat
apilat lanen
\. J \\ J \\ J \\ J \\ J \ J

KUVIO 4. Eroja muutamien nurmipalkokasvien juuriston laajuuksissa, pienimmasta isompaan (muo-
kattu) (Rajala 2004, 109)

5.2  Nurmienkierto laidunlohkoilla

Laitumien viljelykierrosta huolehtimisella voidaan parantaa laitumien kuntoa ja niiden tuottamaa sa-
toa. Viljelykierron tarkoituksena on nurmien saanndllinen uusiminen, joka tarkoittaa sita etta kier-
rossa on kaytossa eri-ikdisia nurmia. Viljelykiertoa suunniteltaessa, tulisi selvittda kunkin kaytetta-
vissa olevien laidunlohkojen taman hetkinen viljelykierto, minka ikdinen nurmi milldkin lohkolla on.
Viljelykiertoa voidaan havainnollistaa esimerkiksi kuvien ja taulukoiden avulla, niin kuin olen téssa

tyossa tehnyt. (Puurunen 2002, 6—8.) Kuvissa seka taulukoissa kuvataan viljelykiertoa lyhentein;

e N1—N7 = kyseisen lohkon nurmen ika
e VH = vihantavilja

¢ NS = nurmensiemen

e SR = 1. sato korjataan sailérehuksi

e TK = Taydennyskylvd

Kuvaan (KUVA 19.) olen koonnut laidunlohkojen tulevan vuoden (2016) nurmikierron. Lohkoilta 5. ja
7. on aikaisempina vuosina tehty ensimmaiset sadot rehuksi, mikali kasvusto on ollut hyvaa. Tule-

vana kylvdvuonna 2016, yrittajat harkitsevat myés nailtd lohkoilta ensimmaisen sadon korjaamista
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rehuksi. Lohkon 8. nurmenika on jo 7 vuotta, koska lohko on kivinen ja maastomuodoiltaan haas-

tava viljeltava.

KUVA 19. Nurmikierto vuonna 2016. Kiinteistérajat © Maanmittauslaitos lupanro 051/MML/15(muo-
kattu).

Seuraava taulukko (TAULUKKO 10.) kuvaa tulevien vuosien nurmikertoa. Taulukon lyhenteet ovat
samoja asioita tarkoittavia kuin edeltévassa kuvassa 19. Lohkot 1, 4 ja 11 ovat uusimisvuorossa ja
ne on kynnetty syksylld 2015. Lohkon 11 voisi jakaa viela tarvittaessa kahteen lohkoon véliaidoin ja
perustaa toisen lohkon nurmi pelkdstaan esimerkiksi kauran ja nurmiheindseoksen kanssa, jolloin
lohko voisi olla laidun kdytdssa vihantaviljaa hieman aikaisemmin. Lohko 5 on uusittu vuonna 2015
ja lohkolle voisi suorittaa tdydennyskylvon heti kevaalla, mikali kasvusto nayttda aukkoiselta. Tay-
dennyskylvdlle voisi olla tarvetta, koska lohkolta on suunnitelmissa korjata 1. sato sdilérehuksi. Loh-
koilla 9 ja 10 kasvustot ovat omien syksylla 2015 tekemieni havaintojeni mukaan melko aukkoisia ja
ndille lohkoille olisi hyva tehda taydennyskylvo.
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TAULUKKO 10. Tulevien vuosien nurmikierto. (Saastamoinen, 2016)

Lohko Pinta-ala, Vuosi Vuosi Vuosi Vuosi Vuosi
nro ha 2016 2017 2018 2019 2020
1. 1,15 VH+NS MN1+TK M2 N3 N4

2.ja 3. 1,66 N3 N4 YH+MNS MN1+TK N2
4. 0,36 YH+MNS MN1+TK M2 N3 N4
5. N1+SR N2 N3 N 4 N5
6,44 (+TK)
6.a+b M2 M3 M4 N5 YWH+MNS
M3+5R
. + +
7 2,76 (+TK) N4 M3 VH+MNS M1+TK
8. 2,33 N7 TK N1 N2 N3
Q. 0,51 M1+TK M2 M3 N4 YH+MNS
10. 0,62 M1+TK M2 M3 M4 YH+NS
11. 3,95 VH+NS MN1+TK M2 M3 Mg
12. 2,28 N3 N4 YH+MNS MN1+TK N2
13. 2,12 M3 YH+NS N1+TK M2 N3
14. 1,49 M3 M4 M5 VYH+MNS MN1+TK
15. 3,75 M3 YH+NS MN1+TK M2 M3
Yht. 29,42 ha

Tulevina vuosina nurmikierrossa voisi olla vihantaviljalohkoja, jotka olisi ns. lypsatys eli syyslaidun-
nus lohkoina kevatpoikivien ryhmaa ajatellen ja samalla ne toisivat vaihtelua viljelykiertoon. Tulevina
vuosina lohkoilta 5 ja 7 voisi jattda 1. sadon korjaamisen saildrehuksi pois, jotta laidunkierto olisi
sujuvampaa ja laidunta riittdisi hyvin koko kesan ajan. Taydennyskylvét tulisi suorittaa tarvittaessa
kasvuston aukkoisuuden mukaan ensimmaisend nurmivuotena, joko aikaisin perustamisvuoden syk-
sylla tai ensimmaisen nurmivuoden kevaalla, koska hyvissa ajoin tehty tdydennyskylvd vahvistaa
nurmea. Lohko 8 on haastava viljeltdva ja lohkon uusimisen voisi suorittaa tdydennys- tai suorakyl-
von avulla. Lohkot 12—15 ovat olleet rehuntuotannossa aikaisempina vuosina ja kasvusto on ollut
rehevaa jonka perusteella naiden lohkojen taydennyskylvon tarvetta ei vield ole. Eensimmaisen ke-
san laidunnuksen jalkeen vasta nahdaan lohkon taydennyskylvon tarve seka lohkojen kestavyys lai-

tumena.
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5.3  Nurmikierron kasvit

Vuoden 2016 nurmet ovat edellisten kylvévuosien jaljilta seokseltaan timotei, nurminata ja italianrai-
heind, ainoastaan lohkolla 15 kasvustoon on jadnyt hieman apilaa. Nurmikiertoon kannattaisi lisata
palkokasveja, jotka parantaisivat laitumien satoisuutta ja syvajuurisilla palkokasveilla on my6s maata
parantavia vaikutuksia. Vihantaviljaksi voisi valita yksivuotisia palkokasveja ja nditd vihantaviljan
kanssa perustettavia lohkoja voidaan laiduntaa varsinkin kevatpoikivilla emolehmilla laidunkauden
lopussa, kun muilla lohkoilla laitumen tuotto on jo heikentynyt. Alla olevien esimerkkien pohjana
olen osittain kayttéanyt RaisioAgron vuoden 2014 nurmiopasta seka siemenopasta 2016, jonka on

tehnyt Tilasiemen.

Esimerkki nurmiseos 1.: timotei, ruokonata, nurminata, englanninraiheing, valkoapila.
Esimerkki nurmiseos 2.: timotei, ruokonata, nurminata, ruisvirna.

Esimerkki nurmiseos 3.: timotei, ruokonata, nurminata, sinimailanen.

Esimerkki vihantavilja 1.(laidunnetaan): herne, kaura, timotei, nurminata.

Esimerkki vihantavilja 2.(laidunnetaan): ruisvirna, kaura, timotei, italianraiheina.
Taydennyskylvo 1 nurmivuonna: ruokonata / niittynurmikka / englanninraiheina / italianraiheina

/ apila.

Palkokasveissa on monia vaihtoehtoja ja apila on niistd perinteisin vaihtoehto. Valkoapila sopisi par-
haiten laitumiin kestdvyytensa vuoksi. Apilat ja sinimailaset ovat monivuotisia kasveja ja virnaa voisi
kayttda ns. valikasvina apilanurmissa, jolloin kasvustoon tulisi apilaton vuosi. Virnat ovat taas yksi-
vuotisia kasvustoja ja virnojen jalkeen nurmea voi joutua tdydentamaan kasvustosta riippuen, esi-
merkiksi nurmiheinalld. Vihantaviljana voisi kokeilla esimerkiksi herne+kaura seosta, jota voisi lai-
duntaa laidunkauden lopussa. Herne vaatii pellon kunnolta enemman kuin ruisvirna, mutta valitta-
essa hyva lohko herneen kasvupaikaksi voisi se menestyakin vihantaviljana. Taydennyskylvéiksi kas-
vustoihin kannattaisi valita kasvi, joka paikkaisi aukkopaikat mukisematta. Palkokasvien viljelya on
vaihdeltava vuosittain lohkolta toiselle, koska samaa palkokasvia ei voi viljelld samalla lohkolla

useana vuonna perakkain kasvitautipaineen vuoksi.

5.4 Eldinkierto

Ennen kuin eldimet saadaan laskea laitumelle, viimeinen suunniteltava on eldinkierto laidunlohkaoilla.
Eldintenkierto suunnitelma luultavasti muuttuu laidunkauden aikana, koska kesan aikana valitsevat
sadolosuhteet vaikuttavat osaltaan laitumien sadon tuottoon seka kasvuston jalkikasvukykyyn. Lai-
dunkierrossa voidaan kayttda apuna edellisen vuoden muistiinpanoja laidunkaudesta, minka aikaa
elaimet ovat kullakin lohkolla laiduntaneet. Tarkein on kumminkin tarkkailla eldimia ja kasvustoa ja
kirjata ylos laidunpaivat seuraavan vuoden suunnittelua silmalla pitden. Keskimaarin eldimet laidun-
tavat yhdella lohkolla 1—3 vuorokautta. Laidunnusta ei kannata aloittaa lohkolta, joka on ollut vii-
meisena sydtdssa edellisena kautena. (Huuskonen 2011, 123;Sairanen & Virkajarvi 2002, 50—51.)
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Tilan laidunnus toteutetaan lohkolaidunnuksena joka on ollut luontevaa, kun laitumet sijaitsevat tilan
ymparilla. Niin kuin tyéssa on aikaisemmin jo kdynyt ilmi, tilan eldimet ovat jaettu 3 eri ryhmaan ja
kahdessa ryhmdssé on mukana siitossonni. Riskind on eldinryhmien sekoittuminen, jolloin isé sonni
voi vahingossa paasta astumaan tyttariaan. Sonnit voivat myds aiheuttaa vaaratilanteita, selvitelles-
saan keskenaan paikkaansa laumassa. My6s lehmien valiset valien selvittelyt voivat aiheuttaa vaara-

tilanteita, koska molemmille laumoille on jo muodostunut selked arvojarjestys sisaruokintakaudella.

Eldinten lasku laitumelle on jarkevinta aloittaa ryhmastd, joka on helpoiten siirrettdvissa laitumelle.
Syyspoikivat emot siirretaan ensin navetan alueelta kokooma-alueelle, joka sijaitsee lohkon 6a alku-
paassa (kts. KUVA 20). Kokooma-alueelta emot voidaan siirtaa perinnebiotoopin kautta lohkolle 8.
Perinnebiotoopit on merkitty kuvaan (KUVA 20.) tekstilla “Biotooppi”. Syyspoikivien siirron jalkeen
kevatpoikivien ryhma on helpompi siirtda navetan Iapi kohti lohkoa 2. Kevatpoikivat saadaan siirret-
tya lohkon 2 kautta lohkolle 12, jonne ne kulkevat perinnebiotoopin kautta. Viimeisena navetan lapi

siirretdan nuorkarja lohkolle 2.

KUVA 20. Laidunlohkot seka perinnebiotoopit. © Maanmittauslaitos, lupa nro 051/MML/15 (muo-
kattu).



47 (67)

Ryhmien eldinkiertosuunnitelma. Kiertoa voidaan tarkastella myds seuraavan sivun kuvasta (KUVA

21.).

Syyspoikivien laidunkierto (sdilorehu korjataan lohkoilta 5 ja 7):

8,10,9, 6ajab.

Lohko 8:n yhteydessa on perinnebiotooppi, jonka laidunnuksen jalkeen emot siirtyvat loh-
koille 6a ja b.

Lohkon 6 a ja b laidunnuksen jalkeen emot siirtyvat perinnebiotoopin kautta takaisin loh-
koille 8,10 ja 9.

Emot voidaan siirtaa tarvittaessa lohkon 4 kautta lohkon 1 ja 11 valissa olevalle perinne-
biotoopille.

Sailérehun korjuun jalkeen emot laiduntavat kevatpoikivien emojen jélkeen lohkolla 5 ja 7.

Kevatpoikivien laidunkierto (sdilérehu korjataan lohkoilta 5 ja 7):

12, 14, 13, joiden jalkeen siirto lohkon 7 oikealla puolella (KUVA 19.) olevalle perinnebiotoo-
pille.

Perinnebiotoopin jdlkeen lauma voisi laiduntaa lohkolla 7, mikali lohkolta ei korjata ensim-
maista satoa rehuksi.

Jos lohkolta 7 korjataan ensimmainen sato rehuksi, siirretaé@n lauma lohkojen 13—12 kautta
tilan omalle tielle, jota pitkin ne on helppo siirtda kohti lohkoa 15, jota ennen emot voivat
laiduntaa perinnebiotoopilla.

Lohkon 15 jalkeen lauma siirretdén samaa reittia takaisin lohkolle 12.

Seuraavat lohkot ovat 14,13 ja perinnebiotooppi lohkon 7 Iahettyvilla.

Sailérehun korjuun jalkeen kiertoon otetaan lohko 7 ja 5.

Lohko 1,4 ja 11 uudistuslohkoja, joita laidunnetaan vasta loppukesasta.

Nuorkarjan laidunkierto: Laiduntavat padasiassa lohkoilla 2, 3, joiden yhteydessa on lisaksi pe-

rinnebiotooppi. Nuorkarja voi laiduntaa tarvittaessa kevatpoikivien jéljessa esimerkiksi lohkolla 12.
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Vihanta

Jnangs ,

KUVA 21. Laidunkierto tulevana vuonna 2016. Kiinteistérajat © Maanmittauslaitos lupanro
051/MML/15 (muokattu).

Ensimmaisen vuoden laidunkiertoa hankaloittaa suunniteltu lohkojen 5 ja 7 1.sadon korjaus sailére-
huksi. Mikali sailérehun korjuu jatetdan pois lohkoilta 5 ja 7, voisi lohkoja kayttaa ensin kevatpoiki-
van ryhman laiduntamiseen, jonka jalkeen syyspoikiva- tai nuorkarjan ryhma voi laiduntaa lohkot
uudelleen (KUVA 22.) Lohkon 11 voisi jakaa kahteen osaan, jolloin laidunkiertoon saataisiin lisaa liik-
kuma varaa. Toinen puoli voitaisiin kylvaa kevatpoikivien ryhmalle vihantana ja toinen puoli hieman
kdyhempana nurmena syyspoikivien ryhmadlle. Lohkon voisi jattda myds kokonaan vihantaviljaksi, jos
lohkot 5 ja 7 saataisiin kokonaisuudessaan laidunkiertoon mukaan (KUVA 22.).
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Vihanta

ot
\nangy ,

\l'\han% |

KUVA 22. Laidunkierto ilman sailérehun korjausta lohkoilta 5 ja 7. Kiinteistdrajat © Maanmittauslai-
tos lupanro 051/MML/15 (muokattu).

5.5 Yhteenveto nurmi- ja laidunkierto

Nurmikierron suunnittelussa kaytin 5 vuotista nurmikiertoa, koska laidunnurmista halutaan moni-
vuotisia pitkaikdisia nurmia. Laidunnurmet voi joutua uusimaan 3—4 vuoden valein, jos rikkakasvit
valtaavat aukkopaikat. (Virkajarvi 2002, 16.) Taydennys- tai suorakylvdlla voidaan hallita rikkakas-
veja seka kasvuston aukkoisuutta, mutta valilla maan perusteellinen muokkaaminen voi olla tarpeen.
Eldinten kovin tallaama kasvusto on hankala kylvaa jolloin maan muokkaus kannattaa suorittaa,
vaikka nurmi ei olisi kovin vanha. Vihantaviljan kayttd loppukauden ns. lypsatyslohkoina toisi vaihte-
lua viljelykiertoon. Muutaman lohkon kayttd kerrallaan per laidunkausi, rikastuttaisi laidunkiertoa ja
kevatpoikivien emolehmien ryhma saisi vield loppukaudella satoisamman laidunlohkon.

Laidunnurmien kasveiksi kannattaa valita satoisia ja tallauksenkestavia lajeja. Taydennyskylvoissa
kaytettyjen nurmiheinien lajeja voisi varata vaikka kahta erilaista per kesa ja vaihtaa niitd seuraa-
vana vuonna tarvittaessa. Palkokasveista apila ja ruisvirna ovat mielestani varmimmat vaihtoehdot,

mutta erikoisempana seoksena herne+kaura seos voisi olla maittava naudoille. Erilaisilla kasvilaji
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mien viljelykiertoa.

Laidunkierto eldinten kannalta on nyt tana vuonna haasteellisempaa toteuttaa, koska tilalla on
kaksi sonnia ja toisen sonnin tyttdria on jaamassa tilalle uudistukseen. Vuoden 2016 laidunkausi
nayttaa, miten tilalla pystytadn kierrattamaan kahta eri ryhmag, ilman suurempia ongelmia. Edellis-
ten vuosien aikana, ryhmaa on ollut helpompi kierrattaa laitumella yhden sonnin kanssa, eika uudis-

tukseen jaavien hiehojen sukulaisuussuhteissa ole ollut hankaluuksia.

Aikaisemmin myos laidunkierto on ollut helpompaa toteuttaa, koska karjassa on ollut hereford-rotui-
sia todella hyvakuntoisiakin yksil6ita. Perinnebiotoopit on hyédynnetty hyvakuntoisten emojen lai-
dunnukseen, mutta tana vuonna ialtéan nuorempi, padosin limousin-rotuinen karja, vaatii myos lai-
tumilta enemman satoisuutta. Vasikoiden lisaruokintaan tila on panostanut alusta Iahtien ja emoleh-
mia on ruokittu tarvittaessa lisakarkearehulla laitumelle. Emolehmien lisaruokinta laitumelle kuormit-
taa laidunta ja on tilalle taloudellisestikin kannattomampaa. Laitumien suunnitelmallisella viljelylla

seka laidunkierrolla voidaan tulevaisuudessa saada suuriakin sadstoja aikaan.
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6 OPINNAYTETYOSSA KAYTETYT MENETELMAT

Ammattikorkeakoulujen opinndytetyét ovat tutkimuksellisia tai toiminnallisia. Toiminnallisen opinndy-
tetydn tavoitteena on luoda esimerkiksi ohje, jota voidaan hyddyntda kdytdannossa. (Vilkka & Airaksi-
nen 2003, 9.) Toiminnallinen opinndytetyo sisaltda opinndytetydprosessin raportoinnin seka arvioin-

nin ja tyd pohjautuu ammattiteoriaan ja sen tuntemukselle, joten opinndytetydssa on myos teoreet-

tinen viitekehysosio. (Falenius, Leino, Leinonen, Lumme ja Sundqwist 2014.)

Toiminnallisessa opinndytetydssa tulisi esiintya tutkivaa seka kehittavaa otetta tydhodn. Tutkiva ote
on teoreettisen lahestymistavan perusteltua ja pohtivaa valintaa. Teoreettinen lahestymistapa ohjaa
tyon tietoperustan ja siita muotoutuvan tyon tuotoksen. (Falenius yms. 2014.) Opinnadytetydn toteu-
tustapa voi olla kohderyhman mukaan opas tai ohje, jota tama opinndytetyd kuvastaa. (Vilkka ja
Airaksinen 2003, 9.)

Opinndytetyoni on tyoelamalahtdinen ja kehittda omaa asiantuntemustani tulevana agrologina. Toi-
minnallisessa opinndytetydssa on hyva olla toimeksiantaja, joka on tdssa opinndytetydssa esimerk-
kina toimiva emolehmatila. Toimeksiantaja herattelee tekijaa pohtimaan itsendisesti kdytannonla-
heista ongelmaa. (Vilkka & Airaksinen 2003, 16—17.) Opinnadytetytni tuotos on suunnitelma ja sa-
malla ohjeistus emolehmatilalle, jota toimeksiantaja voi hyddyntda kaytédnndssa. Suunnitelma on
toteutettu yhteistydssa toimeksiantajan kanssa, yrittdjien toiveita kuunnellen, mika vastaa eraan-

laista asiakaspalveluty6téd esimerkiksi tilan omana neuvojana.

Opinnadytetyoni aihe lahti kiinnostuksestani emolehmatuotantoon ja kasvinviljelyyn. Aiheita ja ideoita
oli mielessani monia ja lopullinen idea tuli toimeksiantajalta, kun kerroin omasta kiinnostuksestani
emolehmatuotannosta sekd kasvinviljelysta. Toimeksiantajana toimivalla tilalla oli tarve suunnitella
tilan laiduntamista, koska SPV:n jalkeen uudet yrittdjat halusivat kehittaa tilan tuotantoa. Ajatus
kypsyi laidunnussuunnitelman tekemisesta jonkin aikaa, kunnes tuli ajankohtaiseksi kevaalla 2015.
Opintoihin kuuluvan tyéelamdharjoittelupaikan uupuessa, sovimme etta tyéstan opinnadytety6ta ke-
san ajan. Tydelamdharjoittelupaikka l6ytyikin viime hetkelld, mutta aloitimme kumminkin opinndyte-

tyoprosessin ja suunnitelmaseminaarin pidin kesakuun 1. padivana 2015.

Tarkoitukseni oli tydstda opinndytety6td kesén 2015 aikana eteenpadin, mutta tyéelamaharjoittelun
tyokiireiden vuoksi opinnaytetydni jai hautumaan suunnitelmaseminaarin jalkeen. Tybelamaharjoitte-
lun jélkeen pidimme palaveria ohjaavien opettajien seka toimeksiantajan kanssa. Syksyn opiskelut ja
opiskelujen ohella tehtavat ty6t hidastivat opinndytetydn etenemistd sen verran, ettad alustavan

suunnitelman mukaan opinndytetyén valmistuminen joulukuussa 2015, ei nayttanyt realistiselta.

Palaverien kautta ty6ni siséltd ohjautui selkedmmaksi myés itselle ja ty6 16ysi uuden tarmon. Pyrin
kirjoittaman tyétani luvuissa jarjestyksessa edeten, jolloin kirjoittaminen oli helppoa. Myéhemmin
saatoin palata johonkin asiaan kirjoittaen siita viela lisaa, tai kirjoitin tekstin joukkoon itselleni muis-
tiinpanoja. Tyon edetessa huomasin paljon asioita, joita tdytyy ottaa huomioon laidunnussuunnitel-

maa tehtaessa.
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Ty6n alussa minulle hahmottui ajatus, miten kuvaisin laidunkiertoa tassa tydssa. Halusin kuvata lai-
dunlohkojen sijainnit selkedsti myos lukijalle ja kysyin maanmittauslaitokselta luvan kayttda heidan
karttapalvelujaan hyédyksi. Luvan saatuani (LIITE 5.) pystyin kopioimaan heidén internet sivustol-
taan tarkan kuvan tilan laidunlohkoista, jonka alkuperdistd kuvaa muokkasin tietokoneelta I6ytyvan
Paint-ohjelman avulla. Ohjelmalla rajasin laidunlohkot selkeasti nékyville ja numeroin ne omavalin-
taisessa jarjestyksessa. Karttakuvien muokkaamiseen kaytin myés Photoshop-ohjelmaa, jonka kay-
tdssa minua neuvoi Savonia ammattikorkeakoulun koulutusvastaava Petri Kainulainen. Photshop-
ohjelmalla kuvien muokkaaminen oli tarkkaa ty6té ja sen sain tehtya ainoastaan Savonia ammatti-

korkeakoulun atk-luokassa, koska itselld ei Photoshop ohjelmaa omalla tietokoneella ole.

Opinnaytetydssa kaytetyt kuvat ovat padosin omiani, muutaman kuvan olen saanut muualta. Taulu-
kot, kuviot ja kaavat olen tehnyt itse Microsoft Word- tai Excel ohjelmaa kdyttaen. Opinndytetyosta
on tehty opinndytety®dn ohjaus- ja hankkeistamissopimukset, josta kdy ilmi tyén toimeksiantaja, op-
pilaitoksen puolelta tulevat ohjaushenkilot seka tydn opponoija. Opponoija on vaihtunut tyon ede-
tessa, ensimmaisen opponentin oman valmistumisen vuoksi. Tyon tekstissa kerron tilasta anonyy-

misti, muuten opinndytetyd on julkinen.

Tata tyota olen pddasiassa tyostdnyt kotona, lukemalla lahteitd ja kirjoittamalla mikd on ollut minulle
helpoin tapa toteuttaa tydnteko. Opinnaytetyd prosessin aikana asetin itselleni aikatauluja, joista
pyrin pitdmaan kiinni. Tyokiireet opintojen ohella valilla sekoittivat tyérytmia, mutta tydén loppuvai-
heessa sain saannollisen rytmin kirjoittamiseen ja tydstin opinndytetydtd keskimaarin 8 tuntia pai-
vassd, viitend paivana viikossa. Mikali olisin ehtinyt kesalla 2015 tekemaan tyéta enemman, olisi tyd

valmistunut jo joulukuussa 2015.

Tyota tehdessa, olen sisdistanyt jo oppimaani seka oppinut uutta. Ty6 on ollut haastava, koska val-
mista laidunnussuunnitelmaa en mistaan kasiini saanut. Tydssa olen kayttanyt laajasti lahteitd, joita
yhdistdamalla oma kasitykseni laidunnussuunnitelmasta tarkentui tyén edetessa. Olisin halunnut ehka
vertailla vield toimeksiantajan tilan muita peltoja ja niiden kasvilajivalintoja sailérehutuotannossa,
mutta tydstani olisi tullut liian laaja. Ilman saildrehutuotantopeltojen tarkasteluakin, tyostani tuli laa-
jempi. Emolehmien ruokintaan ajattelin ensin paneutuvani rotukohtaisesti laajemmin, mutta tyota oli
pakko supistaa. Tyd on ollut mielenkiintoinen ja haastava ja herattanyt uusia ajatuksia laidunnurmen
viljelysta.
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7 PAATANTO

Suomessa laidunkauden pituus on riippuvainen pitkalti sadolosuhteista ja verratessa muihin maihin
Suomen laidunkauden pituus kolmesta neljaan kuukauteen on todella lyhyt. Marka ja kylma kevat
hidastavat kylvétoiden aloitusta seké laitumien kasvua, kun taas kuiva ja lammin kevat kuivattaa

kasvustoa. Laidunkausi ja sen aloitus on tasapainoilua sadolosuhteiden kanssa, mutta suunnittele-

malla voidaan vaikuttaa tulevan laidunkauden onnistumiseen.

Laiduntaminen kuuluu naudan lajityypilliseen kayttaytymiseen ja laiduntaminen on tilalle edullisem-
paa kuin koneellisesti korjattu rehu. Kevatpoikivien emolehmien korkein tuotosvaihe kohdentuu ke-
sdlle, jolloin ne imettdvat vasikkaa. Korkeassa tuotosvaiheessa olevat emot tarvitsevat paljon ener-
giaa, korjatakseen poikimisen jalkeen mahdollisesti tapahtuvan kuntoluokan tippumisen tai ylldpi-
tadkseen kuntoluokkaansa vasikan kulkiessa rinnalla. Vasikat oppivat emonsa rinnalla laiduntamaan,

saavat energiaa omaan kasvuunsa niin laitumesta kuin emonsa kautta ja kasvavat hyvin.

Laidunalan riittédvyys on haaste monella tilalla, eika ainoastaan pinta-ala, vaan millaisella laitumella
emolehmét laiduntavat. Emolehman koko, tuotosvaihe, eldinmaara ja eldginryhman tarpeet maaritta-
vat laitumien kaytén. Emolehma-vasikkapari tarvitsee enemman tilaa kuin esimerkiksi nuorkarja ja
laitumien sadontuottokyky emo-vasikkaparia kohden tulee olla suurempi verrattuna nuorkarjan tar-
vitsemaan ravintoon. Emolehmat ovat hyvid maisemalaidunnuksen tai perinnebiotooppien hoitajia,
mutta pelkka luonnonlaidun ei riitd turvaamaan emo-vasikkaparin tarvitsemaa energiaa. Syyspoiki-
vien emolehmien kohdalla laitumesta voidaan hieman tinkia, mutta huonolla laitumella voi olla koh-
talokkaita seurauksia, jotka ilmenevat seuraavana vuotena esimerkiksi huonona tiinehtymisena. Ro-
tujen erot laiduntajina eli rehunkayttdjind vaihtelevat, mutta pelkalla perinnebiotooppi laiduntami-
sella ei paraskaan rehunkayttdja parjaa. Lisaruokinnan jarjestaminen laitumelle on aina kustannus

tilalle ja ruokintapaikalta tallautuva nurmi on pois seuraavan vuoden sadosta.

Laitumien perustamiseen tai kunnostamiseen kdytetyt tuotantopanokset ovat sijoitus tulevaisuuteen.
Laidunnurmen viljely pohjautuu monivuotisiin ja kestaviin nurmiheiniin, joita voidaan tdydentaa esi-
merkiksi palkokasveilla. Nurmiseokset lisadvat laitumien maittavuutta ja sadontuottokykyd, mita ei
yksi kasvi pysty tarjoamaan. Nurmiheinien kanssa kaytetyt palkokasvit lisaavat laidunnurmen valku-
aispitoisuutta, jota emolehmat tarvitsevat imettdessadn vasikkaa. Palkokasveilla monipuolistetaan
my6s nurmivaltaisen emolehmatilan viljelykiertoa, koska syvajuuriset palkokasvit esimerkiksi paran-
tavat maan rakennetta. Palkokasvit vahentavat myds typpilannoituksen maaraa, koska kasvit sitovat
itse ilmasta tarvitsemansa typen. Palkokasvien siemenet voivat olla arvokkaampia kuin nurmiheinan

siemenet, mutta siemenmaara seoksissa kaytettyna on pienempi kuin puhtaissa kasvustoissa.

Laiduntamisen ratkaisut ovat aina tilakohtaisia, eika yhta ainoata oikeaa tapaa mielestani ole. Lai-
dunnusratkaisut ovat erilaisia my6s viljelyvyéhykkeiden vuoksi, toisella viljelyvydhykkeelld kasvu-
kausi voi olla pidempi tai lyhempi jolloin kasvi ei sovellu tilalle. Kasvi voi olla myés toisella tilalla kay-
tettyna hyvinkin maittava laiduntajille, toisella tilalla kasvi ei maita ollenkaan. Laidunnusjarjestelyt
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vaihtelevat myds, riippuen laidunten sijoittumisesta tilaan néhden. Toisella tilalla helpoin tapa jarjes-
taa laidunnus kiertavana lohkolaidunnuksena, toisella tilalla laidunnus tapahtuu jatkuvana laidunnuk-

sena, jolloin eldimet ovat samalla lohkolla koko laidunkauden ajan.

Ennen laidunkautta on suunniteltava laitumien viljelykiertoa, joka pohjautuu viljavuustutkimuksiin.
Viljelysuunnitelman avulla asetetaan tavoitteet laitumille ja korjataan mahdolliset maaperan puutos-
tilat, kuten kalkitukset. Laidunnurmien viljely ei viljelyteknisesti poikkea sailérehunurmien viljelysta
vaan eroavaisuudet tulevat esiin kasvilajivalinnoilla. Laitumilla korjataan sato useamman kerran lai-
dunkauden aikana, verrattuna séildrehunurmiin ja kasvuston jalkikasvukyky, sadon tuotto ja tallauk-

sen kestdvyys ovat avainasemassa viljelya suunniteltaessa.

Laidunkauden aikana tehtava ty6 on pienta, mutta tarkeaa. Eldinten tarkkailutyota tulisi tehda paivit-
tdin, johon kuuluu esimerkiksi kiimojen ja terveydentilan seuranta. Kasvustoa on tarkkailtava ennen
laidunnusta, laidunnuksen aikana ja sen jélkeen, jotta laidunlohkojen kasvustot pysyisivat tuotta-
vana. Liiallinen laidunnus heikentaa kasvustoa, eivatka eldimet pysty laiduntamaan liian lyhytta kas-
vustoa ja niiden energian saanti heikentyy. Liian nopeasti laidunnetun lohkon kasvusto vanhentuu ja
sato jaa syomatta. Puhdistusniittojen ajoitus rikkakasvien leviamisen estamiseksi on téarkeaa ja puh-
distusniitoilla kasvusto saadaan my6s uuteen kasvuun. Laidunkauden lopussa laidunlohkojen kasvus-
toa tulisi tarkastella kriittisesti, tarvitsevatko aukkopaikat taydennyskylvéa, vai pystyykd kasvusto

itse tayttamaan aukkokohdat.

Onnistunut laidunkausi pitaa sisallddn monta vaihetta, johon kuuluu suunnittelu, toteutuksen vaihe,
tarkkailu ja kirjanpito laidunkauden aikana ja sen lopussa. Laidunkauden onnistumisen merkitys on
suuri emolehmatilalle, epaonnistunut laidunkausi voi aiheuttaa jopa tuotannollisia tappioita. Onnistu-
nutta laidunkautta voidaan punnita tarkastelemalla, miten hyvin eldin on séilyttanyt kuntoluokkansa
tai kustannuksiin, jotka ovat syntyneet mahdollisesta liséruokinnan jarjestamisesta. Vain suunnittele-

malla paastéan tavoitteisiin ja kohti uutta onnistunutta laidunkautta.
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LIITE 1: PELTOJEN VILJAVUUDET LOHKOITTAIN

TAULUKKO 11. Laitumien viljavuustulokset lohkot 1—3. (Saastamoinen, 2015)

Lohkon nro,
ha

Pintamaan maalaji, mul-

tavuus

Johtoluku

Happamuus (pH)

Kalsium (Ca), mg/l|

Fosfori (P}, mg/|

Kalium (K), mg/I

Magnesium (Mg), mg/I

Rikki (S), mg/I
Kupari (Cu), mg/I
Mangaani (Mn)
Sinkki (Zn), mg/|

Boori (B), mg/|

Natrium (Na), mg/Il

Ca/ Mg

1.
1,15 ha
HEMr, rm

1,7
6,0 (tyydyttava)
980 (valttiva)
12 (tyydyttava)
300 (hyva)
110 (valttiva)
27,7 (hyva)
3,5 (tyydyttava)
66 (tyydyttava)
7,73 (hyva)

2&3
1,66 ha
HEMr, m

1,5
6,4 (hyva)

1120 (valttava)

7,5 (valttava)
570 (arv.kork.)
160 (tyydyttiva)
2,8 (tyydyttava)
26 (tyydyttiva)
3,4 (tyydyttava)
0,53 (vlttava)

<10 (huono)

7,00

TAULUKKO 12. Laitumien viljavuustulokset lohkot 4—6. (Saastamoinen, 2015)

6.
6,44 ha (sama kuin
lohko 5.)

HtMr, m
1,0

6,2 (hyva)
1450 (tyydyttava)

Lohkon nro, 4. 5.
ha 0,36 ha 6,44 ha
Pintamaan maalaji, HtMr, m HtMr, rm
multavuus
Johtoluku 2,3 1,2
Happamuus (pH) 6,2 (hyva) 6,0 (byydyttava)
Kalsium (Ca), mg/l 1000 (valtava) 1430 (tyydyttava)
Fosfori (P), mg/l 16,7 (tyydyttava) 6,7 (valttdva)
Kalium (K), ma/l 550 (arvelluttavan 140 (ryydyttava)
korksa)
Magnesium (Mag), 140 (byydyttava) 120 (ryydyttava)
mafl
Rikki (5), mg/I - -
Kupari (Cu), mg/l 4.0 (tyydyttava) 2,3 (valttava)
Mangaani {(Mn) 66 (hyydyttava) 25 (tyydyttava)
Sinkki (Zn), mg/I 8,9 (hyva) 3,2 (byydyttava)
Boori (B), ma/l 0,45 (valttava) 0,42 (valttava)
Natrium (Na), mag/1 <10 (huono) <10 (huono)
Ca/ Mg 7,14 11,92

7,0 (valttdva)
350 (korke=a)

150 (tyydyttava)

2,5 (valttava)
22 (valttava)
3,0 (tyydyttava)
0,45 (valttava)
<10 (huono)
9,67



TAULUKKO 13. Laitumien viljavuustulokset lohkot 7—9. (Saastamoinen, 2015)

Lohkon nro,
ha
Pintamaan maalaji,
multavuus
Johtoluku
Happamuus (pH)

Kalsium (Ca), mg/Il

Fosfori (P), mg/I
Kalium (K), mg/Il
Magnesium (Mg),
mg/l
Rikki (5), mg/I
Kupari (Cu), mg/l
Mangaani (Mn)
Sinkki (Zn), mg/Il

7.
2,75 ha
HtMr, m

1,1
6,5 (hyva)
1200 (valttiva)

4,8 (valttiva)
210 (hyva)

90 (valttava)

17,0 (hyva)
1,8 (valttava)
14 (valttiva)

1,49 (huononlai-

nen)

8.
2,33 ha
HtMr, m

0,8
5,6 (vildtava)
590 (huononlai-
nen)

6,6 (valttava)
120 (tyydyttiva)
40 (huonao)

2,7 (tyydyttava)
31 (byydyttava)
1,4 (huononlai-

nen)

Boori (B), mg/I|

Matrium (Na), mg/l

Ca / Mg

TAULUKKO 14. Laitumien viljavuustulokset lohkot 10—11. (Saastamoinen 2015)

Lohkon nro, ha

Pintamaan maalaji,
multavuus
Johtoluku

Happamuus (pH)
Kalsium (Ca), mg/|
Fosfori (P), mg/|
Kalium (K}, mg/|
Magnesium (Mg), mg/I
Rikki ($), mg/l
Kupari (Cu), mg/I
Mangaani (Mn)
Sinkki (Zn), mg/1
Boori (B), mg/|
Natrium (Na), mg/I
Ca/ Mg

— 0,28 (huononlai-

nen)

= <10 (huono)

— 14,75

10.
0,62ha
HtMr, rm

1,0
5,6 (valttava)
630 (huononlainen)
7,5 (valttava)
220 (hyva)
79 (huononlainen)

6,5 (hyvd)

16 (valttava)
2,0 (tyydyttava)
0,25 (huononlainen)
<10 (huono)
7,97

9.
0,51 ha
HtMr, m

0,8
5,6 (valttava)
590 (huonenlai-

nen)
9,1 (tyydyttava)
130 (tyydyttava)
81 (waltkdva)

2,4 (valttava)

26 (tyydyttava)
1,6 (valttava)

0,24 (huononlai-
nen)
<10 {(huona)

7,28

11.
3,95 ha
HtMr, m

0,9
5,9 (tyydyttava)
1010 (valttava)
8,7 (valttava)
90 (valttava)
80 (valttava)
4,0 (tyydyttava)
19 (valttava)
3,1 (tyydyttava)
0,34 (huononlainen)
<10 (huono)
12,63
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LIITE 2: NURMIKIERTO 2016, KUVA 19.
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LIITE 3: NURMIKIERTO, TAULUKKO 10.

Lohko
nro

10.

11.
12.
13.

14.

15.
Yht.

Pinta-ala,
ha

1,15
1,66

0,36

6,44

2,76

2,33

0,51

0,62

3,95
2,28
2,12

1,49

3,75
29,42 ha

Vuosi
2016

VH+NS

N3
VH+NS

N1+SR
(+7K)

N2

N3+SR

N7

N1+TK

N1+TK

VH+NS
N3
NS

N3
N5

Vuosi
2017

N1+TK

N4
N1+TK

N2+SR

N3

N4+SR
(+TK)

TK

N2

N2

N1+TK

N4

VH+NS

N4

VH+NS

Vuosi
2018

N2

VH+NS
N2

N3

N4

N5

N1

N3

N3

N2
VH+NS
N1

NS
N1

Vuosi
2019

N3

N1+TK
N3

N4

N5

VH+NS

N2

N4

N4

N3
N1
N2

VH+NS
N2

Vuosi
2020

N2
N4

NS

VH+NS

N1+TK

N3

N5

NS

N4
N2
N3

N1
N3
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LIITE 4: LAIDUNKIERTO, KUVA 21.

' 4

Jang 4G
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