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Abstrakt

Detta examensarbete behandlar kostnadshantering och projektuppfoljning i ett
byggprojekt. Arbetet ar ett bestallningsarbete at Vasa Byggnadsreparation Ab som ar ett
mellanstort byggforetag i Vasa och sysslar med sanering och nybyggnad, varav ca 70 %
utgors av saneringar.

Syftet med arbetet var att genom ett pilotprojekt utveckla ett system for uppfoljning av
olika arbetsskedens tidsatgang at foretaget. | arbetet ingick aven att utarbeta en
uppfoljningsapplikation, som skulle fungera som ett hjalpverktyg for uppféljningen bade
pa arbetsplatserna och pa kontoret.

Arbetet bygger pa en litteraturstudie om kostnadshantering och projektuppféljning samt
ett pilotprojekt dar tidsatgang for olika arbetsskeden i projektet observerades som grund
till utveckling av uppféljningssystemet.

Examensarbetet resulterade i ett system for uppféljning av arbetstid och kostnader samt
ett dartill fungerande hjalpverktyg i form av en Excel-applikation. Arbetet resulterade aven
i en resursplanering och uppfoljning av tidsatgang for olika arbetsskeden i pilotprojektet.
Sjalva resultatet av uppféljningen har bestéallaren valt att inte publicera.

Sprak: svenska Nyckelord: byggprojekt, kostnadshantering, kostnadsberakning,
projektuppféljning, tidsatgang
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Abstract

This Bachelor’s Thesis deals with cost management and monitoring in a construction
project. The thesis is a commissioned work by Vasa Rakennuskorjaus Ab which is a
medium-sized construction company in the field of construction and renovation.
Renovation business builds up 70% of the entrepreneurial activity.

The purpose of the work was to develop a system for continuous monitoring of worktime
for work phases to the client using a pilot-project. The work also included an application
for the project monitoring. The application is meant to work as an auxiliary tool for
worktime monitoring both in the workplace and at the office.

The work is based on a literature study of cost management and monitoring in a
construction project. It is also based on a pilot project where worktime of different work
phases where observed.

The Bachelor’s Thesis resulted in a system for project monitoring and a thereto
operational assistance tool as an Excel application. The work also resulted in a resource-
planning and a monitoring of worktime for different work phases in the pilot-project. The
company has chosen not to publish the actual result of the monitoring.

Language: swedish Key words: construction-project, cost-management, costing
project monitoring, time consumption




Innehallsforteckning

1

41T [T Y- 1
11 LA 13 =T o | ST PP P PP PPPPPPPPPPN 1
1.2 BaKgIUNG ..o, 1
13 BESTAIIAre .ttt e e e e s e e e e e e e e s e abraaeeeaeeeeaaane 1
1.4 Syfte och problemMforMUIEIING ......... e s 2
1.5 Metodval OCh VEIKEYE .cccoeiiieeieee 2
1.6 YNV 4 T a1 a1 o = | PP UPPPUPPPPR 3
1.7 RESUITAT ..ttt et e st e e s e e e s e e e et e e e nreeeeeans 3

(3l V740 o 1= RPN 3
2.1 Projektdefinition........ooo i 3
2.2 Ett byggprojekts olika skeden ... 4

[T 4o F=Te 13 1 =14 1 =T T V- SRR 5
3.1 Kostnadshantering som helhet ... 5

Bestallarens (byggherrens) kostnadshantering ........ececeeeeeeiiiieeeeennreceenieneneeneneeeeeeeeeennnes 6
4.1 Planeringens Kostnadsstyrning ... 6
4.2 Bestallarens kostnadsbudgetering ... 7

4.2.1 Faststdllande av kostnader i ett projekt.........cccoo 7

4.2.2 Byggnadstidpunktens inverkan pa entreprenadspriset.......ccccceeeeeeeeiicciiiieeeeeeeeeeceinneeen. 7

4.2.3 Placeringens inverkan pa entreprenadpriSet .......cccceeeeeeeiiiiiiireeieeeeeeeeecirieeee e e e e e enveee 8

4.2.4 Riskerna och felberakningarnas inverkan pa entreprenadpriset .........ccccceeeeeeeiicnnnnneee. 8
4.3 Metoder for att faststalla budgeten..........ccooo 9
4.4 Kostnadsuppskattning enligt projektplanerna..............cccccc 10

441 Byggnadsdelsberakning............ccco i 10
4.5 NOMENKIGTUL ettt e et e s st e e e be e e s e nreeeeeans 11

Entreprendrens kostnadshantering .......ccueeueeeiiiiiiiiiiiiiennniiiininineeccnnnessssesseennnn 11
5.1 Kostnadsherakning ... 11

5.1.1 Berakningens utgangsinformation........ccccccooeeciiiiiieie et 12

5.1.2 Standard- och projektspecifik kostnadsberakning ..........ccccceeeeiiieiiiiiiiiiiiiiiiiececceeee, 13

5.1.3 Byggnadsdelsberakning............ccc i 13

5.1.4 Kostnadsberdkning enligt prestation.............ccccc 15

5.1.5 Programvara for kostnadsberakning .............cccccc 18
5.2 L@ L= a0 oY= ] a1 = 18

5.2.1 ST 1 L= = SRR 19



5.2.2 Vinstmarginal (Arbetsplatsmarginal) .........cccvvveeiieeiiccc e 19

5.2.1 Kostnadsnivans andringsmarginal ...........cceeeiiecciiiieiee e 20

5.2.2 Entreprenadformens inverkan pa offerten.........cccccceeee e, 21

5.3 BUA G BN i 23

5.3.1 BetalNiNgSrater ..o, 23

5.4 KOStNAASSEYINING oo, 24

5.5 UPPTONING. o, 25

5.5.1 Uppfoljning under projektets SANEG.......ccccveeeiecciiiiieeee ettt e e e e e 25

5.5.2 UppfoljningsSmOten ..o, 26

5.5.3 REfErENSMAPD coiieiieiee e 26

5.5.4 Insamlingsmetoder for mangder och kostnader..........ccccooii 27

5.6 Hantering av andrings- och tillaggsarbeten............cccc 29

6 Den foretagsanpassade UPPFOlNINGEN ......eeeeeiiiirieeeenniieieeeieeeneennrreeereeeeennenssseesseessnnnes 30

6.1 PIlOtProJEKEEt oo 30

6.1.1 ReSUISPlanNeringeNn ....ccooiiiii i 30

6.1.2 Projektuppfoliningen ... 31

6.2 Uppfoljningssystemet ... 32

6.2.1 Projektuppfoljningsverktyget.......ccccoiiiiiiiii 33

6.2.2 Implementeringen av systemet i foretaget...........cccc 36

7 Resultat och sammManfattniNg.......ccceeiiiieeieriiiiiieiteeennreeceeeeeeeeeeesssseeseeesssssssssseessssessnnns 37

2 0 1 13111 o T 37

e I (][ (o T =T LG YL ¥ PRt 39
Bilaga 1 Resursplaneringen av pilotprojektet.

Bilaga 2 Anvandarmanual for hjalpverktyget.



1 Inledning

| detta inledande kapitel ges lasaren en bred dverblick 6ver arbetet som helhet. Har beskrivs
bakgrunden och syftet med arbetet samt arbetets bestéllare presenteras i korthet. | kapitlet
redogors aven problemformuleringen och avgransningar samt vilka metoder som anvants.

1.1 Allmant

Detta examensarbete ar en studie o6ver kostnadshantering och projektuppféljning i ett
byggprojekt. Arbetet gar att dela in i tva delar, en teoridel om kostnadshantering i ett
byggprojekt och en praktisk del som omfattar en utveckling av ett system fér uppfoéljning av
arbetstider och kostnader samt ett dartill fungerande hjdlpverktyg i form av en Excel-
applikation. Den praktiska delen gors som bestallningsarbete at byggforetaget Vasa
Byggnadsreparation Ab.

1.2 Bakgrund

Iden till examensarbetet borjade nar jag kontaktade Vasa Byggnadsreparations Vd, Tom Rabb,
och bokade in ett forsta mote om ett eventuellt tema for examensarbetet. Under motet
framkom det att foretaget saknade projektuppfoljning 6ver arbetsskeden, och vi bestamde da
att jag skulle gbra mitt examensarbete om projektuppfoljning.

Bestallarens onskemal var att jag med hjalp av ett pilotprojekt skulle utveckla ett system for
uppfoljning av arbetsskedens tidsatgang och kostnader at foretaget. Till systemet skulle aven
tillhora utveckling av en Excell-applikation som skulle fungera som ett hjalpverktyg for
uppfoljningen.

Onskemalet med uppféljningsapplikationen var att den skulle g& att tillimpa pa alla sorters
arbeten, och om madjligt kunna fungera tillsammans med kostnadsberakningsprogrammet
TCM-Pro i vilket foretaget utfor sina resurs- och kostnadsberakningar.

Pa bestallarens begaran har dven en resursplanering i form av berdkning av arbetsatgang for
pilotprojektet uppgjorts. Detta for att fa en bra bild 6ver vilka arbetsskeden som ingick i
pilotprojektet samt for att komma igang med utarbetandet av applikationen.

1.3 Bestallare

Bestdllare av detta arbete ar Vasa Byggnadsreparation Ab, som ar ett medelstort byggforetag
i Vasa. Foretaget grundades 1964 av Sundombon Henrik Ekholm. | dagslaget ags foretaget av
Fredrik Ekholm och som verkstadllande direktér fungerar Tom Rabb. Foretaget som idag
sysselsatter ca 40 personer har sin verksamhet i Vasa med omnejd.



Huvudverksamheten utgors av olika typer av saneringar som fasader, rérbyten och sanering
av allmanna byggnader. Féretaget sysslar dven med nyproduktion i form av radhus, parhus
och egnahemshus som gors bade i egen regi samt som offertarbeten(Vasa Btggnasreparation,
2014, . 7,21,45 och 57).

1.4 Syfte och problemformulering

Syftet med examensarbetet ar att utveckla ett system for uppfoljning av arbetsmangd och
kostnader at Vasa byggnadsreparation Ab, samt dven ett tillhérande verktyg for uppféljningen
i form av en Excell applikation. Applikationen kommer att fungera som ett verktyg for
projektuppfoljning pa byggarbetsplatsen och sedan dven pa kontoret nar slutuppfoljning pa
avslutade projekt uppgors och nar man gor kostnadsberadkningar pa nya projekt.

Problemformuleringen som ligger som grund for bestallningen av arbete ar att foretaget idag
har uppsikt 6ver deras projekts ekonomiska utgang, men inte vilka arbetsskeden i projektet
som gatt bra eller daligt. Vid en diskussion med foretagets anstallda som utfér mangd- och
kostnadsberakning framkom behovet att fa in uppgifter fran arbetsplatserna om olika
arbetsskedens verkliga arbetsatgang. Detta for att med tiden kunna justera de
tidskoefficienter som de anvander i deras kostnadsberdkningar samt utveckla
kostnadshanteringen.

Ett annat problem eller utmaningar som ofta uppkommer i ett byggprojekt ar andrings- och
tillaggsarbeten samt hanteringen av dessa. Projektuppféljningen borde utformas sa att man
latt kan utfora uppfoljning pa de arbeten som ingar. De arbetsskeden dar mangderna eller
arbetet andrar kan lattare urskiljas och saledes utforas som andrings- eller tillaggsarbeten.

1.5 Metodval och verktyg

Arbetet bygger pa en litteraturstudie om kostnadshantering, kostnadsberdakning och
projektuppfoljning och ligger som grund for utvecklingen av det foretagsanpassade systemet
for projektuppfoljning. For att infora ett system for uppfoljning av arbetsskeden i foretaget
har jag dven anvant mig av ett pilotprojekt. Pilotprojektet har fungerat som grund for att fa
igang ett anvandarvanligt och fungerande system for uppfdljning av tidsatgang och
arbetskostnader pa foretaget.

En av de mest centrala kdllorna i arbetet ar Rakennushankkeen kustannuhallinta som ar en del
av Rakennustietos samling Ratu och ar en handbok over kostnadshantering i byggprojekt.
Sammanstallningen ur denna kalla bygger pa kostnadshantering ur byggnadsentreprenérens
synvinkel. En annan central kalla ar Mika Lindbloms bok Kustannushallinta Rakennustyémaalla
som behandlar kostnadshantering i ett byggprojekt bade ur bestallarens samt entreprendrens
synvinkel. | arbetet har dven anvants andra kallor som framkommer i texten samt i
kallforteckningen i slutet av arbetet.



Vid uppgorande av projektuppféljningsapplikationen har anvants dataprogrammet Excel
2013.

1.6 Avgransningar

Arbetet ar en studie 6ver kostnadshantering i ett byggprojekt bade ur byggherrens och
entreprendrens synvinkel, men eftersom arbetet utférs at en entreprendr inom branschen
ligger tyngdpunkten pa entreprendrens kostnadshanering.

Hjalpverktyget for projekt-uppféljningen har pa bestéllarens begaran begransats till enbart
arbetsatgang och kostnader i form av arbetstimmar och timkostnad fran egna och inhyrda
arbetare. Jag har saledes inte i detta arbete behandlat materialkostnader eller kostnader som
uppstar av underentreprendérer.

1.7 Resultat

Arbetet har resulterat i ett foretagsanpassat system for uppféljning av arbetsméangder och
kostnader samt ett hjdlpverktyg for uppféljning i form av en Excel-applikation. Systemet
kommer att inforas i foretaget som en del av den rutinméssiga kostnadshanteringen.

2 Ett byggprojekt

| detta kapitel utreds och definieras kort begreppet projekt och vad som sarskiljer ett
byggprojekt. | kapitlet redogors ett byggprojekts skeden, vilka har en central roll genom hela
projektets kostnadshantering.

2.1 Projektdefinition

| de flesta foretag ar projekt en normal arbetsform och som kan omfatta det mesta. Projektet
kan vara antingen kortvarigt eller langvarigt samt projektets omfattning och storlek kan
variera, men den allmanna definitionen av ett projekt ar den samma for alla, och definieras
som féljande:

"Ett projekt dr en tillféllig organisation med ett bestémt mal, som har en bestdmd start- och
sluttidpunkt och som anvdénder sdrskilt tilldelade resurser”. (Ax, Johansson, Kullvén, 2009, s.
490-491).

Det som urskiljer ett byggprojekt fran ovriga projekt ar att objektet eller produkten som
projektet avser, framtas genom att pa ett eller annat satt bygga det. Meningen med ett



byggprojekt ar att producera ett utrymme eller ett objekt med specifika anvandnings-andamal
och som uppfyller anvandarens krav. (RT 10-10387, 1989).

2.2 Ett byggprojekts olika skeden

Aven fast ett projekts utformning kan variera beroende pa projekt, utgdrs de vanligen av
samma grundlaggande uppbyggnad. | ett projekt talar man om projektets faser eller skeden
och som utgor projektets livscykel. (Ax, m.fl., 2009, s. 493).

Ett byggprojekt borjar nar man bestammer sig for att skaffa sig ett objekt genom att bygga
det, och slutar nar objektet tas i bruk. Det objekt som uppkommer genom projektet kan
definieras som en slutprodukt och kan antingen vara ett nyproducerat eller renoverat/sanerat
objekt (RT 10-10387, 1989).

De atgarder och arbeten som kravs for att fardigstalla objektet kan ses som arbetshelheter
som skall uppfyllas i olika mellanetapper av projektet. Dessa mellanetapper kan definieras
som byggprojektets skeden. Ett byggprojekt delas in i féljande skeden:

= Behovsutredning
= Projektplanering

= Byggnadsplanering
= Byggande

= |bruktagande

Vid behovsutredningen utreds behovet av projektet, olika alternativ undersdks, delar och
utrymmen i projektet beskrivs och man bedémer fordelar och nackdelar med olika l6sningar.
Med behovsutredningen som grund goérs ett projektbeslut, dvs. skall man bdérja en
projektplanering eller inte. Vid behovsutredningen goérs preliminara kostnads- uppskattningar

| projektplanerings skedet utreds mer detaljerat projektets innehall, mojligheter och hur
projektet skall genomforas. Projektets kostnader uppskattas med hjalp av en projektplan eller
ett projektprogram. | projektprogrammet faststalls malsattningen for projektets omfattning,
kvalitet, tid och kostnader. Detta program ligger som grund for projektplaneringen och
investeringsbeslutet och sedan dven som grund for fortsatt planering av projektet

| Byggnadsplaneringen utvecklas slutproduktens funktionalitet och dess tekniska och
arkitektoniska karaktarer. | detta skede gors skisser och planeutkast som sedan utvecklas till
huvudritningar, arbetsritningar och slutligen mojliga bygglovsansdkningar. | slutskedet av
byggnadsplaneringen bestams entreprenadform och entreprenadgranser utreds infor
byggskedet.



Byggnadsplaneringen avslutas med ett beslut om byggande varefter man ingar ett
entreprenadavtal med entreprendren eller entreprenérerna. Utifran de mal som uppsatts i
projektplaneringen utformas byggnadsplaneringen och dess innehall

| byggnadsskedet, precis som namnet sdger byggs den planerade slutprodukten.
Byggnadsskedet inleds med att man ingar entreprenadavtal mellan parterna och avslutas i och
med mottagningen av den fardiga produkten. Under byggnadsskedet gor entreprendrerna
egna kostnadsberakningar och uppfoljningar av dessa.

Vid Ibruktagande skedet bekantar sig anvdandaren med slutprodukten och man inleder den
planerade anviandningen av objektet. Ibruktagandeskedet avslutas nar garantitiden utlépt och
alla garantigranskningarna utforts och godkants. Nar projektet avslutats gors efteranalyser av
projektet for att utreda hur projektet som helhet har lyckats (Lindholm, 2009, s. 6).

3 Kostnadshantering

Detta kapitel beskriver allmant vad kostnadshantering i ett byggprojekt handlar om. En mer
utforlig beskrivning foljer i de kommande kapitlen dar kostnadshantering ur bade
entreprenodrens och byggherrens synvinkel beskrivs.

3.1 Kostnadshantering som helhet

Syftet med kostnadshantering i ett byggprojekt ar att uppna de uppsatta malsattningarna med
sa rimliga utgifter som mojligt, i saval nyproduktion som vid byggnadssanering.
Kostnadshantering bygger pa en for projektet uppsatt budget samt styrning och uppfoljning
av resultatet och besluten som tagits i bérjan av projektet. (Enkovaara, Haveri, Jeskanen, 1995,
s. 7).

Ett byggprojekts kostnadshantering gar grovt att dela in enligt foljande faser:

= Kostnadshantering som hanfor sig till planeringen av projektet.
=  Byggnadsentreprendrens offertberdakning.
= Kostnadshantering under byggnadsfasen.
o Faststdllande av budget.
o Uppfdljning av budgeten.
o Efterkalkyler
= Uppratthallande av databaser.

Vid kostnadshanteringen som hanfor sig till planeringen eller byggherrens kostnadsberakning
bestams referensramen for projektets kostnader. | detta skede utfors kostnadsstyrning av de
planer som utarbetas och infér entreprendrens anbudsberdkning utarbetas de handlingar som
anvands som offertberakningens utgangsinformation.



Byggnadsentreprendrens offertberdkning utgar fran de handlingar som utarbetats i
planeringsskedet. Man bestammer anbudspriset genom vald kostnadsberdknings metod och
foretagets offertberakningspolitik.

Byggnadsentreprendrens kostnadshantering bygger pa att man faststdller en budget for
produktionen med offertberdkningen som kostnadsreferens. Produktionen styrs mot att
uppna budgeten genom styrning och uppfoljning av verkliga mangder och kostnader.
Byggnadsentreprendrens kostnadsantering innebdar dven hantering av andrings- och
tillaggsarbeten. Nar ett projekt avslutats gors efterkalkyler for att faststdlla projektets
ekonomiska utgang.

For att man skall kunna anvanda sina avslutade projekt som referens fér framtida projekt,
kravs att projektinformationen uppréatthalls i en databas eller projektmapp. Informationen
mojliggoér att man har kontroll over den egna kostnadsberdkningens niva och dess
noggrannhet. Databasen eller projektmappen boér innehadlla méangd-, kostnads- och
prisuppgifter (Enkovaara, m.fl., 1995, s. 8).

4 Bestallarens (byggherrens) kostnadshantering

| detta kapitel behandlas kostnadshantering ur bestallarens synvinkel. | kapitlet tas upp hur
projektplaneringen styrs mot ekonomiskt uppsatta mal samt forfaranden vid
kostnadsberakning for projekt- och byggnadsplaneringen.

4.1 Planeringens kostnadsstyrning

Kostnadsstyrningen har som uppgift att kontrollera och hindra onddiga och oskaliga kostnader
for projektet pga. de beslut och val som gors. Dessa beslut beror oftast projektets omfattning
och kvalitet. Om besluten verkar leda till att budgeten 6verskrids bor man fore fortsatt
planering leta efter billigare I6sningar eller budgeten dndras (Lindholm, 2009, s. 8-9).

Beslut som enligt bestallaren kan tankas vara fornuftiga kan gemensamt leda till en situation
som ar ohallbar, dvs. utgifterna blir stérre an bestallaren kan betala. | ett projekt som ar
okontrollerat betrdaffande kostnaderna framkommer féljderna av dessa beslut tidigast i
planeringsskedet, i form av for dyra planeringslosningar. | varsta fall kommer féljderna fram
forst i byggnadsskedet, nar mojligheten att paverka ar liten och kan leda till att bestallarens
ekonomiska stéllning ar hotad. Det géller saledes att utforma budgeten sa att den dven gar att
forverkliga (Haahtela & Kiiras, 2015, s. 27).

Vid utveckling av planer och ritningar ar det viktigt att beakta att projektets byggkostnader
halls innanfor budgeten och med givna kvalitetskrav. Detta forutsatter ett bra samarbete
mellan bestallare och planerare samt att planeraren kan anvanda sig av kreativa och bra



planeringslosningar. En lyckad kostnadsstyrning resulterar i planer som motsvarar
malsattningen och som samtidigt ar kvalitativa och ekonomiska (Lindholm, 2009, s. 8-9).

4.2 Bestallarens kostnadsbudgetering

Ett projekts budget fastslas sa att en kostnadsstyrning av projektet kan genomforas. Budgeten
baserar sig pa projektets storlek, kvalitet och tidtabell samt placering. Budgeten bestams i
projektplaneringsskedet och for att kunna utarbetas maste man forst faststélla projektets
kostnader och dess inverkan pa entreprenadpriset.

4.2.1 Faststillande av kostnader i ett projekt

For att styra investeringskostnaderna i borjan av ett byggprojekt ar det viktigt att man
faststaller kostnaderna i projektets olika skeden. | planeringsskedet har man stérst mojlighet
att styra och inverka pa byggnadskostnaderna, eftersom man i detta skede gor beslut om
projektets omfattning och kvalitet.

Genom att vilja olika planeringslosningar gallande utrymmenas mangd, storlek och kvalitet
samt byggnadernas form och placering kan man i hog grad inverka pa produktens slutpris
(Enkovaara, m.fl., 1995, s. 10).

Mojligheterna att inverka pa byggnadskostnaderna minskar varefter man framskrider fran
planeringsskedet mot sjalva produktionen. | byggnadsskedet ar planeringslosningarna redan
till stor del bestamt, och man kan i detta skede narmast inverka pa kostnaderna genom att
effektivera produktionen med olika produktionsldsningar. (Lindholm, 2009, s.9).

4.2.2 Byggnadstidpunktens inverkan pa entreprenadspriset

Ett av bestdllarens viktigaste beslut ar att bestamma tidpunkten for genomféringen av
projektet samt hur mycket tid som skall reserveras. Besluten om tidpunkten och
tidsreservationen inverkar direkt pa projektets kostnader.

Inom allt byggande inverkar konjunkturen och marknadslaget markant pa byggnadsarbete,
material och entreprendérernas anbudspris. Normalt hojs dessa priser arligen, men om det pa
marknaden rader lagkonjunktur kan de d&dven sjunka. Konjunkturens inverkan pa
byggnadskostnaderna kan vara tiotals procent (Lindholm, 2009, s.12).

Nar man i projektplaneringsskedet har uppgjort budgeten for projektet har man utgatt fran
en viss prisniva och marknadslage. Om projektet da genomfors forst om tva eller kanske tre
ar kan marknaden ha andrat och priset pa projektet vara betydligt hogre an vad man
budgeterat for.



Inverkan av konjunkturen och marknadslaget beaktas vid budgeteringen av projektet genom
att binda budgeten och dess kostnader till aktuellt prisindex. Nar man sedan bestammer sig
for att genomfdra projektet, kan kostnadsuppskattningen med hjidlp av indexeringen
uppgraderas till realistiska malsattningar. Malsattningarna kan inte hallas realistiska om man
inte vet nadr och i vilken prisniva de har uppgjorts i (Lindholm, 2009, s. 12—-13).

4.2.3 Placeringens inverkan pa entreprenadpriset

Projektets placering inverkar pa entreprenadpriset eftersom arbets- och materialkostnader
varierar beroende var i Finland projektet skall genomforas. | sddra Finland och i stdder med
stor tillvaxt ar det oftast dyrare att bygga, eftersom arbetarnas |6ner ar hogre an i ovriga
landet. Kostnadsmalsattningen kan med hjalp av lokala indexeringar fixeras sa den motsvarar
ratt prisnivan (Lindholm, 2009, s. 13).

| Januari 2015 var prisnivan enligt Haahtela-index foljande:

Huvudstadsregionen 85
Omr. kring huvudstadsregionen 84
Utvecklingskommuner 81
Tillvaxtcentra 78
Ovriga Finland 75

Omraden som raknas som
Formanliga byggnads omraden 72
(Haahtela, 2015, s. 117, 122)

4.2.4 Riskerna och felberdkningarnas inverkan pa entreprenadpriset

Kostnadsuppskattningen kan innehalla felberakningar och risker som inte gatt att prissatta. |
ett sadant fall finns risken att kostnadsmalsattningen ar for I13g och att projektet blir dyrare an
planerat om man inte hittar formanligare planeringslosningar. Felberdkningarna gar att
minska och riskerna beaktas i budgeten genom att i kostnadsuppskattningen anvanda sig av
byggnadsekonomiska experter. Det bor i budgeten finnas reserverat plats for risker ifall det
senare i projektplaneringen uppstar planerings- och prisforandringar eller andra
projektspecifika risker (Lindholm, 2009, s. 13).



4.3 Metoder for att faststalla budgeten

Budgeten gar att faststdlla med olika berdkningsmetoder. Metoder som bestéllaren eller
byggherren anvander sig av ar:

=  Rumsberdkningsmetoden

= Malsattningsmetoden (Haahtela-kehitys Oy)
= Referensmetoden

= Produktmodellsmetoden

= Kostnadsskillnadsmetoden

=  Statistikmetoden

Med rumsberdkningsmetoden bestams priset rums- eller utrymmesvis med prisuppgifter som
hanfor sig till det aktuella utrymmet. Berakningen grundar sig pa att alla byggnader bestar av
utrymmen och att dessa utrymmen utgor en kostnad. Rumsberdkningsmetoden anvands av
flertalet applikationsprogram for mangd- och kostnadsberakning.

Med mdlsdttningsmetoden bestams projektets kostnader utgaende fran den budget som
utarbetats. Vid malsattningsmetoden anvands rumsberdkning och dess prissdttning som
utgangspunkt, men forutom denna tas &ven projektets specifika karaktdrer som
projektfaktorer, marknadskonjunkturer och 6vriga faktorer som inverkar pa kostnaderna i
beaktande. Rums- och projektfaktorer som inverkar specifikt pa projektpriset kan t.ex. vara
rumshojd, inredningskvalitet, husteknik, grundldggningsforhallanden och konjunktur.
Projektfaktorerna beaktas i berdkningen av budgetpriset genom att faststdlla om de ar
billigare eller dyrare en normala kostnader. Vid Malsattningsmetoden behdvs dven uppgifter
om projektets ovriga kostnader som rantor, konsultering, planering, tomtférhallanden samt
kommunfoérhallanden och tiden for byggandet.

Vid referensmetoden utnyttjas tidigare liknande genomfdrda projekts information och
kostnader. Denna information kan antingen direkt eller som uppgraderad information laggas
som kostnadsmalsattning for det nya projektet. Vid referens metoden ar det viktigt att
referensobjektet ar val genomfort och att det sarskilt utvalts fungera som referensobjekt. Ett
daligt genomfort projekt som valjs som referensobjekt ger felaktiga och dyra malsattningar
for det nya projektet.

Vid produktmodellsmetoden planeras projektet redan i bérjan med 3D-planering. | 3D-
modellen kan man med hjdlp av datateknik bestamma vilken eller vilka delar och
konstruktioner som skall inga i projektet. Kostnaderna bestdms sedan utgdende fran de
byggnads- och konstruktionsdelar som ingar samt deras kvalitet. Vid produktmodell metoden
forutsatts att planeringen och 3D-modelleringen kommit tillrackligt langt for att man skall
kunna anvanda sig av dem.

Vid Kostnadsskillnadsmetoden anvands tidigare projekt och dess kostnadsberakning for att
bestamma det nya projektets kostnadsmalsattning. Eftersom tva projekt sallan ar det andra



10

likt kan man med kostnadsskillnadsmetoden identifiera det nya och tidigare projektets
kostnadsskillnader och anvdnda sig av den informationen nar man gor upp malsattningen for
det nya projektet.

Vid statistikmetoden utarbetas det nya projektets kostnadsuppskattning med hjalp av flera
genomforda projekts prisuppgifter. Problemet med att anvanda statistikinformation ar att
dess prisuppgifter oftast inte ar tillforlitliga. For att kunna uppskatta kostnaderna kravs en
mycket omfattande statistik fran tidigare genomférda projekt och &dven fast man har
omfattande statistik att utga ifran sa foraldras dven prisuppgifter i snabb takt.

Ingen kostnadsberdkningsmetod kan ge de exakta byggnadskostnaderna for budgeteringen,
om inte kostnaderna som berdr malsattningen beskrivits tillrdckligt tydligt och detaljerat i
projektplaneringsskedet. | projektplaneringsskedet bestdms malsattningarna  for
byggnadsprojektet men samtidigt dven for planeringen. Dessa ovannamnda metoder anvands
i ett tidigt skede av projektet, nar inga noggrannare projektplaner eller ritningar annu har
utarbetats. Metoderna anvands for att man redan i projektplaneringsskedet skall kunna gora
ett investeringsbeslut 6ver projektet (Lindholm, 2009, s. 13-15).

4.4 Kostnadsuppskattning enligt projektplanerna

| borjan av planeringen har man endast tillgang till information om utrymmen och deras
kvalitetsniva samt 6vriga malsattningar for projektet. Uppgiften for planerarna ar att utveckla
sadana planeringslosningar sa att projektets uppsatta kostnadsmalsattningar uppfylls. |
planeringsskedet berdknas byggnadskostnaderna for projektet utgaende av de mangder som
fas ur planeringen eller modelleringen. Denna metod kallas byggnadsdelsberdakning
(Lindholm, 2009, s. 15).

4.4.1 Byggnadsdelsberdkning

Byggnadsdelsberdkning ar en metod dar byggnadskostnaderna bestams byggnadsdelsvis, med
fardiga genomsnittliga kostnader for olika byggnadsdelar. | borjan av planeringen, nar endast
ett forsta utkast av projektet utarbetats kan en del av mangderna tvingas uppskattas utgaende
fran modelleringen eller med hjalp av specialister.

Byggnadsdelsuppskattningens noggrannhet i bérjan av planeringen ar helt beroende pa
berdknarens yrkesskicklighet, anvand programvara och berdkningsmetod. | takt med att
planeringen framskrider kan mangderna beraknas utgdende fran de planer som utarbetats.
Saledes okar ocksa kostnadsuppskattningens noggrannhet.

Mangderna prissatts med hjalp av kostnadsinformation ur programvara och databaser genom
att for varje byggnadsdel bestimma ett tillampbart enhetspris. Nar alla mangder prissatts kan
man bestdmma byggnadsdelarnas totala kostnad. Till kostnadsuppskattningen tillférs dven
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projektets o©vriga kostnader, som kostnader for byggnads- och planeringskonsultering,
tomtpris, finansieringskostnader och andra majliga kostnader.

Byggnadsdelsberdkning anvands som kostnadsberdakningsmetod av bestdllaren for att
kontrollera och styra olika planeringslosningar sa att dessa halls innanfér den uppsatta
kostnadsramen, samt for att kontrollera deras ekonomiska lonsamhet.

| offerberdkningsskedet kan ett jamforelsepris bestdmmas, som sedan kan jamforas med de
anbud som fas av entreprendrerna. Jamforelsepriset anvands for att kontrollera om prisnivan
pa entreprendrernas anbud ar fornuftiga (Lindholm, 2009, s. 17).

4.5 Nomenklatur

For att kunna hantera information och kostnader i ett projekt behovs ett gemensamt
overenskommet séatt att strukturera mangd- och kostnadsinformation pa. Genom att anvanda
nomenklatur har olika parter maojlighet att behandla information pa lika grunder och med
samma grupperings och mangdmatnings principer. Inom byggnadsbranschen har man under
arens lopp utvecklat fardiga nomenklatursystem som anvands vid kostnadsberdkning
byggnadsberskrivningar och andra handlingar. Dessa system ar Talo 80, Talo 90 och Talo 2000
nomenklatursystem. Det ar oftast bestdllaren som viljer vilket nomenklatursystem som
anvands i projektet, men entreprenoérerna kan sedan sjalva vilja vilket system de anvander sig
av i den interna kostnadshanteringen (Lindholm, 2009, s. 18).

5 Entreprendrens kostnadshantering

Detta kapitel behandlar olika forfaranden vid entreprenérens kostnadshantering. Kapitlet
innehaller underrubriker som behandlar kostnadsberakning, offertberdakning, budgetering
och uppfoljning samt hantering av andrings- och tillaggsarbeten

5.1 Kostnadsberdkning

Entreprendrernas kostnadsberakning innebar en kalkylering dar man utgar fran de planer som
utarbetats i byggnadsplaneringen, och dar man genom berdkning av mangder och prissattning
av dessa far reda pa projektets slutliga byggnadskostnader.

Som utgangsmaterial for berdkningen far entreprendren tillgang till information om projektet
och som oftast innehaller avtalsvillkoren och projektets tekniska dokument.
Kostnadsberdkningen utgar fran de tekniska dokumenten men i offertberdkningen inverkar
dven projektets juridiska dokument.
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| kostnadsberdkningen anvander sig entreprendren av ett valt nomenklatursystem for att
strukturerat gruppera kostnadsberakningens uppstallning (Lindholm, 2009, s. 20-21).

5.1.1 Berakningens utgangsinformation

Utgangsinformationen for kostnadsberakningen ar anbudsbegadran och dess tillhorande
handlingar som bestéllaren gett at entreprendrerna. Dessa handlingar bor ge en klar, entydig
och fullstandig bild av projektet och ges at alla entreprendrer som deltar i anbudstavlingen
samt innehallet skall vara detsamma at alla. Om det under offertberdkningen blir &ndringar
eller det uppstar tillagg i handlingarna, bor alla entreprendrer som fatt anbudsbegéaran
meddelas om detta.

Handlingarna bor innehalla sadan information som ar nédvandig for att entreprendrerna skall
kunna berdkna entreprenadpriset pa projektet. Entreprenadgréanser ar viktiga for att varje
entreprenor skall veta vad och vilka skyldigheter som hor till dennas avtal.

Entreprenadhandlingarna delas in i projektspecifika- och allmdnna handlingar. De
projektspecifika handlingarna bestams specifikt for varje projekt, medan de allmadnna ar
sadana handlingar som man hénvisar till fran de projektspecifika. Handlingarna delas
ytterligare in i juridiska och tekniska dokument (se aven figur 2).

Till de allménjuridiska dokumenten hor YSE 1998 (allmdnna avtalsvillkor for
byggnadsentreprenader), underordnadentreprenads avtal och olika formuldr. De
allmantekniska dokumenten utgors daremot av standarder, normer, RYL (allmanna
kvalitetskrav for byggnadsentreprenader) och olika direktiv och féreskrifter.

De juridiska dokumenten som bestdams projektspecifikt utgdrs av entreprenadavtalet och
entreprenadprogrammet samt anbudet, entreprenadgransbilagan och mangdforteckningen.
Till de projektspecifika tekniska handlingarna hor kvalitetskrav och byggnadsbeskrivningar
samt ritningar

Forutom dessa ovannamnda handlingar finns dven anvisningar, bestdmmelser och branschens
praxis som alltid anvands, och som bor féljas aven fast de inte omnamns i de allmanna- och
projektspecifika handlingarna (Lindholm, 2009, s. 21).
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Figur 1. Entreprenadhandlingarnas indelning och rangordning (RT 16—-10768, s. 1).

5.1.2 Standard- och projektspecifik kostnadsberdkning

Med standard kostnadsberdkning menas sadan kostnadsberakning dar man i berakningarna
anvander sig av standardiserade produktionstekniker och insatser. | kostnadsberakningen och
anbudsberdkningen kan det vara mojligt att entreprendren inte hinner tanka igenom
projektets genomférande mer noggrant och utarbeta produktionsplaner éver projektet. | ett
sadant fall kan entreprendren anvanda sig av standardiserade I6sningar och insatser.

Med projektspecifik kostnadsberdkning menas daremot sadan berdakning dar entreprendren
planerar och utarbetar mera detaljerade produktionsmetoder och insatser i berdakningen.

Under hela byggprocessen och i takt med att den framskrider anvands bade standardiserade-
och projektspecifika-uppgifter i kostnadsberakningen. Den centrala skillnaden mellan
standardiserad- och projektspecifik kostnadsberdkning ar att i den projektspecifika metoden
anvands projektets egna uppgifter 6ver mangder, priser och olika insatser. (Lindholm, 2009,
s. 22-23).

5.1.3 Byggnadsdelsberdkning

Precis som bestallaren anvander dven entreprendrerna byggnadsdelsberdakning som en
kostnadsberakningsmetod for att uppskatta och faststalla projektets kostnader.
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Byggnadsdelsberdkning anvdands i kostnads- och offertberdkningsskedet som
standardkostnadsberdkning nar man i berdkningarna utgar fran preliminara produktions- och
arbetsplaner for projektet. Vid anvandning av byggnadsdelsberdkning ar arbetsmangden for
berakningen rimlig och berdakningens uppdelning tydlig, enhetlig och kortfattad.

| offertberdkningsskedet ar metodens noggrannhet tillracklig, bara de olika byggnadsdel-
konstruktionerna uppdelas och faststdlls omsorgsfullt i kostnadsberdkningsskedet.
Kostnaderna som fas genom byggnadsdelsberdkningen kan &dven enkelt jamféras med
liknande projekts relativa mangder, vilket gor det maojligt att snabbt berakna och granska ett
offertpris som sedan kan ges at bestéllaren. (Lindholm, 2009, s. 23-24).

Nar man i byggnadsdelsberdkningen utfér mangdberdkning utreds och berdknas mangderna
av byggnadsdelar, utrymmen och anordningar utgaende fran de planer och ritningar som finns
att tillga. Som hjalp vid mangdberakningen och nar konstruktionsférteckningen utarbetas
anvands foretagsinformation 6ver tidigare anvanda konstruktioner som granskas, korrigeras
och kompletteras for att motsvara det ifragavarande projektets planer.

Byggnadsdelsberdkningens mangdberakning resulterar i en mangdforteckning O6ver
byggnadsdelar eller en s.k. “rakennusosamaaraluettelo” (Lindholm, 2009, s. 24).

Nedan foljer ett exempel pa hur en mangdférteckning kan se ut:

Byggnadsdel Mangd Enhet
Antura ANT1 234 Im
Alapohja AP1 55 m?2
Valiseina VS1 46 m?2
Valipohja VP1 55 m?2

Oversatt tabell ur Ratu Rakennushankkeen Kustannushallinta (Enkovaara., m.fl., 1995, s. 75).

Mangdforteckningen prissatts med enhetspriser och kostnader for respektive byggnadsdel.
Enhetskostnaderna berdknas utgaende fran byggnadsdelskonstruktion, prestationens relativa
mangd (prestationsmangd/byggnadsdels enhet) och prestationens enhetskostnad.
Prestationens relativa mangd beskriver den mangd arbete eller prestation som behdvs for att
producera en enhet av en byggnadsdel. Prestationens kostnader behandlas i berdakningarna
utan mervardesskatt. (Enkovaara., m.fl., 1995, s. 76).

En byggnadsdel som kraver material och arbete for att byggas bendmns som en
prestationskonstruktion. Nar alla byggnadsdelars material och arbete ar prissatt enligt enhet,
fas ett sammansatt enhetspris for en enskild byggnadsdel eller en prestationskonstruktion
(Lindholm, 2009, s. 24-25).
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5.1.4 Kostnadsberdkning enligt prestation

Kostnadsberadkning enligt prestation eller s.k. prestationsberdkning ar en traditionell metod
att projekt specifikt bestamma ett projekts kostnader och som oftast forknippas med
kostnadsberdkning. Vid prestationsberdakning ar mangdférteckningen uppdelad i olika
prestationer och som en prestation definieras en kombination av en byggnadsdel och en
arbetsprestation, t.ex. formning av grundsula, dar formning ar en arbetsprestation och
grundsula en byggnadsdel.

Prestationerna prissatts som prestationskonstruktioner eller som skilda prestationsslag med
prisuppgifter for respektive prestationer (Enkovaara, m.fl., 1995, s. 51).

Begreppet prestationsberakningen kommer ur talo-80 nomenklaturen dar huvudgrupperna ar
byggnadsdelar, prestationer och kostnadsslag. Entreprendrerna anvander annu idag flitigt
Talo-80 nomenklaturen i sina kostnadsberdkningar trots att nyare nomenklatursystem har
utvecklats. (Lindholm, 2009, s. 25).

5.1.4.1 Mangdberikning i prestationsberikning

Mangdberakning i  prestationsberakningsmetoden  utgar fran  ritningar  och
mangdforteckningar over projektets alla byggnadsdelar. Vid mangberakningen delas projektet
upp i delar enligt valt nomenklatursystem, och byggnadsdelarna och dess komponenter
raknas enligt systemets egna matningsregler. Materielmédngderna berdknas som teoretiska
mangder och inget materialspill beaktas, utan detta beaktas forst vid prissattningen av
mangderna. (Lindholm, 2009, s. 26).

Sjalva arbetsmangden som kravs for att producera en specifik byggnadsdel kan berdknas
utgdende fran féljande material eller kallor:

= FoOretagets egna databas Over arbetsmangder som baserar sig pa tidigare genomférda
projekt och noggrann uppfdljning av dessa.

= RATU- Rakennustéiden menekit 2015, ar en bok som innehaller arbetsatgangs
uppgifter for de flesta arbeten och arbetsskeden som anvands i ett byggprojekt. Boken
finns publicerad bade i bokformat och pa natet.

= RT-kort over specifika arbeten och dess arbetstidsatgang.

Arbetsmiangdens enhet definieras som tth/yks (tyontekijatuntia/yksikkd) som ar den
arbetsmangd i timmar som kravs for en arbetare att producera en enhet av en byggnadsdel
t.ex. 1 m? formning (Enkovaara, m.fl., 1995, s. 64).

Vid berdkning av arbetsmangden bor man kadnna till de tidsbegrepp for arbetsatgang som
anvands for en byggnadsdel for att veta vilka tider som anvands och nar (Lindholm, 2009, s.
27). De olika tidsbegrepp som anvands vid berdkning av arbetsgang i byggnadsbranschen
redovisas i bilden nedan:
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Perusaika T1 | Menetelmien lisaaika | Tydvuoron Tydnvaiheen
TL1 lisdaika TL2 lisaaika TL3
- alle tunnin keskeytykset
) - tybéehtosopimusten —yli tunnin
Menetelmaaika T2 tauot keskeytykset
Tehollinen aika (tyévuoroaika) T3 - odotustyd

Kokonaistydaika (tyonvaiheaika) T4

Figur 2. Tidsbegrepp (Rakennustietosaatio, 2014, s. 8)

Tehollinen aikaT3 eller effektiv arbetstid dr malinriktad arbetstidsatgang och som inte
innehaller 6ver en timmes storningar eller uppehall i arbetet. Effektiv tid anvands vid
uppgorande av produktionstidtabeller och arbetsplaner. (Rakennustietosaatio, 2014, s. 8).

Tybnvaiheen lisdaika TL3, tillaggstid for arbetsskede ar en koefficient som beaktar alla 6ver en
timmes storningar och uppehall i arbetet samt alla vantetider, maskinunderhall, olyckor och
vaderbesvar. TL3-koefficienten varierar mellan 1,10-1,30 beroende pa arbetstyp.
(Rakennustietosaatio, 2014, s. 8).

Kokonaisaika T4, totaltid eller arbetsskedestid innehaller alla fér arbetet krdvda arbetstimmar
samt alla 6ver en timmes storningar och uppehdll i arbetet. Totaltider anvéands vid
kostnadsberakning och uppgorande av allmdnna tidsplaner. Totaltiden T4 fas genom att
multiplicera T3-tiden med TL3-tillagstidskoefficienten. (Rakennustietosaatio, 2014, s. 8).

| kostnadsberdkning anvands oftast T4 tider eftersom denna koefficient beaktar alla
inkluderande pauser och stérningar i arbetet.

| RT- och Ratu-databaserna hittas information om olika arbetsmoments tidsatgang och
materialspill samt dven en s.k. suoritemddrdkerroin eller prestationsmangdskoefficient.
Denna koefficient beaktar att nar stérre mangder av samma arbete utfors, blir arbetsmangden
per enhet av det som utférs mindre an om mangderna ar sma. Detta eftersom vid storre
projekt dar samma arbete utfors mycket, borjar arbetet att 16pa smidigare an vid mindre
projekt dar samma arbete kanske bara utfors en eller tva ganger. (Lindholm, 2009, s. 27-28).

5.1.4.2 Prissaittning av prestationerna

Vid prissattningen faststalls hur mycket arbets-, material- och underentreprenadskostnader
som behdovs for att framstalla en specifik byggnadsdel.

Vid prissattningen av byggnadsdelarna kan man jamféra de arbetsutforanden som kravs foér
genomférandet av en byggnadsdel, for att hitta det férmanligaste alternativet (Lindholm,
20009, s. 26). Detta kradver att prestationen prissatts sa att det gar att urskilja prestationens
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arbets- och anskaffningskostnader skilt for sig. Prestationens enhetskostnad delas upp i arbete
och anskaffningar genom att dessa indelas i olika kategorier beroende pa vilken sorts insats
som kravs. De insatser som anvands ar:

= 1. Arbetsinsatser

= 2. Materialinsatser

= 3. Underentreprenadsinsatser

= 4. Maskin- och utrustningsinsatser.
= 5, Ovriga insatser

Arbetsinsatserna bendamns som arbetskostnader medan material-, underentreprendrs- och
maskininsatserna bendmns som anskaffningskostnader. (Enkovaara., m.fl., 1995, s. 59).

Med en arbetsinsats menas det fysiska arbete som kravs for att framstalla eller producera en
byggnadsdel, och utgdr da en arbetskostnad. Arbetsinsatserna innehaller alla direkta och
indirekta ersattningar som en arbetsgivare betalar at arbetstagaren for tim- och ackordarbete
pa byggarbetsplatsen. De direkta ersattningarna inkluderar |6ner, provisioner och
I6neforhojningar medan de indirekta ersattningarna omfattas av lagférda sociala kostnader.
(Enkovaara., m.fl., 1995, s. 59-60).

Med materialinsatser menas sadana kostnader for byggnadsmaterial som inte framstalls
genom eget arbete pa byggarbetsplatsen. Till materialinsatserna raknas aven tillhérande
transportkostnader till arbetsplatsen. Vid prissdttningen av material i kostnadsberdkningen
anvands prisuppgifter fran antingen foretagets egna databas Over materialpriser,
fabrikspriser, butikspriser eller ur offerter av materialleverantoérer. (Enkovaara., m.fl., 1995, s.
60). Materialinsatserna behandlas i kostnadsberdakningen utan att dra av mangd- och 6vriga
rabatter fran materialpriset samt utan mervardesskatt. (Enkovaara, m.fl., 1995, s. 70).

Underentreprendrsinsatser innehaller de kostnader for utomstaende arbete som gors pa
byggarbetsplatsen och inkluderar oftast aven tillhrande material- och tillbehdrskostnader. |
ett byggprojekt utgdrs underentreprendrsarbeten oftast av el, VVS och ventilationsarbeten.
Byggnadsentreprendren bor i ett tidigt skede av anbudsberdkningen begéara offerter 6ver de
arbeten och arbetsskeden som skall géras av underentreprenérer, for att kunna anvanda
dessa priser och kostnader i sin egen berdkning. Underentreprendrskostnaderna behandlas
aven de utan rabatter och mervardesskatter.

Maskin- och utrustningsinsatserna omfattar kostnader fér maskiner och utrustning samt
tillhorande maskinchauffér. Kostnaderna foér dessa insatser kan antingen utgodras av
anskaffningskostnader eller hyrkostnader fran egen eller utomstdende maskinpark.
Prisuppgifter for maskin- och utrustningsinsatserna fas fran antingen foretagets egna databas
eller fran maskin- och utrustningsleverantoérer. Priserna beaktas i berakningen som skattefria
priser, dvs. utan mervardesskatt.
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Ovriga insatser dr sddana kostnader som inte gar att definiera som varken arbets-, material-,
underentreprendrs- eller maskinkostnader. Ovriga insatser i ett byggprojekt kan vara
konsultléner, finansieringskostnader och marknadsféringskostnader samt
arbetsplatskostnader som forsakringar, anslutningar, sakerheter, boter, skadeersattningar
och hyror. (Enkovaara, m.fl., 1995, s. 71)

5.1.5 Programvara fér kostnadsberakning

Pa marknaden finns fardiga program for kostnadsberdkning som bade byggherren och
entreprenodrerna kan anvanda sig av vid mangd- och kostnadsberakning av olika projekt. Dessa
program kan oftast grupperas enligt de olika nomenklatursystemen beroende pa vilket som
anvands. De applikationsprogram som anvands i byggprojekt inom nyproduktion och
byggnadssanering ar foljande:

= Talopeli

= Koti-Optimi
= Taku™

= Klara.biz

=  TCM-programvara

= CM-programvara

= JD-kostnadsberdkning
= Vico Estimator

Det finns forutom fardiga program aven foretagsspecifika berdkningsapplikationer dar
informationen utarbetas och uppratthalls av foretagen sjalva. Till de program som finns pa
marknaden kan man skaffa allmanna prisuppgifter och information. (Lindholm, 2009, s. 18—
19).

5.2 Offertberdkning

Eftersom alla entreprendrer stravar efter vinst i sin verksamhet kravs att man till
kostnadskalkylens sjalvkostnadspris tillfor en vinstmarginal och projektspecifika risktillagg
samt ovriga tillagg vid bestammandet av offertpriset.

Offertpriset uppgors utan mervardesskatt (moms=0%) och nar offerten sedan tillges
bestallaren tillfors radande mervardesskattesats (Lindholm, 2009, s. 31). | slutet av detta
kapitel finns ett exempel pa hur en offertberakning kan se ut. | exemplet redovisas hur
arbetsplatsens drift och allmanna kostnader tas i beaktande samt aven hur risktillagget och
arbetsplatsmarginalen tas i beaktande.
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5.2.1 Risktillagg

Risktillaggens storlek och mangd ar beroende av entreprenadform och kvaliteten pa
planeringen samt i vissa fall av avtal och entreprenadgranser. Med en risk menas oférdelaktiga
och ofta ovdntade férekommande handelser, som inom byggnadsproduktion orsakas av
foretaget sjalv, byggherren eller av yttre omstandigheter.

| ett byggprojekt stravar man till att fordela riskerna mellan parterna eller ocksa forflyttas
risken genom avtalstekniska handlingar pa annan part, t.ex. i KVR-entreprenader forflyttar
bestallaren ansvaret och risken pa entreprendren. Risktillaggen ar projektspecifika och typiska
risker som behandlas i offertberdkningen ar tekniska risker, administrativa risker, avtalsrisker,
noggrannhetsrisker och Ovriga risker.

Med tekniska risker menas sadana risker som beror arbetsskeden, nya metoder eller
anvandningen av nya byggnadskonstruktioner och riskerna beaktas genom att de mangder
Over arbetsprestationer, material eller underentreprenader som anses innehalla risker hgjs.

De administrativa riskerna kan t.ex. utgOras av andringar i verksamhetens storlek,
branschomrade eller verksamhetsomrade som kan orsaka engangskostnader som t.ex.
personal- och maskininvesteringar. Med avtalstekniska risker avses svarprissatta avtalsvillkor
som t.ex. kan vara avvikelser fran de allmédnna avtalsvillkoren eller entreprenadgranser.

Vid kostnadskalkylering kan noggrannheten pa maéangder och priser variera om
produktionsplaneringen ar preliminar eller ofullstandig och man bor da gora reservationer i
offertberakningen. For att undvika noggrannhetsrisker bor man pa forhand begéra offerter
over materielleveranser och underentreprenader samt uppgora en noggrann produktions-
planering.

De évriga riskerna berér marknadsforing, arbetarskydd och juridiska risker vid t.ex. nya former
av utférande. De Ovriga riskerna kan dven vara risker som beror export och verksamhet i
okdnda omraden eller lander. (Lindholm, 2009, s. 31).

5.2.2 Vinstmarginal (Arbetsplatsmarginal)

Med Vinstmarginalen for ett projekt styr féretaget hela sin verksamhet och I6nsamhet genom
att bestdamma marginalens storlek. Marginalen ar saledes den forvantade avkastningen som
foretaget tilldelar projektet. Vinstmarginalen eller arbetsplatsmarginalen innehaller darfor
alla foretagets allmanna kostnader, rantor, skatter, avskrivningar och vinst samt dven
foretagets egna tjanster i form av arbetsplatsens interna kostnader (Lindholm, 2009, s. 34—
35).

Till de allmdanna kostnaderna hoér administrationens personalkostnader, kontorshyror,
informationsteknik, personalskolningar, marknadsféring och fordon. De egna tjansterna som
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tilldelas ett projekt kan t.ex. vara kostnader fér anvandning av den egna maskinparken pa
arbetsplatsen. (Enkovaara, m.fl., 1995, s. 122-123).

Foretagets Vinstmarginal beaktas som ett procenttal och storleken bestams med hjalp av
verksamhetsarets budget eller av féregaende riakne periods bokforing. Vid offertberdkning
géller det att utforma ratt prisniva pa offerten och den optimala nivan & om sannolikheten
att fa ett projekt och vinstmarginalen ar tillrackliga, dvs. hojs vinstmarginalen sjunker dven
sannolikheten att fa projektet. En alltfor hog marginal i radande ekonomiska forhallande kan
leda till att konkurrenskraften sjunker, och en alltfor 1dg marginal till olénsam verksamhet
(Lindholm, 2009, s. 35).

5.2.1 Kostnadsnivans andringsmarginal

Offertens pris uppgors i den prisniva som rader under kostnadskalkyleringen. Byggnads-
arbeten som pagar under en lang tid 6kar sdledes osakerheten 6ver andringar i kostnadernas
prisnivaer och beaktas genom att man i offertberdkningen ger rum for prisandringar. Pris-
andringarna beror materials prishdjningar och arbetskraftens I6neférhojningar.

Materialinkép i byggnadsentreprenader gors oftast i enlighet med byggnadstidtabellen vilket
okar behovet av reserveringar pga. andringar i prisnivan. Entreprenader som varar langre dn
ett 1 arkan man i entreprenadkontraktet binda kostnaderna till ett prisindex och som minskar
behovet av prisandringsmarginaler och férdelar samtidigt riskerna.

Indexeringen beroér material-, underentreprenads- och maskinpriser men inte priser som
beror arbetet. Risker som berdr andringar i arbetskraftens priser forblir alltid hos
entreprendren. | och med indexeringen och indexavtalet ersatter byggherren at
entreprendren tva tredjedelar av orsakade andringar i kostnaderna (Lindholm, 2009, s. 34).

Prisindexeringen for byggnadsentreprenader finns dven med i den Finska lagstiftningen i lagen
om begrinsning av anvandningen av indexvillkor och 3§ Tillatande av indexvillkor i
byggnadsentreprenadavtal dar paragrafen beskrivs som féljande:

Genom férordning av statsrddet kan bestimmas att ett indexvillkor fdr tas in i ett
byggnadsentreprenadavtal som ingds sedan férordningen trdtt i kraft och fér vilket
entreprenadtiden dr minst 12 mdnader. Lénekostnaderna i det entreprenadpris
som har éverenskommits i entreprenadavtalet skall likvil ldmnas ojusterade pd
det sdtt som ndrmare anges genom férordning (Finlex, 2000).

Bestadmmelserna ovan tillampas inte pa entreprenadavtal om bostadsbyggande i vilka
har dverenskommits om byggnadsarbete som godkants for féljande:

= Lan eller rantestod enligt aravalagen.
= lagen om statliga och kommunala borgenslan for hyreshus- och
bostadsrattshusproduktion.
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Eller enligt lagen om rantestod for:

= Hyresbostadslan

= Agarbostadslan

= Bostadsrattshuslan
= Hyresbostadslan

= Bostadsaktiehuslan

| alla dessa fall far entreprenadtiden vara kortare an 12 manader. (Finlex, 2000).

5.2.2 Entreprenadformens inverkan pa offerten

Offertberdkning ar beroende av betalningskriterier och risker vid olika entreprenadformer
som bor beaktas vid berdkningen. | ett byggprojekt fordelas riskerna beroende pa
entreprenadform enligt foljande:

= Totalprisentreprenad: Mangd- och prisriskerna ar hos entreprendren.

= Enhetsprisentreprenad: Mangdrisken &r hos bestdllaren och prisrisken hos
entreprendren.

= Timdebiteringsentreprenad: Bestallaren bar pa hela kostnadsrisken (Lindholm, 2009,
s. 33-35).

Vid totalprisentreprenader och enhetsprisentreprenader skiljer sig inte kostnads-
kalkyleringen fran varandra utan skillnaderna uppstar i offertberdkningsskedet. Vid
totalprisentreprenader tillfors risker och marginaler till arbetskostnaderna i sin helhet och
saledes fas ett fast offertpris. Daremot vid enhetsprisentreprenader bestams entreprenad-
priset utifran mangderna som fas ur mangdforteckningen och prissatts med hjadlp av
offertberakningens enhetsprislista.

Vid enhetsprisentreprenader bor det sadledes ur offertberaknings handlingar framga
projektets kvalitetskrav, radande omstandigheter och projektets sannolika omfattning for att
entreprendren skall kunna bestamma offertpriset, daremot behdéver inte projektplaneringen
vara helt klar. Priset pa entreprenaden andrar om mangderna i projektet andrar, dvs.
byggherren bar pa mangdrisken.

| den form av enhetsprisentreprenader dar alla arbetsplatsens drift- och allmanna kostnader
ingar i enhetspriset ligger mangdrisken dven delvis pa entreprendéren (Lindholm, 2009, s. 35—
36).

Vid projekt dar arbetsplatsens drift- och allmdanna kostnader ingar i enhetspriset utformas de
olika enhetspriserna sa att de innehaller relativ del av arbetsplatsens drift- och allmdnna
kostnader samt dven relativ andel av projektrisker och vinstmarginal. Offerten innehaller da
en enhetsprislista och ett totalpris pa entreprenaden.
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Daremot vid projekt dar enhetspriset inte innehaller arbetsplatsens drift- och allmanna
kostnader utformas enhetspriset utgdende fran kostnadskalkylen och dess innehall, och
arbetsplatsens drift- och allmanna kostnader offereras till ett skilt fast pris. | detta fall
innehaller offerten en enhetsprislista, ett totalpris pa arbetsplatsens drift- och allménna
kostnader och entreprenadens totalpris (Enkovaara., m.fl., 1995, s. 125-126).

Arbeten som lampar sig for enhetsprisentreprenader dr sadana arbeten dar arbetsskeden och
dess innehall gar att bestimma, men dar mangderna klargors forst vid genomférande av
projektet.

Vid timdebiteringsentreprenader betalar byggherren at entreprendren de verkliga kostnader
som uppstar for arbetet och saledes forblir hela kostnadsrisken pa byggherren. Anvandning
av timdebitering kraver ett speciellt gott fortroende mellan byggherre och entreprendr.

Timdebiteringsentreprenader anvands nar arbetet ar bradskande men planeringen ar alltfor
bristfallig for att det skall ga att bestamma ett totalpris pa arbetet. Timdebiteringsarbete kan
dven vara den anda l6sningen vid reparationsarbete dar arbetets omfattning oftast ar oklar.

Kostnaderna som byggherren betalar at entreprendren for timdebitering innehaller alla for
arbetet uppstadda kostnader samt en separat ersdttning som inkluderar féretagets
administrativa kostnader och foretagsvinst. Den separata delen kan antingen besta av en fast
del eller en procentandel av alla debiterbara kostnader. | mindre timdebiterings-
entreprenader kan det timpris som faktureras inkludera alla entreprendrens kostnader samt
vinst (Lindholm, 2009, s. 37).

Litt. Arbete Mangder Kostnader
Mangd| Enh | Arbetskostnader KL1 Materialkostn KL2 | Und.entr. KL3 Totalt
h/ h €/ €/ | Tot. | spill | €/ Tot. €/ Tot. €/ | Totalt
enh h enh € % | enh € enh enh 3
45 |Mellanvdgg VS1 150 m2 | 0.39| 58.5]| 15 | 5.85| 878 2694.0 23.8| 3571.5
Vaggstomme 66mm (trd) 3611 Im 5 1.60 | 605.648
Gipsskiva GEK 300 m2 5 3.85 | 121275
Isolering 70mm (paroc) 150 m2 7 425 | 682.125
Skruvar 3.2*32 2500 st 10 | 0.07| 1%25

Arbetsplatsens anii-
8+9 |och allménna kostnader 12 % 428.6

98 |Socizla avgifter 70 % 6143

Ovriga arit- ocn
allménna kostnader

Arbetsplatskostnader 4614.4
Risktillagg 2 % 92.3
Arbetsplatsmarginal 20 % 922.9
Offertpris (moms 0 %) 5629.5

Figur 3. Exempel pa en offertberakning av arbete for en mellanvagg.
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5.3 Budgetering

Budgetering ur entreprendrens synvinkel handlar om att forvandla informationen i kostnads-
och offertberdkningarna till mal for anskaffnings- och arbetsinsatserna. Principen vid
budgetering ar att for varje anskaffnings- och arbetshelhet i kostnadskalkylen uppgora en
budget som sedan handhas av en ansvarsperson som vet till vilken kostnad dennas omrade i
byggprojektet bor genomforas.

| budgetering behovs dven arbetsplatsens tidtabell for att kunna planera hur kostnaderna skall
fordelas tidsenligt genom hela projektet.

Budgeten gar att beskriva med hjadlp av en s.k. S-kurva, som anvands for att granska
inkomsternas och utgifternas uppkomst under arbetets gang. S-kurvan anvands aven for att
overvaka verkliga inkomster och utgifter samt for att prognosticera projektets ekonomiska
utgang (Lindholm, 2009, s. 38).

| foljande figur visas hur en S-kurva kan se ut.

120

THaajan
maksut

e Ur ak0i 1SN

Kustannukset %
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Alka %

Figur 4. Budgeterade inkomster och kostnader, S-kurva (Lindholm, 2009, s. 38).

5.3.1 Betalningsrater

| ett byggprojekts budgetering ar det viktigt for entreprendren att planera sa att inkomsterna
och utgifterna ar i bra balans. Inkomsterna ar betalningsrater som fas av bestallaren och
utgifterna ar arbets-, material-, underentreprendrs- och évriga kostnader som uppstar under
byggtiden.

Det ar entreprendérens uppgift att uppgora en betalningsratstabell som sedan godkanns av
bestallaren och som anvands som grund for projektets betalningar. Betalningsraterna ar oftast
kopplade till byggnadsdelar eller arbetsskeden som t.ex. stomarbete och bestallaren betalar
raten nar ifragavarande arbetsskede ar klart, och nar arbetsprestationen ar godkand.
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Entreprendren och bestédllaren ser olika pa hur betalningsraterna borde utformas.
Entreprendren vill ha betalningarna i forvag for att kunna betala sina egna kostnader, medan
bestéllaren vill betala forst nar i ifragavarande byggnadsdel eller skede ar klart.

Ur entreprendrens synvinkel uppstar en dalig situation om denna ar tvungen att i princip sjalv
finansiera projektet och kanske &dven tvingas ta lan for att fardigstalla projektet. Ur
bestédllarens synvinkel i sin tur uppstar en dalig situation om entreprendren inte kan
genomfora en redan betald prestation.

Vid planering och godkdnnande av betalningsratstabellen dr bade entreprendren och
bestallaren tvungen att géra kompromisser (Lindholm, 2009, s. 39).

5.4 Kostnadsstyrning

Entreprendrens kostnadsstyrning innebar en kontinuerlig uppféljning av kostnader som
jamfors med budgeterade kostnader. Detta for att kunna reagera pa avvikelser samt vidta
atgarder och saledes uppna den planerade budgeten. Malet med kostnadsstyrning ar att
projektet genomfors i enlighet med budgeten eller t.o.m. under den.

kostnads- och mangdinformationen som behdvs for kostnadsstyrningen insamlas med
arbetsplatsens och foretagets rutininsamlingssystem (Lindholm, 2009, s. 40—41). Mer om
insamlingsmetoder under kapitlet 5.5.4.

Kostnadsstyrningen hjalper till att prognosticera projektets slutliga kostnader och ar darfor ett
effektivt verktyg for ett projekts kostnadshantering. Kostnadsstyrningen delas in i
forhandsgranskningar och arbetstida budgetgranskningar for prestationer och anskaffningar.
(Lindholm, 2009, s. 41).

Vid férhandsgranskningarna planeras prestationerna och anskaffningarna fore de genomférs
och kostnader som dessa medfor jamfors med budgeten. Pa sa vis styrs prestationerna och
anskaffningarna mot att uppna den planerade budgeten, och de pabdérjas endast om malet,
dvs. budgeten uppnas. (Lindholm, 2009, s. 42-43).

Meningen med den arbetstida budgetgranskningen ar att prognosticera den ekonomiska
utgangen av projektet, vilket innebar O6vervakning och uppféljning av genomfdrda
prestationsmangder och anskaffningar samt dartill uppkomna arbetstimmar och kostnader.
Med budgetgranskningen overvakas hur projektet framskrider, fardighetsgrad samt dess
produktivitet.

Vid budgetgranskning av anskaffningarna overvakas genomforda inkép och anskaffningar
fortlopande och jamfors med budgeten. Anskaffningarnas I6nsamhet klargors forst vid
inkopstillfallet, vilket innebar att malet med granskningen av anskaffningarna ar att forutsaga
enskilda inkdps ekonomiska Ionsamhetsresultat (Lindholm, 2009, s. 42).
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5.5 Uppfoéljning

Vid uppféljning granskas de verkliga mangderna och kostnaderna som bokforts i
kostnadsstyrningen och man klargor hur projektet eller en del av det har lyckats.

Informationen som fas fran uppfoljningen anvands for att utveckla foretagets egna
kostnadshantering och anvands som referensinformation vid nya projekts kostnadsberdkning
och produktionsplanering. Uppfdljningen anvands nar man avgor projektets slutliga resultat,
dvs. vad som gatt bra och vad som gatt daligt samt gor analyser pa varfor nagonting avviker
fran budgeten (Lindholm, 2009, s. 45).

Uppféljningen delas in i uppfoljning under projektets gang, projektet-uppféljningsmoten och
referensinformations insamling nar projektet avslutats. (Lindholm, 2009, s. 47).

5.5.1 Uppfoljning under projektets gang

Uppféljning under projektets gang innebdr systematisk insamling av mangd- och
kostnadsinformation for de olika titlarna i kostnadskalkylen. Under projektets gang gors
uppfoljning pa fardigstallda uppfoljningstitlar och med uppfoljningstitlar menas sadana
arbeten som kan ses som helheter och som separat valts att uppfolja. Uppfoljningen ger darfor
direkt  feedback for  Overvakning och  granskning av  foretagets egna
kostandsberakningssystem.

Nar arbetet for en uppféljningstitel ar klart gors féljande atgarder for uppfoljningen:

= Mansakerstaller att arbetet ar helt klart och att alla mangder och kostnader for arbetet
ar raknade. For arbetet far inte langre forekomma tillaggskostnader.

= Man granskar att alla I6ner, material, underentreprenader och 6vriga genomfdérda
kostnader ar tilldelade ratt titel.

= Planeringens mangdinformation korrigeras for att motsvara den genomforda
produktionen. Efter korrigeringen uppdateras verkningarna av andringsarbete och
mangdavvikelserna rapporteras skilt.

= Planeringens information angaende kostnadskategorier korrigeras for att motsvara
den genomférda graden underentreprenader.

= Orsakerna over skillnader mellan budgeterade och verkliga kostnader faststalls.

=  Man avgor uppfoéljningstitelns duglighet som overvakning av foéretagets kostnads-
berakningssystem

Sadana arbetsskeden dar en oberaknelig handelse har orsakat avvikelser i kostnaderna bor
inte anvandas som utveckling och 6vervakning av foretagets kostnadsberakning (Lindholm,
2009, s. 47).
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5.5.2 Uppfoljningsméten

Vid uppféljningsmdtena gar man igenom projektets budget och genomforda uppfdljningstitlar
for att sedan jamfora dessa med varandra. Vid jamforelsen laggs sarskild vikt vid sddana titlar
som avviker fran malsattningen och personalen fran arbetsplatsen har méjlighet att framhalla
vad de tror kan vara orsaken till avvikelserna. Om samma problem uppkommer ofta kan
foretaget reagera och t.ex. utveckla sina produktionsmetoder.

Vid moétena utreds aven projektets slutliga resultat som berattar vad i projektet som gatt bra
och vad som gott samre. Nar man sedan offererar nya projekt kan man ta denna information
i beaktande och risken for daligt resultat minskar.

Under motena far personalen fran bade produktionen och kostnadsberdkningen ta del av den
nya kostnadsinformationen och tillsammans utveckla kostnadsberakningen. (Lindholm, 2009,
s. 48).

5.5.3 Referensmapp

En vasentlig del av uppfoljningen ar att tolka resultatet och framstéalla modellprojekt som kan
anvandas som referens vid kostnadsberdkning av nya projekt. En referensmapp eller
referensdatabas uppgors pa alla genomférda projekt och de som lyckats bra viljs som
modellprojekt.

| referensmappen bokfors projektets alla dokument och handlingar som ror projektets
kostnadsberakning, offertberakning samt dven alla dokument fran projektets genomférande
som budgetgranskningar och material fran uppféljningen. | referensmappen arkiveras dven
alla projektets juridiska dokument som entreprenadavtal, entreprenadprogram och
entreprenadgransbilaga. (Lindholm, 2009, s. 48).

Ett referens- eller modellprojekt bygger pa specifika konstruktionstyper och som till insatserna
liknar det nya projektet vilket gor att man kan anvanda referensprojektets uppfoéljning vid
kostnadsberakningen av det nya projektet. Informationen i referens-projekten ar framforallt
till nytta vid kostnadsberdkning och produktionsplanering av specialprojekt eftersom sallan
forekommande arbetsmetoder och konstruktionstyper inte inkluderas i foretagets normala
kostnadsberadkningssystem (Enkovaara, m.fl., 1995, s. 194-195).

Foretaget kan med hjalp av informationen fran uppfoljningen och dess referens- och
modellprojekten utveckla foretagsspecifika nyckeltal som beskriver ett projekt, och som
anvands for att géra en grov kostnadsberdkning eller fér att granska en kostnadsberdkning
gjord pa noggrannare niva. Nyckeltalen kan ocksa anvandas nar produktionsbudgeter for ett
projekt uppgors. (Enkovaara, m.fl., 1995, s. 195).
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5.5.4 Insamlingsmetoder for mangder och kostnader

For att uppratthalla referensinformation och for att kunna utféra kostnadsdvervakning och
uppféljning kravs metoder fér att samla in informationen p&. Aven fast foretagen har egna
utvecklade rutininsamlingssystem bygger de pa samma grunduppbyggnad.

Metoder som anvands for att samla in produktionsinformation pa ar anteckningar och
arbetsmatningar. | Finland har man fér anteckningarna anvant detaljerad- och fortlépande
anteckning, och for arbetsmatningarna observations- och klockmetoden. (Enkovaara, m.fl.,
1995, s. 214).

Vid valet av insamlingsmetod inverkar en rad olika aspekter pa vilken metod som lampar sig
bast. Sadana aspekter ar bl.a. arbetets karaktdr, insamlingsresurser, tillganglig tid och
arbetarnas instdllning. Det som d&ven inverkar pa valet av insamlingsmetod &r vad
informationen skall anvandas till.

For att samla in information Over arbetsmetoder anvands framst arbetsmatning och for
mangdinformation anteckningar och arbetsmatningar (Enkovaara, m.fl., 1995, s. 217).

5.5.4.1 Fortlopande- och detaljerad anteckning

Den detaljerade anteckningen ar framst utvecklad for utarbetande av allman information
medan den fortlépande anviands for mer foretagsspecifik insamling av
produktionsinformation.

Den fortlopande anteckningen anvands pa arbetsplatsen som den vanliga och rutinmassiga
insamlingen av information som t.ex. vid uppfdljningen, men férutom arbets- och
materialatgang insamlas noggrannare information om produkt, metoder och férhallanden
som t.ex. vaderforhallanden. Anteckningen kan goras av arbetsplatsens normala personal och
kraver inte att den utfors av forskare som vid den detaljerade anteckningen. (Enkovaara., m.fl.,
1995, s. 219).

Vid anteckningarna insamlas foljande information éver prestationen:

= Prestationstyp

= Prestationsmangd och enhet.

= Arbetsmangd (tth/yks)

= Enhetspris (€/yks)

= Anvéand arbetstid i timmar (T4 tid).

= Arbetskostnaderna specifikt for varje insats.
= Arbetsmangd utford av yrkesman.

= Faktorer som inverkat pa arbetsmangden.
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For rapporter dar man dven gor uppfoljning av anskaffningar bor information som enhetspris,
materialatgang och faktorer som inverkat pa materialdtgangen antecknas och i rapporter som
gors projektspecifikt bor man dessutom ha med information om byggarbetsplatsen,
byggnaden, konstruktioner, arbetsmetoder och férhallanden.

Detaljerad anteckning anvdnds som tidigare namnts framst till att utarbeta allmanna
informationsdatabaser Over arbets- och prestationsmangder, tidsanvandning och
materialatgangar samt maskinanvandning.

Den detaljerade anteckningen som insamlingsmetod anvands endast vid informations-
insamling samt utveckling av arbetsskeden och tar tidsmadssigt oftast kortare tid en hela
arbetsskedets totaltid. Detaljerad anteckning krdaver noggrann uppmatning av arbets- och
prestationsmangder och att arbetet uppdelas samt att en skild uppgjord plan och anvisning
over anteckningen uppgors.

Informationsinsamlingen utfors antingen av arbetsledningen enligt anteckningsanvisningar
uppgjord av forskaren eller av forskaren sjalv. Anteckningarnas tillforlitlighet overvakas
genom arbetsplatsbesok och anteckningar (Enkovaara, m.fl., 1995, s. 222).

Vid detaljerad anteckning insamlas noggrant féljande information om arbetet:

= Arbetspassets langd och tidsanvandning.

= Arbetspassets prestations- och arbetsmangder.

= Produktinformation.

= Beskrivning av arbetsmetod.

= |nformation om arbetsgruppen, maskiner och utrustning.
= Information om materialanvandning samt material mangd.
= Ritningar over arbetsstallet med beskrivningar och foton.

= Forhallanden som vader, byggnadstid, belysning osv.

Forutom dessa ovanndamnda beskrivs dven byggnadens allmadnna information. (Enkovaara.,
m.fl., 1995, s. 213).

For att den detaljerade anteckningens resultat skall kunna ga att kombinera ihop med
informationen som fatts ur den fortlopande anteckningen och kostnadsberdkningen bor
tidsanvandningen skiljas fran tim- och ackordarbete samt arbete som utférts av yrkesman
respektive byggarbetare. (Enkovaara, m.fl., 1995, s. 224).

5.5.4.2 Arbetsmitning

Arbetsmatning ar en arbetsundersdkning framst for utveckling av arbetsmetoder. Vid
arbetsmatning insamlas information om anvand arbetsmetod, tid, arbets- och
prestationsmangder samt 6vriga inverkande faktorer. Utifran arbetsmatning far man reda pa
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hur mycket tid som gar at till arbetet och hur tiden férdelas mellan olika arbeten och
arbetsmetoder (Enkovaara, m.fl., 1995, s. 224).

Metoder som anvands vid arbetsmatning ar klockmetoden och observationsmetoden. Vid
klockmetoden mats arbetsmangden av arbetet eller en del av ett arbetsskede helt enkelt med
hjalp av klockan. Forutom arbetsatgangen gors &ven anteckningar angaende
prestationsmangder, férhallanden och arbetsgruppens sammansattning.

Till skillnad fran klockmetoden behdvs ingen tidméatning vid observationsmetoden, utan
daremot gors observationer sporadiskt eller med jamna mellanrum i arbetet och det
antecknas vad som skedde just vid detta tillfalle.

5.6 Hantering av andrings- och tillaggsarbeten

Vid de flesta lite storre byggnadsentreprenader i saval nyproduktion som vid saneringsprojekt
forekommer det nagon form av andrings- eller tillaggsarbeten.

Med andringsarbeten menas under entreprenadtiden uppkomna andringar i byggprojektet
och som inte vasentligt andrar entreprenadprestationens karaktar. Tilldggsarbeten ar
daremot arbeten som ursprungligen inte ingatt i entreprenaden och som &andrar den
ursprungliga entreprenaden i den man att dessa arbeten inte langre gar att namnge som
andringsarbeten.

Enligt de allmdanna avtalsvillkoren for byggnadsentreprenader, YSE 1998 é&r
byggnadsentreprendren skyldig att genomfora andringsarbeten men daremot &r han inte
skyldig att utfora tillaggsarbeten (Lindholm, 2009, s. 49).

Vid tillampning av YSE 1998 prissatts andrings- och tillaggsarbeten om majligt genom att ett
totalpris bestams pa den gallande prestationen, men om parterna inte kan komma 6verens
om ett pris, utférs prestationen till sjdlvkostnadspris enligt YSE 1998:s praxis. Andringsarbeten
kan dven prissattas utgaende fran den bifogade enhetsprislistan om detta ar mojligt (RT 16-
10660sv, 1998, s. 10-11).

Vid stora och tydliga tillaggsarbeten gor entreprenéren om mdjligt en skild kostnads-
kalkylering och ger en tillaggsoffert pa det tillkommande arbetet, som bestallaren antingen
godkdnner eller forkastar. Daremot vid mindre andrings- och tillaggsarbeten gors en skild
kostnadsberakning alltid da planerna dndrar. | berdkningarna uppdelas da dndringarna sa att
de gar att urskilja fran de ursprungliga planerna.

Vid fortlopande andrings- och tillaggsarbeten ar det viktigt att tidsenligt och i enlighet med
avtalet redogtra dessa kostnader for bestdllaren, eftersom om inga kostnader eller
berakningar redogors for bestéllaren har denna ratt att anta att inga krav pa ersattningar for
arbetet finns. Dessutom bor alla andrings- och tillaggsarbeten godkannas av bestallaren fére
de paborjas for att undvika meningsskiljaktigheter. (Lindholm, 2009, s. 50).
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6 Den foretagsanpassade uppfoljningen

Detta kapitel beskriver arbetsgangen i pilotprojektet och utvecklingen av systemet for
uppfoljning av arbetsmangder och kostnader at Vasa Byggnadsreparation.

6.1 Pilotprojektet

Projektet som skulle fungera som en pilotundersokning infor utvecklande av ett system for
uppfoljning var en yttre renovering av kyrkan, klockstapeln och barhuset i Kvevlax. Till arbetet
horde aven installation av sprinkleranlaggning i kyrkan och klockstapeln. Projektet
verkstalldes som totalentreprenad men sprinklerarbetena som understélld sidoentreprenad.
Som huvudentreprenor pa projektet fungerade Vasa Byggnadsreparation.

Pa kyrkbyggnaden fornyades taket och tillaggsventilation till kallvinden ordnades samt
fasadens skadade konstruktioner och detaljer reparerades. Samtidigt som taket fornyades
byttes allt rotskadat travirke i takstolar och takgirar ut mot nytt virke samt dven allt rotskadat
rote fornyades.

Pa klockstapeln reparerades fasadens skador och invandigt fornyades rotskadat travirke i
barande stockkonstruktioner. Sprinklerarbetena innebar sprinklerinstallationer i kyrkan och
klockstapeln samt byggande av en sprinklercentral i klockstapelns ena forradsutrymme. Till
huvudentreprenaden ingick aven for sprinklerarbeten nodvandiga hjidlparbeten som t.ex.
haltagningar.

Barhusets fasadpanel var stallvis i ratt daligt skick sa darfor férnyades fasadpanelen pa alla
fasader utom mot norr, dar endast en del av panelen fornyades. Pa barhuset reparerades dven
rotskadade vaggstockar samt dorrar och fonster.

Alla byggnaders fasader inklusive fonster och dérrar malades och pa kyrkans och klockstapelns
tak monterades dven nya askledare.

Projektet innehdll en hel del specialarbeten som ar svara att berdkna arbetsmangder pa samt
hela projektets karaktar innebar en utmaning bade vid berdkningen och utférande. Pa dessa
specialarbeten gjordes en noggrann uppfoljning for att i framtiden lattare kunna berakna ratt
mangd arbetsatgang for liknande arbeten.

6.1.1 Resursplaneringen

Pa bestallarens begdran gjordes dven en resursplanering pa projektet for att fa en god
uppfattning om de arbetsskeden som ingick samt for att komma igdng med utarbetandet av
hjdlpverktyget. Resursplaneringen innebar en berdkning av mangder byggnadsdelar och
prestationer samt prestationernas arbetsmangd i form av arbetstimmar.
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Som berakningsmetod valdes prestationsberdkning eftersom denna metod var bekant sedan
tidigare och jag ansag att metoden passade bast for detta projekt. Vid berdkningen utgick jag
fran de handlingar och ritningar som erhallits som utgangsmaterial for offertberdkningen av
projektet och som erhallits av bestallaren for projektet.

Eftersom bestéllaren av examensarbetet anvander sig av Talo-80 nomenklatur valde dven jag
att stalla upp min mangdkalkyl enligt detta system.

Vid mangdberdkningen mattes prestationerna fran ritningarna och arbetsmangden for de
olika prestationerna berdknades om moijligt enligt Ratu-Rakennustéiden menekit 2015. De
arbetsskeden som inte finns med i boken berdknades enligt egna uppskattningar och
tillampning av boken for liknande arbeten.

Tanken var att utarbeta resursplaneringen i mangdberakningsprogrammet TCM da &ven
foretaget gor sina berakningar programmet och for att applikationen skulle fungera ihop med
det, men pga. tidsbrist och tillgdng uppgjordes resursberdkningen i Excel. Kalkylen 6ver
resursberdkningen finns med som bilaga till detta arbete, (se bilaga 1).

6.1.2 Projektuppfoljningen

Uppféljningen av projektets arbeten gjordes under arbetets gang pa arbetsplatsen genom att
jag for de olika arbetsskedena bokférde arbetstimmarna vartefter de uppkom. For insamling
av mangdinformation tillimpades metoderna som i detta arbete beskrivs under punkt 5.5.4.

Metoderna som anvandes vid bokforing av utford arbetsatgang och utforda mangder var
fortlopande anteckning och klockmetoden. Valet av fortlopande anteckning istallet for
detaljerad anteckning var att den fortlopande anteckningen gar att tillampa av arbetsplatsens
ordindra bemanning, vilket aven dar meningen i fortsattningen med uppfoéljningssystemet.

De arbetsskeden som uppfoljdes var sadana arbeten som kan ses som helheter och som har
betydelse for projektet ekonomiska utgang. Tillsammans med foretagets personal som utfor
kostnadsberakningarna valdes de arbetsskeden som skulle uppféljas.

Sjalva resultatet av pilotprojektets uppfoljning har bestallaren valt att inte publicera eftersom
denna innehaller kanslig information om arbetsatgang for specialarbeten, men jag har till
detta arbete bifogat en bilaga 6ver ett uppgjort exempel pa en uppfoljning gjord med
uppfoljningsverktyget. Exemplet ar uppgjort déver grundldaggnings arbeten for ett radhus pa
300 m2. Bilagan fungerar samtidigt dven som en anvindarmanual for foretaget.
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6.2 Uppfoljningssystemet

Under pilotprojektets gang utarbetades ett system for uppfdljning av arbetstid och kostnader
for att borja fa in uppdaterad information fran arbetsplatserna om olika arbetsskedens
verkliga arbetsatgang. Med tiden kan da de som utfor kostnadsberdkningarna justera
tidskoefficienterna for olika arbetsskeden som anvands i berdkningarna och informationen
fran uppfdljningen anvandas som referens for liknande projekt.

Systemet bygger pa att projektledningen fére projektet paborjats gemensamt gar igenom
projektet och tillsammans med de som utfor kostnadsberakningarna valjer ut de arbetsskeden
som skall uppfoljas, eller alternativt om det skall géras en fullstandig uppfoljning pa projektets
samtliga arbetsskeden.

Hur timmarna for olika arbetsskeden skall bokféras pa arbetsplatsen har jag diskuterat med
bade foretagsledningen och arbetarna for att komma fram till hur det bast skulle fungera pa
foretaget.

Foretaget anvander sig av programmet Movenium for I6nerdkning och for anmalnings-
skyldigheten till skatteverket. | programmet bokfors alla arbetstimmar fran arbetsplatserna. |
programmet gar det dven att logga in skilt for olika arbetsskeden vilket skulle kunnat fungera
som bokforing av arbetstimmar. Men eftersom ett projekt oftast innehaller en mangd olika
stora och sma arbeten skulle det bli svart och tidsédande att alltid nar ett arbetsskede andrar
logga in och ut fran det aktuella arbetsskedet. Risken skulle dven bli att man glommer bort att
logga ut och in nar man byter arbetsskede.

| programmet kan man dven manuellt lagga in arbetstid och da bokfora timmarna pa ett skilt
arbetsskede. Men dven detta satt ar tidsodande och risken att bokfoéring av arbetstid uteblir.

Bokféringen av arbetstimmarna for olika arbetsskeden pa arbetsplatsen gors darfor av
arbetsplatsens personal och arbetarna sjdlva pa fardigt uppgjorda blanketter. Valet att
arbetarna sjalva skall gor timbokforingen istallet for t.ex. arbetsledaren ar att det pa stora
arbetsplatser kan vara svart for arbetsledaren att tillrdackligt noga félja med arbetsskedenas
timatgang samt att arbetsledaren kan ha flera arbetsplatser som han pendlar mellan.

Blanketterna som bokforingen av arbetstimmarna gors pa ar for en vecka i taget. Blanketterna
ges at arbetsledaren i slutet av varje vecka och denna bokfér timmarna i hjadlpverktyget.
Samtidigt som arbetsledaren bokfér timmarna i verktyget kan han kontrollera projektets
fardighetsgrad och jamfdra atgangna timmar jamtemot budgeten for att reagera pa avvikelser
och kunna vidta atgarder vid behov.
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Figur 5. Blanketten som timmar for arbetsskeden bokfors pa.

Nar ett projekt ar fardigt och alla arbeten utférda i sin helhet granskas och utvarderas
innehallet i uppfdljningen och arbetsplatsens ledningspersonal kan ge sina kommentarer till
resultatet. Nar utvarderingen av resultatet ar klart avgors om projektet eller delar av det ar
godtagbart som referensprojekt.

6.2.1 Projektuppfoljningsverktyget

Tanken med hjalpverktyget var att det skulle vara lattavanligt och enkelt, samt fungera ihop
med kostnadsberdkningsprogrammet TCM-Pro. Hjalpverktyget uppgjordes i programmet
Excel for att kunna anvandas utan dyra programvaror och for att det ar relativt enkelt att i
programmet skapa applikationer av denna typ.

Nar jag uppgjorde hjalpverktyget for uppfoljning av arbetstider och kostnader ville jag fa en
applikation som aven skulle kunna anvandas pa arbetsplatsen for att under arbetets gang folja
med och jamfora olika arbetsskeden gentemot budgeten. Detta for att kunna reagera pa
avvikelser och vidta atgarder pa arbetsplatsen i tid for att undvika att budgeten Overskrids.
Applikationen fungerar saledes dven som kostnadsstyrning.

Huvudsidan
Applikationens huvudsida innehaller alla de arbetsskeden som valts att uppfdljas och féljer
den struktur som uppgjorts vid berdakningen av projektet i berakningsprogrammet TCM-Pro.

Pa denna sida kan ingen data matas in férutom projektets namn och anmarkningar for ett skilt
arbetsskede. Till huvudsidan kommer all data om arbetsskedets mangd samt budgeterad
arbetsmangd och kostnad automatiskt beroende pa vilka arbeten som valts att uppféljas.
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Vart eftersom olika arbetsskeden framskrider och arbetsmangder matas in pa
inmatningssidan tillkommer data under huvudsidans prognos/resultat kolonn. Prognosen for
ett arbetsskede som fas berdknas i applikationen beroende pa arbetets fardighetsgrad. Om
prognosen overskrider budgeten markeras den med rott och nar ett arbetsskede ar helt klart
borjar fardighetsgradens cell att lysa gront. Detta gor att man enkelt under arbetets gang kan
kontrollera olika arbetsskeden och vidta atgarder vid behov samt dven enkelt granska fardiga
arbeten och dess resultat.
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Figur 6. Uppféljningsapplikationens huvudsida.

Inmatningssidan

Pa denna sida sker all inmatning av olika arbetsskedens arbetsmangd och kostnad samt
fardighetsgrad. Inmatningen ar tankt att ske veckovis for att tillrackligt noga kunna félja med
olika arbetsskeden och for att kunna vidta atgarder vid behov.

Vid inmatningen av arbetsmangder for olika arbetsskeden behéver man inte skilt skriva in
nagot utan man valjer ur en lista pa alla arbetsskeden som valts att uppféljas och sedan matar
in arbetstimmarna for respektive arbetsskede. For att fa en arbetskostnad anges en
medeltimkostnad for utford mangd av arbetsskedet. Efter att timmar och kostnader matats in
kan man ange arbetsskedets fardighetsgrad i procent och applikationen ger da en prognos pa
hur arbetsskedet kommer att ga jamfért med budgeten.
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Figur 7. Uppféljningsapplikationens inmatningssida eller timrapporterings sida.

Infogad TCM data
Till denna sida infogas kopierad data fran den Excel fil som erhalls nar man hamtar data fran

TCM-programmet. Pa sidan valjs projektets arbetsskeden som skall uppfdljas genom att vilja
rader och kopiera.
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Figur 8. Den sida i applikationen till vilkken hdmtad TCM-data tillsatts.
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Valda arbetsskeden
Till Valda arbetsskeden sidan klistras de kopierade rader fran Infogade TCM data sidan in pa
en dar hanvisad plats. Dessa vala arbetsskeden flyttas sedan automatiskt till huvudsidan.

=] = Hankeseuranta-1.0-VRK_ [Read-Only] - Excel 2 @ - &
Rl HOME | INSERT  PAGELAYOUT ~ FORMULAS ~ DATA  REVIEW  VIEW  DEVELOPER Sig
o =S 5
0 3 Cut Calibri < N - i
ER Copy ~ < [ Fin~
Paste _, L ’ ? ” tional F Insert Format ort & Find &
N ¥ Format Painter ' - v Clear Select~
Clipboard 1] Font Alignment Number Styles Cells Editing
B19 - fr
A B c D E F G H | J K L M N o P Q R

™8 3
m VAASAN RAKENNUS!ORJAUS

VASA BYGGNADSREPARATION

N U B W

Hankeseuranta VRK/VBR

Tyékalu tuntiseuranta varten

Valitetut tydvaiheet seuranta varten

(Valitetut iheet siirtyy i seuranta varten)
MAARA
KOOoDI NIMIKE maara Yks TUNTIA €
Liitd Valitut tyévaiheet tdhdan

18
19 Ix
20 X

X
22 X

PAASIVU | Tuntiraportointi Liitetty TCM tideostot | Valittua tysvaiheita < 3

Figur 9. Sidan i applikationen som visar de arbetsskeden som valts att uppféljas.

6.2.2 Implementeringen av systemet i féretaget

Tanken med systemet for uppféljning av arbetsmangd och kostnader ar att det skall
implementeras i foretaget som en del av den rutinmassiga kostnadshanteringen.

Att genast ta i bruk systemet pa foretagets samtliga projekt ar inte majligt, utan meningen ar
att det fran borjan skall fungera pa skribentens arbetsplatser for att sedan nar systemet
kommit igdng anvandas pa foretagets alla projekt.

| skrivande stund har systemet kommit sa lang att det korts igdng pa ett av féretagets projekt
och uppfoljning av projektens skeden har gjorts med hjalpverktyget.
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7 Resultat och sammanfattning

Syftet med arbetet var att utveckla ett system for uppféljning av arbetsmangder och
kostnader samt att utforma ett hjalpverktyg i form av en Excel-applikation. Detta for att
bestéllaren i sina projekt battre skall kunna veta vad i projektet som gatt bra eller daligt och
samtidigt utveckla den egna kostnadshanteringen.

Eftersom arbetet resulterat i ett system for uppfoéljning av arbetsmangder och kostnader samt
ett dartill fungerande hjadlpverktyg kan man konstatera att malsattningen med
examensarbetet uppfyllts.

| den teoretiska delen av arbetet har jag skrivit om kostnadshantering i ett byggprojekt for att
fa en bredare kunskap om kostnadshantering samt for att arbetet skulle bli en helhet med
tanke pa kostnadshantering.

| de inledande kapitlen om kostnadshantering beskrivs allmant om kostnadshantering for att
lasaren ska fa en inblick i vad kostnadshantering i ett byggprojekt innebar.

| de kommande kapitlen far sedan lasaren ta del av hur ett byggprojekts ekonomiska styrning
startar i och med byggherrens kostnadshantering och hur projektet sedan fortsdtter genom
entreprendrens egna kostnadshantering.

| den praktiska delen av arbetet beskrivs hur jag gatt tillvdga i pilotprojektet vid utvecklande
av systemet for uppfoljning av arbetsmangder och kostnader samt sedan dven en beskrivning
av sjalva systemet.

| den praktiska delen av arbetet beskrivs dven uppféljningsapplikationen och dess funktion.
Applikationen fungerar som ett hjalpverktyg for uppféljningen.

8 Diskussion

| och med allt storre konkurrens och pressade priser kravs att man som entreprendr har
mojlighet att halla priser laga for att hallas konkurrenskraftiga men samtidigt géra vinst. For
att detta skall vara mojligt ar det viktigt att kunna effektivera produktionen och halla
kostnadsberakningen uppdaterad vad galler arbetsmangder och kostnader. Detta i sin tur
kraver att foretaget har koll pa den egna produktionen och gor uppféljningar av budgeten som
en del av den rutinmassiga kostnadshanteringen.

Detta arbete innebar att foretaget i framtiden har battre uppsikt pa den egna kostnads-
hanteringen i och med att systemet for uppféljning av arbetsmangder och kostnader tas i bruk.

Nar systemet kommit igdng och foretaget fatt in information om verkliga arbetsméangder och
kostnader fran arbetsplatserna kan informationen bdrja anvdndas som referens for
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kommande projekt. Detta innebar en tidsbesparing for kostnadsberdakningen och majlighet
att effektivera produktionen.

Utvecklingsforslag till arbetet ar att aven inkludera materialkostnader som en del i
uppfoljningen. Hjalpverktyget skulle d@ omformas sa att man &dven skulle kunna bokfora
materialkostnader till olika arbetsskeden pa ett lampligt satt. Pa grund av examensarbetets
tidsbegransning har inte dessa aspekter behandlats i arbetet.

Vid utvecklande av systemet har jag haft mdjlighet att anvdanda mig av ett pilotprojekt vilket
har varit bade larorikt och intressant. | borjan av arbetet avvek funderingarna hur systemet
och applikationen borde utformas mot hur resultatet till slut blev. | och med pilotprojektet
hade jag mojligheten att testa och utforma systemet och applikationen sa att det skulle
fungera sa bra som mojligt for foretaget.

Arbetet har gett mig fordjupade kunskaper i kostnadshantering i ett byggprojekt vilket jag
anser ar bra for framtiden. Jag har aven fordjupat mina kunskaper i programmet Excel.
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Bilaga 1

RESURSPLANERING/ Kvevlax kyrka

Arbete

Litt. Arbetsskede Maiangd | enh. h/enh h EUR
1 MARKARBETEN
11 ROJNING OCH RIVNING
112 SKYDD AV BYGGNADER OCH KONSTR.
1120001 | skydd av sockeln + bortagning 160 Im 0.15 24.0 336.00
1120002 | Skydd av byggnadskonstruktioner 1 st 4.00 4.0 56.00
1120003 | Reparation av skador 1 st 16.00 16.0 224.00
113 SKYDD AV VAXTLIGHET
1130001 | Skydd av vaxter och buskar 1 st 4.00 4.0 56.00
1130002 | Reparation av skadade planteringar st 16.00 16.0 224.00
1130003 | Skyddande av trad 8 st 1.10 8.8 123.20
117 RIVNING/ANDRING AV GAMLA KONSTR.
1170001 | For sprinklerror och elinstallationers erforderliga

rivningsarbeten, pikning, haltagningar och

oppningar >= 75 mm 2 st 2.50 5.0 70.00
1170002 | Hal och 6ppningar for sprinklerrér och

elinstallationer 12-75 mm 50 st 0.35 17.5 245.00
1170004 | Igensattande, tatning och lagning av ror- och

motsvarande genomforingar 52 st 0.12 6.2 87.36
118 TRANSPORT AV RIVNINGSAVFALL
12 SCHAKTNING
121 GRAVNING
121001 | Gravning av kanaldike fran klockstapeln till

kyrkan for sprinkler >1,2 m djup 25 m3 0.26 6.5 91.00
128 TRANSPORT AV SCHAKTMASSOR 1 st
13 SPRANGNING
14 GRUNDKONSTR. OCH GRUNDFORSTARKNING
141 Forstarkning av grund och sockel 1 st 6.00 6.0 84.00
142 Lanshallning under byggtiden st 1.50 1.5 21.00
15 DRANERING OCH RORLEDNINGAR
150 Byggherren utfor all dranering
16 ATERFYLLNING OCH AVJAMNING
161 FYLLNING AV RORDIKEN OCH GRAVNINGAR
161001 |>150mm avjamning # 0-16 m3 0.15 0.5 6.30
161002 |sandavjamning m3 0.15 0.3 4.20
161003 | Fyllning >150mm pa sidorna och >200mm

ovanpa roren #8-16 2.5 m3 0.15 0.4 5.25
161004 | Resterande fyllning upp till 200 mm fran ok,

OBS! elkablar pa > 700mm djup samt

markband pa 200mm djup 13.5 m3 0.15 2.0 28.35




Litt. Arbetsskede Maéangd | Enh. h/enh h EUR
17 BYGGNADSPLATSENS YTSKIKT
171 GRASMATTOR
170001 | 1-Klassig matjordsfyllning samt 15 m3 0.04 0.6 8.40
170002 | Gréassadd, >2,0kg/a, formas sa att ytvatten

rinner bort fran byggnaden (1:20) 110 m2 0.07 7.2 100.10
172 GRUSBELAGGNINGAR
172001 |150mm bdrande lager #0-32 13.5 m3 0.15 2.0 28.35
172002 |50mm ytskikt #0-11 kompr och avjamnas 4.5 m3 0.70 3.2 44.10
176 TRAPPOR, TRAPPSTENAR O. DYL
176 Behandlas skilt i punkt 2.1...2.3
18 UTVANDIG UTRUSTNING
180 Utrustning som skall ateranvandas bort-

monteras och atermonteras 1 st 8.00 8.0 112.00
184 SKYLTNING
185 BELYSNINGSSTOLPAR
2 ATGARDSBESKRIVNING
21 KYRKAN
211 VATTENTAKET OCH VINDEN
2110001 | Gamla plattaket med utrustning rivs (plat entr.)
2110003 | Uppstickackande spikar slas in 1012 m?2 0.01 8.1 113.34
2110004 | Rivning av gammalt rote OB1 5% och OB2

100% (50% byts ut mot nytt) 485 m2 0.06 29.1 407.40
211005 | Gammal torv + cellulosaisolering tas bort

med sugbil pa ett avstand av 4,5m fran

takfoten 160 m3
211006 | Ny isolering vid OB2 100mm mineralull + bl&sull

200-350mm (cellovilla) 457 m2 0.21 96.0 1343.6

Ovriga vinden tilldggsisoleras med 150mm cellulosa-

isolering, fore jamnas befintlig isolering och

genomforingar tatas (37m3) 245 m2 0.10 24.5 343.00
2110005 | Vindstyrningsskiva, bitulit 3,6m + ribbor 364 m?2 0.18 65.5 917.28
2110005 | Forhojningsbrade 0-25mm >2,0m 170 Im 0.20 34.0 476.00
2110006 | Skadade takbjalkar och girar fornyas eller byts

ut ca 2m3 virke eller 40lm stock 40 Im 3.50 140.0 1960.0
2110007 | Montering av rote 485 m2 0.54 261.9 3666.6
2110008 | Tradelar och ytor intill rotskadade delar mikrob-

behandlas med Borocol 10 40 Im 0.08 3.2 44.80
2110009 | Alla ventilationsspalter férses med svart imsektnat 110 Im 0.11 12.1  169.40
2110010 | Servicebryggor pa vinden 4st 50*100 bredd 450mm

som fasts i befintlig stomme ovanom isoleringen 130 Im 0.12 15.6 218.40
2110011 | TAKKUPOLEN
2110012 | befintlig plat rivs och byts till ny 0,6mm foérzinkad

falsad plat (plat entr.)




Litt. Arbetsskede Maéangd | Enh. h/enh h EUR
2110013 | 50*100 skalning utanpa befintlig konstr. C/C 600 som

fasts i stockstommen (12Im) 4.8 m2 0.85 4.1 57.12
2110014 | Ny rote liggande + stdende 25*100 5.84 m2 0.65 3.8 53.14
2110015 | Stodplat 1,0 mm 0.0 0.00
2111 TAK OCH SAKERHETSUTRUSTNING
2111001 | Sakristians befintliga snéhinder bevarars 1 st 1.50 15 21.00
2111002 | Ny forzinkad takstege enl. RT 85-11132, bild 17.

Stegen fasts i platens falsar (plat entr.) 23 Im

Nya fotrdnnor med utkastare enl. RT 85-10862,

med metallforstarkning. Malas. (plat entr.) 105 Im
2111004 | Nya takluckor enl. RT 85-10658, malas. Férses med

kedja och stege ner till vinden samt utvandig lashake 3 st 3.00 9.0 126.00
2111006 | Befintliga stupror, trattar och hangrannor dokum-

enteras, demonteras och atermonteras. Skadade

delar férnyas 67.2 Im 0.45 30.2 423.36
2111007 | Stuproérens nedre del forlangs och forses med nya

krokar som leder takvattnet till befintliga brunnar.

Nya krokar i i forzinkad 0,6 mm plat enl. RT 85-11020

Anpassas till fasaden/stenfoten 9 st 0.45 4.1 56.70
212 FASADEN MED UTSMYCKNINGAR OCH DETALJER

SAMT TAKFOTSFRIS
2120001 | Inventering och dokumentation av skador 1 st 8.00 8.0 112.00
2120011 | TF/B befintlig takfotfris i stock och brader bevaras,

rotskadade delar férnyas, repareras och malas.

Omfattning ca 4,0m3 travirke eller 80lm stock 80 Im 3.50 280.0 3920.0
2120012 | VA/B Viggpanelen med utsmyckningar bevaras,

skadade delar byts ut eller repareras, max 2% 10 m?2 3.00 30.0 420.00
2120013 | SF/B befintliga stensockeln bevaras, skyddas under

arbetet och rengors, bektats i punkt 1120001
2120014 | Befintliaga stegar bevaras, demonteres, behandlas

malas och tillbaksmonteras (3st) 13.4 In 0.40 5.4 75.04
2120015 | hal och sprickor >2mm kittas/spacklas med

linoljekitt 1 st 16.00 16.0 224.00
2120018 | Befintlig fasadutrustning (armaturer,lampor

etc.) demonteras och atermonteras 8 st 0.50 4.0 56.00
213 FONSTER OCH DORRAR
2131 FONSTER KONSTRUKTIONER INKL. FODERLISTER

OCH SKYDDSPLATAR
2131001 | Inventering och dokumentation av skador 18 st 0.40 7.2 100.80
2131011 | Demontering av fonsterplatar 18 st 0.25 4.5 63.00
2131012 | Skadade delar fornyas, byts ut eller repareras 18 st 2.00 36.0 504.00
2131013 | Tradelar fornyas (tot.253,4Im) 5% 12.67 Im 2.50 31.7 443.45
2131014 | Glaskitt fornyas ca 50 %, vid anvandningen av

infravdarmare skall glasytan skyddas. Fonstren kittas




Litt. Arbetsskede Maéangd | Enh. h/enh h EUR

med linoljekitt och malas som fonsterbagen

Totalmangd kitt ca 326lm 9 st 2.20 19.8 277.20
2131015 | Sakristians befintliga fonsterlister byts ut mot

linoljekitt
2131016 | hal och sprickor >2mm kittas/spacklas med linolekitt st 8.00 8.0 112.00
2131017 | Sondrig fonsterruta fornyas 1 st 6.00 6.0 84.00
2131018 | Fonstren férses med nya fonsterblack av 0,6 mm:s

forzinkad plat enligt RT 41-10110 och 6vriga skydds-

lister enligt RT 41-1032. Godgand provinstallation

kravs. Platarna behandlas och malas enl. Beskrivning

i punkt 58 (27,3Im) 18 st 0.40 7.2 100.80
2131021 | Fonstren tvattas utvandigt i samband med

slutstadningen 18 st 0.50 9.0 126.00
2132 DORRKONSTRUKTIONER. INKL FODERLISTER OCH

SKYDDSPLATAR
2132001 | Demontering av skyddsplatar 4 st 0.25 1.0 14.00
2132002 | Befintliga dorkkonstruktioner bevararas och

repareras, skadade delar eller detaljer fornyas

repareras eller byts ut 3 st 3.00 9.0 126.00
2132003 | Skadade delar fornyas eller byts ut max 2% 0.06 st 8.00 0.5 6.72
2132004 | Dorrarna malas utvandigt inkl dérrkanten och

dorrfalsen
2132005 | hal och sprickor i tradoérrar >2mm kittas med

linoljekitt 1 st 4.0 56.00
2132006 | Dérrfodrens fornyade och nya skyddsplata gors av

0,6 mm:s forzinkade platar enl. RT 41-10632 4 st 1.50 6.0 84.00
214 TRAPPOR OCH RACKEN
214001 | Befintliga stentrappor bevaras och skyddas under

renoveringen. Inga atgarder 6 st 1.30 7.8 109.20
214002 | Befintliga trappan till sakristian i trakonstruktion

bevaras och skyddas 1 st 2.00 2.0 28.00
214003 | Metalldelar roskyddsbehandlas och malas, traytor

behandlas med traskyddsmedel enl. Malningsbeskr.

punkt 58 (maln entr.)
214004 | Trapporna rengors/tvattas vid slutstadningen 7 st 0.50 3.5 49.00
215 SOCKLAR OCH STENFOT
215001 | Befintliga socklar bevaras och skyddas under renov-

eringsarbetet, beaktats i punkt 112
215002 | Sockeln tvattas vid slutstadningen 105 Im 0.05 5.3 73.50
216 OVRIGA ATGARDER
216001 | El-installationer som armaturer och fasadutrustning

demonteras under arbetet och atermonteras st 0.50 0.5 7.00
216002 | OV 4, Askledarlddan férnyas och malas st 3.00 3.0 42.00




Litt. Arbetsskede Maéangd | Enh. h/enh h EUR
216003 | OV 7, Tavlan med text bevaras och skyddas 1 st 1.50 1.5 21.00
216004 | Fornyande av askledare med fasten samt varme-

kablar pa taket (el entr.)
216005 | Invandiga atgarder pa grund av sprinklerinstallationer

behandlas under punkt 58
22 KLOCKSTAPELN
221 VATTENTAKET
221001 | Inventering och dokumentation av skador 1 st 4.00 4.0 56.00
221002 | Kopparplat och ytor malas inte utan dessa 0.0

skyddas och bevaras 1 st 4.00 4.0 56.00
221003 | Takluckan férnyas och 6ppningen forbattras och

forses med forhojd fals som tatar mot luckan 1 st 0.50 0.5 7.00
221004 | TK/B Befintlig takkant i trakonstruktion, bevarars, 0.0

repareras och malas (tot. 95,2Im) 1 st 24.00 24.0 336.00
221005 | Befintliga stupror och hdangrannor demonteras och

atermonteras. Skadade delar fornyas 84 Im 0.45 37.8 529.20
221006 | Stupror och rannor malas. (maln. Entr.)
222 FASADEN MED UTSMYCKNINGAR OCH DETALJER

SAMT TAKFOTSFRISER
222001 | Inventering och dokumentation av skador 1 st 8.00 8.0 112.00
222010 |Vaggpanelen med utsmyckningar bevaras, repareras

och malas 1 st 24.00 24.0 336.00
222011 | Vaggpanelens skadade delar fornyas eller byts ut

ca 2% (totalt 153m2) 3.1 m2 | 3.00 93 130.20

0V3, Rot- eller mekaniskt skadat
222012 | virke/trdkonstruktion

fornyas och malas 7 st 10.00 70.0 980.00
222013 | Hal och sprickor >2mm kittas med linoljekitt 8.00 8.0 112.00
222015 | Befintliga fasadstegar bevaras. Demonteras

och atermonteras 1 st 2.00 2.0 28.00
222016 | Provytor och fargprov presenteras for godkdannande
223 DORR OCH LUCKKONSTRUKTIONER INKL.

FODERLISTER OCH SKYDDSPLATAR
223001 | Inventering och dokumentation av skador 1 st 4.00 4.0 56.00
223010 | Befintliga dorrar och luckor bevaras. Skadade delar

repareras 12 st 3.00 36.0 504.00
223011 | Skadade delar fornyas eller byts ut ca 2%

(Tot. ca 37,2m2 eller 12st) 0.24 st 8.00 1.9 26.88
2232 KLOCKSTAPELNS FONSTER
2232001 | Klockstapeln har ett litet fonster som bevaras,

repareras och malas som barhusets fonsterkonstr. 1 st 3.00 3.0 42.00
224 SOCKLAR OCH STENFOT
224001 | Befintliga socklar bevaras och skyddas under renov-

eringsarbetet, har beaktats i punkt 112




Litt. Arbetsskede Maéangd | Enh. h/enh h EUR
224002 | Skador och fogar repareras med cementbruk ca 5% 0.3 m2 5.00 1.5 21.00
224003 | Sockeln tvattas vid slutstadningen 30 Im 0.05 1.5 21.00
225 TRAPPOR OCH TRAPPSTENAR
225001 | Befintliga stentrappor bevaras och skyddas under

renoveringen. 4 st 1.00 4.0 56.00
225002 | Befintliga stentrappan mot norr tas bort under

markarbetet for SPR-kulverten och aterstalls st 2.50 5.0 70.00
225003 | Trapporna rengdrs/tvattas vid slutstadningen st 0.30 1.2 16.80
226 INVANDIGA ATGARDER
226100 | SPRINKLERRUMMET
22611 YV1
2261101 | Barande stomme 45*170 c 600 40 m2 0.53 21.2 296.80
2261102 | Isolering 170mm 40 m2 0.10 4.0 55.44
2261103 | fuktsparr med byggnadsplast pa innsidan 40 m?2 0.03 1.2 16.80
2261104 | Gipsskiva GEK 13 pa bada sidor 40 m2 0.28 11.0 154.56
2261105 | Spackling och malning, synliga delar pa utsidan

spacklas och malas (maln entr.)
2261106 | Vaggen forses med 2st justerbara ventiler for

rummets naturliga ventilation. Ventilerna placeras

in mot klockstapeln, en nara golvet och en vid taket 2 st 0.50 1.0 14.00
2261107 | Montering av ny isolerad platdorr EI60 10*21,

dorren levereras fabriksmalad och med seriesatt

Abloy-13s 2590, dorrpump och trycke st 3.50 3.5 49.00
2261108 | Dorrlistning metalllister 2 sidor 0.50 1.0 14.00
22612 UB1
2261201 | Rengoring + avjamning av befintligt golv 11 m?2 0.50 5.5 77.00
2261202 | Isolering, styrofoam 50+50mm (8m2) 16 m2 0.08 1.3 17.92
2261203 | Armering #6-150 25 kg 0.02 0.4 5.25
2261204 | Golvbrunn + avlopp 1 st 1.30 1.3 18.20
2261205 | Stalslipad betongplatta 70mm 0.56 m3 3.00 1.7 23.52
2261206 | Slipning, rengdring och malning med epoxifarg 8 m?2 0.40 3.2 44.80
22613 MB1
2261301 | Barande stomme 45*170 c 300 11 m2 0.40 4.4 61.60
2261302 | Isolering 170 mm 11 m2 0.23 2.5 35.42
2261303 | fuktsparr med byggnadsplast pa innsidan m?2 0.04 0.3 4.48
2261304 | Gipsskiva GEK 13 pd insidan m?2 0.22 1.7 24.19

Vindskyddskiva/varmeisoleringsskiva
2261305 | (runkokarhulevy)

pa dvresidan 11 m2 0.12 1.3 18.48
2262 KLOCKSTAPELNS BARANDE KONSTRUKTIONER
2262001 | Ror- och insektskadade delar av barande stockar

(balkar, pelare, snedstag) fornyas, 0,2m3 eller

ca 2,4lm stock 1 st 8.00 8.0 112.00




Litt. Arbetsskede Maéangd | Enh. h/enh h EUR
2262003 | Traytor som ligger intill utbytta delar behandlas med

borocol 10 1 st 2.50 2.5 35.00
227 OVRIGA ATGARDER
227001 | BV2 Askledarladan i trakonstruktion férnyas och

malas 1 st 3.00 3.0 42.00
227002 | Elinstallationer sasom armaturer och fasadutrustning

demonteras under arbetet och atermonteras 1 st 0.50 0.5 7.00

Férnyande av dskledaren med fasten enligt
227002 | handlingar
23 BARHUSET
231 VATTENTAKET
2310001 | Inventering och dokumentation av skador 1 st 2.00 2.0 28.00
2310002 | Kopparplat och - ytor malas inte, utan skyddas och

bevaras 1 st 3.00 3.0 42.00
2310003 | TKB befintlig takkant i trakonstruktion bevaras,

repareras och malas 1 st 8.00 8.0 112.00
2310004 | TK/B befintlig takkant i trakonstruktion bevaras,
2310005 | TK/B, skadade delar byts ut eller fornyas ca 5%,

(25Im tot) 1.25 Im 3.00 3.8 52.50
2310006 | TK/NBefintlig takkant forses med ny 0,6mm:s

galvaniseradkantplat enligt ritningsdetalj DET B1,

kantplaten malas som taket 9.2 Im 0.25 2.3 32.20
2310007 | Gamla girrannans utkastare i trakonstruktion kapas,

borocol 10 behandlas och takkantbradet fornyas och

malas 4.4 Im 1.00 4.4 61.60
2310008 | Taket férses med nya halvrunda takrannor enl.

RT 85-11020 som gors i forzinkad 0,6mm:s

plat och anpassas till fasaden, malas 4.4 Im 0.45 2.0 27.72
2310008 | Taket forses med nya stupror enl. RT 85-11020 som

gors i forzinkad 0,6mm:s plat och anpassas till

fasaden/stenfoten 6.6 Im 0.45 3.0 41.58
232 FASADEN MED UTSMYCKNINGAR OCH DETALJER

SAMT TAKFOTSFRISER
2320001 | Inventering och dokumentation av skador 1 st 5.00 5.0 70.00
2320002 | VA/N, Rivning av fasadpanel 65.7 m?2 0.50 32.9 459.90
2320003 | VA/N, Férnyande av viggpanel, viggpanelens och

utsmyckningarnas matt, modell och profilering som

den gamla 65.7 m?2 1.00 65.7 919.80
2320004 | VA/B, befintliga viggpanelen med utsmyckningar

bevaras och repareras st 16.00 16.0 224.00
2320005 | VA/B, skadade delar férnyas eller byts ut ca 5% m?2 3.00 3.0 42.00
2320006 | Vaggens rotskadade stock- eller vaggkonstruktioner

repareras, fornyas eller byts ut st 10.00 10.0 140.00
2320007 | Hal och sprickor >2mm kittas/spacklas med linoljekitt st 8.00 8.0 112.00




Litt. Arbetsskede Maéangd | Enh. h/enh h EUR
233 FONSTER OCH DORRAR
2331 FONSTERKONSTR. INKL. FODERLISTER OCH

SKYDDSPLATAR
2331001 | Inventering och dokumentation av skador 1 st 3.00 3.0 42.00
2331002 | Ytterbagarna tas loss och repareras pa snickeri och

karmdelarna pa arbetsplatsen 5 st 1.50 7.5 105.00
2331003 | Hela fonsterkonstruktionen med bagar, karm och

foder malas in- och utvandigt (Maln. entr.) st
2331004 | Skyddsplatarna demonteras st 0.25 1.5 21.00
2331005 | Skadade delar och detaljer fornyas, repareras eller

byts ut och kompletteras med nya beslag av gammal

typ (tex fonsterhaspar etc.) 6 st 3.00 18.0 252.00
2331006 | Skadade delar byts ut ca 20 % (tot. 45Im) 9 Im 2.00 18.0 252.00
2331007 | Hal och sprickor >2mm kittas/spacklas med linoljekitt st 0.50 3.0 42.00
2331008 | Allt fonsterkitt fornyas st 2.20 13.2 184.80
2331009 | Sondriga rutor fornyas st 3.50 3.5 49.00
2331010 | Fonstern forses med nya fonsterblack av 0,6mm

forzinkad stalplat enl. RT 41-10110 och 6vriga skydds-

platar enl. RT 41-1032. 6 st 0.65 3.9 54.60
2331011 | Fonstren tvattas in- och utvandigt i samband med

slutstadningen 6 st 1.00 6.0 84.00
2332 DORRKONSTR INKL. FODERLISTER OCH

SKYDDSPLATAR
2332001 | Inventering och dokumentation av skador 1 st 1.00 1.0 14.00
2332002 | Skyddsplatarna demonteras (Vikstrém) 2 st
2332003 | Befintliga dorrkonstruktioner repareras, skadade

delar byts ut eller férnyas ca 2 % 1.6 Im 2.50 4.0 56.00

Kallardorrens karmstycke fornyas 5.4 Im 2.50 13.5 189.00
2332004 | Kallardorrens 2 nedersta panelbrader férnyas 4 st 1.20 4.8 67.20
2332005 | Hal och sprickor >2mm kittas/spacklas med linoljekitt 1 st 4.00 4.0 56.00
2332006 | Nya skyddsplatar gérs av 0,6mm forzinkad stalplat 0.0

enl. RT 41-10632. p st 1.50 3.0 42.00
234 SOCKLAR OCH STENFOT 0.0
2340001 | ST/R Stensockelns fogar repareras ca 70% (tot.14m2) 9.8 m?2 1.20 11.8 164.64
234002 | ST/N Stensockelns fogar férnyas 100 % 10.5 m?2 1.20 12.6 176.40
234003 | Sockelns rappade ytor bredvid kallardorren fornyas 0.0

helt 1 m2 4.50 4.5 63.00
234006 | Ytorna tvattas vid slutstadningen 25 m?2 0.25 6.3 87.50
235 TRAPPOR OCH TRAPPSTENAR
235001 | Befintliga stentrappor bevaras och skyddas under

renoveringsarbetet st 1.50 10.5 147.00
235002 | Trapporna rengors/tvattas vid slutstddningen st 1.00 7.0 98.00
236 OVRIGA ATGARDER
236001 | Tavlan med text bevaras och skyddas 1 st 1.50 1.5 21.00




Litt.

236002

24
240001

Arbetsskede

El-installationer som armaturer och fasad-
utrustning demonteras under arbetet och

atermonteras

OVRIGA ALIGGANDEN

Hjalparbete fér SPR entr. Och el entreprenaden
(120dgr*0.5h/dgr)

Mangd

10

120

Enh.

st

st

h/enh

0.50

0.50

h EUR
5.0 70.00
60.0 840.00

2125 (29753




Bilaga 2
ANVANDARMANUAL

Anvandarmanualens exempel ar uppgjort 6ver en uppfoljning av arbetsmangd for
grundlaggningsarbeten for ett radhus pa 300 m2.

Utgangsdata for uppfoljningen fas fran de mangder byggnadsdelar och prestationer som

berdknats i programmet TCM.

& Hanke Osittelu Nayta Tyokalut Ikkuna Apua
2 0 @~ » : @
Haku Luokka - Q| I summa [[er v 6F D X
S Etsi luokan mukaan Valitse rakenne tai luo uusi
, 0 Rakennuttajan kustann ] i)|AK  |Luokka & |Luckan nimi Koodi Selite Maara | Yks EUR fyks
1 Maa ja pohjarakennus e Y\|v |7 |Y |7 k4 v ¢ v k2
2Perustukset B[ [A 121 -|antura ANT203 Jatkuva maanvarainen seinaantura k 75im 31,56
=l 3 Runko- ja vesikattorake | A 2221 Perusmuuri PM201 Paikalla valettava perusmuuri, K-25-: 75/jm 123,94
4 Taydentavat rakenteet A |26 Maanvarainen laatta AP1 Paikalla valettava maanvarainen laat 300|{m2 26,49
= 5 Pintarakenteet
m 6 Kalusteet, varusteet, lai
B 7 Konetekniset tyct
“ f 8 Tyomaan kayttokustant
~ 9 Tyomaan yhteiskustanr
>
=
& < | . »
1Suoritteet | 2 Siainnit | 3Muistio | 4Standardt |
"','
’ ’ 2121 ANT203
| Jatkuva maanvarainen seindantura K35-2
Valitse suorite tai luo uusi Valitse
&, |Koodi _|Selite Yks Maara Menekki|Kaava Lasken EUR fyks EUR yht! |
» 2111 |Jatkuvien anturoiden lautamuottityd + m2 37,5 0,500 (x*2*H fo 20,96 786 [ 2
2121  |Anturaraudoitus ASOOHW ka 400,0 5,333|x™H*B*T E 1,17 467 |
2122  |Anturoiden betonointi K 25-2 m3 11,0 0,147 |x*H*B E 101,28 1114
B Hanke Osittelu Nayta Tyokalut Ikkuna Apua
EEEEE i &
Haku Luokka - Q| F summa |[ER <] ¢ | D X
& Etsi luokan mukaan Valitse rakenne tai luo uusi
, #-0 Rakennuttajan kustann o | | i)|AK [Luokka « |Luokan nimi Koodi Selite Maara|Yks EUR [yks
#-1 Maa ja pohjarakennus F4 YI?|?|Y |¥ v 7 v v \ 4 Y v
B2 Perustukset @[ P |[A [2121 |Antra ANT203 Jatkuva maanvarainen seinaantura F 75/jm 31,56
——| || 83 Runko- ja vesikattorake b |o7|®| |A (2221  [Perusmuuri PM201 Paikalla valettava perusmuuri, K-25- 75/im 123,94
> [+ 4 Tapdentavat rakenteet | A 26 Maanvarainen laatta AP1 Paikalla valettava maanvarainen laat 300|m2 26,49
- [#-5 Pintarakenteet
L‘ [#-6 Kalusteet, varusteet, lai
) -7 Konetekniset tyot
1 [#- 8 Tyomaan kayttokustant
2 [#- 9 Tyomaan yhteiskustanr
D
AN
J < i, [
@ 1Suoritteet ];Eja'mitl 3Muistio | 4 Standardit
v,
2221 PM201
Paikalla valettava perusmuuri, K-25-2, lautamuotti, h = 800 mm
Valitse suorite tai luo uusi Valitse omit
¢ |Koodi |Selite Yks Maara Menekki|Kaava Lasken| EUR fyks EUR yht Muuti
» 2211  |Perusmuurien lautamuottityd + muotte  |m2 119,6 1,595 |x*H*2 '_'»fi 41,41 4953 B
2221  |Raudoitus ASOOHW, perusmuurit, kg 600,0 8,000 |x*H*B*T fa 1,51 908 H
2222 |Perusmuurien betonointi K 25-2 m3 17,8 0,237|x*H*B ] 100,24 1784 H3
2223  |Betonipintojen jalkityst, PV- osuudet m2 119,6 1,595 E 2,98 356 T
2274  |Pystyeriste EPS 100 LATTIA 50mm, mur  |m2 60,8 0,811 '_'-:3 7,89 480
12282  |Bitumikermieristys, kumibitumimatto K  |m2 60,8 0,811|x*H3 E 13,38 813




B Hanke Osittelu Nayta Tyokalut Ikkuna Apua
@ 3 [@ A ]
—| Haku Luokka - Q| % summa [er ~] ¢ | dh (D X
s Etsi luokan mukaan | valitse rakenne tai luo uusi
g 0 Rakennuttajan kustann of | P i)|AK |Luokka 4 |Luokan nimi Koodi Selite Maara | Yks EUR Jyks
#-1 Maa ja pohjarakennus glr|v(v|v |¥ 7 7 7 7 T |7 -
2 Pelustulfsel ) ra [ A (2121 Antura ANT203 Jatkuva maanvarainen seinaantura k 75/im 31,56
3 Runko- ja vesikattorake vl A (2221 Perusmuuri PM201 Paikalla valettava perusmuuri, K-25-. 75/im | 123,94
2 (-4 Taydentavat rakenteet 3 | A |26 [Maanvarainen laatta AP1 Paikalla valettava maanvarainen laat 300m2 | 26,49
“ 5 Pintarakenteet
L“ -6 Kalusteet, varusteet, lai
B 7 Konetekniset tyct
7| || ® 8 Tyidmaan kttokustans
9 Tyomaan yhteiskustanr
=
;’) < n ]
= 15uoritteet | 2 Siainnit | 3Muistio | 4 Standardit |
26 AP1
Paikalla valettava maanvarainen laatta 80 mm + eriste
Valitse suorite tai luo uusi Valitse omina
i |koodi [selite vks | Maara Menekki[Kaava EUR fyks! ELR yht| Muuf
3 2674 |MVdaatan eristys EPS 150 LATTIA 100  [m2 | 300,0 1,000 [x 8,32 2497 T
2621  |Verkkoraudoitus 8-200 BS00K (3.95kg)  |kg | 1185,0 3,950 (x*T 1,51 1784
2622 |Maanvaraisen laatan betonointi K 30-2, [m2 | 300,0 1,000 |x 11,56 3467
2624 |Mv-aatan hierto m2 | 300,0 1,000/ 0,66 198

Bilderna ovan ar tagna ur mangdberadkningsprogrammet TCM och visar vilka byggnadsdelar som ingar
i exempelprojektet samt respektive byggnadsdels prestationer.

oo ACRIE
% Hanke Osittelu Naytd | Tyokalut Ikkuna Apua
L; lj Cg AK A S Etsi suorite Ctrl+F
(T Uusi suorite Ctrl+INS . =
Koodi = T summa | Haku PL der ] GE ¢+ X4+ 3
(5 Monista suorite F11 - I —j L &
5 AK Poimi hankkeelta Maara | Yks | hivks h vallh |PL|  valivks valyht | val Kiint.  Ryhma Kemoin | EUR/ks | EUR vht
A 1 0 1 EUR v - 1.00
3 P Uusi INS 2 EUR 1.00
p—) 3 EUR 1.00
E | ¥ poista 4 EUR 1.00
Muuta otsikkoriviksi Ctrl+0 5 EUR 1.00
® Standardit Ctrl+F8 0o DEUR
L‘ A Maarat 75 im 1 EUR 1.00
- Hinnat 2 EUR 1.00
4 n 3 EUR 100
- Ryhmatunnukset 4 EUR 1.00
N Tarkista hinnoittelu 5 EUR 1.00
@R Aseta rivi standardiehdokkaaksi 9% Qe
16 ) 2 EUR 1.00
Asetukset 3 EUR 1.00
= | 4 EUR 1.00
@ 5 EUR 1,00
20,36 796 EUR
v P oA 2121010 Anturaraudoitus 400 kg 0016 6.4 22001 0.34 137 EUR 034 137,
ASO0HW 2 0.82 329 EUR 082 329!
3 EUR 1.00
4 EUR 1.00
5 EUR 1.00
117 467 EUR
4 m A 2122113 Anturciden betonointi K 11 m3 0.397 44 20031 7.95 87 EUR 795 a7
52 2 93.34 1027 EUR 9334 1027,
3 EUR 1.00
= 4 EUR 1.00
5 EUR 1.00
101.28 1114 EUR ‘
A 2 Persmunt -nalkit ia 75 im 1 FlIR 100 I

Via menyn Suoritteet (bilden ovan) viljs Tyékalut/Tuo ja vie mdidirét/Vie mddréluettelo for

att fa overfort projektets prestationer till den Excell fil som sedan anvands for att kopiera
over data till uppfoljningsapplikationen.



maac
e ——

[© Masrsluetteion vienti

Tiedosto
|CAUSERS\WOHANSTORM\DOCUMENTSATCM J

Kustannuslaskedma [xs] |
E02 Kustannuslaskeima (dbf)
P01 Tuotantomaarat (xls)
Q01 Maaraluettelo (xs)
002 Maaraluettelo (dbf]

CAUSERS\OHANSTORMADOCUMENTSAT CM\ anne-TCMHarjoitus1.xds

Seuraava > | Peruuta I
— ——

| rutan som kommer upp viéljer man EO1 Kustannuslaskelma (xIs) och trycker sedan pa
knappen Seuraava >.

[ Maaraluettelon vienti

-
Tyyppi. EXCEL
Paivitystapa: IUS 55 ;]

w Sira vain seulotut kustannuslaskelmarivit
(alakohde: A)

v Siina selitteen rivinvaihtomerkit

<< Edellinen | Siné Peruuta

Som ndsta ombeds man vilja vad som skall 6verforas, vaj Siirrd selitteen rivinvaihtomerkit
och tryck pa knappen Siirrd. Kostnadskalkylens data 6verfors till en Excell fil.



= g exempelprojekt_1 [Read-Only] [Compatibility Mode] - Excel
FILE HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW DEVELOPER

L %Cut S I TR o e =- [
MS Sans Serif 110 YA A T == - =¢ Wrap Text General - =
h ER) Copy ~ l o LN [‘
pavSte ¥ Format Painter B I U~|m> Q- ‘A' =k = MergefCentests B % 2 W 33 Fi?;?;;r;ai F?l'ranl")
Clipboard F] Font F] Alignment F] Number 7] Styles
B2 - Sl 2
A B C D E F G H | J K L h
1 |laktunnus numero  nimi maara  vksikko 1H 1 2 3 4 5
2 |A 2 |Perustuks: 0 | 0 0 0 0 0 0
3 A 21 Anturat 75 jm | 0 0 0 0 0 0
4 |A 211 ¥ cut Bm2 39824 79648 0 0 0 0
5 |A 21210 X Copy 10 kg | bB24 13728 329.44 0 0 0
6 |A Pledy——— 11 m3 | 436425 87.42] 1026.71 0 i 0
[an 22 O Paste Bim 0 0 0 0 0 0
8 |A 22111 Crop 20 m2. | 112464 224928 ?2719.33 0 0 0
9 |A i seiccrai 10 kg | 15 330751 57768 0 0 0
10A G | B21 12421 1660.07 0 0 0
11 |A {pVertbeletion 144 216 141.6 0 0 0
12 |A 22741° X Delete | 17.202 34404y 13719 0 0 0
13|A 22821 “A Rotate , ol 16.409 361 455.13 0 0 0
14|A 26 - 00 0 0 0 0
15 |A 26213 &1 Resize 1422 312.84] 1470.82 0 0 i]
16 |A 26221; 93 Invert colour 10 m2. | 8.625 1725] 329455 0 il 0
17]A 26241b1 My-matan  s00m2 93 1983 0 0 0 0
18 |A 12674131 _ Mv-laatan 300 m2 21 3151 218232 0 0 0
19

Excelfilen ser ut som ovan, och som féljande kopierar man kolumnerna B—G fran andra
raden och nerat. Nar omradet ar kopierat 6ppnar man uppfoljningsapplikationen och
menyn Liitetty TCM tiedostot och klistrar in data pa en dar hdnvisad plats. (paste values)

H ©- s Copy of Hankeseuranta-1.0-VRK__exempelprojekt1 - Excel
FILE HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW DEVELOPER
o . == m, 131
% Cut Calibri - o Wrap Text 5 g= =X [N
BB Copy - : z
Paste | 8 I U / Merge & Center %« s d Co Cell Insert Delete Forma
. ¥ Format Painter = S I g . g %
Clipboard ] Font Alignment Number Styles Cells
A26 - fr
A B C D E F G H 1 J K L M N o i Q
4| | )| vassan raxennuskorsaus
an
g VASA BYGGNADSREPARATION
7

Hankeseuranta VRK/VBR
8 Tydkalu tuntiseuranta varten
9

11| Liitettyd TCM Tiedostoja

12

13

14| oHe

15

16 MAARA

17 KOODI NIMIKE maara yks TUNTIA €

3 Liita TCM tiedosto tahan

19 2 TPerustukset [ 0 0

20 21 Anturat 0 0 0|

21 2111110 i i ityo+my 38 m2 35.568 715.54]

22 2121010 Anturaraudoitus ASOOHW 400 kg 6.24 133.1

23 2122113 Anturoiden betonointi K 25-2 11 m3 3.47875 69.68

24 | 22 Perusmuurit, -palkit ja -pilarit 0 0 0|

25 2211110 Perusmuurien ityd + muottien 120 m2 97.2 1876.37

26| 2231101 itus ASOOHW, pe i 600 ke 114 25137

27 2222115 Perusmuurien inti K 25-2 18 m3 6.534 130.88|

28 222301 Betonipintojen jalkitydt, PV- osuudet 118 m2 14.16 0|

29 2274113 Pystyeriste EPS 100 LATTIA 50mm, muurin s| 61 m2 7.6128 153.09|
PAASIVU Tuntiraportointi Liitetty TCM tideostot Valittua tyovaiheita <]

AVERAGE: 110.1252 COUNT: 27  SUM: 1651.878

Nar data ar inklistrat valjs de rader arbetsskeden som man i projektet tiank gora
uppfoljning pa och kopierar dessa.



H - &~ = Copy of Hankeseuranta-1.0-VRK__exempelprojekt1 - Excel
FILE HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW DEVELOPER

A&I iQ E \:r‘ )E (—lj -)I__r] 7 Show/H D ’? D g Protect and Share Workbook

I Show All Comments EZ Allow Users to Edit Ranges

m

%

Spelling Research Thesaurus Translate New  Delete Previous Next .., Protect | Protect Share 3
Comment 0 Show Ink Sheet Workbook Workbook [ Track Changes -
Pro¢ % Cut Comments Changes
A19 By Copy
A | B0 [Faste Options; D E F G H I J K L I
10— oy o o
Dl LA 128 % e
1 Valif Paste Special... » varten
12 Insert Copied Cells
13 Delete
14 . _—
- (valite Clear Conterts passivuun seuranta varten)
5
16 Format Cells... MAARA
17 KooLC Row Height... maara Yks TUNTIA €
Hide set tdhdn
18 Unhide
19 I~
I
20 T =
21 Calibri v‘11 A AEg s F
2| BI=D-A-H-%8«¢
23 X
24 X
25 X
26 X
27 X
28 X
29 X
30 X
31 X

PAASIVU Tuntiraportointi Liitetty TCM tideostot Valittua tyévaiheita [«

Select destination and press ENTER or choose Paste

Oppna Valittua tyévaiheet menyn och vilj samma omrade som kopierat omrade p3
foregaende meny, och klistra in raderna pa angiven plats (Anvind paste values).
Arbetsskedena dverfors ny automatiskt till huvudsidan.

H ©- ¥ Copy of Hankeseuranta-1.0-VRK__exempelprojekt1 - Excel
FILE HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW DEVELOPER

iia E] -1 (—Q —)\_‘—J Show/Hide Comment LC—\ F E ﬁpmgenandShamWOrkbo:ok

E I Show All Comments Allow Users to Edit R
Spelling Research Thesaurus  Translate Previous Next 2 Unprotect | Protect Share
/O Show Ink Sheet  Workbook Workbook [ Track Changes ~
Proofing Language Comments Changes
H9 = f
A B C D E F G H J K L M N [¢)
; A g
5 9%
4 q VAASAN RAKENNUSKORJAUS
ran
2 VASA BYGGNADSREPARATION
7 | Hankeseuranta VRK/VBR
8 Tyékalu tuntiseuranta varten 100 % tyostd valmis
9 1 xxx  Budjetti ylittyy/ylittynyt
10
1 Hanke: Exempelprojekt 1
12
13| oHE A
14
15 Yo Maara Tavoite pp
I
17 Koodi Nimike aara_Yks h € hfvks h € Valm.aste, %|Ero (h) Ero(€) h,
18| i2
19| 21
20| i2111110 m2 | 356 : 7155 094

21| 12121010 100 | kg | 62 (1331} 002
22| 12122113 35 1 69.68 032

23 22

palkit ja -pilarit

24| 12211110 lautamuott; purku ja puhdistud 120 : m2 | 97.2 @ 1876 : 0.81
25 2221111 600 : kg | 114 :2514: 0.02
26 2222115 18 m3 | 65 :1309: 036
27 118 : m2 | 14.2 0.12
28 61 m2| 7.6 :153.1: 0.12
PAASIVU Tuntiraportointi Liitetty TCM tideostot Valittua tydvaiheita <«

Select destination and press ENTER or choose Paste @



Inmatning av Data

B23 - ki
A B @ D E F G
6
7 | Hankeseuranta VRK/VBR
8 Tyékalu tuntiseuranta varten
9
i0
11| Viikkottainen tuntiraportointi tyévaiheittain
12
13
14
15| VIKKO 1/
1o
17 Tydvaihe Tunnit | €/h € %
18| Jatkuvien anturoiden lautamuottityd + muottien purku ja puh 32 20 640 100
19|  Anturaraudoitus ASOOHW e 148 100
20 Anturoiden betonointi K 25-2 5 20 100 100
21 0
22 Perusmuurien lautamuottityd + muottien purku ja puhdistus 20 21 420 20
23 ~] 0
24 Perustukset ~ 0
Anturat
25 Jatkuvien anturoiden lautamuottityd -+ muottien purku ja puhdistus, 0
26 Anturaraudoitus ASOOHW 0
= Anturoiden betonointi K 25-2
27 Perusmuurit, -palkit ja -pilarit 0
Perusmuurien lautamuottityd -~ muottien purku ja puhdistus

Raudoitus ASOOHW, perusmuurit,

PAASIVU

Tuntiraportointi

Liitetty TCM tideostot

Valittua tydvaiheita

4|

READY

Arbetsskede viljs, och atgangna timmar och en medeltimlon for den ifragavarande
prestationen anges. Darefter valjs arbetsskedets fardighetsgrad.

c1 v f\ Exempelprojekt 1 v
A B C D E F G H J K 3. M N o -
7 | Hankeseuranta VRK/VBR
8 Tyékalu tuntiseuranta varten 100 % tydstd valmis
9 xxx  Budjetti ylittyy/ylittynyt
10
n | Hanke: IExempeIprojekt 1
12
13 OHIE
14
1 Y0 Maara Tavoite T /lopputuls
17 Koodi Nimike Maara  Yks h € hiyks| h € Valm.aste, %|Ero (h) Ero(€) h/yks t
18| 2 Perustukset
19 21 Anturat
20 2111110 i 0+ ienpurkujapuhy 38 : m2 | 35.6 :715.54! 0.94 32 640 100 -3.6 | -75.5 0.84
21 2121010 A500HW 400 | kg 6.2 :133.1: 0.02 8 148 100 1.8 14.9 0.02
22 2122113 Anturoiden betonointi K 25-2 11 : m3 3.5 :69.68 : 0.32 5 100 - 100 1.5 30.3 0.45
23 22 Perusmuurit, -palkit ja -pilarit
24 2211110 ien ity + purku ja puhdi: 120 : m2 | 97.2 :1876.4; 0.81 20 420 20 2.8 223.6 0.17
25 2221111 A500HW, p it, 600 | kg | 11.4 :251.37! 0.02
26 2222115 ien b i K 25-2 18 m3 6.5 :130.88: 0.36
27 222301 jen jalkityot, PV- osuudet 118 - m2 | 14.2 0.12
28 2274113 Pystyeriste EPS 100 LATTIA 50mm, muurin sisap 61 m2 7.6 :153.09: 0.12
an A%09119 2 g i ki i ¥ AAe ATINLANAN hiteassal o = ara isizazi nnac by

Tuntiraportointi

PAASIVU

Liitetty TCM tideostot

Valittua tyovaiheita

For de arbetsskeden som ar klara syns resultatet for prestationen, och for de arbetsskeden
som dnnu inte ar klara fas en prognos for hur arbetsskedet kommer att ga om samma

effektivitet fortsatter.






