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Abstrakt

Detta examensarbete gjordes pa uppdrag av Wartsila Finland Oy. Examensarbetet
innefattade utvecklingen av ett webbaserat avtalshanteringssystem som ersatter ett
aldre system. Systemet anvands for att visa och hantera avtal inom Wartsila och
innehaller aven ett interaktivt rapporteringsverktyg. Det nya systemet behaller
funktionaliteten fran det aldre systemet och innehaller aven nagra forbattringar.

Malet med examensarbetet var att skapa ett uppdaterat system med mer konsistent
anvandargranssnitt och battre strukturerad kod. Examensarbetet forverkligades med
hjalp av moderna webbteknologier som HTML5, CSS, JavaScript med jQuery, AJAX,
PHP och SQL. Resultatet blev ett uppdaterat avtalshanteringssystem som ar lattare att
underhalla.
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Tama opinnaytetyo tehtiin Wartsila Finland Oy:n toimeksiannosta. Opinnaytetyd
sisaltaa Internet-pohjaisen sopimushallintajarjestelman kehittdmisen PHP:n
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This Bachelor’s thesis was made on behalf of Wartsila Finland Oy. The thesis consisted
of the development of a contract management system, which replaces an older
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1 Inledning

Detta examensarbete gjordes pa uppdrag av Wartsild Finland Oy, Services Contract
Management. I detta examensarbete skulle ett webbaserat avtalshanteringssystem

utvecklas i PHP for att ersétta ett gammalt avtalshanteringssystem skrivet i ASP.

1.1 Uppdragsgivare

Wirtsila Finland Oy &r ett finlandskt foretag vilket verkar globalt inom energi- och
marinbranscherna. Wartsila bestar idag av tre huvudsakliga affarsomraden: Marine
Solutions, Energy Solutions och Services. Marine Solutions tillverkar och erbjuder 16s-
ningar for motorer inom marinbranschen. Energy Solutions erbjuder 16sningar for kraft-
verk. Services erbjuder bland annat 16sningar for underhall av motorer och support.
Underhallsarbeten kan till exempel vara reparation, felsékning eller uppgradering av
motorer eller enskilda delar. Services kan &ven erbjuda forslag pa motoroptimering med

hjalp av insamlad data fran motorer. [1]

1.2 Uppgift

Inom Wirtsild anviands internt ett avtalshanteringssystem kallat CMT. CMT é&r ett
webbaserat verktyg vilket anvinds av ett begransat antal personer véarlden Gver for
att askadliggora och hantera data om avtal Wartsild ingatt. Forutom att hantera data
innehaller systemet dven ett rapporteringsverktyg, vilket tillater anvindare att skapa
anpassningsbara rapporter, vilka normalt visas i tabellform. Vissa rapporter visar &ven

statistik i diagramform.

Uppgiften gick ut pa att migrera detta avtalshanteringssystem fran ASP till PHP. Det
ursprungliga avtalshanteringssystemet var skrivet med hjélp av Microsofts Active Ser-
ver Pages (ASP) i skriptspraket VBScript. ASP &r idag en foraldrad teknik med flera
tekniska begrénsningar. Eftersom tekniken inte langre utvecklas av Microsoft, dr det
endast en tidsfraga innan stédet upphor i deras webbserver IIS. Det existerande avtals-
hanteringssystemet skulle ddarmed erséttas med ett nytt system skrivet i skriptspraket

PHP, vilket ar ett mer framtidssidkert val som lattare kan underhallas.

Det fanns flera mal med det nya avtalshanteringssystemet. Eftersom det gamla sy-
stemet hade svarhanterlig kod pa grund av de begrinsningar som kommer med ASP,
var det framsta malet att migrera systemet till ett modernare programmeringssprak,
i det har fallet PHP. I avtalshanteringssystemet fanns dven stora méngder 6verflodig
kod som inte ldngre var i anvindning. Ett annat mal var darfor att eliminera denna

overflodiga kod och skapa en ny, ren kodbas.
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Funktionaliteten hos det nya avtalshanteringssystemet skulle forbli i princip identisk
med det ursprungliga. Nagra forbattringar som uteblivit fran det gamla systemet pa
grund av tidsbrist eller som helt enkelt inte var mojliga att implementera i det tidigare
avtalshanteringssystemet skulle implementeras i det nya systemet. Ett av kraven for
avtalshanteringssystemet var att det skulle fungera med Internet Explorer 9, vilken vid

utvecklingstillfillet var den &ldsta versionen av Internet Explorer som Wirtsild stodde.

2 Teori

I detta examensarbete anvidndes moderna webbteknologier som HTML5, CSS, Java-
Script med jQuery, PHP och SQL. For granssnittet anvindes d&ven komponenter som
ingar i jQuery Ul samt nagra insticksmoduler till jQuery. AJAX anvénds for att ladda

in innehall och skicka data till webbservern.

2.1 HTML

HTML &r ett mérksprak vilket beskriver uppbyggnaden av en hemsida. HTML star for
HyperText Markup Language. Den senaste stabila versionen av HTML &r i skrivande
stund HTMLS5. [2]

Ett HTML-dokument bestar av en samling element och textinnehall. Elementen ar
organiserade i en tradstruktur. Element kan innehalla andra element, inom begrans-
ningarna som finns angivna i HTML-standarden. [2] Ett element kan till exempel repre-
sentera en rubrik, en paragraf, en punktlista eller en bild. Element kan dven innehalla

attribut som beskriver elementets egenskaper. [2]

Figur 1 visar ett exempel pa hur ett HTML-dokument kan se ut. Dokumentet anvinder
sig av lampliga element for att definiera rubriker och paragrafer. For att skapa menyn
anvands en punktlista med lankar inom listelement. Olika sektioner av dokumentet
delas upp med hjilp av div-element. Dessa element ges id-attribut for att kunna véljas

ut i skript och stilmallar.



<!DOCTYPE himl=

<htrl> Exempelsida

<head>
<meta charset="UTF-8" /=

<title=Exempelsida</title>
</head> P Meny
<body>
<h1>Exenpelsida</hl> s Startsida
<div id="container"> e« Om sidan
<div 1d="menu"= EE—
<h2>Meny</h2>
<ul> Startsida

<li><a href="index.html">Startsida</a»</li>
<li=<a href="about.html"=0m sidan</a=</li> . )
</ul> Detta ar startsidan.
</div>
<div id="content"=>
<hZ>Startsida</hZ>
‘:P>
Detta &r startsidan.
=/p=
</div=
</div>
</body>
</html=>

Figur 1: Exempel pa ett HT'ML-dokument och resultatet i webblésaren.

Eftersom HTML &ar ett méarksprak vilket endast beskriver innehallet i ett dokument,
anvands det oftast ihop med andra sprak. Genom att anvinda stilmallar kan utseendet
pa dokumentet definieras. For att utoka interaktivt beteende pa klientsidan anvéinds
ett skriptsprak. I HTML5-standarden antas JavaScript anvindas som skriptsprak om

inte annat anges [2].

2.2 CSS

CSS ér ett sprak for stilmallar, vilket tillater utseendet for HTML- och XML-dokument
att anpassas. CSS star for Cascading Style Sheets. Med CSS kan egenskaper definieras
hos element valda med hjélp av CSS-selektorer fér att bestdmma utseendet pa de valda
elementen. En selektor anvénds for att vélja ut element i dokumentet, till exempel enligt
typ av element, ett unikt id eller tillhorighet till en klass. [3] CSS3 &r den version av
CSS som i skrivande stund &r under utveckling. CSS3 &r inte en enda standard, utan

bestar av flera moduler, vilka standardiseras oberoende av varandra. [4]

Figur 2 visar en stilmall i CSS tillimpad pa HTML-dokumentet i figur 1. Texten i
sidinnehallet specificeras att texten skall vara 16 pixlar stor och anvénda sig av den
sans-serif font som specificeras i webblésarens instéllningar. Sidmarginalerna tas dven

bort och de olika div-elementen ges fyllnad (padding) for utseendets skull.



body {
font-family: sans-serif;
font-size: 16px;
margin: Opx;

Exempelsida

hl {
text-align: center;

background-color: #3060c0; Meny Sta rtSida

color: white;

margin: Opx;

padding: 0.5em; e Startsida Detta &r startsidan.

e Om sidan

#container {
padding-left: 12em;

#menu, #comtent {
padding: lem;

#menu {
float: left;
margin-left: -12em;
width: 10en;

}

Figur 2: En stilmall i CSS tillampad pa ett HTML-dokument.

Det finns flera sitt att skapa en vénsterjusterad meny, vilken anvénds i detta examens-
arbete. I detta exempel anviands en “behallare” med id-attributet “container”; vilket
visas i HTTML-koden i figur 1. I den stilmall som definieras i figur 2 tillampas fyllnad
pa behallaren for att forskjuta innehallet at hoger lika langt som menyns bredd. For
att flytta menyn till vinster om sidinnehallet anvinds negativa marginaler. Denna me-
tod kan anviandas for att skapa en layout som innehaller en meny med fast bredd och

sidinnehall vilket fyller ut resten av sidan.

2.3 JavaScript

JavaScript ar ett skriptsprak som kan anvindas for att programmera webb-
applikationer. Aven om JavaScript framst anvinds pa klientsidan, kan JavaScript #ven

anvandas for att programmera serverapplikationer. [5]

Den JavaScript-kod som visas som exempel i figur 3 definierar en funktion med vil-
ken textstorleken pa ett element kan dndras genom att ange dess id som argument.
HTML-koden visar ett nytt menyval som anviands i HTML-dokumentet fran figur 1.
I HTML-koden anvénds attributet “onclick” for att ange att funktionen ska anropas
da anvindaren trycker pa lanken. JavaScript tillater d&ven att héndelser kopplas till

funktioner i kod.
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JavaScript:

//Bndra textstorlek pd ett element. I..

function toggleFontSize (elementId) { Exe peISIda
var element = document.getElementById(elementId);

var fontSize = element.style.fontSize:

if (fontSize == "1.3em") {
//hterstéll textstorlek till 100% om den &r férstorad .
element. style.fontSize = "lem"; Meny Sta rtSIda
I else {
f/Firstora textstorleken till 136% av den vanliga
element style.fontSize = "1 3em"; . . .
L]
//Farhindra att webblésaren féljer lénken Sta rts_;lda Detta ar sta rtSIdan'
return false; e Om sidan
i =
e Andra
HTML: textstorlek
<li=

<a href="¢" onclick="toggleFontSize('container');">
Andra textstorlek
=/a=

</1i>

Figur 3: Exempel pa JavaScript-kod.

2.4 JSON

JSON ér ett textbaserat format for utbyte av data. JSON star for JavaScript Object
Notation och baserar sig pa den syntax JavaScript anvinder for datatyper. Formatet
anvands inte bara av JavaScript, utan kan dven anvéndas i andra programmeringssprak.
JSON tillater data att sparas i form av till exempel objekt och listor pa samma vis som
i JavaScript. I de allra flesta fall kan JSON-data tolkas direkt av JavaScript. Eftersom
JSON-formatet anviander sig av mer strikt syntax, ar variabeldefinitioner i JavaScript
dock inte alltid giltig JSON-data. 6]

Figur 4 visar ett exempel pa data sparat i JSON. I exemplet definieras ett objekt vilket
innehaller en lista kallad “lador”. Listan innehaller objekt som definierar olika lador.

Strangar i JSON &r alltid inneslutna i citationstecken [6].

{ o
lador" [
{ o
"namn": "liten lada",
"langd": 0.2,
"bredd": 0.2,
"héjd": 0.15
}J
{ o
"namn": “"stor lada",
"langd": 0.5,
"bredd": 0.5,
"hijd": 0.5
}
1
}

Figur 4: Exempel pa data sparat i JSON.

I detta examensarbete anvinds JSON framst for tva olika syften. JSON anvénds for att
returnera data fran webbservern for anviandning i jQuery Ul:s granssnittskomponent
for autokomplettering, vilket beskrivs i kapitel 3.4.6. Det anviands dven fér den data

som Flot bygger diagram utifran, vilket beskrivs i kapitel 3.7.5.



2.5 AJAX

AJAX star for Asynchronous JavaScript And XML. AJAX &r en samling tekniker
vilka tillater webbsideinnehall att laddas fran en server utan att ladda in en helt ny
webbsida. Kéarnan i AJAX ar objektet XMLHttpRequest, vilket anvéinds for att kom-
municera med webbservern och behandla himtad data i JavaScript. [7] Aven om vanlig
JavaScript-kod kan anvindas for AJAX, innehéaller till exempel JavaScript-biblioteket
jQuery funktionalitet for att férenkla anvindningen av AJAX. 8|

Figur 5 visar sekvensdiagram vilka illustrerar hur webbsidor vilka anvinder AJAX
skiljer sig fran traditionellt uppbyggda sidor. I en traditionell, sekventiellt uppbyggd
webbapplikation laddas en helt ny webbsida da lankar {6ljs eller formulér skickas. Webb-
ldsaren maste da vinta pa svar innan data kan visas. Med AJAX kan data hdmtas eller

skickas till webbservern med hjélp av JavaScript-kod, och inget sidbyte kréavs.

Traditionell webbsida Webbsida med AJAX
Klient Server Klient avaScript Server
T T T T T
| | | | |
GET (page.html) [ ] Handelse ] !
> XMLHttpRequest |
|
: html html
page.htm content.htm
__________ Uppdatera dokument * - -------
| ¢ - ---=-=-=-=- - - I
| |
: I T T I
| | | | I
I .

Figur 5: Sekvensdiagram ¢ver anviandning av AJAX.

Det finns manga fordelar med AJAX. En fordel dr att mindre data behover hamtas
eftersom sidan kan laddas i delar. Ytterligare en fordel ar att anvindaren halls kvar pa
den aktuella sidan. Anviandaren kan da fortfarande anvéinda sig av resten av webbsidan

medan ny data hédmtas, vilket forbéattrar anviandarupplevelsen.

Ett exempel pa hur AJAX kan anvindas for att forbattra anvindarupplevelsen &r ett
bildspel, vilket &r inbdddat i en webbsida. Da anvandaren begér nésta bild i bildspelet,
kan ett skript skrivet i JavaScript anvinda sig av XMLHttpRequest for att begira
nésta bild. Webbservern svarar med ett bildelement, vilket skriptet sétter in i HTML-
dokumentet. Tack vare detta behover endast bildspelet uppdateras och hela webbsidan
behover inte laddas om for att byta bild.



2.6 jQuery

jQuery &r ett bibliotek skrivet i JavaScript dmnat for att underldtta utveckling av
webbapplikationer. Bland annat erbjuder jQuery mojligheten att véilja ut element i
HTML-dokument med hjélp av de elementvéljare som anvinds i CSS, samt metoder
for att latt binda funktioner till olika héndelser. jQuery inkluderar &ven animerade
effekter, vilka kan anvindas for att forbattra anviandarupplevelsen, samt metoder for
att forenkla anvindningen av AJAX. Funktionaliteten hos jQuery kan &ven utokas med

hjélp av insticksmoduler. [§]

Figur 6 visar hur jQuery kan anvindas for att skapa knappar med vilka anvandaren kan
visa och dolja ett element innehallande instéllningar. Ett jQuery-objekt skapas dér de
knappar vilka ska kunna visa och doélja installningarna véljs ut. Da anvindaren trycker
pa dessa knappar anropas en funktion vilken visar eller doljer ett element med hjalp av
en animation. Genom att placera koden i en funktion kopplad till HTML-dokumentets
“ready”-héndelse kors inte koden innan dokumentet har laddat klart.
Koden inuti kérs forst dd HTML-dokumentet har laddat klart
$ (document). ready (function() {

Valj ut alla knappar med klassen "optionsToggler”
gbuttons = $("button.optionsToggler");

¥ Koppla en funktion till klickhandelsen fdr
* knapparna vilken visar/ddljer elementet med
# 1d "options" med en 500 ms lang animation

¥

$buttons. click (function(event) {
$("#options").slideToggle (500);
liils

Figur 6: Exempel pa jQuery-kod.

2.6.1 jQuery och AJAX

jQuery inkluderar funktionalitet for att forenkla anvindningen av AJAX. Bland funk-
tionaliteten finns en metod kallad “$.ajax”, samt ytterligare metoder vilka forenklar

anvandningen i mer specifika fall. [§]

De tva vanligaste sétten att begira data fran en webbserver ér “GET” och “POST”. En
GET-begiran anviands vanligtvis da data hdmtas fran servern, medan POST-begiran
anvinds da data skall dndras pa servern. Aven om metoden “$.ajax” kan anvindas for
att skicka dessa begiran, erbjuder jQuery aven hjalpmetoderna “$.get” och “$.post” for
att ytterligare forenkla anviandningen av AJAX. Ifall data endast behover hamtas utan
att skicka nagra variabler kan metoden “load” anvindas for att ladda innehall direkt till
ett HTML-element [8] Hur dessa metoder kan anvéndas i JavaScript-kod demonstreras

i figur 7.



.load() $.ajax()
t Ladda innehdllet i about.php till t Anvand $.ajax fior att ladda in about.php
¥ glementet med id-attributet "content"| */
" $.ajax({
$("#content”) . load ("about,php"); url: "about.php",
method: "GET"

}).done (function(data) {
$("#content" ). himl(datal;

1)
$.get() $.post()
¥ Skicka en GET-begéran till car.php # Skicka en POST-begdran till car.php
¥ med variabeln "id" # med variablerna "id" och "color"
¥ ¥
$.get("car.php", { $.post("car.php", {
data: { data: {
id: 5 id; 3.
} color: "Red"
}).done (function(data) { 1
$("#content" ). himl(data); 1

i

Figur 7: Olika sétt att anvinda AJAX med jQuery.

2.6.2 jQuery Ul

jQuery UI &r en samling med tilldgg till jQuery, vilka underlédttar byggandet av gréns-
snitt i webbapplikationer. De grénssnittskomponenter som jQuery UI innehaller har
ett enhetligt utseende som kan anpassas med hjéalp av teman. Teman kan till exempel
skapas med hjilp av webbapplikationen ThemeRoller, vilket dr en temaskapare pa den
officiella, jQuery UI webbsidan. [9]

De komponenter som jQuery Ul i stort sett kan delas in i &r: interaktivitet, grins-
snittskomponenter och effekter. Med hjéalp av den funktionalitet for interaktivitet som
finns i jQuery Ul kan webbutvecklare ldgga till dynamiskt beteende till HTML-element.
Till exempel kan ett HI'ML-element vilket anvandare sjalv kan dndra storlek pa ska-
pas. Granssnittskomponenter kan anvindas for att enkelt skapa till exempel knappar,
flikar, datumvéljare och manga andra komponenter. Effekter utékar den redan existe-
rande funktionaliteten hos jQuery och later utvecklare anpassa utseendet pa element

och animationer i &nnu storre grad &n basfunktionaliteten i jQuery tillater. [9]

Som exempel pa en ofta anvind granssnittskomponent kan ndmnas en datumvéljare,
vilken ar anvdndbar i formulér med datumfélt. Ett exempel pa en datumviljare visas i
figur 8. I exemplet anvinds jQuery Ul med ett anpassat tema och datumvéljaren med

anpassade instéllningar for att visa finskt datumformat.



¥ Anvand datumvaljaren pa alla input-element
¥ med klassen "datepicker"
+

Date: | 20.06.2015

$("input.datepicker").datepicker({
Satt datum till formatet "©1.01.2015" Mo Tu We Th Fr Sa Su
dateFormat: “"dd.mm.yy",

Visa mandag som fdrsta dag 1 veckan
firstDay: 1 e 2 3 4 8 6 !
1) 8 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 21
22| 23| 24| 25| 26| 27 28

29 30

Figur 8: jQuery Ul:s datumvéljare med anpassat tidsformat.

2.6.3 jQuery Validation Engine

jQuery Validation Engine ar en insticksmodul till jQuery, vilken tillater utvecklare att
enkelt implementera validering pa formuldr i HTML-dokumentet. Valideringsreglerna
definieras med hjélp av klasser for input-elementen i formularet. Med hjalp av de data-

attribut som finns i HTML5 kan #ven felmeddelanden anpassas. [10]

Figur 9 visar ett i stort sett vanligt formular uppbyggt med HTML. Till skillnad fran
vanliga formulér definieras hér valideringsregler i klassattributet. Det forsta faltet an-
vander valideringsregeln “required”, vilken anger att faltet maste vara ifyllt. Det andra
anvinder en “custom” regel. Trots namnet ingar flera sadana regler fardigt i jQuery
Validation Engine. I det hér fallet tillimpas regeln “integer” for att se till att endast

heltal kan matas in.
<form id="exampleForm"=>
<label >
Required: <input type="text" name="reqfield" class="wvalidate[required]]"=></input>
</label=
<label=>
An integer: <input type="text" name="intfield" class="validate[custom[integer]]"=></input>
</label>

<input type="submit" value="Submit"=</input=
</form=

Figur 9: Exempel pa ett HTML-formulér vilket definierar valideringsregler.

For att tillimpa jQuery Validation Engine pa ett formular véljs formuldret ut i ett
jQuery-objekt och metoden “validationEngine” anropas. Validation Engine kommer
da att forhindra att formulédret skickas innan valideringsreglerna ér uppfyllda, och ge
anvindaren feedback. I figur 10 anges dven en valfri instdllning for att berdtta at
insticksmodulen att placera valideringsnotifieringarna till héger om féltet.

$("#exampleForm" ). validationEngine ({
promptPosition: "centerRight"
1

Figur 10: jQuery-kod dar jQuery Validation Engine tillampas pa ett formulér.
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I figur 11 kan resultatet av koden i figur 9 och 10 ses. Anvéndaren far feedback pa de
felaktiga falten, och formulédret kan inte skickas innan kraven uppfylls. Ifall formular
skickas med hjalp av JavaScript-kod istéllet for den vanliga héndelsen for att skicka in,
kan metoden “validate” anvindas for att manuellt validera formuléret. Detta &r anvind-

bart ifall formulér skickas in med hjélp av AJAX, vilket gors i detta examensarbete.

Required: * This field is required

Submit

Figur 11: Exempel pa anvindarfeedback fran jQuery Validation Engine.

2.6.4 Flot

Flot ar en insticksmodul till jQuery vilken tillater utvecklare att latt skapa diagram
utifran JSON-formaterad data. Grafer skapade med Flot kan innehalla flera dataserier,
vilka kan anpassas enligt behov. Flot stoder linje-, punkt- och stapeldiagram med
standardfunktionaliteten. Varje serie kan anvéanda en eller flera olika typer av diagram.
[11] Det &ar ddrmed latt att skapa till exempel ett diagram vilken innehéaller bade

punkter och linjer. Anvandningen av Flot beskrivs i mer detalj i kapitel 3.7.5.

2.7 PHP

PHP ér ett skriptsprak for webbservrar. PHP kallades ursprungligen for Personal Home
Page Tools, men star idag for PHP Hypertext Preprocessor. Den ursprungliga versionen
av PHP utvecklades av Rasmus Lerdorf som i Juni 1995 slappte PHP till allménheten.

I senare versioner av PHP implementerades objektorientering. [12]

Figur 12 visar ett enkelt exempel pa objektorienterad PHP-kod. PHP-kod placeras in-
om start- och sluttaggar och kan blandas med HTML-kod vid behov. I exemplet skapas
en vyklass, vilken kan anvindas for att rita upp ett meddelande. Klassen definierar en
konstruktor, det vill sdga den metod som kors da en instans av klassen skapas, vilken
kallas for _ construct i moderna versioner av PHP. Konstruktorn tar emot ett med-
delande, vilken sparas i medlemsvariabeln message. For att skriva ut meddelandet i
HTML-dokumentet definierar klassen metoden view. Resultatet av PHP-koden visas
till hoger i figur 12.
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=?php
class SampleView {
private §message;

Sample Text

public function _ construct($message) {
$this-=message = $message;
}

public function view() {
echo $this-=message;
1

}

fsampleView = new SampleView("Sample Text");
$sampleView-=view():
=

Figur 12: Exempel pa PHP-kod.

PHP inkluderar granssnittet PDO for att kommunicera med databaser. PDO star for
PHP Data Objects och tillater utvecklare att kommunicera med olika databashanterare
pa ett enhetligt satt. [12] Detta tillater utvecklare att kommunicera med olika databas-
hanterare pa samma vis och kunde vara till fordel ifall databashanteraren nagon gang

skulle bytas ut.

2.8 SQL

SQL star for Structured Query Language och ar ett sprak med vilket man kan utféra
satser mot relationsdatabaser. Grunden for relationsdatabaser definierades ursprung-
ligen ar 1970 i Codd E.F:s publikation “A Relational Model of Data for Large Shared
Data Banks” SQL utvecklades av IBM och kallades ursprungligen for SEQUEL, eller
Structured English Query Language. SQL anvénds oftast for att hantera data uppdelad
i tabeller. [13]

Det finns flera varianter pa SQL. Den variant som anvinds i detta examensarbete &r
Oracles variant av SQL. De SQL-kommandon som finns i Oracle kan huvudsakligen
delas in i tva grupper: DDL (Data Definition Language) och DML (Data Manipulation
Language). DDL innehéaller bland annat kommandon for att skapa, d&ndra och ta bort
de tabeller i vilka data sparas. DML anvéinds vanligtvis for att hdmta, sdtta in och
uppdatera data i databasen. Det finns &ven 6vriga typer av kommandon for till exempel

hantering av transaktioner och sessioner. [13|

I detta examensarbete existerade databasen fran férut. De SQL-kommandon som
anvindes horde oftast till DML. Figur 13 visar anvindningen av DDL-kommandot
“CREATE”, vilket i det héar fallet anvinds for att skapa en tabell. Kommandot
“SELECT” anvénds for att hamta data ur databasen. Kommandot “INSERT” lagger

till en ny rad i tabellen, medan “UPDATE” anvinds for att dndra existerande data.
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-- Skapa en tabell innehallande bilar
CREATE TABLE CARS (

CAR_ID NUMBER(4],
CAR_MANUFACTURER VARCHAR(40),
CAR_COLCR VARCHAR(20},

CONSTRAINT PK_CARS PRIHARY KEY (CAR_ID)

-- W&1lj ut alla bilar som &r rida
SELECT CAR _ID, CAR_MANUFACTURER FROH CARS WHERE CAR COLOR = 'Red';

-- Satt in en ny bil i tabellen
INSERT INTO CARS (CAR ID, CAR MANUFACTURER, CAR COLOR)
VALUES (5, 'The manufacturer', 'Blue');

- Andra alla rida bilar till gréna
UPDATE CARS SET CAR COLOR = 'Green' WHERE CAR COLOR = 'Red';

Figur 13: Exempel pa SQL kod.

2.8.1 Prepared Statements

Prepared statements ar ett sétt att skilja pa tolkningen av SQL-satsen och de variabler
som anvands i satsen. Med prepared statements skrivs sjalva SQL-satsen med sa kallade
“platshallarvariabler” istéllet for sjalva variablerna. Ett exempel pa hur dessa skrivs i
Oracle illustreras i figur 14, dar platshallarvariabler borjar med ett kolon. Prepared
statements anviands i detta examensarbete dér variabler i en SQL-sats blivit skickade

fran anvandare eller inmatade via kod.

SELECT COLUMNMNL, COLUMMZ FROH SCHEMAL.TAELEL WHERE COLUMNZ LIKE :var:

Figur 14: Exempel pa hur en SQL-sats skrivs med prepared statements.

Anviandning av prepared statements har manga fordelar. Eftersom SQL-satsen tolkas
separat fran variablerna behover inte tecken som ar speciella for SQL hanteras pa nagot
speciellt vis. Ifall variabler i en SQL-sats inte behandlas pa féorhand da prepared state-
ments inte anviands, kan satsen bli feltolkad av databasen och systemet inte bete sig som
tédnkt. Anvindare med ont uppsat kunde dven utnyttja detta till att bilda helt nya SQL-
satser, vilket kallas for SQL-injektion. Anvindning av prepared statements forhindrar
detta. Eftersom SQL-satsen forblir den samma med endast variablerna éndrade, kan
databashanterare anvinda cacheminne for att forbéattra prestanda vid exekvering av
SQL-satser. Forberedda satser ar darfor mer robusta, sédkrare och i vissa fall snabbare

an traditionellt uppbyggda SQL-satser.
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3 Utforande

Arbetet borjade med analys av strukturen och koden hos det gamla avtalshanterings-
systemet. For att visa vilka filer som faktiskt anvindes i det gamla avtalshanterings-

systemet och deras beroenden inom systemet skapades grafiska kartor.

3.1 Tillvigagangssatt

Innan arbetet med det nya avtalshanteringssystemet pabodrjades, kartlades det gamla
systemet. Det nya systemet implementerades stegvist genom att dela upp funktiona-
liteten i delar och implementera dem en at gangen. Eftersom ett &ldre system redan
existerade och ett av kraven pa det nya systemet var att det nya systemet skulle bibe-
halla funktionaliteten hos det gamla, var funktionaliteten pa forhand i stort sétt redan
bestdmd. Regelbundna moten holls for att ga igenom de delar av systemet vilka skulle

implementeras.

Efter att en viss del implementerats, granskades delen av en handledare pa Wirtsila.
Avtalshanteringssystemet uppdaterades enligt den feedback som gavs av handledaren,
varefter delen granskades pa nytt. Feedbacken kunde variera fran felrapporter till kom-

mentarer pa utseendet hos avtalshanteringssystemet.

Da den funktionalitet som fanns i det gamla avtalshanteringssystemet implementerats
i det nya, borjade forbattringsforslag pa avtalshanteringssystemet fran handledaren
implementeras. Dessa forslag inkluderade bade férslag som hade funnits fran tidigare till
det gamla avtalshanteringssystemet, samt nya forslag. Till forbattringsforslagen hoérde
bland annat en temaviljare och mojlighet for anvindare att anpassa sckfunktionen

mera i detalj.

3.2 Kartlaggning av det gamla systemet

Arbetet paborjades genom att kartligga det gamla avtalshanteringssystemet. Detta
gjordes dels for att kunna bestdmma exakt vad som ingick i det gamla avtalshanterings-
systemet och dels for att kunna anvénda kartorna for att snabbt kunna hitta filer att

anvanda som referens till den nya implementationen.

Det gamla avtalshanteringssystemet hade en inkonsistent kodbas. Forsok att upp-
gradera och utdka funktionaliteten hos systemet hade redan genomforts manga ganger.
Det system som var i anvindning var en sammanslagning av dessa forsék och bestod
darfor av manga generationer av kod. Olika delar av koden kunde darfér bete sig pa
manga olika sitt. Eftersom gammal kod inte hade borttagits fanns &ven stora méngder

overflodig kod i kodbasen, vilken inte ldngre var i anvindning.
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For att fa en 6verblick 6ver de filer som faktiskt anvéandes i systemet, paborjades arbetet
med att kartligga det tidigare avtalshanteringssystemet. Kartlaggningen gjordes med
hjalp av Pencil. Pencil ar ett gratis verktyg med 6ppen kéillkod vilket tillater anviandare
att skapa prototyper av grafiska grianssnitt. [14] Det finns d&ven mojlighet att rita upp
enklare figurer och koppla figurer samman med pilar, vilket var den funktionalitet som
anvindes i kartlaggningen. I detta fall anvandes Pencil for att grafiskt visa kopplingar

mellan de filer som anvéndes i avtalshanteringssystemet.

index.asp
A index.asp > style.css
form.asp menu.asp
l script.js
table.asp

Figur 15: Kartor skapade med Pencil.

En stor karta skapades, vilken visade de filer som anvinde ASP i det existerande
avtalshanteringssystemet och deras beroenden. Ett exempel pa denna typ av karta
finns pa vanstra sidan av figur 15. Den egentliga kartan blev mycket mer komplicerad.
Speciellt det gamla rapporteringsverktyget anvinde sig av en stor méangd filer. For
sidor med ytterligare kopplingar som skriptfiler och stilmallar skapades mindre kartor

som visade dessa, vilket illustreras pa hogra sidan i figur 15.

For att skapa dessa kartor ritades rektanglar i Pencil med hjalp av de vanliga figurer som
Pencil erbjuder. Varje rektangel motsvarar en fil. Rektanglarnas bakgrund fargades sa
att filtypen hos den motsvarande filen latt kunde askadliggoras och filnamnen skrevs in i
rektanglarna. Beroenden mellan filer visades genom att dra pilar mellan de utplacerade
rektanglarna. Pilarna fastnar automatiskt vid de utplacerade rektanglarna och foljer

dessa om de flyttas.

Resultatet av kartliggningen blev flera kartor som visade de filer som ingick i det
existerande avtalshanteringssystemet och deras kopplingar. Tack vare dessa kunde de
filer som faktiskt var i anvindning latt hittas, och funktionalitet som anvindes kunde

latt sparas tack vare att beroendena klart framgick.

3.3 Val av teknik

Det framsta malet med migrationen av avtalshanteringssystemet var att skapa en ny
kodbas i PHP. Valet av PHP som serverskriptsprak var ett val vilket var faststéallt fran

bérjan pa begiran av uppdragsgivaren. Aven om PHP &r det vanligaste alternativet
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som serverskriptsprak hos webbservrar, finns &ven manga andra sprak vilka kunnat
anvandas som alternativ, t.ex. Python, C# och Java [15]|. En stor fordel med PHP ar

dock att det dr vanligt, och att stod for PHP darfor finns hos manga olika webbservrar.

Pa grund av att anvandargranssnittet till storsta delen skulle bete sig som det gamla
anvandargranssnittet var mycket av den teknik som anvéndes fran forut ett sjalvklart
val. jQuery och jQuery Ul anviindes redan i de nyare delarna av det gamla avtals-
hanteringssystemet. Eftersom dessa webbteknologier fortfarande &r moderna anvéndes
de &ven i det nya avtalshanteringssystemet, och tillimpas dven pa delar vilka inte

ursprungligen anvéande sig av dessa teknologier.

Den ursprungliga tekniken for att rita upp diagram i rapporteringsverktyget fungerade
inte alltid som téankt, vilket delvis berodde pa brist pa data i utvecklingsdatabasen.
Eftersom jQuery-insticksmodulen Flot verkade uppfylla de behov som fanns for dia-

grammen och innehalla bra dokumentation, beslots det att den skulle anvindas.

3.4 Anviandargranssnitt

Anvéandargranssnittet utvecklades huvudsakligen med hjalp av HTML, CSS, jQue-
ry och jQuery UL Aven méanga olika insticksmoduler till jQuery anviindes. Avtals-
hanteringssystemet fungerar som en webbapplikation, vilken aldrig byter webbsida ut-
an istéllet laddar in innehall och skickar formulédr med hjalp av AJAX. AJAX anvénds
dels genom manuella AJAX-anrop fran webbapplikationens kod, och dels automatiskt

av komponenter vilka finns i jQuery UL

3.4.1 Designprincip

Avtalshanteringssystemet anvinder engelska som sprak i bade grénssnitt och kod, ef-
tersom systemet anviands varlden 6ver. Grénssnittet foljer en traditionell design for
webbsidor for vanliga persondatorer. Responsiv webbdesign ar ett relativt nytt be-
grepp, i vilket en webbsida designas sa att den automatiskt skalar beroende pa storle-
ken pa enheten. Eftersom systemet inte ar planerat att anvindas pa mobila enheter i

detta skede, beslots det dock att inte tillimpa denna designprincip.

Avtalshanteringssystemet kan delas upp i ett antal anvindningsomraden. Dessa illu-
streras i ett use case-diagram i figur 16. En anvandare kan stka pa avtal i systemet.
Fran sokresultaten kan anvindaren dven vilja att visa data om avtal, och vid behov
andra viss data. Alternativt kan anvindaren vélja att skapa rapporter for en kategori
ur sokresultaten, och vid behov ladda ner en rapport i CSV-format, vilken kan 6ppnas

1 Excel.
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Avtalshanteringssysteml

Soka avtal

7R

,’{extends} \\{extends}
z \

Visa avtalsdata Visa anpassad rapport

A A

1
I{extends} | {extends}
1

Redigera avtalsdata

Figur 16: Use case-diagram som visar hur systemet kan anvéndas.

Anvandare

Ladda ned rapport i
CSV format for Excel

3.4.2 (Granssnittets struktur

Gréanssnittet kan delas upp i tre huvudsakliga delar: Sokalternativ, avtalsmeny och
innehall. Dessa illustreras i figur 17. Langst uppe pa sidan finns sokalternativen. Des-
sa bestar av en sokruta, ett antal flervalsknappar och nagra andra knappar. Under
sOkalternativen finns till vinster en avtalsmeny. Avtalsmenyn &r i princip en tradvy
vars innehall beror pa de sokalternativ anvindaren har valt. Avtalsmenyn uppdateras
automatiskt beroende pa de sokalternativ anvidndaren valjer. Resten av sidan bestar
av sjalva innehallet, vilket beror pa de val anvindaren gor i avtalsmenyn. Innehallet

bestar normalt av en uppséattning flikar vilka delar upp innehallet i kategorier.

Sokalternativ

Kategori 1 | Kategori 2| Kategori 3|

Innehall

Avtalsmeny

Figur 17: Skiss 6ver granssnittets uppbyggnad.
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3.4.3 Avtalsmeny

Grénssnittet innehaller en meny med avtal, vilken alltid ar synlig pa vénstra sidan i
granssnittet. Avtalen presenteras i form av en tradvy med kategorier. De kategorier som
innehallet grupperas enligt och innehallet i menyn beror pa de sokalternativ anvindaren

valt.

I HTML-kod skapas tradvyn som en samling néstade oordnade listor, dven kallade
punktlistor. En oordnad lista far endast innehéalla listelement (HTML-elementet <li>).
Ett listelement kan daremot innehalla nastan vad som helst. For kategorier bestar list-
elementet av ett span-element, vilket fungerar som kategorirubrik, foljt av en oordnad
lista. For de egentliga alternativen innehaller listelementen ldankar. Figur 18 visar ett
exempel pa denna struktur. I den egentliga koden skapas HTML-delen av tradvyn
utifran data i databasen med hjéalp av en menyklass i PHP.
=div id="mainMenu"=
<ul>
<li>
<span>Category l</span=
<yl>
<li>
<span>Subcategory l</span>
=ul=
<li=<a href="pagel.php"=0Option l</a=</li>
<li=<a href="page2.php"=0Option 2</a=</li>
</ul=>
</li>
</ul>
</1i>
</ul=
</div=

Figur 18: Exempel pa hur en enkel tradvy kan definieras i HTML-kod.

Avtalsmenyn i det ursprungliga avtalshanteringssystemet anvinde sig av en insticks-
modul till jQuery for att skapa tradvyn. Eftersom det fanns vissa forbattringsforslag
for att forbattra anvandbarheten och for att en grundlaggande tradvy inte &r alltfor

svar att skapa med hjalp av jQuery skapades en helt ny triadvy.

Figur 19 visar exempel pa kod vilken kan anvindas for att skapa en interaktiv tradvy
med jQuery. Da anvindare klickar pa kategorirubrik anvinds en animation for att
visa eller dolja listelementet som f{6ljs av kategorirubriken. Ifall ett av alternativen
valjs, forhindras den vanliga funktionaliteten hos ldnken, sa att inte den sida som
lanken héanvisas till laddas in i webbldsaren. Istéillet laddas den senare in med hjalp
av jQuerys AJAX-funktionalitet i ett element pa sidan. Den valda raden tilldelas &ven

klassen “active”, for att kunna fargliggas med hjilp av en stilmall.
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$("#mainMenu") . on("click", "span", function(event) {
//Hantera kategorirubriker
S/N1sasdol] det féljande elementet med en animation.
$(this).next (). slideToggle (200);

Fl.on("click", "a", function(event) {
//Hantera menyalternativ

//Frhindra att lanken fdljs pd vanligt vis
event.preventDefault(};

//Se 111l att inga tidigare valda menyalternativ &r markerade
$("#mainMenu .active").removeClass("active");

//Lagg 111l klassen "active" fér anpassat utseende
$(this).addClass ("active");

//ladda det lanken pekar pd inuti elementet med sidinnehallet

$("#content" ). load ($ (this).attr( href'));
1

Figur 19: jQuery-kod for att skapa en enkel tradvy.

Utseendet pa aktiva rader kan enkelt definieras i CSS-kod, eftersom de tilldelas en klass.
I detta avtalshanteringssystem ges aktiva rader en annan bakgrundsfarg och textfirg,
sa det valda alternativet tydligt framgar. Figur 20 visar hur en meny skapad pa detta

satt kan se ut med en lamplig stilmall.

Category 1
Subcategory 1
Option 2
Subcategory 2
Category 2

Figur 20: En tradvy skapad med hjalp av jQuery med CSS for stilformatering.

3.4.4 Sokalternativ

Sokning pa avtal sker genom en textbox. Flera knappar i olika form finns &ven for att
anpassa sokningen. De knappar som anvénds for sokalternativen ar implementerade
med hjélp av jQuery Ul En fordel med att implementera knappar med hjélp av jQuery
Ul &ar att utseendet pa knapparna, liksom andra jQuery Ul komponenter, latt kan
anpassas genom att byta det tema som jQuery UI anvdnder. Med hjéilp av metoden

buttonset, vilken ingar i jQuery Ul gar &r det &dven litt att skapa flervalsknappar.

I figur 21 visas den HTML-uppstéllning som kravs for att metoden buttonset, vilken
ingar i jQuery UI, skall kunna skapa flervalsknappar.



19

<div id="categories">
<input type="radio" name="category" id="catl" value="catl"=></input>
<label for="catl"=Category l</label>
<input type="radic" name="category" id="cat2" value="cat2"=</input=
<label for="cat2"=Category 2</label=>
<input type="radic" name="category" id="cat3" value="cat3"=</input>
<label for="cat3"=>Category 3</label>

=/div>

Figur 21: HTML-uppstéllning for att skapa flervalsknappar.

For att skapa flervalsknapparna véljs menyn ut i ett jQuery-objekt och metoden but-
tonset anropas. Resultatet blir ett antal knappar vilka dr grupperade samman, vilket

visas 1 figur 22.

Category 1 Category 2

Figur 22: Resultatet av metoden buttonset i jQuery UI.

En av de nya funktionerna i avtalshanteringssystemet var mojligheten for anvindare
att anpassa sokalternativen i mer detalj &n tidigare. Genom att trycka pa en knapp kan
anvandare félla ut utdkade alternativ. Bland dessa alternativ kan anvindaren med hjélp
av kryssrutor vilja de kolumner vilka tas i beaktande under s6kningen. Som standard
sOker systemet i alla mojliga kolumner som i det tidigare systemet. Dessa utokade
alternativ inkluderar &ven ett flervalsalternativ med vilket anvindaren kan vélja tema.

Teman beskrivs i mer detalj i kapitel 3.4.8.

Avtalsmenyn uppdateras automatiskt baserat pa de sokalternativ anvindaren har valt.
Da anvandaren véljer nagot av knappalternativen eller skriver nagot i sokrutan skickas
en begidran om en ny meny med hjilp av jQuerys AJAX-funktionalitet. En begéran
med de valda sokalternativen skickas till en PHP-sida vilken returnerar en lamplig

meny.

3.4.5 Flikar

Det ar opraktiskt att visa all data som kan hanteras for ett avtal pa en enda sida.
Dessutom ar vissa typer av data otillgdnglig for vissa avtal av varierande orsaker. For
att gora data mer latthanterlig delas den data som kan hanteras upp i olika kategorier.
Dessa kategorier visas i form av flikar. Flikarna &r implementerade med hjilp av en

flikkomponent (Tabs) vilken ingar i jQuery UL

For att skapa flikar med hjalp av jQuery UI behdvs ett HTML-element vilken innehéaller
en lista. Listan innehaller listelement, vilka i sin tur innehaller lankar till det innehall

man vill visa i fliken. Figur 23 visar ett exempel pa denna struktur.
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<div id="tabs">
<ul>
<li»<a href="categoryl,php">Category l</a>
<li»<a href="category2, php">Category 2</a>
<li»<a href="category3, php">Category 3</a>
</ul>
</div>

Figur 23: HTML-kod vilken anvinds for att skapa flikar med jQuery UL

I det hér fallet pekar linkarna till externa webbsidor, men de kan &ven peka pa element
i HTML-dokumentet, vilka i det fallet placeras inuti flikelementet efter listan. For att
anvinda flikkomponenten med jQuery Ul i JavaScript-koden anropas metoden tabs pa

ett jQuery-objekt med det element déar flikarna skall skapas, vilket visas i figur 24.

$("#tabs") . tabs ({
beforeLoad: function(event, ui) {
Don't display old data
ui.panel.empty();
1
I3F

Figur 24: Skapande av flikar med jQuery Ul i JavaScript-kod.

Koden i figur 24 anger dven en funktion vilken kors fore en flik laddas in. Denna funktion
ar inte nodvéindig for att skapa flikar, men anvénds for att anpassa beteendet da flikar
laddade via AJAX anvinds. Eftersom flikkomponenten anvinder sig av AJAX, laddas
data in da en flik aktiveras. Ifall en flik som blivit vald tidigare laddas in pa nytt, visas
gammal data i fliken innan ny data har hamtats. For att forhindra att gammal data

visas, toms det element dér data ska laddas fore ny data séitts in.

Resultatet av koden blir en uppséttning flikar vilka léatt later anvdndaren bladdra mellan
kategorier, samt vars utseende ldtt kan anpassas genom att byta ut teman i jQuery UL

Resultatet av koden i figur 23 och 24 visas i figur 25.

F.. itegon -q Category 2 Category 3

Category 1

Content

Figur 25: Flikar skapade med jQuery UI.

3.4.6 Autokomplettering av falt

For manga av flervalsfilten i formuldren kunde de mojliga alternativen latt skapas
med hjalp av PHP-kod direkt i HTML-koden. Denna metod fungerar dock endast vl
sa lange antalet alternativ ar fa. Problemet med alltfér manga alternativ ar att det

finns risk for problem med prestandan ifall klienten behover hamta alla alternativ,
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samt att anvindarvinligheten forsamras. For falt diar det finns manga mojliga alter-
nativ behovdes ett sitt for att lata anvindaren soka bland de mdjliga. Losningen pa

problemet blev jQuery Ul:s grinssnittskomponent for autokomplettering.

I jQuery UI ingar en gréanssnittskomponent for autokomplettering, vilken tillater an-
vandare att 1att soka bland en stor méngd alternativ. Sokalternativen kan latt bladd-
ras igenom med bade tangentbord och mus. I denna granssnittskomponent ingar dven
AJAX-funktionalitet, med vilken en begéran kan kéras mot en extern sida, vilken re-

turnerar resultat 1 form av JSON-data.

I figur 26 visas hur autokomplettering med hjilp av AJAX anvinds med jQuery Ul For

att tillimpa den grianssnittskomponent som anvénds fér autokomplettering i jQuery Ul

anvands metoden autocomplete. For att anvinda sig av AJAX behover en sida anges

som kélla (source) i instéllningarna hos granssnittskomponenten.
§("#color").autocomplete ({

source: "results.php"

}):

Figur 26: Kod for autokomplettering med jQuery UL

Figur 27 visar en textbox vilken anvénder sig av jQuery Ul:s grénssnittskomponent for

autokomplettering.

Color: | ar |

Gray
Green

Figur 27: Autokomplettering med jQuery UL

Da anvandaren skriver i textféltet, skickas soktermen till servern med hjalp av en GET-
begiran. Soktermen placeras i variabeln “term”; vilken avldses pa servern. Pa servern
kors en forfragan mot databasen med den skickade soktermen. Efter att en lista med
sOkresultat skapats skrivs den ut av PHP med funktionen json encode, vilken skapar
en strang med data i JSON-format fran en variabel i PHP. Denna stréang returneras

och tolkas av granssnittskomponenten.

Aven om filt med autokomplettering i avtalshanteringssystemet normalt valideras med
hjalp av PHP pa serversidan, kan anvandarupplevelsen ytterligare forbéattras genom att
ge feedback pa klientsidan. Till exempel kan en ikon séttas bredvid textfaltet, vilken
indikerar vilken status textféltet har, till exempel: “OK”, “felaktig data” och “héamtar
resultat”. Tkonen kan sedan till exempel ldsas av en anpassad valideringsfunktion i
jQuery Validation Engine. Pa detta sitt far anvindaren snabbare feedback pa inmatad
data.
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3.4.7 Notifieringar

For att ge anvindaren feedback pa forsok att spara data anvinds notifieringar. Feed-
back kan till exempel vara att data har sparats i databasen eller att ett fel uppstod
vid forsok att spara. For administratorer av systemet kan notifieringarna éven visa
ytterligare felinformation, nagot som bestédms beroende pa de réattigheter en anvéindare

har i systemet.

Gritter dr en insticksmodul till jQuery vilken kan anvéndas for att enkelt kunna skapa
notifieringar. [16] Notifieringarna dyker normalt upp i évre hégra hornet av webblésar-
fonstret, dér de syns under en kort tid for att sedan forsvinna. Ett exempel pa en san
notifiering finns i figur 28. Ifall flera notifieringar visas samtidigt, visas de i en rad och

forsvinner en och en.

Saving successful

The data was successfully saved.

Figur 28: En notifiering skapad med Gritter.

Notifieringar skapas enkelt med ett metodanrop i vilket de Onskade instéllningarna
anges. Notifieringarna ges vanligtvis en titel och ett meddelande, men kan &ven inne-
halla bilder. For att skapa en enkel notifiering kan man till exempel anvinda koden i
figur 29.

$.gritter.add({
title: "Saving successful",
text: "The data was successfully saved.",
time: 5000, (/5000 ms
sticky: false
I3

Figur 29: Skapande av en Gritter-notifikation i kod.

Koden i figur 29 definierar en notifikation med en titel och ett meddelande, vilken
visas i fem sekunder pa skidrmen innan den forsvinner. Notifieringar stannar normalt
endast en kort tid pa skidrmen innan de forsvinner, men kan dven stingas genom att
anvindaren for musen O6ver dem och trycker pa ett kryss. Tiden det tar for notifie-
ringarna att forsvinna kan dock anpassas enligt behov. Ifall man vill att notifieringen
inte skall forsvinna utan att anvindaren sjilv stianger den kan en sa kallad “sticky”
notifiering skapas. Dessa kan vara anvandbara for att till exempel visa information for

felsokningssyften.
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3.4.8 Teman

En av de nya funktionerna som skapades for det nya avtalshanteringssystemet var
mojligheten for anvindare att vélja mellan ett antal teman. Teman implementera-
des med hjilp av en klass i PHP. Beroende pa vilket tema anvéndaren valt viljer
klassen ldmpliga stilmallar, vilka sedan skrivs ut pa HTML-sidan med PHP da webb-
applikationen laddas. Om inget tema &r valt eller det valda temat inte hittas anvinds

ett standardtema.

For att granssnittet skulle se konsistent ut med de komponenter jQuery UI erbjuder
skapades anpassade versioner av jQuery UI. Dessa versioner skapades med hjilp av
ThemeRoller, vilken ar en temaskapare jQuery UI erbjuder pa sin officiella webbsida.
ThemeRoller tillater designers att bland annat vélja farger, fonter och stil pa de ut-
smyckningar vilka anvinds i komponenterna. Exempel pa olika teman for jQuery Ul
illustreras i figur 30. En lamplig version av jQuery UI laddas in beroende pa det tema

anvandaren har valt.

(] October 2015

Mo Tu We Th Fr Sa Su Mo Tu We Th Fr Sa Su Mo Tu We Th Fr
1 2 3| 4 1 2 3 4 1 2

50 6/ 7/ 8 9 w0 n 50 6/ 7/ 8 9 10 n 7 8 9
12 13 u[gE 15 17 1 12| 13 wu|EH 16 7] 18 u g 15
19 200 21| 22| 23| 24| 25 19 20| 21] 2 23] 24| 25 21 2 23

26 27| 28 29 30 N 26 27 28 29 30 AN 28 29 30

Figur 30: Exempel pa teman for jQuery Ul skapade med hjélp av ThemeRoller.

Ett problem som fanns da teman implementerades var utseendet pa ikoner. De ikoner
som anvandes hade ursprungligen skapats som bildelement i HTML-koden. Foér att
kunna byta ut killan pa bilderna beroende pa tema skulle manga kodédndringar och
tillagg kravts. Som 16sning pa detta byttes bilderna ut mot blockelement med klasser
for ikoner. Tack vare detta kan de bilder ikonerna anvénder latt definieras som en bak-
grundsbild i de stilmallar som anvinds. Detta adr en smidig 16sning som &ven mojliggor
andra utseendemaéssiga forbéattringar, till exempel att byta ut bilden da musen fors 6ver

ikonen.

3.5 Databas

Den databas som anvédndes under utvecklingen var en databas speciellt &mnad for ut-
veckling vilken var atskild fran den databas som anvindes i produktion. Det databas-
hanterare som anviandes var Oracle. PHP erbjuder flera olika sétt for att ansluta till

en Oracledatabas.
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De tva framsta alternativen som togs i beaktande som mdojliga anslutningssatt var PDO
med drivrutinen PDO _ OCI samt extensionen Oracle OCIS8. [12] Da examensarbetet ut-
fordes var dock den PDO __OCI drivrutin som krévdes &nnu i ett experimentellt stadie.
Darfor anvandes Oracles OCI8-extension i avtalshanteringssystemet. OCI8-extensionen

anvands dock aldrig direkt utan databasforfragningar gors alltid via en databasklass.

For vissa av de nya funktioner som hade implementerats i avtalshanteringssystemet
kravdes det dndringar i den existerande databasen. Dessa dndringar bestod av att
nya tabeller behévde skapas och att nya kolumner behovde séttas in i existerande
tabeller. For att gora processen enkel att utfora pa produktionsdatabasen skapades ett
migrationsskript i PHP. Detta migrationsskript korde ett antal SQL-satser vilka senare

kunde anviandas for att utféora de nodvindiga dndringarna pa produktionsdatabasen.

3.5.1 Databasklass

For att enkelt kunna kora SQL-satser mot den databas som skulle anvindas av
avtalshanteringssystemet skapades en databasklass. I databasklassen kan anslutnings-
installningarna latt anges i konstruktorn déar de sparas som medlemsvariabler. Eftersom
databasklassen anvands overallt dar webbservern behover atkomst till databasen, ar det
latt att &ndra anslutningsinstéllningarna mellan utvecklingsdatabasen och produktions-
databasen. Databasklassen 6ppnar anslutningen till databasen da forsta SQL-satsen
kors eller da den manuellt 6ppnas med hjélp av ett metodanrop. Anslutningen stdngs

antingen via ett metodanrop eller i klassens destruktor.

En av metoderna i databasklassen erbjuder mojligheten att exekvera en SQL-sats med
parametrar med hjalp av “prepared statements”. Da prepared statements anvinds i PHP
med OCI8-extensionen tolkas forst SQL-satsen med funktionen “oci parse”. Med hjélp
av funktionen “oci_bind by name” kan platshallarvariablerna i SQL-satsen kopplas
till en variabel i PHP. En parameterklass skapades for att representera denna koppling
i kod. Parameterklassen ar en enkel datastruktur vilken innehaller namnet pa platshal-
larvariabeln, samt den PHP-variabel som skall bindas till platshallarvariabeln. Dessa

varden initialiseras i konstruktorn hos parameterklassen.

Vanligtvis ses varenda SQL-sats som en enskild transaktion, vilket &r standard-
beteendet for OCI8-extensionen. For att kora flera SQL-satser i samma transaktion
kan ett frivilligt argument till exekveringsmetoden, vilken skjuter upp transaktionens
slutforande. For att slutfora transaktionen kan en metod i databasklassen anvéandas

eller den sista SQL-satsen i transaktionen koras utan den frivilliga parametern.

Figur 31 visar hur databasklassen kan anvindas for att utféra en transaktion vilken
innehaller tva SQL-satser. Da forsta SQL-satsen exekveras 6ppnas anslutningen till da-
tabasen, vilket d&ven paborjar en transaktion. Det sista argumentet i metoden execute

ar frivilligt, och anvénds for att skjuta upp transaktionens slutférande. Transaktionen
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bestar i det har fallet av tva SQL-satser. I detta fall anvinds metoden “commit” for
att slutfora transaktionen. Ifall ett fel uppstar da SQL-satserna tolkas eller exekve-
ras kastas ett undantag. Databashanteraren angrar da &ndringarna da anslutningen
stangs. Eftersom databasanslutningen i detta fall inte langre behévs anvands metoden

“closeConnection” for att stdnga anslutningen.

try {
$db = new Database:
$db-=execute ("INSERT INTO CAR_COLORS (CARCOLORS COLOR) WALUES (:ccolorl)”, [
new Parameter(":ccolor", "RED"),
|, Database::ND_COMMIT);
$db->execute ("UPDATE CARS SET CAR COLOR = :ccolor WHERE CAR ID = :cid", [
new Parameter(":ccolor", "RED"),
new Parameter(":cid", 4)
1. Database::NO_COMMIT):
$db-=commit();
tdb-=closeConnection():
} catch (Exception fe) {
echo $e-=getMessage():

Figur 31: Exempel pa hur databasklassen kan anvindas.

3.6 Hantering av avtalsdata

Den avtalsdata som kan visas och hanteras av anvéndare ar uppdelad i kategorier.
Kategorierna bestar av flikar vilka innehaller formular dér tillhérande data visas. Fli-
karnas uppbyggnad beskrivs i kapitel 3.4.5. Formuldret beskrivs i kod som en klass,
vilken innehaller falt. Figur 32 visar ett exempel pa ett klassdiagram for ett formular.

En del data behdver presenteras i tabellform, for vilken en tabellklass skapades.

Field . -
- - ValidationRule
+name: String +validationRules
+type: String ’%@*Hype: String
+value: String n +parameter: String
+addValidationRule(rule:ValidationRule)
+fields
0. .%
FormBase P RandomForm
#addField(field:Field): Field[ ™ Tupdate()
+update() P

Figur 32: Klassdiagram 6ver implementering av ett exempelformular.

3.6.1 Formular

Funktionaliteten for att hantera formuléar har delats upp i flera delar. Ett formular im-
plementeras som en doméndel och en vydel. Doméndelen for ett formular bestar oftast
av en klass, vilken innehaller den data som finns pa formulédret. Vydelen presenterar
den data som finns i doméndelen at anvindaren. Vyn skapas med hjilp av en formu-

largenerator. Formuldrgeneratorn gor det méjligt att skapa formulér pa ett konsistent



26

satt och latt implementera de olika typer av filt och de valideringsregler som anvénds.

Formulargeneratorn beskrivs i 3.6.3.

Formulér representeras i doménen som klasser vilka arver fran en formuldrbasklass.
Formulédrbasklassen gor det méjligt for utvecklare att skapa och hantera formulédren pa
liknande sétt. Formuldrbasklassen innehaller en lista med falt, vilka beskrivs i kapitel
3.6.2. Listan med félt anviands framst av en formuldrkontrollerklass, vilken uppdaterar

data i falten fran den data som skickats av anvindaren da data sparas.

En vanlig formularklass kor i konstruktorn en eller flera SQL-forfragningar med hjélp
av en instans av databasklassen. Utifran den data som hémtas fran databasen skapas
féalt med hjalp av metoden “addField” i formulédrbasklassen. Falt sparas dels i en lista

1 basklassen och dels som medlemsvariabler 1 formularklassen for enkel atkomst.

Avtalshanteringssystemet innehaller manga specifika krav pa den data som far lagras i
databasen eller krévs for att 6verhuvudtaget kunna visa data. Dessa krav kontrolleras
med hjalp av SQL-forfragningar. Som felhantering kastas ett undantag ifall ett krav
inte uppfylls . Felhanteringen beskrivs i kapitel 3.6.6. Viss automatisk uppbyggnad av
SQL-satser anvénds i vissa fall dar data hanteras i form av en tabell. Detta sker genom
en tabellklass, vilken beskrivs i kapitel 3.6.5.

3.6.2 Falt

Ett formulédr bestar av flera falt. I HTML-kod presenteras falt normalt som ett input-
element med en beskrivning. Falt kan dock variera i typ och funktionalitet. Typen pa
ett falt kan till exempel vara text, ett nummer eller ett datum. Utéver detta kan faltet
innehalla ytterligare begransningar, vilka till exempel kan vara att de &r skrivskyddade
eller har ett max antal tecken som far matas in. For att enkelt kunna definiera falt i
PHP-kod skapades en féltklass, vilken innehaller den nédvandiga informationen for att
representera faltet i HT'ML-kod.

Félt innehaller ett namn, vilket dr det namn som tilldelas input-elementet i HTML-
koden, en typ, ett varde, samt alternativt en lista med valideringsregler. Valideringsreg-

lerna tillampas pa klientsidan da formulargeneratorn skapar input-elementet for faltet.

3.6.3 Formulargenerator

Formulédrgeneratorn skapades ursprungligen som en hjalpklass i PHP for att underlatta
byggandet av formular i HTML-kod. Formulér ritas upp med hjilp av en tabell med
minst tva kolumner och en rad per filt. For att latt kunna skriva ut ett falt skapades
en metod vilken tog emot en faltbeskrivning och ett falt som argument och skrev ut
en tabellrad pa sidan. Med tiden utokades funktionaliteten hos formulargeneratorn.

Den anviands nu allra framst for att skapa input-element med typ och valideringsregler
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bestamda fran de falt som finns definierade med hjalp av faltklassen. Figur 33 illustrerar

hur ett formuldr kan se ut.

Car details

(] 8

Manufacturer AALN

Color Green -
Submit

Figur 33: Exempel pa formulér.

Formulédrgeneratorn bestar dven av ett skript skrivet med JavaScript och jQuery. Detta
skript har manga uppgifter. Eftersom webbapplikationen inte ska byta sida da ett
formular skickas, vilket ar det normala beteendet hos formuléar i HTML, anvéinds jQuery
for att dndra funktionaliteten hos formularinskickningen. Till den knapp vilken sparar
andringarna kopplas en funktion vilken blockerar det normala beteendet, samlar ihop
och skickar formuldrdata med hjélp av jQuerys AJAX-funktionalitet. Skriptet har &ven
som uppgift att tillampa formularvalidering med hjélp av jQuery Validation Engine.
Valideringen beskrivs i mer detalj i kapitel 3.6.4. Detta skript initialiserar dven de
falt vilka anviander sig av jQuery Ul:s granssnittskomponenter, till exempel tillampar

datumvaljare pa datumfalt och autokomplettering pa de félt vilka anvénder sig av det.

3.6.4 Validering av data

For att validera data pa klientsidan anvands insticksmodulen jQuery Validation Engine.
Validation Engine anviands for de flesta valideringsjobb i de fall da det ar mojligt
att validera data pa klientsidan. Ifall anvindaren matar in felaktig data, markerar
Validation Engine de felaktiga félten for anvindaren och férhindrar att formuléret
skickas. Validation Engine tillater utvecklare att specificera anpassade funktioner for

validering. Denna funktionalitet har anviants da mer specifika valideringsjobb kravts.

3.6.5 Tabeller

En del av den data som kan hanteras presenteras i form av en redigerbara tabeller at
anvandaren. Det tidigare avtalshanteringssystemet anvinde sig av en tabellkomponent
for ASP vilken inte kunde ateranviandas. For hantering av tabeller skapades en ny klass
vilken kan anvindas som bas for tabellklasser. Eftersom méangden data i dessa tabeller

normalt inte ar speciellt stor kan hela tabellen redigeras pa en gang.
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Tabeller ar implementerade med hjéalp av en basklass for tabeller. Klasser vilka arver
fran denna basklass kan specificera vilka kolumner som ingar i tabellen och ar rediger-
bara. Tabeller fungerar som ett mer specifikt fall av ett formuldr och innehéaller dérfor
en lista med falt precis som andra formuldr. Mojligheten att ta bort rader i en tabell

kan dven kontrolleras med hjélp av ett metodanrop.

Tabellklassen skapar redigerbara falt utifran den data som finns i databasen samt en
ny rad med tomma filt vilken anvindare kan anvinda for att ligga till fler rader.
Vanligtvis skapar tabellklassen ett vanligt textfalt for cellerna i en kolumn. I manga
fall krdvs dock mer anpassningsbarhet for falten. I det fallet finns mdéjlighet att ange
ett falt som mall for kolumnfilten. Tack vare det kan formuldrgeneratorn anvandas for
att skapa félt som i vanliga formulér med till exempel rétt typ, autokomplettering och

valideringsregler.

I grénssnittet representeras tabellerna av en “Tabellvy” klass. Denna klass skapar en
HTML-tabell med redigerbara félt och kolumnbeskrivningar. Ifall tabellen tillater bort-
tagning av rader sétts en extra kolumn med kryssrutor till i tabellen, med vilka anvén-
dare kan markera rader for borttagning. Tabeller fungerar i princip som ett formuléar
med manga félt. Formulargeneratorn som anvénds for formulér kan da anvindas for

att skapa input-elementen. Figur 34 visar ett exempel pa hur en redigerbar tabell kan

se ut.

Car colors

o S
1| Red ||| #fro000 |
- — — -
3 | cold || #dobssb |
H I |
Submit

Figur 34: Exempel pa en redigerbar tabell.

3.6.6 Felhantering

For felhantering anvinds undantag. Undantag (Exceptions) &r en felhanteringsmetod
vilken finns i manga olika programmeringssprak. Da ett fel uppstar, kastas ett undan-
tag, som med hjalp av ett try-catch block kan fangas upp och hanteras. PHP innehaller
en klass for undantag med vilken man kan skapa undantag med valfria felmeddelanden.
Dessa felmeddelanden visas at anvandaren da fel uppstar. Fel som kan uppsta ar till

exempel brist pa rattigheter eller felaktiga SQL-kommandon.
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3.7 Rapporteringsverktyg

Avtalshanteringssystemet innehaller ett rapporteringsverktyg vilket tillater anvinda-
re att skapa anpassningsbara rapporter i tabellform. Grénssnittet for rapporterings-
verktyget bestar av en samling alternativ for att vilja kolumner och filtrera data samt

sjalva rapporten i tabellform. Figur 35 visar ett exempel pa en rapport i tabellform.

Cars report

1 AAL Green
2 AAL Red
3 AAB Gold

Figur 35: Exempel pa en rapport i tabellform.

Figur 36 visar ett forenklat klassdiagram 6ver hur en rapport kan skapas. Rapporter i
tabellform skapades genom att skapa klasser vilka arver fran en basklass for rapporter.
Rapportbasklassen tillater till exempel filter och kolumnval att latt laggas till i rappor-
ten. Klassdiagrammet presenteras i forenklad form, for att gora funktionaliteten mer
overskadlig. Rapportbasklassen bygger vidare pa funktionaliteten som hade skapats for

tabeller, men innehaller inga filt, eftersom data inte dndras.

ReportView

+viewTable()
+viewOptions()
ReportBase +viewCSV()
+columnOptions: ColumnOption [0..*] 1
+filters: Filter [0..*]
+multipleSelectFilters: MultipleSelectFilter [0..*]
+filterGroups: FilterGroup [0..*] <:P___
+data: String [0..*][0..*]
#addColumnOption() 1
#addFilter()
#addMultipleSelectFilter() ExampleReport
#addFilterGroup(): FilterGroup

Figur 36: Forenklat klassdiagram for en rapport.

3.7.1 Granssnitt

Anvindare kan anpassa de kolumner som skall framga i rapporten genom att vélja
ut onskade kolumner fran en lista med tillgdngliga kolumner. Dessa listor presenteras
med hjalp av jQuery Ul som tillater utvecklare att skapa listor mellan vilka anvéndare
kan dra och slappa listinnehallet. For varje rapport som skapas kan vanliga kolumnval

markeras som ett standardalternativ.
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Rapporteringsverktyget innehaller dven filtreringsalternativ som till exempel datum-
begrinsningar. Filter som hor ihop med varandra kan visuellt grupperas tillsammans
med hjalp av HTML-elementet “fieldset”. Grupperingen paverkar inte funktionaliteten
hos filtren utan endast hur filtren presenteras at anvandaren. Rapporten skapas da

anvandaren trycker pa en knapp for att skapa rapporten.

3.7.2 Filter

Rapportbasklassen innehaller funktionalitet for att lagga till olika typer av filter. Ett
enkelt filter visas som en textbox at anvindaren. For att skapa ett enkelt filter anropas
en metod i basklassen i vilket den SQL-kod som ska anvéndas i where-uttrycket kan

specificeras. Om en anvéndare inte har anvént sig av ett filter anvinds det inte.

En annan mdjlighet dr att ldgga in ett flervalsfilter. For att skapa flervalsfilter i HTML
anvands select-elementet med attributet “multiple”. Flervalsfilter tillater anvandare att
markera inga, ett eller flera alternativ ur en lista. Alternativen kan specificeras med
hjélp av en lista i kod eller skapas automatiskt utifran innehallet i databasen. De
automatiskt skapade alternativen skapas genom att bygga ett SQL-sats vilket innehaller

en “select distinct’-forfragan med en vald kolumn.

Colors

White
Black

Orange

Yellow
Green

Cwan

Figur 37: Exempel pa hur ett flervalsfilter kan se ut.

3.7.3 Rapportvy

De rapporter som skapas kan visas med hjalp av en rapportvy-klass. Rapportvy-klassen
innehaller metoder for att rita upp det grénssnitt som anvinds av rapporterings-
verktyget. Det innehaller en metod for att rita upp huvudgranssnittet med valméjlig-
heter. Den innehaller &ven en metod for att rita upp den tabell som rapporten anger.
Eftersom data sparas pa ett enhetligt sétt i rapportbasklassen en enda rapportvyklass

anvindas for att rita upp flera olika typer av rapporter.
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3.7.4 Export av rapporter till Microsoft Excel

Rapporteringsverktyget innehaller ett alternativ for att exportera en tabell for 6ppning
i Microsoft Excel. Eftersom PHP inte inkluderar nagra mojligheter for att skapa filer
med Microsoft Excels egna filformat som standard, anvinds CSV som filformat istéllet.
CSV star for Comma-Separated Values och ar ett enkelt filformat vilket kan anvéindas
for att skapa tabeller som kan 6ppnas i Microsoft Excel. CSV ér ett textbaserat filformat
i vilket kolumner i en tabell &r separerade med ett separator-tecken och rader med en

ny rad. Trots namnet ar separatortecknet inte alltid ett kommatecken.

Det finns flera begransningar med filformatet CSV. For det forsta beror separatorn pa
den lokalisering som anvéands pa den dator dar filen 6ppnas. Vanligtvis tolkar Microsoft
Excel ett semikolon eller ett kommatecken som separator for kolummnerna beroende
pa operativsystemets lokaliseringsinstallningar. Eftersom avtalshanteringssystemet an-
vands globalt och inte bara i Finland skapades det en mdjlighet att &ndra separatorn.
En annan begransning med CSV &r att tabellerna dr oformaterade. Det betyder att

anviandaren sjalv maste formatera tabellerna om sa 6nskas.

3.7.5 Diagram

Vissa av rapporterna presenterar data i form av ett diagram. For att rita dessa dia-
gram anvands jQuery-insticksmodulen Flot, vilken kan rita upp diagram med hjélp av
canvas-element vilka ingar i HTML5. Flot valdes eftersom det &r en insticksmodul som
verkade relativt enkel att anvénda, var tillrackligt val dokumenterad och innehaller den

funktionalitet som behovdes for att rita upp diagrammen.

For att skapa ett diagram med Flot behover ett HTML-element med fast bredd och hojd
anges, den data som ska visas i diagrammet och alternativt ytterligare instéllningar.
Den data som Flot anvinder sig av dr uppdelad i serier, vilka innehaller instéllningar
samt den data i serien, vilken ska ritas. Den data en serie innehaller kan representeras
av en lista i JSON-format. Seriedata bestar av en lista av punkter. Punkter i Flot &ar
en lista med tva element, vilka fungerar som koordinater. Flot anvénder alltid punkter

med numerisk data for bade x- och y-axeln.

PHP inkluderar funktionen json encode, vilken tar emot variabler och returnerar en
string med data i JSON-format. Strangen skrivs i det hér fallet ut direkt av PHP
inuti ett inbdddat skript i HTML-dokumentet. I detta fall behovdes &ven mdojlighet att
visa diagram dar en axel representerar tid. For detta anvandes insticksmodulen “time”,
vilken medfoljer Flot. Insticksmodulen tillater en axel att tolkas som tid. Eftersom Flot
enbart anvinder sig av numerisk data anges tiden som en tidsstampel i UTC (Coordi-
nated Universal Time) format, och konverteras for visning enligt ett valfri tidsformat

angivet i instéallningarna for axeln.
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Figur 38 visar ett exempel i vilket ett diagram vilket visar antal besck per manad
under ett ar skapas. I detta exempel ar #HotGraph ett div-element som har fast bredd
och hojd satt med hjalp av CSS. Notera att i den verkliga koden skapas seriedata med
hjélp av PHP.

$.plot("#flotGraph", [{
f/Installningar fér dataserie
points: { show: true },
lines: { show: true },
color: "#d02020",
label: "Antal besdk",

data: |
[(new Date("2015-01-01")).getTime(), 294],
[(new Date("2015-02-01"})).getTime (), 298],
[(new Date("2015-03-01")).getTime(), 310],
[(new Date("2015-04-01")).getTime(}, 310],
[(new Date("2015-05-01")).getTime(), 303],
[(new Date("2015-06-01")).getTime(}, 320],
[(new Date("2015-07-01"})).getTime (), 322],
[(new Date("2015-08-01")).getTime(), 320],
[(new Date("2015-09-01")).getTime(}, 316],
[(new Date("2015-10-01"}).getTime (), =30].
[(new Date("2015-11-01")).getTime(), 325],
[(new Date("2015-12-01")).getTime(]), 354]

]

A
//Diagraminstallningar
xaxis: {

mode: "time",
tickSize: [1, "month"],
timeformat: "%m/%y"

yaxis: {
min: 250,
max: 400
It

1

Figur 38: Exempel pa kod for att skapa ett diagram med Flot.

Installningarna anger en enda serie for vilken bade punkter och linjer skall visas. For
att fa en tidsstampel i JavaScript-kod, anvéinds har metoden getTime pa Date-objekt.
I diagraminstéllningarna anges tidsformatet for x-axeln och det omrade av y-axeln som

skall visas. Resultatet av koden i figur 38 blir det diagram som visas i figur 39.

400
M 2ntal besck

375

350

300

250

01/15 02/1503/15 04/15 05/15 06/15 07/15 08/15 09/15 10/15 11/15 12/15

Figur 39: Ett diagram skapad med hjélp av jQuery-insticksmodulen Flot.
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4 Resultat och diskussion

Resultatet blev ett webbaserat avtalshanteringssystem som anviander sig av moder-
na webbteknologier. Avtalshanteringssystemet har i stort sett samma funktionalitet
som det tidigare systemet, men innehéaller nagra forbéttringar. Anviandningen av PHP
gor systemet ldttare att underhalla &n det gamla och erbjuder battre mojligheter till
fortsatt utveckling. Det uppdaterade anvindargréanssnittet 4r mer konsistent an i det
tidigare systemet. Anviandare kan dra nytta av mer avancerade stkalternativ och kan
dven anpassa utseendet genom teman. Efter att systemet hade testats togs avtals-

hanteringssystemet i bruk pa Waértsila.

4.1 Diskussion

Jag ar i stort sett nojd med resultatet. Avtalshanteringssystemet fungerade som ténkt
och ar en klar forbéttring till det tidigare systemet. Utvecklingen var dven mycket
larorik och jag fick bekanta mig med manga av de krav som stélls pa ett sadant system.
Det finns dock flera férbéttringar som skulle kunna implementeras och kod som kunde

ha strukturerats pa ett annorlunda satt.

Mycket av den jQuery-kod som skrevs dr endast uppdelad i funktioner. For att for-
béttra strukturen pa koden kunde instickningsmoduler till jQuery skapas foér mycket av
funktionaliteten. Koden som anvénds for att implementera en triadvy for avtalsmenyn

kunde till exempel goras om till en ateranvandbar instickningsmodul till jQuery.

Formulédrgeneratorn utvecklades langt utéver de ursprungliga planerna och innehaller
mer funktionalitet &n ténkt. Den borjade som en uppsattning med metoder for att
enkelt kunna skapa tabellrader i formulédr, men anvéinds nu i princip 6verallt dér falt
ritas upp. Aven om koden fungerar som ténkt, kunde koden delas upp i flera klasser

for att lattare kunna hanteras.

Aven om diagramfunktionaliteten fungerar som ursprungligen tinkt, finns det mojlig-
heter for forbattring. Flot erbjuder till exempel mdjligheter for att skapa interaktiva
diagram, vilka kunde gora det enklare for anvandare att askadliggéra onskad data.
Utover detta skrivs seriedata i dagslaget ut direkt i ett inbaddat skript. Detta kunde
mojligtvis forbéttras genom att utoka anvindningen av AJAX till att himta seriedata

istallet for en helt ny sida.

Rapporteringsverktyget kunde till exempel byggas vidare pa genom att erbjuda mer
exportmdjligheter. Som exempel kunde ndmnas formaterade Microsoft Excel-filer eller
PDF-filer som latt kan skrivas ut.



34

Kallforteckning

[1]  Warstild, 2016. Wartsild. [Online]
http://www.wartsila.com [hdmtat: 20.03.2016].

2] W3C, 2014. HTMLS5. [Online]
https://www.w3.0rg/TR/2014/REC-htm15-20141028/ [hamtat: 07.03.2016].

[3] W3C, 2011. Cascading Style Sheets Level 2 Revision 1 (CSS 2.1) Specification.
[Online]
https://www.w3.org/TR/2011/REC-CSS2-20110607/ [hdmtat: 29.03.2016].

[4] Mozilla Developer Network, 2016. CSS3. [Online]
https : //developer . mozilla . org/en-US/docs/Web/CSS/CSS3 |hdamtat:
29.03.2016].

[5] Mozilla Developer Network, 2016. JavaScript Guide. [Online|
https://developer . mozilla . org/en-US/docs/Web/ JavaScript /Guide
[hdmtat: 07.03.2016].

[6] Mozilla Developer Network, 2016. JSON. [Online|
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Reference/
Global_Objects/JSON [hdmtat: 24.03.2016].

[7] Garrett, J. J., 2005. Ajaz: A New Approach to Web Applications. [Online]
http://adaptivepath.org/ideas/ajax-new-approach-web-applications/
[hédmtat: 07.03.2016].

[8] Murphey, R., 2012. jQuery Fundamentals. [Online]
http://jqfundamentals.com/legacy/ [hdmtat: 07.03.2016].

[9] The jQuery Foundation, 2016. About jQuery UI. [Online]
https://jqueryui.com/about/ [hdmtat: 16.03.2016].

[10] Dugas, C. och Refalo, O., 2015. jQuery.validationEngine v2.6.2. |Online]
https://github. com/posabsolute/ jQuery-Validation-Engine |[hamtat:
17.03.2016].

[11] Flot, 2014. Flot: Attractive JavaScript Plotting for jQuery. [Online]
http://www.flotcharts.org/ [hamtat: 17.03.2016].

[12] The PHP Documentation Group, 2005. PHP Manual. |Online|
https://secure.php.net/manual/en/index.php [hdmtat: 07.03.2016].

[13] Oracle, 2016. Database SQL Language Reference. [Online]
https://docs.oracle.com/cd/E11882_01/server.112/e41084/toc.htm
[h&dmtat: 31.03.2016].

[14] Evolus, 2012. Pencil Project. |Online|
http://pencil.evolus.vn [hdmtat: 23.03.2016].

[15] Wodehouse, C., 2015. Server-Side Scripting: Back-End Web Development Tech-
nology. |Online|
https://www.upwork.com/hiring/development/server-side-scripting-
back-end-web-development-technology/ [hdmtat: 15.03.2016].

[16] Boesch, J., 2009. Gritter for jQuery (Growl). |Online|

https://web.archive.org/web/20150623202146/http://boedesign . com/
blog/2009/07/11/growl-for-jquery-gritter/ [hamtat: 23.03.2016].


http://www.wartsila.com
https://www.w3.org/TR/2014/REC-html5-20141028/
https://www.w3.org/TR/2011/REC-CSS2-20110607/
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/CSS/CSS3
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Guide
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Reference/Global_Objects/JSON
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Reference/Global_Objects/JSON
http://adaptivepath.org/ideas/ajax-new-approach-web-applications/
http://jqfundamentals.com/legacy/
https://jqueryui.com/about/
https://github.com/posabsolute/jQuery-Validation-Engine
http://www.flotcharts.org/
https://secure.php.net/manual/en/index.php
https://docs.oracle.com/cd/E11882_01/server.112/e41084/toc.htm
http://pencil.evolus.vn
https://www.upwork.com/hiring/development/server-side-scripting-back-end-web-development-technology/
https://www.upwork.com/hiring/development/server-side-scripting-back-end-web-development-technology/
https://web.archive.org/web/20150623202146/http://boedesign.com/blog/2009/07/11/growl-for-jquery-gritter/
https://web.archive.org/web/20150623202146/http://boedesign.com/blog/2009/07/11/growl-for-jquery-gritter/

	Inledning
	Uppdragsgivare
	Uppgift

	Teori
	HTML
	CSS
	JavaScript
	JSON
	AJAX
	jQuery
	jQuery och AJAX
	jQuery UI
	jQuery Validation Engine
	Flot

	PHP
	SQL
	Prepared Statements


	Utförande
	Tillvägagångssätt
	Kartläggning av det gamla systemet
	Val av teknik
	Användargränssnitt
	Designprincip
	Gränssnittets struktur
	Avtalsmeny
	Sökalternativ
	Flikar
	Autokomplettering av fält
	Notifieringar
	Teman

	Databas
	Databasklass

	Hantering av avtalsdata
	Formulär
	Fält
	Formulärgenerator
	Validering av data
	Tabeller
	Felhantering

	Rapporteringsverktyg
	Gränssnitt
	Filter
	Rapportvy
	Export av rapporter till Microsoft Excel
	Diagram


	Resultat och diskussion
	Diskussion

	Källförteckning

