YTAKESHOGSKOLAN

IEC 61850-konfiguration av REF 630 for
DEMVE-projektet

Magnus Enqvist

Examensarbete for ingenjorsexamen (YH)

Utbildningsprogrammet for elektroteknik

Vasa 2016




EXAMENSARBETE

Forfattare: Magnus Engvist

Utbildningsprogram och ort: Elektroteknik, VVasa
Inriktningsalternativ: Automationsteknik

Handledare: Matts Nickull

Titel: IEC-61850 konfiguration av REF 630 fér DEMVE-projektet

Datum 3.4.2016 Sidantal 30 Bilagor 1

Abstrakt

Det h&r examensarbetet har blivit gjort for Yrkeshogskolan Novia som en del inom
DEMVE-projektet. Arbetet baserar sig pa standarden IEC 61850, som definierar en
universell standard for hur grupperingen av data som skickas inom stationsautomation ska
ske. Detta gor det mojligt for olika tillverkares enheter att kommunicera med varandra utan

hinder.

Syftet med arbetet var att skapa en steg for steg manual for IEC 61850-konfigurationen av
ett ABB REF 630 rela. Konfigurationen innefattar matning av olika vérden fran relaet samt
mojligheten att fjarrstyra tva franskiljare och en automatsékring. Resultatet av
examensarbetet ar en anvandningsmanual som kommer att anvéndas inom utbildningen

och skolningen i DEMVE-projektet.
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Tiivistelma

Tama opinnaytetyd on tehty Yrkeshdgskolan Novialle osana DEMVE-projektia. Tyo
pohjautuu IEC 61850 —standardiin, joka on yleinen standardi, missa maaritellddn miten
ryhmitelld&n tietoa, joka l&hetetddn asema-automaation sisalld. Tama mahdollistaa eri

valmistajien yksikoiden kommunikointia ilman estetta.

Tyon tarkoituksena oli luoda vaiheittainen manuaali miten ABB REF 630 -rele
konfiguroidaan IEC 61850 —standardin mukaan. Konfigurointi siséltdd relen eri arvojen
mittaukset sekd mahdollisuuden kauko-ohjata  kaksi turvakytkintd ja yhta
automaattisulaketta. Opinnaytetydn tuloksena on manuaali, jota kaytetddn DEMVE -
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Abstract

This Bachelor’s thesis has been made for Novia University of Applied Sciences as a part in
the DEMVE-project. The thesis is based on the IEC 61850 standard which defines a
universal standard for grouping of the data which is sent within station automation. This
makes it possible for units made by different manufacturers to effortlessly communicate

with each other.

The purpose of the thesis was to make a step by step manual for the IEC 61850-
configuration of an ABB REF 630 relay. The configuration comprises of the measurement
of different values from the relay and the possibility to remotely control two disconnectors
and a circuit breaker. The result of this thesis is a user’'s manual that will be used in
educational purposes in the DEMVE-project.
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1 Introduktion

Detta examensarbete har gjorts at Yrkeshogskolan Novia for att i framtiden anvéndas i
undervisning samt skolning i DEMVE-laboratoriet. DEMVE-laboratoriet bestar av ett antal
relan uppdelade i tre reldrack. Tidigare har undervisningsmaterial endast existerat for de
relan som finns i forsta relaracket. | och med detta har jag och tva andra studerande pa
elektroteknikprogrammet anlitats av Novia for att dokumentera konfigurationsprocessen
for de flesta av relderna i andra racket. Denna dokumentation kommer senare att anvandas
som hjélpmedel i Novias undervisning och skolning i DEMVE-laboratoriet.
Dokumentationen stracker sig endast upp till COM 600s niva i DEMVE-laboratoriet, detta

betyder att det inte stracker sig anda upp till microSCADA nivan som finns dar.

1.1 DEMVE-projektet

DEMVE-projektet eller ”Development of the Education Services of IEC-61850 in Multi
Vendor Environment” &r ett projekt i tva delar. Projektet &r ett samarbete mellan

Yrkeshogskolan Novia, Vasa yrkeshogskola och Vasa universitet.

Den forsta delen av projektet paborjades den 1.8.2011 och gick ut pa att bygga upp en
fungerande laboratoriemiljo, bestaende av olika skyddsprodukter fran ett antal olika
leverantérer. Den andra delen paborjades den 1.1.2012 och gar ut pa att utforma
utbildningstjanster inom anvandandet av IEC 61850 standarden. Utbildningstjansterna

kommer ocksa att lanseras i ett senare skede och blir da erbjudna via Vasa energiinstitut.

1.2 Uppdragsgivare

Uppdragsgivare for examensarbetet har varit Yrkeshdgskolan Novia och Ronnie Sundsten
har fungerat som representant fran arbetsgivaren och Matts Nickull har agerat som

handledare.



1.3 Syfte

Syftet med examensarbetet ar att framstalla en detaljerad steg-for-steg manual Gver hur
man konfigurerar en fungerande fjarrstyrning av ett ABB REF 630 reld med hjalp av
standarden IEC 61850 och COM 600. Manualen kommer senare att anvandas av

Yrkeshogskolan Novia for att underlatta undervisningen i DEMVE-laboratoriet.



2 Eldistribution och relaskydd

For att fa elnatet att fungera korrekt och stabilt behévs en hel del tekniker, t.ex.
fjarrstyrning och skyddsrelder. Dessa anvands for att 6vervaka och skydda hela systemet,

fran platsen dar elen produceras och enda ner till konsumenten.

2.1 Eldistribution

Eldistribution ar kedjan som bdrjar vid ett kraftverk som producerar elkraft och slutar vid
konsumenten. Eldistributionskedjan bestar utéver producent och konsument ocksa av
stamnat, regionnat och distributionsnat.

Stamnatet ar huvudnatet och i detta nat ligger spanningen pa 400 kV, 220 kV eller 110 kV.
Spéanningen halls hdg i stamnatet for att minska forlusterna nar elen transporteras.
Regionnatet &r anslutet till stamnatet och i regionnatet ligger spanningen pa 110 kV.
Distributionsnatet ar sista delen i kedjan och spanningen ligger pa 20 kV, 10 kV, 1 kV eller
0,4 kV. Den enskilde konsumenten far sin el genom distributionsnatet medan t.ex.

industrin kan fa den genom vilket som helst av naten beroende pa situationen. /7/
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Figur 1. Schema over eldistributionskedjan /6/



2.2 Fjarrstyrning

Fjarrstyrning dr nar man har mojlighet att styra ett system eller en komponent pa avstand,
vilket kan vara allt fran ett par meter, enda upp till hundratals kilometer.
Kommunikationen sker oftast via kabel eftersom det inte &r lika kéansligt for yttre
storningar, men om kabeln tex. gravs av eller skadas pa nagot vis finns alltid ett

reservsystem som anvander sig av tradlos teknik for att 6verfora informationen. /5/

2.3 Relaskydd

Relaskyddens uppgift ar att skydda elkraftsystemet fran storningar och haverier.
Funktionsprincipen for relaskydden & samma som for en automatsékring i ett hus, d.v.s.

att den bryter strommen om den blir alltfor hog for att skydda komponenterna.

Det forsta mekaniska relaskyddet blev framtaget 1903 av Asea. Det elektromekaniska
relaskyddet kom 1930 och det numeriska, som var det forsta att anvanda digital teknik i

form av integrerade kretsar, kom 1980.

Relaskydden méter kontinuerligt varden, t.ex. spanning och strom i ledningen eller kretsen
den skyddar. Om ett av de fardigt installda gransvardena dverskrids reagerar relédet inom
nagra millisekunder. Dé skickar relaet en impuls till en brytare och den Gppnas, vilket
resulterar i att strommen slas av och saledes blir ledningen eller kretsen spanningslos. Alla
handelser som sker registreras av relaskyddet och sparas sa informationen senare kan
anvéndas. /3/

2.3.1 ABB REF 630

REF 630 ér ett ledningsskydd som tillnr ABBs Relion serie. REF 630 har fyra forinstallda
konfigureringar, vilka ar amnade att passa for de vanligaste kraven pa ledningsskydd och
kontroll. Dessa forinstallningar &r dock valdigt latta att modifiera med hjalp av PCM 600

om detta kravs. REF 630 innehaller dven ett stort antal in- och utgangar.

REF 630 stoder IEC 61850, DNP3 och 60870-5-103 standarderna. REF 630 kan &ven
anvanda tva kommunikationsprotokoll samtidigt. 1 och med implementationen av 1EC
61850 standarden, stoder REF 630 kommunikation bade horisontellt mellan olika relder pa

samma niva samt vertikalt upp till dvervakningssystemet. /2/



3 MicroSCADA

SCADA-system anvands for att 6vervaka och styra system som har stationer som befinner
sig pa valdigt langa avstand fran varandra. Ett SCADA-system kombinerar egenskaper av
flera andra system t.ex. informationsinsamling och informationséverféring. SCADA-
systemet anvander sig ocksa av ett HMI for att formedla informationen grafiskt till

anvandaren. /15/

3.1 Historia

Borjan till MicroSCADA lades 1981 vid Stromberg Oy eftersom behovet for ett eget
styrsystem hade borjat vaxa fram. Man kom fram till att systemet borde hantera foljande

funktioner:
e Fjarr- och lokalstyrning av stallverk.
e Fjarr- och lokalstyrning av diesel- och vattenkraftverk.
e Fjarrstyrning av fjarrvarme.
e Fjdrrstyrning av eldistributionsnatverk.
Pa senare delen av 80-talet bérjade man dock fokusera pa eldistribution och elproduktion

vilka var foretagets huvudomraden. /17/

3.2 Funktion

Ett SCADA-system &ar uppbyggt av en mangd olika komponenter som befinner sig pa olika
avstand fran varandra och nagra av dessa komponenter ar foljande:

o Fjarrstyrda enheter (PLC) eller (RTU) som ar kopplade till processen och skickar
over data fran processen till 6vervakningssystemet och det kan ske tradlost t.ex.
genom radiovagor, eller sa sker det via ett LAN-natverk.

o Ett grafiskt anvandargranssnitt som gor det lattare for anvéndare av systemet att se

vad som hander och att géra andringar om det behévs.
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e En datainsamlingsserver som lagrar data som kommer in fran processen och gor

den tillganglig for anvéndaren. /11/

3.3 Programvara

Programvaran som behdvdes for att utfora detta lardomsprov var ett IED-
konfigurationsverktyg och ett systemkonfigurationsverktyg samt aven COM 600 enheten
som ABB har utvecklat. Dessa kommer att bli presenterade under féljande punkter.

3.3.1 PCM 600

Protection and Control IED Manager 600 (PCM 600) anvénds for att l&sa in information
fran relaer samt att skriva information till relder. Det finns tvd mojligheter for att gora
detta. Man kan antingen ansluta datorn direkt till reldet eller sa ansluter man via ett LAN-

natverk.
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Figur 2. PCM 600 uppbyggnad. (Bilaga 1)

I PCM 600 kan man dven gora installningar for de olika kommunikationsprotokollen som
IEDn anvénder sig av, t.ex. IEC 61850 och IEC 60870. Anvands ingenjorslaget i IEC
61850 kommunikationskonfigureringen ar det mojligt att skapa nya datasets och dven
konfigurera existerande datasets. /4/



3.3.2 SAB 600

Station Automation Builder 600 (SAB 600) ar uppbyggt pa IEC-61850 och anvands for att
bygga upp samt koppla ihop projekt med COM 600. SAB 600 bestar i huvudsak av tva

olika vyer. Dessa & kommunikationsvyn samt stationsvyn.

I kommunikationsvyn byggs kommunikationsnétverket for projektet upp och detta gors
med hjalp av en OPC-server/klient, kommunikationskanal/undernéatverk och enhetsobjekt.
Har finns ocksa informationen om relaets datasets, vilka ar grupperingar av olika logiska
noder som finns i reldet. Det finns &ven all information om de enskilda logiska noderna

langre ner i kommunikationsvyn. /1/
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Figur 3. SAB 600 kommunikationsvyns uppbyggnad. (Bilaga 1)
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Stationsvyn anvénds for att konfigurera och bygga upp den grafiska sidan i projektet. Har

konfigureras ocksa HMI:n som kommer att anvandas i COM 600. Det &r i denna vy som

sjalva stationen med stéllverk, spanningsniva, brytare m.m. byggs upp.

Project Explorer v ax
Communication Substation Structure

- @ ABB_630
= @) Gateway 3.5x
- ¥ AA1

X N

I of Q01

LN AA2J1Q02A1.LDO.LLNO

Figur 4. SAB 600 stationsvyns uppbyggnad. (Bilaga 1)

Fran stationsvyn kommer man aven in i Single Line Diagram (SLD) verktyget. Detta
verktyg anvands for att bygga upp ett enlinjesschema for den del av projektet som har
Oppnats i verktyget. Det dr dessa enlinjesscheman som kommer att bli HMIn som &r

tillgangligt i COM 600 enhetens grafiska anvandargrénssnitt.



v4pbx
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Figur 5. Enlinjeschemaverktyget i SAB 600. (Bilaga 1)
Man kopplar ihop den grafiska sidans objekt med kommunikationssidans objekt med hjalp

av Data Connection verktyget, vilket innehaller de logiska noderna som finns i relaet. /1/
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3.3.3 COM 600

COM 600 fungerar som en gateway och formedlar information mellan kontroll- och
skyddsenheter vid stallverk och Overvakningssystem som befinner sig hdgre upp i
systemets hierarki. COM 600 innehaller ocksa ett HMI som presenterar information och

data fran systemet till anvandaren.

LOGRINMMO] | UIRGSS
D %3

s

Figur 6. Exempel pa ett COM 600 enlinjeschema. /1/

Genom att anvénda sig av olika kommunikationsprotokoll samlar COM 600 in information
fran IED:s. Protokollen som COM 600 stoder kan kombineras fritt inom samma station
bara natverkskorten racker till. COM 600 anvander IEC 61850-6 konfigurationsspraket
SCL och IEC 61850-7 kommunikationsmodellering oavsett vilket kommunikationsprotkoll

som anvands. /1/
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4 Kommunikation

I alla former av nétverk och projekt &r kommunikation av storsta vikt. Speciellt viktigt &r
att alla inblandade parter forstar sig pa kommunikationen som anvands. Darfor har olika
standarder for datorkommunikation utvecklats. IEC 61850 behover flera av dessa

standarder for att kunna fungera korrekt.

4.1 Ethernet

For att bestamma hur kommunikationen mellan tva eller flera datorer i ett natverk ska ske
finns en samling standardiserade metoder. Dessa bildar Ethernet standarden. De flesta
standarder som beskriver nagon form av kommunikation mellan enheter anvéander sig av

tekniken som beskrivs inom Ethernet standarden. /14/

4.1.1 Historia

Robert Metcalfe var en av grundarna 1972 nér konceptet till Ethernet utvecklades. Det
forsta experimentella Ethernet systemet kallades Alto Aloha Network eftersom det
anvandes for att sammanlanka Xerox Alto datorer och for att det baserade sig pa Aloha
network. Systemet utvecklades vid University of Hawaii och var &mnat for radio-

kommunikation. /14/

4 A
TEANSIENE B STRTION
!
Tﬁi MTEEFR;:E CABLE
IWTEEFALE
COWTRCAL ERL
U -
£ e A
I e EfdER y

Figur 7. Robert Metcalfes skiss av Ethernet /10/

Robert Metcalfe, David Boggs, Charles Thacker och Butler Lampson erh6ll 1977 patent
for Ethernet vilket beskrevs som ett "MultiPoint Data Communication System With

Collision Detection”. Vid det har laget hade Xerox ensamratt till hela Ethernet systemet.
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Nésta steg var att gora tekniken till en varldsomfattande standard for datorkommunikation.
114/

4.1.2 Uppbyggnad

Ethernet &r uppbyggt av en rad olika IEEE standarder. Dessa ar i sin tur organiserade efter
Open Systems Interconnection (OSI) modellen. OSI-modellen blev framtagen av
International Organization for Standardization (ISO) vilka utvecklar neutrala standarder
och specifikationer for teknisk utrustning.

OSI-modellen bestar av sju skikt vilka representerar olika delar av processen att skicka
data i ett natverk. De lagre nivaerna behandlar hur Local Area Networks (LANS) skickar
bitar mellan varandra, medans de hdgre lagren behandlar lite mer abstrakta funktioner, t.ex.
hur palitlig datadverforingen ar i ett natverk. Ethernet anvander sig i huvudsak av de tva
lagsta lagren i modellen. /14/

e Applikationsskiktet
Slutanvéandarapplikationer t.ex. e-post och filéverforing
e Presentationsskiktet
Dataframstallning i applikationer
e Sessionsskiktet
Kommunikationssamordning
e Transportskiktet
Datafl6de och ankomstkontroll
o Natverksskiktet
Logisk adressering (IP)
e Datalénksskiktet
Fysiska adresser (MAC)
e Fysiska skiktet
Alla elektriska och mekaniska funktioner som knyter ihop mjukvaran med

hardvaran.

4.2 TCP/IP

TCP/IP-protokollet ar det viktigaste protokollet som anvéands pa internet och dylika

natverk. TCP/IP ar uppdelat i skikt pa ett snarlikt satt som OSI-modellen, men istéllet for
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sju skikt bestar TCP/IP av fyra eller fem beroende pa hur skikten organiseras. TCP/IP
befinner sig pa skikt fyra och fem i OSI-modellen d.v.s. skikten som behandlar transport av

data och kommunikation inom néatverket. /9/

4.2.1 Historia

TCP/IP-protokollen blev utvecklade av Defense Advanced Research Projects Agency
(DARPA) nér de behdvde nya protokoll for sitt experimentella natverk ARPAnet. Detta pa
grund av att de gamla protokollen som existerade var bristfélliga. TCP/IP har under sin
uppkomst blivit utvecklat i samband med internet och detta &r en av de storsta orsakerna
till varfor det idag ar det mest anvénda protokollet fér nadtkommunikation. TCP/IP-
modellen har manga likheter med OSI-modellen och TCP/IP-modellens lager blir ofta
jamférda med motsvarande lager i OSI-modellen fastan TCP/IP-modellen kom till fore
OSI-modellen. /9/

4.2.2 Funktion

TCP/IP-modellen bestar av fyra lager och dessa fyra lager motsvarar de sex hogsta lagren i
OSI-modellen. TCP/IP &r en sammanslagning av Transmission Control Protocol (TCP) och
The Internet Protocol (IP). TCP/IP ar sakallade Oppna standarder vilket betyder att

utvecklingen av dem inte &r hemlig utan 6ppet for allménheten.
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7 Application |
6 Presentation Application
5 Session
4 Transport | (Host-to-Host) Transport
3 Network | Internet
2 Datalink | Network Interface
1 Physical (Hardware)
0S| Model TCP/IP Model

Figur 8. TCP/IP-modellens lager i forhallande till OSI-modellen /9/

Applikationslagret i TCP/IP-modellen innefattar de tre hogsta lagren i OSI-modellen. Detta
eftersom enligt TCP/IP-modellen &r det valdigt svart att skilja pa vart alla de protokoll som
finns inom dessa nivaer egentligen hoér hemma. | detta lager finns applikationsprotokoll
t.ex. HTTP och FTP. Aven administrativa protokoll &r belagna i detta lager. De tvd mest
kanda & DHCP och DNS protokollen.

Transportlagret ser till att sandningen av data gar ratt till mellan tva parter 6ver ett natverk.
Antingen sker detta otillforlitligt, vilket betyder att protokollet inte garanterar att
informationen nar fram, eller sa sker det tillforlitligt och da kontrollerar protokollet till att
data nar fram och vid behov sénder den &ven data igen. De viktigaste protokollen i detta
lager &r Transmission Control Protocol (TCP) och User Datagram Protocol (UDP).

Internetlagret eller nétverkslagret som det ibland kallas &ven i TCP/IP-modellen, skdter om
den logiska adressering samt sandningen och manipulationen av data. Internetlagret skoter

saledes om IP-protokollet men ocksa andra protokoll som t.ex. ICMP, RIP och OSFP.

Néatverksgransnittlagret ar lagret som skoter om kontakten mellan TCP/IP och sjélva
nétverket. Ibland raknas detta lager inte med eftersom i de flesta fall skéter Ethernet om de

funktioner och protokoll som detta lager innehaller. /9/
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Host (your laptop) Target (webserver)

Media for data transfer (e.g. Ethernet)

Figur 9. Sandning av data med hjélp av TCP/IP protokollet /8/

4.3 IEC 61850

IEC 61850 &r en standard som definierar kommunikationen som anvands i
automationssystemen i stéllverk. IEC 61850 grupperar ihop data och férenklar tolkningen
samt lagringen av den, vilket gor det mojligt att fa interoperabilitet mellan komponenterna

som anvands i systemet. /13/

4.3.1 Historia

IEC 61850 fick sin bdrjan 1996 nar Technical Committee 57 (TC57) inom IEC
organisationen pabdrjade arbetet med att definiera en standard for kommunikationen och

sakerheten vid stéllverk.

Tva ar tidigare hade Electrical Power Research Institute (EPRI) bérjat med att uppdatera
sin nuvarande standard, Utility Communications Architecture (UCA) till en modernare

version som fick namnet UCA 2.0
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Under 1997 paborjade de bada grupperna ett samarbete och kom dverens om att kombinera

projekten till en standard. Resultatet av detta samordnade projekt &r standarden IEC 61850.

IEC 61850 &r en pabyggnad av UCA 2.0 d.v.s. den innehaller nastan alla funktioner som
UCA 2.0 har och ut6ver det har den ocksa mera egenskaper an UCA 2.0. /13/

4.3.2 Funktion

IEC 61850 specifikationen har tre huvuddefinitioner som den gor och dessa kan indelas
enligt bilden nedan, som ocksa beskriver hur UCA 2.0 har inférlivats i IEC 61850
specifikationen.

R —

Generic Object Models for
Substation and Feeder Equipment |

b e
aOMSFE ! ! .
| = | Compatible logical node J=)
' / and data objects L
| Device Models I I I I
Common Class Common data classesand | | — =5 7
Definitions attributes gE
Standard Data Types
and oommog’pe - > Abstract communication ‘/T
Components service interface (ACSI) =
Common Application > MappingtoMMS | *:Jl: =)
Service Model (CASM) s
_/Z\ -bl Lower Layers |
CASM
J UCA2 61850-x-y

Figur 10. Overgangen frdn UCA 2.0 till IEC 61850 /13/

De tre sakerna som IEC 61850 definierar &r foljande:

e Vilken data som dar tillganglig och vilket namn samt beskrivning den har. Den
informationen finns beldgen i delarna 7-4, 7-3 och 7-2 av standarden.
e Hur man nar data (finns i 7-2 delen).

e Hur enheter kan kopplas till kommunikationsnatverk (finns i 8-x samt 9-x delarna).
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IEC 61850 bestar av de flesta funktioner som UCA 2.0 innehaller, men &aven en del nya.
Dessa tillagda funktioner och specifikationer finns med i den kompletta illustrationen av

IEC 61850 standarden som presenteras i figur 11.

61850 Components

Data Models

Part 7-4: Compatible Logical Node Classes and Data
Classes
Part 7-3: Common Data Classes

System Aspects

Part 1: Introduction and Overview

Abstract Communication Services

Part 2: Glossary Part 7-2: Abstract Communication Services (ACSI)
Part 7-1: Principles and Models

Part 3: General Requirements
Part 4: System and Project

Management Mapping to real Comm. Networks (SCSM)
Part 5: Comm_Requirement_s for Part 8-1: Mapping to MMS
Functions and Device Part 9-1: Serial Unidirectional Multidrop Point-to-Point
Models link
Configuration Part 9-2: Mapping on |EEE 802.3 based Process Bus
Part 6: Configuration Language .
for electrical Substation Touting
IEDs Part 10: Conformance Testing

Figur 11. IEC 61850 standarden /13/

IEC 61850 organiserar data pa ett valdigt valstrukturerat satt, vilket pAminner om att stapla

l&dor inuti varandra.

Forst ar det en fysisk enhet som &r representerad av en natverksadress. Inuti den fysiska
adressen finns en eller flera logiska enheter, vilka & en representation av t.ex. ett
skyddsreld. Inuti den logiska enheten finns ett antal logiska noder som &r en representation
av en funktion, som kan vara allt frin matning av strom till automatisk styrning av en
franskiljare. Den logiska noden innehaller i sin tur en méangd olika dataelement, som alla
beskriver ett varde for den logiska noden. Exempelvis beskriver data elementet Pos
positionen pa brytaren som representeras av den logiska noden XCBR. Pos kan da

exempelvis ge ut vardet Open och det beréattar da att brytaren ar éppen. /13/
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StV / hA|PhB |, —
{1ton)
Logical Device B~ | cica Device
(IED1) /A (1?n)
Physical Device
(network address)

_*_

Figur 12. Hur data organiseras i IEC 61850 /13/

4.3.3 Filtyper

IEC 61850 anvander Substation Configuration Language (SCL) som konfigurationssprak.
SCL é&r uppbyggt fran Extensible Markup Language (XML) som ér ett system for hur kod

ska struktureras inom en fil. /16/
Det finns olika SCL-filer som anvands. Nagra av dessa ar:

e Substation Configuration Description (SCD)
Innehdller data for en hel station och det &r denna som anvants i detta arbete.

e |ED Capability Description (ICD)
Detta &r en okonfigurerad IED-fil.

e Configured IED Description (CID)
CID é&r en konfigurerad IED-fil.
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44 OPC

Open Platform Communications (OPC) ar en samling standarder for datadverforing inom
industriella automationssystem. OPC &r ocksa plattformsoberoende, vilket betyder att det

kan anvandas for att skicka information mellan komponenter fran olika tillverkare. /12/

4.4.1 Historia och funktion

Den forsta versionen av OPC blev introducerad 1996 och syftet med tekniken var att
standardisera protokoll, som var specifika for PLC-kommunikation, t.ex. Modbus och

Profibus, till ett enhélligt interface.

Detta interface skulle hjalpa SCADA och HMI system att enklare kommunicera med andra
komponenter. Detta uppnaddes genom att SCADA eller HMI systemet forst
kommunicerade med OPC Kklienten som Oversatte deras kommandon till sina egna
standardiserade kommandon och sen skickade vidare dem till den komponent som
systemet skulle kommunicera med. Genom att OPC fungerade som en tolk mellan

systemen, kunde nu en storre interoperabilitet uppnas inom industriautomationen.

Fran en borjan anvande OPC sig av Distributed Component Object Model (DCOM) for att
definiera kommunikationen. Detta gjorde att tekniken var bunden till system och

komponenter som hade windows operativsystem.

Dessa specifikationer kallas for OPC Classic och innehaller specifikationer for hur man ska
na process data, alarm och historisk data, dessa ar:

e OPC Data Access (OPC DA)
Skickar data i realtid.

e OPC Alarms & Events (OPC AE)

Skickar alarm och paminnelser nar sadana sker i systemet.

e OPC Historical Data Access (OPC HDA)

Ger tillgang till redan sparad data genom en dataserver.
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OPC Unified Architecture (UA) blev lanserad 2008 nar system som var service orienterade
borjade dyka upp. OPC UA integrerar alla de olika standarderna fran OPC Classic till en
gemensam standard. /12/
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5 Utférande

De forsta konfigurationerna for projektet sker i PCM 600 dar reldets kommunikation
konfigureras. I SAB 600 konfigureras kommunikationen mellan reldaet och COM 600

enheten samt den grafiska konfigurationen av COM 600 enheten.

5.1 PCM 600

I PCM 600 sker de grundldggande instéllningarna vilka sedan exporteras till SAB 600.
Forst byggs en projektstruktur upp med stallverk och spanningsniva m.m. Sedan ansluts
reldet till projektet via LAN-natverket som finns i DEMVE-laboratoriet och information
om rel&et lases in till PCM 600. Sedan utférs en kontroll av IP-adressen, gatewayn samt
Technical key for att sakerstdlla att dessa ar korrekt installda. Nar detta gjorts skrivs

informationen tillbaka till relaet sa att informationen i projektet och relaet Gverensstammer.

: Object Properties vax
ey
4 [000] Appearance
Caption REF630
Description Feeder Protection and Control REF630
4 [020] Addresses
IP Address 192.168.1.22
192.168.1.121
IP-SUBNET 255.255.255.0
4 1030] Communication Control
Connection Type Fixed

4 [080] Authentication
Is Authentication Disabled True

Is Password used False
Password
4 [100] SCL Information
Technical Key AA2J1Q02A1
4 Misc
Confiquration Version REF630ver1.1.0.1
IED Family Relion
IED Series 630 series
IED Type IED630
Manufacturer ABB
Order Code SBFNABABABAZAZNBXB
Product Type REF630
Product Version 1.1.0

Figur 13. PCM600 kommunikationsinstallningar
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I PCM 600 kan aven installningar for datasets goras. T.ex. kan nya datsets skapas, vilka
enbart innehaller de logiska noder som behovs for detta projekt. Detta gjordes inte
eftersom det finns fardiga datasets dar all information finns tillganglig. En .scd fil skapas,
som importeras till SAB 600 dar COM 600 konfigureringen sker.

_ Client-Server Comm...61850 Configuration| SLE]

| AA2J1Q02A1.51LDO.LLNO MeasFlt

AA2J1Q02A1.51.LDO.LLNO.Statled

AA2J1Q02A1.51.LDO.LLNO.StatNrml

AA2J1Q02A1.51.LDO.LLNO.StatUrg

Data Sets | Report Controls “
Substation.Voltage Level.Bay.AA2J1Q02A1

Figur 14. PCM 600 datasets

5.2 COM 600

Kommunikationssidan av projektet byggs upp i SAB 600. En gateway som representerar
COM 600 enheten i projektet laggs till och ges den ratta IP-adressen. En IEC-61850 OPC
server laggs till och den kommunicerar med relaet genom den lokala IP-porten pA COM
600.

I SAB 600 importeras .scd-filen sa att dess kommunikation med COM 600 kan
konfigureras. Det skapas tre Report Control Blocks, ett for varje dataset som kommer att
anvandas. En reportclient laggs till under alla RCB:s for att fa kommunikationen till COM

600 att fungera



|Project Explorer >3 X
Communication | Substation Structure |
=@ REF_630 -

= @) Gateway 35x

H
]
i
W
i

TEEED

S §5 WAT

[ernl
i

£

[rn
DL B

s Process Event Definitions

Communication Diagnostic Event Definitions
Common Event Settings

- Scale Definitions
- [&) IEC61850_OPC_Server

= § AA2J1Q02A1
= LD LDO
= LN LLNO

me Mod

. N5 Beh
- ms Health
< et NamPlt

D5, StatNrml

- B StatUrg
- 05 Statled

05 MeasFlt
- RC8 Report_Control_Block_1
- P& Report_Control_Block_2

RCE Report_Control_Block_3

Figur 15. SAB 600 kommunikationskonfigurering

- LN LPHD1

- LN DRRDRE1
- LN DARREC1
- LN QCCBAY1
- LN CCBRBRF1
- LN SSCBR1

-~ LN CCRDIF1

- LN PHLPTOC1
--LN NSPTOC1
- LN NSPTOC2
--LN PDNSPTOC1
- LN TCSSCBR1
- LN TCSSCBR2
- LN TCSSCBR3
- LN SEQRFUF1
--LN SCILO1

- LN DAXCBR1
- LN GNRLCSWI1
- LN SCILO3

- LN DAXSWI1

- LN SCILO4

- LN DAXSWI2
- LN SCILO5

23



24

Det grafiska anvandargranssnittet for COM 600 byggs upp i stationsvyn i SAB 600 med
hjalp av SLD-editor verktyget. Dér ritas ett enlinjeschema for reldet upp och funktioner for
matning av strémstyrkan, fjarrstyrning av franskiljare och automatsakring samt alarm
indikationer laggs till. Dessa funktioner blir ocksa konfigurerade, detta sker med hjalp av

logiska noder och dessa laggs till med hjélp av data connection verktyget.

Measurement Configuration &

Measurements
[ 2o a
ltem path
IED AA2J1Q02A1 v
LD LDO v
LN CPHMMXU1 v
DO AphsA v
DA cValmag.f v
LN Filtering V] Simple [ ] Smart

Measurement Attributes

Show Unit True v

Show Alarm symbol True v

Show Description False v

Text

Decimals 2 —

Display Multiplier none v

Device Unit ampere v

Device Multiplier none v

Add Measurement ] [ Delete Selected Measurement ]

| ok || cancet |

Figur 16. Konfigurering for métning av strommen
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[ 31 - sLp Editor v dbx

Symbols
Generic Selected Object: [:
Annotation P

Alarm Indicator . .

2-State Indicator/Button .

EiE

Launch Web Page -

Push Button

Push Button With Value

Launch Application

Voltage Level < [0y s

Preview H Cancel ][ Apply

Figur 17. Enlinjeschema for REF 630 reldet

Né&r enlinjeschemat ar fardigt ritas en skena in i projektet. Den kopplas ihop med

enlinjeschemat via SLD-editor verktyget, vilket kan ses i Figur 17.
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Kommunikationssidan kopplas ihop med den grafiska sidan med hjalp av data connection

verktyget. Dar kopplas de logiska noderna ihop med objekten som skapades i SLD-editor

verktyget.
- x [
IED AA2)1Q02A1 ¥
=-F Qo1 =-AA2J1Q02A1 ~
LN AA2J1Q02A1.LDO.LLNO =-LD0 I
=% Q1 - LLNO
LN AA2J1Q02A1.LD0.SCILO3 -.LPHD1 4
LN AA2J1Q02A1.LD0.DAXSWI1 --.DRRDRE1 F
LN AA2J1Q02A1.LD0.GNRLCSWI3 --DARREC1
By Q2 --QCCBAY1
LN AA2J1Q02A1.LD0.SCILO4 -.CCBRBRF1
LN AA2J1Q02A1.LDO.DAXSWI2 -.CCRDIF1
LN AA2J1Q02A1.LD0.GNRLCSWHI4 - PHLPTOCT
=% Q0 --NSPTOC1
LN AA2J1Q02A1.LD0.SCILO1 --NSPTOC2
..LN AA2J1Q02A1.LD0.DAXCBR1 --PDNSPTOC1
LN AA2J1Q02A1.LD0.GNRLCSWI1 - SEQRFUF1
,,,,, $ Out - PWRMMXU1
LN AA2J1Q02A1.LD0.CPHMMXU1 - CPHMMXU1
..... LN AA2J1Q02A1.LD0.SSCBR1 --RESCMMXU1
-.CSMsaN
- VSMSQN
- VPHMMXU1
-~ TIPTTRI1 X
Description: Bay
Substation Path: AA1.J1.Q01
Filter Allowed Logical Nodes

Figur 18. SAB 600 anvanda logiska noder

Projektet laddas upp till COM 600 enheten fran SAB 600. | COM 600 finns majligheter att
testa kommunikationen mellan reld och COM 600 enheten. Dar kan ocksa fjarrstyrningen

av relaet testas.
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6 Resultat

En komplett IEC 61850-konfiguration for reldet gjordes med tillhérande HMI i COM 600.
HMI:t kan ses i figur 19.

Substati
A" 12.4.201; 151:21:22

General Single Line Diagram Events Alarms Data Historian Help Logout
% AAL > Single Line Diagram
[ w Freeze | &\ Zoom in | o\ Zoom out 100% | \_Powered/Unpowered based busbar coloring E’ |G & O

LuoneIsgns |

UOREDIUNWWOD) |

s19sM)

Figur 19. HMI fér REF 630 i COM 600

Tyngdpunkten i arbetet lag dock pa att framstalla en utforlig anvandarmanual. Sa forutom
konfigurationen blev en instruktionsmanual gjord pa ca 50 sidor. Den beskriver pa ett
valdigt ingaende stt hur kontakt mellan reldet och COM 600 fas med hjélp av IEC 61850

standarden.

Detta gors genom att lasa information fran reléet till PCM 600 och sedan konfigurera
HMI:n i COM 600 och slutligen sammanlanka dessa tva. Instruktionsmanualen kommer
anvandas i undervisningen och skolningen inom IEC 61850 i DEMVE-projektet.

Manualen finns ocksa bifogad som bilaga 1 i examensarbetet.
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7 Diskussion

Examensarbetet har varit véldigt larorikt eftersom jag lart mig en hel del om hur reléer
konfigureras och fungerar, vilket jag inte skulle lart mig om jag inte gjort detta
examensarbete. Jag har ocksa fatt en djupare insikt i SCADA-system genom arbetet. Dessa

tva saker kommer sékerligen att komma till nytta senare nar jag kommer ut i arbetslivet.

De forsta veckorna av arbetet bestod av att bekanta sig med alla de delar som det bestod av
d.v.s. REF 630 reldet, alla olika datorprogram och sjalva DEMVE-laboratoriet. Detta
betydde i praktiken lasning av en hel del manualer och skapandet av en massa testprojekt
som inte tillforde nagon direkt nytta till arbetet forutom att bekanta sig med grunderna.
Med tanke pa detta sa skulle lite forkunskaper varit anvandbart sa att tiden som gick at till
att forsta sig pa grundlaggande saker i borjan kunde kortats av avsevart. Da skulle mera tid
kunnat laggas pa att l6sa problemet med den kontinuerliga rapporteringen som i nulaget ar

oldst och undersoks fortfarande.

Nar det har hallits undervisning i utrymmena samtidigt sa har arbetsprocessen forsvarats
aningen eftersom man inte alltid haft tillgang till utrymmena nar man har haft tid att jobba.
Detta vallade saledes en del problem eftersom arbetet paborjades relativt sent pa hosten
och all tid som kunde spenderas pa arbetet skulle varit vardefull. Mera tid skulle ha kunnat
reserverats for skrivandet av arbetet, eftersom denna process var mer tidskravande an vad

jag hade trott.
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Handbok for att ansluta
ABB REF 630 Reléet till COM®600.

Magnus Engvist
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1 ARBETSPROCESSEN

Denna handbok beskriver hur man konfigurerar en fjarrstyrning av ABB REF 630 reléet
med COM 600 éver IEC 61850 protokollet. Med hjélp av bilder och enkla steg-for-steg
instruktioner kommer denna guide att leda dig genom hela processen. Sjalvklart finns det
andra tillvagagangssatt for att nd samma resultat. Losningen som presenteras i denna

manual ar bara en av manga mojligheter.

For att fa kommunikationen att fungera ar det ett par program som man maste anvanda sig
av. Forst laser vi in information fran reléet till PCM 600 sedan exporterar vi en .scd-fil till

SAB 600 och darifran ansluter vi vart grafiska anvandargranssnitt till COM 600.



2 PCM 600
2.1 STARTAPCM 600

Starta upp PCM 600 genom att klicka pa ikonen pa skrivbordet.

Eftersom PCM 600 automatiskt Gppnar projektet som senast var i anvandning &ar det
mycket mojligt att ett annat projekt ar aktivt nr man startar programmet, déarfor ska man se

efter sa man inte gor andringar i det andra projektet. En startsida som den nedan borde
dyka upp nér man startar PCM 600.

D@ ¢ % [EERSE|E

 Object Types v 3% Project Explorer N
General 2| plantstructure |

Generic IECS1850 1ED 2| @ O REFEX
Feeder IEDs 2
Transformer Protection IEDs 2

‘ Output

Date and Time Cateqory  User Obiect Message

=i Loggng |

12 hohbuuta 2016140009 ABB
—



2.2 SKAPAETT PROJEKT

Forst maste vi skapa ett nytt projekt, detta gors genom att navigera till file och darifran

klicka pa new project. Da borde foljande ruta dyka upp.

P

F?:reate New Proje

Server name:
|My computer WORKSTATION_T\PCMSERVER]

Project name:
ABB_63(|

Description:

Har fyller man i vilket namn man vill ha pa projektet och eventuellt en beskrivning av det,
sen dr det bara att klicka pa create sa skapas projektet.



Nu &r det dags att lagga till objekt till vart projekt, forst lagger vi till en substation.

File Edit View Tools Window Help
Ded s neEEED(E

General » |l Substation
Properties Create from Template... &4 IED Group

Sen lagger vi till en voltage level pa samma sétt.

File Edit View Tools Window Help

IED Compare
IEC 61850 Configuration

4 R

Import ...
Export ...
& Lifecycle Handling »

[ New » | General » |[# Voltage Level
Cut Create from Template...
Copy

Delete
Rename

7 %<

Properties




Slutligen sétter vi dven dit en bay

File Edit View Tools Window Help
DM % 2R}

Coneral

Plant Structure
(= . ABB_630
- % Substation
-1
gfé IED Compare
T4 IEC 61850 Configuration
& Lifecycle Handling
| New
& Cut
Copy N
Delete
Rename
Properties

Nu &r vi redo att ansluta reléet till projektet.

File Edit View Tools Window Help

DeHseeEeEDE

Plant Structure

- @ ABB_630
=8 g%r Substation
(= #‘-’r Vortaie Level

........ E
sf& 1ED Compare
T4 IEC 61850 Configuration

Import ...
Lifecycle Handling

Generic IEC61850 IED

Create from Template...

Cut
Copy

Feeder IEDs

/= REF630

Delete
Rename

Transformer Protection IEDs
Remote I/O IEDs

Properties

Create from Template...

=/ REF615
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Nu borde foljande ruta dyka upp, dar man kan vélja mellan online eller offline
konfiguration och det ar online som vi ska anvénda oss av.

REF630 Configuration Wizard
Configuration Mode Selection Page

This wizard helps you to create configuration for your relays.
Configuration wizard sets the basic hardware and
communication properties. The configuration can be made
either offline or online.

Configuration Mode
@ Online Configuration
() Offline Configuration

| Cancel | [ Next> |
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Nar man klickat pa next dyker foljande ruta upp som vill veta hur man tanker
kommunicera med reldet. Man kan antingen anvanda sig av den framre ethernet porten
som finns pa relaet eller pa den bakre som &r ansluten till IEC 61850 natverket i labben och
det ar den bakre alltsa LAN1 porten vi anvander oss av. Den vill nu veta vilken IP-adress
som reléet har. Det finns tvda ABB REF 630 reléer i labben med IP-adresserna 192.168.1.21
respektive 192.168.1.22 och det ar det senare som blivit anvant i denna manual. Nar man

fyllt i den ratta IP-adressen ar det bara att trycka pa next.

re— R ——
REF630 - IEC61850 communication protocol

REF630 Configuration Wizard

IEC61850 communication protocol

PCM600 communication
Port: ‘LANl v]
IP address: [192.168. 1 . 22

[ Cancel J [ < Back ] [ Next >
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Da kommer foljande ruta fram och dar trycker man pa scan, da séker PCM 600 efter relaet
med den IP-adress man har matat in. Har man skrivit in adressen korrekt och PCM 600

hittar relaet borde rutan se ut pa foljande vis.

[E] ReF630 - Version Selection Page

REF630 Configuration Wizard

Version Selection Page

Online Mode

IED Type REF630
Product Version [1.1.0 Scan

rCancel ] r<Back ] [ Next > ]




11

Efter man tryckt pa next kommer ett fonster fram dar PCM 600 soker fram information om

relaet som t.ex. binara in- och utgangar. Har &r det bara att trycka pa scan och sen pa next.

[E] ReF630 - Order C

REF630 Configuration Wizard

Order Code Detection Page

Online Mode

Please scan the order code from IED.

Order Code

Order Code Selection
Product series, size

Market type (Standard)
Main application
Functional application
Analog inputs/outputs
Binary inputs/outputs
Communication serial
Communication Ethernet
Communication protocol
Language

Front panel

Option 1

Option 2

Power supply

Vacant

S
B
F
N

AB

AB

A
B
A
V4
A
Z
N
B
X

RE_630, 4U half 19 inch housing

IEC

Feeder protection and control

No pre-configuration

51 + 4U (Io 0.1/0.5A)

23BI + 18B0

Serial glass fibre (ST connector)

Ethernet 100Base-TX (RJ-45 connector)
1EC 61850 protocol

All released languages

Integrated LHMI

All options

No options

Power supply 110-250 VDC, 100-240 VAC
Undefined

a -

<|

0 2 e | 2 20 |

| Cancel | [ <Back | [ Next> |
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Da kommer man fram till sista sidan i konfigurationshjalpen. Dar ser man infon om det
valda reléet en sista gang fore man slutfor alla installningar genom att trycka pa finish och
importerar reléet till PCM 600.

[E] ReF630 - Setup Com

REF630 Configuration Wizard
Setup Complete Page

Setup is complete. The configuration that is made for the
selected IED is below :

IED Type IREF630

Product Version |1.1.0

IP Address |192.168.1.22

Order Option  |SBFNABABABAZAZNBXB

NOTE: Once configuration wizard is finished it can't be
reopened.

(~<Back | ()
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Nu &r vi redo att lasa in information fran reldet. Det vi nu laser in &ar information om t.ex.
logiska noder och hur signalerna ar konfigurerade i relaet. For att lasa in infon sa
hogerklickar vi pa reldet och véljer sedan read from relay. Sen dyker det upp ett fonster

som vill att man bekréftar att man vill lasa in informationen sa dar ar det bara att klicka pa

yes.
File Edit View Tools Window Help
DwHl s e [EEEo(E
 Project Explorer Dl
Plant Structure |
= @ ABB_630

B q% Substation
= ¥ Voltage Level
&~ F Bay
&
G- | Collapse

1
- % 4

Signal Monitoring
Disturbance Handling
Event Viewer

Parameter Setting
Application Configuration
Signal Matrix

Graphical Display Editor
Hardware Configuration
IED Users

VIED Compare
IEC 61850 Configuration
Communication Management

License Update Tool
Set Technical Key
Create Template ...

W H R DEUED M E R

Import ...

Export ...

Read from IED ...
Write to IED ...
Report Parameters...

Configuration Language
Communication Port

7Documentation
$ Cut
Copy

7 Delete

Rename

Properties




2.3

KONFIGURERA RELAET
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Vi maste nu ga till options fonstret for relaet. Fonstret dyker upp till hoger i programmet

nar man markerar relaet. Dar maste vi dndra sa att relaets gateway har den ratta IP-adressen
d.v.s. 192.168.1.121.

il

: Object Properties vax
A=
4 [000] Appearance
Caption REF630
Description Feeder Protection and Control REF630
4 [020] Addresses
IP Address 192.168.1.22
192.168.1.121
IP-SUBNET 255.255.255.0
4 [030] Communication Control
Connection Type Fixed

4 1080] Authentication
Is Authentication Disabled True

Is Password used False
Password
4 1100} SCL Information
Technical Key AA2J1Q02A1
4 Misc
Confiquration Version REF630ver1.1.0.1
IED Family Relion
IED Series 630 series
IED Type IED630
Manufacturer ABB
Order Code SBFNABABABAZAZNBXB
Product Type REF630
Product Version 1.10
IP-GATEWAY

IP address for Gateway. Dottet decimal to be used.
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Nar relaet ar ratt konfigurerat maste vi skriva alla installningar till reldet sa att
informationen dér 6verensstdmmer med den man kommer att anvanda sig av i SAB 600,
for om det inte dverensstammer kommer det inte att fungera. Detta gors pa samma sétt som

nar man laste information fran relaet bara att man klickar pa write to relay.

File Edit View Tools Window Help

D& E ¥ & e EEEEE]
Plant Structure |
= 3 ABB_630

- % Substation

= %% Voltage Level
S

G- 8 | Collapse

i
B3 £

Signal Monitoring
Disturbance Handling
Event Viewer

Parameter Setting
Application Configuration
Signal Matrix

Graphical Display Editor
Hardware Configuration
IED Users

IED Compare
IEC 61850 Configuration
Communication Management

License Update Tool

Set Technical Key
Create Template ...
Import ...

Export ...

Read from IED ...

Write to IED ...

Report Parameters...
Configuration Language
Communication Port

0 MR MEUBESY e E

Documentation
Cut
Copy

Delete
Rename

B a<

Properties
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2.4 SKAPAEN SCD FIL
Nu aterstar bara att skapa en .scd fil som vi sen ska importera till SAB 600. For att skapa

filen hogerklickar man pa substation och véljer export.

File Edit View Tools Window Help
D@ sB@

: Project Explorer vax

" Plant Structure |

= @ ABB_630
= ,EV_, \

Collapse

= |gf IED Compare
T% IEC 61850 Configuration

Import ...
[ Export ...
& Lifecycle Handling »

New »
% Cut
Copy

Delete

Rename

Properties
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3 SAB 600

Starta upp SAB 600 genom att klicka pa ikonen pa skrivbordet.

I SAB 600 ska vi nu hamta in .scd filen som vi nyss skapade i PCM 600 och skapa ett
grafiskt anvandargrénssnitt som vi anvéander for att lanka ihop reldet med COM 600. Precis

som i PCM 600 éppnas har automatiskt det projekt som var i anvéndning senast.
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3.1 SKAPAETT PROJEKT

Vi navigerar till file och véljer dar att skapa ett nytt projekt dd kommer foljande fonster att
dyka upp. Man fyller i ett 6nskat namn for projektet och man kan lagga till en beskrivning
av projektet om man sa énskar. Nar man fyllt i klart ar det bara att trycka pa create sa
skapas projektet.

Create New Proje

SO e
My computer [WORKSTATION_1\PCMSERVER]

Project name:
ABB_630]

Description:




19
3.2 INKLUDERA KOMMUNIKATIONS ENHETER
Nu har vi ett tomt projekt och som forsta sak sa maste vi bygga upp kommunikationssidan

av projektet. Senare ska vi ocksa bygga upp den grafiska sidan av projektet men vi borjar

med att inkludera de kommunikationsenheter som vi behdver.

Vi borjar med att lagga till en gateway som ar en representation i programmet for COM
600 enheten och den &r en gateway 3.5.x.

File Edit View Tools Window Help
D@ W] a|E

Application A | & Oommunication| Substation Structure |

Event Clas.. & | || ... 8 [EEN

Communic... New...
Properties ¢ Gateway 3.5x

DNP
Gateway 3.4.x

be

DNP Mast..
DNP Slave
OPC

Data objec..
GOOSE
Virtual
Data Obje..
IEC101 M.
IEC101
IEC101 SI..
IEC103
IEC104 M...
IEC104

Gateway 3.3.x

M| D N N N M N N[N N N N »N
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Innan vi lagger till mera enheter maste vi se till att var gateway har den ratta IP-adressen
och COM 600 enhetens IP ar 192.168.1.121. Detta gors i options fonstret som bekant
befinner sig till hoger i programmet.

Object Properties cax

8|3
'E [010] Basic
COM 600 Audio Alarm True

COMB00 Version 35
Event File Path

Event List Capacity 1000
Station/remote IP Address
Watch Dog Enabled True

| Web Client Audio Alarm  True

B [020] External Watchdog
Command OPC ltem Path
Command Write Interval 5

| Command Write Value 1

E Event Printer
Event Printer Enabled False

B Misc
‘ Caption Gateway 3.5x
Description Gateway version 3.5x
B Remoting
192.168.1.121
| Remoting Port 8080
E User Level
User Level Engineer
|IP Address

IP address of COM 600 computer.
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Nu dar vi redo att lagga till ndsta enhet och det ar en IEC server och eftersom vi kommer att

anvanda oss av IEC 61850 ar det den vi ska valja. Vi hittar den genom att hogerklicka pa

gatewayn.

File Edit

DeExee EEED

View Tools

Window Help

[ YY)

Object Ty... - # x| [Project Bxplorer A=
Application % |+ Communication | Substation Structure |
Event Clas.. & = @ ABB_630
Communic... 2 =8 Collapse
DNP 4 55
DNP Mast. 4 - gz @ Data object ‘dlagnOStICS
DNP Slave 2 & B i @y System Consistency Check
OPC Py & Management
Data objec.. & @) SCLExport
GOOSE 2 @ Gateway SCL Import
Virtual A & Data Historian Configuration
Data Obje.. &
IECI01M_ % Bews
IEC101 2 & Cut Application »
IEC101 SI.. A By Copy DNP Master »
IEC103 A Delete DNP Slave 4
IECIO4 M. % e opC ,
IEcis 2|5 ——— IEC101 Master »
ECIoLsl 2 el IEC101 Slave ,
IEC61850 4 1EC103 .
LON 2
Scalén 2 IEC104 Master »
MNS iS 2 IEC104 Slave
Modbus S.. 4 [EC61850
Modbus M. % LON 1EC61850 Proxy Server OPC Client
Modbus T.. & MNS iS »
Modbus 2 Modbus Master »
Modbus SL.. & Modbus Slave »
Logic Proc.. % Logic Processor »
SNMP 2 SNMP ¥
ime Sync_ & Time Synchronization  »
SPA A SPA ,
SPARouter &
e T— SPA Router

— -
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Nu har vi alla kommunikationsenheter som vi behdver och det &r dags att importera var
.scd fil som vi skapade tidigare. Detta gors genom att hogerklicka pa OPC servern och

vélja SCL import.

File Edit View Tools Window Help
DEHE|s @]
Otiec Ty +  x
Application % | + Communication | Substation Structure |
Event Clas.. 2 | || =.. 8 ABB_630
Communic.. 2 = ) Gateway 35x
DNP A !E! Process EvgntDe_ﬁnitions_ -
e i+
DNP Slave % - & Scale Definitions
oPC A B3] IEC61850_(RCSaniax
e
GOOSE A @) Online diagnostics
Virtual A i@ Diagnostic AE client
Data Obje.. % &y DOType Viewer
IEC101 M.. % & DAType Viewer
IEC101 A &y Enum Viewer
IEC101 SI.. 4 SCD Export
IEC103 A
IEC104 M.. & New ’
IEC104 A= % Cut
IEC104 SL. % oty
IEC61850 4
LON Py Delete
Scales P Rename
MNS iS 2 Properties
Modbus S.. 4
Modbus M.. &
Modbus T__4
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Via select file navigerar vi oss till den plats dar filen sparades och klickar pa import.

IEC61850_OPC_Server - SCL Import |

OPC Server | Objects I Messages

4 b X

Select File I

v Import

File: E:\Ingenjorsarbete\ABB_630.scd
Selected Subnetwork:
Selected Accesspoint: ‘

Alarm and Event Template: EEIEENSIEEENIT"

Communication Options
[] Filter DOs that don't belong to DataSet

Overwrite existing descriptions
Import protocol configuration (sAddr)

Overwrite Alarm and Event settings
Do not import DO's without protocol configuration (sAddr)
Check RCBs for Client Identity

Substation Options
Do not import substation information

Import substation information from a separate template

8
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Nar man nu har importerat filen sa dyker all information upp om reléet och dess logiska

noder. De flesta av dessa kommer vi inte att anvanda oss av i projektet.

Communication | Substation Structure |

DE-8es

= @ ABB_630

- ) Gateway 35x
i ¥ Process Event Definitions
- ™ Communication Diagnostic Event Definitions
- ™ Common Event Settings
- & Scale Definitions
- [#) IEC61850_OPC_Server

& 5 WAT

- & AA2J1Q02A1
LD LDO

=

i

LN (RSN

....... me Mod

....... ms Beh

4444444 s Health
....... et NamPlt
....... g StatNrml
....... g StatUrg
4444444 b5, Statled
------- % MeasFlt

- LN LPHD1

--LN DRRDRE1

- LN DARREC1

- LN QCCBAY1

- LN CCBRBRF1
- LN SSCBR1

- LN CCRDIF1

- LN PHLPTOC1
LN NSPTOC1

- LN NSPTOC2

- LN PDNSPTOC1
- LN TCSSCBR1
- LN TCSSCBR2
- LN TCSSCBR3
- LN SEQRFUF1
- LN SCILO1

- LN DAXCBR1

- LN GNRLCSWI1
- LN SCILO3

- LN DAXSWI1
N _rI N4

111
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Har ska vi lagga till tre stycken RCBn. RCB (Report Control Block) &r komponenten som
reldet anvénder sig av for att kommunicera med andra enheter.

File Edit View Tools Window Help

e dlr e EEEE

Object Ty... v # X
Application % |+  Communication | Substation Structure |
Event Clas.. & = @ ABB_630
Communic... & - &) Gateway 35x
DNP 2 i ™ Process Event Definitions
Communication Diagnostic Event Definitions

”
DMt : il ¥ Common Event Setiings
DNP Slave 2 A Scale Definitions
OPC a = IEC61850_OPC_Server
Deto e 2 = “‘A1AA2J1QO2A1

~ (=3
3_20le - £ LD LDO

irtual ~ -
= LN I!!i

Data Obje. % ; Collapse
IEC101 M.. 4

”
[EGi01 2 Cut Communication
IEC101 SI.. & Co .
[EC103 2 Py Data objects
IECI4 M.. & Delete GOOSE
IEC104 e Rename
ECI0 T f e Properties
IEC61850 % [ LN DARRECT
LON 2 [~ LN QCCBAY1
Scales A [#- LN CCBRBRF1

Sen maste vi lagga till en Report enabled.

File Edit View Tools Window Help
D& E|xeeEEFEG

Object Ty.. - # x| [ProjectExplorer | e
Application % |+ Communication | Substation Structure |
Event Clas.. 4 = @ ABB_630 A
Communic.. & - ) Gateway 35x
DNP 2 " Process Event Definitions
h C ication Diagnostic Event D
DNP Mast. % " Common Event Settings
DNP Slave 2 £ Scale Definitions
OPC 2 - (@) IEC61850_OPC_Server
fota obfee, # o g V;A1AA2J1002A1
G_OOSE f £~ Lb LDO
Virtual 2 £} LN LLNO
Data Obje. 4 we Mod =
IEC101 M.. 4 ms Beh
IECT01 & »%: Health
et NamPlt

IEC101 SL. 4 15, StatNml
IEC103 A 05, StatUrg
IEC104 M. 2 5, Statled
IEC104 HE & MeasFit

vy L S z
IEC104 SI. % G- LN LPHDT @ Online diagnostics
IEC61850 & [ LN DRRDRET N
LON 2 [ LN DARRECT _
Scales 2 - LN QCCBAY1 & Cut . Report E

- w3 [#- LN CCBRBRF1 B

MNS 5 - [ LN SSCBR1 oy
Madbiess s f- LN CCRDIF1 Delete
Modbus M.. % [ LN PHLPTOCT o
Modbus T.. 4 [ LN NSPTOC1
Modbus 2 [#- LN NSPTOC2 Properties

v [ LN PDNSPTOC1 T
Mok SL 2 G- LN TCSSCBR1
Logic Proc.. & - LN TCSSCBR2
T — S

Nésta steg ar mycket viktigt for att kommunikationen mellan COM 600 och REF 630 ska
fungera och det ar att man maste beratta for mjukvaran vad COM 600 enheten heter, sa
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relaet vet till vilken enhet den ska skicka information. Var gateway har namnet Clientl
som grundinstallning. Vi lagger nu till en ReportClient under vart RCB.

File Edit View Tools Window Help

Dzdls e ERFEE

Ovject . - + | icectBpian I
Application 2 | & commummﬁon| Substation Structure |
Event Clas.. & = @ ABB_630
Communic.. & - i) Gateway 35x
DNP 2 i ™ Process Event Definitions
DNP Mast. 2 : gommumcahon Dlagnosnc Event Definitions
= s Common Event Settings
DNP Slave 2 1 @ Scale Definitions
OPC E = IEC61850_OPC_Server
Data objec.. 2 - 5 WAT
GOOSE 2 - & AA2J1Q02A1
: - LD LDO
Virtual 2 £ LN LLNO
Data Obje.. & me Mod
IEC101 M.. #& ws Beh
IEC101 2 s :eafg'n
s -tet Nam|
IEC101 SI. : %, StatNrml
IEC103 2 55, StatUrg
IEC104 M. & 55, Statled
IEC104 A= %, MeasFit
[ECI04 5L & iEE Report_Control
IEC61850 4 ) LN LPHD1
LON 2 [~ LN DRRDRET1
Scales & [ LN DARRECT & Cut
s puz= SR
Modbus S.. f [ LN SSCBR1 Delete
Modbus M.. & [ LN CCRDIF1 Rename
Modbus T.. & [#- LN PHLPTOC1 .
Modbus A [ LN NSPTOC1 Properties
Modbus SL. # g IR IORC
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Vi maste ocksa dopa om var ReportClient till Clientl och detta gor vi antingen genom att

hogerklicka pa den och vélja rename eller i options fonstret.

Object Properties yax
o2 |
B [010] Basic

IED Name Clientl

Logical Device Instance N LD1

Logical Node Class LLNO

Logical Node Instance
Logical Node Prefix

B Misc
Client1
Description Defines the name ofan LN inthe s/
Caption

Nu &r det bara att repetera de senaste stegen tills du har tre stycken RCBn. Sedan ska vi
lagga till ett dataset till varje RCB och de dataset vi kommer anvanda oss av ar MeasFlt,
StatUrg och Statled. Detta gors genom att markera RCBn och sen navigera till options

fonstret och fylla i dataseten enligt modellen nedan.



B4 | =
E [010] Basic
Buffer Time 100
Buffered True
Configuration Revision 2
MeasFit 2
indexed True
Integrity period 0
Report ID AA2J1Q02A1LDOLLNO$BR$Report.
E [010] Option Fields
Config Reference False
Data Ref False
Data Set False
Entry ID True
Reason Code True
Sequence Number True
Time Stamp False
E [010] Trigger Options
Data Change True
Data Update False
Period False
Quality Change True
E Misc
Caption Report_Control_Block
Description Report Control Block
Data Set
The name of the data set to be sent by the report control block

28
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3.3 SUBSTATION STRUCTURE

Nu ska vi skapa det grafiska anvandargranssnittet i projektet och eftersom vi skapade en
.scd fil sa ar var substation structure nastan fardig automatiskt.

Communication Substation Structure |
= @ ABB_630
=) G} Gateway 35x
(S A}

“eo LN AA2J1Q02A1.LDO.LLNO
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Det enda vi behover lagga till i processtradet ar en busbar och detta gbrs genom att

hogerklicka pa J1 och vélja BusBar.

File Edit

View Tools

DeHEls e EFEG

Window Help

Otject . - x| iectBipaer AR

Functional 2| Communicaton Substation Structure |
Communication 2 || =.- @ ABB_630
FeederlEDs 4 =)&) Gateway 3.5x
Remote /0 IE.. 2 B o AAT
B-—¥
(= Collapse
&y SLD Editor
{#) FDIR Tool
Data Connection
New New...
& Cut
Copy
Delete
Rename
Properties

Functional »
BusBar

Har kan det vara skal att dopa om sin Bay och BusBar sa man kan halla reda pa dem

lattare. Speciellt om man har ett betydligt stérre och mera komplicerat projekt en det vi nu

skapar kan det latt bli svart att halla koll pa vart alla enheter hér hemma.



3.4 RITABAY
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Nu nér man har gjort klart sitt processtrad ar det dags att rita upp reldet och detta gors i

SLD editorn. Man hittar den genom att hogerklicka pa den bay/busbar man vill anvanda
och darifran valja SLD editor.

E File Edit

View Tools Window Help

023w e EE=E

Functional

A | Communication Substation Sh'ucture|
Communication A - @ REF_630
Feeder IEDs A = @) Gateway 35x
B v AAT
& 01
i
i Collapse
ER8 D SLD Editor
Data Connection
Copy
....... e
Rename
Properties
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Nu borde féljande fonster dyka upp.

Q01 - SLD Editor | v dbx
Symbols
Generic ] Selected Object: ‘:
E :
Annotation

Alarm Indi

o

ator

H

2-State Indicator/Button

=

Wel

o

Launc Page

Push Button With Value

Launch Application =l
Bay Switch Indicator

Measurements

Connections
SwitchGear

Transformers Y

Measurement Transformers < |lu ’

Preview

Hér kan man lagga till alla olika komponenter som man behdver och vill ha i sitt HMI
(Human Machine Interface). Fore man borjar pa kan det vara bra att tdnka genom vilka
delar man behdéver i sitt projekt. | detta projekt kommer vi att anvanda oss av tva
disconnectors och en circuit breaker och dessa utgor reldet som vi anvéander. Vi kommer
ocksa att anvanda oss av tva alarm och measurement som gor att man kan visa olika
matvérden i sitt HMI samt en Bay switch indicator som gor det mojligt att fjarrstyra reléet.
SLD editorn anvander sig av drag and drop sa det ar bara att valja vilket block man vill ha

och sen dra ut det pa rutfaltet.
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I menyn till véanster soker vi upp de block vi ska anvanda och sen nér vi valt alla borde det

se ut séhar.

Symbols

Q01 - SLD Editor |

v4p X

Generic

Selced Ot —

Annotation

Alarm Indicator

2-State Indicator/Button

Launch Web Page

Push Button

Push Button With Value

Launch Application
Bay Switch Indicator

mE

Measurements

Connections

SwitchGear

Transformers

Measurement Transformers

< [m] »

[ Preview ][ Cancel H Apply ]

Nu aterstar bara att ansluta delarna med varandra och detta gors genom att vilja

anslutningsverktyget som befinner sig i den 6vre menyraden i SLD-editorn.

T & oalm
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3.5 RITABUSBAR

Nésta steg ar att rita busbaren detta gors pa samma satt som nar man ritade bayen,
hogerklicka pa busbar och valj SLD Editor.

Har maste man lagga till tre komponenter och dessa &r busbar start, connectivity node och

busbar stop.
BusBar - SLD Editor | v d4bx
Symbols
Busbar Selected Object: v
. o
Busbar start L4 L] °

Connectivity Node

Busbar end

®

Via Point

Generic < [ s

l Preview H Cancel H Apply

Nu &r det bara att pa samma séatt som tidigare att ansluta blocken till varandra.
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3.6 KONFIGURERA BLOCK
Nu nér man har gjort sitt Single Line Diagram férdigt ar det dags att konfigurera de block
som man valt. Detta gors genom att starta upp Data Connection verktyget. Det ar har man

lagger till de logiska noder man ska anvénda i sitt projekt. Det & med hjalp av detta man
kopplar ihop den grafiska sidan med kommunikationssidan.

File Edit View Tools Window Help

DsH| e EF2E
Object Types ~ # x| 'Project Explorer vax
Functional 72\ Communication Substation Structure
Communication % || = 8 REF_630
Feeder IEDs A = &) Gateway 3.5
=1 T?T AA1
SR N
[=- ELE Collaps
W @ SLD Editor
- ¥ =
- § Data Connection
.
........ L| & Cut 1
........ L: Copy
....... tf Bu Delete
Rename
Properties
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3.6.1 DATA CONNECTION

I denna editor kan man antingen ansluta noden till ett block eller till den bay som man valt.
Q1 och Q2 &r vara disconnectors sa deras noder blir lagda till blocket. QO &r circuit
breakern sa de noderna blir ocksa lagda under blocket. CPHMMXU1 och SSCBR1

noderna blir tillagda under sjalva bayen.

IED AA2J1Q02A 1] v
=-F Qo =-AA2J1Q02A1 ~
LN AA2J1Q02A1.LDO.LLNO =-LD0 T
=5 Q1 - LLNO
..... LN AA2J1Q02A1.LD0.SCILO3 -.LPHD1 4
LN AA2J1Q02A1.LD0.DAXSWI1 -.DRRDRE1 5
LN AA2J1Q02A1.LD0.GNRLCSWI3 --DARREC1
=5 Q2 .- QCCBAY1
..... LN AA2J1Q02A1.LD0.SCILO4 -.CCBRBRF1
LN AA2J1Q02A1.LD0.DAXSWI2 -.CCRDIF1
..... LN AA2J1Q02A1.LDO.GNRLCSWI4 --PHLPTOC1
=5 Qo --NSPTOC1
..... LN AA2J1Q02A1.LDO.SCILO1 -NSPTOC2
LN AA2J1Q02A1.LD0.DAXCBR1 --PDNSPTOC1
LN AA2J1Q02A1.LD0.GNRLCSWI1 --SEQRFUF1
..... S Out - PWRMMXU1
,,,,, LN AA2J1Q02A1.LDO.CPHMMXU1 . CPHMMXU1
..... LN AA2J1Q02A1.LD0.SSCBR1 .- RESCMMXU1
--CSMsQl
- VSMSQI
- VPHMMXU1
-~ TIPTTR1 X
Description: Bay
Substation Path: AA1.J1.Q01
Filter Allowed Logical Nodes

Nu ska vi konfigurera vara block och for att gora det maste vi ga tillbaka till SLD editorn.
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| SLD-editorn hogerklickar vi pa bay switch indicatorn sa kommer foljande ruta upp. Den

ska konfigureras pa féljande vis.

-

Bay Switch Indicator Configuration

=)

Bay Switch Indicator

Indication

ltem path

IED AA2J1Q02A1 v

LD LDO v

LN LLNO -

DO Mod v

DA stVal v

LN Filtering [] simple [ | Smart

[ OK ] { Cancel ]
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3.6.3 MEASUREMENT

Vidare konfigureras métblocket det s.k Measurment blocket. Eftersom vi har tre faser och
vill mata strommen pa alla tre maste vi lagga till tre sidor. Detta gérs genom att klicka pa
add measurement knappen. Sen ar det bara att stélla in det enligt modellen nedan. Har kan

man ocksa vélja antalet decimaler som visas samt vilken enhet talet ska ha.

[ Measurement Configuration ﬁ‘
Measurements
R
ltem path
IED AA2J1Q02A1 v
LD LDO v
LN CPHMMXU1 v
DO A.phsA v
DA cValmagf v
LN Filtering [¢] Simple  [| Smart
Measurement Attributes
Show Unit True v
Show Alarm symbol True v
Show Description False v
Text
Decimals 2 -
Display Multiplier none v
Device Unit ampere v
Device Multiplier none v
Add Measurement ] [ Delete Selected Measurement ]
| ok || cancel |
\
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3.6.4 ALARM

Detta exempel visar hur man staller in Spring Charged alarmet. Det gors pa samma sétt for

Low gas pressure bara att DO-faltet andras till det ratta vardet for det alarmet.

Alarm Indicator Configuration 0 %

Alarm Indicator

Indication

ltem path

Alarm Level All v
Substation - %
Voltage Level - v
Bay aor v
Conducting Equipment v |
Power Transformer v
Transformer Winding v
Tap Changer v
IED AAZuTa02At v
LD et} v
LN SSCBR1 v
DO SprChaAlfn v

oK || cancel
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Vi maste aven over tillbaka till kommunikationssidan och gora lite installningar for att
detta ska fungera korrekt. Vi navigerar till den logiska noden SSCBR dar vi ska gora
intéllningarna. Vi andrar indication Event till AlarmState, om man vill kan man &ven

lagga till en beskrivning av alarmet. Gor ocksa motsvarande for PresAlm.

Object Properties v RX

B2t |
E [010] Basic
Common Data Class SPS
E [040] OPC Alarm and Event
Indication Event AlarmState
B Misc
Caption SprChaAlm
Description Spring Charging time exceeds thresh¢

n
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3.7 ANSLUTA BAY TILL BUSBAR

Fore vi kan ansluta till COM 600 maste vi ansluta var bay till busbaren och detta gors
genom att hogerklicka pa J1 blocket och darifran valja SLD-editorn. Sen &r det bara att
hogerklicka pa bay omradet och vélja connect to busbar. Detta gors for bade Q1 och Q2 i

tur och ordning.

J1 - SLD Editor | vdbx

| Symbols

Generic Selected Object: v

m| »

Annotation

CC

2-State Indicator/Button -

Alarm Indi

o

E:E

Launch Web Page -

Push Button

[z]

Push Button With Value

Launch Application

Voltage Level < [ »

Preview }l Cancel H Apply
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3.8 LADDA UPP PROJEKTET

Nu &r det dags att ladda upp projektet till COM 600 och detta gérs genom att hogerklicka
pa Gateway 3.5.x och sedan vélja management.

File Edit View Tools Window Help
DDUHGHE.. @.

Object Types _~ # | [Project Explorer: e
Application 2 | Ccommunication | Substation Structure |

Event Classes A || = B REF_630 ~
Communication A B @ Gatewav 35 ]
DNP 2 Collapse

[+ B B

DNP Master A . @) Data object diagnostics

DNP Slave 2 @ @ System Consistency Check

OPC 2 SRR 2 Management I

- - =

Data objects : = @ SCL Export

£983E 2 @ Gateway SCLImport

Virtual 2 = ) B . B

- &g Data Historian Configuration

Data Objects A

IEC101 Master 2 Convert Project

IEC101 a R "

IEC101 Slave 2 C

IEC103 2 »  Cut 3
IEC104 Master & Copy 7
IEC104 A Delete

IEC104 Slave 2 Rename j

IEC61850 S g

Properties

LON 2 i .

Scales 2 [#-- LN DRRDRE1

T — - oleee

= ~ .3

Modbus Serial 2 - LN CCBRBRF1

Modbus Master A - LN CCRDIF1

Modbus TCP 2 [+ LN SSCBR1
=——— rml La ACDTACT
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Da Oppnas foljande fonster som ger mojlighet att ladda upp projektet till COM 600
enheten. Detta gér man genom att trycka Update & reload configuration knappen. Om
man gjort andringar i projektet senare och vill ladda upp dessa kan man trycka pa Reload
configuration, dock rekommenderas det att man alltid véljer Update & reload alternativet.

| Gateway 3.5.x - Management | vdbp

Configuration control

Update & reload configuration

Reload configuration

Remove WebHMI users

[
|
[ Change password
[

License information

Update License

Customer: Anssi Kukkonen
Revision: 3.5

Supported protocols:

- LON LAG 1.4 Master

- SPA Bus Master

- |[EC 60870-5-103 Master
- IEC 61850-8 Master

- |[EC 60870-5-101 Slave

- |EC 60870-5-104 Slave

- DNP 3.0 Serial Slave

- DNP 3.0 LAN/WAN Slave
- SPA Router

- DNP 3.0 Serial Master

- DNP 3.0 LAN/WAN Master
- IEC 60870-5-101 Master
- |IEC 60870-5-104 Master
- Modbus Serial Master

- Modbus TCP Master

- External OPC Client

- COM600 Application Server
Ready

X

L}
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4 COM 600
4.1 STARTA HMI

For att starta upp HMIn klickar man pd browsern som finns pa4 COM 600 enhetens
skrivbord. Da borde en ruta dyka upp som fragar efter username och password, dessa ar:
Username: admin

Password: Training601
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Om man vill navigera i projektet gor man detta genom att anvanda den blaa menyn uppe i
projektet. For att t.e.x. se det grafiska granssnittet som man tidigare ritade sa navigerar man

till Single Line Diagram.

Substati
A" 12.4.201; 1sl:21:gg

General Single Line Diagram Events Alarms Data Historian Help Logout

Z5| AAL > Single Line Diagram

H Il Freeze | &\ Zoom in | o\ Zoom out | 100% | Powered/Unpowered based busbarcaloring@\ LISV S + 4

uoneIsqns

uoREDUNWIWIOD |

sizsn |
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4.2 STYRA RELAN

Nar man ar i Single Line Diagram fonstret kan man styra reldet, dock maste det vara i

remote lage for att detta ska fungera.

Om man klickar pa circuit breakern borde ett liknande fonster som nedan Gppnas.

) Switch Device Control - Mozilla Firefox =0 x|

| AFE 10,1.1.11  hteps:ff10,1.1, 11 HMIfcontralDlg_SwitchingDevice, aspexid=17 |

Substation Yoltage Level Bay i’
Brytare Ll

Switch State | Forced operation  Web Links  Hot Line Tag | Information Tag

Switch position is closed ]
Close Operate
Open Cancel

Exit |
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Om man vill éppna brytaren trycker man pa open, men fore den faktiskt 6ppnas maste man

trycka pa operate.

&%) Switch Device Control - Mozilla Firefox -10| x|

| ABE 10,1.1.11 https:/f10,1.1, 11 /HMIfcontrolDlg_SwikchingDevice, aspuxrid=17 |

Substation Yoltage Lewvel Bay ﬂ
Brytare j

Switch State | Forced operation  Wehb Links | Hot Line Tag  Information Tag

Switch position is closed Al
Chject is selected

Close Operate

Cpen Cancel

Exit |




