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1 JOHDANTO

Tassd opinndytetyossd tutustun aluksi web crawlereiden toimintaan ja niiden
toteuttamiseen kartoittaakseni vaihtoehtoja palvelun toteuttamiseksi.
Toimeksiantajana toimii WorldSome Oy, joka tarvitsee web crawler -palvelun
asiakkaillensa. WorldSome on yritys, joka tarjoaa sosiaalisen median seké&
uutiskanavien sisaltojen analysointipalveluja. Naitd analyyseja sitten tarjotaan
asiakkaille eri tarkoituksiin, kuten julkisen brandikuvan tulkintaan. Toteutettavan
palvelun olisi tarkoitus tarjota asiakkaille kayttoliittymd, jota kautta tutkia verkosta
etsittdvaa tietoa ennalta maaratyilta verkkosivustoilta omilla hakusanoillansa. TyGssé
on oleellista tutkia voidaanko vaatimuksien mukainen sovellus toteuttaa
kaytannollisella tavalla, jolloin asiakkaat saisivat kuvaillun mukaisen palvelun, jota on

helppo kayttaa.

Koska aihe ei ole entuudestaan tuttu, aluksi ldhestyn tyota tutkimustyon avulla ja
kartoitan mitd jo osaamiani taitoja pystyn tyossd hyddyntaméadn sekd mita
mahdollisesti opiskelen sek& opettelen uusina asioina. Nain aluksi ty6 kuulostaa
minusta juuri sopivalta itselleni, uusi ja haasteellinen ty6, jonka tekeminen minua
itsedni kiehtoo. Aihe ei ole sama mitd aluksi itse suunnittelin, mutta tdmé
toimeksiantajani kautta saamani vastine on minusta parempi siltd kannalta, ettd se
tulee oikeaan kayttoon seké tarpeeseen, jolloin minulla on myds mahdollista kokea
suurempaa saavutuksen sek& onnistumisen tunnetta tyoni hedelmistd saatuani

projektin loppuun.

Tyonteko tapahtuu itsendisesti kahden kuukauden ajan etatyoskentelynd kasin,
ty6tunteja on n. 7,5 per arkipdivd. Tdma tuntuu minusta sopivalta tavoitteiden seké
tyon padméaéaran saavuttamiseksi. Minulla on toimeksiantajan kanssa saannéllisin valin
Skype -palavereita, joille on annettu etuk&teen tavoitteet, joita saavuuttaa niihin
mennessa. Palavereissa kdydddn myos ldpi tehdyt asiat ja seuraavan palaverin

tavoitteet.

Toisessa luvussa ké&yn lapi web crawlereiden historiaa ja niiden kaytannon
toimintaperiaatteita. Tdma on oikeastaan tyoni ensimmainen konkreettinen vaihe,
koska joudun tekemé&én alustavan tutkimustyon myos tekniikoiden seka vaihtoehtojen

kartoittamiseksi.
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Kolmannessa luvussa alkaa kéytdnnon toteutuksen kuvaus, sekd kaydaén tarkemmin
lapi toimeksiantajan tyon maéarittely. Tassé luvussa ilmenee myos valitut tekniikat,

sekd minkalaisista osista tyo itseasiassa oikein loppujenlopuksi koostuu.

2 WEB CRAWLER

Tyon olennaisin ja myds suuri osa on alustava tutkimustyo, jota taytyy tehdad uuden
aiheen kanssa. Tutkimustyon avulla pystytddn syventdvammin selvittdmaan kuinka
voidaan saada valmis palvelu tuotettua. Silld paastddn myos paatoksiin kaytdnnon
toteutuksessa vaadittavien erilaisten tekniikoiden ja ratkaisujen kanssa.

2.1 Toimintaperiaate

Web crawlerit ovat ohjelmistoja, jotka kéaytdnndssé lataavat mittavalla skaalalla
verkkosivuja talteen. Naistd tallennetuista siséllfista péaasiallisesti luodaan niin
sanottuja indeksejd, joille kayttajat voivat lahettdd kyselykutsuja. Tama on
hakukoneiden pohjimmainen toimintaperiaate. Olston ja Marc kirjoittavat (2010), etta
hakukoneissa hyddyntdmisen lisdksi web crawlereilla on kaksi muuta merkittdvaa
kayttotarkoitusta. Niitd kaytetddn myos webarkistointiin, eli verkkosivustoja
arkistoidaan kokonaisuudessaan vaikka mythempéd tarkastelua tai tutkimustyota
varten, mikéli ne syystd tai toisesta katoavat internetistd. Kolmas mahdollinen
kayttotarkoitus web crawlereille on data mining, suomeksi tiedonlouhinta, jossa
verkkosisalloista saatua tietoa analysoidaan erilaisia tarkoitusperid varten. Naita
voisivat  olla  esimerkiksi  myyntitilastojen  laskenta tai  aluekohtaisen

markkinointisegmentointi tiedon selvittdminen.
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KUVA 1. Web crawlereiden toimintaperiaate (Kurt 2000)

Web crawlereiden toimintaperiaate yksinkertaistettuna alkaa siitd, ettd ohjelma kay
lapi sille méaritettyja sivustoja tai muuta sisaltoa ja ottaa tietoja niilta talteen samalla
merkiten talteen misté tarkalleen ndma tiedot ovat I6ytyneet (kuva 1). Tdamén jalkeen
ohjelma rakentaa ndistd kaikista tiedoista indeksin, jonka tiedoille annetaan
painoarvoja oman crawler -kohtaisen luokittelun mukaisesti. Kaikki namé tiedot myds
yleensd enkoodaataan, eli muutetaan vahemman tilaa vievaan formaattiin, koska tietoa
voi olla kuinka paljon tahansa. Nama Kkasitellyt tiedot viimein tallennetaan
tietokantaan tai muualle, josta kayttdvét voivat paasta niihin kasiksi ja etsid niista
vaikka jotain méérattya tietoa.

2.2 Historiaa ja big data

Web crawlereiden ohjelmoimisen voidaan katsoa alkaneen niinkin aikaisin, kuin
1993. Silloin niitd kaytettiin 1ahinnd ainoistaan tilastotietojen ja muun verkon
informaation kerdaamiseen. Vuonna 1994 oli olemassa jo kuusi web crawler -
ohjelmistoa, World Wide Web Wanderer, Jump Station, World Wide Web Worm,
RBSE spider, WebCrawler sekd MOMspider (Mirtaheri ym. 2014). Vajaan vuoden
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kehityksen sisalla tekniikka kuitenkin teki suuren loikan, indeksoitujen sivustojen
lukumadra nousi yli sadasta tuhannesta noin kahteen miljoonaan. Vield tasta
muutamia vuosia myohemmin ensimmaiset kaupalliset crawlerit tulivat saatavaksi.
Vuonna 1998 taysin uusi suuremman skaalan web crawler nimeltanséd Google luotiin
ratkaisemaan juurikin internetin laajempaa tiedonlouhinnan tarvetta. Se oli
ensimmaisia web crawlereita, jotka osasivat vahent&é levyjen lukuaikaa pakkaamalla
ja indeksoimalla tietoja. Se my6s hyddynsi algoritmia nimeltd PageRank, joka laskee
mahdollisuuden, jolla kéyttaja vierailisi sivustolla ja jarjestdd hakutulokset tdman
mukaan. Ensimmainen versio Googlesta pystyi lataamaan peréti 100 verkkosivua
sekunnissa. Lopun Googlen tarinasta useimmat tietavatkin nykyajan suurimpana
hakukonejattind. Na&iden vuosien jalkeen on tapahtunut kyseisen teknologian saralla
lukuisia kehitysaskeleita ja jopa jonkin asteen ldpimurtoja. Olen varma, etta jokainen

internetia kayttanyt on ollut siis web crawlereiden kanssa tekemisissé tietdmattaankin.

McKinsey Global Instituten mukaan (2011) niin kutsutusta “big datasta” tulee kovaa
vauhtia yritysten Kilpailukyvyn kulmakivid. Big data kasittaa isoja kokonaisuuksia
informaatiota ja tietoja, joita kdydadn lapi seka analysoidaan jonkinlaisen hyddyn
aikaansaamiseksi. Téllainen tarkoitusperd voisi esimerkiksi olla tarkemman
segmentoinnin tavoittelu, analysoidessa tuotteisiin, palveluihin sekd asiakkaisiin
liittyvid tietoja. Big datan olennainen hyoty tiedon ollessa sdhkdisessa muodossa tulee
sen lapinakyvyydesta ja nopeakayttdisyydestd. Potentiaaliset hyddyt big datasta
ylettyvét jokaiselle alalle, joilta tilastotietoja tai muunlaista informaatiota on vain
ker&ttavissd. Juurikin web crawlerit ovat yksi tapa kerdtd big dataa mita erilaisimpia

analysointeja varten.

2.3 Vaihtoehdot

Web crawlereiden ohjelmoiminen tyhjastd on hyvinkin ty6l&sta ja vie paljon aikaa,
joten tyydyin tutustumaan crawlereiden toimintaan ja testaamaan yksinkertaista
linkkien kerdystda PHP:lla ohjelmallisesti (James 2010). Taman eraanlaisen
pikaperehdytyksen jalkeen tiedonlouhinnan maailmaan aloin kaavoittaa minkélaisia
valmiita ratkaisuja minulla voisi olla kaytdssani ja mitka tai miten ne sopisivat
kayttotarkoitukseeni. Web crawler -ohjelmistoja ja frameworkeja on olemassa
maksullisia versioita, mutta myds varsin runsaasti avoimen ldhdekoodin omaavia

projekteja sekd valmiita kokonaisuuksia. Yksi joka minulla tuli heti alustavaa
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tutkimusty6td tehdessani vastaan oli PHP Crawler, joka nimensd mukaan toimii
PHP:1a ja kayttdd MySQL:&a. Vuonna 2006 valmiiksi ohjelmoitu PHP Crawler on
edelleen yksi maailman suosituimmista PHP-pohjaisista web crawler -ohjelmistoista
(Fedorkov 2011). Jatkoin kuitenkin viel&d web crawlereiden maailmaan perehtymista ja
vaihtoehtojeni tutkimista. Kaksi muuta vastaani tullutta vaihtoehtoista avoimen
ldhdekoodin ohjelmistoa olivat Python-pohjainen Scrapy framework sekd Java-
pohjainen Norconex HTTP Collector. Norconexin ohjelmiston tiputin pois listaltani,
koska sen kayttoonotto olisi vaatinut Javan kayttdmista (Norconex 2013), mika ei ole
vahvin osaamisalueeni, enka halunnut tyolleni liikaa painoa ohjelmointikielen
lisdopiskelulle. Katseeni k&&ntyi siis Scrapyyn, joka on hyvin laajalti kéytetty eri
kaupallistenkin yritysten toimesta heidan tiedonlouhinta ja hakukone tarpeisiinsa
(Scrapy 2016). Kesken syventymista Scrapyn toimintoihin 18ysin kuitenkin
OpenSearchServerin, jolla oli néistd kaikista laajin tuki eri kielille ja joka tarjosi
samaan aikaan palvelin toimintoa. OpenSearchServer perustuu Apache Luceneen,
Javalla kirjoitettuun tekstihakukirjastoon, ja sen mukana tulee paikallisesti suoritettava
Apache TomCat-palvelin (OpenSearchServer 2014), jolla OSS:4a voi ajaa ja testata.
OpenSearchServerin laajojen mahdollisuuksien sekd ominaisuuksien takia valitsinkin
juuri sen tyoni pohjalle varsinaista palvelun web crawl osuutta varten. Nain minulla

oli nopea ja kateva aloittaa suoraan tyon tekemisté.

3 OPENSEARCHSERVER

Olen perehtynyt aiheeseen ja valinnut kayttdmani ohjelmiston palvelun pohjalle.
Seuraava looginen askel on alkaa kokoamaan siitd haluttua kokonaisuutta
kayttoliittymineen ja toiminnallisuuksineen. OpenSearchServerin liséksi tyokaluina on
kaytettavissa Netbeans kehitysympadristd, silla olen tottunut tekemé&an silla

ohjelmointityota.

Toteutettavan palvelun maarittely on kokonaisuudessaan kolmiosainen. Ensimmainen
vaihe on manuaalisen haun toteutus, jonka avulla pystytddn etsia sisaltoa erilaisilla
hakusanoilla samaan aikaan monelta eri verkkosivustolta. Hakusanoja olisi yhdesta

viiteen.
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Toisessa vaiheessa haun pitdisi tdman lisdksi olla automaattisesti tietyin véliajoin
paivittyvd, jolloin hakua ei tarvitsisi uusia aina manuaalisesti. Myds vanhemmat
hakutulokset voisivat tippua pois hausta. Hakusanat syOtetd&dn itse, mutta

verkkosivustot joilta haetaan tietoa maaritelldan ennalta koodissa.

Kolmannessa, eli viimeisessd, vaiheessa tdhan automaattiseesti paivittyvaan hakuun
lisattaisiin kayttoliittym4, jossa on kirjautumismahdollisuudet. Tall6in asiakkailla olisi
yksil6llinen liittymd, joka avautuisi omilla tunnuksilla. Kayttdjien tai tilien luonti

tehtdisiin etukateen palvelun hallinnoijien kautta.

3.1 Indeksi ja web crawler

Asennettuani OpenSearchServerin aloitan kdynnistdimalla mukana tulevan TomCat-
palvelimen, jolla OSS toimii. Nyt voin aloittaa itse OSS:n kayton. Heti etusivulla luon
uuden indeksin palvelulleni, template valikossa on erilaisia pohjia crawlereille eri
kayttotarkoituksia varten (kuva 2). “Empty index” -valinta luo téysin tyhjan,
omanlaiseksensa kustomoitavan indeksin ja "file crawler” luo indeksin, joka soveltuu
tiedostojen jasentamiseen ja indeksointiin. ”Users credentials” sekd “Multi index”
ovat OSS:n sisdiseen kayttoon tarkoitettuja indeksipohjia, joita kéytetddn muiden

indeksien kayttajatietojen sadilyttdmiseen ja vastaavasti muiden indeksien tietojen

kokoamiseen.
'/|>. OpenSearchServer v1.5.13 - build 2b&dfa4do0 Connected as: admin (logout) Doc umentation OpenSearchServer support
Index: iltalehti-testi Schema Query Renderer Update Delete Crawler Scheduler Runtime Repc Inline help  Refresh

Create a new index

Index name: Choose a name for the index that will be created

This is an index with predefined fields, analysers and /

Template: |web crawler v parsers. This template is suited to web crawling and .\‘;
[ Empty index | indexation.
web crawler
file crawler
Users credentials
List of | Multi index | Crawlers Scheduler | Replication Information Action

KUVA 2. OpenSearchServer indeksin luonti

Valmis luomani indeksi nékyy nyt listassa nimelld “iltalehti-testi”, tarkoituksena on
hakea sisdltda lltalehden sivustolta ja suorittaa testauksen nimissa sille kyselyita. Nain
saadaan samalla demottua palvelun toteutuksen ensimmaisté vaihetta. Indeksin nimen

vieressd nékyy erilaisten crawl prosessien tila. VVerkkosivustojen, tietokantojen seka
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tiedostojen tietoja voi indeksoida erikseen néin halutessaan. Kuvassa kaikki prosessit

ovat silla hetkelld pysaytettyna (kuva 3).

@. OpenSearchServer v1.5.13 - build 2b&dfa4d90 Connected as: admin {logout) Dot umentation OpenSearchServer support
Index: iltalehti-testi Schema Query Renderer Update Delete Crawler Scheduler Runtime Re Inline help  Refresh
Create a new index
Index name: Choose a name for the index that will be created

This is an empty index - if you use this setting you will have to seta schema

Template: | Empty index v
0 PLy before it can be populated with data.

Create
List of indices Crawlers Scheduler Replication Information Action
name Web Database File -R-|-A- -N- -R-|-N-|Doc(s) Lastmodified Size
iltalehti-testi Motrunning Motrunning Mot running o o 3 o o 133 Info .

KUVA 3. OpenSearchServer indeksilistaus ja toimintokatsaus

Valittuani indeksini ”Schema” -valilehdelld nékyy kaikki tietueet, joita web crawler
oletuksena hakee verkkosivuilta. Schema on indeksin rakenne ja maédrittdd mitka
kaikki tiedot web crawler sivustoja lapikdydessdan merkitsee talteen. N&itd ovat mm.
sivuston kieli, otsikko, tarkka osoite seka host, eli sivuston niin kutsuttu paasivu (kuva
4). Web crawler templaten tietueet sopivat téydellisesti tarvitsemaani
kayttotarkoitukseen, joten minun ei tarvitse muuttaa niita erikseen. ”Indexed” kohta
kertoo indeksoidaanko tietue, eli voidaanko sitd etsid myohemmin kyselylla. Stored”
on lahes sama, mutta tieto sdilytetddn muokkaamattomana, toisin kuin indeksoidessa.
”"TermVector” kohta madrittelee voiko tietueista tehdd snippettejd, eli eradnlaisia
lyhennelmia erilaisia kéyttotarkoituksia varten. Kuten kuvasta nadkyy, joihinkin
tietueisiin on liitetty erddnlaisia analysaattoreita, jotka yrittavat esimerkiksi poimia
sanoja seké tavuja erilaisista haetuista tiedoista. N&it4 voi hyddyntaa sitten eteenpain
esimerkiksi samankaltaisten tuloksien nayttamiseen hauissa. Joten esimerkiksi haku
”mies” voisi tuoda tuloksesi myos sisdltod, joissa on sanat “miestd” tai “mieheltd” ja

niin edelleen.



i List of existing fields and their settings
Name
lang
title
fitleExact
tittePhonetic
content
contentExact
contentPhonetic
url
urlSplit
urlExact
urlPhonetic
fileName
fileNamePhanetic
fileNameExact
full
fullExact
fullPhonetic
autocomplete
metaDescription
metakeywords
haost
subhost
contentBaseType

backlinkCount

Indexed

yes

yes

Stored

no

yes

no

no

compress

no

no

no

no

no

no

yes

no

no

no

no

no

no

compress

compress

no

no

no

na

TermVector

no
positions_offsets
yes

no
positions_offsets
yes

no

no

no

no

no
positions_offsets
no

no

no

no

no

no

no

no

no

no

no

no

Analyser

TextAnalyzer
StandardAnalyzer
PhoneticAnalyzer
TextAnalyzer
StandardAnalyzer

PhoneticAnalyzer

TextAnalyzer
StandardAnalyzer
FPhoneticAnalyzer
TextAnalyzer
PhoneticAnalyzer
StandardAnalyzer
TextAnalyzer
StandardAnalyzer
FPhoneticAnalyzer

AutoCompletionAnalyzer

IntegerAnalyzer

KUVA 4. OpenSearchServer web crawlerin tietueet

Copy Of

[title]

[title]

[content]

[content]

[url]
[url]

[url]

[fileName]
[fileMame]
[title, content, fileNa
[title, content, fileNa
[title, content, fileNa

[title, fileMame]

Crawler —valilehden alta 16ytyvalla Web- valilehdelle asetamme verkkosivustot, joilta

sitten itse siséltda haetaan, eli patternit (kuva 5). lltalehden lisdksi olen jélkikéteen

lisdnnyt listalleni my6s Helsingin Sanomien sek& lltasanomien verkkosivustot.

Tahtimerkki osoitteiden perdssa kertoo, ettd kaikki sivustolle kuuluvat linkit etsitdan

lapi etusivulta alkaen. Linkeille voi tehdé erilaisia madritteitd rajatakseen mita sisaltéa

sieltd haetaan, vaikkapa lltalehdelta pelkat ulkomaiden uutiset voi méaarittaa erikseen

kayttdmalla hakusanaa “ulkomaat” sijoitettuna tahtimerkkien viliin URL:n peréssa.



'/|>. OpenSearchServer v1.5.13 - build 2b6dfa4d90 Connected as: admin (logout) Dioc umentation OpenSearchServer support

Index: iltalehti-testi Schema Query Renderer Update Delete Crawler Scheduler Runtime Repor Inline help  Refresh
Web = Database Files Mailboxes REST
Pattern list Exclusion list URL filter URL browser Hostnames Craw! process Manual crawl Proxy Screenshot Au
#| Enabled

Farexample:

Enter hitpfwww.opensearchserver.com it you only wantto crawl the home page

Enter hitp/fwww.opensearchserver.com/™ it you wantto crawl all the content

Enter hitpfwww.opensearchserver.com/support® it you only wish to crawl URLs containing the word “support” within the opensearchserver.com domain.

Add

Filter: Search
] hitp i hs. fir
O hitp:thnvwowiltalenti fir*

[ hitp:/iwww.iltasanomat.fir*

A [1-3/3]

KUVA 5. OSS web crawler pattern

Exclusion listilla voidaan rajata tiettyja osoitteita pois haettavien joukosta, esim. jos
verkkokaupan tuotteita hakiessa ei haluta lainkaan linkkeja oheistuotteista, niin
oheistuotteiden verkko-osoite lisatadn kiellettyjan urlien joukkoon. "URL filter” -
valilehdell4d annamme hienovaraisempia rajoituksia osoitteille, tdssd noudatan OSS:n
esimerkkiasetuksia ja poistan URL-tiedoista PHP, ASP ja JS sessiotiedot seka SID-
parametrit (kuva 6). Erilaisia sivustojen referenssitietoja voisi myds suodattaa ndin
pois indeksoitavista linkeistd. Talla hetkellda tarkemmat saddot kumpaankaan listaan

eivét ole tarpeen.
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OpenSearc hServer support

Index: iltalehti-testi Schema Query Renderer Update Delete Crawler Scheduler Runtime Repor Inline help Refresh

Web Database Files Mailboxes REST

Pattern list Exclusion list URL filter URL browser Hostnames Crawl process Manual crawl Proxy

Some example of reqular expression:

- Removing the PHPSESSID parameter: PHPSESSID=[0-9a-zA-ZK32}

- Removing the jsessionid parameter: jsessionid=[0-9a-zA-Z}{32}

- Removing the sid parameter: sid=[0-9a-zA-Z}{32}

- Removing the ASPSESSIONID parameter: ASPSESSIONID[a-zA-Z){8)=[a-zA-Z]{24}
- Removing all parameters: *

Filter name Type Regexp pattern Hostnames
QUERY v
aspsessionid QUERY ASPSESSIONID[a-zA-ZH8}=[a-zA-ZH24}
jsessionid QUERY jsessionid=[0-89a-zA-Z_\}32}
phpsessid QUERY PHPSESSID=[0-9a-zA-Z{32}
sid QUERY sid=[0-0a-zA-Z}32}
Testing:

KUVA 6. OSS web crawler URL filter

Seuraavaksi taytyy nimetd User-Agent, eli itse crawler elementti.

Screenshot Aut

Action
add Create

n| | O|M [

Test

Tama tarkoittaa

kaytanndssa milla nimelld ohjelmisto esittaytyy verkossa hakiessaan tietoa. Nimedn

tdssd vaiheessa crawlerini “NikonTestiCrawler”:iksi ja asetan sille joitakin

toiminnallisia rajoitteita. Samoja tietoja voi hakea uudestaan viiden minuutin valein ja

crawler odottaa seitsemdn sekuntia jokaisen onnistuneen haun jalkeen (kuva 7).

Sivulla olevasta napista saa crawlerin suorittamaan toimintonsa joko kerran tai niin

kauan kunnes se manuaalisesti otetaan pois pééltd. Laitan crawlerini muutamaksi

minuutiksi hakemaan indeksoitavaa sisaltoa voidakseni demota mydéhemmin palvelun

ensimmaista vaihetta.
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|>. OpenSearchServer v1.5.13 - build 2bSdfadda0 Connected as: admin (logout) Doc umentaticn OpenSearchServer suppo
Index: iltalehti-testi Schema Query Renderer Update Delete Crawler Scheduler Runtime F Inline help  Refrest
Web Database Files Mailboxes REST
Fattern list Exclusion list URL filter URL browser Hostnames Crawl process Manual crawl Proxy Screenshot

Crawling parameters

User-Agent.  NikonTestiCrawler MNumber of URLs to crawl: 1000
Fetch interval between re- - Maximum number of URLs
5 minutes 100
fetches: per host:

. Delay between each
MNumber of simultaneous )

10 successive access,in 7
threads:
seconds:
Job run when each - - )
) BuildAutocompletion ¥ Indexation buffer: 1000

session ends:

Propagate deletion: ¥ propagate

Current status

Mot running RunForever ¥ Mot running - Click ta run

KUVA 7. OSS web crawler -prosessi

Pidettyani crawleria jonkin aikaa p&&lla pelkéstdén lltalehden sivustolla ja tdmén
jalkeen myo6s Helsingin Sanomien seka lltasanomien verkkosivuille, olen saanut jo
hieman yli 3000 tulosta indeksiini (kuva 8). Jakauma ei ole tasan, HS.fi tuloksia on
632, iltasanomat.fi tuloksia 652 seka iltalehti.fi tuloksia 2003. Td&ma johtuu siitd, ettd

aluksi testasin crawler -prosessia pelkastaan yhdelld URL:illa.

|>' COpenSearchServer v1.5.13 - build 2b6dfadda0 Connected as: admin (logout) Dot umentation OpenSearchServer support

Index: iltalehti-testi Schema Query Renderer Update Delete Crawler Scheduler Runtime F Inline help  Refresh

Web Database Files Mailboxes REST

Fattern list Exclusion list URL filter URL browser Hostnames Crawl process Manual crawl Proxy Screenshot
Hostname URL Count
Search 0
www.hs.fi 632

www.iltasanomatfi 652

www.iltalehtifi 2003

KUVA 8. OSS web crawler hostnames

Tamaén jalkeen luon indeksilleni sekd kayttaja- etta yllapitajatilit, jotta sen siséltamiin
tietoihin voisi kdydéd kasiksi jollain tapaa. Yksinkertainen “user” -k&yttdja, jolla on
oikeuksina vain indeksini luku on luotu, ja ”admin” -kayttdja samaa kaavaa, mutta
luonnin yhteydessd klikattu “admin user” sekd “can monitor” -tdpat (kuva 9).

Kayttdjille annetut salasanat toimivat OpenSearchServerin backend palveluun
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Kirjautumiseen ja kayttajille generoidut APl-avaimet taas tarvitaan indeksien kaikkien
toimintojen suorittamiseksi. Ennen kuin kayttéjia on luotu, kaikki tiedot ovat avoimia
ilman mitddn tunnistautumista. Kayttdjien luominen on siis erittdin tarked ja

valttamaton askel.

@' OpenSearchServer vi.5.13 - build 2b6dfadda0 Connected as: admin {logout) Dot umentation OpenSearc hServer support
:nderer | Update Delete Crawler Scheduler Runtime Reports Replication Scripts Privileges Inling help  Refresh

Edit the: user user

Username: user Choose a name for the user that will be created
Fassword:  seser Choose a password for the user that will be created
Confirm
------ Retype the password
password:
Admin user: Check the box ifthe user is admin
Can monitor: Check the box if the user is able to monitor
APl Key. 05d720%91e8e7ecd3ebe829660011375 Key to be used with AFI
Add PrIvIIBOEs  [iaiohti-testi v
on following - Add
index- | Index: query the index v
Index Role
iltalehti-testi Index: query the index remove
Cancel Save Delete

List of existing users - click on a user to edit it
Refresh
admin

user

KUVA 9. 0SS web crawler oikeudet

N&ma tehdyt askeleet kattavat web crawlerin perustoiminnan. Crawler poimii linkkeja
halutuilta sivustoilta talteen valmiiksi maéariteltyyn indeksiin, mutta tietojen

tarkistelulle ei ole vield mitdan toiminnallisuutta tassa vaiheessa.

3.2 Query ja renderer

Tietoon kasiinpa&semiseksi taytyy indeksille rakentaa query, eli kysely. Kysely kéay
lapi indeksoidut tietueet hakusanan tai hakusanojen perusteella ja palauttaa ne
tietueille madriteltyjen painoarvojen perusteella. Uuden Kkyselyn luominen kay
nopeasti ”Query” -vélilehdeltd (kuva 10). Query tyyppeja on kuusi erilaista. Field
search, pattern search, spell check, more like this, named entity extraction ja docu-

ment(s). Field search, eli tietue haku, sopii tarkoituksiimme parhaiten, eikd muita
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hakuja tarvita. Tarvittaessa niitd voi kuitenkin soveltaa erilaisiin kayttdtarkoituksiin,

kuten niiden nimistékin kay ilmi.

|>. OpenSearchServer v1.5.13 - build 2b6dfaddo0 Connected as: admin {logout) Dot umentation OpenSearchServer support
Index: iltalehti-tasti Schema Query Renderer Update Delete Crawler Scheduler Runtime F Inline help  Refresh

Create a new query

Query name Enter the name of the new query

Type |Search (field) | Selectthe type ofthe new query

| MNew query... | MNew copied query... |

List of existing queries
Mame Type Info Action

[title - Term & phrase - 10.0/10.0, titleExact - Term & phrase - 10.0/10.0, titePhonetic - Term & phrase -

10.0M10.0, content - Term & phrase - 1.0/1.0, contentExact - Term & phrase - 1.0/1.0, contentPhonetic -

Term & phrase - 1.0/1.0, urlSplit- Term & phrase - 5.0/5.0, urlExact - Term & phrase - 5.0/5.0, urlPhonetic - Edit Delete
Term & phrase - 5.0/5.0, fileName - Term & phrase - 10.0/10.0, fleNameExact - Term & phrase - 10.0/10.0, ——— L=—/==1
fileNameFhonetic - Term & phrase - 10.0/10.0, full - Term & phrase - 0.1/0.1, fullExact - Term & phrase -

0.1/0.1, fullPhonetic - Term & phrase - 0.1/0.1]

search Search (field)

KUVA 10. OpenSearchServer kyselylistaus

Kyselyn voi rajoittaa tietylle maaraé sivuja ja aloitus hakutuloksen offsetin voi asettaa
myos etukdteen. Oletus hakuoperaattoriksi asetetaan “OR”, jotta monen hakusanan
haut olisivat mahdollisia. Vaihtoehtoinen operaattori on ”AND”, joka mahdollistaa
vain “joko tai” haun. ”OR” -operaattori taas palauttaa myos tulokset joissa kaikKi
hakusanat, tai jotkin niistd esiintyvdat. Haun kielen voi erikseen maéaritelld, jotta

esimerkiksi samankaltaisia tuloksia voidaan tarjota tarkemmin (kuva 11).

|>. OpenSearchServer v1.5.13 - build 2b6dfa4d90 Connected as: admin (logout) Dot umentation OpenSearchServer support
Index: iltalehti-testi Schema Query Renderer Update Delete Crawler Scheduler Runtime F Inline help  Refresh
Search (field): search Cancel save ||

Query Searched fields Returned fields Faceted fields Snippet fields Sorted fields Filters Geo Collapsing f
Enter the query:
Empty query string returns all documents: [«
Defaultoperator: [QR v
Startoffset: 0
Number ofrows: 10
Phrase slop: 2
Language: |Finnish v

Search

KUVA 11. OSS kysely
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Eri tietueille annetaan erilaiset painoarvot kyselyyn. Term boost koskee yksittéisen
sanan haun yhteydesséd painottamista, Phrase boost taas lauseen sisélla olevan
hakutuloksen painottamista (kuva 12). Otsikon ja tiedostonimen tietueille on annettu
suurimmat painoarvot, koska niiden perusteella kéyttdja todennakoéisimmin etsii
haluamaansa sisalt6d indeksistd. Kaikilla tietueilla kuitenkin on edes jonkinlainen

painoarvo, jotta ne otetaan huomioon hakutuloksissa.

@ OpenSearchServer v1.5.13 - build 2b6dfaddo0 Connected as: admin (logout) Dot umentation OpenSearchServer support
Index: iltalehti-tasti Schema Query Renderer Update Delete Crawler Scheduler Runtime F Inline help  Refresh
Search (field): search Cancel Save
Query Searched fields Returned fields Faceted fields Snippet fields Sorted fields Filters Geo Collapsing
Field Mode Term boost Phrase Boost Phrase Slop Boolean group Action
title Term & phrase v 10 10 ®
titleExact Term & phrase v 10 10 ®
tittePhonetic Term & phrase ¥ 10 10 %
content Term & phrase v 1 ®
contentExact Term & phrase v 1 ®
contentPhonetic Term & phrase v 1 ®
urlSplit Term & phrase ¥ § ] ®
urlExact Term & phrase v 5 5 ®
urlPhonetic Term & phrase v 5 5 ®
fileName Term & phrase v 10 0 ®
fileNameExact Term & phrase ¥ 10 0 ®
fileNamePhonetic | Term & phrase * 10 0 ®
full Term & phrase v 01 0.1 ®
fullExact Term & phrase v 01 0.1 ®
fullPhonetic Term & phrase v 01 0.1 ®

v

Search

KUVA 12. OpenSearchServer kyselyn tietueet

OpenSearchServerin kyselylld on facetteja. Namé& facetit ovat er&énlaisia monen
tiedonlahteen suodattimia, joilla voi lajitella haettua tietoa tarpeen mukaan.
Kirjakokoelman kanssa mahdollinen facet voisi olla vaikkapa kirjankannen vari tai
kirjallisuustyyppi. Omassa kyselyssani kaytdn facetteina host sekd lang tietueita.
N&maé ovat siis haetun tiedon kieli sek& misté sivustolta tieto on l16ytynyt (kuva 13).

Tiedot taytyy l6ytya indeksoitavista tietueista valmiiksi, jotta facetit toimisivat.
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|-:/. OpenSearchServer v1.5.13 - build 2b&dfa4da0 Connected as: admin (logout) Dot umentation OpenSearchServer suppo
Index: iltalehti-testi Schema Query Renderer Update Delete Crawler Scheduler Runtime H Inline help  Refr
Search (field): search | cancel | | Save |

CQuery Searched fields Returned fields Faceted fields Snippet fields Sorted fields Filters Geo Collapsing

Field Multivalued Post collapsing Minimal count Limit Order By Action
host no v no v 1 v | remove |
lang no ¥ no ¥ 1 v | remave |
title ¥ || add facet |

KUVA 13. OpenSearchServer kysely faceted fields

Seuraavalla vélilehdella médritelld&n snippet fieldit. N&méa sisaltdvat lyhennettyja
versioita tietueiden sisallostd, jotka tdsmadvat hakusanojen kanssa. Valitsemani
snippetit ovat title, fileName sekd content. Eli linkin otsikko, mahdollinen

tiedostonimi ja itse sisaltd. Snippetien pituus on maksimissaan 200 merkkia (kuval4).

|:/' OpenSearchServer v1.5.13 - build 2b6dfadda0 Connected as: admin (logout) Dot umentation OpenSearchServer suppor
Index: iltalehti-testi Schema Query Renderer Update Delete Crawler Scheduler Runtime F Inline help  Refre
Search (field): search | Cancel | | Save |

Query Searched fields Returned fields Faceted fields Snippet fields Sorted fields Filters Geo Collapsing

Field Fragmenter Tag Separator Max snippet sizz Max snippet nur Time limit Action

title NoFragmente b 200 1 0 | Remove |
fileName NoFragmente b 200 1 0 | Remove |
content SentenceFrag b 200 1 0 | Remove |

metaDescription ¥ || add snippet |

| Search |

KUVA 14. OpenSearchServer kysely snippet fields

Indeksin luonnin ja web crawler prosessin ajon jalkeen se on saanut sisaltoa itselleen.
Tamén jélkeen on aika luoda sivusto kyselylleni, jotta indeksoituja tietoja voidaan
tarkastella ja hakea. Tassd paasee alkuun OpenSearchServerin renderereilla.

”Renderer” —vélilehdeltd paastaan luomaan tallainen (kuva 15).

@ OpenSearchServer v1.5.13 - build 2b8dfa4d90 Connected as: admin (logout) Deocumentation OpenSearchServer support

Index: iltalehti-testi Schema Query Renderer Update Delete Crawler Scheduler Runtime Reports Replication Scripts Privileges Inline help Refresh

| Listof existing renderer
| New renderer... |

Name Request Action

default search | View || Edit | | Delete |

renderer search | View || Edit | | Delete |



KUVA 15. OpenSearchServer renderer listaus

Muokkaamme default rendererin asetuksia sopivammaksi,

16

kayttajalle nakyvét

tulostenhaun tekstit kirjoitetaan suomeksi ja kyselyksi asetetaan “’search”. Kayttoon

otetaan oletusasetuksilla toimiva autocomplete scripti, joka indeksin tiedoista kokoaa

mahdollisia hakutuloksia, joita kéytt&ja voisi hakea (kuva 16).

@' OpenSearchServervi 5.13 - build 2b6dfa4da0

Index: iltalehti-testi Schema Query Renderer | Update
Edit the renderer: default | Fields | Filters | CSSStyle | Sors
| Editthe renderer: default
Renderer name:  default
Search button label:  Hae
One resulttext: 1 tulos
Filters panel title text:
Logout text
Facetwidth:  200px

<h2=Hae siséltda lehtien sivustoilta</h3=

Header (HTML)

Connected as: admin (legout)

Delete Crawler | Scheduler | Runtime Reports Replication Scripts
Log | Authentication | Viewer | Testing

Requestname: search -

No resulttext:  Ei tuloksia
Many results text:  tulosta loytynyt
Clear all filters text
HTML template: | Bootstrap v
Autocompletion:  autocomplete -

Footer (HTML)

Cancel Save Save & close

Documentation

KUVA 16. OpenSearchServer renderer perusasetukset

OpenSearchServer support

Inline help  Refresh

Rendererin  kayttamat tietueet ovat kyselystd palautetut snippetit titlestd seké&

contentista ja itse URL (kuva 17). Nama tiedot esitetdd&n rendererissd kyselyn

antamien tulosten kanssa kayttéjélle, jotta linkkien siséltdmaa tietoa voidaan silmailla

etukateen.

@' OpenSearchServer v1.5.13 - build 2b6dfa4ds0

Index: iitalehtitesti | Schema | Query | Renderer = Update | Delete | Crawler | Scheduler | Runtme | Repors | Replication | Scripts
Editthe renderer: default | Fields | Filters | CSSStyle | Sorts | Log | Authentication | Viewer | Testing
Field / Snippet Replace previous URL Field URL Decode | URL Pattern URL Replace Css Class
join:| v L
FIELD v
v
SNIFPET : title false url false
SNIPPET : content  false false
FIELD : url false false
FIELD : url false false
Cancel Save Save & close

Connected as: admin (logout)

Documentation

OpenSearchServer support

Inline help  Refresh

Widget type
TEXT

TEXT

TEXT

TEXT

TOOLS
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KUVA 17. Renderer fields

Kaikki tekema&mme muutokset sekéd asetukset antavat seuraavanlaisen lopputuloksen
(kuva 18). Namé rendererin  asetukset antavat kayttajalle  tarpeeksi
vuorovaikutusmahdollisuuksia tiedonhaussa ja jasentdmisessd, yllapitden samalla

tavoiteltua kayttajaystavéllisyytté ja helppokayttoisyytta.

Hae sisaltda lehtien sivustoilta

nainen mies auto
Lang Q

fi(132) 132 tulosta Igytynyt (0.145s)

Noora Radyn ura naisten maajoukkueessa koki kovan takaiskun
Host Kolmea Soldiers of Odinin takkeihin pukeutunutta miesta epaillaan pahoinpitelysta Imatralla -
Kotimaan uutiset - 11:33__.Saunaseura siunaa "Siltsumittarin® - Viihde - 11:32__Uudet
hs.fi (6) sahkdpydrat...
: w.iltalehti.fijaakiekko/2016030921240753_jk.shtml

w.iltasanomat fi nttp:ifv

ltalehti_fi Ydn NHL-tulokset

(12) Kolmea Soldiers of Odinin takkeihin pukeutunutta miesta epaillaan pahoinpitelysta Imatralla -
Kotimaan uutiset - 11:33___Saunaseura siunaa "Siltsumittarin” - Viinde - 11:32___Uudet
sahkopyorat...

nitp://www. iltalenti.fiinhl/’2016030921240548_nh_shiml

Kaanna Adelen kuvaa - saatat yllattya

Mies ei saanut kunnalta lupaa rakentaa autotallia - keksi luovan ratkaisun.._Kuukauden
luetuimmat...1. .. K&anna Adelen kuvaa - saatat yllattya..2. . Koira luuli olevansa ovela -
16y datkd...

hitp://www.iltalenti fiffiidifii201603030154501_fd_shiml

Vuosisadan lautapeliottelu - Googlen tekoaly voitti ensimmaisen pelin go-
suurmestaria vastaan

IMalmin nainen vaatii syytteiden hylkaamista: "Mitaan naytioa syylisyydesta ei ole” - Kotimaan
uutiset - 12:07_..Pingviini ui vuosittain 8000 kilometria tavatakseen pelastajansa - Fiidi.fi - 12:00
http:/iwww.iltalenhti fi/digi'2016030921241065_du_shtml

KUVA 18. Renderer ajaa queryn

Tassé vaiheessa tyon ensimmainen osa on saavutettu, indeksista voidaan manuaalisesti
hakea eri hakusanoilla helposti tietoa. Seuraava askel on kayttéliittyman luominen,

jotta haku saataisiin automaattiseksi seké kirjautumisen toteutus kayttajille.

4 KAYTTOLHTTYMA

Kayttoliittymaa ladhdin toteuttamaan Netbeans kehitysympéristossa HTML:II4

kayttden apuna CSS-tyylitiedostoa ja jQuery-skriptejd. Niin kutsuttu admin-ndkyma
kayttaa lisaksi hyvakseen PHP:Ila ohjelmoitua XML-muokkausskriptid. Suunnittelin
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kayttoliittyman harmaasévyiseksi ja simppeliksi, jotta sitd voitaisiin helposti kehittada

eteenpain ilman mink&aanlaisia ongelmia.
4.1 Asiakkaan ndkyma
Kayttdjan on nopea paastd palveluun kasiksi. Palvelun yll&pitaja luo kayttajalle

etukateen tunnukset, jonka APIl-avaimella tdma4 sitten péésee kirjautumaan palveluun

tdman kayttoliittymasta (kuva 19).

- N

Web crawler kayttéliittyma

Kirjaudu sisaan

Web Crawler kayttdlittyma luotu 2016

KUVA 19. Kayttoliittyman etusivu

Kirjautumisen onnistuttua kayttoliittyma hakee sisallensé iframe-elementtiin sisallon,
joka toimii OSS:n rendererin pohjalta (kuva 20). Hakupalkki on piilotettu CSS:ssa ja
hakusanat annetaan rendererille ohjelmallisesti Kirjautumisen yhteydessad. Samalla
kirjautumisessa kaytetty APIl-avain tunnistautuu OSS:n palvelimella ja hyvéksyy
indeksin kyselykutsun kayttoliittymalle. Iframen sisélla oleva tieto on siis edelleen
yhté helppo kayttajalleen navigoida kuin OSS:n rendererin aikaisemmin luoma sisélto.
Tiedot iframe-elementin sisalla paivittyvét tunnin vélein, kunnes kayttdja kirjautuu
ulos. Ndin saadaan kéayttajalle mahdollisimman uutta tietoa, mikali web crawler on

sitd verkosta kerennyt 10ytaa ja indeksoida.
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Web crawler kayttéliittyma

Kirjautuneena kayttajana: admin

Kirjaudu ulos
Hae sisaltda lehtien sivustoilta
Host
fi (B) 132 tulosta loytynyt (1.249s)
w.iltasanomat.fi
)
alenti.fi Noora Radyn ura naisten maajoukkueessa koki kovan takaiskun

Kolmea Soldiers of Odinin takkeihin pukeutunutta miesta epaillaan pahoinpitelysta Imatralla -
Kotimaan uutiset - 11:33...Saunaseura siunaa "Siltsumittarin” - Viihde - 11:32...Uudet
sahkopyorat
hitp:/fwwwiltalenti.fijaakiekko/2016030921240753_jk.shiml
Lang
Yon NHL-tulokset

fi (132) Kolmea Soldiers of Odinin takkeihin pukeutunutta miesta epaillaan panhoinpitelysta Imatralla -
Kotimaan uutiset - 11:33___Saunaseura siunaa "Siltsumittarin” - Viihde - 11:32__Uudet
sanhkopyorat...
hitp:/fwwwiltalehti finhli201603092 1240548_nh.shtml

Kaanna Adelen kuvaa - saatat yllattya

Mies ei saanut kunnalta lupaa rakentaa autotallia - keksi luovan ratkaisun...Kuukauden
luetuimmat...1. ._Kaanna Adelen kuvaa - saatat yllattya.._.2. __Koira luuli olevansa ovela -
IGydatka...

hitp/Awww iltalehti fifiidif’201603030154501_fd_shtml

Vuosisadan lautapeliottelu - Googlen tekoaly voitti ensimmaisen pelin go-

suurmestaria vastaan
Malmin nainen vaatii syytteiden hylkdamista: "Mitaan nayttda syyllisyydesta ei ole” - Kotimaan

KUVA 20. Kayttoliittyma kirjautuneena

HTML-koodi on hyvinkin yksinkertainen. Se siséltdd perus verkkosivurakenteen,
johon on linkitetty luomani tyyli- sekd skriptitiedostot ja jQueryn tuotantoversio
skripti. Div elementit muodostavat sisalto-, otsikko-, painike-, data- ja
alatunnistelaatikot, joiden avulla sivuston sisaltéd on helppo hallita ja muokata
vastaisuudessa (kuva 21). Painike- ja datalaatikoiden siséltbd muokataan

ohjelmallisesti jQuery-skriptin kautta.



<!DOCTYPE html>
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<html>
<head>
<title>Web crawler kdvttoliittymé</title>
<meta charset="UTF-a"/>
<meta name="- t" content idth, initial-scale=1.0"/>
<link rel="st " href
<script src=' y-1.12.2 . min.js"></script>
<script src="j=/skriptit.js"»</script>
</head>
<body>
<div id="contentbox">
«div id="headerbox">
<hl»Web crawler kdvttdliittymi</hl>
<div id="boxl">
<input id="login" placeholder="Eiy
<input id="key" =2ize="33" placeholder="API
<input type="button" id="nappill" wvalue="HKirjaudu si=&d&n"/>
</div>
<div id="box2"></div>
<fdivy
<div id="data":>
<fdivy
«div id="footerbox"»<p>Web Crawler kidvttiliittymd luotu 2016</pr</diwv>
</div>
</body>
</html>

KUVA 21. HTML-koodi

CSS-tyylitiedostossa on méaéritetty kayttoliittymén kéyttama fontti, sekd elementtien

harmaansavyt, joita se oletuksena tasséd ensimmaisessé versiossa kayttdd (kuva 22).

Siséltoelementeissd on kaytetty nurkkien pyoristystd, jotta kayttoliittyman ulkoasu ei

olisi yksinkertaisuudessaan liian karu, vaan pyrkisi viestimaan kayttajalleen samalla

kaytettavyyden virtaviivaisuutta ja helppoutta.
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#contentbox {
position: relative;
border-radius: S50px 50px 5px Spx;
padding: Opx Opx 20px Opx;
border: solid 1px;
background-color: #FS5F5F5;
font-family: arial,sans-—-serif;
font-size: 14px;
color: #262626;

overflow: auto:;

$#headerbox {
border:solid 1px;
border-top: O0:
background-color: #e6ebe6;
border-radius: Opx Opx 40px 40px;
margin: auto;
width: 60%;
padding: 30px;

$footerbox{
color: #262626;
background-coloxr: #eéebe6;
border:solid 1px;
border-left: O:
border-right: O;
margin: auto;
text—-align: center;
clear: both;

KUVA 22. Ensimmaéinen osa CSS:sta

Tyylitiedostoissa ei mydskaén ole liiallisia hienouksia, jotta sita voitaisiin tehokkaasti
kehittdd eteenpédin tarpeen ndin tulevaisuudessa vaatiessa, mika on todenndkoista.
Suurin osa tyylien asetuksista on elementtien reunuksiin, marginaaleihin seka
toppauksiin perustuvia asetuksia, vaikka seassa on mydskin elementtien jasentamiseen
tarkoitettuja kohtia (kuva 23).
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#data {
position: relative;
clear: both:
averflow: auto:
margin: auto;
margin-top: 10px:
margin-bottom: 20px;
padding: 10px 10px 10px 10px:;

input {
border-radius: S5px 5px Spx Spx:!

iframe {
border-radius: 15px 15px 15px 15px:;
height: 1000px;
display: inline-block:
margin: 0;
padding: 0;
vertical-align: top;

#login, #key {
padding-left: Spx;
margin-left: Spx:;

#nappildl {
margin-left: Spx:;
padding: 5px;
color: #262626;
background-color: #e6e6e6;

KUVA 23. Toinen osa CSS:sta

Sisadnkirjautumisprosessissa alustetaan heti alkuun varmuudeksi datalaatikko-
elementti ja poimitaan talteen kayttdjan ilmoittamat k&yttajatunnus seka APIl-avain
tiedot. N&itd muuttujia kdytetadn sitten hyvéksi data-elementtiin iframea lisattdessa ja
ne séilyvat globaaleissa muuttujissa muita funktioita varten. Skripti tarkistaa onko
APl-avain tyhja ja kayttajatunnuksen olemassaolon kdaymaélla lapi XML-tiedoston,
johon on muutamia kayttajia tehty. Mikéli tiedot ovat virheellisig, siitd ilmoitetaan
kayttajalle. Muussa tapauksessa kayttajakohtaiset hakusanat otetaan talteen (kuva 24).
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£ (function () {

var login = ""
war key = "

E("fnappill™) .click(function () {

£ ("Fdata").empty()

login = £({"flogin").val():

key = S ("fkev").val():

if (key == "") {

war tarkistus = 0;

var gquery = ""

f.ajax({

£ (xml) .find('kayctaia') .each (function() {

var nimi = £(this).find('nimi’').cext();
var hakusanat = £ (this).find('hakusanat').text();
if (login === nimi) {

tarkistus = 1;
query = hakusanat;

KUVA 24. Kirjautumisen jQuery-koodia

Skripti luo my6s uloskirjautumisnapin kéyttajalle ja tyhjentdd kirjautumistietojen
elementin. Tdmén jalkeen ajastinfunktio alkaa pydriméan taustalla ja tunnin vélein
alustaa uudelleen data-elementin ja poimii indeksin uusimmat tiedot taas kayttajan
ilmoittamilla tunnustautumistiedoilla (kuva 25). Uloskirjautumisnapin vieressa
ilmoitetaan Kirjautuneen kayttajan nimi ja annetaan painike, josta voi laittaa

paivityksen pois kaytosta.

)

if (tarkistus === 1) {

.append ("<

v="iquery+aus "+
$("#box2") .append ("< lue="Ki 1 1
$("Fbox2") .append ("<ing
S("Flogin").val(""):
"y .val (") ;
S ("#boxl") .empty () ;
getInterval (function() {
(" ") .empty ()
") .append ("
loc key="+key+" iname=de 1 +

},3600000) ;

} else {

alert ("Virheellinen kaytrdj&tunnus™);
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KUVA 25. Lisaa kirjautumisen jQuery-koodia

Uloskirjautuessa ja paivitystd vaihtaessa hyoddynnetddn delegate-funktiota
dynaamisesti luodulle uloskirjautumisnapille, jotta ajastinfunktio saadaan nollattua.
Uloskirjautumisskripti alustaa uloskirjautumis- sekd data-elementin ja ilmoittaa
kayttajalle uloskirjautumisesta. Kayttoliittymén etusivu ladataan uudestaan ja

varmuudenvuoksi kirjautumisen tunnistautumistiedot alustetaan kertaalleen (kuva 26).

} else {

alert ("Sydtd kirjautumistiedot™);

i
£ ("Fbox2") .delegate ("Fnappid2”, "click", function() {
clearInterval () :

login = "™

key = "7

S("FooxZ") .empty () ;
a") . empty () ;
alert{"Sulje selain warmistaaksesi uloskirjauvtumisen™);

location.reload ()’

2("$#box2") .delegate ("fnappild3”, "click", function{) {

clearInterval ()

S ("Fnappil3") .remove () ;

KUVA 26. Uloskirjautumisen ja paivityksen jQuery-koodia

Paivitysta laittaessa paalle tai pois sitd varten luodaan ja poistetaan eri painikkeita,

jotka kayttavét sitten skriptin alkuosan tapaa tuoda siséltd data-elementtiin (kuva 27).

2 ("$box2") .delegate ("Fnappild”, "elick”, funetion() {

setInterval (function() {

04") .remove () ;
#box2") .append ("<input type='button' id='nappi0O3' wvalue='Ota pdivitys pois kidytdstd'/>");
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KUVA 27. Paivityksen loput jQuery-koodit

Kéyttajien tarkista varten on yksinkertainen XML-tiedosto, josta 10ytyy
kayttdjakohtaiset nimi- sekd hakusanatietueet (kuva 28). XML-tiedoston
muokkaukselle luodaan myos erillinen yll&pitdjan nakyma, josta tietoja voi poistaa,

lisata tai muokata néin halutessaan.

<?xml wersion="1.0" encoding="guLf-8" 7>
<kavyttajat>

<kayttaja xml:id="kayttaja 14116330665982">
<nimirkaytitaja</nimi>
<hakusanatrmies painen anto</hakusanats>
</kavttaja>
<kayttaja xzml:id="kayttaja 14116330712505">
<nimirantokayttaja</nimi>
<hakusanat>anto</hakusanats>
</kayttajar
<kayttaja xzml:id="kayttaja 14116330788053">
<nimi>mieskayttaja</nimi>
<hakusanatrmigs</hakusanat>
</kayttajar
<kayttaja xzml:id="kayttaja 14116330872456">
<nimirpajiskayttaja</nimi>
<hakusanatrpainen</hakusanat>

</kayttajax

</kayttajat>

KUVA 28. XML-tiedosto

Palvelun méarittelyn toisen sekd kolmannen vaiheen vaatimukset on t&ssd vaiheessa
siis toteutettu, eli automaattinen tietojenhaku toimii, eikd hakusanoja aseteta enéda
manuaalisesti. Myo6s sisédankirjautuminen kéayttajalle tietojen néyttdmiseksi toimii,

vaikka palvelussa olisi viel& toki kehitettavaa.

4.2 Yllapitajan nakyma

Yllapitajan nakyméssa listataan kaikkien kayttajien nimet sek&d hakusanat
taulukkomaisesti.  Naille  kayttdjille annetaan myds  muokkaus-  seka
poistomahdollisuudet ja uuden kayttdjan lisaédminen onnistuu taulukon ylla

sijaitsevasta linkista (kuva 29). Tama aukeaa mydskin iframe-elementin kautta.
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Web crawler kayttoliittyma
admin Kirjaudu sisaan

Lisad vusi kaytraa

Kiyttijin nimi Hakusanat

admin mies nainen auto Muokkaa Poista
autokayttaja auto Muokkaa Poista
mieskayttaja mies Muokkaa Poista
naiskavttaja nainen Muokkaa Poista

KUVA 29. Yllapitdjan ndkyma

Yllapitdjan XML-muokkausskripti toteutettiin PHP:11&. PHP-tiedoston alku kasittelee
peruuta-painikkeiden toimintoa, seké& uuden kayttajatietueen lisdysta XML-tiedostoon
(kuva 30). Skriptin toiminta perustuu hidden-kentissa kuljetettuihin muuttujatietoihin,
joita ovat kayttdja ID sekd “do”-parametri. Tall4 parametrilla vélitetddn mité toimintoa
PHP-skripti suorittaa, naitd voi olla lisdédminen “add”, poistaminen “del” seki
patvittaiminen “upd”. Kaksi muuta parametria ovat “cancel” ja ”’go”, jotka nimensi

mukaisesti, joko peruuttavat tai suorittavat toimintoja loppuuun.

lk2php

Jif (isset($_REQUEST["

Jif (isset(§_REQUEST["go"]}) {
1 if (§_REQUEST["do"] = "add") {

] if (S_REQUEST ["nimi”1) {
$nimi = § REQUEST["pimi"l
} else {

Snimi = "(nimeRin KEVRREIE) "

] if (§_REQUESTI"hakusanat"l)

Shakusanat = $_REQUEST ["hakusanar"l:
} else {

S$hakusanat = "";
Z2dom = new DOMDocument ("1.0");
$dom->encoding = "pEf-8":
Zdom->preservelhiteSpace = false:

KUVA 30. XML-tietueen lisdamista

Kayttajatietueiden yksildimiseksi niille annetaan kayttaja ID, joka maaritetdan
kayttamalla hyvaksi erdanlaista timestamp —funktiota. Tdhan lisatdén sitten vield
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satunnainen luku per&an, jotta samanlaista ID:td ei varmasti esiinny (kuva 31).

Kayttajia paivittdessa niiden tiedot haetaan juurikin tata 1D-attribuuttia kayttaen.

$dom->formatOutput = true;

fdom->load($tiedostonimi) ;

$juuri = $dom->getElementsByTagName ("kayrtaiasn")->item(0);
Skayttajaelementti = new DOMElement ("kaviiaiz"):
S9uuri-rappendChild (Skavttajaelementti) ;

$kayttajaelementti->appendChild (new DOMElement ("pimi", $nimi)):

fkayttajaelementti->appendChild (new DOMElement ("hakusanai", Shakusanat
I E
S'.J'.Jsi_kayt,t,ajaid = "kayttaja ".time().rand/| o 0E

fkayttajaelementti->setAttribute ("gpl:id", S'J'.Jsi_kayt,tajaid] 8

Zdom->save (Stiedostonimi) ;

if (S_REQUEST ["do"] = "upd") {
Sdom = new DOMDocument ("1.0");
Zdom->1load ($tiedostonimi) ;

$kavttaja id = § REQUEST["kavttaja id"l;

KUVA 31. XML-tietueen lisdamista ja paivittamista

Paivittdessa kayttdjatietue korvataan uudella tietueella, jolle yllapitaja on maarittanyt
nimen sek& hakusanat. PHP-skriptissd ndhtyd kaavaa mukaillen voidaan toteuttaa
myos tietueiden poistaminen (kuva 32). Kayttdjatiedot haetaan tassdkin tapauksessa

kayttajan 1D:n perusteella.
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énimi = & REQUEST["pimi"]:

S$hakusanat = $_REQUEST["nakusanak"l:

$juuri = $dom->getElementsByTagName ("kaviraiar")->item(0);

S$kayttaja = $dom->getElementById ($kayttaja_id):

fkayttajaelementti = new DOMElement ("kayiraia"):
f9juuri->replaceChild($kayttajaelementti, S£kayttaja);
$kayttajacelementti->appendChild (new DCMElement ("pimi", $nimi));
Skayttajacelementti->appendChild (new DOMElement ("hakusanat", $hakusanat)):
$kayvttajaelementti->»setAttribute ("gpl:id", Skayttaja_id];

Sdom->zave ($tiedostonimi) ;

if (§ REQUEST["do"] = "gdel") {
Zdom = new DOMDocument ("1.0"):
Sdom->load ($tiedostonimi) ;

fkayttaja id = § REQUEST["kavttaja_ id"]:

Skavttaja = Sdom->getElementByvId(Skavttadia id):

KUVA 32. XML-tietueen paivittamista seka poistamista

Ohjelmakoodissa  poistaessa tietueitta ~XML-tiedosto tallennetaan erilleen
alkuperdisestd (kuva 33). Tdama johtuu koodia tydstédessa suoritetusta testauksesta,
jolloin en halunnut tietueiden hdaviavan Kkasiteltdvastd tiedostosta. Muuttamalla
tallenuspolun takaisin $tiedostonimi”-muuttujaksi muutokset tapahtuvat jalleen

alkuperéiseen tiedostoon.



$juuri = $dom->getElementsByTagName ("kaviLaiak™)->item(0);

Sjunri->removeChild ($kavttaja) ;

header ("Location: Eavitalahaliinbs-Rhg"):
} else {
2dom = new DOMDocument ("1.0");

Sdom->1load($tiedostonimi) ;

Skayttajat = $dom-—>getElementsByTagName ("kavikaia™) s

22

<!DOCTYPE html>

|<html>
] <head>
<meta charset="UTF-8">
<link rel="gtylsshest" tvpe='text/ggs' href="fyylit.gss">
<titlerFayttidjirekisteri</ticles>
</head>
] <body>

KUVA 33. XML-tiedoston poistamista sekd HTML-pohjaa

29

Uuden kayttajan lisdykselle on oma ndkyménsd, jossa on nimelle ja hakusanoille omat

syottolaatikkonsa (kuva 34). Taman lomakkeen mukana kulkee piilotettuna hidden-

laatikossa “add”-parametri, jotta Tallenna-painiketta klikatessa ohjelma osaa siirtya

oikeaan kohtaan.
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<div id="container">

< ?php
if (isset(§$ REQUEST["do"]1)) {
>
<?php if ($_REQUEST["do"] == "add"} { ?>
<n2>Ligdd wmsi Kavbkaia</na>
<form method="get" action="kaytitajahallinta.php">
<fieldset>
<legend>RaytHiiatisdost</legend>
<label for="pimi">Kayttdianimi:</label>
<input type="text" id="pimi" name="pimi" value="" size="20"
»><br/>
<label for="haknsanal">Hakunsanat::</label>
<input type="text" id="hakusanat" name="haknsanat" values=""
size="20">
<input type="hidden" name="do" wvalue="add">
</fieldset>
<input tyvpe="submit" name="go" wvalue="Tallenna">
<input tvpe="submit" name="cancel" value="Pegrunta">
</ form>
<?php }

KUVA 34. Kayttajalisayksen form

Kayttajan muokkaaminen on ulkon&dllisesti periaatteessa sama, kuin kayttajanlisays.
Kayttajan tiedot haetaan ensin tiedostosta valmiiksi 1D:ta k&yttden. Ainut ero on, etta
syottotietoihin on lisatty placeholdereiksi kéyttdjan nykyiset tiedot. Nain voidaan

silmaykselld nahda mita tietoja talta kéayttajalta ollaan muokkaamassa (kuva 35).
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if (§_REQUEST["do"] == "ygpd")
Sdom = new DOMDocument ("1.0");
Sdom->load ($tiedostonimi) ;
Skayttaja_id = §_REQUEST["kayttaja_id"]:

Skayttaja = Sdom->getElementByld (Skayttaja_id):;

Snimi = $kayttaja->getElementsByTagName ("pimi")->item(0)->
textContent;
fhakusanat = fkavttaja->getElementsByTagName ("hakusana
} —>textContent;

L") ->item|

>
<nZ>Muckkaa kavttdidn tietola</h2>
<form method="get" action="kayiialahallinia.php">

<fieldset>

<legend>REvttaiatisdot</legend>

<lakel for="pimi">FKayttdidn nimi:</lakbel>

<input type="text" id="pimi" name="pimi" placeholder="<?php
echo fnimi; ?>" =ize="20"»<br/>

<lakel for="haknsanat">Hakusanat:</lakel>

<input type="text" id="hakusanat" name="hakusanat"

placeholder="<?php echo fhakusanat; ?>" size="20">

KUVA 35. Kayttagjamuokkauksen form

Kayttdjaa poistaessa ohjelma nayttdd kayttajatietueen nimen ja kysyy varmistuksen
poistamiselle. Tdma estédd vahingossa tapahtuneet poistonapin klikkaukset (kuva 36).

Tiedostosta haetaan kéyttdja 1D:t4 vastaava tietue valmiiksi poistotoiminnalle.
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<input type="hidden" name="kayttaja id" wvalue="<?php echo
Skayttaja_id:; ?>"»

<input type="hidden" name="do" wvalue="ppd">

</field=set>

<input type="submit" name="go" walue="Tallenna">

<input type="submit" name="cancel" value="Pegrunta">

</ form>
<?php }
if (S_REQUEST:”i:”: == "del")
Sdom = new DOMDocument ("1.0");

Sdom->rload ($tiedostonimi) ;

Skayttaja_id = S_REQUEST:”ka;::aja_;ﬁ”:;
S$kayttaja = $dom->getElementById($kavttaja id):
7>

<h2>Poista kivitdidn tiedof</hi>

<form method="get" action="kayttalahallinta.php">

<p>
HEaluatke varmasti poistas kavttdisn: <?php echo §_REQUEST[
"nimi"]l ?>?

KUVA 36. Kayttajan muokkausta seka kayttajan poistoa

Alkundkyman taulukkorakenne alkaa neljalld header -solulla. Né&ista kaksi kaytetaan
ostikoiksi kayttajien tiedoille ja kaksi on tyhjid (kuva 37). Tyhjien solujen alle tulee
tietoja taulukkoon haettaessa muokkaus- seka poistopainikkeet. Taulukkorakennetta

muodostaessa sen ylapuolelle lisatdédn samalla linkki uuden kayttajan luomiselle.
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</px<br/>

<input type="hidden" name="kayttaja id" wvalue="<?php echo
S_REQUESTj”kay::aja_;i“j -4

<input type="hidden" name="do" value="del">

<input type="submit" name="go" value="RPoista">

<input type="submit" name="cancel" wvalue="Pernnta">

</ form>
<?php }

b else {
2

<a href="kayttaiahallinta. php?do—add">Lisaa umsi Kavthadac/a>

<takble>
<tr>
<th>RKaybtdidn nimi</th>
<th>Hakunsanat</th>
<th>»&nbsp;</th>
<th»&nbsp;</th>
<ftr>

<?php
foreach (fkavttajat as Skayttaja)

$nimi = Skayttaja->getElementsByTagName ("pimi")-»item(0)->
textlontent;

KUVA 37. Alkunakyman muodostusta

Kayttajatiedot kaydaan lapi foreach -silmukassa, jolloin ne voidaan sijoittaa
taulukkosoluihin.  Kéayttajatietueille  luodaan  yksilolliset  muokkaus-  sek&
poistopainikkeet, jotka toimivat kayttaja ID:n kautta (kuva 38). Ndin ohjelma tietdaa
aina mille kayttajalle yllapitdja on halunnut tehdd muutoksia, tai vastaavasti minka

kayttajan tdma on halunnut poistaa.
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fhakusanat = $kavttaja->getElementsByTagName ("hakusanak")->item(
} ->cextContent;

fkayttaja_id = $kayttaja->getAttribute ("gpl:id"):

<tr>
<td>»<?php echo $nimi;?></td>
<tdr»<?php echo f$hakusanat; ?></td>
<td><a href="kavittalahallinta.php?do=ppdikayttaja id=<?php echo
Sfkayttaja_id: ?>">Muokkaa</a></td>
<td><a href="kavitalahallinta.php?do=del&kayttaja id=<?php echo
S$kayttaja_id; ?x&nimi=<?php echo $nimi; ?>">Ppista<d/a></td>

</tr>
< ?php
//foreach
>
</table>
< ?php
Yy FfAf
>
</div>

</body>

KUVA 38. Kayttajatietojen taulukkorakenne

Tama yllapitdjan PHP-skripti  on yleispatevd XML-formaatissa esitettyjen
kayttajatietojen muokkaus- ja paivitystyokalu. Sen saa helposti muokattua erilaiseksi
niin ulkoasullisesti, ett4 toiminnallisesti, tarpeen ndin vaatiessa. Sellaisenaankin silla
voisi hallinnoida tarpeeksi Kkattavasti vastaavanlaisessa formaatissa tallennettuja

kayttajatietoja.

5 PAATANTO

Opinndytetyd taytti sille asettamani henkil0kohtaiset tavoitteet. Sain kehitettya
OpenSearchServeria hyddyntden verkkopalvelun, joka on kaikille mahdollisille
kayttdjille helppo ja nopea ottaa kéyttoon. Palvelulle suuntautuva kaikki tuleva
jatkokehitys ja kayttoonotto kay vaivattomasti sen joustavuuden takia. Myos
toimeksiantajan maarittelemét tavoitteet on saavutettu. Myos tavoitteiden liséksi tein
pienend ylimaaraisena loppusilauksena yllapitajalle oman nakymén. Valmiin palvelun

kayttotarkoituksena olisi toimeksiantajan yritysasiakkaiden pystya maaritellyiltd
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sivustoilta etsimaan yrityksestddn ja esimerkiksi tuotteistaan tietoja vaikka
branditutkimuksen merkeisséd. Jatkokehitettdvad palveluun on ainakin sen
kokonaisvaltainen visuaalisen ulkoasun parantelu, sekd yllapitdjan kayttoliittymén
parannus. Talla hetkelld yllapitdjan ndkymaan kirjautuessa ei tarvitse salasanaa, vaan
Kirjautumiseen riittdd yllapitdjan tunnuksen tietdminen. Sellaisenaan PHP-skripti
toimii myo6s erillisella palvelimella. Ty6td oli mukava tehda ja siitd saisi hyvin

laajankin kokonaisuuden luotua ja kirjoitettua, mikali aikaa olisi enemman.

Tamaé kyseinen aihe ei ollut minulle lainkaan entuudestaan tuttu, mutta otin sen heti
vastaan mielenkiinnolla sekd innostuneella asenteella. Minusta tuntui, ettd tdma on
hyvinkin kiinnostavan ja tyoelamalahtoisen tyon alku. Tyydyin opinnédytetyoni aiheen
rajauksessa aluksi tayttamaan tydn toimeksiantajan madritteleméat tavoitteet
pysyakseni aikataulussa, mutta lisdsin siihen myos yllapitdjan nakymén lopuksi.
Alussa ty0 vaikutti hirvedn isolta, vaikkakin sitdkin kiinnostavammalta. En oikein
tiennyt misté voisin aloittaa, mutta tiesin, etta taysin tyhjasta palvelun ohjelmoiminen
ei ainakaan olisi kannattavaa. Kokeilin silti yksinkertaisen web crawler mekaniikan
testausta PHP-pohjaisella web servicelld, joka haki haluamiltani sivustoilta
kuvatiedostoja. Taémén jélkeen avoimen lahdekoodin web crawler ohjelmistoihin
tutustuessani sain selvan kuvan mielesséni, etté aloittaisin alustavalintani mukaan sen

vaatimista perusasioista palvelun kokoamista tyostdessani siitd valmista ratkaisua.

Muutamia ongelmia joihin kohtasin tyota tehdessé oli milla tekniikoilla sen tekemista
l&hestyisin ja miten nait4 hyddyntdisin. OSS:n valinta palvelun pohjaksi auttoi t&ssa
huomattavasti, tarjotessaan valmiin palvelinympériston jossa testata palvelua. OSS:11&
on oma RESTful JSON-rajapinta jonka pohjalta aloin ensiksi tyotani tekemé&an.
Aluksi tdmén kanssa oli ongelmia saada erillinen palvelu kommunikoimaan OSS:n
palvelimen kanssa, mutta se ratkesi siirtdmélla palvelu samalle palvelimelle, jolla OSS
toimii. Rajapinnan avulla tyon toteutus oli hitaampaa ja ty0ladmpad. TyoOpéaivat
kuluivat 1&hinna erilaisiin kokeiluihin, joiden kautta havaitsin tarkemmin mitka tavat
eivat toimi palvelun toteuttamisessa. P&adyinkin lopulta hyddyntamaan
OpenSearchServerin renderer -toimintoa iframe elementin kautta hyvakseni. Talla
tavalla tunnistautumisen ympérille j&& myos tarpeeksi joustavuutta erilaisten
tarkistusten ja parannusten kannalta. Yllapitdjan ndkyméa ohjelmoidessani tormasin

my6s ongelmaan PHP:n kannalta, silla TomCat-palvelin ei voinut ajaa sita.
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Paadyinkin ratkaisemaan tdmén ajamalla PHP-skriptin erilleen WAMP-palvelimen

kautta, sill& se oli silla hetkell& nopein ratkaisu toteuttaa.

OpenSearchServer tarjoaa hyvin runsaasti mahdollisuuksia tiedonlouhinnan ja data-
analyysin parissa, ja tyoni on aikalailla pintaraapaisua sen maailmaan. Kaiken
kaikkiaan olen tyytyvédinen opinndytetyon tarjoamaan tilaisuuteen oppia web
crawlereiden maailmasta ja sitd ymparoivasta bisneksestd. Myos SCRUM tyylinen
tyéelamaléhtdinen tydskentely oli mukavaa vaihtelua. Selvat tavoitteet ja deadlinet
motivoivat saamaan tyotd kokoajan eteenpdin tasaisella tahdilla. Tutkimustyo ja
kaikki tekeméni kokeilu eivat valitettavasti ndy lopputuloksen niin kutsutussa
hienoudessa, vaan lahinnd siind, ettd pystyin kayttdmaan hyvékseni tekniikoiden

tarjoamia yksinkertaisia lahestymistapoja.
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