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Opinnaytetyon aiheena oli omakotitalon rakennussuunnittelu Kempeleen Vihi-
luotoon. Tavoitteena oli suunnitella kaytannoéllinen seka viihtyiséa pohjaratkaisu
rinnetontille rakennettavalle omakotitalolle. Tavoitteena oli myds saada haas-
teellisesta tontista toimiva tonttiratkaisu seka ottaa huomioon energiatehokkaita
ratkaisuja, menematta passiivitalon vaatimuksiin.

Opinnaytetyo aloitettiin tekemalla tarvekartoitus, jossa selvitettiin tilaajan asumi-
seen liittyvat tarpeet seka toiveet pohjaratkaisuun. Seuraavaksi suunniteltiin ra-
kennuksen pohjaratkaisu, jossa sovittiin yhteen tilaajan ja tontille vaadittavat ra-
kennusmaaraykset. Liséksi suunnittelussa huomioitiin tontin vaikea maasto.
Pohjaratkaisun suunnittelun jalkeen p&éstiin suunnittelemaan julkisivut, leik-
kauspiirustus ja rakennetyypit. Rakennetyyppien suunnittelussa huomioitiin ra-
kenteiden energiatehokkuus. Naiden suunnitelmien jalkeen onnistui tontille
suunnitella asemapiirustus.

Suunnitteluvaiheessa hyddynnettiin RT-kortiston rakennussuunnittelua kasitte-
levid ohjeita. Lopulliset rakennuslupapiirustukset piirrettiin ArchiCAD-ohjelmalla.
Kuvien valmistuttua hyddynnettiin Energiajunior-ohjelmaa energiatodistukseen
tekemiseen seka E-luvun laskemiseen.

Opinnaytetydssa suunnitellun omakotitalon pohjaratkaisusta saatiin toimiva
seka tilaajan mieleinen sijoittamalla ylempéaan kerrokseen olohuone, keittio seka
makuuhuoneet ja alemmalle tasolle sijoitettiin takkahuone seka pesutilat. Sijoit-
tamalla takkahuone alemmalle tasolle saatiin rakennukseen rauhallinen tila. Ja-
kamalla tontti kolmeen eri tasoon saatiin tontin pinta-ala hyddynnettya koko-
naan.

Energiatehokuutteen vaikutettiin massiivisilla rakenteilla ja valitsemalla kauko-
lAammitys seka lisaamalla leivinuuni, vesikiertotakka ja integroimalla Ruukin
Classic Solar lampdokatto —paketti kattopeltiin. Energiatodistuksessa paastiin
luokkaan B, mik& on hyva.

Asiasanat: suunnittelu, omakotitalo, ohjeet, rakenteet
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The topic of the thesis was a civil engineering was to make the building design
for a detached house in Vihiluoto. The aim was to design a practical and com-
fortable layout for a detached house considering the challenges of a hillside lot.
The aim was also to make the challenging lot into a functional lot solution and
consider energy efficient solutions without going into demands of a passive
house.

RT-file instructions were used in the designing. Sketching was done by hand
and the final drawing of the pictures was executed by using ArchiCAD-program.
When the pictures were ready Energiajunior-program was used to make an en-
ergy certificate and for counting an E-number.

The layout of the house became functional and energy efficient. Dividing the lot
into three levels made it possible to use the lot entirely. The energy certificate
got into the category B, which is good.

Keywords: design, detached house, files
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1 JOHDANTO

Tyo6ssa suunnitellaan omakotitalo haastavalle rinnetontille Oulun Vihiluotoon,
vanhalle merenpohja-alueelle. Tarkoituksena on suunnitella omakotitalo, jossa
on otettu energiatehokkuus huomioon, mutta taloa ei luokitella esimerkiksi pas-
siivitaloksi. Tydssa pyritddn hyvaan rakennussuunnitteluun seka energiatehok-
kaisiin rakenneratkaisuihin. Paapiirustukset toteutetaan ArchiCAD-ohjelmalla.

Energiatehokkuuslaskelmat tehd&&n Energiajunior-ohjelmalla.

Suunnittelussa otetaan my6s huomioon tilaajan tarpeet ja toiveet. Talo suunni-
tellaan 5-henkiselle perheelle, johon kuuluvat vanhemmat seké kolme alle kou-
luikaista lasta. Perheen koko vaikuttaa makuuhuoneiden maaraan ja kokoon.
Pohjaratkaisussa on otettava huomioon tilojen toimivuus. Tilaaja haluaa, ettéa
suunnittelussa otetaan huomioon talon pitka elinkaari, mika tarkoittaa tassa
suunnittelussa mahdollisia muutosratkaisuja pohjassa seka rakenteiden kesta-
vyytta. Toiveena tilaajalla on myds, etta seka talossa etta pihalla olisi tila tai

alue, joka olisi erillaan muusta tilasta arjesta rauhoittumista varten.



2 TALO VIHILUODON SIJAINTI JA TONTTIRATKAISU

Opinnaytetyon suunnittelukohde suunniteltiin Oulun Vihiluotoon, vanhalle me-
renpohja-alueelle. (Kuva 1.) Tontin pinta-ala oli 1 596 m? ja tehokkuusluku oli
e=0,20. Rakennusoikeudeksi tuli 314 m?. Tontille sai rakentaa kaksikerroksisen

pientalon.

Tontin rakenne oli kahdessa tasossa, tontille tultaessa korkeus oli +7,0 m ja
tontilla edetessa toinen taso laski +1,5 m:n korkeuteen melkein pystysuorassa.
Pudotusta oli 5,5 m, mika vaikeutti talon suunnittelua tontille. Tontille suunnitel-
taessa oli otettava huomioon suuret maarakennustyot, koska tontti oli rakenteel-
taan ja muodoltaan epakaytanndllinen. Tontin oletettu heikko kantavuus vaikutti

paatokseen suunnitella talon alapohjasta tuulettuva paaluperustus.

Qpsivikot Xukkuhuiruy PKC Gecup O = JU—

KUVA 1. Asemakaava ja tontin sijainti (Kempeleen kunta)



Tonttiratkaisun suunnittelussa on noudatettu RT 15-10784 -ohjekorttia. Asema-
piirroksen suunnittelun l&ahtékohdat ovat kaavan tai muun maankayttésuunnitel-
man ja rakennusjarjestyksen mukaiset. Rakennuksen on sovelluttava tontille tai
rakennuspaikalle seka ymparistoonsa. Rakennuksen on myds taytettava tontille
tai rakennuspaikalle osoitetut vaatimukset. Suunnittelun rakentamisen tilanne
ennen ja jalkeen tontille tulee nakya suunnitellussa asemapiirroksessa. Asema-
piirroksessa tulee myds nakya suunnitellun rakentamisen vaikutus naapureihin.
(RT 15-10784. 2002, 3.)

Tonttiratkaisun suunnitteluun toivat oman haasteensa tontin muoto seké korot.
Suunnittelussa taytyi keksia kaytannolliset ja toimivat piharatkaisut ottaen 5,5

m:n korkoero huomioon. Kulku tontille tuli autotallin yhteyteen. (Kuva 2.) (Liite
6.)
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KUVA 2. Kulku tontille autotallin yhteydessa

Korkoero ratkaistiin suunnittelemalla tontille kolme eri korkoista tasoa, mitka tu-

ettiin tukimuureilla. Tukimuurien yhteyteen tuli kulkuportaat tasolta toiselle. Etu-

pihalle suunniteltiin itd- ja etelAsuuntaan oleskelupiha isomman terassin kanssa.
llImansuunnat halutiin niin, etté oleskelupihalle paistaa mahdollisimman paljon

aurinko. (Liite 1.)



Etupihalta laskeutuivat portaat toiselle alemmalle tasolle, johon suunniteltiin

viela kulku takapihalle. Takapihalle tuli kaytt6on vilvoitteluterassi seka palju. Ta-

kapiha suunniteltiin suojaan naapureilta seka muulta liikenteelta. (Liite 1.)

Tasojen suurien korkoerojen takia jokainen tason reuna suojattiin 1,2 m korke-

alla aidalla. Tontille suunniteltiin erilliset kulkuvaylat, mitka tehtiin kivilaatoista.

Kulkuvaylien tehtavana oli selkeyttaa tontilla kulkemista, johtuen sen kolmesta

eri tasosta. (Kuva 3.) (Liite 1.)

Tonttiratkaisun portaat olivat kattamattomat, koska tilaaja koki, ettd portaat ovat

enimmakseen kesalla kaytossa. Rakennuksesta péasi kuitenkin suoraan etu- ja

takapihalle ilman, etta tarvitsi ulkoa menné. Kattamattomissa portaissa nousu

sai olla enintdaan 130 mm ja etenemaksi oli maaratty kattamattomassa portaissa

vahintaan 300 mm. (Perala 2016.) Ulkoportaisiin saatiin nousuksi 130 mm ja

eteneméksi 350 mm. Portaiden leveydeksi tuli 1,2 m, kaiteet mukaan lukien.

CAD-ofskdEvesio, a5
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KUVA 3. Tontin tasojen jaottelu ja kulku tontilla
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3 TALO VIHILUODON RAKENNUSSUUNNITTELU

Lahtokohtana pohjaratkaisussa ei ollut suunnitella perinteista rinnetaloa, vaan
tilaaja toivoi, etta tilat saadaan mahdollisimman kaytanndllisesti yhteen kerrok-
seen. Pohjaratkaisussa otettiin energiatehokkuus huomioon talon muodossa
suunnittelemalla mahdollisimman vahan ulokkeita seka kulmia. (Liiteet 2 ja 3.)
Nain pystyttiin vahentdmaan turhia kylmasiltoja, joista energiahaviota syntyy. Ik-
kunat ja ovet heikentavat rakennuksen vaippaa, mutta samalla vaikuttavat hyvin
paljon asumisviihtyvyyteen. (Perald 2016.) Ikkunoiden ilmansuunnat seka koot
vaikuttivat energiatehokkuuteen, jotta aurinko ei lammittaisi kesalla rakennusta
likaa ja joudattaisi kayttamaan jadhdytykseen energiaa. Sisétilojen energiarat-
kaisuissa on hyodynnetty vesitakkaa takkahuoneessa seka leivinuunia keitti-

dssa.
3.1 Kulku paasisaankaynnille

Ohjekortissa RT 88-11018 on maaritelty luiskan kaltevuus, pituus seka leveys.
Luiskan kaltevuus saa olla enintaan 8 % (1:12,5) ja suositus on 5 % (1:20, noin
3°). Pituudeltaan luiska saa olla maksimissaan kuusi metrid, minké jalkeen on
tultava tasainen kulkuvayla pituudeltaan kaksi metria. Oven ja luiskan etéisyys
saa olla vahintaan 800 mm ja luiskan leveys maaritelladn sijainnin ja kayttotar-
koituksen mukaan. Luiskan leveydeksi riittdisi 900 mm, mutta leveydeksi suosi-
tellaan 1 200 mm. Lis&ksi luiskassa ei saa olla sivukaltevuutta. Ulkona oleva
luiska on joko katettava tai pidettava kuivana lammittamalla. (RT 88-11018.
2011, 9))

Luiska suunniteltiin rakennuksen paasisaankaynnin yhteyteen, jotta tarvittaessa
rakennukseen pystyisi kulkemaan pyoratuolilla tai vaunuilla. Luiskan kaltevuu-
deksi tuli 6° ja leveydeksi 1 160 mm. Liséksi luiska katettiin, jotta huoltotoimet
helpottuisivat. (Kuva 4.) (Liite 7.)

10
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KUVA 4. Katettu luiska paasisaankaynnille
3.2 Eteinen ja kaytava

Rakennuksen sisaankaynti sijoitettiin lansisivulle makuuhuoneiden valiin jaka-
maan huoneita. Eteisesta tuli suora kulkuyhteys kaytavalle, mista paasee ma-
kuuhuoneisiin, oleskelutilaan, wc:hen, keittiodn seka alemmalle tasolle. Eteisen
suunnitteluohjeet l6ytyvat ohjekortista RT 93-10937.

Ohjeen mukaan eteiseen tuli vapaana oleva tila, 1 500 mm x 1 300-1 700 mm.
Eteisen vapaatila on tarkoitettu pukeutumiselle, riisumiselle, tarvittaessa toisen
henkilon avustamiselle seka tarvittaessa lastenvaunujen, pyodratuolin tai rol-
laattorin kayttéa varten. Pukeutumista varten eteiseen tarvitaan myos tilaa jak-
karalle tai tuolille. (RT 93-10937. 2008, 2.)

Eteisen hyllykomeron yhteyteen suositellaan naulakon sijoittamista, 4-6 hengen
taloon suositellaan naulakoksi 1 200-1 400 mm leveaa ja hyllykomeron levey-
deksi 600 mm. Eteisen komeron ja naulakkotilan leveydeksi suunniteltiin 2 700
mm, jotta lasten vaatteet saadaan huolettomasti mahtumaan komeroon. (RT
93-10937. 2008, 2.) (Kuva 5.)

Eteisen paasisadnkaynnin ovi suunniteltiin leveaksi seka ikkunoiden ympa-

réimaksi. T&ma ratkaisu toi avaruutta ja tilan tuntua eteiseen.

11
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KUVA 5. Eteisen kalusteiden sijoitus ja vapaa tila
3.3 Oleskelutila

Oleskelutilasta haluttiin mahdollisimman valoisa ja sielta toivottiin puoliavointa
kulkua keittioon. Oleskelutilan suunnittelu perustui RT 93-10926 -ohjekortin
suunnitteluohjeisiin 4-6 hengelle ja pinta-alaksi oleskelutilaan suositeltiin 19-23
m2. RT-kortissa tilaan on suunniteltu kahden- ja kolmen istuttavat sohvat, kaksi
sohvapoytaa seké kaksi nojatuolia. Tilaan oli myos laskettu mahtuvan kirjahylly,
vapaa alue seka tilanvaraus kulkuvaylille seka kalusteiden kaytéille. Tilaajan
tarpeet oleskelutilojen kalusteiden suhteen eivat ole ohjeiden mukaiset, joten
kaikkia kalusteita ei esitetty oleskelutilan tilaratkaisussa. (RT 93-0926. 2008, 2,
3)

Oleskelutilaan mitoitettiin viela 5 m?:n vapaa alue. Vapaan alueen tarkoitus oli
antaa tilaa leikkeihin ja harrastuksiin seké toimia tarvittaessa tyotilana. Sohvan
ja television suositeltavat etéisyydet esitetaan kuvassa 3. Oleskelutilassa etéi-
syys sohvalta televisiolle mitoitettiin 32 tuuman televisiolle, johon suositeltiin

etaisyydeksi 3 600 mm. (RT 93-0926. 2008, 4.) (Kuva 6.)
12



taulutelevisioiden koot 19"...52"

* 4600 40 eli mitat yleensa
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3600 32" « syvyydeltssn jalustalla 230...330 mm
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(fl
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takakaiutin
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=
28" nayttd katseluetdisyys 3200 mm
DVD, digisovitin yms.e
vahvistin
f bassokauitin

KUVA 6. Television suositeltu etaisyys (RT 93 -10926)

Sohvan taakse jatettiin kulkuvayla makuuhuoneeseen. Asuinviihtyvyyden lisaa-
miseksi oleskeluhuoneeseen sijoitettiin kulku katetulle ulkoterassille. (Kuva 7.)
Oleskelutilassa ikkunoiden suuren ikkuna pinta-alan seka lounas-kaakko ilman-
suunnan takia oleskelutilan ikkunoihin asennettiin lampdsuojatkalvot ehkaise-
maan auringonsateilyn aiheuttamaa rakennuksen liikalampenemista. (Liite 6.)
Rakennuksen liikalampeneminen aurinkoiseen vuodenaikaan kasvattaa tarvetta
rakennuksen jadhdyttamiselle, mik& kasvattaa energian vuotuista kulutusta.
(Perala 2016.)
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KUVA 7. Oleskelutilasta kulku terassille
3.4 Keittio

Keittion sijainti pohjaratkaisussa haluttiin keskeiseksi, jotta saatiin yhteneva
kulku eteiseen seka olohuoneeseen. Keittid on mitoitettu 6-hengen perheelle.
Keittion tilaratkaisussa suunnittelun ohjeena kaytettiin RT 93-10929 -ohjekorttia.
(RT 93-10929. 2008.)

Keittidtilat mitoitettiin niin, ettd ne sopivat tilaajalle kaytettavaksi. Lahtokohtana
oli kaytdnnon mukainen suunnittelu, missad huomioitiin turvallisuus. Keittion tila-
ratkaisussa haluttiin paljon lasku- sek& kaappitilaa, jota saatiin muodostamalla
keittiontasoista L-muotoinen seka lisaéamalla leivinuunin viereen leipomistasot.
Keitti6 ja ruokailutila yhdistettiin avoimesti samaan tilaan, mista saatiin helppo
kulkuyhteys olohuoneeseen. (Kuva 8.)
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Keittibssa energiatehokkuus otettiin huomioon lisaéamalla varaava leivinuuni.
Leivinuuni mahdollisti rakennuksen lammittdmisen samalla energialla kuin

ruuan valmistuksen.
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KUVA 8. Tilava ja avoin keittio seké& ruokailutila
3.5 Makuuhuoneet

Makuuhuoneet sijoitettiin rakennuksen luoteeseen, lounas ja kaakko saatiin si-
ten kayttoon oleskelutilalle seké keittidlle, joissa on hyva hyddyntaa paivanva-
loa. Makuuhuoneita on yhteensa nelja kappaletta, kaksi mitoitettiin kahden hen-

gen huoneeksi ja kaksi yhden hengen huoneeksi.

Makuuhuoneiden suunnittelussa otettiin huomioon ohjekortti RT 93-0925. Ohjei-
den mukaan suositeltavaa olisi ollut kahden hengen makuuhuoneen nelioméaa-
raksi 16-18 m? ja yhden hengen makuuhuoneen neliomaaraksi 7-11 m?. RT-kor-
tin ohjeen mukaan kahden hengen makuuhuoneeseen olisi tarkoituksen mu-
kaista pystya sijoittamaan parisanky yopoydilla, lasten pinnasanky hoitopoydalla
tai tydpoyta ja kirjahylly. Komeroiden maaréksi suositeltiin vahintaan nelja kap-
paletta seka oleville kalusteille ja kulkuvaylalle tilanvarausta. Yhden hengen ma-
kuuhuoneeseen suositellaan mahtuvan sijoittaa suuri yhden hengen sénky, tyo-
poyta, vahintaan kaksi komeroa, kirjahylly seka tilanvarausta oleville kalusteille
ja kulkuvaylalle. (RT 93-10925. 2008, 4, 6.)

15



Suunnittelussa kuitenkin paadyttiin pienempiin makuuhuoneisiin kuin ohjeissa,
koska tilaaja ei kokenut tarvitsevansa ohjeiden mukaisia nelidita makuuhuonei-
siin. He halusivat hyddyntaa nelidita muihin tiloihin. Kahden hengen makuuhuo-
neista tuli 13 m? ja 12 m2. Niihin mahtuivat yopoydat seka kaksi suurta komeroa

sailytysta varten. (Kuva 9.)
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KUVA 9. Kahden hengen makuuhuoneen tilaratkaisu

Yhden hengen huoneista tehtiin tilavampia, 10 m? ja 11 m?, koska niita kayttivat
pienemmat lapset paivittdin muuhunkin kuin nukkumiseen. Lapsilla tuli huonei-
siin tilaa leikkimiseen seka heidan kasvaessa huoneiden jarjestysta seka kalus-

tusta voidaan muuttaa i&an tuomien tarpeiden mukaan. (Kuva 10.)
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KUVA 10. Yhden hengen makuuhuoneiden tilaratkaisut
3.6 Takkahuone

Takkahuone sijaitsi alemmassa tasossa. Suunnitteluun ohjeena kaytettiin Oles-
kelu ja vapaa-ajan vietto RT 93-0926 -ohjekorttia. RT-kortissa méaariteltiin takan
ja sohvan valiin jaavan kulkuvaylan leveys, mihin oli jaatava tilaa vahintaan 1
200 mm. Takkahuoneeseen suunniteltiin uloskaynti katetulle terassille. Ulos-
kaynti suunniteltiin saunan jalkeiseen vilvoitteluun, suojaisalle takapihalle. (RT
93-10926.2008, 2.) (Kuva 11.)

Pohjaratkaisun suunnittelussa oli pyrkimys mahdollisiin energiatehokkaisiin rat-
kaisuihin seka asuinviihtyvyyteen. Takkahuoneessa ndma molemmat tayttyivat
vesivaraavalla takalla. Takka luo asuinviihtyvyytta seké vesivaraava takka lam-

mitt&a ja varastoi vetta talouskayttoon, kun takassa on tuli.
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KUVA 11. Takkahuone seka kulku terassille
3.7 Sauna

Sauna suunniteltiin alemmalle tasolle, takkahuoneen ja takapihan yhteyteen.
(Kuva 12.) Nain saunalle saatiin takapihan puolelle, suojassa oleva vilvoittelu-
terassi. Tila mitoitettiin neljalle hengelle. Saunan suunnittelussa on kaytetty oh-
jeena RT 91-10440 -ohjekorttia. Sauna olisi suositeltavaa suunnitella rakennuk-
sen julkisivulle, jolloin saunaan saataisiin ulkoseindan ikkuna seka tuloilmavent-
tiili. Saunan voi myos suunnitella rakennuksen keskelle, milloin saunaan ei tule
ikkunaa ja ulkoa pyritaan tuomaan tuloilma. Pukeutumispaikan sek& parvek-
keen yhteys otetaan huomioon saunan suunnittelussa. (RT 91-10440.1990, 10,
11.)

18
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KUVA 12. Saunan ja pesutilojen sijainti takkahuoneen ja vilvoitteluterassin yh-

teydessa
3.8 Kylpy- ja pukuhuone

Kylpyhuoneesta on kulku saunaan seka pukuhuoneeseen. Pukuhuoneen kautta
suunniteltiin kulku takkahuoneeseen, mista tuli paasy liséksi vilvoitteluterassille.
(Kuva 12.) Kylpyhuone suunniteltiin toimivan samalla kodinhoitohuoneena,
mink& vuoksi kylpyhuoneen pinta-alassa otettiin huomioon tilantarve kodinko-
neille sekéd komerolle. Kylpyhuoneen tilaratkaisussa hyddynnettiin RT 93-10932

-ohjekorttia.

Kylpyhuoneeseen péatettiin suunnitella tila ammeelle, jossa on samassa suih-
kumahdollisuus sekd ammeen viereen lisaksi erillinen suihku. Kylpyhuoneen
kanssa samaan tilaan sijoitettiin myods wc-istuin ja yksi kasienpesuallas. Ohje-
kortin RT 93-10932 mukaan kylpyhuoneeseen riittaisi joko yksi suihku tai amme
suihkulla seka yksi wc-istuin ja vahintaan yksi pesuallas. (RT 93-10932. 2008,
4.)

3.9 Tekninen tila

Tekninen tila mitoitettiin RT 93-10965 -ohjekortin mukaan pientalolle, jossa on
kaukolammitys. (Kuva 13.)
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2500

Pientalon tekninen laitetila (omakotitalo, paritalo)

seinét ja katot B-s1, d0
lattiat D, -s1

« Laitetilan suositeltava vahimmaiskoko on 1200 mm x 1600 mm.

« Vahimmaismitat ja mittauskeskuksen tilantarve tulee tarkistaa lammaonmyyjalta.

« Mittauskeskuksen ja séhképéakeskuksen eteen tulee j4ada vapaata huoltotilaa 800 mm.

« Sahkopaakeskuksen ylapuolelle ei saa sijpittaa putkistoja tai kanavia.

« Tilan sisdpuclisten pintakerrosten paloluokkavaatimukset
E1/2002:

Lammdnjakokeskus
Lammdn mittaus
Kylmavesimittari
Sahkopaakeskus
Puhelinliitantarasia
Antennilaitteet
Vesipiste
Lattiakaivo

Avainsaild

KUVA 13. Teknisen tilan mitoitus (RT 93 — 10965. 2009, 2)

Kaukolammitys vaatii tekniseen tilaan pinta-alaa vahintaan 2 m? seka korkeutta
2,2 m?. Kokonaispinta-alaksi tekniselle tilalle tuli 4,5 m?. (RT 93-10965. 2009, 2

.) (Taulukko 1.)

TAULUKKO 1. Teknisen tilan rakennuksen lammityksen vaatimat tilat (RT 93 —

10965. 2009, 2)

Rakennus Kaukoldmmitys  Oljylammitys* Varaava sahkd-  Osittain varaava
lammitys sdhkdlammitys
tilavuus  pinta-ala/korkeus pinta-ala/korkeus pinta-ala/korkeus pinta-ala/korkeus
m” m® m m® m m" m m’ m
500 2 22 4.6 22 6.8 24 6..8 24
1000 3 22 5.8 24 - - .10 24
3 000 3 rd 6..10 24 - - - -
5000 3 22 10..15 24 - - - -
10 000 - 22 15..20 24
15 000 5 22 17...30 3
20000 5 22 20..35 3
25000 5 22 30...40 3
30000 6 22 10..45 3
40000 6 22 35...50 3
50000 7 22 35..55 3
75000 8 22 40..65 3
100000 8 22 50..70 35

* maakaasulammityksen tilantarve on sama kuin dljylammityksen
* puupellettiammityksen teknisen tilan tarve on esitetty AT 52-10876 Puupellettidmmitys
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3.10 Terassit ja parveke

Suunnittelussa kaytettiin apuna RT 93-10940 -ohjekorttia. Suositeltava vahim-
maispinta-ala parvekkeelle oli 6-8 m? ja terassit suunnitellaan yleensa tilavim-
miksi. Parvekkeelle tai terassille tulisi voida sijoittaa 4-5 hengen ruokailutilat,
kulkuvaylat seké ovelle tarvittava aukeamistila ja suunnittelussa on otettava
huomioon oven minimi kulkuleveys, joka on 800 mm. Parvekkeelle seka teras-
sille tulee tilanvaraus myads leikille, lepoon ja mahdollisille asumiseen liittyviin
huoltoihin, vauvan vaunuille ja pyoréatuolin kaytoélle. (RT 93-10940. 2008, 2.)

Katettu terassi suunniteltiin ruokailua ja oleskelua varten, keittion ja oleskelu-
huoneen yhteyteen. Laajempi, 24 m?:n, katettu terassi sijoitettiin oleskelupihan

yhteyteen lounaan puoleiselle sivulle. (Kuva 14.) (Liite 5.)
|| M (¥ N H_Jl 27,5 mi
B 280m2 7

Lo v
| mw/gaao =hS

' =2 1 . =

KUVA 14. Laajempi terassi lounaan puolella

Pohjoisen puoleiselle julkisivulle tuli 13,5 m?:n parveke, (kuva 15) seka pie-
nempi 13,5 m?:n katettu vilvoitteluterassi. Parveke tuli vilvoittelu terassin ylapuo-

lelle, jolloin se samalla kattoi vilvoitteluterassin. (Liite 4.)
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KUVA 15. 13,5 m2:n parveke

Vilvoitteluterassi suunniteltiin takkahuoneen yhteyteen. Vilvoitteluterassilta tuli
kulku portaitten kautta tontin keskimmaiseen tasoon (kuva 16), josta paasi

ylemmalle tasolle seka suojaisalle takapihalle portaitten kautta.
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KUVA 16. Vilvoittelu terassilta kulku tontin keskimmaiselle tasolle
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4 TALO VIHILUODON RAKENNERATKAISUT

Talo Vihiluodon rakenteiden (liteet 8 ja 9) suunnittelun perustana olleet ohjekor-
tit noudattavat Suomen rakentamismaarayskokoelman osan C3, Rakennusten
lammadneristys, maaraykset 2010 kiristyneité vaatimuksia.

4.1 Alapohja

Talo Vihiluodon alapohjaratkaisuksi tuli tuulettuva alapohja paaluperustuksilla.
Maaperatutkimusta seké vaaitusta tontille ei ole tehty, mutta rakenneratkaisuun
paadyttiin tontin alkuperaisyytta ajatellen seka sen perusteella, mita silmamaa-
raisesti tontista pystyi paatteleméaan. Tuulettuvan tilan on oltava vahintaan 800
mm rakennusmaarayskokoelman C2:n mukaan. Rakenneratkaisussa paadyttiin

koneelliseen ilmastointiin, koska rakennuksen pohjan pinta-ala oli laaja.

Alapohjan rakenneratkaisuun kaytettiin RT 83-11009 -ohjekorttia. Lahtokohtana
rakenteelle kaytettiin rakennetyyppia RT AP 401, jossa on ontelolaatta rydmin-

tatilalla, alapuolinen lammaoneriste ja pintabetoni. (RT 83-11009. 2010, 4.)

Eristetta RT AP 401 oli vain 220 mm ja tuolla eristepaksuudella paastiin U-ar-
vossa 0,17:4&n. Rakenneratkaisussa eristepaksuutta haluttiin kasvattaa 400

mm:iin, milla paastiin parempaan U-arvoon, 0,08. (Kuva 17.)

AP, TUULETTUVA

+ - - -
FECFSRE lattiamateriaali

sis.suun. mukaan

15mm pintavavalu

200mm kantava ontelolaatta

400mm polystyreeni

D 800mm 800mm min,

tuuletuvali, RakMK C2 mukaan.

W ~380mm routimaton maa-aines
(rak.suun. muk.)

85mm routaeristys

~500mm sora (rak.suun. muk.)

U-ARVO 0.08 perusmaa

*u-arvo laskettu lamit,energiajunior- ohjelmalla

KUVA 17. Rakennekuva alapohjarakenteesta
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4.2 Ulkoseina

Ulkoseinan rakenteeksi valittiin tiili sen massiivisuuden takia. Ulkoseinaraken-
teessa paadyttiin RT 82-11006, rakennetyyppi US 501:een. Lammdoneriste US
501 oli laskettu mineraalivillalla, paksuudeltaan 150 mm ja taten U-arvona ol
0,16. U-arvoa haluttiin parantaa, minka vuoksi rakenneratkaisuun villaa tuli 400
mm ja U-arvossa péaastiin 0,08:aan. (RT 82-11006.2010,14.) (Kuval8.)

us 85mm ulkoverhoustiili
30mm tuuletusrako

- + 50mm tuulensuojalevy
400mm mineraalivilla
----  hoéyrysulku
130mm kantava tiiliseina

U-ARVO 0.08 +

*u-arvo laskettu lamit,energiajunior- ochjelmalla

KUVA 18. Rakennekuva ulkoseinarakenteesta
4.3 Ylapohja

Suunnitteluvaiheessa oli jo tiedossa, etta yhteisiin tiloihin haluttiin avaruutta

seka persoonallisuutta. Taman tiedon pohjalta ylapohjaratkaisussa paadyttiin
samaan kaltevuuteen sisdkaton kanssa, vesikatteen suuntaiseen ylapohjaan.
Tama ratkaisu ei ole kaikista energiatehokkain, koska sisatilojen avara ja kor-

kea katto tuo lisaa lammitettavaa ilmatilaa.

Ylapohjarakenteessa kaytettiin RT 83-11010, rakennetyyppi RT YP 410 -ohje-
korttia. Eristetta YP 410 oli 350 mm ja rakenteen U-arvo oli 0,09. U-arvon pa-
rantamiseksi lisattiin mineraalivillaa viela 150 mm, eli kokonaisuudessa eristetta
tuli 500 mm ylapohjaan. Eristeen lisddmisen jalkeen rakenteelle saatiin U-ar-
voksi 0,08.( RT 83-11010. 2010, 13.) (Kuva 19.)
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kattopelti
(ruukki classic solar
lampokatto ks. julkisivukuvat,
valmistajan ohjeiden
mukaan.)

50mm ruodelaudotus

100mm tuuletusrako+pystylaudat

500mm mineraalivilla

---- hoyrysulku

200mm kantava ontelolaatta,

sisapinta sis.suun. mukaan.
U-ARVO 0.08 +

*u-arvo laskettu lamit,energiajunior- ohjelmalla

KUVA 19. Rakennekuva ylapohjarakenteesta

Katon pitkan lappeen vuoksi katolle harjan kohdalle tuli ilmanvaihtokanava li-
saamaan ilmanvaihtoa. Ruukin Classic -kattopeltiin integroitiin Ruukin Classic
Solar lampokatto -paketti etelaan suuntaaviin kattoihin. Ruukin Classic Solar
lampdkatto -paketti on suunniteltu varastoimaan aurinkoenergiaa kayttéveden

[Ammittamiseen.
4.4 Alemman kerroksen maanvastainen seinarakenne

Alemman kerroksen maanvastaista seindrakennetta I&hdettiin suunnittelemaan
RT-kortin 82-11006, rakennetyyppi US 505 -ohjekortin mukaan. Seinaraken-
teessa US 505 on kaytetty kantavana rakenteena kevytsoraharkkoa, mutta
suunnitelmissa oli kuitenkin tarkoitus kayttaa valuharkkoa. RT-korteista ei l6yty-
nyt ohjeita maanvastaiselle seindlle, joka olisi suunniteltu valuharkko kantavana

rakenteena.

Solupolystyreenieristettda RT-ohjekortissa oli kaytetty 175 mm, 0-1 m:n syvyy-
dessa maan pinnan alapuolella, muualla 125 mm. Nailla eristepaksuuksilla U-
arvossa paastiin 0,16:een. Eristetta lisattiin puolella maaralla, 350 mm, 0-1 m:n
syvyydessa maanpinnan alapuolella, muualla lisattiin 175 mm. U-arvoksi télle
seinalle tuli 0,07, mutta U-arvon laskemissa ei ole otettu huomioon solupolysty-
reenin paksuuden muutosta routimattomassa syvyydessa. (RT 82-11006. 2010,
18.) (Kuva 20.)
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US, KELLARI,
MAANVASTAINEN

| perustayttdmaa (rak.suun. muk)
| >300mm salagjituskerros (rak.suun. muk)
| 350mm polystyreeni
(jatkuu 175mm
routimattomassa syvyydessa)
----  vedeneristys
290mm valuharkko

U-ARVO 0.07

*u-arvo laskettu lamit,energiajunior- ohjelmalla

KUVA 20. Rakennekuva maanvastaisesta ulkoseinasta
4.5 Valiseinat ja vélipohja

Valiseinat suunniteltiin RT 82-10903 -ohjekortin mukaan. Véliseindrakenteet RT
VS 502, kantava tiili, sijoitettiin rakennuksen pituuden suuntaisesti tukemaan
massiivista kattorakennetta. (RT 82-10903. 2007, 11.) Makuuhuoneiden vali-
seiniksi suunniteltiin puurunkoinen kevyt véliseinarakenne RT VS 701. (RT 82-
10903. 2007, 30.) Valipohja jatkettiin alapohjan kantavalla ontelobetonilaatalla.
(Kuva 21.)

VP, KANTAVA
+
+ pintamateriaali
(sis.suun.muk.)
el £ G .
pintavalu
+ 200mm kantava ontelolaatta

pintamateriaali
(sis.suun.muk.)

+

KUVA 21. Rakennekuva valipohjarakenteesta
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4.6 Markatilojen rakenteet

Markatilat, jotka rajoittuvat ulkoseiniin, muokattiin ulkoseinarakenteista markati-
loihin sopiviksi RT 82-11006 -ohjeen mukaisesti. Valiseinat markatiloissa suun-
niteltiin tillesta ja niihin sovellettiin RT 82-10903 -ohjeita. Saunan rakenteiden
suunnitteluun kaytettiin RT 91-0468 -ohjetiedostoa. (RT 82-11006. 2008, 31; RT
82-10903. 2007, 37; RT 91-10468. 1991.)

Alapohjarakenteeseen markatilojen osalta ei tullut muita muutoksia kuin vede-
neristyksen lisdys seka lattiamateriaaliksi laatta. Markéatilojen ylapohjaan lisattiin
vedeneristys, 150 mm:n tuuletusrako ja ristikoolauksella kiinnitettava paneeli.
(Perala 2016.)
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5 ENERGIATARKASTELUT ENERGIAJUNIORILLA

Talo Vihiluodon suunnittelussa kaytettiin energiatodistuksen laatimiseen seka

E-luvun laskemiseen Energiajunior-ohjelmaa. Energiajunior-ohjelmassa otettiin
huomioon rakennuksen pinta-ala sekd muut lahtétiedot, rakennuksen rakenteet,
ovet seka ikkunat, kylmasillat, lammitysjarjestelmat, lamminkayttévesi, varaajat,

ilmanvaihto, aurinkopaneelit seka jaahdytys.

Rakennuksen nettoalaksi saatiin 193,5 m2. Rakenteet suunniteltiin suuntaa an-
tavien passiivitalojen U-arvojen mukaan. Rakenteiden U-arvot laskettiin ener-
giajunior-ohjelman avulla. Rakenteiden U-arvot ovat esitetty luvussa 4. Ikkunoi-
den seka ovien pinta-alat ja ilmansuunnat otettiin ohjelmassa huomioon. Ikku-
noiden ja ovien U-arvoiksi saatiin 0,76-0,8. Kylmasillat laskettiin ohjelman anta-
mien ohjeiden mukaan. Rakennuksen paalammitysjarjestelmaksi otettiin kauko-
lampo6. Lammitysjarjestelmind kaytdéssa on myos vesitakka, leivinuuni, aurinko-
paneelit seka ilmalampopumppu, jotka otettiin laskelmissa huomioon. LAmmin-
kayttovesi lammitettiin vesitakalla sek& Ruukin Classic Solar -lampdkatto ve-
denlammitysjarjestelmalla. Lamminvesivaraajaksi valittiin 300 litran varaaja. Il-
manvaihtojarjestelmana toimi koneellinen tulo- ja poisto, ilman jalkilammityspat-

teria.

Nailla ratkaisuilla Energiajunior-ohjelmalla paastiin energialuokkaan B, mik& on
hyva seka E-luvuksi saatiin 93 kWhE. Lasketuksi ostoenergiaksi vuodessa saa-
tiin 20 898 kWh. Energiamuodon kertoimella painotettu ostoenergiaksi tuli

17 798 KWhE vuodessa. (Liite 10-14.)
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6 POHDINTA

Opinnaytetydssa suunniteltiin rinnetontille omakotitalo Oulun Vihiluotoon.
Tybssa perehdyttiin osittain myds energiatehokkaisiin ratkaisuihin. Tyosséa to-
teutettiin rakennuslupapiirustukset omakotitalolle seka suunniteltiin rakennetyy-
pit talolle. Tontin muoto sekéa korkeuserot toivat oman haasteensa tyéhon. Ti-

laajan toiveesta tilaratkaisuja ei tehty perinteisella rinnetalotyylilla.

Pohjaratkaisussa haettiin avaruutta, kaytanndllisyytta, rakennuksen pitkaa elin-
kaarta seka energiatehokkuutta. Pitkalla elinkaarella tarkoitetiin rakenteiden
kestavyytta seka tarvittaessa pohjaratkaisun helppoa muutosta, jolloin rakennus
palvelisi monipuolisesti eri elaméntilanteissa. Haastavan tontin seka tilaajan toi-
veiden huomioiminen rakennuksen pohjaratkaisun jaottelussa vaikeutti raken-

nuksen pohjaratkaisun muutosmahdollisuuksia.

Rakenneratkaisut perustuivat energiatehokkuuteen seka rakennuksen elinkaa-
reen, minka vuoksi Talo Vihiluodon rakenneratkaisuissa paadyttiin tilaajan
kanssa kivirunkoon. Kivirunkoon oli helppo lahted rakentamaan haluttua ener-
giatehokasta rakennetta. Rakenteista tuli massiivisia kivirungon seka paksun
villakerroksen takia. Tontti sijaitsee vanhalla merenpohja-alueella, mika vaikutti
alapohjaratkaisuun. Tasta johtuen paadyttiin tuulettuvaan alapohjaan kantavilla

paaluperustuksilla.

Rakennussuunnitelmissa toteutuivat toimivat tilaratkaisut, energiatehokkuus
saatiin huomioitua seka tonttiratkaisusta saatiin toiveiden mukainen. Rakennuk-
sen pohjaratkaisun muutosmahdollisuuden huomioiminen jai vahemmalle, eika
siina paasty haluttuihin tavoitteisiin. Haluttuihin tavoitteisiin tilojen muunnelta-
vuudessa ei paasty, koska pohjaratkaisuun tuli kantava tiiliseing, jota ei voi jal-
keenpain muuttaa yhta helposti kuin kevytta valiseinaa. Kokonaisuus huomioi-
den pohja- ja tonttiratkaisuissa sekéa energiatehokkuudessa paastiin haluttuihin

lopputuloksiin.
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https://www-rakennustieto-fi.ezp.oamk.fi:2047/bin/get/id/5guoZSPW8%3A%2447%2410937%2446%24pdf.0.0.5gunJ4yOi%3A%2447%24handlers%2447%24net%2447%24statistics%2495%24download%2495%24pdf%2446%24stato.5gv06pzjY%3AC1-103084/10937.pdf
https://www-rakennustieto-fi.ezp.oamk.fi:2047/bin/get/id/5guoZSPW8%3A%2447%2410937%2446%24pdf.0.0.5gunJ4yOi%3A%2447%24handlers%2447%24net%2447%24statistics%2495%24download%2495%24pdf%2446%24stato.5gv06pzjY%3AC1-103084/10937.pdf
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Tontin pinta-ala: : 1569,0 m?

Rakennusoikeus: 314m?

Kerrosala:

250mm seinasta

ARCHICAD-OPISKELIJAVERSIO

GRAPHISOFT.

-kaytetty: 232m? autotalli: 37m? yht: 268m?
-jaljella: 46m?
Ulkomittojen mukaan
-272m? autotalli: 47m? yht:319m?
Kokonaisala
-272m? autotalli: 47m? yht:319m?
Bruttoala
-247m? autotalli: 31m? yht:278m?
Huoneistoala
-190m? autotalli: - yht:190m?
Rakennuksen ala
-272m? autotalli: 47m? yht:319m?
Tilavuus
-1169m?3 autotalli: 147m? yht:1316m?3
liImatilavuus
-730m? autotalli: 108m? yht:838m?
Materiaalimerkinnat:
NURMIKKO
LAATOITUS
400X400
LAATOITUS
600X600
KATTOPELTI, ruukki classic solar,
asennus valmistajan ohjeiden mukaan.
KATTOPELTI
VALOKATE
Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rnro Viranomaisten merkintdja
Kempele Vihiluodontie 13

Rakennuksen numero/Rakennustunnus

J.Vaarala
Kotikatu 1 90100 Oulu

#Prnr

05.1

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva nro
Uudisrakennus luovutus 12
Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaava
Talo Vihiluoto Asemapiirros 1:100
Vihiluodontie
90450 Kempele
Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero Tyénumero Piirustuksen tunnus Muutos

Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays

Jenna Vaarala, Suunnittelija

Suunnitteluala

AR

Tiedosto

ASEMAPIIRUSTUS s.pin
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GRAPHISOFT.

Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila
Kempele Vihiluodontie

Tontti/Rnro
13

Viranomaisten merkintéja

Rakennuksen numero/Rakennustunnus

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva nro
Uudisrakennus luovutus 13
Rakennuskohde Piirustuksen sisaltd Mittakaava
Talo Vihiluoto Pohja, alempi kerros 1:100
Vihiluodontie
90450 Kempele
Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero Ty6numero Piirustuksen tunnus Muutos
Kot #Prnr  05.2
Kotikatu 1 90100 Oulu .
Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays Suunnitteluala Tiedosto

Jenna Vaarala, Suunnittelija

AR

energiatalo s.pln
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GRAPHISOFT.
JULKISIVU POHJOISEEN

1. SAVUPIIPPU 7. LAUTAVERHOUS, TERASSI 14. LASISEINA, TERASSI
2. PELTIKATTO ) ) 8. TUK__II_\_/IUU_RI 15. VALOKATE
2.1 PELTIKATTO, RUUKKI CLASSIC SOLAR LAMPOKATTO 9. SISAANKAYNTI, ULKO-OVI 16. PUURUNKO, PILARIT
3. TILI JULKISIVU 10. LAS"IKAID_I_E, h=1200mm 17. VALETTU LAATTA, h=200mm
4. IKKUNA 11. SISAANKAYNTI, LASI ULKO-OVI 18. PALJU
5. SOKKELI, TUULETTUVA 12. PORTAAT, BETONI/KIVI 19. TALOTIKKAAT (avattava malli), KATTOSILTA
6. TEKNISEN TILAN OVI 13. KAITEET h=1200mm, AITA LAUTAVERHOUS h=1200mm
3 1 N
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1 ,500 Klzuep#:\gigf;a/Kylé {(/o”r’t]tﬁllij;igontie Toqtg/Rnro Viranomaisten merkintéja

Rakennuksen numero/Rakennustunnus

0,000
’v Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva nro

Uudisrakennus Luovutus

Rakennuskohde Piirustuksen sisaltd Mittakaava
Talo Vihiluoto Julkisivu Pohjoinen 1:100
Vihiluodontie

90450 Kempele

Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero Ty6numero Piirustuksen tunnus Muutos
Kot #Prnr  03.1

Kotikatu 1 90450 Kempele -

Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays Suunnitteluala Tiedosto

Jenna Vaarala, Suunnittelija

AR

julkkarit s.pln




ARCHICAD-OPISKELIJAVERSIO

GRAPHISOFT.
JULKISIVU ITAAN
1. SAVUPIIPPU 7. LAUTAVERHOUS, TERASSI 14. LASISEINA, TERASSI
2. PELTIKATTO 8. TUKIMUURI 15. VALOKATE
2.1 PELTIKATTO, RUUKKI CLASSIC SOLAR LAMPOKATTO 9. SISAANKAYNTI, ULKO-OVI 16. PUURUNKO, PILARIT
3. THLI JULKISIVU 10. LASIKAIDE, h=1200mm 17. VALETTU LAATTA, h=200mm
4. IKKUNA 11. SISAANKAYNTI, LASI ULKO-OVI 18. PALJU
4.1 LAMPOSUOJATTU IKKUNA 12. PORTAAT, BETONI/KIVI 19. TALOTIKKAAT (avattava malli), KATTOSILTA
5. SOKKELI, TUULETTUVA 13. KAITEET h=1200mm, AITA LAUTAVERHOUS h=1200mm 20. LUMIESTE
5.1 SOKKELI, MAANVARAINEN
6. TEKNISEN TILAN OVI
13.150
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10.650
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3 [l 8.735
s —8-300
1 —757
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54
4.1 Vi
8 12
3 3 4.520
5 ﬁ—\_\_‘ J0
8 49 Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rnro Viranomaisten merkintéja
- Kempele Vihiluodontie 13
18 Rakennuksen numero/Rakennustunnus
1,500
\vi
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva nro
Uudisrakennus Luovutus 4
Rakennuskohde Piirustuksen sisaltd Mittakaava
Talo Vihiluoto Julkisivu Ita 1:100
Vihiluodontie
90450 Kempele
Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero Ty6numero Piirustuksen tunnus Muutos
J.Vaarala
Kotikatu 1 90450 Kempele #Prnr  02.1
Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays Suunnitteluala Tiedosto
Jenna Vaarala, Suunnittelija AR julkkarit s.pln




JULKISIVU ETELAAN

1. SAVUPIIPPU
2. PELTIKATTO

2.1 PELTIKATTO, RUUKKI CLASSIC SOLAR LAMPOKATTO

3. TILI JULKISIVU
4. IKKUNA

4.1 LAMPOSUOJATTU IKKUNA

5. SOKKELI, TUULETTUVA

5.1 SOKKELI, MAANVARAINEN

6. TEKNISEN TILAN OVI

7. LAUTAVERHOUS, TERASSI
8. TUKIMUURI

9. SISAANKAYNTI, ULKO-OVI
10. LASIKAIDE, h=1200mm
11. SISAANKAYNTI, LASI ULKO-OVI
12. PORTAAT, BETONI/KIVI
13. KAITEET h=1200mm, AITA LAUTAVERHOUS h=1200mm
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. LASISEINA, TERASSI

. VALOKATE

. PUURUNKO, PILARIT

. VALETTU LAATTA, h=200mm

. PALJU

. TALOTIKKAAT (avattava malli), KATTOSILTA

LUMIESTE

. AUTOTALLIN NOSTO-OVI

0,000
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ARCHICAD-OPISKELIJAVERSIO

GRAPHISOFT.

Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rnro
Kempele Vihiluodontie 13

Viranomaisten merkintéja

Rakennuksen numero/Rakennustunnus

Rakennustoimenpide
Uudisrakennus

Piirustuslaji
Luovutus

Juokseva nro

Rakennuskohde Piirustuksen sisaltd Mittakaava
Talo Vihiluoto Julkisivu Eteld 1:100
Vihiluodontie

90450 Kempele

Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero Ty6numero Piirustuksen tunnus Muutos
paarae #Prnr  04.1

Kotikatu 1 90450 Kempele -
Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays Suunnitteluala Tiedosto

Jenna Vaarala, Suunnittelija

AR

julkkarit s.pln




JULKISIVU LANTEEN

1. SAVUPIIPPU
2. PELTIKATTO

7. LAUTAVERHOUS, TERASSI
8. TUKIMUURI

2.1 PELTIKATTO, RUUKKI CLASSIC SOLAR LAMPOKATTO  9.SISAANKAYNTI, ULKO-OVI

3.TIILI JULKISIVU

4. IKKUNA

5. SOKKELI, TUULETTUVA
6. TEKNISEN TILAN OVI

10.LASIKAIDE, h=1200mm

11. SISAANKAYNTI, LASI ULKO-OVI
12. PORTAAT, BETONI/KIVI
13. KAITEET h=1200mm, AITA,
18. PALJU

19. TALOTIKKAAT (avattava malli), KATTOSILTA
20. LUMIESTE

LAUTAVERHOUS h=1200mm

ARCHICAD-OPISKELIJAVERSIO
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Jenna Vaarala, Suunnittelija
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ARCHICAD-OPISKELIJAVERSIO

GRAPHISOFT.
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YLAPOHJAT

YP1

kattopelti
(ruukki classic solar
lampdkatto ks. julkisivukuvat,
valmistajan ohjeiden
mukaan.)

50mm ruodelaudotus

100mm tuuletusrako+pystylaudat

500mm mineraalivilla

----  hoyrysulku

200mm kantava ontelolaatta,
sisapinta sis.suun. mukaan.

U-ARVO 0.08
+

*u-arvo laskettu lamit,energiajunior- ohjelmalla

ULKOSEINAT

85mm ulkoverhoustiili
30mm tuuletusrako
50mm tuulensuojalevy
400mm mineraalivilla
----  hoyrysulku
130mm kantava tiiliseina

U-ARVO 0.08 +

*u-arvo laskettu lamit,energiajunior- ohjelmalla

US, KELLARI,
MAANVASTAINEN
T perustayttomaa (rak.suun. muk)
>300mm salaojituskerros (rak.suun. muk)
350mm polystyreeni
(jatkuu 175mm
routimattomassa syvyydessa)
----  vedeneristys
290mm valuharkko
U-ARVO 0.07

*u-arvo laskettu lamit,energiajunior- ohjelmalla

+

US, KELLARI,
MARKATILA

5%

perustayttomaa (rak.suun. muk)
>300mm salaojituskerros (rak.suun. muk)
350mm polystyreeni (jatkuu 175mm
routimattomassa syvyydessa)
----  vedeneristys
290mm valuharkko
30mm tuuletusrako
85mm Hiili
tasote
----  vedeneristys
kiinnityslaasti
laatoitus

+

+

US, KELLARI,

perustayttdmaa (rak.suun. muk)
>300mm salaojituskerros (rak.suun. muk)
350mm polystyreeni (jatkuu 175mm
routimattomassa syvyydessa)
----  vedeneritys
290mm valuharkko
30mm tuuletusrako
75mm mineraalivilla
----  hoyrynsulku/ alumiinipaperi
50mm tuuletusrako+vaaka- ja pystykoolaus
vaakapaneeli

ALAPOHJAT

AP, TUULETTUVA

+
ONCFeIMeN lattiamateriaali

sis.suun. mukaan

15mm pintavavalu

200mm kantava ontelolaatta
400mm polystyreeni
800mm 800mm min,

~380mm routimaton maa-aines
(rak.suun. muk.)

85mm routaeristys

~500mm sora (rak.suun. muk.)

U-ARVO 0.08 perusmaa

*u-arvo laskettu lamit,energiajunior- ohjelmalla

AP, MARKATILA,
TUULETTUVA

+ +

QOO0 © 0 laatta
----  vedeneristys
15mm pintavavalu

~380mm routimaton maa-aines

- (rak.suun. muk.)

85mm routaeristys

~500mm sora (rak.suun. muk.)
perusmaa

tuuletuvali, RakMK C2 mukaan.

- 200mm kantava ontelolaatta
, 400mm polystyreeni
Bmenss  800mm 800mm min,
. tuuletuvali, RakMK C2 mukaan.

VALISEINAT

VS, KANTAVATIILI

+
pintamateriaali
+ E+ (sis.suun.muk.)
130mm kantava tiili
pintamateriaali
(sis.suun.muk.)

+

VS, KEVYT TIILI
+

+ + pintamateriaali
(sis.suun.muk.)
85mm tiili
pintamateriaali
(sis.suun.muk.)
+

VS, KEVYT

+
pintamateriaali (sis.suun.muk.)

+ +  13mm gyproc, saumat kitataan ja

nauhoitetaan.
66mm puurunko, mineraalivilla
13mm gyproc, saumat kitataan ja
nauhoitetaan.

pintamateriaali (sis.suun.muk.)

+
VS, MARKATILA,
SAUNA
+
laatta
+ ----  vedeneristys

130mm kantava tiili
30mm tuuletusrako
75mm mineraalivilla, puurunko
25mm vaakakoolaus
----  alumiinipaperi
25mm pystykoolaus
paneeli

+

VS, SAUNA,PUKUH.

paneeli
25mm pystykoolaus
----  alumiinipaperi
25mm vaakakoolaus
75mm mineraalivilla, puurunko
130mm kantava tiili
pintakasittely
(sis.suun.muk.)

+

VALIPOHJAT

VP, KANTAVA
+
+ pintamateriaali
(sis.suun.muk.)
@000 .Q .
pintavalu
+ 200mm kantava ontelolaatta

pintamateriaali
(sis.suun.muk.)

+
VP,
MARKATILA,
KANTAVA +
+ pintamateriaali
(sis.suun.muk.)
@040 0. O .
7 pintavalu
200mm kantava ontelolaatta
+ ----  vedeneristys
150mm tuuletusrako
25+25mm ristikoolaus
pintamateriaali paneeli
VP, SAUNA,
(saunan ylapohja) , L
+ pintamateriaali
m——— (sis.suun.muk.)
pintavalu

200mm kantava ontelolaatta
200mm tuuletusrako
100mm mineraalivilla
----  hoyrysulku/ alumiinipaperi
25mm koolaus

pintamateriaali paneeli

ARCHICAD-OPISKELIJAVERSIO

GRAPHISOFT.

Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rnro
Kempele Vihiluodontie 13

Viranomaisten merkintéja

Rakennuksen numero/Rakennustunnus

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva nro
Uudisrakennus Luovutus 13
Rakennuskohde Piirustuksen sisaltd Mittakaava
Talo Vihiluoto Rakennetyypit 1:100
Vihiluodontie
90450 Kempele
Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero Ty6numero Piirustuksen tunnus Muutos
Kotatr #Prnr  05.2
Kotikatu 1 90100 Oulu .
Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays Suunnitteluala Tiedosto

Jenna Vaarala, Suunnittelija
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ENERGIATODISTUS

Rakennuksen nimi ja osoite: JVtalo

vihiluodontie
90440 kempele

Rakennustunnus: JVtalo
Rakennuksen valmistumisvuosi: 2016

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka: Yhden asunnon talot

Todistustunnus:

Energiatehokkuusluokka

Uudisrakennusten

D maaraystaso 2012

Rakennuksen laskennallinen kokonaisenergiankulutus (E-luku) 93
kWhg / (m?vuosi)

Todistuksen laatija: Yritys:
OAMK OAMK OAMK

Kotkantie 1 Kotkantie 1

90250 OULU 90250 OULU
+358-50-3469416 +358-50-3469416

Allekirjoitus: Vaatii sdhkdisen allekirjoituksen Energiatodistusrekisterissa

Todistuksen laatimispaiva: Viimeinen voimassaolopaiva:

3.5.2016 3.5.2026

Energiatodistus perustuu lakiin rakennuksen energiatodistuksesta (50/2013).
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Laskettu kokonaisenergiankulutus ja ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 193.5m?

Lammitysjarjestelman kuvaus kaukolampd, vesitakka, leivinuuni, aurinkopaneeli (ruukki classic solar)

Iimanvaihtojarjestelman kuvaus tulo ja poisto, koneellinen

Kaytettava energiamuoto Laskettu ostoenergia Energiamuodon Energiamuodon

kerroin kertoimella
painotettu energia

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi) - KWhE/(m?vuosi)

sahko 6123 32 1.7 54

uusiutuva polttoaine 14775 76 0.5 39

Sahkon kulutukseen sisaltyva 4407 23

valaistus- ja kuluttajalaitesahkoé

Kokonaisenergiankulutus (E-luku) 93

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko Yhden asunnon talot

Luokkien rajat asteikolla [N B:80 123 c: 124 ... 159
D: 160 ... 239 E:240..369  |[FEIWED
Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka _

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu standardikaytélla lammitettya nettoalaa kohden, jolloin
eri rakennusten E-luvut ovat keskenaan vertailukelpoisia. E-lukuun sisaltyy rakennuksen Iammitys-, iimanvaihto-, jaahdytysjarjestelmien seka kuluttajalaitteiden ja
valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autoldmmityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja ulkovalot eivat sisally E-lukuun.

ENERGIATEHOKKUUTTA PARANTAVAT TOIMENPITEET

Keskeiset suositukset rakennuksen energiatehokkuutta parantaviksi toimenpiteiksi

Tama osio ei koske uudisrakennuksia

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin kohdassa "Toimenpide-ehdotukset energiatehokkuuden parantamiseksi".
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E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde
Rakennuksen kayttotarkoitusluokka Yhden asunnon talot
Rakennuksen valmistumisvuosi 2016 Lammitetty nettoala 193.5 m?

Rakennusvaippa

IlImanvuotoluku gs, 1,00 m?3/(h m?)
A U UxA Osuus lampéhavisista
m? W/(m? K) W/K %
Ulkoseinat 220,3 0,08 17,3 17%
Ylapohja 178,0 0,08 14,2 14%
Alapohja 173,0 0,08 13,8 14%
Ikkunat 38,0 0,80 30,4 30%
Ulko-ovet 13,0 0,76 9,9 10%
Kylmasillat - - 15,3 15%
A u Giontisuora=AINVO
m? W/(m? K) -
Pohjoinen 6,4 0,80 0,70
Koillinen
Ita 17,8 0,80 0,70
Kaakko
Etela 7,2 0,80 0,40
Lounas
Lansi 6,6 0,80 0,70
Luode

Ilmanvaihtojarjestelma

IImanvaihtojarjestelman kuvaus: tulo ja poisto, koneellinen
Iimavirta Jarjestelman LTO:n Jaatymisenesto

tulo/poisto SFP-luku lampotilasuhde

(m>/s) / (m3/s) kW / (m?/s) - °C
Paailmanvaihtokoneet 0,08/0,08 2,00 50% 5,0
Erillispoistot / - -
IImanvaihtojarjestelma 0,08/0,08 2,00 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman LTO:n vuosihydtysuhde: 80%

Lammitysjarjestelma

Lammitysjarjestelman kuvaus: kaukolampd, vesitakka, leivinuuni, aurinkopaneeli (ruukki classic solar)
Jaon ja
Tuoton luovutuksen Lampokerroin® Apulaitteiden
hyotysuhde hyotysuhde sahkonkaytto?
- - - kWh/(m?vuosi)
Tilojen ja iv:n [ammitys 70% 90% 2,0
Lampiman kayttéveden valmistus 70% 96%

* vuoden keskimaarainen lampokerroin lampépumpulle

ampoépumppujarjestelmissa voi sisaltya lampépumpun vuoden keskimaaraiseen lampokertoimeen
2 jarjestel Ity | den kesk | kert

Maara Tuotto
kpl kWh
Varaava tulisija 1 0
IImalédmpopumppu 1 1000

Jaahdytysjarjestelma
Jaahdytyskauden painotettu kylmakerroin

Jaahdytysjarjestelma

Lammin kayttovesi

Ominaiskulutus |Lammitysenergian nettotarve
dm?/(m?vuosi) kWh/(m?vuosi)

Lammin kayttovesi 372 22

Sisaiset lampokuormat eri kayttoasteilla

Kayttoaste Henkilot Kuluttajalaitteet Valaistus
- wW/m? W/m? W/m?
Henkilot 60% 2,0
Kuluttajalaitteet 60% 3,0

Valaistus 10% 8,0
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka

Yhden asunnon talot

Rakennuksen valmistumisvuosi 2016
Lammitetty nettoala, m? 193.5
E-luku, KWhE / (m?vuosi) 93

E-luvun erittely

Lammitysjarjestelma

Jaahdytys

2 sisaltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman I[ampenemisen tilassa

? laskettu ldmmontalteenoton kanssa

Uusiutuva omavaraisenergia, hyodyksikaytetty osuus

! ilmanvaihdon tuloilman Iampeneminen tilassa ja korvausilman Iammitys kuuluu tilojen Iammitykseen

Energian nettotarve

Sahko
kWh/(m?2vuosi)

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
aurinkosahko 874 5
aurinkolampd 3075 16
Idmpopumpun Idmmaonlahteesta ottama energia 1000 6

Lampo
kWh/(m?2vuosi)

| kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
Tilojen lammitys? 8 343 44
IlImanvaihdon lammitys®
Lampiman kayttéveden valmistus 4200 22

Kaytettavat energiamuodot Laskettu Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus
kWh/vuosi - kWhE/vuosi kWhE/(m?vuosi)
sahko 6123 1,7 10 410 54
uusiutuva polttoaine 14 775 0,5 7 388 39
YHTEENSA 20 898 17 798 93

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Kaukojaahdytys
kWh/(m?2vuosi)

Tilojen lammitys* 2,3 53,4 -
Tuloilman Iammitys -
Lampiman kayttéveden valmistus 2,3 24,8 -
IImanvaihtojarjestelman sahkéenergiankulutus 7,0 - -
Jaahdytysjarjestelma
Kuluttajalaitteet ja valaistus 22,8 - -
YHTEENSA 34,3 78,2

Lampokuormat

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
Aurinko 3091 16
Henkilot 2034 11
Kuluttajalaitteet 3051 16
Valaistus 1356 8
Lampiman kayttéveden kierrosta ja varastoinnin havidista 887 5

Laskentatyokalun nimi ja versionumero

| Energiajunior 12.6 /id 20160503.11121.13883.895.ju

Energiatodistuksen laskenta on suoritettu lamit.fi:n kuukausitason laskentamoottorilla. Laskentamoottori perustuu Suomen rakentamismaarayskokoelman osaan D5, ja sité on tarkennettu soveltuvilta
osin EN -standardien kuten ISO EN 13790 pohjalta. Laskentamoottori on validoitu ASHRAE 140-2011 standardin kappaleen 7 mukaan. Laskentamoottoria voidaan kayttdéa Suomen rakentamismaaraysten
mukaisen uudisrakennuksen energiaselvityksen ja energiatodistuksen laskentaan rakennuksille, joissa ei ole aktiivista jaahdytysjarjestelmaa. Laskentamoottoria voidaan kayttaa energiatodistuksen

tekemiseen myds mille tahansa olemassa olevalle rakennukselle.

Laskentatydkalun nimi ja versionumero
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TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammaontarvelukukorjausta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala m?

Ostettu energia kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)

Kaukolampo
Kokonaissahko
Kiinteistosahko

Kayttajasahko
Kaukojaahdytys
Ostetut polttoaineet® polttoaineen yksikké | muunnos-kerroin kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
maara vuodessa kWh:ksi
Kevyt polttodljy litra 10
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) pino-m?3 1300
Pilkkeet (koivu) pino-m? 1700
Puupelletit kg 4.7

! Selostus ostettujen polttoaineiden maaran arvioinnista (yksikkda vuodessa) tulee esittda kohdassa "Lisamerkintoja".

Toteutunut ostoenergia yhteensa

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
Sahkoé yhteensa
Kaukolampo yhteensa
Polttoaineet yhteensa
Kaukojaahdytys
YHTEENSA

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukumaarasta ja kayttotottumuksista, kayttdajoista, sisaisista kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista saaolosuhteista.
Laskennallisessa tarkastelussa nama asiat on vakioitu. Taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltaa kulutusta, joka ei sisally laskennalliseen ostoenergiankulutukseen. Taulukosta voi myds puuttua
energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla todistusta laadittaessa. Naiden syiden vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian kulutukseen.
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Tama osio ei koske uudisrakennuksia

Huomiot - ulkoseinat, ulko-ovet ja ikkunat

TOIMENPIDE-EHDOTUKSET ENERGIATEHOKKUUDEN
PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1
2
3
Lampo, ostoenergian saasté | Sahko, ostoenergian saasto jaahdyty:,ég::genergmn E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi KWhE/m2vuosi
1
2
3

Huomiot - yla- ja alapohja

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1
2
3
Lampo, ostoenergian saasto | Sahko, ostoenergian saasto jaahdyty:,_a_g::genergmn E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi KkWhE/m2vuosi
1
2

Huomiot - tilojen ja kayttoveden lammitysjarjestelmat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1
2
3
Lampo, ostoenergian saasto | Sahko, ostoenergian saasto jaahdyty:,_a_c_a_)::generglan E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi KWhE/m2vuosi
1
2
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Huomiot - ilmanvaihto ja ilmastointijarjestelmat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1
2
3
Lampo, ostoenergian saasto | Sahko, ostoenergian saasto jaahdyty:,_a_g::genergmn E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi KWhE/m2vuosi
1
2

Huomiot - valaistus, jadahdytysjarjestelmat, sahkoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1
2
3
Lampo, ostoenergian saasté | Sahko, ostoenergian saasto jaahdytyz,ég::genergmn E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi KWhE/m2vuosi
1
2

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon

Lisatietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytossa, www.motiva.fi

lamit.fi - tdmakin energiatodistus on tehty Energiajunior 12.6 -ohjelmistolla osoitteessa www.energiajunior.fi
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LISAMERKINTOJA
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Rakennuksen nimi ja osoite:

Rakennustunnus:
Rakennuksen valmistumisvuosi:

Rakennuksen kayttétarkoitusluokka:

Laskelman laatija:
OAMK OAMK
Kotkantie 1

90250 OULU
+358-50-3469416

Allekirjoitus:

E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT JA TULOKSET

Laatijan tiedot

JVtalo
vihiluodontie
90440 kempele

JVtalo
2016

Yhden asunnon talot

Yritys:

OAMK

Kotkantie 1
90250 OULU
+358-50-3469416

Laskelman laatimispaiva:
3.5.2016
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E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde
Rakennuksen kayttotarkoitusluokka Yhden asunnon talot
Rakennuksen valmistumisvuosi 2016 Lammitetty nettoala 193.5 m?

Rakennusvaippa

IlImanvuotoluku gs, 1,00 m?3/(h m?)
A U UxA Osuus lampéhavisista
m? W/(m? K) W/K %
Ulkoseinat 220,3 0,08 17,3 17%
Ylapohja 178,0 0,08 14,2 14%
Alapohja 173,0 0,08 13,8 14%
Ikkunat 38,0 0,80 30,4 30%
Ulko-ovet 13,0 0,76 9,9 10%
Kylmasillat - - 15,3 15%
A u Giontisuora=AINVO
m? W/(m? K) -
Pohjoinen 6,4 0,80 0,70
Koillinen
Ita 17,8 0,80 0,70
Kaakko
Etela 7,2 0,80 0,40
Lounas
Lansi 6,6 0,80 0,70
Luode

Ilmanvaihtojarjestelma

IImanvaihtojarjestelman kuvaus: tulo ja poisto, koneellinen
Iimavirta Jarjestelman LTO:n Jaatymisenesto

tulo/poisto SFP-luku lampotilasuhde

(m>/s) / (m3/s) kW / (m?/s) - °C
Paailmanvaihtokoneet 0,08/0,08 2,00 50% 5,0
Erillispoistot / - -
IImanvaihtojarjestelma 0,08/0,08 2,00 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman LTO:n vuosihydtysuhde: 80%

Lammitysjarjestelma

Lammitysjarjestelman kuvaus: kaukolampd, vesitakka, leivinuuni, aurinkopaneeli (ruukki classic solar)
Jaon ja
Tuoton luovutuksen Lampokerroin® Apulaitteiden
hyotysuhde hyotysuhde sahkonkaytto?
- - - kWh/(m?vuosi)
Tilojen ja iv:n [ammitys 70% 90% 2,0
Lampiman kayttéveden valmistus 70% 96%

* vuoden keskimaarainen lampokerroin lampépumpulle

ampoépumppujarjestelmissa voi sisaltya lampépumpun vuoden keskimaaraiseen lampokertoimeen
2 jarjestel Ity | den kesk | kert

Maara Tuotto
kpl kWh
Varaava tulisija 1 0
IImalédmpopumppu 1 1000

Jaahdytysjarjestelma
Jaahdytyskauden painotettu kylmakerroin

Jaahdytysjarjestelma

Lammin kayttovesi

Ominaiskulutus |Lammitysenergian nettotarve
dm?/(m?vuosi) kWh/(m?vuosi)

Lammin kayttovesi 372 22

Sisaiset lampokuormat eri kayttoasteilla

Kayttoaste Henkilot Kuluttajalaitteet Valaistus
- wW/m? W/m? W/m?
Henkilot 60% 2,0
Kuluttajalaitteet 60% 3,0

Valaistus 10% 8,0
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka

Yhden asunnon talot

Rakennuksen valmistumisvuosi 2016
Lammitetty nettoala, m? 193.5
E-luku, KWhE / (m?vuosi) 93

E-luvun erittely

Lammitysjarjestelma

Jaahdytys

2 sisaltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman I[ampenemisen tilassa

? laskettu ldmmontalteenoton kanssa

Uusiutuva omavaraisenergia, hyodyksikaytetty osuus

! ilmanvaihdon tuloilman Iampeneminen tilassa ja korvausilman Iammitys kuuluu tilojen Iammitykseen

Energian nettotarve

Sahko
kWh/(m?2vuosi)

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
aurinkosahko 874 5
aurinkolampd 3075 16
Idmpopumpun Idmmaonlahteesta ottama energia 1000 6

Lampo
kWh/(m?2vuosi)

| kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
Tilojen lammitys? 8 343 44
IlImanvaihdon lammitys®
Lampiman kayttéveden valmistus 4200 22

Kaytettavat energiamuodot Laskettu Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus
kWh/vuosi - kWhE/vuosi kWhE/(m?vuosi)
sahko 6123 1,7 10 410 54
uusiutuva polttoaine 14 775 0,5 7 388 39
YHTEENSA 20 898 17 798 93

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Kaukojaahdytys
kWh/(m?2vuosi)

Tilojen lammitys* 2,3 53,4 -
Tuloilman Iammitys -
Lampiman kayttéveden valmistus 2,3 24,8 -
IImanvaihtojarjestelman sahkéenergiankulutus 7,0 - -
Jaahdytysjarjestelma
Kuluttajalaitteet ja valaistus 22,8 - -
YHTEENSA 34,3 78,2

Lampokuormat

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
Aurinko 3091 16
Henkilot 2034 11
Kuluttajalaitteet 3051 16
Valaistus 1356 8
Lampiman kayttéveden kierrosta ja varastoinnin havidista 887 5

Laskentatyokalun nimi ja versionumero

| Energiajunior 12.6 /id 20160503.11121.13883.895.ju

Energiatodistuksen laskenta on suoritettu lamit.fi:n kuukausitason laskentamoottorilla. Laskentamoottori perustuu Suomen rakentamismaarayskokoelman osaan D5, ja sité on tarkennettu soveltuvilta
osin EN -standardien kuten ISO EN 13790 pohjalta. Laskentamoottori on validoitu ASHRAE 140-2011 standardin kappaleen 7 mukaan. Laskentamoottoria voidaan kayttdéa Suomen rakentamismaaraysten
mukaisen uudisrakennuksen energiaselvityksen ja energiatodistuksen laskentaan rakennuksille, joissa ei ole aktiivista jaahdytysjarjestelmaa. Laskentamoottoria voidaan kayttaa energiatodistuksen

tekemiseen myds mille tahansa olemassa olevalle rakennukselle.

Laskentatydkalun nimi ja versionumero
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Tasauslaskenta

Rakennuskohde JVtalo

Rakennustunnus JVtalo

Osoite vihiluodontie, 90440, kempele

Rakennuksen

kayttotarkoitusluokka Erilliset pientalot

Rakennustyyppi Omakotitalo

Tasauslaskelman tekija: jv

Paivays 3.5.2016

Tulos: Suunnitteluratkaisu

Rakennuksen

laajuustiedot

Kerrostasoala 264.00 m?

Julkisivun pinta-ala 271.30 m?

Vaipan pinta-ala 622.30 m?

Lammitetty nettoala,

lampimat tilat 193.50 m?

Lammitetty nettoala,

puolilampimat tilat 0.00 m?

Rakennusluokka 1

Rakennuksen kerrosmaara 2

Perustiedot Lampohavididen tasaus
Vyohyke: Pinta-alat U-arvot Ominaislampohavio
JVtalo [A], m? [U], W/(m2 K) [H=A*U], WK
RAKENNUSOSAT Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Enimmais- Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
Lammin tila arvo arvo arvo arvo arvo ratkaisu ratkaisu
Seina 186.14 187.50 0.17 0.60 0.08 31.64

Seina kellari 32.56 32.80 0.17 0.60 0.07 5.54
Ylapohja 178.00 178.00 0.09 0.60 0.08 16.02
Alapohja 173.00 173.00 0.17 0.60 0.08* 29.41

Ikkuna 6.67 6.40 1.00 1.80 0.80 6.67

Ikkuna 18.55 17.80 1.00 1.80 0.80 18.55

Ikkuna 7.50 7.20 1.00 1.80 0.80 7.50

Ikkuna 6.88 6.60 1.00 1.80 0.80 6.88
Ovi 2.10 2.10 1.00 1.80 0.76 2.10
Ovi 2.10 2.10 1.00 1.80 0.76 2.10
Ovi 8.80 8.80 1.00 1.80 0.76 8.80

Yhteensa 622.30 622.30 135.21

* U-arvo sisaltaen maan lammodnvastuksen (rakenteen u-arvo |

ahtotietolomakkeessa)

limanvuotoluku
[qs0] , m*/(h m?)

Ominaislampohavio
[H = 1200 * q], W/K

VAIPAN ILMANVUODOT Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
Vuotoilma arvo arvo ratkaisu ratkaisu
Lammin tila 2.00 1.00 17.29
Poistoilmavirta Iimanvaihdon LTO:n Ominaislampohavio
[q], m3/s vuosihyotysuhde, [h]l, % [H = 1200 * q * (1-h)], W/K
ILMANVAIHTO Vertailu- Suunnittelu- | Vertailu- | Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
Hallittu ilmanvaihto arvo arvo arvo arvo ratkaisu ratkaisu
IImanvaihto 0.08 0.08 0.45 0.80 51.08
Ominaislampohavio
[H], W/K
Vertailu- Suunnittelu-
Vyohykkeen lampohavioiden tasaus ratkaisu ratkaisu
Lampiman tilan ominaislampo6havié yhteensa 203.58

Ominaislampohavio

[H], W/K
Vertailu- Suunnittelu-
Rakennuksen lampoéhavididen tasaus ratkaisu ratkaisu
Lampimien tilojen ominaislampohavio yhteensa 203.58
Puolilampimien tilojen ominaislampo6havié yhteensa 0.00

Tamakin energiaselvitys on luotu ohjelmalla Energiajunior 12 - www.energiajunior.fi
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Rakennuskohde JVtalo
Rakennustunnus JVtalo

Rakennuksen lampohaviéon maaraystenmukaisuuden tarkistuslista

Pinta-alat
Vertailuikkunapinta-ala on 15% yhteenlasketuista maanpaallisista kerrostasoaloista, kylla |ei
mutta kuitenkin enintaan 50% julkisivujen pinta-alasta X

Rakennusosien yhteenlaskettu pinta-ala sama molemmissa ratkaisuissa

- [@ampimissa tiloissa X
- puolildmpimissa tiloissa X

Rakennusosien U-arvot

kylla | ei

U-arvot ovat enintdan enimmaisarvojen suuruisia X

Rakennusvaipan ilmanpitavyys

Rakennusvaipan ilmanvuotoluvun suunnitteluarvo on enintdan enimmaisarvon suuruinen | kylla |ei| Enimmaisarvo Suunnitteluarvo

- lampimissa tiloissa X 4.00 1.00
- puolildmpimissa tiloissa X 4.00 0.00
Rakennuksen lampoéhavididen tasaus
Suunnitteluratkaisun ominaislampdhavié on enintdan vertailuratkaisun suuruinen kylla [ei| Vertailuarvo Suunnitteluarvo
- lampimissa tiloissa X 203.58 112.26
- puolildampimissa tiloissa X 0.00 0.00
Tarkistuslistan yhteenveto

kylla | ei
Suunnitteluratkaisu tayttaa lampohaviovaatimukset X

Lisaselvitykset

Rakennuksen ilmanpitavyys

Rakennuksen suunnitteluratkaisun lampohavion laskennassa kaytetaan rakennusvaipan ilmanvuotoluvun suunnitteluarvoa.
Suunnitteluarvon valinnasta on esitettava selvitys. Rakennusvaipan ilmanvuotoluku saa olla enintaan 4 m3/(h m?), mutta ilmanvuotoluku
voi ylittaa taman arvon, jos rakennuksen kayton vaatimat rakenteelliset ratkaisut huonontavat merkittavasti ilmanpitavyytta.

Jos ilmanpitavyytta ei osoiteta mittaamalla tai muulla menettelylla, rakennusvaipan ilmanvuotolukuna kaytetaan arvoa 4 m3/(h m2).

Iimanvaihdon lamméntalteenoton (LTO) vuosihyotysuhde

IImanvaihdon lammaéntalteenoton vuosihyétysuhteen maarittdmisesta on esitettava selvitys. Rakennuksen ilmanvaihdon poistoilman
lammontalteenoton vuosihyétysuhde voidaan maarittaa lammaontalteenottolaitteen valmistajan ilmoittaman varmennetun vuosihydtysuhteen
perusteella. Ohjeita vuosihydtysuhteen marittamiseksi esitetdan ymparistdministerion monisteessa 122 ja tasauslaskentaoppaassa.
lImanvaihdon lammaéntalteenoton vuosihydtysuhde maaritetdan osassa D3/2012 esitetyn saavyohyke 1:n saatiedoilla (Helsinki-Vantaa).
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Rakennuksen lammitysteho

Rakennuskohde JVtalo
Rakennustunnus JVtalo
Osoite vihiluodontie, 90440, kempele
Vyoéhyke JVtalo
Alapohja 321.32 W
Seina 795 W
Seina kellari 121.69 W
Ylapohja 754.72 W
Ovi 84.59 W
Ovi 84.59 W
Ovi 354.46 W
Ikkuna 271.36 W
Ikkuna 754.72 W
Ikkuna 305.28 W
Ikkuna 279.84 W
Kylmasillat:

usus 82.15 W

USYP 281.11 W

USAP 272.53 W
VP ow

IKOV 245.92 W

usslI -71.55 W
Rakenteet yhteensa 4937.73 W
limanvaihto:

Tuloilma 4922.64 W
Jalkildammityspatteri ow
Kayttéveden [ammitys ja kiertojohdon [ammitystehontarve 63630 W
Vuotoilma 458.08 W
Kokonaistehontarve vyéhykkeelle 73948.45 W

Rakennuksen lammitystehontarve

Tilojen lammitysjarjestelman lammitystehontarve 10318 W
llmanvaihdon lammitystehontarve ow
Kayttoveden lammitystehontarve 63630 W

Rakennuksen lammitystehontarve 73948 W
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ENERGIATODISTUKSEN/-SELVITYKSEN YHTEENVETO

Rakennuksen nimi ja osoite: JVtalo
vihiluodontie
90440 kempele

Rakennustunnus: JVtalo

Rakennuksen valmistumisvuosi: 2016

Lammitetty nettoala: 193.5 m?

Rakennuksen kayttétarkoitusluokka: Yhden asunnon talot
Lammitysjarjestelman kuvaus: kaukolampd, vesitakka, leivinuuni, aurinkopaneeli (ruukki classic solar)
lImanvaihtojarjestelman kuvaus: tulo ja poisto, koneellinen
IImanvaihtojarjestelman ominaissahkdéteho, SFP: 2 kW/m?/s
IImanvuotoluku (qgs,): 1 m3/m2h
Lammontalteenoton vuosihyétysuhde: 80 %

Laatijan tiedot

Laskelman laatija: Yritys:

OAMK OAMK OAMK

Kotkantie 1 Kotkantie 1

90250 OULU 90250 OULU
+358-50-3469416 +358-50-3469416

Allekirjoitus:

Laskelman laatimispaiva:

3.5.2016

E-luvun laskenta

Rakennuksen E-luku: 93

Uudisrakennuksen E-luvun raja: 159 ﬂ
Rakennuksen E-luvun luokka: B

Rakennuksen kokonaisenergian kulutus Helsingin saatiedoilla

® Ostoenergia Ostoenergia @ E-luku

kWh/a kWh/(m?2 a) kWh/(m?2 a)
Tilojen lammitys 10770 55.66 32.76
Tuloilman l[ammitys 0 0 0
Lammin kayttévesi 5239 27.08 16.25
Sahkolaitteet 5069 26.2 44.54
Jaahdytysjarjestelma 0 0 0
Yhteensa 21078 108.94 93.55
Rakennuksen kokonaisenergian kulutus ja tehontarve sijaintipaikkakunnan saati

Ostoenergia Ostoenergia @ Tehontarve

kWh/a kWh/(m? a) kw
Tilojen lammitys 13310 68.79 10.32
Tuloilman lammitys 0 0 0
Lammin kayttovesi 5445 28.14 63.63
Sahkolaitteet 5069 26.2 -
Jaahdytysjarjestelma 0 0 0
Yhteensa 23824 123.13 73.95

Laskettu sijaintipaikkakunnan vydhykkeen mukaisilla saatiedoilla ilman E-luvun laskennan oletuksia.

Tasauslaskenta

Ominaislampohavio

Vertailuratkaisu ® Suunnitteluratkaisu
W/K W/K
Rakennusosat 135.21 85.04
Vaipan ilmanvuodot 17.29 8.64
IImanvaihto 51.08 18.58
Rakennuksen lampoéhaviot 203.58 | 112.26
Kuvaajat energiatehokkuuden parantamiseksi
@® Ostoenergia @ E-luku ® Suunnitteluratkaisu @ Tehontarve
Tilat
(51.1%) Tuloilma -(I—;I;to%) Tuloilma

ennusosat
6)

(0.0%)

(0.0%)

LKV Tilat
(17.4%)

(14.0%)

. Jaahdy Jaahdy
loil C X
g.g‘l%l;'a (0.0%) (0.0%)

Ilmanvai h;((‘il.o%)
LKV Sahkolaitt (16.6%)
(24.9%) (24.1%)
’ Siahkolaitteet llmanvuoto
(47.6%) (7.7%)

E-luvun laskennan mukainen Energiamuotojen kertoimilla Lampoéhavididen jakautuminen

Tehontarpeen jakautuminen

ostoenergian jakautuminen painotettu E-luvun jakautuminen tasauslaskennassa
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