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HomeLYnk-logiikkamoduuli on KNX-vaylan etahallintaa varten kehitetty vaylalaite. Moduulilla voi
kerata mittaus- ja ohjaustietoja pitkalta ajanjaksolta, ajastaa toimintoja seka tehda monipuolisia
skripteja.

Opinnaytetyon tarkoitus oli ottaa kayttdon homeLYnk-logiikkamoduuli, visualisoida silld KNX-
koulutuspaketti ja tehda siita laboratoriotydohje Oulun ammattikorkeakoulun rakennusautomaation
ja kenttavaylien kursseille. Lahtokohtana tyolle oli moduuliin perehtyminen kayttamalla valmistajan
virallista kayttoohjetta. Tyohon kuului KNX-vaylaan ja ETS-ohjelmistoon perehtyminen.

Lopputuloksena saatiin luotua visualisoidun ympariston KNX-koulutuspaketille homeLYnk-
moduulilla ja sen avulla kirjoitettiin tydohje. Jatkokehityksena tydohjeeseen voisi lisata vaylaan
kytkettyjen laitteiden maaraa seka kayttaa monimutkaisempia vaylalaitteita ja skripteja.
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HomeLYnk logic module is a bus device intended for remote control of KNX bus. The module can
be used to collect measurement and control data from a long period of time, schedule different
functions and program variety of scripts.

The purpose of this thesis was to commission the homeLYnk logic module, visualise a KNX training
kit using the module and to create laboratory work instructions for Oulu University of Applied
Sciences. Basis for the thesis was to get to know the characteristics of the module. Learning about
the KNX bus and ETS application was the core of the task.

As a result, visual environment for KNX training kit using homeLYnk module was created. With the
help of the module, work instructions for laboratory use were written. For further development of
the work instructions, you could increase the number of connected modules, use more complex
bus devices and program scripts for homeLYnk.
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SANASTO

CSMA/CA

KNX RF

PL

TP

VPN

Carrier sense multiple access with collision avoidance. Tietolikenteen siirtotien

varausmenetelma

Radio frequency, KNX-vaylan viestinta radiotaajuuksilla

Powerline networking. Pienjannitejarjestelman sahkoverkon kautta tapahtuva tie-

donsiirto

Twisted pair, kierretty parikaapeli

Virtual private network. Virtuaalinen erillisverkko. VPN:IIa voidaan yhdistaa kaksi

tai useampia verkkoja julkisen verkon yli naennaisesti yksityiseksi verkoksi.



1 JOHDANTO

Opinnaytetyo tehtiin Oulun ammattikorkeakoulun tilauksena. Tyon tarkoituksena oli liittda home-
LYnk-vaylalaite KNX-peruspakettiin, luoda visualisointisovellus ja tehda laboratoriotydohje home-
LYnk-moduulin kayttddnottoa varten. OAMK:lla on kaytossa kuusi KNX-koulutuslaitteistoa, joita
kaytetaan oppimisymparistéina rakennusautomaatioon ja kenttavayliin liittyvissa koulutuksissa.

Olin jo etukateen perehtynyt KNX:n perusteisiin asentamalla koulutuslaitteistot OAMK:lle.

KNX on avoin, maailmanlaajuinen standardi kotien ja kiinteistéjen ohjaukseen. KNX-vaylan avulla
voidaan ohjata eri jarjestelmia kuten valaistusta tai iimanvaihtoa energiatehokkaasti ja yksinkertai-
sesti. KNX-koulutuslaitteisto on valmiiksi maaritelty 11 vaylalaitteen laitteistokokonaisuus. Laitteita

on usealta valmistajalta ja paketti on tarkoitettu koulutuskayttoon esimerkiksi oppilaitoksille.

KNX ei ole ainoa kiinteistdautomaatiojarjestelma. Muita jarjestelmia ovat mm. BACnet ja Modbus.
BACnet on avoin ISO 16484-5 -automaatiostandardi, joka tarkoittaa, ettd se ei ole riippuvainen
mistaan tietysta laite- tai ohjelmistoalustasta. BACnet-tuotteita otetaan kayttddn jokaisen valmista-
jan omilla tyékaluilla. Modbus on vuonna 1979 Modiconin, eli nykyisen Schneider Electricin, kehit-
tama alun perin teollisuuden ohjelmoitavien logiikoiden valiseen kommunikointiin, mutta sita voi

kayttaa myos tiedonkeruuvaylana. (1, s. 174; 2.)

HomeLYnkilld saadaan uusia ominaisuuksia KNX-vaylan hallintaa varten. Ominaisuuksiin kuuluvat
vaylaan sopimattomien tiedonsiirtomedioiden kytkeminen ja visualisointi, eli tietokoneella tai &lypu-

helimella esitettava graafinen kayttoliittyma, johon kuuluu mm. moduulien ohjaus ja tiedon kerays.



2 KNX-VAYLAPROTOKOLLA

2.1 KNX-standardi

KNX on KNX Associationin kiinteistdautomaatiota varten kehittama OSI-mallinen tiedonsiirtoproto-
kolla (3). Se on standardisoitu ISO/IEC 14543-, CENELEC EN 50090- ja CEN EN 13321-1 -stan-
dardeissa (4). Jarjestelma on avoin, jolloin kuka tahansa laitevalmistaja voi valmistaa omia jarjes-

telmaan yhteensopivia laitteitaan. Yhteensa virallisia KNX-laitevalmistajia on 403 kappaletta (5).

KNX on vanhempien European Home Systems (EHS)-, BatiBUS- ja European Installation Bus (EIB
tai Instabus) -standardien seuraaja ja yhdistyminen. Nama standardit yhdistyivat vuonna 1997, ja
BatiBUSin ja EHS:n kehitys lopetettiin. KNX perustuu kaikkiin kolmeen standardiin ja sita yllapitaa
KNX Association. (1, s. 14.)

Jarjestelma vaatii toimiakseen virtaldhteen, sensoreita (esim. painonappi), toimilaitteita (esim. valo-
ohjain) ja laitteet yhdistavan vaylan. KNX-vaylan kayttojannite on 30 V:n tasajannite. Vaylaan liitetyt
laitteet lahettavat sanomia vaylaan ja vastaanottavat vain niille tarkoitettuja sanomia. Laitteet oh-

jelmoidaan ETS-konfigurointiohjelmalla, jota kaikki standardia noudattavat laitteet tukevat.

KNX-vaylaan voidaan kytkea viisi eri tiedonsiirtomediaa, jotka ovat kierretty parikaapeli (TP), po-
werline networking (PL), radiotaajuudet (RF), infrapuna (IR) seka Ethernet (KNXnet/IP) (6).

2.2 Kayttosovellukset

KNX-jarjestelmaa voidaan kayttaa ohjaamaan esimerkiksi valaistusta, kaihtimia, [@mmitysta ja il-
manvaihtoa (kuva 1). Valaistuksen ohjaus on jarjestelman yleisin kayttdsovellus. Valaistus voidaan
tehda painikkeilla kaytettavaksi tai [asndolo-ohjatuksi, joilla saadaan helppokayttdinen ja energiaa
saastava kytkentd. Useita valaisimia voidaan kytkea samaan painikkeeseen ja saada esimerkiksi
koko rappukaytavan valaistus kaytettavaksi yhdella napilla. Tarpeen vaatiessa voidaan myds oh-
jelmoida ns. paniikkipainike, joka kytkee kaikki valot paéalle yhdelld kertaa. Liiketunnistimella ja ha-

marakytkimella voidaan tehda pihavalaistuksesta helppokayttdinen.



KNX-jarjestelméalla voidaan saataa kiinteiston jokaiseen tilaan yksilollinen huonelampd ja estaa nii-
den turha lammitys, kun ne ovat tyhjillaan. KNX:n ja [ammitysjarjestelman yhdistaminen pitaa sopia
jo rakennuksen suunnitteluvaiheessa. Pientaloissa, joissa on vesikiertoinen lattialammitys, lam-
monsaadon sopiva rajapinta on [ammonjakotukki. KNX:lla voi myos ohjata lampopattereiden vent-

tileita, sahkolammitysta ja KNX-yhteensopivia ilmalampopumppuja.

& | B & (B [

Valaistus HKaihtimet Turva- Energian- LWI-
jarjestelmét hallinta  jarjestelmat

cJa @ . =]
= % @ i OF

i

Hallinta- Etiohjaus Mittaus  Aanifkuva- Kodin-
jarjestelmat ohjaus koneet

KUVA 1. KNX-jérjestelmén eri kéyttésovelluksia (7)

KNX:n tulevaisuuden kayttokohteeksi on suunniteltu "alykaupunkia”, jossa rakennusautomaatiojar-
jestelmat, teollisuuden automaatio ja kaupungin infrastruktuuri yhdistettaisiin toisiinsa. Talla pyrit-
taisiin saamaan energiatehokkaita jarjestelmia, joiden toimintaa voidaan muunnella joustavasti esi-

merkiksi kohteiden kayttotarkoituksen muuttuessa.

2.3 Topologia

KNX mahdollistaa puu-, linja- ja tahtitopologiat. Eri topologioita voidaan tarpeen vaatiessa soveltaa
samassa jarjestelmassa. KNX-verkkoon voidaan sisallyttda enintaan 65 536 eri laiteosoitetta 16-
bittisessa osoiteavaruudessa. Paalinjaan voidaan liittda enimmillaan 15 linjaa, jotka muodostavat
yhden alueen. Yksittdiset linjat yhdistetd@n paalinjaan linjayhdistimilla ja alueet yhdistetaan toi-
siinsa kytkemalla ne alueyhdistimilld runkolinjaan (kuva 2). Yhdessa linjassa voi olla enintdan 64

laitetta ilman linjatoistimia. Jokaisella vaylaan liitetylla laitteella on oma yksildllinen osoite.

Linjatoistimilla saadaan yhden linjan tukevien laitteiden maara kasvatettua 256:een (osoitteet 0—

255). Linja voidaan jakaa toistimilla neljaan linjasegmenttiin, jossa jokaisessa on enintaéan 64 lai-



tetta. Toistimen takana olevaan segmenttiin liitettavat laitteet tarvitsevat oman tehonlahteensa. Lin-

jatoistimia ei voida asentaa sarjaan, vaan niiden taytyy olla rinnakkain, eika niita saa asentaa paa-

tai runkolinjaan. (1, s. 62.)

Teholihde
s Runkolinja
Alueyhdistin Alueyhdistin Alueyhdistin
va 1.0.0 va 2.0.0 VA 3.0.0
] ]
Teholdhde
o Piilinja 1.0
= ] ] ]
Linjayhdistin Linjayhdistin Linjayhdistin
VA| 110 VA| 120 VA 1150
Teholihde Viylilaite Teholihde Viylilaite Teholihde Viylilaite
~ ~ ~
111 121 1.15.1
Viylilaite Viylilaite Viylilaite
Linjall |—o 112 Linjal.2 |—oy 122 Linja 1.15 |— 1.15.2
1 1 1
: Viylilaite : Viylilaite : Viylilaite
I— 1.1.63 I— 1.2.63 I— 1.15.63
Alue 1
Alue 2
Alue 3

KUVA 2. KNX:n topologia

2.4 Tiedonsiirtomediat

241 Parikaapeli

Parikaapelia kaytetdan hyvin yleisesti KNX-vaylaratkaisuna eri laitteiden yhdistamiseen. Tehon-
lahde syottaa parikaapeliin 30 V:n kayttéjannitteen. Datalikenne vaylassa toimii jannitepulsseina
ja taukoina: ykkostilaa merkitaan +2 V:n jannitepulssina ja nollatilaa saman kestoisena taukona
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(kuva 3). Jannitepulssit toimivat symmetrisesti, eli punaisessa johtimessa nékyva positiivinen jan-

nitepulssi on mustassa johtimessa negatiivinen ja painvastoin. (1, s. 51.)

2V

KNx- OV

-2V

KUVA 3. Parikaapelin jénnitepulssi

KNX-parikaapeli kayttaa signaalien tormayksen tunnistamiseen CSMA/CA-varausmenetelmaa.
Talla kanavanvarausmenetelmalld estetaan signaalien tormaykset. Vaylassa kulkee sanoma vain
silloin, kun jokin laite aktivoidaan. Jos vayla on sanomaa l&hetettaessa vapaa, viesti lahetetaan
valittdmasti. Jos taas jokin toinen vaylalaite lahettdd sanomaa, odotetaan vaylan vapautumista.
Véaylan vapauduttua lahetetddn sanoma. Tilanteessa, jossa ainakin kaksi laitetta odottaa vaylan
vapautumista, vaylalaitteet odottavat, kunnes vayla vapautuu. Taman jalkeen odottaneet laitteet
alkavat lahettaa sanomaa, kunnes niiden viestit eroavat toisistaan (kuva 4). Laite tai laitteet, joiden
sanomassa on tauko, odottavat sitten vuoroaan ja loput laitteet jatkavat lahettamista. Tormaysti-
lanteissa ainakin yksi laite voi siis jatkaa sanomansa lahettamista. Laitteiden maaritetty prioriteetti
vaikuttaa my0s lahetysjarjestykseen: korkean prioriteetin vaylalaitteiden sanomat Iahetetaan ennen

pienemman prioriteetin sanomia. (1, s. 52.)
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Sanoma 1

1 1 0 0 1
Sanoma 2 ! S
1 1 0 0 0

KUVA 4. Sanoman 2:n lahettényt laite lopettaa Idhettdmisen tunnistettuaan tdrmayksen.
Sanoman 1 laite jatkaa lahettémista.

2.4.2 Ethernet

Ethernet-kaapelilla voidaan korvata parikaapelilla tehty paa- ja runkoverkkolinja. Jokainen yksittai-
nen linja on yhdistetty toisiinsa TCP/IP-rajapinnalla linjayhdistimien sijaan. (1, s. 64.) Ethernet-vay-
lassa kaytetdan datan siirtoon Manchester-koodausta (kuva 5). Talla linjakoodausmenetelmalla
saadaan moduloitua kellopulssi dataan. Koodaus tulee kellopulssin ja datan XOR-operaatiosta.
Talla tavalla saadaan varmistettua, ettd koodatun viestin tila muuttuu jokaisen kellojakson aikana.
Koodauksella nahdaan, jos aiheutuu jokin virhe, esimerkiksi yhteys katkeaa, koska lahtoviestin pi-

taisi vaihtaa tilaansa jatkuvasti.
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Kellopulssi |_ r r r r r |_|

01/01|01|01|01|01|01

Data

Manchester-koodaus —l r r

KUVA 5. Manchester-koodaus

243 Radiotaajuudet

Radiotaajuus mahdollistaa langattoman kommunikoinnin eri KNX-moduulien valilla ilman estee-
tonté nakoyhteyttakin. Esimerkiksi kenttalaitteita ei tarvitse yhdistaa kiintedsti keskuslaitteisiin. Ra-
diosignaalilla ei voida lahettaa laitteille niiden tarvitsemaa tehoa, joten ne vaativat oman tehonlah-
teensd. Radiotaajuussovelluksissa taytyy ottaa huomioon seinien vaimentava vaikutus. Eri seina-
materiaalit heikentavat eri tavalla signaalia: nyrkkisaantona kipsilevy vaimentaa signaalia noin 10
%, tiiliseina 30 %, terasbetoni 70 % ja metallilevy tai -ritila noin 90 % (1, s. 62). Koska metalli
vaimentaa radiosignaalia niin hyvin, ei RF-lahettimia tai -vastaanottimia kannata asentaa metalli-

sen sahkokeskuksen sisalle.

2.5 KNX-sanoman rakenne

KNX-jarjestelmassa on kahdenlaisia sanomatyyppeja: ryhmalahetys ja tdsméalahetys (1, s. 41).
Ryhmalahetys on jarjestelman kayton aikaista viestintaa, jossa vaylalaitteet Iahettavat sanomia toi-
silleen (esim. lammitys paalle). Ryhmalahetyssanomalla voi olla yksi tai useampi vastaanottaja.
Tasmalahetys on laitteiden kayttoonoton aikana vaylalaitteille Iahetettavat ohjelmat. Talla sanoma-

tyypilla on vain yksi tietty vastaanottaja.
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KNX-sanoma koostuu seitsemasta eri kentasta (kuva 6). Ensimmaisena on kontrollikentta, joka
vaikuttaa sanomien jarjestykseen mahdollisissa tormaystilanteissa. Taman jalkeen on lahdeosoite.
Lahdeosoitekentassa on sanoman lahettavan laitteen yksildllinen osoite. Seuraavana kenttana on
sanoman kohdeosoitekentta. Tama kentta sisaltaa ryhmalahetystilanteessa vastaanottavan ryh-
maosoitteen ja tasmalahetyksessa vastaanottavan laitteen yksilollisen osoitteen. Lisabitti maarittaa

sanomatyypin.

KNX-painike KNX-kytkintoimilaite
1:1.1 1.1.2
H [ o
© |
Switch object '°" 0/0/1 Switch object "’"l j
1 - ~— 1
- -~ \]
et
- -~
> a8
— e T ~
- ~
- ~
- ~
-— -2k o~ -
-
il 8 bit ™\ 16bit )\ 16+1bit Y 3bit Y abe Y 1..16 x 8 bit TV 8bit
Kontrollikentta Lahdeosoite Kohdeosoite | Reititys- | Sanoman| Komento & hyotydata | Tarkistus-
- prioriteetti (low) 1.1.1 0/0/1 laskuri pituus kirjoita 1 kentta

KUVA 6. KNX-sanoman rakenne (1, s. 41)

Reitityslaskuri on sanoman mukana kulkeva arvo. Lahettaessa se on 6 ja arvo pienenee yhdella
aina kun sanoma valitetdan yhdistimen tai toistimen lapi. Jos sanoman reitityslaskuri on 0, sita ei
valiteta. Talla saadaan parannettua jarjestelman toimintakykya. Viides sanomakenttd, eli sanoman
pituus, maarittdd@ sanoman sisaltaman kayttokelpoisen datan maaran. Seuraavana on komento- ja
hyotydatakenttd. Se siséltaa vaylalaitteille tarkoitetut komennot. Ryhmasanomissa kaytetaan kol-
mentyyppisia komentoja:

o Kkirjoita (write), jolla hyotydata kirjoitetaan ryhmaobjektiin

e |ukupyyntd (read request), jolla pyydetdan ryhmaobjektia [ahettdmaén sen arvo

e vastaus lukupyynt6dn (read response), jolla ryhmaobjekti lahettad vastauksen lukupyyn-

toon.

Viimeinen sanomakentta on tarkistuskenttéd. Silla estetaan tiedonsiirtovirheiden vaikutus jarjestel-

méan toimintaan. Kentta sisaltaa tarkistussumman, jonka perusteella vaylalaitteet tarkistavat sano-
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man oikeellisuuden ja lahettavat kuittauksen. Kaikki laitteet, jotka vastaanottavat sanoman, lahet-
tavat kuittaussanoman. Jos sanoman lahettanyt laite saa virheellisen kuittauksen tai kuittaus puut-

tuu, se toistaa sanoman.

2.6 Tietoturva

Normaalisti KNX-vaylaan paasee kasiksi vain esimerkiksi parikaapeliin kytkeytymalla. llman val-
vontaa olevissa ulkotiloissa seka julkisissa sisatiloissa taytyy ottaa huomioon, etta vaylalaitteita ei

saa helposti irrotettua. Vaylakaapeli on myds asennettava ulottumattomiin.

Jos KNX-jarjestelmaa kaytetaan halytyssanomien valittdmiseen, on jarkevaa kerata tahan liittyvat
aitteet yhteen linjasegmenttiin, johon asennetaan varavirransyotolla varustettu teholahde (1, s. 98).
Tavallisten kytkintoimilaitteiden rele voidaan asettaa avautuvaksi virran poistuessa, jolla voidaan
valita jarjestelmasta yksi karkitieto antamaan signaali halytysjarjestelmalle jannitteen poistuessa tai

oikosulkutilanteessa.

IP-pohjaisissa jarjestelmissa kaytetaan Ethernet-verkkoa osana kiinteistdautomaatiota. KNX:n
kayttoon varataan oma Ethernet-verkko, joka on erillaan rakennuksen muusta atk-jarjestelmasta,
poikkeuksena homeLYnkin kaltaiset kotiautomaatiojarjestelmat, joissa KNX ja talon sisainen
verkko kytketaan yhteen visualisointia ja etakayttoa varten. Jos KNX-jarjestelmalla pitaa olla yhteys
internetiin, se toteutetaan KNX/TCP IP -rajapinnalla tai laitevalmistajien omilla palvelinratkaisuilla.
KNX/TCP IP -rajapinnalla internetin kaytto toteutetaan turvallisella VPN-yhteydella, ja laitevalmis-
tajien omissa palvelimissa taytyy vaihtaa oletusarvoiset kayttajatunnukset ja salasanat turvallisen

kayton takaamiseksi.
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3 ETS-KONFIGUROINTIOHJELMA

ETS on KNX Foundationin kehittdma ohjelma KNX-vaylan maarittamista varten. Tydssa kaytin

ETS:n versiota 4, mutta uusin versio on 5, joka ei ollut viela tyon suoritusvaiheessa OAMK:n kay-
tossa.

KNX-vaylaa varten taytyy tehda uusi projekti ETS-ohjelmalla. Ensimmaisena luodaan projekti, jo-
hon maaritetaan asetukset tarpeen mukaan (kuva 7). Ohjelmassa maaritetdan vaylalaitteiden
osoitteet ja ne jaetaan topologialistassa kayttokohteesta riippuen omiin tiloihinsa, esimerkiksi séh-
kokeskuksessa olevat laitteet kerata@n oman kansion alle. Tyossa tein yksikerroksisen rakennuk-
sen, jossa on nelja keskuslaitetta, ja huoneen, jossa on seitseman kenttalaitetta (kuva 8). Laitteet
jarjestetdan ETS-ohjelman laitehierarkiaan niiden laitteiden sijainnin perusteella. Rakennus (Buil-
dings) -listaan luodaan KNX-laitteita sisaltdva rakennus ja sen tilat, kuten huoneet ja keskukset.

Kenttalaitteet lisataan rakennuksen tilojen alapuolelle.

4 New Project &J
Name: Uusi projekti
Backbone: [TP 'l

| Create Line L1
Medium: TP -

[ ok ]| Cancej

KUVA 7. Uuden projektin luominen

Group address style

O Free
Two level
@ Three level
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Building ¥

{ AddDevices »  Delete | #% Mew Dynamic Folder 1 Spiit Project

4 [ Buildings Address « | Room | Trade | Desaription Application Program Manufacturer Order Number | Product

10 Dynamic Folders 11 Tila 1 Nelipainike ABE  Tastsensor solo Standard 1./ 26,/ 46, TP /1 ABE 612401500  6124/01-500 solo Tastsensor Standard-Contral, UP
4 ByOmakotitale 0113 Tila 1 Universal 1815/1.1 Schneider Electric Industries SAS WDE002933  Push-button 2-gang plus
4 Ekeros1 s Tila 1 Dimming, 2 x Inputs 301901 Berker 75341003 Universal dim actuator 1gang 210 W/VA flush-mount
4 [ Keskuslaitteet 0117 Tila 1 Room contraller display compact module 146A12 Albrecht Jung 4093KRMTSD  Room contraller display compact module
+ 112 8-output module 10...| 1] 118 Tila 1 Movement/monitoring 1305/1.0 Schneider Electric Industries SAS MTNS318c  KNX ARGUS 180 UP Artec/Trancent/Antique
¢ 0114 Dimmer3c300w [ 119 Tila 1 Zinputs, 2 outputs 705801 Berker 75642001 Universal interface comfort 2gang flush-mounted

i 115 Heating actuator 6f...
11255 USB/SL1 USE-Int.
.
I ]1.1.1 Nelipainike ABE solc...
¢ 113 Push-button 2-gan...
116 Universal dim actua...
¢ 117 Room controller dis..
© 118 KNX ARGUS 180 UP...
119 Universal interface c...

KUVA 8. Rakennuksen topologia ja véylélaitteiden osoitteet

Kaikki vaylan maaritykset ja asetukset tehdédén ETS-sovelluksella. KNX-laitteet eivat voi kommuni-
koida keskenaan ellei niita maariteta ryhmaosoitteisiin. Yhteen ryhmaosoitteeseen sijoitetaan sa-
maan toimintoon kuuluvat tulot ja Iahdot, esimerkiksi valaistuslaitteen yksi tulo ja sitd ohjaava kyt-
kinlaite (kuva 9). Kun jokin laite on aktivoitu, se lahettad samassa ryhmassa oleville laitteille sano-
man tilanmuutoksesta, ja ryhman laitteet reagoivat maaritetylla tavalla. Yhteen ryhmaosoitteeseen
voi laittaa vain objekteja eli tuloja tai lahtdja, joilla on sama sanomatyyppi, esimerkiksi 1-bittinen tai
4-bittinen.

Delete V% New Dynamic Folder

4 [32]Group Addresses =1 Object + | Device
1 prnamic Folders l2| 0: Cutput 1 - ON / COFF 1.14 Dimmer 3x 300W
4 1 Kerros 1 l2| 4: Rocker switch 2.0 - Switching - 1.1.1 Nelipainike ABB sclo standard switch sensor 4fold
4 1/1 Valaistus l.'f| 4: T.Button 5 - Switching 1.1.7 Room controller display compact module
1/1/1 Valot R1 paalle/pois II| &: Switch object A - Push-button 3 1.1.3 Push-button 2-gang plus
B8 1/1/2 Valot R7 paalle/pois || || %] 9: Switch object A - Push-button 4 113 Push-button 2-gang plus
1/1/3 Valot R7 saats
1/1/4 Valot R10 paslie/pois

KUVA 9. Ryhmé&osoitteen tulot ja 1&hddt
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4 HOMELYNK-LOGIIKKAMODUULI

HomeLYnk on Schneider Electricin kehittama KNX-logiikkamoduuli, joka mahdollistaa vaylaan kyt-
kettyjen laitteiden tietojen visualisoinnin tietokoneelle tai alylaitteelle, ja kiinteistbautomaation pro-
tokollien yhdistdmisen (kuva 10, 11). HomeLYnkiin voidaan yhdistdd KNX-, Modbus-, IP- ja BAC-
net-vaylien laitteita. HomeLYnkin sisainen ohjelmisto tunnistaa kaikki samassa KNX-vaylassa ole-
vat ETS-ohjelmalla tehdyt ryhmé&osoitteet. Internet-laitteet kytketddn HomeLYnkiin modeemin

kautta.

Schneider

lh;l,,,,‘ Y rk
“O9ie Cor

KUVA 10. HomeL Ynk-logiikkamoduuli.
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KUVA 11. Esimerkki homeLYnkin yhteensopivuudesta (8)

HomeLYnkilla voi tehda siihen kytketysta KNX-jarjestelmasta visualisoitu ymparisto ja ohjata lait-

teita etayhteydella ja monitoroida niiden tilaa. Tahan kuuluvat graafinen kayttdliittyma, jota voi kayt-

taa myos alypuhelimella, ja mittaustietoja keraavat kaaviokuvat.

HomeLYnkin sisaisella ohjelmistolla kayttaja voi tehda haluamansa kayttoliittyman KNX-vaylaa var-

ten. Kayttoliittymaan voi lisata kaikki ETS:n ryhmaosoitteista muodostuvat objektit. Objektit lukevat

ja kirjoittavat kayttajan asetusten ja valintojen perusteella ja nayttavat saman tilatiedon kuin fyysi-

sesti toimilaitteita kayttamallakin.

Jos kayttaja haluaa kerata mittaustietoja esimerkiksi lampadtilasta, voidaan ne kerata laitteen muis-

tiin. Tiedot sailyvat muistissa tallennustaajuuden perusteella erimittaisen ajan. Minuutin valein tal-

lennettavat tiedot tallennetaan viimeisen tunnin ajalta, tunnin valein tallennettavat viiden vuoden

ajalta ja paivittainen tieto séilytetaan enintaan 10 vuotta. HomeLYnk luo keratyista tiedoista auto-

maattisesti kaaviokuvan. Mittausdata voidaan sitten vieda CSV-tiedostona ja avata esimerkiksi tau-

lukkolaskentaohjelmalla.
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5 HOMELYNK-SOVELLUS OPETUSKAYTTOON

Tydn pohjana oli aiemmin tekemani KNX-koulutuspaketti (kuva 12, 13). Talldisia yhdentoista vay-
lalaitteen muodostamia peruspaketteja oli hankittu kuusi kappaletta Oulun ammattikorkeakoululle
opetuskayttoa varten. Schneider Electricin valmistamaan homeLYnk-logiikkamoduuliin liitettiin pe-

ruspaketti.
Berker Hager Pe r u S p a kEttl Gira Lammityslaite
Yleishimmennin Yleishimmennin 101800
7534 1003 TXA213 ) Gira Vesikiertoventtiilin Teeee ae
) ohjaus 112200 cesscese
fa
3wy = i
- Berker Universaali
ABB Painike 6127/01- liityntayksikk 2 kanavaa
84-500 + Jung Huoneohjain BE75642001 3

4093KRMTSD
(Plug-In)

Vaylaliityntayksikkd
6120/12-101-500
(Plug-In)

il e F

j S |
i ST
%r..“ i = — S

il»") Schneider
ABB USB Jung Virtaléhde Painike Schneider Liiketunnistin Valaisintoimilaite/Kai
USB/S1.1 Power 160 mA WDEQ02939 Argus 180 hdinohjain

MTN631619 TXA208B
QATIONS,

KN X © KNX Finland ry / Veijo Piikkils
KUVA 12. KNX-peruspakett
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KUVA 13. Osa peruspaketista keskuskotelossa

5.1 ETS-sovelluksen kaytto

Ennen homeLYnk-moduulin kytkemisté tehdaan mééritykset ETS-sovelluksella. Ohjelmaan luotiin
aluksi tietokanta, johon lisattiin uusi projekti KNX-peruspakettia varten. Uuden projektin tiedonsiir-
tomediaksi valittiin parikaapeli (TP, twisted pair) ja ryhmaosoitteiden tyyliksi kolmitasoinen (three
level).

ETS4:aan lisattiin kaikki peruspaketissa kaytettavat moduulit valmistajien sivuilta 0ytyvista ETS-
katalogeista, ja moduuleille maaritettiin ennalta valitut osoitteet. Joidenkin moduulien parametreja
piti muokata, ja ABB:n nelipainikkeen vaylaliityntayksikko (6120/12-101-500) vaati oman ajuriohjel-

mistonsa (Power-Tool 1.2.67) toimiakseen.
Projektiin luotiin seuraavaksi ryhmaosoitteet, jotta moduulit voivat kommunikoida keskenaan.

Tydsséa kaytetyt ryhmat perustuivat KNX Finland ry:n oppilaitospaketin ohjeisiin. Testauksen jal-

keen pystyin siirtymaan homeLYnk-moduulin kayttdonottoon.
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5.2 HomeLYnkin kayttoonotto

Aluksi tydssa kytkettiin homeLYnk peruspaketin KNX-véaylaan. Moduuli vaati 24 V:n virtalahteen,
jonka tarvitsema verkkovirta tuli jo valmiina olleista riviliittimista, seké verkkokaapelin, joka kytkettiin
tietokoneeseen. Kun jarjestelmaéan kytkettiin jannite, tietokoneelta taytyi muuttaa verkkokortin ase-
tuksia. Oppilaitoksen automaattisten verkkoasetusten sijaan tietokoneen IP-osoitteeksi piti asettaa
homeLYnkin lahiverkkoon sopiva osoite 192.168.0.xxx ja aliverkon peitteeksi 255.255.255.0. Téa-
man jalkeen tietokoneen internetselaimella oli mahdollista ottaa yhteys homeLYnkiin syottamalla
osoitteeksi IP-osoite 192.168.0.10.

Kun selainohjelmalla on saatu yhteys laitteeseen, kayttaja nakee muutaman valinnan, joilla nah-
daan visualisointi tai sdadetaan asetuksia (kuva 14). Molemmilla Visualization-painikkeilla nahdaan
visualisoitu ymparistd KNX-jarjestelmasta. Schedulerilla saadaan ajastettua tiettyja toimintoja, ku-
ten valojen sammuminen haluttuna ajankohtana tai [ammityksen sulkeminen loma-ajaksi. Trends-
valikossa on kayttajan maarittamia trendikayria valituista ryhmaosoitteista, eli tietoa voidaan kerata
esimerkiksi valojen paalla olosta tai rakennuksen lampétilasta. Configurator-painike on tarkein, silla
sielta voidaan saataa laitteen asetuksia seka luoda visualisoitu ymparistdo homeLYnkiin kytketyista
KNX-laitteista.

e Ca|r’

PC/Tablet Smartphone Scheduler Trends Configurator
Visualization  Visualization

KUVA 14. HomeL Ynkin etékéyton selainndkymé

Uutta huonekuvaa tehdessé ensimmaisena taytyy maarittaa objektit. HomeLYnk keraé automaat-
tisesti objektilistaan kaikki ETS:IIa tehdyt ryhméosoitteet (kuva 15). Jos haluttuja objekteja puuttuu,
ne voidaan lisata Add new object -painikkeella. lImestyvassa ikkunassa maaritetadan mm. osoite,
datatyyppi ja objektin nimi.
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Group address - Object name Event script

11 Walot R1 [
118 “Valot R1 chjaus l&snaciclia [l
1241 &
TIT1255 [

KUVA 15. HomeL Ynkin objektilistaus

Data type

01. 1 bit (boolean)
01. 1 bit (boclean)
01. 1 bit (boolean)

01. 1 bit (boolean)

Current value
1
0
1
1

Vis. structure -valilehdelta luodaan rakenne visualisointia varten. Add new level -painike lisaa Main-

kansion alle uuden kerroksen, ja kerroksen alle voidaan sitten lisata pohjapiirros (Plan) (kuva 16).

Tata varten on hyva tehda rakennuksesta kuva visualisoinnin selkeyttamista varten. Kayttajan te-

kemaa kuvaa kaytetaan pohjapiirroksen taustakuvana. Harjoitustyota varten tehtiin vain yksi kerros

ja pohjapiirros, mutta tarvittaessa kerroksia ja huoneita voidaan tehda useita.

Plan
Parent: Kerros 1
Mame: Kaskuslzittest
Plan size: 1024 5 768 5 E-
Layout:
PC/Tablet visualization: Show

Smartphone visualization: | Show

Backaround image: homelynk-tasokuva.png
Background color: EFFFFFF ¥

Repeat background image:

Admin only access:

KUVA 16. Pohjapiirroksen lisdédminen

[¥x]
=]

1]

Cancel

Kun pohjapiirros on luotu, voidaan tehda itse visualisointi Visualization-valilehdelta. Siita voidaan

muokata valittua pohjapiirrosta lisddmalla objekteja painikkeina. Objektien toimintaa ja grafiikkaa

voidaan muuttaa (kuva 17). Objektin asetuksiin kuuluvat mm. vain luku -tilan aktivointi, paalla- ja

pois-tilojen kuvakkeiden vaihtaminen (binaaritietoa kayttavissa), esitystilan muutos (néytetdanké

vain kuvake, vain arvo tai molemmat) ja mittaustiedon fontin muokkaaminen. Pohjapiirrokseen voi-

daan myos lisata esimerkiksi tekstia, kuvaaja ja dynaamisesti animoitu mittari. Kun pohjapiirros on

tallennettu, sita voidaan tarkastella paavalikon Visualization-painikkeella (kuva 18).
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Flan editor

»

Object -
Main object: 1/1/6 Valot R1 ohjz ¥ | |2
Status objact: lUsa main object hd
Custom nams:

Rezd-only: ]
Hide in Smartphone: [
Hide background: [
Send fixed valus:
Mo bus write: [ In PC/Tablet/Smartphone
Fin code:
Widget: Mo widget o
Display mode: Ican and valus w7
On icon: Bulb_100.png hd
Off ican: Bulb_0.png o
Show caontral: [] In PC/Tablet
Text styles

Delete J | Add to plan Cancel

KUVA 17. Objektin asetukset

24



Makuuhuone 1 Makuuhuone 2

Valaistuksen tilanneohjaus J . k

Valaistus Valaistus ja sadato

o &

Cantral, Step 1

Lammitys
m 0 T
Olohuone 1 Keittio

Lampétila

2144°C

Valaistus Ja saaté Valaistus

L] I
9 = Eteinen ?
0 No control, Step 7 0
Valaistus
lasnaoleolla

Kaihtimet

EHE

CI

KUVA 18. Kéyttajan tekemé visualisaatio. Ryhméosoitteita voidaan ohjata painamalla nékyvié pai-
nikkeita.

Monimutkaisempia toimintoja varten voidaan myds tehda skripteja Lua-ohjelmointikielelld. Skrip-

taukseen tutustuminen ei kuulunut opinnaytetyon suoritukseen.
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6 TYOOHJEEN TEKEMINEN

Osana opinnaytetyota oli tehda homeLYnkista tyoohje rakennusautomaation ja kenttavaylien labo-
ratoriotunteja varten. Olin harjoittelun aikana koonnut muutaman KNX-koulutuspaketin OAMK:lle,
ja sita kautta olin perehtynyt KNX-vaylan ja ETS-ohjelman perusteisiin. Tyoohjeen tekeminen vaati
homeLYnkiin tutustumista, joka tapahtui virallista kayttoohjetta selaamalla ja itse laitetta kaytta-

malla.

Sen jalkeen, kun olin oppinut riittavasti homeLYnk-moduulista, kirjoitin laboratoriotyéohjeen. Tyo-
ohjeeseen sisallytin aloittelijoille sopivat asennus- ja kayttoohjeet seka harjoitustehtavia. Ohjetta
on mahdollista laajentaa tarpeen vaatiessa, esimerkiksi lisa@malla skriptauksen perusteita tai

enemman harjoitustehtavia. (Liite 1.)
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7 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli ottaa selvaa KNX-vaylasta ja homeLYnk-logiikkamoduulista, tehda
niille sovellukset testausta varten ja kirjoittaa laboratorioty6ohje tulevia rakennusautomaation ja
kenttavaylien laboratoriokursseja varten. Tekemaani tydohjetta voi helposti laajentaa tarpeen vaa-

tiessa.

Tyd antoi hyvan pohjan KNX-vaylan perusteille ja rakennusautomaation suunnitteluun. Ennen opin-
naytetyon aloittamista olin perehtynyt pintaraapaisuna KNX-vaylaan peruspakettien kasaamisen

yhteydessa, mutta vasta tyon aikana kaytin ETS-ohjelmaa syvemmin.
Opinnaytety6n laajuuteen ei kuulunut homeLYnkin skriptien ohjelmoiminen, ja tydohjetta voisikin

laajentaa lisaé@malla luvun niista. Myohemmin peruspakettia voisi tehda monimutkaisemmaksi li-

saamalla siihen uusia kenttalaitteita, joilla saisi myos tyoohjeeseen lisaa syvyytta.
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1 JOHDANTO

1.1 Tyon tarkoitus

Tassa tyossa tutustutaan Schneider Electricin homeLYnk-logiikkamoduuliin.

1.2 Teoria

HomeLYnk on rakennusautomaatiota varten kehitetty moduuli, jolla voidaan hallita KNX-vaylan eri

toimintoja etana tietokoneelta tai alypuhelimelta.

1.3 Tarvittavat laitteet

Tietokone, johon on asennettuna ETS4-ohjelmisto
e HomeLYnk-logiikkamoduuli

e Virtalahde (REG/24V DC/0,4A; MTN639003)

o Ethernet-kaapeli

o KNX-koulutuslaitteisto

o KNX-kaapelia

o Kelasta leikattavaa sahkojohtoa

o Verkkovirtaan kytkettava sahkojohto
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2 TYON SUORITUS

21 Laitteiston kytkeminen

Tyo aloitetaan kirjautumalla tietokoneelle jarjestelmanvalvojana kayttamalla tunnusta:
o Kayttajanimi:

e Salasana:

Seuraavaksi homeLYnk ja virtalahde (MTN639003) kytketaan DIN-kiskoon. Virtalahteen 24 V:n
lahtd kytketd@n homeLYnkin 24 V:n tuloon (kohdat 3 ja 6), ja virtalahteeseen kytketaan 230 V:n
verkkovirta (kohta 7). HomeLYnk-moduuli kytketdan opetuslaitteiston KNX-vaylaan kayttamalla
molemmista paista kuorittua KNX-kaapelia (kohta 4). Kun laitteisiin on kytketty jannite, tietokone ja

homeLYnk yhdistetaan toisiinsa Ethernet-kaapelilla (kohta 5). (Kuva 1.)

Ethernet
Tietokone
24V
L= ] :
MTN639003
O homelLYnk O (o] KNX-koulutuspaketti
t[2fs] [ 7
KNX 230V

KUVA 19. HomeL Ynkin kytkeminen
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2.2 Verkkoasetusten muuttaminen

HomeLYnk-moduulin vakio-IP-osoite on 192.168.0.10. Jotta homeLYnkiin saataisiin yhteys, taytyy
tietokoneen verkkoasetuksia muuttaa. Tietokoneen |P-osoitteen kolme ensimmaista numerosarjaa

taytyy olla samat, esimerkiksi 192.168.0.9, ja aliverkon peite on 255.255.255.0.

1. Avaa Control Panel Windowsin aloitusvalikosta ja avaa sielta Network and Internet -valikon
alla oleva View network status and tasks.

2. Avaa Change adapter settings -valikko.

3. Napsauta oikealla hiiren painikkeella Local Area Connection -valintaa ja valitse Properties
(kuva 2).

4. Valitse aukeavan ikkunan listalta Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) ja napsauta Pro-
perties-painiketta (kuva 3).

5. |P-osoite saadetaan kasin vaihtamalla valinta kohtaan Use the following IP address (kuva
4).

6. IP-osoitteeksi vaihdetaan esimerkiksi 192.168.0.9 ja aliverkon peitteeksi 255.255.255.0.

7. Napsauta OK.

B = T——

—— = :
@uvl &' » Control Panel » Network and Internet » Network Connectic

Organize v Disable this network device Diagnose this connection
l: Local Area Connection
>  Network cable unplugged o
-~ e etwor ; capleu 1p. Jgg.e: 'a_,‘ Disable
K @ Intel(R) 82579LM Gigabit Networ

Status

Diagnose
#' Bridge Connections

Create Shortcut
Delete

®' Rename

® Properties

KUVA 20. Lahiverkkoyhteyden asetusten muuttaminen
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U Local Area Connection_ Properties

‘ Networking

Connect using:
" l_? Intel(R) 82579LM Gigabit Network Connection ‘

This connection uses the following items:

% Client for Microsoft Networks

48} 205 Packet Scheduler

5 File and Printer Sharing for Microsoft Networks

-4 Intemet Protocol Version 6 (TCP/IPv6)

R Inicmet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) |

-&. Link-Layer Topology Discovery Mapper 1/0 Driver
& Link-Layer Topology Discovery Responder

[ Install... ] ‘\ Uninstall
Description
Transmission Control Protocol/Intemet Protocol. The default

wide area network protocol that provides communication
across diverse interconnected networks.

P

Properties |

| oKk || Cancel

KUVA 21. Léahiverkkoyhteyden asetusten muuttaminen

- = = o =

Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties C2
e i e—

General

You can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.

() Obtain an IP address automatically
@) Use the following IP address:

IP address: 192.168. 0 . 9
Subnet mask: 255.255.255. 0
Default gateway:

Obtain DNS server address automatically

(@) Use the following DNS server addresses:

Preferred DNS server:

Alternate DNS server:

[ validate settings upon exit Advanced...

KUVA 22. Lahiverkkoyhteyden asetusten muuttaminen
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Internet-asetusten muuttamisen jalkeen homeLYnkiin saadaan yhteys avaamalla internet-selain ja

kirjoittamalla osoiteriville osoite 192.168.0.10.
2.3 Visualisoinnin tekeminen

Avataan Configurator-valikko homeLYnkin pa&dnakymassa. Asetusten muuttamiseen tarvitaan jar-
jestelménvalvojan oikeudet. Kayttajatunnus ja salasana ovat molemmat "admin” (kuva 5). Ensim-
maisella kerralla ruutuun ilmestyy ilmoitus kellonajan vaihtamisesta. Painamalla Get from system

-painiketta, homeLYnk ottaa tietokoneen kellonajan kayttoon.

Authentication Required

The server http://192.168.0.10 requires a username and
password. The server says: homelYnk.

User Mame: admin

Paszword:

Log In Cancel

KUVA 23. Jarjestelménvalvojan kirjautuminen

ETS:IIa tehdyt ryhméosoitteet nakyvat Objects-véalilehdelld. Jos tarvittavia objekteja puuttuu, ne
voidaan lisata kasin painamalla Add new object -painiketta. Aukeavassa ikkunassa annetaan ob-
jektin ETS-ohjelmassa maaritetty ryhmaosoite ja muut asetukset (mm. datatyyppi ja objektin tieto-

jen tallentaminen lokiin)

Visualisoinnin tasoja saadaan luotua Vis. structure -vélilehdelta (kuva 6). Uusi taso lisataan paina-
malla Add new level -painiketta. Ensimmaisen tason alle lisatdan toinen taso painamalla luodun
tason rivillé olevaa vihreda plusmerkkia ja sielté valitaan Add second level. Toisen tason alle lisa-
taan Plan (pohjapiirros) painamalla uuden tason plus-painiketta. Avautuvassa ikkunassa maarite-
taan visualisoinnin asetukset (kuva 7). Pohjapiirroksen asetuksissa suoritetaan nimeaminen ja

maaritetaan pohjan koko, layout, nakyvyys tietokoneella ja alypuhelimella, taustan kuvatiedosto
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(esimerkiksi rakennuksen pohjakuva), taustan véri ja visualisoinnin tarkastelu vain jarjestelmanval-

vojille -asetus.

homeLYnk

Ltilities || Objects || Objectlogs

Levels / Plans

MName
hzin
Kerros 1

|@ Keskuslaitest

B A i e
&3 Add new level

Layouts [ Widgets

Schedulers || Trend logs

KUVA 24. Visualisointirakenteen tasot ja pohjapiirros

Plan

Parant:

MName:

Flan size:

Layout:

PC/Tablet visualization:
Smartphone visualization:
Background image:
Background color:

Repszt background image:

Admin only access:

KUVA 25. Pohjapiirroksen lisééminen

Kearmos 1

Keskuslzittest

1024 2| (768 |3 =~
Show

Show
homelynk-tasokuva.png

#FFFFFF v

Vis. structure

Visualization

“isible

PCiTablet, Smartphone

Cancel

Jos visualisointiin halutaan lisata taustakuva, sen voi piirtaa itse esimerkiksi Paintilla. Kuva lisataan

menemalld Vis. graphics -valilehdelle, josta 16ytyy Images / Backgrounds -valilehti (kuva 8). Taus-

takuva lisataan alaosasta loytyvalla Add images -napilla.
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homeLYnk

Ltilities Objects Object logs Schedulers || Trend logs || Vis. structurs Visualization Vis. graphics

Icons Images [ Backgrounds Edit custom CS5

pohjapiirros.png

KUVA 26. Taustakuvalista

Visualisointirakennetta voidaan lisaéé@misen jalkeen vield muokata Visualization-valilehdelté (kuva
9). Siellé voidaan lisata mm. objekteja, kuvaajia, kuvia ja tekstia. Vasemmalla olevasta Structure-
listasta valitaan haluttu pohjakuva. Pohjapiirrosta voidaan muokata painamalla Unlock current plan

for editing -painiketta. Taméan jalkeen Plan editor -listasta voidaan lisata haluttuja elementteja.

homeLYnk Language: | Englsh ¥ | Start page

Utilities || Objects || Objectlogs || Schedulers || Trendlogs | Vis. structure || visualization | Vis.graphics | Scripting | Alerts || Logs | Errorlog || @ Help
Structure « Flan editor »)
3 [ Main

=3 Kerros 1 Lasndolovalaistus Lammitys

0

Add to plan

Unlock eurrent plan for ediing

£= Reorder Smartphone objects| | | [IH| [l

KUVA 27. Visualisoinnin muokkaaminen

Objektin lisaaminen tapahtuu Object-valinnan alta (Kuva 10). Asetuksissa méaaritetdan mm. objek-
tin ryhmaosoite, nimi, nayttotila (pelkka ikoni, pelkka arvo tai molemmat) ja ikonin paalla- ja pois-

tilojen kuvatiedostot (vain bindariobjekteissa). Valmis objekti lisatdan Add to plan -painikkeella.
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Plan editor »

Object

Main objact: 1/1/6 Valot R1 ohja v | |[J

<

Status object: Lis= main object
Custom name:

Read-only:

Hide in Smartphons:

Hide background: "

Send fixed valus:

MNo bus write: In PC/Tablet/Smartphone
Pin code:

Widget: No widget w7
Display mode: Icon and value 4
On icon: Bulb_100.png R
Off icon: Bulb_0.png R
Show contral: In PC/Tablet

Text styles

Delete Add to plan Cancel
KUVA 28. Objektin lisééminen

Jos tarvitaan muitakin kuin vakiona olevia kuvia objekteja varten, niita voidaan lisata Vis. graphics
-valilehdelta. Valilehdelld on lista kaikista homeLYnkille tallennetuista ikoneista, kuvista ja tausta-
kuvista. Ruudun alalaidassa on Add icons -painike, jolla voidaan lisata yksittaisia kuvatiedostoja tai

kaikki zip-tiedoston sisalla olevat kuvat.

Kun visualisointi on saatu valmiiksi, sité voidaan tarkastella ja ohjata menemalla homeLYnkin paa-
valikkoon ja valitsemalla PC/Tablet Visualization. Mikali objekteja ei ole asetettu vain luku -tilaan,

niitd voidaan ohjata napsauttamalla. Ohjaus vaikuttaa KNX-vaylassa oleviin laitteisiin.

2.4 Aikataulutus

HomeLYnkilléa voidaan aikatauluttaa haluttuja toimintoja. Aikatauluksi voidaan laittaa kahden pai-
vamaaran valinen aika, joka ohjaa yhta ryhmaosoitetta, tai juhlapaiva, joka voi toistua vuosittain.
Aikataulujen lisaaminen tapahtuu Schedulers-valilehden alta. Uusi ajastin lisatdan Add scheduler -

painikkeella (kuva 11).
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homeLYnk

Utilities || Objects || Objectlogs || Schedulers

Sthedulers Helidays
F 1 Il I
List view
|@ Add scheduler |

KUVA 29. Aikataulun lisddminen

Aikataulut nakyvat ja niitd voidaan muokata paavalikon Scheduler-valinnasta (kuva 12). Vasem-
malla olevassa listassa nakyvat kaikki luodut aikataulut, joihin voidaan lisata tapahtumia riippuen
objektin tyypista. Vasemmalla olevan listan alimmaisena on Holidays, josta voidaan lisata vapaa-

paivia,

< Valot paille >
Valot paalle status: active, period: 1 January - 1July @ Edit
alojen saatd Value Run at © Add event
Holidays 1 [12:50 || Mo-Su | & Edit % Delete
0 [12:55] wo-su] GEat  x Delete

KUVA 30. Aikataulujen tapahtumien muokkaaminen

2.5 Trendikuvaajat

Trendeilla saa piirrettya kuvaajia eri mittausarvoista, esimerkiksi lampatilan seuraamisesta. Kuvaa-
jat saadaan luotua Trend logs -valilehdelta. Trendikayriin valitaan objekti, josta naytetaan tietoa.
Lokin asetuksista voidaan muuttaa lokin tyyppia, desimaalien maaraa ja sailytettavan datan kesto,
joissa resoluutioina on minuutti, tunti, péivé ja kuukausi (kuva 13). Kuvaajia pystyy seuraamaan
paavalikon Trends-nappia napsauttamalla. Kuvaajista saa tarvittaessa vietya csv-muodossa mit-
taustiedot.
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Trend log 3
Objact: 1/2/3 Lampdétilan naythd v
MName: Lémpdtila
Log type: 2
Floating point precision: $
1 minute data: 1 hour 7
Hourly data: 30 days =L
Daily data: 30 days =z
Manthly data: 1 wear =2

Save Cancel

KUVA 31. Kuvaajan lokin muuttaminen
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3  HARJOITUSTEHTAVA

el

Lisaa taustakuva, jossa on kuusi huonetta.

Lisaa kaikki KNX-peruspaketissa olevat ryhmat objekteina pohjapiirrokseen.

Tee homeLYnkiin lampdtilan nayttd pohjapiirrokseen ja kuvaajaan.

Tee kaksi ajastusta, joista ensimmainen sytyttaa valon pariksi minuutiksi ja sammuttaa
lampun sen jalkeen. Tee toiseen ajastukseen saadettavan valon ohjaus, jossa valo menee
ensin kirkkaimpaan tilaan, sitten keskivalille, ja lopulta heikoimmaksi (mutta paalla ole-

vaksi).
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