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Abstrakt

| examensarbetet planerar jag en standardiserad layout och materiallista pa en
styrcentral som anvands av foretaget Outotec. Styrcentralens uppgift ar att
prosessera alla logik signaler i maskiner (t.ex. kopparmalms karnar), fordela
eldistributionen till maskinernas 6vriga el- och logiklador, samt skapa ett Profinet
natverk i maskinerna fér kommunikation.

| arbetet gar jag igenom komponentval, planeringen av layouten och
kopplingschemat. | slutet beréattar jag kort ocksa om planeringsprogrammet Eplan
som arbetet ar utfort med.

Syftet ar att skapa en layout och komponentlista som foretaget kan anvanda i
storsta delen av byggda maskiner for att spara planeringstid av mjukvara och
elplanering.
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Tiivistelma

Tassa opinnaytetydssa suunnitellaan vakiomallinen ohjauskaappisuunnitelma
osalistoineen Outotec-yhtitlle. Ohjauskeskuksen tarkoituksena on ohjata laitteiden
(esim. kuparimalmin myllya) logiikkaa, tarjota sdhkdnjakelua laitteen muihin sahko-
ja logiikkakaappeihin, seka perustaa laitteelle Profinet verkosto kommunikointia
varten.

Opinnaytetydssa kayn lapi valitsemani osat, kaapin suunnittelua ja piirikaavion
suunnittelua. Lopussa esittelen lyhyesti lapi myds Eplan-suunnitteluohjelmaa, jolla
tyo on tehty.

Tyon tarkoituksena on luoda vakio pohja kaapin suunnittelulle osalistoineen, jota
yhti6 (Outotec) voi kayttaa rakentamissaan laitteissa, jotta sddstetaan aikaa
ohjelmoinnissa ja séhkdsuunnittelussa.

Kieli: Ruotsi Avainsanat: Eplan, Profinet




BACHELOR’S THESIS
Author: Per Emil Lennart Lindblad

Degree Programme: Automation Engineering and IT, Raseborg
Specialization: Electrical Design

Supervisor: Hakan Bjurstrém

Title: A Control cabinet with Eplan

Date: 21 March 2016 Number of pages: 26 Appendices:3

Summary

This thesis provides a standardized layout and part list of a control cabinet that will
be used by the company Outotec. The purpose of the control cabinet is to process
all logics of the machines (e.g. copper ore mills), to distribute electricity to the rest
of the electrical and logic cabinets of the machines, as well as form a Profinet
network in the machines for communication.

In the first section the choices of parts, the design of the layout and the circuit
diagram are explained. In the last section the design program Eplan, which was
used in this thesis, is described.

The purpose of the thesis is to make a layout and part list of the cabinet that the
company can use in most of the machines to save time in the designing of
software and electrics.
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1. Inledning

Detta examensarbete handlar om planering av styrcentral med hjalp av
planeringsprogrammet Eplan. Jag kommer ocksa att g& igenom och introducera
tyska planeringsprogrammet Eplan, som foretaget jag jobbar fér anvander och som
ar populart att planera med, speciellt om man planerar styrscheman.

Jag jobbar som konsult pa foretaget Outotec i Esbo och planerar bl.a.
malningskvarnar och andra stora maskiner som anvands i olika typs gruvor runt om
i varlden for att forfina malm av olika sorter. Foretaget haller pa att modernisera
automationen som anvands i maskinerna och behévde darfor en ny standradiserad
layout pa styrcentralen som anvands i alla maskiner, beroende pa kunden forstas.

Detta gav mig en mdjlighet att planera och utveckla styrcentralen.

Jag kommer att borja med att ga igenom styrcentralens funktionsprinciper varefter
jag gar igenom val av olika komponenter och hur jag tankt for att fA en praktisk och
mangsidig layout som skall passa till alla maskiner som kommer att anvanda denna
layout. Till slutet introducerar jag elplaneringsprogrammet Eplan och gar lite igenom

anvandning av programmet.

2. Syfte och Mal

Syftet med arbetet ar att planera en styrcentral layout och komponentlista som kan
anvandas i flesta maskiner foretaget saljer och planerar. Detta kommer att minska
tiden som kravs for planering och samtidigt minska kostnaderna som gar till

planering (el/automation planering) av maskinerna.



3. Introduktion

Maskinerna som foretaget planerar &r valdigt stora och innehaller stora mangder av

sensorer, elmotorer och ventiler for att automatisera och kdra dessa maskiner.

Tidigare innehdll styrcentralen all I/O (digitala och analoga inputs/outputs) kort vilket
ledde till att centralen blev stor, kabelmangderna blev stora fran maskinen till
centralen och spéannigsfallen blev stora, eftersom vissa sensorer och motorer kan

ligga langt ifrén centralen.

Foretaget haller nu pé att flytta sig till ett nyare system som uppbygger sig av en
styrcentral och flera sma I/O centraler som innehaller en modul for att kommunisera
med PLC (programmable logic controller) processorn som ar i styrcentralen, samt

analoga och digitala 1/0 kort och automatsakringar.

Styrcentralen kommer att anvanda protokollet Profinet, som anvands av Siemens
tillsammans med Profibus, for att kommunisera med 1/0 korten. Min planering
kommer att anvanda sig av Siemens PLC eftersom den 6nskas oftast av kunderna,

men systemet kan ocksa tillampas till andra tillverkare och ethernet/bus protokoller.

Denna modernisering av el- och automationssystemet kommer att drastiskt minska
pa kablemangder, gora feldiagnostik lattare, underlatta installation och resultera i

ett snyggare resultat samt battre sakerhet.



4. Komponenter

Nar jag borjade med projektet fick jag som direktiv att anvanda vissa tillverkares
komponenter av olika orsaker, framst pa grund av att tillverkarna gjort ett positivt
intryck pa foretaget angaende funktionssékerhet och kvalitet. En annan orsak och
ocksa en paverkande faktor var hur Eplan fungerar. Eftersom Eplan innehaller en
databas av olika tillverkare och komponent information, sa kan man hamta rakt in
till Eplan komponenternas ritningar och information. Jag kommer att ga igenom

snabbt om Eplan senare i arbetet.

4.1 Exterior

Foretaget saljer maskiner till kunder runt om véarlden och forhallandena andrar
mycket. Temperaturerna kan ga fran -40 grader celcius till +80 grader. Detta betyder
att komponenterna maste véljas noga och de maste mota kriterierna som

installationsomrade satter.

Jag kommer nu att g& igenom alla valda exterior komponenter och beratta lite om
egenskaperna och funktionssétten. Alla komponenterna finns listade i bilagan.
(Bilaga 3)

4.1.1 Skapet

Som skap for alla komponenter anvande jag mig av tillverkaren Rittal, som enligt
erfarenhet inom foretaget har varit en kvalite product och erbjuder flera olika typer
av skap och lador samt erbjuder flesta modeller i olika typs av material, fran plast till
rostfritt och syrafast stal. Rittal har ocksa ett valdigt stort erbjudande av tillbehor.

Modellen som jag anvande i arbetet hor till TS 8 typen och ar modellen TS 8884.500.
Denna modell &r gjort av stal plat och ar malad med fargen RAL 7035 (gra farg).
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Skapets monteringsplat och bottenplatar ar ocksd galvaniserade. Skapet finns
ocksa& som rostfritt och syrafast stal, men dom modellerna anvands oftast bara i

specialfall och darfor passade de inte in i standard skapet. (Rittal, 2015)

Figur 1. Monteringsskapet TS 8884.500 (Rittal, 2015)

Storleken pa skapet ar foljande: Bredd 800mm, H6jd 1800mm och Djup 400mm.
Dessa matt racker bra for att f& rum till alla komponenter och &r tillrakligt djup for att
mojliggora installation av komponenter pa dorren utan att hindra installation av
hogre delar in i skapet. Skapet forlangs ocksa till 2000mm hojd med
sockelkomponenter pa 200mm runt om. Detta gor det lattare att montera
pekskarmen som kommer pa dorren till en lampligare héjd och ger rum for kablarna
att komma lattare in genom bottnet av skapet. (Rittal, 2015)



Delar som ingar i skapleveransen:

- Stommen

- Dorren

- Takplaten

- Bakplaten

- Monteringsplaten
- Bottenplatar

- 4 lyftoglor

Det ingdr inte sidoplatar i skapleveransen, utan maste bestéallas skillt.
Kapslingsklassen (enligt IEC 60 529) ar IP55 med installerande sidopaneler. (Rittal,
2015)

Foljande tillbehdr valde jag till skapet (allt ar fran Rittal):

- Sido panelerna (TS 8184.235)

- 200mm hdga sockelkomponeneter, Fram och Bak (TS 8602.800)
- 200mm hdga sockelkomponenter, sidor (TS 8602.040)

- Dorrficka for ritningar (TS 4118.000)

- Fonsterlucka for pekskarmen (FT 2735.590)

- LED signal pelare (SG 2372.100)

- Kabelkanal 40mmx80mm (TS 8800.751)

- Kabelkanal 60mmx80mm (TS 8800.752)

- DIN-skena (SZ 2313.750)

- Kabelklammare 18-22mm fér C-skena (DK 7097.000)

- Kabelklammare 30-34mm f6ér C-skena (DK 7097.300)

- C-skena (DK 7828.080)

- Kabelgenomforningsplatar (TS 8800.080)

- Kabelgenomféringar (SZ 4316.000, SZ 4317.000, SZ 4318.000)

(Rittal, 2015)



4.1.2 Ovriga exteriér komponenter

Maskinerna styrs for det mesta fran ett kontrollrum, men kan ocksa styras pa plats
med hjalp av pekskarmen som é&r installerad pa dorren av skapet. Skarmen ar
installerad pa en hojd av 1450mm fran markytan. Det kan kannas lite lagt, men
eftersom hojden skall ocksa passa till t.ex. kinesiska kunder dar medellangden ar
lagre, sa kan den inte monteras for hogt. Skarmens fonster och skapets skyltar

hindrar ocksa for hog monteringshojd.
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Figur 2. Placeringen av pekskarmen (HMI). (Bilaga 2)

Modellen till pekskarmen valde jag fran tillverkaren Siemens. Jag kommer att
anvanda Siemens PLC, ethernet switch och andra komponenter, eftersom Siemens
har fatt ett bra rykte inom vart foretag, passar bra enligt specificationerna och

dessutom uppdaterar sin databas i Eplan med ritningar och information.
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Modellen jag anvander ar SIMATIC HMI TP1500 Comfort. Skarmen &r 15,4 tum och
har en resolution av 1280x800 pixlar. Som granssnitt for information anvands
PROFINET, men den kan ocksa kopplas med PROFIBUS. Skarmen kraver en
matning pa 24V och har en stromférbrukning pa 1.5A. Skarmen kan anvandas vid
temperaturer fran -30 till +60 grader celcius. Detta ville foretaget 6ka pa och
Siemens kommer att lansera en ny modell inom kort som tillater hogre
temperaturskillnader. Denna skarm kommer att bytas till den nya modellen senare,

men denna modellen kunde anvandas tillsvidare. (Siemens, 2016)

Pa skap dorren plaserade jag ocksa ett uttag gjord av MURR Electronik. Uttaget
innehaller en jordfelsbrytare, plats for USB uttag, 1 st Schuko uttag och ett RJ45
Uttag for PROFINET (Se bilaga 3 for produkt koder). Jag fick fran foretaget ett krav
att man skulle behtéva 6ppna sa lite som mojligt skapet efter installationen och darfor
plaserade jag detta pa dorren. Malet med detta ar att man skall kunna koppla fast
sin laptop i RJ45 uttaget for att programmera PLC:n. Eluttaget ar for att ge
tillagstrom till datorn. Kaplingsklassen ar IP65. (Murrelektronik, 2016)

Till sist plaserade jag in sakerhets komponenterna. For att signalera for maskinstart
plaserade jag pa taket signal pelaren (Rittal SG 2372.100) och pa sidan av skapet
en signalhorn (Werma signaltechnik 570.052.55).

200

! Iy
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Figur 3. Placering av signalhorn och signal pelare pa skapet. Bilaga 2
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Signalhornet ar ett elektro-mekaniskt horn som fungerar pa en spanning av 24V och

ger ut en ljudniva pa 108dB. Signalhornet styrs av ett digital utgangskort via ett rele.

Signal pelaren ar en tre fargad (gron,gul och réd) LED (ljus emitternade diod) pelare
for att minska service behov och vara funktionsséker. Signaltornet opererar ocksa
pa en spanning av 24V och styrs direkt fran samma digitala utgangskort som
signalhornet.

Pa dorren plaserade jag ocksd en nodstopps tryckknapp. Den ar kopplad till fria
kopplings plintar inne i skapet, eftersom kunderna drar kopplingen till motor
centralen sjalva. Nodstopps knappen ar fran Télémecanique och bestar av fyra olika
komponenter (Ett stycke kontaktblock med stommen, tryckknapps hatten, nédstopp
skylt och tre extra kontaktblock). Specifika modellerna kan man hitta pa

komponentlistan (bilaga 3).

160,0

400.0

190,0

Figur 4. Postitionering av nodstopp och uttaget pa dérren. (Bilaga 2)



4.2 Interior

Med komponenterna och layouten inne i skapet fick jag ganska fria hander, men
tvingades anvanda specifika tillverkare for vissa komponenter. Eftersom skapet
skall passa till flera maskiner sa ar flera av komponenterna 6verdimensionerade,
t.ex. 24V stromkallorna. Pa en stor 8MW kvarn sa kan det finnas upp till 13 stycken
logik lador plaserade runt om kvarnen och darfor finns det gatt om automatsakringar

och effektiva stromkallor. Alla delar kan hittas pa komponentlistan (bilaga 3)

4.2.1 Stromférdelning

Stromfordelningen borjar med tva stycken huvudbrytare. Jag planerade in tva
stycken huvudbrytare eftersom det kommer att vara tva stycken stromkallor som
matar parallelt genom en redundansmodul, sa bada strokallorna &r skillt matade
fran kundens sida. Som huvudbrytare har jag anvant mej av Schneider Electric

VCD2 brytare som ar dimensionerad for 40A.

Som kopplingsplintar for stromfordelingen valde jag tillverkaren Phoenix Contact,
eftersom deras produkter har jag och féretaget konstaterat &r av hég kvalite och de
har mangsidigt utval, t.ex. 3-vanings fargkodade plintar som jag anvander till

stromfordeling for logikladorna.

Vid distributeringen av 230V spanningen anvande jag mej av modellserien UT av
Phoenix Contact i olika storlekar. Som stoppare for plintarna anvande jag mej av
modellen Clipfix 35. Den modellen anvande jag som stoppare till alla plintar i skapet.
Som farg till fasen anvande jag gra, till neutrala bla och till jorden gul-gron.
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Figur 5. UT10 kopplinsplint. (Phoenix Contact, 2016)

Fore 24V stromkallorna finns det 6st automatsakringar for att fordela och skydda allt
som behover 230V. Efter redundansmodulen och UPS (Uninterruptible power
supply) modulen finns ytterligare 24st automatsakringar som matar logik, annan

elektronik och alla logiklador vid maskinen.

Tillverkaren till automatsakringarna ar Siemens. Som tillbehdr till sékringarna finns
en hjalp kontakt med en normalt 6ppen spets och en normalt stdngd. Normalt 6ppna
spetsen ar anvand som alarm for att kunna se via PROFINET ifall automatsakringar

har 16sits ut. Sakringstorlekar jag anvant ar 2,4 och 10A.

Som stromkallor till 24V kretsen har jag valt stromkallor fran tillverkar Phoenix
Contact. Phoenix Contact har varigt ett palitigt och sakert méarke i foretagets
historia. Till paralell kopplandet av stromkallorna valde jag ocksd en
redundansmodul av samma tillverkare. Som modell till strémkéllorna och
redundansmodulen valde jag fran modellserien QUINT. QUINT modellerna &r
utrustade med deras basta komponenter for att garantera maximal driftsékerhet.
Strémkallorna ar utrustade med t.ex. SFB-teknik (Selective fuse breaking), vilket
hjalper att utlésa snabbare specifika automatsékringarna med felaktiva
stromkretsar, for att avgransa felet snabbare och halla resten i drift. Bada
stromkallorna @r modellen QUINT-PS/1AC/24DC/40 och har en utgangstrom pa
40A (Phoenix Contact, 2016).
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Figur 6. Modell pa QUINT serien. (Phoenix Contact, 2016)

Redundansmodulen ar modellen QUINT-ORING/24DC/2X40/1X80 och har en
utgdngstrom pa 2x40A eller 1x80A. Redundansmodulen valde jag for att oka
driftsakerheten for att frikoppla stromkéllorna som matar paralellt 24V linjen och for
att modulen férdelar lasten jamt mellan stromkallorna for att 6ka livslangden upp till
dubbelt. Redundansmodulen ger ocksa alarm for tex. fel i automatiska

belastningsfordelningen (Phoenix Contact, 2016).

For att halla upp PROFINET natverket, logik processorn och pekskarmen vid korta
elavbrott, sa ar de skyddade av en UPS. Som UPS har jag valt en fran Phoenix
Contact, modellen QUINT-UPS/24DC/24DC/5/1.3AH. Den har en intergrerad
energilagringsmodul (batteriet) och kan monteras pa DIN-skenan, vilket var ett krav.
Batteriet ar av storlek 1.3Ah och batteriet kan bytas ut utan verktyg under pagaende
drift. Markutgdngstrom vid 24V natdrift och batteridrift ar 5A, vilket racker bra till
processorn, peksk&rmen och switchen vilka har en sammanlagd stromforbrukning
av 2,5A.
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QUINT DC-UPS SA 1.JAN

Figur 7. UPS modulen QUINT-UPS/24DC/24DC/5/1.3AH. (Phoenix Contact, 2016)

Pa 24V sidan finns det 24 sakringar. Av dessa ar F7 (10A) till UPS modulen, F8-
F14 (2A) till stromfordelning till IN/UT korten och 6vriga elektroniken i skapet. F12-
F27 (4A) ar sparat for stromdistributering till alla logik lador vid maskinerna och F28-

F30 (2A), som ar bakom UPS, ar for processorn, pekskarmen och switchen.

Som kopplinsplintar for stromfordelningen till logik ladorna har jag anvant, som jag
sade tidigare, mej av Phoenix contacts 3-vanings fargkodade plintar. Specifikt
modellen UT 2,5-PE/L/N. Dessa plintar tillater att koppla kabeln till en och samma
plint, vilket sparar utrymme och lattar installation. Till 6vriga har jag anvant mej av

vanliga UT modellen samma som i 230V férdelningen.
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Figur 8. 3-vanings plinten UT 2,5-PE/L/N. (Phoenix Contact, 2016)

4.2.2 Profinet

For att gora ett profinet natverk i maskinen behdvdes det en switch inne i skapet for
att fordela natverks forbindelse till alla komponenter och logik lador som skall

kopplas till natverket.

Som switch anvande jag mej av modellen SCALANCE X208 av Siemens, eftersom
det var ett krav av foretaget. Dom har varit med om flera problem tidigare med
maskiner som har haft problem med profinet natverket och problemet har oftast
varigt endera en switch av dalig kvalite eller ethernet kablar av dalig kvalite.
Siemens ar tillverkaren som foretaget har haft minst problem med, sa jag tvingades
anvanda dem. Switchen &r en konfigurerbar switch som kan installeras pa DIN-
skenan. Den har 8st RJ-45 portar for natverket med en max hastighet pa 100 Mb/s
(Siemens, 2016).

Som kablar inne i skapet har jag anvant mej av Siemens SIMATIC NET
INDUSTRIAL ETHERNET TP CORD, vilka har befunnits vara palitiga och
funktionssakra. Kabeln ar av typ CAT 6a pa en langd av 2m.
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Natverket fordelas vid switchen till uttaget pa dorren, logik processorn och till alla
logik lador pa maskinen. Pekskarmen ar kopplad direkt till logik processorn, for att

spara utrymme pa switchen.
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Figur 9. Profinet natverket inne i skapet. (Bilaga 1)

4.2.3 Logiken

| logikladorna, som ar plaserade vid maskinen, ar alla IN/UT kort fast i en IM
(Interface module) modul som kommuniserar via PROFINET med logik processorn
som finns i styrcentralen. Alltsd det &r en processor som skéter om all logik per

maskin.
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Som processor valde jag en av Siemens som hor till SIMATIC S7-1500F serien och
ar modellen CPU 1516F-3 PN/DP. Processorn ar gjord for stora maskiner som
klarar av stora mangder av data och stoder ocksa Failsafe funktion. Failsafe
processorer mojliggor att standard och failsafe applicationer kan anvandas av
samma processor, t.ex. en processor kan klara av ett nddstopps néatverk som
anvander sig av failsafe kort och samtidigt vanliga in/ut kort for sensorer.  Vid
anvandning av failsafe kort kan man uppna anda upp till SIL3 s&ékerhetsklass enligt
IEC 61508:2010. (Siemens, 2016)

Figur 10. Siemens SIMATIC CPU 1516F-3 PN/DP. (Siemens, 2016)

Fast i processorn satte jag ocksa ett digitalt input och output kort. Input kortet
anvande jag for att f& in signaler fran alarmen som anvands inne i skapet t.ex. for
automatsakringarna och temperatur. Digitala ut kortet anvande jag for att styra
signal pelaren och ett rele (Schneider electric RPM11BD) som styr signalhornet i

sidan av skapet.

Bada korten var fran SIMATIC S7-1500 serien av Siemens. Input kortet &r av modell
DI 16X24VDC HF och har 16 kanaler och ar modell HF (high feature), vilket betyder

att den har configurerbar diagnostik per kanal och passar for processalarm.

Digital ut kortet &r av modell DQ 16x24VDC/0.5A ST och har 16 ut kanaler och har
en max strom av 0,5A per kanal. Den passar ocksa bra till sma solenoider och

lampor, vilket till den annvands har. (Siemens, 2016)
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Digitala ingangskortet kraver ocksa en spanning pa 24V for alla alarm kontakter och
digitala utgangskortet behdver ditributering av jorden for att latta kopplandet av
solenoider eller annat. Detta ledde till att jag satte in Phoenix contact 3-vanings

plintar (gréa) for att dela ut spanning och jorden. Plintarna ar av modell UT 2,5-3L.

-XDI01 9o+ O05 00 Lh 1+ 115 O1-

-F3:2 3.3 e
_-_-

-31X1:3 [3.3)

Figur 11. Distributering av spanningen till digitala ingangen. (Bilaga 1)

5. Alarm

For att fa information om alarm upp till maskinens kotrollrum via profinet, sa har jag

anvant mej av ett digital in kort fast i logik processorn.

Kontrollrummet har mojlighet att fa féljande alarm:

- 230V automatsakring bruten

- 24V automatsakring bruten

- 24V UPS automatsakring bruten
- Stromkallornas alarm

- Redundansmodul alarm

- UPS alarm

- Skap temperatur alarm
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Med automatiska sakringarna har jag anvant mej av, som jag tidigare ndmnde,
hjalpkontakter vid sidan av sakringen. Kontakten ar av modell NO (Normally open)
och all kontakter ar kopplade i serie efter varandra. Det betyder att da nar
sakringarna ar pa, sa ar kretsen kopplad till digitala in kortet och ifall nan sakring
bryts, sa kommer det att komma ett alarm om bryten krets. Sakringsalarmen &r
skilda for 230V, 24V och UPS sékringarna. (Bilaga 1)

Stromkallorna har en kontakt integrerad i sej som ar av modell NO (normally open)
som sluter nar stromkallorna opererar. De ar kopplade i serie och strémkallan bryter
kontakten ifall spanningen sjunker under 10% av utgangsspanningen, i det har fallet
24V, och det orsakar ett alarm for spanningsfall. (Bilaga 1)

Redundansmodulen har tva kontakter som ger information om modulens
funktionstillstdnd. Modulen har 2 stycken NO (normally open) kontakter som ar
slutna och 6ppnas vid feltillstdnd. Bada kontakterna ar skillt dragna till digitala in
kortet. Forsta kontakten ger en "Redundancy OK” signal vilken bryts pa grund av
forlorad redundans. Andra kontakten ger en "ACB (Auto balancing current) OK”
signal som bryts ifall modulen inte lyckas balansera strommen mellan bada

stromkallorna. (Bilaga 1)

UPS modulen har programmerbar kontakt NO (normally open) som ar sluten vid
operation och kan brytas av t.ex. Batteriet slutar laddas, Iag spanning i batteriet eller

andra orsaker. (Bilaga 1)

Till sist tillsatte jag ett alarm for hog temperatur i skapet. Som alarm anvande jag ett
termostat av Rittal (modell SK 3110.000) som kan anvandas for att styra flaktar eller
varmeelement beroende pa installationsomrade, darfér anvands den enbart till

alarm i min design.
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6. Layout

Med layouten och placeringen av komponenterna fick jag fria hander. Jag ville
forsoka skilja at 230V och 24V delarna fran varandra. Jag borjade med att lagga ut
kabel kanalerna pa varsin sida av skapet. Vanstra sidan skulle anvandas for 230V
och hoger sida for 24V och data. Alla kablar kommer att ga igenom bottnet pa
skapet. Jag fortsatt med att borja plasera alla 230V komponenter i bottnet av skapet.
Forst alla kopplingsplintar och huvudbrytare pa forsta DIN-skenan. Orsaken till detta
var att skapet kommer att vara konstant i bruk och malet &r att halla skapet fast hela

tiden och strommen pa hela tiden.

Till foljande plaserade jag en kabelkanal ovanfor DIN skenan sa att det blev nog
med rum for kopplandet av kablarna. Detta gjorde jag efter varje DIN skena och till
sist jamnde jag ut mellanrummen mellan vagrata kanalerna till 180mm mellan dem.
Ovanfor huvudbrytarna och 230V plintarna plaserade jag alla 230V
automatsakringar och langst till hGger satte jag plintarna for nédstoppen, som kunde
kan koppla fast till vid behov. Direkt fran sakringarna pa Ovre sidan ovanfor
kabelkanalen plaserade jag stromkaéllorna och redundansmodulen. Detta var

meningen att bli gransen dar spanningen byts till 24V.

Eftersom jag ville ha all logik hogst upp i skapet, sa blev alla 24V sakringarna
plaserade pa tva DIN skenor ovanfor stromkallorna. Pa hoger sida av de 6vre 24V
sakringarna blev det tomrum dar jag plaserade plintarna for digitala in/ut korten samt

plintarna for logikladorna, plintarna for signalhornet och relet som styr signalhornet.

Langst upp i skapet blev det nu 280mm utrymme for 6vriga komponenterna. Till
vanster plaserde jag skenan for logiken. Dar kom fast processorn till vanster och
sedan digitala in kortet foljt av digitala ut kortet. Profinet férbindelsen sker mellan

kortena via kortena direkt, sa inga 6vriga kablar behdvs dra.
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Till héger om logiken plaserade jag en DIN skena for UPS modulen och dess
sakringar. Orsaken till att UPS modulen blev hogt upp var helt enkelt ifall man ville
byta batteriet lattare och for att alla delar som matas av UPS modulen ar pad samma

omrade. Ethernet/profinet switchen plaserade jag pa hdger sida av skapet.

Till sist plaserade jag termostatet och belysningen hdgst upp i skapet. Termostatet
installeras fast i stommen med en skena som ingar i leveranssen. Den plaserade
hogst upp p.g.a. att varmen soker sej uppat. Beroende pa kunden installeras ennu
en flakt eller varmeelement for att kontrollera temperaturen, men den lamnade jag
bort i min layout. Lampan &r av Rittal (SZ 4138.180) och den ar utrustad med ett
schuko uttag. Lampan anvander ett T8 18W lysrér och monteras mitt i skapet hogst

upp, fasti stommen. (Bilaga 2)

7. Kopplingschemat

Schemat borjar med eldistributeringen av 230V spanning till automatsékringarna.

Det finns 6st 240V sakringar och av dessa ar 2st som reserv.

Komponenter som matas med 230V:

- Taklampan (F1)
- Uttaget vid dorren (F2)
- Stréomkallorna (F5 och F6)

Stromkallorna ar direkt kopplade till redundansmodulen som matar strommen videra
till 24V automatsakringarna. Automatsékringarna boérjas med en rad 2A sakringar,
och en 10A, som ar reserverade for komponenter i skapet. Efter dem sa kommer
sakringarna som ar reserverade for logiklddorna. De ar en storlek pa 4A, vilket

racker till storsta delen av logiklador men kan forstass bytas beroende pa behov.



20

Till alla sékringar hors ocksa en egen kopplingsplint for nollan, utom forstass
logikladorna som ytterligare har ennu jord ocksa pa sina 3-vanings plintar. Alla
plintar ar inritade under sakringarna och férdelningen ovanfor. Detta planeringssatt

lattar att tillagga komponenter eller dvrigt till ritningen.

Efter normala 24V fordelningen ritade jag UPS modulen och dess sakringar som
matar processorn, pekskdrmen och switchen. Efter UPS fordelingen ritade jag in
alarmen och kopplandet av strommen till logiken, pekskarmen och switchen. (bilaga
1 sida 8-11) Fore ritandet av digitala in/ut korten ritande jag nddstoppen (bilaga 1

sida 12) och layouten pa profinet férdelningen i skapet. (Bilaga 1)

| slutet av styrschemat planerade jag digitala in/ut korten och signalhornet. Digitala
in kortet tar upp tva sidor och ovanfor korten ritade jag in plintarna for kopplandet av
alarmet och 6vrigt (bilaga 1 sida 14-15). Pa digitala ut kortet plaserade jag ocksa in
plintarna under kortet. Styrningen av signalpelaren och relet for signalhornet ritade
jag in har (bilaga 1 sida 16-17). Kontakten till relet ritade jag pa nasta sida dar man

kan se ocksa signalhornet. (Bilaga 1)

8. Eplan

For automation och elplanering anvander sig féretaget av planeringsprogrammet
Eplan. Eplan utvecklas av tyska EPLAN Software & Serice GmbH & CO som ar en
del av Friedhelm Loh Group. Eplan har funnits i ca. 30 ar och &r i bruk i ungefar 50
l&nder runt om varlden med ca. 120 000 aktiva licenser. (Eplan, 2016)

Eplan grundar sig pa en databaser med sa kallade "macron” d.v.s. ritningar i 3D och
2D och kopplingscheman med information om produkten. Eplan bestar ocksa av en
Data Portal internet baserad databas dar foretag kan lagga in macron pa deras
komponenter och planeraren kan ladda ner till féretagets interna databas for

planering. Jag har anvant mej av Elpan P8 electrical versionen. (Automation, 2012)
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Figur 12. Ett exempel hur Eplans komponent databas ser ut.

Programmet kan ocksa automatiskt kora ut rapporter och listor pa t.ex.
komponenter, kablar och kopplingsdiagram. Man konfigurar olika filtreringar pa vad
som skall filtreras ut frdn rapporten och vad som ska inga i rapporten, ocksa
ritningsbotten och ritningsram valjs. Komponentlistan i skapets planering gjordes
med hjalp av denna funktion. (Bilaga 3)
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Figur 13. Ett exempel hur filtreringen fér komponentlistan kan se ut.

Elpan ar ocksa effektiv med att plasera och definiera kablar. Eplan innehaller flera
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typer av sa kallade navigatorer dar man konfigurera och navigera igenom kablar,

komponenter och symboler.

Filter:

[Smglefline

'] E] [ Active

Value:

{8 R R B B e e e e e

MI1161
M1162
M1201

F-E-E

W il (Cable definition) ==MCP01=ZG01++5AG01+MCC&EFS01/25.0

BK (Conducter / wire) ==MCP01=7G01++5AG01+ MCCEEFSDL/25.0
BN (Conductor / wire) ==MCP01=2G01++5AG01+ MCC&EFS01,/25.0
GY (Conductor / wire) ==MCP0L=2G01++5AG01+ MCC&EFS01/251
PE PE (Conductor / wire) ==MCP01=ZG01 ++5AG01+ MCC&EFS01/25.1

m

<

m

] Tree |List

Figur 14. Exempel pa hur kabel navigatorn kan se ut.
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Eftersom Eplan har tusentals kablar i databasen sa kommer informationen om t.ex.
fargena och mangderna pé ledarna att synnas i navigatorn. Navigatorn kan sedan
anvandas for att plasera in kabelmarkningar i ritningen. Detta system sparar tid och

underlattar monterarens arbete.

-TT1409-W1

UNITRONIC LiYCY

4x0,5

Figur 15. Exempel pa hur en kabel kan se ut i Eplan.

Det ar ocksa mojligt att planera 3 dimenionellt med hjalp av en Pro panel version av
P8 electric programmet. 3D planering anvands mycket i féretaget speciellt nar man
planerar elskapen. Planen ar att forflytta sej till 3D planering av skap layout totalt

och minska péa 2D.

Positiva med 3D skap planering ar att man kan se dimensionerna av
komponenterna béttre och hur de passar ihap. Ett problem med 2D planering ¢r att
man inte ser djupet pa komponenterna. Detta kan vara extremt nyttigt nar man t.ex.
planerar ett skap och skall montera nanting pa dorren av skapet t.ex. en pekskarm.
Ifall man har hoga komponenter i skapet och djupet av skapet racker inte till s& kan

pekskarmen kollidera med inre komponenter. Det kan man undvika i 3D planering.



Figur 16. Exempel pa en 3D modell pa ett skap.
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PART LIST

BILAGA 3.

Device tag Qty Unit Type Description Manufacturer Vendor Notice
AS 1 PC TS 8884.500 RITTAL
AS 1 PC TS.8184235 Side panels, pair, for 1800 X 400 mm RAL 7035 RITTAL
AS 1 PC TS.8602800 Base/plinth components, front and rear, 200 mm high RITTAL
800 x 200 mm
AS 1 PC TS.8602040 Base/plinth trim panels, side, 200 mm high RITTAL
400 x 200 mm
AS 1 PC TS.4118000 Wiring plan pockets of sheet steel for 800 mm wide doors RITTAL
AS 1 ST FT.2735590 System window 700X570X47 mm RITTAL
AS 1 PC SG.2372100 Signal pillars, LED compact. 3-stage, red, yellow, green RITTAL
AS 1 PC GO 40x80 F30 Cable duct 40x80 mm (w x h), length 2000 mm RITTAL
AS 4 PC GO 60x80 F30 Cable duct 60x80 mm (w x h), length 2000 mm RITTAL
AS 3 M S7.2313750 Support rail for TS35/7,5 L2m RITTAL
AS 1 PC DK.7097000 Cable clamps 18-22 mm, for C-rail RITTAL
AS 1 PC DK.7097300 Cable clamps 30-34 mm, for C-rail RITTAL
AS 1 SET DK.7828080 C rails for 800 mm enclosure width incl. assembly parts RITTAL
AS 1 PC TS.8800080 Cable entry plates for 800mm width RITTAL
AS 1 PC PS.4318000 Cable entry grommet for 1 cable max. @ 47 mm RITTAL
Polyprophene / thermoplastic elastomer
AS 1 PC PS.4317000 Cable entry grommet for 3 cables max. @ 21 mm RITTAL
Polyprophene / thermoplastic elastomer
AS 1 PC PS.4316000 Cable entry grommet for 8 cables max. @ 13 mm RITTAL
Polyprophene / thermoplastic elastomer
CPU 1 6ES7516-3FN0O0-0ABO CPU 1516F-3 PN/DP Siemens AG
SIMATIC S7-1500
DI01 1 PC DI 16X24VDC HF DIGITAL INPUT MODULE, 16DI 24VDC Siemens AG
SIMATIC S7-1500
D002 1 PC DQ 16x24VDC/0.5A ST DIGITAL OUTPUT MODULE, 16DO 24VDC Siemens AG
SIMATIC S7-1500
DS01 1 PC 6GK5208-0BA10-2AA3 Ethernet switch Scalance X208 Siemens AG
El 1 Stiick QUINT-ORING/24DC/2X40/1X80 Redundancy module Phoenix-Contact
F1 1 PC 55Y6104-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 4A, 6kA Siemens AG
F1 1 PC 5573010 Auxiliary contact block INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
F2 1 PC 55Y6110-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 10A, 6kA Siemens AG
F2 1 PC 5513010 Auxiliary contact block 1INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
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Device tag Qty Unit Type Description Manufacturer Vendor Notice
F3 1 PC 55Y6104-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 4A, 6kA Siemens AG
F3 1 PC 5573010 Auxiliary contact block INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
F4 1 PC 55Y6104-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 4A, 6kA Siemens AG
F4 1 PC 5573010 Auxiliary contact block INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
F5 1 PC 55Y6110-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 10A, 6kA Siemens AG
F5 1 PC 5ST3010 Auxiliary contact block INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
F6 1 PC 55Y6110-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 10A, 6kA Siemens AG
F6 1 PC 5573010 Auxiliary contact block INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
F7 1 PC 55Y6110-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 10A, 6kA Siemens AG
F7 1 PC 5573010 Auxiliary contact block INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
F8 1 PC 55Y6102-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 2A, 6kA Siemens AG
F8 1 PC 5513010 Auxiliary contact block 1INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
F9 1 PC 55Y6102-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 2A, 6kA Siemens AG
F9 1 PC 5513010 Auxiliary contact block 1INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
F10 1 PC 55Y6102-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 2A, 6kA Siemens AG
F10 1 PC 5513010 Auxiliary contact block 1INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
F11 1 PC 55Y6102-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 2A, 6kA Siemens AG
F11 1 PC 5573010 Auxiliary contact block INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
F12 1 PC 55Y6102-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 2A, 6kA Siemens AG
F12 1 PC 5573010 Auxiliary contact block INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
F13 1 PC 55Y6102-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 2A, 6kA Siemens AG
F13 1 PC 5573010 Auxiliary contact block INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
F14 1 PC 55Y6102-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 2A, 6kA Siemens AG
F14 1 PC 5573010 Auxiliary contact block INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
F15 1 PC 55Y6104-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 4A, 6kA Siemens AG
F15 1 PC 5573010 Auxiliary contact block INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
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Device tag Qty Unit Type Description Manufacturer Vendor Notice
F16 1 PC 55Y6104-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 4A, 6kA Siemens AG
F16 1 PC 5573010 Auxiliary contact block INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
F17 1 PC 55Y6104-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 4A, 6kA Siemens AG
F17 1 PC 5573010 Auxiliary contact block INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
F18 1 PC 55Y6104-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 4A, 6kA Siemens AG
F18 1 PC 5ST3010 Auxiliary contact block INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
F19 1 PC 55Y6104-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 4A, 6kA Siemens AG
F19 1 PC 5573010 Auxiliary contact block INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
F20 1 PC 55Y6104-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 4A, 6kA Siemens AG
F20 1 PC 5573010 Auxiliary contact block INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
F21 1 PC 55Y6104-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 4A, 6kA Siemens AG
F21 1 PC 5513010 Auxiliary contact block 1INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
F22 1 PC 55Y6104-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 4A, 6kA Siemens AG
F22 1 PC 5513010 Auxiliary contact block 1INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
F23 1 PC 55Y6104-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 4A, 6kA Siemens AG
F23 1 PC 5513010 Auxiliary contact block 1INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
F24 1 PC 55Y6104-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 4A, 6kA Siemens AG
F24 1 PC 5573010 Auxiliary contact block INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
F25 1 PC 55Y6104-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 4A, 6kA Siemens AG
F25 1 PC 5573010 Auxiliary contact block INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
F26 1 PC 55Y6104-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 4A, 6kA Siemens AG
F26 1 PC 5573010 Auxiliary contact block INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
F27 1 PC 55Y6104-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 4A, 6kA Siemens AG
F27 1 PC 5573010 Auxiliary contact block INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
F28 1 PC 55Y6102-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 2A, 6kA Siemens AG
F28 1 PC 5573010 Auxiliary contact block INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
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F29 1 PC 55Y6102-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 2A, 6kA Siemens AG
F29 1 PC 5573010 Auxiliary contact block INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
F30 1 PC 55Y6102-7 Miniature circuit breaker, 1-pole, C 2A, 6kA Siemens AG
F30 1 PC 5573010 Auxiliary contact block INO+1NC Siemens AG
For T=70mm MCB 5SY4..., 55Y5..., 55P4...
Gl.1 1 Stilick QUINT-PS/ 1AC/24DC/40 Power supply unit Phoenix-Contact
G1.2 1 Stilick QUINT-PS/ 1AC/24DC/40 Power supply unit Phoenix-Contact
G1X1 2 PC D-UT 2,5/10 Terminal block end cover Phoenix-Contact
G1X2 26 Stiick UT 2,5-PE/L/N Multi-level terminal block Phoenix-Contact
G1X2 1 PC CLIPFIX 35 Terminal strip end clamp Phoenix-Contact
G1X2 1 Stilick D-UT 2,5-3L End cover Phoenix-Contact
G2 1 Stiick QUINT-UPS/ 24DC/ 24DC/ 5/1.3AH | Uninterruptible power supply Phoenix-Contact
G2X1 1 PC UT 4 Feed-through terminal block Phoenix-Contact
0,14 - 6 mm2, AWG 26 - 10, Width: 6,2 mm
G2X1 2 PC CLIPFIX 35 Terminal strip end clamp Phoenix-Contact
G2X1 1 PC KLM-A Terminal strip marker carrier Phoenix-Contact
G2X1 1 PC D-UT 2,5/10 Terminal block end cover Phoenix-Contact
G1X1 10 PC UT 4 Feed-through terminal block Phoenix-Contact
0,14 - 6 mm2, AWG 26 - 10, Width: 6,2 mm
G1X1 2 PC CLIPFIX 35 Terminal strip end clamp Phoenix-Contact
G1X1 2 PC KLM-A Terminal strip marker carrier Phoenix-Contact
H1 1 ST S7.4138180 Standard light 18W,230V,50Hz RITTAL
H1 1 PC S$Z.4315150 Connection cable, UL 3000 mm, socket / open end RITTAL
With socket and strain relief, without connector
H2 1 PC 570 052 55 ALARM HORN 24VDC 350mA 105dB WERMA Signaltechnik
HMI 1 PC SIMATIC HMI TP1500 COMFORT TOUCH PANEL, 15" WIDESCREEN COLOR-TFT-DISPLAY Siemens AG
PROFINET/MPI/PROFIBUS DP INTERFACE, WINDOWS CE 6.0
K1 1 PC RPM11BD Power Plug-in Relay SCHNEIDER ELECTRIC
1 change-over contact (15A), LED indicator and diode 24VDC.
K1 1 PC RPZF1 Connecting Socket for Plug-in Relay SCHNEIDER ELECTRIC
PE 1 PC UT 16-PE Ground modular terminal block Phoenix-Contact
1,5 - 25 mmz2, AWG: 16 - 4, Width: 12,2 mm
PE 1 PC UT 6-PE Feed-through terminal block, green-yellow Phoenix-Contact
0,2 - 10 mm2, AWG: 24 - 8, Width: 8,2 mm
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PE 1 PC UT 4-PE Universal ground terminal block Phoenix-Contact
0,14 - 6 mm2, AWG 26 - 10, Width: 6,2 mm
PE 2 PC CLIPFIX 35 Terminal strip end clamp Phoenix-Contact
PE 1 PC D-UT 16 Terminal block end cover Phoenix-Contact
PE 2 PC D-UT 2,5/10 Terminal block end cover Phoenix-Contact
PE 1 PC KLM-A Terminal strip marker carrier Phoenix-Contact
Q1 1 PC VARIO VCD2 Main Circuit Disconnector 40A SCHNEIDER ELECTRIC
3-pole, 690VAC
Q2 1 PC VARIO VCD2 Main Circuit Disconnector 40A SCHNEIDER ELECTRIC
3-pole, 690VAC
S99 1 Stilick ZB4 BZ102 Body/fixing collar with contact block, 1NC Télémecanique
S99 1 Stiick ZB4 BS54 SWITCH HEAD, MUSHROOM, 22MM, RED Télémecanique
S99 1 PC ZBY9330 Emergency Stop Marked Legend Télémecanique
English, diameter 60 mm, yellow
S99 3 PC ZBE102 Contact Block 1NC Télémecanique
TE 2 PC AB/SS Support bracket Phoenix-Contact
TE 1 PC NLS-CU 3/10 SN 1000MM Neutral busbar Phoenix-Contact
TE 9 PC AKG 4 BK Power terminal block Phoenix-Contact
TE 1 PC AKG 16 BK Power terminal block Phoenix-Contact
TS1 1 PC SK.3110000 Enclosure internal thermostat RITTAL
U1 1 PC 6ES7590-1AB60-0AA0 MOUNTING RAIL 160MM (6.3") Siemens AG
SIMATIC S7-1500
X1.1 1 PC UT 10 Feed-through terminal block Phoenix-Contact
0,5 - 16 mm2, AWG: 20 - 6, Width: 10,2 mm
X1.1 1 PC UT 10 BU Feed-through terminal block Phoenix-Contact
0,5 - 16 mm2, AWG: 20 - 6, Width: 10,2 mm
X1.1 1 PC UT 10-PE Feed-through terminal block Phoenix-Contact
0,5 - 16 mm2, AWG: 20 - 6, Width: 10,2 mm
X1.1 1 PC CLIPFIX 35 Terminal strip end clamp Phoenix-Contact
X1.1 1 PC D-UT 2,5/10 Terminal block end cover Phoenix-Contact
X1.1 1 PC KLM-A Terminal strip marker carrier Phoenix-Contact
X1.2 1 PC UT 10 Feed-through terminal block Phoenix-Contact
0,5 - 16 mm2, AWG: 20 - 6, Width: 10,2 mm
X1.2 1 PC UT 10 BU Feed-through terminal block Phoenix-Contact
0,5 - 16 mm2, AWG: 20 - 6, Width: 10,2 mm
X1.2 1 PC UT 10-PE Feed-through terminal block Phoenix-Contact
0,5 - 16 mm2, AWG: 20 - 6, Width: 10,2 mm
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X1.2 2 PC CLIPFIX 35 Terminal strip end clamp Phoenix-Contact
X1.2 1 PC D-UT 2,5/10 Terminal block end cover Phoenix-Contact
X1.2 1 PC KLM-A Terminal strip marker carrier Phoenix-Contact
X1.3 1 PC UT 4 Feed-through terminal block Phoenix-Contact
0,14 - 6 mm2, AWG 26 - 10, Width: 6,2 mm
X1.3 6 PC uT 4BU Feed-through terminal block Phoenix-Contact
0,14 - 6 mm2, AWG 26 - 10, Width: 6,2 mm
X1.3 6 PC UT 4-PE Universal ground terminal block Phoenix-Contact
0,14 - 6 mm2, AWG 26 - 10, Width: 6,2 mm
X1.3 1 PC CLIPFIX 35 Terminal strip end clamp Phoenix-Contact
X1.3 2 PC ATP-UT Partition plate Phoenix-Contact
X1.3 1 PC D-UT 2,5/10 Terminal block end cover Phoenix-Contact
X1.3 1 PC KLM-A Terminal strip marker carrier Phoenix-Contact
X1.4 1 PC uT 4 Feed-through terminal block Phoenix-Contact
0,14 - 6 mm2, AWG 26 - 10, Width: 6,2 mm
X1.4 2 PC UT 4 BU Feed-through terminal block Phoenix-Contact
0,14 - 6 mm2, AWG 26 - 10, Width: 6,2 mm
X1.4 2 PC UT 4-PE Universal ground terminal block Phoenix-Contact
0,14 - 6 mm2, AWG 26 - 10, Width: 6,2 mm
X1.4 1 PC CLIPFIX 35 Terminal strip end clamp Phoenix-Contact
X1.4 1 PC ATP-UT Partition plate Phoenix-Contact
X1.4 1 PC D-UT 2,5/10 Terminal block end cover Phoenix-Contact
X1.4 1 PC KLM-A Terminal strip marker carrier Phoenix-Contact
X01 1 4000-68000-4300003 Modlink MSDD combi insert double Germany Murrelektronik Inc.
1xRJ145+USB-A + inclusion possibility of RCD
X01 1 4000-68000-9140000 Modlink MSDD touch protection double Murrelektronik Inc.
X01 1 4000-68522-0000001 Modlink MSDD frame double transparent Murrelektronik Inc.
closure 3 mm double bit incl. pluggable knob
X01-Q3 1 PC 5SM3311-6 RES.CURRENT OP.CIRCUIT BREAKER TYPE A PSE/SSF Siemens AG
16A 1+N-POL IFN 30MA 230V 2MW
X3 10 PC uT 4 Feed-through terminal block Phoenix-Contact
0,14 - 6 mm2, AWG 26 - 10, Width: 6,2 mm
X3 2 PC CLIPFIX 35 Terminal strip end clamp Phoenix-Contact
X3 1 PC KLM-A Terminal strip marker carrier Phoenix-Contact
X4 2 PC UT 4 Feed-through terminal block Phoenix-Contact
0,14 - 6 mm2, AWG 26 - 10, Width: 6,2 mm
X4 2 PC CLIPFIX 35 Terminal strip end clamp Phoenix-Contact
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X4 1 PC D-UT 2,5/10 Terminal block end cover Phoenix-Contact
X4 1 PC KLM-A Terminal strip marker carrier Phoenix-Contact
XDIO1 16 Stilick UT 2,5-3L Multi-level terminal block Phoenix-Contact
XDIO1 1 PC CLIPFIX 35 Terminal strip end clamp Phoenix-Contact
XDIO1 1 PC KLM-A Terminal strip marker carrier Phoenix-Contact
XDIO1 1 Stilick D-UT 2,5-3L End cover Phoenix-Contact
XD002 16 Stiick UT 2,5-3L Multi-level terminal block Phoenix-Contact
XD002 1 PC CLIPFIX 35 Terminal strip end clamp Phoenix-Contact
XD002 1 PC KLM-A Terminal strip marker carrier Phoenix-Contact
XD002 1 Stilick D-UT 2,5-3L End cover Phoenix-Contact
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	13;14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.1


	-F7
	Multi-line
	1;2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/3.1
	13;14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.1


	-F8
	Multi-line
	1;2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/3.2
	13;14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.1


	-F9
	Multi-line
	1;2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/3.3
	13;14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.1


	-F10
	Multi-line
	1;2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/3.4
	13;14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.1


	-F11
	Multi-line
	1;2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/3.5
	13;14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.1


	-F12
	Multi-line
	1;2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/3.6
	13;14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.1


	-F13
	Multi-line
	1;2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/3.7
	13;14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.1


	-F14
	Multi-line
	1;2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/4.1
	13;14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.1


	-F15
	Multi-line
	1;2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/4.2
	13;14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.1


	-F16
	Multi-line
	1;2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/4.3
	13;14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.1


	-F17
	Multi-line
	1;2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/4.4


	-F18
	Multi-line
	1;2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/4.5
	13;14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.2


	-F19
	Multi-line
	1;2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/4.6
	13;14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.2


	-F20
	Multi-line
	1;2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/4.7
	13;14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.2


	-F21
	Multi-line
	1;2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/5.1
	13;14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.2


	-F22
	Multi-line
	1;2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/5.2
	13;14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.2


	-F23
	Multi-line
	1;2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/5.3
	13;14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.2


	-F24
	Multi-line
	1;2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/5.4
	13;14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.2


	-F25
	Multi-line
	1;2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/5.5
	13;14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.2


	-F26
	Multi-line
	1;2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/5.6
	13;14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.2


	-F27
	Multi-line
	1;2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/5.7
	13;14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.1
	13;14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.2


	-F28
	Multi-line
	1;2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/7.1
	13;14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.3


	-F29
	Multi-line
	1;2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/7.2
	13;14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.3


	-F30
	Multi-line
	1;2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/7.3
	13;14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.3



	G
	-G1.1
	Multi-line
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.2
	13    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.3
	13    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.4
	14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.4
	14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.4
	+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.2
	+'    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.2
	-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.3
	-'    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.3
	-''    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.3
	DCOK    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.4
	I<IN    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.4
	L    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.2
	N    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.3
	PE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.3
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.4


	-G1.2
	Multi-line
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.5
	13    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.6
	13    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.5
	14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.6
	14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.5
	+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.5
	+'    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.5
	-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.6
	-'    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.6
	-''    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.6
	DCOK    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.7
	I<IN    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.7
	L    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.5
	N    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.6
	PE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.6
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.5


	-G1X2
	Multi-line
	1-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/4.2
	2-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/4.3
	3-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/4.4
	4-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/4.5
	5-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/4.7
	6-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/4.8
	7-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/5.1
	8-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/5.2
	9-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/5.3
	10-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/5.4
	11-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/5.5
	12-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/5.7
	13-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/5.8
	PE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/4.2
	PE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/4.3
	PE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/4.4
	PE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/4.5
	PE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/4.6
	PE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/4.7
	PE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/5.1
	PE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/5.2
	PE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/5.3
	PE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/5.4
	PE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/5.5
	PE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/5.6
	PE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/5.7
	1+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/4.2
	2+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/4.3
	3+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/4.4
	4+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/4.5
	5+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/4.6
	6+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/4.7
	7+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/5.1
	8+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/5.2
	9+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/5.3
	10+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/5.4
	11+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/5.5
	12+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/5.6
	13+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/5.7


	-G2
	Multi-line
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/6.3
	13    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/6.4
	13    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.8
	14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/6.4
	14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.8
	23    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/6.4
	24    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/6.5
	33    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/6.5
	34    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/6.5
	+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/6.4
	I<IN    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/6.5
	R1    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/6.5
	R2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/6.5
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.7
	+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/6.3
	-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/6.3


	-G2X1
	Multi-line
	1    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/7.1



	G1X
	-G1X1
	Multi-line
	1    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/3.1
	2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/3.2
	2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/7.2
	3    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/3.3
	3    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/7.3
	4    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/3.4
	5    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/3.5
	6    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/3.7
	7    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/3.8
	8    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/4.1



	H
	-H1
	Multi-line
	L;N;PE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.2


	-H2
	Multi-line
	1;2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/18.1

	-W1
	Multi-line
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/18.1



	-H3
	Multi-line
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.0
	GND    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.1
	L1    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.1
	L2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.2
	L3    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.3
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.1
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.3

	-W1
	Multi-line
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.1




	HMI
	-HMI
	Multi-line
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/9.5
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/13.2
	     ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/13.3
	     ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/13.4
	     ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/13.2
	     ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/13.5
	     ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/13.6
	     ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/13.7
	1    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/9.6
	2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/9.7



	K
	-K1
	Multi-line
	A1;A2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.4
	12;11;14    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/18.1



	PE
	-PE
	Multi-line
	PE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.1
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.5



	Q
	-Q1
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.0


	-Q2
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.7



	S
	-S99
	Multi-line
	21;22    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/12.2
	21;22    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/12.3
	31;32    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/12.3
	41;42    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/12.4



	TE
	-TE
	Multi-line
	1    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.2
	1    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.3
	1    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.4



	TS
	-TS1
	Multi-line
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.8
	1    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.8
	2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.8
	3    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.9
	4    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.9
	5    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.9
	6    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.9
	7    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/8.9



	W
	-W100
	Multi-line
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/13.1


	-W101
	Multi-line
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/13.3


	-W102
	Multi-line
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/13.5


	-W103
	Multi-line
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/13.2


	-W104
	Multi-line
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/13.8


	-W105
	Multi-line
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/13.6



	X
	-X1.1
	Multi-line
	L1    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.0
	N1    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.0
	PE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.0


	-X1.2
	Multi-line
	L1    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.7
	N1    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.7
	PE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.8


	-X1.3
	Multi-line
	L1    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.0
	N1    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.0
	N2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.3
	N3    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.4
	N4    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.5
	N5    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.6
	N6    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.3
	PE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.0
	PE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.3
	PE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.4
	PE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.5
	PE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.6
	PE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.3


	-X1.4
	Multi-line
	L1    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.7
	N1    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.7
	N2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.6
	PE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.8
	PE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/2.6


	-X01
	Multi-line
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.3
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/13.1
	1    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.4
	2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.4
	PE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.4

	-Q3
	Multi-line
	1;2;N;N.    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/1.4



	-X3
	Multi-line
	1    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/12.2
	2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/12.2
	3    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/12.3
	4    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/12.3
	5    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/12.3
	6    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/12.3
	7    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/12.4
	8    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/12.4
	9    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/12.4
	10    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/12.4


	-X4
	Multi-line
	1    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/18.1
	2    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/18.1



	XDI
	-XDI01
	Multi-line
	0+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/14.1
	1+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/14.1
	2+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/14.2
	3+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/14.3
	4+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/14.4
	5+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/14.4
	6+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/14.5
	7+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/14.6
	8+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/15.1
	9+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/15.1
	10+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/15.2
	11+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/15.3
	12+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/15.4
	13+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/15.4
	14+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/15.5
	15+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/15.6
	0S    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/14.1
	1S    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/14.2
	2S    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/14.2
	3S    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/14.3
	4S    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/14.4
	5S    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/14.5
	6S    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/14.5
	7S    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/14.6
	8S    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/15.1
	9S    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/15.2
	10S    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/15.2
	11S    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/15.3
	12S    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/15.4
	13S    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/15.5
	14S    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/15.5
	15S    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/15.6
	0-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/14.1
	1-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/14.2
	2-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/14.3
	3-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/14.3
	4-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/14.4
	5-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/14.5
	6-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/14.6
	7-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/14.6
	8-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/15.1
	9-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/15.2
	10-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/15.3
	11-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/15.3
	12-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/15.4
	13-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/15.5
	14-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/15.6
	15-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/15.6



	XDO
	-XDO02
	Multi-line
	0+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.1
	1+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.2
	2+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.3
	3+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.4
	4+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.5
	5+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.6
	6+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.7
	7+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.8
	8+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/17.1
	9+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/17.2
	10+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/17.3
	11+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/17.4
	12+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/17.5
	13+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/17.6
	14+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/17.7
	15+    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/17.8
	0-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.1
	1-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.2
	2-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.3
	3-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.4
	4-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.5
	5-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.6
	6-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.7
	7-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.8
	8-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/17.1
	9-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/17.2
	10-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/17.3
	11-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/17.4
	12-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/17.5
	13-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/17.6
	14-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/17.7
	15-    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/17.8
	0TE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.1
	1TE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.2
	2TE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.3
	3TE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.4
	4TE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.5
	5TE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.6
	6TE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.7
	7TE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/16.8
	8TE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/17.1
	9TE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/17.2
	10TE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/17.3
	11TE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/17.4
	12TE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/17.5
	13TE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/17.6
	14TE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/17.7
	15TE    ==MCP01=ZG01++SAG01+AS01&EFS01/17.8








	Device tag list
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01#-AS01-W1
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01#-AS01-W2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01#-AS01-W3
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01#-AS01-W4
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-CPU
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-CPU
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-CPU:P1
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-CPU:P2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-CPU:P1
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-CPU:1
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-CPU:2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-CPU:3
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-CPU:4
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DI01
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DI01
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DI01
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DI01:1
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DI01:2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DI01:3
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DI01:4
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DI01:5
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DI01:6
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DI01:7
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DI01:8
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DI01:11
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DI01:12
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DI01:13
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DI01:14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DI01:15
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DI01:16
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DI01:17
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DI01:18
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DI01:19
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DI01:20
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DI01:39
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DI01:40
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DO02
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DO02
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DO02
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DO02:1
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DO02:2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DO02:3
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DO02:4
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DO02:5
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DO02:6
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DO02:7
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DO02:8
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DO02:9
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DO02:10
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DO02:11
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DO02:12
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DO02:13
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DO02:14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DO02:15
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DO02:16
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DO02:17
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DO02:18
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DO02:19
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DO02:20
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DO02:29
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DO02:30
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DO02:39
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DO02:40
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DS01
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DS01
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DS01
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DS01:1
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DS01:2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DS01:3
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DS01:4
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DS01:F1
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DS01:F2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DS01:P1
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DS01:P2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DS01:P3
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DS01:P4
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DS01:P5
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DS01:P6
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DS01:P7
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-DS01:P8
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-E1
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-E1:13
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-E1:13
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-E1:14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-E1:14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-E1:23
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-E1:23
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-E1:24
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-E1:24
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-E1
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-E1:+
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-E1:-
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-E1:+
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-E1:-
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-E1:+
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-E1:+'
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-E1:-
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F1:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F1:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F2:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F2:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F3:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F3:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F4:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F4:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F5:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F5:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F6:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F6:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F7:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F7:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F8:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F8:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F9:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F9:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F10:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F10:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F11:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F11:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F12:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F12:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F13:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F13:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F14:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F14:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F15:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F15:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F16:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F16:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F17:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F18:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F18:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F19:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F19:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F20:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F20:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F21:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F21:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F22:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F22:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F23:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F23:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F24:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F24:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F25:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F25:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F26:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F26:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F27:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F27:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F27:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F28:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F28:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F29:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F29:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F30:1;2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-F30:13;14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.1
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.1:13
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.1:13
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.1:14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.1:14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.1:+
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.1:+'
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.1:-
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.1:-'
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.1:-''
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.1:DCOK
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.1:I<IN
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.1:L
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.1:N
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.1:PE
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.1
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.2:13
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.2:13
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.2:14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.2:14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.2:+
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.2:+'
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.2:-
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.2:-'
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.2:-''
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.2:DCOK
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.2:I<IN
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.2:L
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.2:N
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.2:PE
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1.2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:1-
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:2-
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:3-
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:4-
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:5-
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:6-
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:7-
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:8-
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:9-
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:10-
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:11-
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:12-
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:13-
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:PE
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:PE
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:PE
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:PE
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:PE
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:PE
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:PE
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:PE
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:PE
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:PE
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:PE
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:PE
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:PE
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:1+
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:2+
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:3+
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:4+
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:5+
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:6+
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:7+
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:8+
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:9+
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:10+
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:11+
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:12+
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G1X2:13+
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G2:13
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G2:13
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G2:14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G2:14
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G2:23
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G2:24
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G2:33
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G2:34
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G2:+
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G2:I<IN
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G2:R1
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G2:R2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G2
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G2:+
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G2:-
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G2:+
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G2:-
	==MCP01=ZG01++SAG01+AS01##-G2X1:1
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