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Abstract

Fabric Insertion Units (FIU) are used in changing the fabric in the paper machines. The
main objective was to develop a functional and instructed operating way for a FIU unit and
its service documentation. The assignment included making a new service report template,
instructions and unit cards as well as determining the service scope and spare parts need-
ed in the service.

The aim was to use Valmet’s own databases so that only existing systems would be used.
Previously FIU services had not been documented in any of the newer databases and iden-
tifications including the drawing revisions for the units were missing from these databases.
Earlier service reports were only randomly stored in hard disks and old databases and all of
them did not even exist in any file. FIU services did neither have any systematic report
template and all of the existing reports were mainly made on blank PowerPoint presenta-
tions.

As results of the project, every delivered FIU had its own unit card in Valmet’s CoMPass-
database showing unit specific basic information, links to the drawing, the bill of material
revision and the service history. One universal service report template was also made for
all FIU-services. The template is easy and fast to use and it is also mobile device compati-
ble. The template can be linked to the unit cards in the service part. The result highlights a
clear functional model of how the FIU unit and its service records are documented. As a
secondary result a clear presentation for marketing and education purposes showing the
scope of the FIU service was also made. The scope of the service presentation was made to
look visually like the other new Valmet’s service marketing presentations. The accuracy of
the spare part list was also checked in the PDM system.
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Lyhenteiden ja kasitteiden luettelo

CAD — Computer-Aided Design eli tietokoneavusteinen suunnittelu

Catia — Valmetin kayttama suunnitteluohjelmisto

CoMPass — Valmetin kayttama tietojarjestelma

CRM — Customer relationship management, asiakassuhteiden hoitaminen
ERP — Enterprise Resource Planning, toiminnanohjaus

FIU — Fabric Insertion Unit, kudoksen sisddnajolaite

Flow — Valmetin intranet

FMEA — Failure Mode Effects Anaysis, vika- ja vaikutusanalyysi

Huopa — Kuivauskudos puristimella, sen lapi puristetaan vetta pois

Lotus Notes — Valmetin kayttama tietojarjestelma

M-Files — Valmetin kayttama pilvipalvelussa toimiva tietojarjestelma

On site service — Asiakkaan tiloissa tapahtuva kunnossapito

PDM — Product Data Management eli tuotetiedon hallinta

Raina — Tuotantokoneen paperi-, kartonki- tai sellurata

RCM — Reliability Centered Maintenance eli luotettavuuskeskeinen kunnossapito
Seisokki — Aikavali, jolloin tuotantoa ei tehda

Services — Valmetin palvelut-liiketoiminta

SymBelt — Puristimen hihnavaippatela

Terminology Tool — Valmetin virallisten termien sanakirjaohjelma

Viira — Vettaldapaiseva metalli- tai muovikudos, jolla rainasta poistetaan vetta

3DXML — 3D-mallien visualisointiohjelma



1 Opinndytetyon lahtokohdat

1.1 Toimeksianto

Opinndytetydn toimeksiantajan, Valmet Technologies Oy:n, palveluihin kuuluu
paperikoneiden huolto asiakkaiden luona eli ns. on site -huolto. Taman
opinnaytetydn toimeksianto koski asiakkaan luona tapahtuvan huollon sisalt63,
dokumentointia ja sen ohjeistusta paperikoneen kudoksen sisdanajolaittelle eli
FIU:lle (Fabric Insertion Unit). Kudoksen sisddnajolaitetta tarvitaan, kun paperi-,
kartonki- tai sellutuotantolinjalle vaihdetaan esimerkiksi viiraosan kudos. Kudokset
ovat usein saumattomia suljettuja ympyrdéita ja ne ovat pituudeltaan kymmenia
metreja. Kudokset toimivat rainan alustana paperi-, kartonki- ja sellukoneilla, minka
lapi niista poistetaan vettd. Kudoksia taytyy vaihtaa noin 3-8 viikon valein

tuotantolinjasta riippuen.

Aihe oli yritykselle ajankohtainen, koska laitteelle ei ollut viela kehitetty
systemaattista laite- ja huoltodokumentoinnin toimintamallia, vaikka laite oli tullut
tuotantoon jo vuonna 2011. FIU-laitteet ja niiden huolto tarvitsivat selkeat
toimintamallit ja sisallot, jotta on site -huoltoja pystytdan myymaan asiakkaille.
Laitteen puutteellinen dokumentointi oli aiheuttanut myds ongelmia revisiotietojen
ja huoltohistorian selvittdmisessa. Uuden toimintamallin myota haluttiin myos siirtya

uudempiin tietojarjestelmiin.

Opinndytetyon aihetta tarjottiin Valmetilta tammikuussa 2016. Valitsin tarjotun
aiheen, koska se vaikutti mielenkiintoiselta liittyen koulutukseni syventaviin
opintoihin eli kunnossapitoon ja aikaisempiin toihini Valmetilla. Olen tyoskennellyt
kesasta 2015 asti yrityksessa, ja taman vuoksi olen paassyt jo aiemmin perehtymaan
Valmetin huollon kayttamiin tietojarjestelmiin. Olen my0Os paassyt perehtymaan
siihen, miten vastaava on-site huolto eli asiakkaan tiloissa tapahtuva huolto tehdaan
ja dokumentoidaan esim. paperikoneen puristimen SymBelt-teloille ja niiden

vastateloille eli Sym-teloille.



1.2 Tavoitteet ja tehtavat

Opinndytetyon paatavoitteena oli tehda sellainen huoltodokumentoinnin
toimintamalli, joka hyodyntaa uusia web-pohjaisia tietojarjestelmia ja yhdistaa niiden
kdayton. Tavoitteena oli my0ds saada FIU-tietojen dokumentointiin selked ja
ohjeistettu suunnitelma siita, miten laitteiden huollot dokumentoidaan.

Tavoitteiden saavuttamiseksi tehtavana oli suunnitella systemaattinen toimintamalli
FIU-laitteiden ja niiden huollon dokumentointiin. Laittelle oli tarkoitus kehittaa
toimintatavat laite- ja huoltotietojen hallinnalle. Opinnaytetydssa haluttiin luoda
helppo ja toimiva tapa dokumentoida FIU:t ja mita huoltoja niihin on suoritettu, seka
tapa jolla Valmetin sisaisista jarjestelmista padsee helposti kirjoittamaan
huoltoraporttia. Toimeksiantaja halusi, etta tyossa hyodynnetaan jo valmiiksi

kaytossa olevia tietojarjestelmia.

FIU-laitteiden dokumentointimallissa oli tarkoitus aluksi luoda tai muokata olemassa
olevista tiedoista selkeat laitekortit, joista nakee laitteiden perustiedot sisdltden
esimerkiksi sarjanumerot, sijainnit tuotantolinjoilla ja osaluetteloiden revisiot.
Dokumentointimalliin kuului maarittaa, miten huoltohistoria kirjataan ylos, seka
miten ja minne huoltoraportit lisdtdan. Toimintamallin oli siis tarkoitus kattaa koko
laite- ja huoltodokumentointi sisdltden myos ongelmaksi muodostuneen revision
hallinnan. Tyon tehtaviin sisaltyi myds huoltoraportointipohjan, huollon sisallosta
kertovan mainosmateriaalin ja koulutusmateriaalin luominen, seka huoltojen
sisaltamien osien madrittaminen. Koulutusmateriaalin tuli sisaltaa ohjeistus siihen,
miten huollot jatkossa raportoidaan, minne ne raportoidaan, mihin

raportointipohjaan ja mita muita tietoja FIU-laitekortteihin taytetaan.

Valmetilla on kayt6ssa useita tietojarjestelmia, joista osa oli vanhentumassa ja osa
uudempia, mutta naihin uudempiin jarjestelmiin ei ollut vield siirrytty kaikkien
laitteiden osalta. Tyossa pyrittiin hydodyntamaan uudempia web-pohjaisia
tietojarjestelmia (CoMPass ja M-Files) ja yhdistamaan niiden toimintaa niin, etta
esimerkiksi huoltojen raportointi ja muut laitetiedot saataisiin mahdollisimman hyvin

samaan paikkaan tai vahintaan linkitettya jollain tapaa toisiinsa.



Tavoitteena oli saada FIU-tietojen dokumentointiin selkeé ja ohjeistettu
toimintasuunnitelma, miten laitteiden ja niiden huollon dokumentointi jatkossa
suoritetaan. Koulutusmateriaaliksi haluttiin esimerkiksi Word-pohjainen ohje, jossa
on kuvakaappauksia ja ohjeita tekstimuodossa siitd, miten dokumentointi
suoritetaan. Mainosmateriaalin osalta ohjeistettiin, etta tarkastan, millaiset
materiaalit olivat valmiina FlU:lle, ja sen perusteella suunnittelen tarvitseeko uutta
materiaalia tehda vai ovatko vanhat materiaalit tarpeeksi hyvat, selkeat ja

visuaalisesti nayttavat.

Opinndytetyon kaytanndn hyotyna tuli olla laitteen dokumentointimallin
suunnitteleminen niin, etta laitemaarien kasvaessakin tiedot |0ytyvat helposti ja
pysyvat ns. kasassa. Tiedot oli tarkoitus jarjestaa niin, etta ne laitetaan jatkossakin
globaalisti eli maailmanlaajuisesti samaan paikkaan ja niihin jarjestelmiin, joilla on
kayttoa Valmetissa muidenkin laitteiden ja kokonaisuuksien osalta. Tyolla haettiin
myos etua palvelut-liiketoimintalinjan laajentamisessa kudosten sisddnajolaitteiden
on site -huoltoihin, jolloin jarjestelmien ja toimintamallien taytyi palvella my6s on
site -huoltotoimintaa ja esimerkiksi huoltojen tai laiteparannusten dokumentaation

taytyi olla helposti I6ydettavissa.

1.3 Aineisto ja kaytetyt tutkimusmenetelmat

Opinndytetyon paddasiallisena tutkimusmenetelmana haastateltiin useita Valmetin
asiantuntijoita. Ongelmia ratkaistiin ja analysoitiin asiantuntijoiden kokemusten ja
tietojen seka omien kokemusten perusteella. Tyohon tarvittavaa lahdeaineistoa
kerattiin padosin tyon alkuvaiheessa, mutta tietoa kerattiin myos tyon edetessa
kaikista esiintyneista tietolahteista. Tydssa analysoitiin paljon jo olemassaolevien
asiakirjojen sisdltoa. Lahdeaineiston teoriaa verrattiin Valmetin kdytossa oleviin
hyvaksi todettuihin toimintatapoihin, jotta lopullisesta toimintamallista saatiin

mahdollisimman kayttokelpoinen.

FIU-laitteisiin liittyviin asiakirjoihin ja aiempaan FIU-laitedokumentointiin paasin

kasiksi Valmetin sisdisista tietojarjestelmista ja tuotepaallikon sahkoisista



tiedostoista. Aiemmin dokumentointi oli padsaantoisesti tiedostopohjaista ja
esimerkiksi huoltoihin liittyva tieto 16ytyi padosin tuotepaallikdlta Excel-taulukoista ja
PowerPoint-esityksista. Valmetin sisaisien asiakirjojen lisaksi lahdeaineistona
kaytettiin laajasti luotettavaa suomen- ja englanninkielista kirjallisuutta liittyen

esimerkiksi tuotetietojen hallintaan ja dokumentointiin.

2 Valmet Technologies Oy

2.1 Valmet yrityksena

Vuonna 1946 useita Suomen valtion omistamia metallitehtaita yhdistyi Valtion
Metallitehtaiksi, joista vuoden 1951 alussa tuli Valmet Oy. Vuosien my6ta yhtion
tuotevalikoima laajeni ja valikoimaan kuuluivat mm. laivat, lentokoneet, aseet,
veturit, traktorit, laivamoottorit, hissit sekad paperikoneet. Paperikoneiden
valmistuksen Valmet aloitti entisella tykkitehtaallaan Rautpohjassa 1950-luvun alussa
ja ensimmaisen paperikoneensa se toimitti vuonna 1953. 1960-luvun puolivalissa
Valmetista tuli kansainvalisesti merkittdava paperikonevalmistaja toimittaessaan

koneita maailman johtaviin paperiteollisuusmaihin. (Valmet lyhyesti n.d.)

1980- ja 1990-luvulla Valmet luopui laivanrakennuksesta seka kiskokaluston, hissien
ja traktoreiden valmistuksesta keskittyessdan entistd enemman paperikoneisiin ja
niihin liittyvaan teknologiaan. Valmet osti Jarvenpaassa toimivan jalkikasittelylaitteita
valmistavan Wartsilan yksikon, ruotsalaisen Karlstads Mekaniska Werkstadin, seka
kartonkikoneita valmistavan Tampella Papertechin. Vuonna 1999 syntyi Metso, kun
Valmet ja Rauma yhdistyivat. Yhdistymisen seurauksena syntyi maailmanlaajuinen
prosessiteollisuutta palveleva laitetoimittaja. Tarkeimmat Valmetin yritysostot 2000-
luvulla ovat Beloit Technology (2000), Kvaerner Pulping ja Kvaerner Power (2006)
seka Tamfelt (2009). Vuoden 2013 lopulla Metso jakautui Valmetiksi ja Metsoksi.
Valmetin pitka teollisuushistoria on esitetty kokonaisuudessaan kuviossa 1. (Valmet

lyhyesti n.d.)



Yli 200 vuoden teollisuushistoria

1797 | Tamfelt 1951 1968-1996 2013 lopulla
1841 | Gétaverken | Valmet Useita liiketoimintajarjestelyja, esim. Jakautuminen
1986 KMW Valmetiksi ja Metsoksi

1856 | Tampella
1858 | Beloit
1860 | KMW

1868 | Sunds
Defibrator

1987 Wirtsila paperin jalkik&sittelykoneet
1992 Tampella Papertech

2015

Metson Prosessi-
automaatiojérjestelmat-
liketoiminta osaksi

\almetia
1942 1999 Tarkeimmat yritysostot
Rauma- Metso syntyy 2000 Beloit Technology
Raahe Valmetin ja Rauman | 2006 Kvaerner Pulping
fuusiosta Kvaerner Power

2009 Tamfelt

Kuvio 1. Valmetin historia (Valmetin yleisesitys 2016)

Valmet-konserni toimittaa prosessiteollisuuden koneita ja jarjestelmia
maailmanlaajuisesti. Vuonna 2015 Valmetin liikevaihto oli noin 2,9 miljardia euroa ja
henkildstoa oli 12 306. Valmetilla on tuotantoon, myyntiin, huoltoihin ja
lisenssivalmistukseen liittyvda toimintaa noin 150 paikkakunnalla ja yli 30 eri maassa.
Yhteensa maailmanlaajuisesti Valmetin toimittamia paperi-, kartonki- ja
sellunkuivauskoneita on toiminnassa yli 1500. Valmetin tai sen edeltdjien
valmistamilla koneilla tehddan 40 % maailman paperintuotannosta. Valmetin suurin
toimipaikka on Jyvaskylan Rautpohjan yksikko, jossa tama opinnaytetyo tehtiin.

Rautpohjan yksikko tyollistaa noin 1250 henkil6a. (Valmet yrityksena n.d.)

Rautpohjan tuotanto on jaettu esikokoonpanoon, perdlaatikon tuotantoon,
telaverstaisiin ja valimoon. Esikokoonpanoon kuuluu viirojen, puristimien,
kalantereiden, rullainten ja leikkurien kokoonpano, varustelu ja testaus. Peralaatikon
avainosia tehdaan peralaatikkotuotannossa, ja sielld tehddan myos tuotteen
loppukokoonpano. Telaverstailla koneistetaan telojen vaativimmat osat, seka
kokoonpannaan ja testataan valmiit tuotteet ennen asiakkaalle toimittamista.
Telaverstaita on kaksi, joista toinen on imu-, valurauta- ja putkitelaverstas ja toinen

Sym-, SymBelt- ja kuivatussylinteriverstas. Valimosta saadaan valukappaleita, joita
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tarvitaan telatuotannossa. Tuotannossa tyoskentelee kaikkiaan noin 400 henkil6a.

(Rautpohjan perehdyttamisopas 2015.)

2.2 Palvelut-liiketoimintalinja

Valmetilla on nelja eri liiketoimintalinjaa, jotka ovat

Paper Business Line — Paperit-liiketoimintalinja

Services Business Line — Palvelut-liiketoimintalinja

Automation Business Line — Automaatio-liiketoimintalinja

Pulp and Energy — Sellu ja energia-liiketoimintalinja.

Valmetin Palvelut-liiketoimintalinja kattaa maailmanlaajuisen huoltoverkoston, johon
kuuluu yli 70 huoltopistetta 20 eri maassa ja joka tyollistda noin 5000 henkil6a (n. 46
% Valmetin tyontekijoistd). Suomessa sijaitsee “tdyden palvelun huoltokeskus”, joka
tyollistdaa n. 400 tyontekijaa, joista Jyvaskyldssa n. 160. Tama

liilketoimintalinja kattaa

e tehdas- ja laitosparannukset
e tela- ja verstaspalvelut

e varaosat

e kulutusosat

e paperikonekudokset

e suodatinkankaat

e elinkaaripalvelut.

Palvelut-liiketoimintalinja tarjoaa asiakkailleen asiakkaan omissa tiloissa tapahtuvaa
huoltoa (on site service). On site -palvelut tuodaan suoraan asiakkaan luo ja talla
valtytaan turhalta lahettamiseltd, joka muodostaa suuria kustannuksia esimerkiksi
kun kokonainen paperikoneen tela lahetetdan toiselle mantereelle huoltoverstaalle.

(Rautpohjan perehdyttamisopas 2015.)
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3 Paperikoneen kudokset

Paperi-, kartonki- ja sellukoneen alkupaata kuivatusosaan asti kutsutaan markapaaksi
(ks. kuvio 2). Markadpadssa paperin valmistus aloitetaan sekoittamalla kuidut veteen,
minka jalkeen paperi muodostetaan jakamalla seos tasaisesti viiran paalle ja
poistetaan vetta yhden tai kahden viirakankaan lapi, jolloin pdastaan noin 20 %:n
kuiva-ainemaaraan. Koneen viira on asetettu kahden telan eli rintatelan ja imutelan
valille. Viiraa pyoritetaan useiden erilaisten vedenpoistoelimien yli. Viiran
paluupuolella imutelalta rintatelalle on teloja, jotka ohjaavat ja kiristavat viiraa niin,
ettei se rikkoudu tai ajaudu keskelta pois. Viiraosan kudosta kutsutaan markaviiraksi,
ja jos sekaannusta kuivatusviiran kanssa ei paase tapahtumaan niin myos viira on
yleinen nimitys. Markaviirat valmistetaan polyesterilangoista, joista on kudottu

verkkomainen vettalapaiseva kangas. (Puusta paperiin M-502 1999, 9.)

D oo i Al e

Peralaatikko Ja viiraosa Puristinosa

o o —

A

Wy B

Kuivatusosa Kalanteri
2840
I3 A Y . )
My ~ 009 =0 Lk ce
Rullain Pituusleikkuri

Kuvio 2. Paperinvalmistuslinja peralaatikolta pituusleikkurille (Ndin paperikonelinja

toimii 2006)
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Alunperin viirat on valmistettu metallista, mutta nykyisin ne valmistetaan muovista.
Muovin etuina on edullisempi hinta ja pidempi kayttoika. Ne ovat myds vdahemman
alttiita kasittelyvahingoille, helpompia vaihtaa ja paremmin puhtaanapidettavia.

(Mts. 50.)

Seuraavaa paperi-, kartonki- tai sellukoneen markapaan osaa kutsutaan
puristinosaksi, jossa rainaa puristetaan huopien valissa, kunnes kuiva-ainepitoisuus
on noin 35-45 %. Puristinosan tehtdvana on siis poistaa mahdollisimman paljon vetts,
mutta myos tiivistda rainaa puristamalla. Rainaa puristetaan telojen valiin jaavissa
nipeissa huopakudosten avustamana. Puristinosalla saadaan myés muokattua
paperin, kartongin tai sellun ominaisuuksia niin etta se kestaa hyvin kuivatusosalle
katkeamatta. Puristinosan kudoksia kutsutaan huoviksi, jotka ovat
polyesterilangoista kudottuja vettadlapaisevia kankaita, joihin on viela lisatty

polyesterinukkaa keinohuovan muodostamiseksi. (Mts. 50.)

Viimeista osaa kutsutaan kuivatusosaksi, jossa rainaa kuivataan haihduttamalla.
Kuivatusosalla paastaan noin 90-95 %:n kuiva-ainepitoisuuteen. Kuivatusosalla
pyritaan kuivaamaan rainaa niin, etta se ei heikenna paperin laatua ja on samalla
tehokasta, taloudellista ja tasaista. Kuivatusviirojen tarkein ominaisuus on kyky
lapaista hyvin ilmaa. Kuivatusosan kudoksia kustutaan kuivatusviiroiksi ja ne ovat
polyesterista valmistettuja verkkomaisia lujia kankaita. Tavoitteena
paperinvalmistuslinjan alkupaasta loppua kohden on siis muodostaa marka
paperiraina, jonka jalkeen siitd poistetaan vesi, puristetaan, kuivataan ja silotellaan.

(Mts. 50.)

4 Fabric Insertion Unit —laite

4.1 Toimintaperiaate

Koneiden kudokset ovat usein saumattomia rullia, joten kudosta vaihdettaessa
koneen sivulla taytyy olla aina tilaa, josta kudos pystytdaan vaihtamaan. Aiemmin

koneissa on kdytetty ulokepalkkeja eli kantileveerausta, jossa vaakatasoon asetettua
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rakennetta tuetaan pystysuunnassa niin, etta se pysyy paikallaan, vaikka rakenteen
toinen paaty ei ole suoraan tuettuna kuvion 3 osoittaman mallin mukaisesti.
Ulokepalkit vaativat massiivisia runkorakenteita, jotta rakenteet pysyvat paikallaan,
kun niihin tehddan aukko esimerkiksi kudoksen vaihdossa (Cantilever for the paper
industry n.d.). Fabric Insertion Unit -laitteilla kudos vedetdaan koneeseen kahden
pyorivan terdsnauhan avulla niin, ettd FIU:t tukevat samalla koneen painoa. Laitteita

voidaan kayttaa kaikkien paperi-, kartonki- tai sellukoneiden puristin- tai viiraosalla.

Kuvio 3. Ulokepalkin havainnollistaminen

FIU-laitteet kuuluvat useimpiin uusiin Valmetin paperikoneisiin, mutta laitteet
voidaan haluttaessa paivittaa myds useimpiin vanhoihin koneisiin. Uusissa koneissa
etuna paivitysmahdollisuuteen verrattuna on se, ettd koko koneen runko saadaan
optimoitua heti suunnittelusta Iahtien ottaen FIU-laitteiden tuoman koneen rungon

tuennan huomioon. (Savela 2016.)
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FIU-laitteiden lisdksi kudoksen vaihtoon tarvitaan teleskooppivarsia, kdysivinssia
teleskooppivarsien nostoon ja kasivinssia kudoksen vetamiseen koneen sisdaan FIU -
laitteiden takapuolelta. Kudoksen silmukka asetetaan muotoonsa teleskooppivarsien
avulla ja syotetaan FlU-laitteiden syottoaukolle (ks. kuvio 4). Taman jalkeen kudos
ajetaan FlU-laitteilla kauko-ohjaimella koneeseen sisddn samalla vetden koneen
toiselta puolelta vinssilld, jotta kudos ei rullaannu kasaan. Kauko-ohjaimella on
mahdollista ajaa kaikkia FIU-laitteita yhta aikaa, mutta tarvittaessa myos pelkdstaan

yhta. (FIU presentation 2014.)

Kuvio 4. Kudoksen sisdanajo FIU-laitteiden avulla (Fabric change with FIU 2016)

FIU-laitteet toimivat 6ljy- ja vesihydrauliikalla, joilla laite nostetaan auki, ja ndin
koneen rungon sivuun saadaan aukko. Kuvio 5 havainnollistaa leikatun sivuprofiilin
avulla yksittaisen FIU-laitteen toimintaa. FIU-laitteisiin tunkataan kudoksen vaihdossa
kaukosaatimelld kuviossa 5 esitettyjen nostosylintereiden avulla noin 10 millimetrin
rako ja telojen ymparilla olevia terdasnauhoja aletaan pyorittaa hydraulimoottorien

avulla pyorivien telojen mukana, jolloin kudos saadaan ajettua koneeseen sisdan.



Top chamber

Fabric

Bottom chamber

-
-

B - metaibeits [} = chamber seals O = 2 or 4 hydraulic motor
= frame = lifting cylinders

Kuvio 5. FIU-laitteen toimintaperiaate (FIU system 2016)

Kudosten sisddnajolaitteita on olemassa nostokapasiteetin mukaan nimetyt 40 t:n ja

100 t:n versiot. Laite on kuviossa 6 esitetyn 3D XML -ohjelmalla visualisoidun FIU:n

3D-mallin mukainen laatikkomainen rakenne. Laitteen eri versiot ovat lahes

identtisen nakaoisiad. Versioissa on paallisin puolin katsottuna ainoastaan kokoero 100

t:n mallin ollessa isompi.

Kuvio 6. FIU 40 t -laite
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Laite on vikaantuessaan helppo ja nopea ottaa koneesta pois ja vaihtaa
varalaitteeseen trukin ja apulaitteiden avulla (ks. kuvio 7). Laitteen vaihto koneeseen
on mahdollista suorittaa noin yhdessa tunnissa normaalin vaihteluvalin ollessa 1-5

tuntia. (FIU presentation 2014.)

@ O

O, 606

A Support

B Load rings
C Hoist

D Hoist

E Safety bar
F Support bar

Kuvio 7. FIU-laitteen vaihto (FIU customer maintenance work 2016)
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4.2 Laitteen tuomat hyodyt

Paaasiallisena hyotyna on, etta FIU-laitteiden avulla paperi-, kartonki-, tai
sellukoneen rungosta voidaan tehda noin puolet kevyempi, jolloin alkuinvestoinnissa
saastetaan paljon rahaa seuraavan laskukaavan periaatteella, koska FIU:t kantavat

koneen rungon ja telojen painoa puolelta, josta kudos vaihdetaan (ks. kuvio 8). (FIU

presentation 2014.)

sddstot = terdksen kilohinta x rungon paino x 0,5

Vanha rakenne

"

[0 | 1 o—

Uusi rakenne

Kuvio 8. Paperikoneen runkojen rakenteet (FIU presentation 2014)
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FIU-laitteiden avulla voidaan poistaa ulokepalkkien ja koneen takapuolisen
ankkuroinnin tarve (ks. kuvio 9). Kevennetyn konerungon ansiosta myos kone
saadaan matalammaksi, jolloin tehdasrakennuksestakin voidaan tehda matalampi.
Koneesta saadaan my6s paljon avoimempi, mikad helpottaa luoksepadastavyytta ja sen

kautta myds koneen kunnossapitoa. (FIU presentation 2014.)

-1
L

| D S
:

H

Kuvio 9. Rungon tuenta nykyisin (vas.) ja ennen (oik.) (FIU basic 2016)

Savelan (2016) mukaan FlU-laitteet myOs nopeuttavat lahtokohtaisesti hankalaa
kudoksenvaihtoa ja vahentavat miestydvoiman maaraa. Varsinkin seisokkien
kiireettomissa kudosvaihdoissa miestydvoimaa saadaan vahennettya kudoksen
vaihdosta esimerkiksi muihin ty6tehtaviin, koska kudoksen vaihdon voi suorittaa jopa
pelkastdaan yksi ihminen. FIU-laitteet parantavat myds turvallisuutta koneen rungon
kanssa, koska kavelykaiteita ei tarvitse poistaa kudoksen vaihdon ajaksi, jolloin
ihmisten putoamisen riski vahenee. Samalla paperikoneen vanhanmallisen rungon
tuentaan kaytettavien pulttien pettamisen riski katoaa kokonaan kudoksenvaihdon
yhteydessa. Pulttien rikkoontuminen on harvinaista, mutta niihin kohdistuu suuria

voimia, joten se on kuitenkin mahdollista. FIU-laitteet parantavat yleisesti
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kdytettavyyttd, ja ne tuovat myos kilpailuetua yritykselle, koska kilpailijoilta ei |6ydy

vastaavaa laitetta. (FIU presentation 2014.)

4.3 Laitteen ongelmia

FIU:n valmistus aloitettiin vuonna 2011. Alkupaan tuotannossa on paljon
lastentauteja eli ensimmaisten tuotemallien toiminnan ja osien kestavyyden
ongelmia, ja sen takia myos Valmetin huoltopisteissa suoritettavien suurempien
verstashuoltojen eli workshop-huoltojen tarvetta on ollut myoés takuuaikana.
Workshop huoltoja suoritetaan Suomessa, Kiinassa ja Thaimaassa. Nykyaan FIU-
laitetta on kehitetty niin, ettd vikaantumista aiheuttavat osat on vaihdettu
kestavampiin ja ndin ollen ns. lastentaudit eli vanhimpien, ennen vuotta 2015
valmistettujen laitteiden vikaantumista aiheuttaneet ongelmat ovat jaaneet uusissa

malleissa pois. (Savela 2016.)

Kaytdssa olevan toimintamallin mukaan vanhojen piirustusrevisioiden ja
osaluetteloiden mukaan valmistetut FIU:t pyritddan kunnostamaan hiljalleen niiden
vikaantuessa uusimpien revisioiden mukaisiksi hyodyntaen kaytossa olevaa
vaihtolaitepalvelua. Vaihtolaitepalvelun mukaan Suomeen ldhetetty FIU korjataan
tdysin uudenveroiseksi uusimman revision mukaan. (FIU presentation 2014.)
Palvelun ansiosta asiakkaiden FlU-laitekanta tulee olemaan nykyista yhtenevadisempi
ja laitteiden kestavyyden tasaantuessa on site -huoltojen suunnittelu ja myyminen
helpottuu. Uusimpiin FIU-laitteisiin voidaan esimerkiksi tarjota systemaattisesti 5-

vuotishuoltoa puristintelojen huollon yhteyteen seisokkien aikaan.

5 PDM - tuotetiedon hallinta

5.1 Tuotetiedon hallinta nykypaivana

Tuotetiedon hallinta eli Product Data Management (PDM) on muodostunut koko ajan

tarkeammaksi useimmissa yrityksissa, mika nakyy mm. jarjestelmatoimittajien ja



20

aiheeseen liittyvien kurssien lisddntymisena. Ongelmat tuotetiedon hallinnassa ovat
kasvaneet mm. lisdantyneen tiedon ja alihankinnan maaran myota. Monesti
ajatellaan, etta tuotetiedon hallinta on pelkkaa tietotekniikkaa ja kaikki tuotetiedon
hallintaan liittyvat ongelmat ratkeavat pelkastdan PDM-jarjestelmalla. Usein PDM-
jarjestelmien ajatellaan kuuluvan ERP- eli toiminnanohjausjarjestelmiin, mutta
nykyisin yritykset tarvitsevat kuitenkin omat PDM- ja ERP-jarjestelmat. Oleellista
kuitenkin on, etta PDM-jarjestelma on integroitu hyvin yhteen yrityksen kayttamien

muiden jarjestelmien kanssa. (Peltonen, Martio & Sulonen 2002, 1-9.)

Nykyisin tuotekehitysta hajautetaan ja rinnakkaistetaan yrityksen sisalla ja jopa
yritysten valilld, joten erilaiset tietojarjestelmat taytyy integroida, niin etta
tuotetietoihin paasee hyvin kasiksi. Téhan ongelmaan ratkaisuna ovat monet web-
pohjaiset jarjestelmat, joihin paasee eri sijainneista hyvin kasiksi. Nykyaan yrityksissa
on myos paljon konfiguroitavia tuotteita, eli tuotteita, jotka perustuvat
asiakasmuunteluun, joten tuotetiedon hallintaan taytyy kiinnittda yha enemman
huomiota. Tuotetiedon hallinnalla pyritaan parantamaan tuotteisiin liittyvien
tietojen ajantasaisuutta, oikeellisuutta ja nopeaa saatavuutta. (Peltonen ym. 2002, 9-

14.)

Valmetin kdyttama PDM -jarjestelma mahdollistaa tuotetiedon hallinnan
verkkoymparistossa, ja se on intergroitu yrityksen kayttamiin ERP- ja CAD-
jarjestelmiin. Ratkaisu yhdistda yli 50 Valmetin toiminnallista paikkakuntaa seka
alihankkijoita ja partnereita, joihin lukeutuu yli 6000 kayttajaa maailmanlaajuisesti.
Valmetin asentamien laitteiden informaation hallinnan voidaan katsoa olevan
isoimpia tekijoita koko yrityksen huoltoliiketoiminnassa, joten PDM-jarjestelma on
erittdin tarkedssa roolissa koko yrityksen toiminnassa. (Valmetille internet-pohjainen

tuotetiedon hallintajarjestelma 2000.)

5.2 Maaritelmat ja peruskasitteet

Tuotetiedot tarkoittavat kaikkia tuotteisiin liittyvia tietoja, mutta tuotetiedon

hallinnalla tarkoitetaan usein vain tuotteiden teknisia tietoja. PDM-jarjestelma
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sisaltaa yleensa vain tuotesuunnittelun informaatiota ja hyvin véhan tai ei ollenkaan
tilaus- ja toimitusprosesseihin liittyvia tietoja. Koska PDM-jarjestelma ei sisalla hinta-,
kustannus- tai valmistusaikatietoja niin nama tiedot siirretdan tai linkitetdaan yleensa
muista jarjestelmista. Tuotetiedon hallinta jaetaan yleensa neljaan paakohtaan, jotka
ovat nimikkeiden, dokumenttien, tuoterakenteiden ja muutosten hallinta. (Peltonen

ym. 2002, 9-10.)

Nimikkeella tarkoitetaan tuotetiedon hallintaan otettua yksild4a, jolla on oma
identiteetti. Tyypillisia nimikkeita ovat fyysiset nimikkeet, kuten kokoonpanot, osat ja
komponentit. Kaikilla nimikkeilla taytyy olla tunniste eli nimikkeen koodi. Tyypillisesti
nimikkeet ovat lyhyita (yleensa alle 20 merkkia pitkid) koodeja. Nimikkeillda on myds
tunnistetta pidempi vapaamuotoinen kuvaus, josta selvida yrityksen kayttamilla
termeilld, mita nimike sisaltaa (esim. kuusiokoloruuvi). Nimikkeiden hallintaan kuuluu
tarkeina osa-alueina mm. nimikkeiden luokittelu ja versiointi. (Peltonen ym. 2002,

15-17.)

Dokumenttien hallintaan liittyy kaikki yleisesti nimikkeiden hallintaan liittyva, koska
dokumentit ovat eraanlaisia nimikkeita, mutta dokumenteilla on myds omia
erityispiirteitd, minka takia niita suositellaan kasiteltavan omana aihealueenaan
(Peltonen ym. 2002, 9). Dokumenttien hallinta voidaan ajatella yhtena tarkeimmista
ja hyotya tuottavimmista tuotetiedon hallinnan osioista. Dokumenttien hallinnalla
pyritdan padasiassa parantamaan dokumenttien l6ydettavyyttd. (Dokumenttien

hallinta n.d.)

Tuoterakenteiden hallinta kasittelee lahes kaikille tuotteille tehtyja hierarkisia ja
monitasoisia tuoterakenteita. Tuoterakenteiden termistoon liittyy vahvasti
komponenttien versiointi ja tuotteet, joiden kuvaamiseen tarvitaan useita
rinnakkaisia rakenteita. Muutosten hallinta kasittelee tuotetietojen valilla vallitsevia
riippuvuuksia ja tietojen muuttamista. Tama osa-alue on yksi PDM-jarjestelman

tarkeimmista asioista. (Peltonen ym. 2002, 9.)

Tuotetietojen hallinnan tarkeitd peruskasitteita ovat myos tuoteyksilo ja tuotetyyppi.

Monesti yrityksissad valmistetaan samanlaisia tuoteyksil6ita, jolloin puhutaan ns.
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kiinteasta tuotteesta. Talloin kaikki yksilot on valmistettu samalla piirustuksella, joka
liittyy tiettyyn tuotetyyppiin, ja tuotteen tunniste maarittelee halutun
yksityiskohtatason. Tuote voi kuitenkin olla myos konfiguroitava tuote, jolloin
tuoteyksil6t voi olla samaa tuotetyyppid, mutta silti huomattavankin erilaisia.
Kiintedn tuotetyypin tiedoista voi l6ytya yksiloivaa tietoa, kuten tuoteyksildiden

sarjanumerot ja testaustiedot. (Peltonen ym. 2002, 12-13.)

Peltosen (2002, 13) mukaan ero tuotetyypin ja tuoteyksilon kohdalla tulee selvasti
esille, kun puhutaan tuotteen muutoksista. Esimerkkina on tilanne, jossa
tuoteyksil6on vaihdetaan huollon yhteydessa paivityskomponentti, jolla tuotteeseen
suoritetaan parantavaa kunnossapitoa. Tall6in muutos tulee nakyviin vain ko.
tuoteyksiloon. Jos tuotetyyppia muutetaan, niin muutokset tulevat nakyviin kaikkiin

tulevaisuudessa valmistettaviin tuoteyksil6ihin.

6 Laite- ja huoltodokumentointi

6.1 Dokumentointi yleisesti

Dokumentoinnilla tarkoitetaan tiedon kirjaamista muistiin. Nykyaan lahes kaikki
huollon dokumentointijarjestelmat ovat sahkoéisessa muodossa, mutta ne ovat
kuitenkin kehittyneet perinteisestad paperityohon pohjautuvista jarjestelmista.
Ensimmaiset tietokonepohjaiset huoltodokumentointijarjestelmat tulivatkin

ensimmaisen kerran vasta 1970-luvun lopulla. (Kelly 2006, 190)

Huoltodokumentit ja dokumentointijarjestelmat ovat elintarkeita kunnossapidolle.
Huoltodokumentit voidaan maaritella tallenteeksi, luetteloksi, oppaaksi,
piirustukseksi tai tiedostoiksi, jotka sisaltavat tarpeellisia tietoja helpottamaan
huoltotoitd. Ennen kaikkea dokumentointi on ihmisen toimintaa, jossa kirjataan ns.
mustaa valkoiselle, jotta tiedot eivat jaa pelkastadn ihmisen muistin varaan. (Kelly

2006, 169-187; Vuori 2010.)
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Dokumentaation eli dokumenttien kokoelman tehtdvana on tukea jarjestelmaa tai
sen asennusta koko sen elinajan. Teknisen dokumentoinnin tarkeys on lisaantynyt
tekniikan nopean kehittymisen johdosta. Mm. asennukset ja jarjestelmat ovat
monimutkaistuneet ja riippuvuus tekniikkaan on kasvanut, joten vaatimukset
turvallisuudesta, huollettavuudesta ja helppokayttoisyydesta ovat kasvaneet.

(Kilpinen 2000.)

Huoltoraportointi on osa laajempaa dokumentoinnin kokonaisuutta. Huoltoraportilla
tarkoitetaan dokumenttia, jossa on tietoa jollekin kohteelle tehdysta huollosta.
Vuoren (2010) mukaan dokumentointi on vain heijastus ajattelusta, joten huonolla
ajattelulla dokumentit eivat voi olla hyvia. Taman vuoksi huoltodokumentoinnissa on
hyva kiinnittaa erityista huomiota myos raportoinnin pohjiin. Vuori (2010)
mainitseekin tekstissdaan, etta asiakirjojen mallit tukevat ja ohjaavat tyota seka

ajattelumalleja ja toimivat myds sisallon tarkistuslistoina.

6.2 Dokumentaatiojarjestelmat

6.2.1 Huollon dokumentaatiojarjestelman maaritelma

Huollon dokumentaatiojarjestelma (MIS, Maintenance Information System) voidaan
maadritelld viralliseksi jarjestelmaksi huoltoinformaation keradamiseen,
tallentamiseen, analysointiin, kyselyyn ja raportointiin (Kelly 2006, 168).

Kellyn mukaan (2006, 170-187) jarjestelman voidaan katsoa koostuvan seuraavista

seitsemadsta toisiinsa liittyvistd moduuleista eli osista:

Tuotantolaitoksen inventaario
Huollon tietokanta
Kunnossapitoaikataulu
Kunnonvalvonta

Lyhyen aikavalin tyGsuunnittelu

Seisokkien tyosuunnittelu ja valvonta

N o A~ w N R

Kunnossapidon ohjaus
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Ensimmaistd moduulia, eli tuotantolaitoksen inventaariota kutsutaan myds
tuotantolaitoksen rekisteriksi. Moduulia voidaan pitaa koko dokumentaation
keskipisteend, koska se sisdltaa listan jokaisen tuotantolaitoksen laitteen
perustiedoista. Jokainen laite yksiloidaan lyhyella kuvauksella ja numeerisella tai
aakkosnumeerisella koodilla, jolla padstaan kasiksi laitteen tietoihin. Inventaario
koodi, eli tuotenumero joka yksili jokaisen laitteen sijainnin ja tarkoituksen, on
kuitenkin pidettava erilldan varaosakoodista, mutta molemmilla koodeilla taytyy

kuitenkin |6ytaa jarjestelmasta toisensa. (Kelly, 2006, 170-172)

Toinen moduuli eli huollon tietokanta sisaltda kunnossapitoon liittyvaa tietoa
jokaisesta laitteesta. Toinen moduuli on erittdin tarkea tyon tehokasta suunnittelua
varten. Esimerkkinad Valmetin toiminnassa SymBelt-telakortit toimivat toisen
moduulin mukaisena tietokantana, joka sisaltaa mm. teknisen datan, varaosalistan,
piirustustiedot seka luettelon kunnossapidon tekemista toista (ks. liite 1). Huollon

tietokanta sisaltaa itsessaan kahdeksan osa-aluetta, jotka ovat

e tekninen data

e varaosalista

e piirustustiedot

e kunnossapidon ohjeet

e |uettelo ehkaisevan- ja korjaavan kunnossapidon toista
e elinkaarisuunnitelma

e kayttoohjeet ja turvallisuustieto

e seuranta.

Kolmas moduuli sisdltda ennakoivan kunnossapidon aikataulun. Moduuli pitaa
sisallaan kaikki ennakoivan kunnossapidon tyot, jotka kohteelle suoritetaan tietyin
aikavalein, esimerkiksi kohteelle kolmen kuukauden valein suoritettava mekaaninen
huolto. Ennakoivan kunnossapidon aikataulu maaraytyy kohteen
elinkaarisuunnitelman ja tyon tietojen perusteella, joilla pystytdan vastaamaan

kysymyksiin “Mita kunnossapitoa tehdaan?” ja "Miten kunnossapito suoritetaan?”.
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Vastauksina naihin kysymyksiin saadaan ennakoivan kunnossapidon aikataulu, joka
vastaa kysymykseen "Milloin kunnossapitoa suoritetaan?”. Tulokset kirjataan

tyosuunnittelun kdyttamaan jarjestelmaan. (Mts. 177-178.)

Neljas moduuli kasittelee kunnonvalvontaa, joka sisaltaa aikataulun
kunnonvalvonnan toimenpiteille. Moduuli sisaltaa esimerkiksi operaattorien
vastuulla olevat kunnon tarkastukset ja lukemat, tyontekijoiden tarkastusrutiinit ja
teknikoiden suorittamat kunnonvalvonnan rutiinit, joihin kuuluu esimerkiksi

varahtelymittaukset. (Mts. 179-180.)

Viidennelld moduulilla tarkoitetaan lyhyen aikavalin tyosuunnittelua. Moduuli pitaa
sisallaan paivittain tapahtuvan kunnossapidon suunnittelun ja toteutuksen.
Esimerkkina paivittaisista kunnossapidon tdistd ovat ns. hatdkorjaukset, joista
tyontekija tekee ilmoituksen esimiehelleen ja esimies tekee ilmoituksen perusteella

tyosuunnittelun jarjestelmaan tydpyynnon kunnossapidolle. (Mts. 180-181.)

Kuudes moduuli tarkoittaa pidemman aikavalin tyosuunnittelua ja valvontaa. Tama
osa-alue kasittelee isoja toita, joita tehdadan seisokkien aikaan sisaltden muutokset,
ehkaisevan kunnossapidon toimenpiteet ja korjaavan kunnossapidon toimenpiteet,
joita voidaan siirtaa. Pitkan aikavalin tydsuunnittelun on tarkoitus aikatauluttaa ja
suunnitella kyseiset tydt hyddyntaen erilaisia taulukoita ja analyyseja (esim. FMEA),
koska jo pienempienkin laitteiden huolto saattaa sisdltaa satoja erilaisia

kunnossapitotehtavia. (Mts. 182-185.)

Viimeinen eli seitsemds moduuli pitda sisallaan kunnossapidon ohjauksen tutkimalla
informaatiota esimerkiksi laiteyksilon huoltoon kaytetyista tyotunneista, varaosista,
materiaaleista ja laitteen kaytettavyydesta eli kohteen kyvysta olla tilassa, jossa se
kykenee suorittamaan vaaditun toiminnon tietyissa olosuhteissa olettaen, etta
vaaditut ulkoiset resurssit ovat saatavilla (Jarvio & Lehtio 2012, 54). Kunnossapidon
ohjauksen perusteella voidaan kontrolloida esimerkiksi kustannuksia ja niiden
jakautumista seka tuotantolaitoksen tai laitteen luotettavuutta. Kaikki edellamainitut
seitseman eri moduulia kirjataan yrityksen kayttdamaan CMMS-jarjestelmaan eli

kunnossapidon tietojarjestelmaan. (Mts. 185-187.)
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6.2.2 CoMPass

CoMPass on Valmetin CRM (Customer relationship management) ja SRM (Supplier
relationship management) -jarjestelma, eli se on maailmanlaajuisesti toimiva tyokalu
asiakkaan ja toimittajan valisen suhteen hoitamisessa. CoMPass sisaltaa kaikki
perustiedot asiakkaista ja toimittajista mukaan lukien avainhenkildiden yhteystiedot.
Valine on kehitetty hallitsemaan myyntiprojekteja. CoMPassin toimintoihin sisaltyy
myos esimerkiksi listat eri tehtaiden koneista ja laitteista. Jarjestelmaan sisaan
padsevat kaikki, joilla on perustunnukset Valmetin verkkoon, ja sieltd he nakevat
esimerkiksi laitteiden perustiedot ja raportit, joita sinne on laitettu. CoMPassiin ei
myo6skaan tarvita erillista kirjautumista sen jalkeen, kun Valmet-tunnuksilla on
kirjauduttu Windowsiin. CoMPassiin padsee helposti Valmetin intranetin, Flow:n

kautta. (Compass general presentation n.d.)

CoMPass on visuaalisesti nayttava ja tehty ulkoasultaan Valmetin brandin vareihin,
seka lisatty Valmetin logoja (ks. kuvio 10). CoMPass on ollut Valmetilla jo pitkdan
kaytossa, mutta sitd myos kehitetdan jatkuvasti. Paivitysten ja kehityksen perusteella
jarjestelma pysyy viela pitkaan aktiivisessa kaytossa. CoMPassin kdytto on ollut
hiljalleen my6s huoltodokumentoinnin puolella lisdantymaan pain, kun taas Lotus

Notesin paivitykset Valmetilla ovat jo loppuneet.

Valmet ) CoMPass

Welcome To CoMPass,

Hakkarainen Henri

Recent Reports 3 view s News

Kuvio 10. CoMPass-jarjestelman etusivun ulkoasu (Compass 2016)
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6.2.3 M-Files

Mill Files (lyh. M-Files) on metadataan eli metatietoon perustuva systeemi
dokumenttien ja muun tiedon kasittelyyn ja organisointiin. Talla tarkoitetaan sita,
etta tiedostoihin kirjoitetaan tunnistetietoja, joiden avulla tiedostoja voidaan etsia
helposti ja nopeasti. Kyseisten tietojen avulla esimerkiksi huoltoraportin pystyy
[6ytamaan M-Filesista tietamalla yhdenkin siihen liittyvan tiedon joka voi olla
esimerkiksi raportin kirjoittaja, tehtaan nimi, tilausnumero tai tuotepaallikdn nimi.
Kaytannon esimerkkind metadatasta on jokaisen kotoa l6ytyvan musiikkia sisaltavan

CD-levyn tiedoista |6ytyva esittdja ja paivamaara. (M-Files n.d.)

M-Files on toiminnaltaan tdysin web-pohjainen ja se on suunniteltu toimimaan
Windowsin Internet Explorer selaimella. M-Files tarjoaa my0s
mobiilisovellusmahdollisuuden, eli se toimii myds useimmilla dlypuhelimilla ja
tableteilla. M-Files antaa siis mahdollisuuden tehda valmiin huoltoraportointipohjan
avulla raportit esimerkiksi tablet-laittella suoraan huollon yhteydessa tehtaalla ja
lisdta ne heti jarjestelmaan. Raporttipohjaa on mahdollista tayttaa off-line tilassa.

(M-Files n.d.)

Valmet M-Files toimii V-Cloud ratkaisun avulla, joka mahdollistaa asiakaskohtaisten
service-raportoinnin ja niihin liittyvien prosessien, tehtavien ja dokumenttien
luomisen, tallentamisen ja jakelun. Palvelu on pilvipohjainen ja turvattu. V-Cloud
tukee iPhone, iPad, Android ja Windows Phone mobiilialustoja. M-Files palvelun
tuottaa Valmet IT (Content Management Services, Global IT Applications Services of

Valmet). (M-Files n.d.)

6.2.4 Lotus Notes

Notes on IBM:n kehittama tyéryhmaohjelmisto, joka sisaltaa mm. asiakirjahallinnan,
kalenterin ja sdhkdpostin. Valmet kayttaa Lotus Notesia nykydaan padasiassa
asiakirjojen hallintaan, mutta Robichauxin (2003) mukaan monille muille kadyttéjilleen
se on enemmankin sahkopostiohjelma. Kalenteri ja sahkopostiominaisuuksiin

Valmetilla kaytetdan Lotus Notesin sijaan Microsoftin Office-ohjelmistoa.
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Lotus Notesia kdytetddn Valmetilla monien tuotteiden esimerkiksi SymBelt-
telakorttien kirjoittamiseen, tallentamiseen ja jakamiseen. Esimerkin tyhjasta
SymBelt-telakortista voi ndhda liitteesta 5. Notesista |6ytyy myds mm. SymBelt-
telojen suunnitteluun, huoltoon ja vastaavaan liittyvaa ohjeistusta ja tarkkaa
yrityksen sisdista tietoa sisaltava SymBelt Workdesk eli kyseisen telatyypin tyopoyta.
Myds FlU:lle [6ytyy Notesista oma tyopoytansa, mutta se ei ole kaikkien FIU-laitteita
kasittelevien tyontekijoiden aktiivisessa kdytdssa ja se on organisoitu huonosti ja ns.
hiekkalaatikkomaisesti, jossa tiedot ovat vaikeasti |0ydettavissa vanhojen ja uusien

tiedostoiden seasta ja kaikki tiedot eivat enda pida paikkaansa (Savela 2016).

6.3 Dokumentoinnin ongelmia

Vuori (2010) on todennut, etta “tilanteista riippuen dokumentointia joko rakastetaan
ja vihataan. Dokumenttien arvo kuitenkin huomataan varsin usein silloin, kun niita ei
olekaan saatavilla tai niissa on puutteita.” Malmbergin (2016) mukaan Valmetin
kayttama 1SO 9000 -standardisarjaan pohjautuva laatujarjestelma kuitenkin vaatii

yrityksessa tarkat dokumentoinnit.

Huoltodokumentoinnin tietojarjestelmissa on monia ongelmia, esimerkiksi ajan- ja
rahantarpeen aliarvointi jarjestelman kayton kouluttamisessa, datan paivittamisessa
ja siirtdmisessa uuteen jarjestelmaan. Ongelmana on usein myds kerattyjen
kunnossapitotietojen huono laatu, eli ei valttamatta ole kirjattu yl6s, mita osia
huoltokohteeseen on vaihdettu, vikaantumisen syita tai oireita jne. Tietojen laatu on
usein huonoa, koska koulutus dokumentointijarjestelman kayttéon on laiminlyoty ja
sen kayttajat eivat joko osaa laittaa tietoja sinne tai eivat ymmarra tietojen tarkeytta,
joten ne jaavat kirjaamatta. Tassa korostuu erityisesti koulutuksen tarkeys ja

kdytettyjen jarjestelmien kayttajaystavallisyys. (Kelly 2006, 195.)

Kilpisen (2000) mukaan dokumentoinnin onkin oltava helppo kasitella ja yllapitaa,
mutta sen on oltava myds tasmallinen, suppea ja helposti ymmarrettava.

Dokumentoinnin on myos oltava tarkoitukseensa sopiva. Dokumentit toimivat



29

yleisesti seurannan vilineend, joten on vaikea esimerkiksi tietad, mita huoltoja
jollekin kohteelle on menneisyydessa tehty, jos dokumentit ovat laadultaan huonoja,

tai ne puuttuvat kokonaan. (Vuori 2010.)

7 Opinndytetyon toteutus ja tulokset

7.1 Tyon alkutilanne

Opinndytetyon alkaessa FlU:lle ei ollut kehitetty mitaan jarjestelmallista
dokumentointitapaa. FIU-laitteiden tiedot (sis. sarjanumerot, sijainnit
tuotantolinjoilla, revisiotiedot jne.) olivat erilaisissa Excel-tiedostoissa ja Lotus
Notesin FIU-tietokannassa ns. FIU-tyopoydalla, jossa oli vanhentuneita ja uusia
tietoja sekaisin. Tietojen etsiminen Notesin tietokannoista oli erittdin hankalaa, jos ei
tiennyt etukateen, mista mikakin asia l6ytyy. Tietokannasta loytyi esimerkiksi
useampi huoltosuunnitelma FlU-laitteiden maaradaikaishuoltoon, mista ulkopuolisen
oli vaikea paatella, mika pitda paikkaansa. Myohemmin myds selvisi, etteivat
huoltosuunnitelmat tai muutkaan FIU-tyopoydan tiedoista olleet valttamatta
nykyaan taysin paikkansapitavia ja dokumentteihin taytyi suhtautua varauksellisesti
seka tarkastaa dokumenttien pdivamaarat. Asiakirjojen paikkaansapitavyys selvisi

kysymalla tuotepaallikolta.

Tyon alkaessa myos CoMPassiin oli luotu valmis toimitettujen laitteiden lista, mutta
mitaan laitteita yksiloivid perustietoja naille riveille ei ollut kirjattu. Listasta kavi
kdaytanndssa ilmi vain, montako FIU 40 t:n ja 100 t:n laitetta on toimitettu. Yhtdan
huoltoraporttia ei ollut kirjattu Lotus Notesin FIU-tietokantaan eikd CoMPassin
tietokantoihin. Huoltoraportit olivat esimerkiksi tuotepaallikon tietokoneella ja
kiinalaisten service-tietokannassa Notesissa. Taman vuoksi FIU-tietoihin
perehtymattoman henkilon oli hankalaa 10ytaa naita tietoja. Esimerkiksi Kiinan

tietokannasta huoltoraporttien [6ytaminen oli hankalaa ilman kiinan kielen taitoa.

Tietokantojen ja dokumentointijarjestelmien kayttoéon loytyi jo tyon alussa yleisia

ohjeita, mutta mitdan juuri FIU-laitteiden dokumentointia varten tehtya ohjeistusta
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ei loytynyt, joten uusien ohjeiden tekeminen oli valttamatonta. Yleisohjeiden
kayttaminen olisi myds heikentanyt FIU-laitteiden dokumentoinnin kouluttamista,
koska yleisohjeet ovat niin laajoja. Koulutettavat eivat valttamatta jaksa perehtya
niihin niin hyvin kuin lyhyempiin laitekohtaisiin ohjeisiin, varsinkaan kun kyse on yhta
useamman jarjestelman kayttamisesta. Ohjeistuksesta oli toiveena, etta siita tehdaan
hyvin havainnollinen ja selked, jotta myds ulkomailla esimerkiksi Kiinan
huoltoyksikossa (Wuxi Service Center) alettaisiin ja osattaisiin kirjata FIU:n tietoja ja

huoltohistoriaa ja etta dokumentointi jatkuisi myos sielld opinndytetyon jalkeen.

7.2 Tyon eteneminen ja tulokset

7.2.1 FIU:n laite- ja huoltodokumentoinnin jarjestelma

Opinndytetyon ensimmaisena vaiheena oli maarittda mita Valmetin kaytossa olevia
tietojarjestelmia FIU-laitedokumentointiin aletaan hydédyntamaan. Vaihtoehtoina
olivat kaytanndssa Lotus Notes, CoMPass, M-Files tai verkkolevyt. Lotus Notesia oli
alettu jo kdayttamaan FIU-tietojen kirjaamiseen, mutta ongelmana Notes-
ohjelmistossa on sen vanhanaikaisuus, hankala kayttoliittyma nykyaikaisiin ohjelmiin
tottuneille, hitaus isoja tiedostoja kasitellessa, erillisten luku- ja kirjoitusoikeuksien
tarvitseminen eri kantoihin seka paivitysten loppuminen, joka myos tulevaisuudessa
johtaa siihen, ettd Notesia kdytetdaan yha vahemman ja siirrytaan uudempiin
jarjestelmiin. Myos verkkolevyille tarvitsee hakea erillisia luku- ja kirjoitusoikeuksia ja
verkko- tai kiintolevyille tiedostojen tallentaminen ei ole muutenkaan yleisesti kovin
jarkevaa ilman erillistd ohjelmistoa, kun puhutaan suuren tietomaaran
tallentamisesta ja hakemisesta. Varsinkin kayttajien omille kiintolevyille
tallentaminen suljettiin mahdollisuuksista heti pois, koska esimerkiksi tietokoneen

vikaantuessa tiedot voivat kadota kokonaan.

Edellamainittujen syiden vuoksi tydssa paadyttiin Valmetin kahteen ulkoasultaan
moderneimpaan ja viimeisimmin paivitettyn tietojarjestelmaan (M-Files ja CoMPass),
joiden ominaisuudet palvelevat parhaiten kudosten sisddnajolaitteiden tietojen

hallintaa sisaltdaen kuitenkin mahdollisuuden hyédyntaa toimintamallia myos muiden
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laitteiden osalta. Jo pelkdstaan tyon aikana CoMPassiin tuli suuri pdivitys (versio 2.0),
jossa suurimmat muutokset kohdistuivat mm. kdyttéliittyman ja navigoinnin
helpottamiseen, kun taas Lotus Notesin (versio 8.5) viimeisin pdivitysversio on

kirjattu vuodelle 2013.

Jarjestelma toimii kokonaisuudessaan niin, ettd huoltoraportit taytetdaan valmiiseen
raportointipohjaan M-Filesissa ja CoMPassia kaytetaan FIU-laitekorttien lisdaamiseen
ja tayttamiseen. CoMPassista loytyy siis FIU-laitteiden perustiedot, huolto- seka

paivityshistoria lyhyesti ja linkit M-Filesin puolelle tarkempiin huoltoraportteihin. M-

Files toimii ns. pilvena eli tallennuspaikkana verkossa raporttien tiedostoille.

Yksittdainen FIU on myos erittdin helppo etsia CoMPassin FIU-toimituslistasta
hakemalla tiettya projektitunnusta, jolloin saadaan esille kaikki projektitunnuksen
sisaltamat FlU-laitteet, tai vaihtoehtoisesti hakemalla tiettya FIU-laiteyksil6a suoraan
yksildivan sarjanumeron avulla. CoMPassissa FIU-toimituslistan oletusnakyma on
muokattu tyon alussa niin, etta kaikki oleellisimmat tiedot, kuten tehtaan nimi,
projektikoodi, sarjanumero ja toimitusvuosi nakyvat suoraan ilman erillisia
hakuvalintoja ja taman vuoksi laiteyksiloa voi hakea naytdn tiedoista esimerkiksi

verkkoselaimen omalla hakukomennolla.

CoMPass on linkitetty myos Valmetin PDM-jarjestelmaan, joten yksittdisen FlU:n
laitekortista padsee myo6s suoraan klikkaamalla PDM:aan, josta nahdaan esimerkiksi
osaluettelo ja piirustusrevisio. Piirustuksiin paasee suoraan PDM:sta klikkaamalla,
koska ne on myds linkitettyna suoraan Sovelian eli Valmetin kdyttaman

piirustustietokannan kautta.

7.2.2 Revisionhallinta

Alkutilanteessa kaikki tamanhetkiset FIU-laitteet olivat yhden piirustusnumeron alla,
josta oli tehty noin kymmenen eri piirustuksen ja osaluettelon revisiota. Yhteen
piirustusnumeroon oli paadytty tyomaaran keventamiseksi, koska talléin uusille

laiteyksilGille ei tarvitse tehda laitekohtaisia uusia piirustuksia tai PDM-jarjestelmaan
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uusia nimikkeitd ja maaritelld osalistoja niiden mukaiseksi yksitellen. Yhden
piirustusnumeron ja dokumentoinnin puutteen takia kuitenkin FIU-laiteyksildita eri
tehtailla on hyvin vaikea yksildida ja tietda millaisia nama FIU:t todellisuudessa ovat,
eli mita osia ne sisaltavat. Tiettyihin laiteyksildihin oli voitu esimerkiksi pdivittaa joku
yksittdinen vikaantunut osa joka ei mukaillut alkuperaista osaluetteloa, mutta tata
tietoa ei valttamatta 16ytynyt mistaan jaetuista dokumenteista. Yksittaisien osien
kohdalta kunnostettu FIU ei mydskadan ollut talldin valttamatta uusimman revision
mukainen, johon tdmanhetkinen toimintamalli suosii ja se sekoitti osaltaan lisaa

myos tuotetiedon hallinnan kokonaisuutta.

Vanhalla mallilla kirjattujen FIU-tuotetietojen kanssa oli ajauduttu kokoajan entista
hankalampaan tilanteeseen laitemaarien kasvaessa. Vanha toimintamalli loi erittdin
suuria ongelmia jos tiedon omaava henkilo, esimerkiksi tuotepaallikko, oli poissa
toista esimerkiksi sairauden tai loman vuoksi. Jo ty6ta aloittaessa laiteyksiloita oli yli
sata kappaletta ja tulevaisuudessa niiden maara voi kasvaa yli tuhanteen. Tall6in FIU-
laitteiden tuotetiedot ja revision hallinta eivat pysyisi enaa mitenkaan hallinnassa.
Tulevaisuutta ajatellen FIU-laitteiden maaran kasvaessa oleellista oli, ettd eri FIU:t
voidaan erotella jollain tapaa ja myds uudet tai ulkopuoliset tyontekijat saisivat FIU-
laitteisiin liittyvaa tietoa tarvittaessa paremmin itselleen. Myos esimerkiksi service-
liiketoiminnan kannalta oli erittdin hankalaa jos tarvittava tieto I6ytyi ainoastaan
tuotepaalikolta tai tiedostopuolelta erikseen oikeuksien hallinnan (PPM) kautta
haettavien luku- ja kirjoitusoikeuksien takaa. Ongelmatilanteessa tietojen tai
lukuoikeuksien haltija saattaisi olla pois toista, mutta silti FIU-laitteelle pitdisi myyda
ja suunnitella huoltoa tai myyda varaosia. Seuraavaksi on esitelty kolme vaihtoehtoa

toimintamalleiksi, jotka ovat

1. Jokaiselle FIU-laiteyksil6lle tehdaan oma nimike PDM-jarjestelmaan.
2. FlU-laitteille tehdaan projekteittain oma nimike PDM-jarjestelmaan.

3. Osaluettelon revisiot kirjataan CoMPassiin.

Telasuunnittelun puolella esimerkiksi SymBelt-teloissa kdytetadn ensimmaista

toimintamallia, jossa jokaisella projektilla on oma piirustusnumero ja osaluettelo
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PDM-jarjestelmassa. Toimintamalli on erittain selkea ja talloin yksittdinen tela
pystytdan yksildimaan taysin. Tama malli olisi mahdollista tuoda myds FIU-laitteille.
Hyvia puolia tassa mallissa olisi FIU-laitteiden tuotetiedon hallinnan kannalta
tuoteyksildiden erottelun lisdksi piirustusten linkittamisen helppous CoMPassiin, joka
nayttaisi piirustuslinkista suoraan oikean tuoteyksilon paikkaansapitavan piirustuksen
ilman revisioiden erottelua esimerkiksi paivamaarien mukaan. Malli olisi myds
erittain kateva service-liiketoiminnassa, koska yksittaisen FIU-laitteen tuotetietoihin
PDM:3aan olisi helppo paivittaa esimerkiksi huollon yhteydessa asennetut yksiloa
parantavat paivitysosat. Malli olisi kokonaisuudessaan erittdin selkea, yksildiva ja

tiedonhaku laiteyksildiden kohdalta helpottuisi huomattavasti.

Toimintamallissa on myds omat huonot puolensa. Toimintamalli nostaa tydmaaraa,
koska kaikki FIU:t lisattaisiin omalle nimikkeelleen PDM:dan. Malli on myds ehka
turhankin yksiloiva FIU:n kaltaisille laitteille, koska ne ovat enemmankin apulaitteita
verrattuna esimerkiksi yli 10-kertaisesti maksaviin SymBelt-teloihin. Nykyisilla
resursseilla malli ei ole mydskdaan mahdollinen, vaan sita varten tarvittaisiin lisaa
tyovoimaa kirjaamaan ja paivittamaan tuotetietoja. FIU-laitteiden tuotetietojen
kirjaamisen PDM:aan tekee tuotepaallikko ja esimerkiksi Kiinan yksikko ei paase

kasittelemaan naita tietoja luku- ja kirjoitusoikeuksien vuoksi.

Toinen malli toimii niin, etta FIU:lle tehddan PDM:dan omat nimikkeet
projektikohtaisesti, eli jokaisen projektin alunperin samanlaisista FIU-laitteista
tehdaan yksi RAUA-alkuinen nimike (own design item) projektia kohden kuvion 11
mukaisesti. Talloin jokaisella laiteyksilolla on sama viittaus tiettyyn piirustukseen ja
sen revisioon seka ylatason alta |6ytyy kyseisessa projektissa kaytetty osaluettelo.
Mallin mukaan ylimman tason projektikohtaisen nimikkeen riville kirjoitetaan myds
"technical designation” -kohtaan projektin koodi ja eritelladgn onko kyse 40 t:n vai
100 t:n FIU-laitteista, joten projektien etsiminen ja eritteleminen PDM:sta helpottuu.
Toimintamallissa etuina on samat hyodyt edellamainitun mallin (1) kanssa, mutta
tyomaara tietojen lisdamisessa ja yllapidossa PDM:aan pysyy pienempana ja tietojen
tarkkuus voidaan hyvilla tietojen yllapidolla kuitenkin pitdd samana. Mallin avulla

saadaan eriteltya aluksi FIU:t projekteittain ja osaluettelon revisioita voidaan lisata



34

kuvion 11 mukaisesti PDM:aan sitda mukaan jos jotain laiteyksiloa tehtaan FIU-

laitekannassa muutetaan, tai paivitetetdan osaluetteloltaan jollain tavalla.

. Str.
] Act. ID Type o
[1 & [E ravasossar &3
[0 t:[El rauasossal &%

Rev. Status Drw.Nr. Title

EN:FABRIC
INSERTION
UNIT (FIU)

ao Expiring RAUZ346961.05

EN:FABRIC
INSERTION
UNIT {FIU}

01 Draft RAUZ346961.05

Technical
Designation

VALP16_5 FIU
40T ML

VALP16_5 FIU
40T ML

Kuvio 11. Esimerkki tuotetiedon hallinnan toisesta toimintamallista

Tama kyseinen toimintamalli (2) lisda hieman tyomaaraa ja tiedon yllapidolle taytyy

myo0s varata lisdaa resursseja nykyiseen nahden, koska revisioon liittyvat laiteyksilot

taytyy eritelld sarjanumeroilla PDM-jarjestelmassa nimikkeen lisatietokenttaan

manuaalisesti kirjoittamalla kuvion 12 mukaisesti. Lisaresurssien vaatimus on

kuitenkin pienempi kuin en

Object Details

simmaisessa mallissa.

Own design item RAUAS06541 01

Object Properties
Title
I
Rev.
Status
Created
Source Item
Creator
Owner Group
Modified

»  Engineering Group
Item Texts

b Physical Part

Change Information

Value

EM: FABRIC INSERTION UNIT (FIU)
RAUASOG6541

01

Draft

31-3-2016 14:03:33

Own design item RAUAS06541 00
henri.hakkarainen

PM Sym-rolls

31-3-2016 14:03:34

| Mechanic hd

Yes

*Esimerkki* Sarjanumerot 1-5 osa 7 vaihtuu

Kuvio 12. Esimerkki osaluettelon revisioinnista
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Ensimmaisen ja toisen mallin jatkokehityksena FIU-laitteille luodaan PDM:&dan myos
malliosaluettelo. Malliosaluettelota kaytetdan jo Sym-telojen tuotetietojen
hallinnassa. Tama luettelo sisaltdisi aina uusimman paivitetyn mallin osaluettelon
sisallosta. Malliosaluettelo sisaltaisi myos vaihtelevien osien kohdalla niin sanottuja
variant groupeja eli ryhmia, joiden alta [6ytyisi ennalta maaritellyt osavaihtoehdot,
jotka valitaan kyseiseen osaluetteloon. Variant groupin alta voi |6ytya esimerkiksi

nelja erikokoista tiivistetta, jotka osaluetteloon voidaan valita tarpeen mukaan.

Kolmas ja tassa tydssa kayttoon otettu malli hyddyntaa vahiten PDM-ohjelmistoa, ja
se keskittyykin [ahinnda minimoimaan tyémaaran hyédyntaen samalla uusia
CoMPassiin taytettyja laitekortteja (ks. liite 1). Malli toimii niin, etta jokaisen FIU-
laiteyksilon osaluettelon revisio kirjataan manuaalisesti CoMPassin laitekorttiin, josta
se tarkistetaan, ja katsotaan sitten PDM:st4, josta l0ytyy listana piirustusten ja
osaluetteloiden revisiot yleisesti mihinkaan projektiin tai laiteyksilo6n kohdistumatta.
Tama malli ottaa parhaiten huomioon sen, etta FIU:t ovat enemmankin apulaitteita
eivatka esimerkiksi hinnaltaan verrattavissa SymBelt-teloihin, joiden tuotetiedon
hallinta PDM-ohjelmistossa on tarkempaa ja jokaisella telalla on PDM:ssd oma
nimike. FIU-laitteisiin tehddaan myos vahemman yksittaisiin laiteyksildihin kohdistuvia
muutoksia ja modernisaatioita. Mallin avulla nykyiset resurssit riittavat tuotetiedon
hallinnan yllapitamiseen, koska mallin mukaan laitekorttiin tarvitsee kirjata lisaksi
vain osaluettelon revisionumeron manuaalisesti kasin jos laiteyksilo6n tehdaan
muutoksia. Tyossa laitekortteihin kirjattiin valmiiksi kaikkien toimitettujen FIU-

laitteiden osaluetteloiden revisiot kuvion 13 mukaan.

Machine drawing links

Archive System Drawing Type Link Description Attachment Pdm
Sovelia Assembly Drawing BOM rev. 08 QV\

Kuvio 13. Osaluettelon revisio laitekortissa

Tyon lopulliseksi toimintamalliksi valittiin viimeisin eli kolmas malli silla perusteella,

ettd lisdresursseja ei mallin toimimiseksi tarvita. Tama toimintamalli antaa
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mahdollisuuden laiteyksildiden sisaltdmien osien selvittdmiseen tydmaaran
kasvamatta tuotetietojen kirjaamisen ja yllapidon osalta. Malli hyédyntaa hyvin myos
muita tydssa kaytettyja jarjestelmia ja toimii niiden kanssa ristiin. Malli on myds

hyddynnettdvissa Valmetin muiden laitteiden kanssa.

7.2.3 Huoltoraportointipohja

Huoltoraportointipohjan tekemisen aloitin tutkimalla, minkalaisia ohjeistuksia
Valmetilla on yleisesti raportointiin ja minkalaisia raportointipohjia Valmetilla on
kaytossa. Olin jo aiemmin tutustunut raportointipohjiin ja vertaillut niita seka luonut
Sym-teloille sopivan on site -huoltoraportointipohjan Savolaisen (2015)
telahuoltoverstaan huoltoraportointia koskevan tyon pohjalta hyédyntden hanen
luomansa raportointipohjan ulkoasua ja ajatusta taulukkomallisesta huoltoraportista.
Savolaisen raportointipohjan malli oli tehty verstashuoltoja ajatellen, joten se ei
sellaisenaan sopinut on site -huoltoihin eika sisalléltaan mydskaan FIU-huoltoihin.
Telahuoltoverstaan raportointipohjaa oli testattu ensimmaisen kerran vuonna 2015
ja siitd on my0s tehty asiakaspalautekysely, joka sai diplomityossa esitettyjen

tulosten perusteella erittdin positiivista palautetta.

Sym-telojen on site -raportointipohjaa testattiin ensimmaisen kerran syyskussa 2015,
ja taman tuloksena myo6s kyseinen on site -huoltojen raportointipohja sai erittdin
positiivista palautetta sen tayttaneeltd asennusvalvojalta. Haastattelun perusteella
my0s Sarkkisen (2016) mukaan raportointipohja oli aiempaa, perinteista Word-
pohjaista tekstitiedostoa nopeampi tayttad, koska otsikointeja ja niiden sisaltoa ei
tarvinnut itse suunnitella jokaiseen raporttiin erikseen. Raportin kuvien lisédminen
koettiin pohjaa tayttaneiden keskuudessa helppona valmiiden kuvakenttien ja
linkitysten vuoksi. Vuonna 2015 luotu Sym-telojen on-site huoltoraportointipohja
tehtiin yhteistyossa kahden raportteja kirjoittavan asennusvalvojan haastatteluja ja
kokemuksia hyodyntaen seka valmiin raportointipohjan tayttamista testaten ja
verraten vanhaan. Sym-telojen raportointipohja koettiin hyddylliseksi yrityksen
kdytossa ja siita pyydettiin tekemaan myos SymBelt-telojen huoltoon sopiva pohja,

joka tehtiin opinndytetyon ohella.



37

Huoltoraportointipohja (ks. liite 2) perustuu valmiisiin vetovalikoihin, joista valitaan
sopiva esivalinta kyseiseen tilanteeseen (esim. kunnossa, kulunut tai vaurioitunut).
Vetovalikoilla ja valmiilla otsikoinneilla saastetdaan paljon kirjoittamiseen ja sen
suunnittelemiseen kuluvaa aikaa, seka yhtenaistetaan eri asennusvalvojien
kirjoittamia raportteja, koska otsikot ja vetovalikoista valitut termit ovat aina
yhdenmukaisia. Raporttipohjan ja vetovalikoiden termit on kddnnetty Valmet
Terminology Tool-ohjelman avulla, josta nakee kaikki sinne kirjatut Valmetin
kayttamat viralliset termit. Vetovalikot siis helpottavat myds termien oikeellisuuden
pitdavyytta ja vahentaa niiden tarkastamistyota. Edellamainitut asiat antavat
raportoinnista myos asiakkaalle erittdin hyvan laatuvaikutelman varsinkin jos samalle
asiakkaalle toimitetaan ajan mittaan useita raportteja samasta kohteesta, tai
esimerkiksi samaan aikaan eri laitteiden, kuten FIU:n ja SymBelt-telan huollosta.
Huoltoraportointipohja on tehty englanniksi, jotta se sopii mahdollisimman laajasti

kaytettavaksi kaikkiin huoltoihin globaalissa eli maailmanlaajuisessa yrityksessa.

Huoltoraportoinnin pohja on tehty Excel-ohjelmalla ja sen osa-alueet on jaoteltu
omiin valilehtiinsa pohjan selkeyttamiseksi. Raportointipohjan ensimmainen valilehti
on otsikkosivu, josta kdy ilmi minka laitteen huolto on kyseessa ja perustiedot
huollosta, kuten asiakkaan nimi, laitteen tyyppi, sarjanumero, tyénumero,
piirustusnumero ja raportin hyvaksyjan nimi. Raportin ensimmaisen sivun tietoja ei
tarvitse kirjoittaa erikseen raporttiin, koska ne tulevat automaattisesti M-Filesiin
kirjatuista metatiedoista. Jos tietoja ei jostain syysta haluta automaattisesti M-Files
metatiedoista, raporttiin voi myds kirjata tiedot halutessaan manuaalisesti

yksinkertaisesti poistamalla soluista M-Filesiin viittaavat linkit.

Raportin toinen valilehti on varattu huollon ja tarkastuksen yhteenvedolle, lyhyelle
kuvaukselle ja suosituksille. Huollon yhteenveto voidaan valita helposti valmiista
vetovalikoista, joista esivalintoina l6ytyy esimerkiksi osien purku, osien puhdistus,
osien tarkastus, maalaustyot, kokoonpano ja koeajo. Kuvaukseen kirjoitetaan todella
lyhyesti huollon sisalt6 ja aika milloin se on suoritettu. Esimerkiksi telojen
huoltoraportteja tutkiessa on huomattu, etta joskus on hankala maarittaa koskeeko
raporteista loytyvat paivamaarat telan huollon ajankohtaa vai raportin kirjoittamisen

ajankohtaa, joka on voitu kirjoittaa paljonkin huollon jalkeen. Toisen valilehden
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viimeiseen kohtaan kirjoitetaan suositukset tulevaisuuden toimenpiteille, mita

huollossa ja tarkistuksessa on kaynyt ilmi.

Kolmas ja neljas valilehti koskee itse FIU-laitteen huoltoa ja tarkistuksia. Kolmas
valilehti on varattu FIU-laitteen yldapuoliskolle (top section) ja neljas valilehti
alapuoliskolle (bottom section). Raporttiin on maaritelty valmiiksi omilla otsikoillaan
kohteet, jotka laitteesta tarkistetaan. Otsikoihin kuuluu mm. pinnoitteet, ohjauslevyt,
kammiotiivisteet, nostosylinterit, putket, letkut ja liittimet. Kohde tarkastetaan,
merkataan vetovalikon avulla sen kunto ja kirjoitetaan vapaamuotoiseen kenttaan
lyhyesti muutamalla sanalla omat havainnot. Tarkastusosion alla on tehdyt
toimenpiteet -osio johon kirjoitetaan mita toimenpiteita osille on suoritettu.
Vililehtien ylareunassa on havainnollistavat kuvat FIU-laitteiden yla- ja
alapuoliskoista, seka jokaiselle tarkistettavalle kohteelle on oma kyseiseen kohtaan
numerointinsa, joka viittaa tarkastus- seka toimenpideosioon. Viides valilehti koskee
automaatio- seka ohjausjarjestelman tarkastusta ja huoltoa. Valilehdelle kirjataan
mm. vesipumppujen, venttiileiden ja kauko-ohjaimien tarkastukset seka mahdolliset
toimenpiteet samalla tavalla kuten FlU-laitteen ala- ja yldosalle. Kuudes vdlilehti
koskee mittauksia ja koeajoa. FIU:lle suoritetaan huollossa tiettyja tarkastuksia ja
saatoja jotka kirjataan kyseiselle valilehdelle. Tarkastuksia ja sdaatdja ovat mm.

telojen linjaus, hihnan kiristys, tunkkauskorkeuden mittaus seka lopullinen testiajo.

Raportista toiseksi viimeiselta valilehdelta 10ytyy lisatyoraportti-valilehti. Lisatyot-
sivulle merkataan kaikki varsinaisesti huollon sisalté6n kuulumattomat tyét, jotka
suositellaan tehtavaksi. Valilehdelle lisataan yleiskuva kohteesta seka kirjataan
havaittu vika, suositukset ja sen kriittisyys. Kriittisyys kirjataan numeroilla 1-3, joista 1
tarkoittaa erittdin tarkeaa ja 3 huomiota vaativaa. Kirjaamalla numeron soluun tulee
automaattisesti kriittisyytta mukaileva varikoodaus, jossa numero 1 on punainen,

numero 2 on keltainen ja numero 3 vihrea.

Huoltoraportoinnissa on tarkedaa myods huomioida kohteesta ja sen vioista otetut
kuvat esimerkiksi myohempaa kayttoa varten, jos asiakas tekee valituksen tyosta tai
jossain yhteydessa tulee esimerkiksi epaselvyytta miksi joku huolto on suoritettu.

Raportointipohjassa kuvien osuus on otettu huomioon omalla vélilehdelldan johon
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tulee heti ensimmaisena kuva tyon aloituksesta, eli millainen kohteen kunto on
paallisin puolin ollut tyon alkessa. Raporttiin lisdtdadn myds kuvia laitteen huolletuista
ja tarkastetuista kohteista, seka lisatdaan kuva kohteesta tyon valmistumisen jalkeen.
Kuvat voidaan lisata helposti valmiisiin kuville varattuihin alueisiin klikkaamalla ja

etsimalla esimerkiksi tietokoneen tiedostoista.

7.2.4 Ohjeistus dokumentointiin

Viimeisena vaiheena toimintamallin luomisessa oli yleisohjeiden laatiminen FIU:n
osalta valittujen jarjestelmien ja uuden huoltoraportointipohjan kayttamiseen.
Ohjeet sisaltavat FIU-laitteisiin liittyvien laite- ja huoltotietojen tayttamisen
valittuihin jarjestelmiin, seka ohjeet valittujen jarjestelmien kayttoon FIU-
dokumentoinnin toimintamallin osalta. Ohjeet sisdltavat myos tiedon mita
kayttajatunnuksia jarjestelmiin tarvitaan ja mista ne saa haettua. Ohjeiden luomiseen
suunniteltiin tydn lopussa myds reaaliaikaisen koulutuksen pitaminen Skypen
valityksella Kiinan ja Thaimaan huoltoyksikoille, jossa ohjeistukset esitelldaan kohta
kohdalta ja samalla koulutettavan henkiloston on mahdollista tehda tarkentavia
kysymyksid, jotta materiaali ja sen tarkoitus ymmarretdaan. Koulutusta ei kuitenkaan
ehditty pitaa minuun liittymattomista organisaatiollisista syista opinnadytetyon

aikaan, mutta se pidetaan kesalla 2016 taman opinnaytetyon jalkeen.

Ty06ssa luotiin kaksi uutta FIU:n dokumentointiin liittyvaa tekstipohjaista ohjetta:

e ohje laitekortin tayttamiseen

e ohje raportointipohjan tayttamiseen.

Ohjeistus laitekorttien tayttamiseen (ks. liite 3) sisaltda yleisohjeet CoMPassin
kayttamiseen FlU-laitetietojen osalta, FIU-toimituslistan etsimiseen, FlU-laitekorttien
liséamiseen ja niiden muokkaamiseen. Ohjeet sisdltdvat myos pakolliset tiedot, jotka
laitekortteihin pitda sisallyttaa, kuten projektikoodi ja sarjanumero, joilla laiteyksilo

on helppo etsia, seka revisionhallintaan tarkoitettu osaluettelon version numero.
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Toinen ohje (ks. liite 4) koskee FIU-huoltojen raportointipohjan tdyttdmistd. Ohjeesta
kdy ilmi mitka tiedot tulevat raporttiin automaattisesti M-Filesiin taytetyista
metatiedoista, mitka taytetaan itse ja miten esimerkiksi vetovalikoita ja kuville
tarkoitettuja paikkoja kdytetdaan. Ohje sisaltda myos raportin tulostusasetukset, jotta

valilehtien asettelut sailyy jos raportti taytyy jossain tilanteessa saada paperille.

Ty6ssa luotujen ohjeiden lisaksi Valmetin valmiiksi tehdyt yleisohjeet koskien
esimerkiksi M-Files-ohjelmistoa kerattiin kasaan. Yksi M-Filesin raportteihin liittyva
ohje kertoo kuinka M-Files asennetaan tietokoneelle, miten tunnukset haetaan ja
miten raportteja lisatdaan jarjestelmaan. Ohjeista kdy myds ilmi, etta raportin
lisédmisessa on kaksi vaihtoehtoa, jotka ovat raporttipohjan tayttdminen suoraan M-
Filesiin tyhjaan raportointipohjaan, tai valmiiksi taytetyn raportin lisdaminen
tiedostopuolelta jarjestelmaan. Muita kerattyja ohjeita olivat esimerkiksi ohjeistus
uuden toimitetun laitteen lisadminen CoMPassiin ja muut yleisohjeet jarjestelmien

kdyttoon, kuten navigointiin ja muiden laitteiden tietojen etsimiseen.

7.2.5 Huollon sisalto ja varaosat

Huollon sisallon malli (ks. liite 5) tehtiin FIU-huollon aiemmin tehtyjen
huoltosuunnitelmien, FMEA:n (vika- ja vaikutusanalyysi), suositeltujen
varaosalistojen, laitteiden vikahistorian analysoinnin, asiantuntijoiden haastattelujen
ja heidan aiempien huoltokokemusten perusteella. FIU on melko yksinkertainen laite
esimerkiksi paperikoneen puristimen teloihin verrattuna ja sen paaasiallinen on-site
huollon tarve keskittyykin lahinnd automaatiojarjestelmaan, tiivisteisiin, letkuihin ja
vastaaviin kuluviin osiin, jotka vaativat ajan kuluessa huoltoa ja vaihtoa. Malli sisaltaa
tiedon myOs muista tarkastettavista osista, jotta saadaan tieto muiden osien

kuluneisuudesta.

Huollon sisallossa ja varaosalistoissa FIU:den kaltaisia laitteita kasitellessa taytyi ottaa
huomioon ettei laitteille tule koko laitteen kadyttdaikana kovinkaan paljon ajometreja.
Koneiden kudoksia vaihdetaan keskimaarin 3-8 viikon valein koneesta ja sen

nopeudesta riippuen ja tasta syysta FlU-laitteille tulee vain vahainen ajometrien
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maara. Vahaisten ajometrien vuoksi suositeltujen varaosien luettelot on eritelty 40 t
ja 100 t -mallisten kudoksen sisdadnajolaitteiden osalta kuluviin ja ikdantyviin osiin,
joihin kuuluu esimerkiksi tiivisteet ja letkut seka kuluviin mekaanisiin osiin, joihin
kuuluu esimerkiksi telojen rullalaakerit, tunkkien sylinterien mannat, sylinteriputket
ja metallihihnat. FIU-laitteiden varaosalistat |6ytyvat PDM-jarjestelmasta omilla
nimikkeilldaan. Tyo oli rajattu niin etta siina ei ollut tavoitteena tehda uutta
huoltosuunnitelmaa, vaan lahinna kayda lapi aiemmat huoltosuunnitelmat, tarkastaa
varaosaluettelot ja tehda huollon sisallosta selked ja tuotteistettu malli visuaalisesti
ndyttavien esitysmateriaalien avulla. Vanhoja huoltosuunnitelmia kuitenkin
muokattiin esitykseen niin etta FIU-laitteiden tuotekehityksen tuloksena
parantuneiden osien kestdvyys otettiin huomioon, ja jatettiin pois tiettyjen osien
vaihto joka huollossa kuten metallihihnan vaihto. Uudemmissa FlU-laitteissa
kestavammiksi vaihdettujen osien tarkastuksella valtytdan liialta kunnossapidolta ja
kustannuksilta. Varaosalistat |0ytyivat PDM-jarjestelmasta valmiina ja niihin ei

tarvinnut tehda muutoksia.

Huollon sisallén malli sisdltaa viiden vuoden valein suoritettavan huollon seka
kaikkien paakomponenttien tarkastukset. Padkomponentit on esitetty kuviossa 14.
Periaatteena on siis, etta kaikki tarkeat osat tarkastetaan, mutta ensisijaisesti vain
varaosaluetteloiden kuluvat ja ikdantyvat varaosat -listan osat vaihdetaan.
Raportointipohjan lisatyot kohtaan voidaan merkita perushuollon sisaltoon
kuulumattomat kunnossapidon toimenpiteet, joita mahdollisesti suoritetaan tai
suositellaan suoritettavaksi myéhemmin esimerkiksi seuraavassa huollossa. Ty6ssa
esitetty uusi raportointipohja sopii esimerkiksi kyseisen 5-vuotishuollon
raportoimiseen sellaisenaan kaikilta osa-alueiltaan sisdltdaen tarkastukset ja tyot.
Esitysmateriaaliin visualisoitiin Catiassa valmiiksi luotujen 3D-mallien pohjalta
3DXML-ohjelmistolla uudet kuvat, joissa on korostettu sinisella varilla huoltojen ja
tarkistusten kohteet. Esitysmateriaalin kieleksi valittiin englanti, koska Valmet

kdyttaa globaalina yrityksend asiakirjoissaan paikielena englantia.
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Turning rolls

Water pressure
sealing
Water leakage
sealing

Top chamber

Bottom chamber

Kuvio 14. FIU-laitteen padkomponentit (FIU system 2016)

Huollon sisallosta kertova esitysmateriaali sopii esimerkiksi huoltojen markkinoinnin
tarkoituksiin ja huoltokoulutuksiin. Esitys on tehty niin, ettd mika tahansa
kohderyhma ymmartaa materiaalin sisdllosta mita FIU:sta huolletaan, missa
huollettavat osat sijaitsevat ja mita hyotyja niilla saavutetaan tai mita aiheutuu jos
huoltoja ei suoriteta. Esitysmateriaalissa on myds otettu huomioon visuaalinen
yhtenevdisyys vuonna 2016 tehtyjen puristimen telojen (esim. SymBelt)
esitysmateriaalien kanssa. Raporttien yhtenevaisyys antaa asiakkaalle paremman
laatuvaikutelman esimerkiksi jos FIU ja SymBelt -huollot tarjotaan samaan aikaan, tai
asiakas vastaanottaa Valmetilta raportteja molemmista huolloista. Esitysmateriaali

sisaltdad myos uusimmat Valmetin brandin mukaiset varisavyt ja yritystunnukset.
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8 Yhteenveto ja pohdinta

8.1 Tulokset ja niiden pohdinta

Opinndytetyon tavoitteena oli luoda toimintamalli, jonka avulla FIU-laitteiden
revisionhallinta ja dokumentointi saadaan helposti hallittavaksi kokonaisuudeksi.
Toimeksiantaja halusi, etta laitteiden tuotetiedot olisi mahdollista selvittdaa helposti
tietokonepohjaisia jarjestelmia hyédyntaden, jotta FIU-laitteille voidaan alkaa
suunnitella ja myyda esimerkiksi on site -huoltoja. Taman vuoksi FIU-laitteille oli
tavoitteena luoda myo6s huollon sisallosta kertova esitysmateriaali, seka maarittaa

huollon varaosalistat.

Kaikki tydssa annetut tavoitteet saavutettiin. Tyon tarkeimpana tuloksena FIU-
laitteille saatiin luotua taysin toimiva ja kdyttoon otettu toimintamalli laite- ja
huoltodokumentointiin seka revisionhallintaan. Toimintamallille luotiin myds
tekstipohjainen ohjeistus seka suunniteltiin siita erillinen Skype-koulutus Kiinan ja
Thaimaan huoltoyksikélle. Koulutusta ei kuitenkaan voitu pitaa viela opinndytetyon
aikaan, koska huoltojen vastuuhenkil6ita ei ollut viela valittu. Toisena tarkeana
tuloksena FlU-laitteiden huoltoon tehtiin huoltoraportointipohja, joka palvelee
mahdollisimman laajasti kaikkia huoltoja ja tarkastuksia. Tydssa luotiin myos

PowerPoint-esitys maaraaikaishuollon sisallosta seka tarkastettiin varaosalistat.

Tyon tulokset tulivat selvasti esille, koska toimintamalli otettiin tyon aikana kayttéon
tayttamalla kaikki tyon alkaessa toimitettujen FlIU-laitteiden saatavissa olleet
yksiloivat tiedot, kuten sarjanumero ja sijainti tuotantolinjalla jarjestelmaan.
Tulevaisuudessa pidettavalla videopuhelu-koulutuksella myos varmistetaan, etta
dokumentteja kasittelevat ihmiset osaavat kayttdaa dokumentoinnin jarjestelmia ja
ymmartavat niiden tarkeyden. Koulutuksella saadaan siis parannettua vield
dokumentointiin liittyvaa motivaatiota, koska ohjeet tekevat toimintamallin erittdin
helpoksi oppia ja suorittaa jatkossakin. Koulutuksessa tulee esille myos
dokumentoinnin ja varsinkin revisionhallinnan tarkeys esimerkiksi

huoltosuunnittelun ja varaosamyynnin osalta.
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Koko toimintamallin lopputulos osoittautui erittdin hyvaksi ja kdyttokelpoiseksi, ja
koin itse laite- ja huoltodokumentoinnin toimintamallin erittdin vaivattomaksi
kayttaa ja helpoksi opettaa my0s toisille. Tama tuli esille ohjeistuksen tekemisessa ja
aiempien laitekorttien tdydentamisessa. Tyon tulokset palvelevat tietoja kirjaavaa
FIU:n tuotepaallikkoa siten, etta tiedot saadaan organisoitua paremmin kuitenkaan
tyomaaran lisdantymatta. Tyon tulokset palvelevat myos service-liiketoimintaa, koska
nyt FIU:n laitetietoja pystyvat etsimaan myods servicen tyontekijat. Tama
mahdollistaa laitteiden on site -huollon suunnittelemisen ja myymisen paljon
helpommin ja pienemmalla tyémaaralla. Huoltojen myyntia helpottaa ja lisad myds
selked markkinoitava malli FIU-huollon sisallosta seka valmiit varaosalistat, jotka

mukailevat tata mallia ja jotka voidaan tilata PDM-jdrjestelman avulla suoraan.

Ty6ssa luodun ja kdyttoon otetun toimintamallin heikkoudet tulevat esille siing, ettei
PDM-jarjestelmaa hyodynneta paaasiallisena tietokantana. Mallin mukaan
revisiotiedot kirjataan CoMPass-jarjestelmaan ja se on kuitenkin vain FIU:n osalta
laitekorteille tarkoitettu tietokanta, josta I6ytyvat linkki PDM:aan ja piirustuksiin.
Resurssien minimointia ajatellen tyossa kayttoon otettu CoMPassia hyodyntava
toimintamalli revision kirjaamiseen on kuitenkin erittdin hyva ja kayttékelpoinen. Jos
resurssit olisivat vapaammat, niin olisi toki huoltosuunnittelun eduksi, ettd PDM-
jarjestelmasta l6ytyisi esimerkiksi jokaisen FIU-laiteyksilon oma nimike, josta

selvidvat tarkasti kyseisen laiteyksilon sisaltamat osat.

Jatkokehityksena FIU-laitteiden on site -huoltoihin suunnitellaan huoltovalinekontti,
joka voidaan lahettad aina huollon yhteydessa kohteeseen. FIU-laitteiden laajat on
site -huollot, esimerkiksi 5-vuotiset maaraaikaishuollot laajoilla testauksilla, vaativat
laitteille sopivat jigit eli aputelineet, painekoneikon ja muut tyokalut. llman
huoltovalinekonttia huoltoja suunnitellessa taytyy aina huomioida
projektikohtaisesti, ettd huolto onnistuu, tai vahintdan selvittda kohteeseen
tarvittavat tyokalut ja apulaitteet. Huoltotyovalineiden kontti vahentaisi huoltoihin
kuluvaa suunnittelua sekda minimoisi riskin, etta joku tyovaline puuttuisikin
kohteessa, jota ei ehka ole mahdollista saada heti tehtaalle tai sen saaminen voi
muodostua kalliiksi toimenpiteeksi jos yksittdinen tarvittava tyékalu joudutaan

esimerkiksi lahettamaan. Monesti huollot pitdd myods suorittaa tiukassa aikataulussa,



45

joten aina ei ole varaa kyseisille ongelmatilanteille. Toisena jatkokehitysehdotuksena
FIU-laitteiden tuotetiedon hallinnan toimintamalli voidaan tarpeen mukaan muuttaa

myo0s toiseksi tydssa esitetyista kahdesta muusta mallista.

Tyon tuloksia voidaan hyddyntaa myos Valmetin muiden laitteiden osalta, silla
jarjestelmat ja toimintatavat kdyvat vastaavasti myos muille laitteille. Toimintamallin
kayttoonotossa muille laitteille taytyisi tehda ainoastaan uusi laitekohtainen
raportointipohjan sisalto, ja ohjeistus vastaamaan uuden laitteen dokumentointia
esimerkiksi kuvakaappauksien osalta. Periaatteeltaan ohjeistus kuitenkin kavisi myos
nykyisen kaltaisena. My6s FlU-raportointipohjaa voisi hyodyntaa niin, etta vaihtaa
ainoastaan toisessa laitteessa tarkistettavien ja huollettavien osien nimet seka

otsikoinnit.

8.2 Tulosten luotettavuus

Tulosten luotettavuus otettiin huomioon valitsemalla useita mahdollisimman
luotettavia lahteitd. Lahteisiin valittiin my0s vieraskielisia ja laajempaan valikoimaan
perustuen myos mahdollisesti korkealaatuisempia lahteita. Tyon luotettavuutta
kuitenkin heikentda ulkomaisten lahteiden kaytossa kddanndsten luotettavuus, koska
kadanndsvaiheessa on voinut tapahtua virhe. Vieraskielisyyteen perustuen myos joku

aiheeseen liittyva tarkea artikkeli on voinut jaada lahteista pois.

TyOssa pyrittiin myds hyddyntamaan Valmetilla jo pitkdaikaisessa kaytossa hyvaksi
todettuja toimintatapoja vertaamalla niitd mahdollisimman laajassa mittakaavassa
niiden kayttajien kokemuksiin kyseisista tavoista. Tyossa esimerkiksi raportointipohja
perustui myos jo valmiisiin asiakastyytyvaisyyskyselyihin ja tyon aikana tehtyihin
asiantuntijoiden haastatteluihin. Ty6ssa pyrittiin hyddyntamaan ohjelmistoja joilla on
myos kayttoa tulevaisuudessa. Tasta ei kuitenkaan voi olla tayttd varmuutta, mutta
jarjestelmien tulevaisuudennakymia voi perustella niiden paivitystiheydella ja

resurssien keskittamisella niiden kehittamiseen.
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Haastattelujen perusteella ilmeni, ettd Valmetin asiantuntijoiden keskuudessa
vallinnut tieto vastasi lahdekirjallisuuden teoriaa. Tydssa luotu dokumentoinnin
toimintamalli otettiin kaytt6on, ja se toimii tarkoituksessaan hyvin esimerkiksi FIU-

laitteen dokumentoinnin osalta.

TyOssa esitetyt laitteeseen liittyvat hyodyt perustuvat Valmetin sisdisiin asiakirjoihin.
Tietoja voidaan kuitenkin pitaa luotettavana, koska niita kaytetaan esimerkiksi
laitteiden markkinointiin. Valmetilla on pitka teollisuushistoria ja kyseisten uuteen
paperikoneteknologiaan kuuluvan laitteiston myyminen vaarin perustein ei kuulu
ajatukseen, jossa yrityksella on tarkoitus pitda mainettaan ja asemaansa

merkittavana paperikonevalmistajana ylla.

Huollon sisallon esitysmateriaalin paikkaansapitavyyttd on hankala arvioida, koska
tyossa ei ollut tarkoitus kehittaa uutta huoltosuunnitelmaa esimerkiksi RCM-
analyysin perusteella. Huollon sisadllon maarittaminen tarkasti vaatisi syvempaa
perehtymista esimerkiksi laitteen toimintaan ja vikahistoriaan, jota tassa
opinnaytetydssa ei ollut mahdollista tehda ja se oli rajattu tyon ulkopuolelle. Huollon
sisaltoon liittyen myoskaan raportointipohjaa ei paasty testaamaan missaan
huollossa, joka oli alunperin tarkoituksena. Ainoat FIU-huollot siirtyivat
opinndytetydhon liittymattomista syista niin, etta niita ei ehditty hyddyntaa

opinnaytetydn aikana raportointipohjan testaamiseen.

Opinndytetyon toimintamallien tydmaaran ja resurssien arviointi on tehty ainoastaan
tuotepaallikdn arvioiden mukaan. Resurssien huomiointi ei kuitenkaan kuulunut tyon
tavoitteisiin ja niita pohdittiin tyossa paapiirteisesti sen vuoksi, ettd oikea

toimintamalli osattiin ottaa kdyttoon ja arvioida sen toimintaa myos tulevaisuudessa

normaaleilla resursseilla, kun en itse enaa paivita tietoja.



47

Lihteet

Cantilever for the paper industry. N.d. Artikkeli Mlinstermann-yrityksen
verkkosivustolla. Viitattu 5.3.2016.
Http://www.muenstermann.com/en/conveying-technology/current-projects/889-
another-different-project-cantilever-for-the-paper-industry

Compass. N.d. Asiakirja Valmet Oy:n tietojarjestelmdassa. Viitattu 10.3.2016.

Compass general presentation. N.d. Asiakirja Valmet Oy:n tietojarjestelmassa.
Viitattu 10.3.2016

Dokumenttien hallinta. N.d. Artikkeli Variantum-yrityksen verkkosivustolla. Viitattu
17.4.2016.
Http://www.variantum.com/netti/dokumenttien-hallinta/

Fabric change with FIU. 2014. Asiakirja Valmet Oy:n tietojarjestelmassa. Viitattu
10.4.2016.

FIU basic. 2016. Asiakirja Valmet Oy:n tietojarjestelmassa. Viitattu 10.4.2016.
FIU presentation. 2014. Asiakirja Valmet Oy:n tietojarjestelmassa. Viitattu 10.4.2016.

FIU customer presentation. 2014. Asiakirja Valmet Oy:n tietojarjestelmassa. Viitattu
10.4.2016.

Graubner, J. N.d. What is “technical documentation”? Artikkeli Transcom-
insinoéoritoimiston verkkosivustolla. Viitattu 2.3.2016
Http://www.transcom.de/transcom/en/technische-dokumentation.htm

Jarvio, J. & Lehtio, T. 2012. Kunnossapito, tuotanto-omaisuuden hoitaminen. 15.
uudistettu painos. Helsinki: KP-media.

Kallio, J. 2016. Asennusvalvoja. Valmet Oy, Jyvaskyla. Haastattelu 20.3.2016.
Kelly, A. 2006. Maintenance Systems and Documentation. Oxford: Elsevier.
Kilpinen, P. 2000. Tekninen dokumentointi. Oulun ammattikorkeakoulun materiaali.

Viitattu 3.3.2016
Http://www.tekniikka.oamk.fi/~pekkaki/tekdo2000/dokumentointi/sld003.htm

Malmberg, M. 2016. Projekti-insin6ori. Valmet Oy, Jyvaskyla. Haastattelu 20.3.2016.
M-Files. N.d. Asiakirja Valmet Oy:n tietojarjestelmassa. Viitattu 11.4.2016.
Nain paperikonelinja toimii. 2006. Artikkeli Metson verkkosivustolla. Viitattu 5.3.2016

Http://www.metso.com/corporation/info eng.nsf/WebWID/WTB-060628-2256F-
C2EAA/SFile/metso papermachine fin.pdf



http://www.muenstermann.com/en/conveying-technology/current-projects/889-another-different-project-cantilever-for-the-paper-industry
http://www.muenstermann.com/en/conveying-technology/current-projects/889-another-different-project-cantilever-for-the-paper-industry
http://www.variantum.com/netti/dokumenttien-hallinta/
http://www.transcom.de/transcom/en/technische-dokumentation.htm
http://www.tekniikka.oamk.fi/~pekkaki/tekdo2000/dokumentointi/sld003.htm
http://www.metso.com/corporation/info_eng.nsf/WebWID/WTB-060628-2256F-C2EAA/$File/metso_papermachine_fin.pdf
http://www.metso.com/corporation/info_eng.nsf/WebWID/WTB-060628-2256F-C2EAA/$File/metso_papermachine_fin.pdf

48
Peltonen, H., Martio, A. & Sulonen, R. 2002. PDM — tuotetiedon hallinta. Helsinki:
Edita Prima Oy.
Puusta paperiin M-502. 1999. Paperikoneet. Vantaa: Sepsilva Ltd Oy.

Rautpohjan perehdyttamisopas. 2015. Asiakirja Valmet Oy:n tietojarjestelmassa.
Viitattu 20.2.2016.

Robichaux, J. 2003. What Is Lotus Notes? Artikkeli Nsf tools -verkkosivustolla. Viitattu
12.4.2016.
Http://www.nsftools.com/misc/WhatIsNotes.htm

Sarkkinen, P. 2016. Vanhempi asennusvalvoja. Valmet Oy, Jyvaskyla. Haastattelu
20.3.2016.

Savela, J. 2016. Tuotepaillikko. Valmet Oy, Jyvaskyla. Haastattelu 13.3.2016.

Savolainen, V. 2015. Telahuollon tarkastusraportointiprosessin kehittaminen.
Diplomityd. Tampereen teknillinen yliopisto. Ymparisto- ja energiatekniikan
koulutusohjelma. Asiakirja Valmet Oy:n tietojarjestelmassa. Viitattu 9.4.2016.

Tavi, A. 2016. Vanhempi pdasuunnittelija. Valmet Oy, Jyvaskyla. Haastattelu
20.3.2016.

Valmetille internet-pohjainen tuotetiedon hallintajarjestelma. 2000. Taloussanomat
13.4.2000 . Viitattu 15.3.2016.
Http://www.taloussanomat.fi/arkisto/2000/04/13/valmetille-internet-pohjainen-
tuotetiedon-hallintajarjestelma/200025366/12

Valmet lyhyesti. N.d. Artikkeli Valmet Oy:n verkkosivustolla. Viitattu 5.3.2016
Http://www.valmet.com/fi/valmet-yrityksena/valmet-lyhyesti/

Valmetin yleisesitys. 2016. Esitysmateriaali Valmet Oy:n verkkosivustolla. Viitattu
5.3.2016.

Http://www.valmet.com/globalassets/about-us/valmet-in-

brief/valmet _general presentation fin.pdf

Valmet yrityksena. N.d. Artikkeli Valmet Oy:n verkkosivustolla. Viitattu 5.3.2016
Http://www.valmet.com/fi/valmet-yrityksena/

Vuori, M. 2010. Satavartti pointtia dokumentoinnista. Julkaisu projektitutkija Matti
Vuoren verkkosivustolla. Viitattu 3.3.2016.
Http://www.mattivuori.net/julkaisuluettelo/liitteet/satavartti pointtia dokumentoi

nnista.pdf



http://www.nsftools.com/misc/WhatIsNotes.htm
http://www.taloussanomat.fi/arkisto/2000/04/13/valmetille-internet-pohjainen-tuotetiedon-hallintajarjestelma/200025366/12
http://www.taloussanomat.fi/arkisto/2000/04/13/valmetille-internet-pohjainen-tuotetiedon-hallintajarjestelma/200025366/12
http://www.valmet.com/fi/valmet-yrityksena/valmet-lyhyesti/
http://www.valmet.com/globalassets/about-us/valmet-in-brief/valmet_general_presentation_fin.pdf
http://www.valmet.com/globalassets/about-us/valmet-in-brief/valmet_general_presentation_fin.pdf
http://www.valmet.com/fi/valmet-yrityksena/
http://www.mattivuori.net/julkaisuluettelo/liitteet/satavartti_pointtia_dokumentoinnista.pdf
http://www.mattivuori.net/julkaisuluettelo/liitteet/satavartti_pointtia_dokumentoinnista.pdf

Liitteet

Liite 1. SymBelt-telakortin pohja

|f Edit Document | Close “hPrint &f User Report . |57 Senvice Report. 5/ Log Sheet

b metso

¥~ paper

Roll Info

M

Project information
Corporation:
Mill:
Maching number:
Sechon:
Address:

Country:

Contact a-Mail:
Project code name:
Metso-unit:

BaaM Company
BRD sarial numbear:

BaaM-project number

Chrder numbser:

P.O. number:

Roll identity:

Project manager/SymBalt:
Project manager/Metso Paper:
Press saction chiaf
designer/Metso Paper:
Support personMetso Paper:
Remark:

Order contents:
Loadjoint:

Spare shoe:
Number of PU-belts:

Belt type:

Manuals:

As-sold-specification:
Free text.

File Attachmeant:

Terms of delivery:

Delivery time (FCA):
Delivery time (Mill Site):
Freassembly:

Delivary address:
Start-Up data:

Mechanical warranty time:




[ Edit Document [~} Close = Print [¥ User Report.. [ Servics Repart. [ Log Sheat...

Mating roll data:

Type of mating roll:
Diamatar:
Type of cover:

M

SymBelt™-roll drawings:

SymBealt™-roll assembly:

Loading joint assembly:
Shoe:

Main dim. drawing (for internal
ugse only):

Belt dim. drawing:

Head assembly drawing:
Dimensioning data:

Wire width:

Max. wab width in press:
MNom. web width in press:
Linear load:

Production speed:
Design speed:

Main Grade:

Grade:

Basis weight:

Fress concepl:

Clothing:

Symbelt roll position:
Hand of machine:

Layout drawing, prass section:

SymBelt™ roll data:
Businass Unit:
Machine Section:
Sub Section:
Type:
Diameter:
Bearing distanca:
Profiling:
Length of shoe:
Radius of shoe:

Tilt value:

Loading cylinder type:
Inside suppor for docloring
Haad movameant

Painting specification
Bearing house material



Service Data:

Spareparts
Date | List number Changes after |Note
number
Recommended Spareparts: KSDAxxxze vy RALI AL e With roll original delivery
Delivered spareparts: RAUAL oo vy RALALom: Actual delivered parts
Service spareparts: RAUAL 0w vy RALUAL o0 Original recommended spareparts

for overhaul

Service actions and overhauls

All one time action to be written on one row with link to reports

leagage Nz

Link for report:

during head cover installation.
New type of bellow installed.

Topic Date |Description All drawing Changes after
numbers [ action |number
Example row, adit this, Head 0202 2002 |Head O-ring seal (71) was brogen | KSDT 7o KSDA
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Liite 2.  Esimerkki FIU:n laitekortista

FIL 40t MI

PR AD ~ G L

Hain Grade

Equipment

Description FIU 40¢ ml
Equipment ID 118710.027.8
Equipment Type Fabric insertion wnst
Status Active

Supplier walmaet

Start Up Feb 2016

Qriginal Customar
QOriginal Supplier
COriginal Start Up
Ralocation Supplier

Poyry Code

Fisher Coda

Dalivery Typa

Confidentiality

Line Typa

Trade name FIU 40¢ rmd
Serial number 40az
Section Press
Position numbser 1

Status In machine
La ity DSt oaTer

Dl descriplion

Drawing Links

Description
BOM rev, 08

Projecdt: Key VIKINGEM
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Liite 3. Huoltojen raportointipohja

Valmet >

FORWARD

SERVICE REPORT

Fabric Insertion Unit

Customer /Asiakas:
Type/ Tyyppi:
Serial no. (Valmet) / Sar@nro (Valmet):

Drawing no / Piirustus nro:
Work no (service) /Ty nro (huolto):

Order no / Tilaus nro:
Confi ion no / Til hvistus nro:

Approved by / Hyvaksyja: (sycta hyvaksyjs)

Page1of 8
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2 »

Summary of the service / Huollon yhteenveto

(valitse huollon sisaltd)
(valitse huollon sisaltd)
(valitse huollon sisaltd)
(valitse huollon sisaktd)
(valitse huollon sisaltd)
(valitse huollon sisaltd)
(valitse huollon sisaktd)

valitse huollon sisaltd
Short description / Lyhyt kuvaus
(tahan lyhyt kuvaus huollon sisallosta)

Recommendations [ Suosituks et

(tahan suositukset tarvittaessa)

0]
Valmet >

Valmet Technologies, Inc. PO Box 587, 40101 Jyvaskyl3, Finland
Telephone: +358 10 672 0000, Telefax: +358 10 672 6600
www.valmet.com

Fabric Insertion Unit Service Report The informaton in this report is confidental and proprietary o Valmet and is not to be
Prapared by 09.03.2016 HH disdosed 1o 3 third party, modified or used without a prior permission of Valmet or its

Approved by 09.08.2015 HH duly authorized representative. All right msened.

Page 2 of 9
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Valmet } OTOP SECTION CHAMBER

YLAOSAN KAMMIO

CUSTORMER / ASIAKAS: Operatiocnal/Kunneossa
WORK NO /TYQ NRO: Wurn.ﬂ(ulunut

Damaged’aurioitunut
! Mo insp./Eitark.

ITEM/ KOHDE OKMWID Findings / Havainnot
. Duter casing coating
. Chamber coating

. Guide plates

. Roll cover

Rolls

. Steel belt
Chambersealings
Hozes and pipes
Couplings

A10 Cylinders

A11 Jacking limiter

EEEEREBRE

2
A1
AZ
Al
Al
AS
A5
AT
AR
AL
A10
Al

NOTES | HUOMAUTUK S1A

Inspecticns ready / Tarkastus valmis:
Actions ready/ Toim enpitest valmiit:

Place and date / Paikka ja aika Inspeded by/ Tarkastanut

Page 3 of 0
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VaImEt } BOTTOM CHAMBER

ALAKAMMIO

CUSTOMER / ASIAKAS: Operaticnal/Kunnossa
WORK NO /TYO NRO: Wnrnﬂ(ulunut

DamagedNauriotunut
— |Neo inspJ/Eitark.

ITEM/ KOHDE OKNID Findings / Havainnot

. Qutercasing coating

. Chamber coating

. Guide plates

. Roll cover

Rols

Steel belt

Chamber zealings

Hoses and pipes

Couplings

IONS MADE | TEHDYT TOIMENPITEET

EERELEE

Blelals| 5 E|E B EEEE

NOTES | HUOMAUTUKSIA

Ingpections ready / Tarkastus valmis:
Actions ready/ Toim enpitest valmiit:

Place and date / Paikka ja aika Inspected by/ Tarkastanut

Page d of 8
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.
Valmet > 4 AUTOMATION AND CONTROL SY STEM

CUSTOMER / ASIAKAS: Operational/Kunnossa
WORK NO / TVO NRO: | W |wWorn/Kulunut
: Damaged/aurio tunut

ITEM/ KOHDE Findings ! Havainnot
. Water pump

. Safety filter
. Hwdraulics
7.

EREERE

B &

Measurements (ifnot measured on workshop)
Running speed

Jacking gap

AUTOMAATIO- JA OHAJAU SJARJE STELMA

N 1 ] | —|noinsp.Eitark.

Remote control
AIC motor
Valves

Transm itters
Gauges
Fuses

ION S5 MADE / TEHDYT TOIMENPITEET

Inspections ready / Tarkastus valmis:
Actionz ready/ Toim enpiteet valmiit:

Place and date / Paikka ja aika Ingpeded by / Tarkastanut

Page 5 of 0
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Valmet } ouEASURE MENTSITESTS Opemtional/Kunnossa

MTTAUKSET/IKOEAJO Worn/Kulunut

Damagedaurioitunut
CUSTOMER / ASIAKAS: No ingp.JEitark.

WORK NO / TYG NRO:

PRESSURIZED LEAKAGE TEST / PAINEISTETTU VUDOTOTESTI

Pressure test was perfor med by applvirlgl bar pressune

Leaks/ vuodot: l:l Findigs/ Havainnot:

IMTEM/ KOHDE
A1, Roll alignment
AZ. Belt tension
A3, Jacking distance

A4 Displacement oftop and bottom =ection
AS. Running speed

Af. Final test run
ION S MADE / TEHDYT TOIMENPITEET

OKMIID

Values and findings ! Arvot ja havainnot

NOTES | HUOMAUTUK SIA

Inspections ready / Tarkastus valmis:
Actions ready ! Toim enpiteet valmiit:

Place and date / Paikka ja aika Inspected by / Tarkastanut
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valmet > 4 ADDITIONAL WORKS REPORT 13.5.2016

LISATYORAPORTTI
Basic information /| Perustiedot
Customer/ Asiakas:

WMachine line / Konelinja:

Order no / Tilaus nro:

Valmet project ne / Valmet projekti nro:
Contact / Yhieyshenkild:

FIU information | FIU:n tiedot
FIU type ! FIU tyvppi:
Drawing ne / Piirustus nm:

FIU serial no. / FIU safanro (Valmet):

Priority ! Kriittisyys
Must be dons / Tarkes

Recommendsd /[ Suosieltavs
Requires aftention / Vaati huomiots

Notes | Huomautuksia

1 Item/ Kohde

(reiskuva kohteesta)

MNoticed defect / Havaittu vika:

Recommendations / Suositukset:

(Tarkennettu kuva vauriosta)

Pri Hinta:
To do / Tehdaan:

Spare part from customenVaraosa asigkk
Dione ! Tehty: {date, initials)

Page 7 of 9
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Valmet >

CUSTOMER / AS1AKAS:
WORK NO / TYO NRO:
Starting / Alkutilanne
Starting picture [ Tyin aloitus

After ! Jalkeen

Work ready/ Tyd valmiina

(selitys)

PICTURES FOR SERVICE REPORT
VALOKUVAT HUOLTORAPORTTIIN

Starting picture / Tydn aloitus

Work ready / Tyd valmiina

(selitys)

Page & of 9
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Liite 4. Ohje FIU-laitekortin tayttamiseen

FlU-cards and CoMPass

Fabric Insertion Unit

2342018
Senrvice Solutions
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Valmet >

Siséllysluettelo

Basic INSIUCHIONS o e e e e et e e e e e
CoMPass— Getting started.
[ L LT o RO
Lol L = = 2 OO OO SP PP
Basic data
Drawing links. ...
ServiCE INTOMTIREION. e e e et e et et e e e e e e

[, B IR e B G SR S L R )

Prolect COdE

No table of figures entries found.

Ohje_FILHkortin_tSytEmiseenEM




64

Valmet >

1 Basic instructions

This chapter containg brief instructions with screenshots how to use CoMPass, find FIU-cards
and fill them.

1.1 CoMPass - Getting started

FIU —ards will be found from CoMPass. You can get to the CoMPass fromalmet Flow front
page shorcut.

>Flow

| News  About us Employee Toolbex  Info Ce

Brand Cente ile Transfer HR Portal = HSE Monitor

ol can also make a shortowt of it toVWindows desktop or favaorite itto the intgrnet hroweser,

snilElh

-| (®| Valmet CoMPass x |_|

=
— 15 Add to favorites |+

Favorites Feeds __a‘a.:ld to faworites (Alt+T)

1.2 FIU Delivery List

FIU delivery list can bhe found by choosing Customers = Equipment — Components — Fabric
Insartion Unit = FILU delivery list.

Ohje_F ILHkortin_t&wEmisesn_EM




Valmet >

By opening the FIU delivery list you will get to the next view. FIU deliveries are listed by start-up
date hy default.

Egabaimant Raports (F1U Duteary LaL)

e cRam - -

L T Y Y e e

Some specific project can be found easily fromthe list by using the hrowser searchifind
(CTRL+F). Just type the project code and press enter. Searchwill jurmp tothe FIU of that
project.

Project Key Country

Co. Led
% Zhejiang Longchen Paper Dushan ZLPCPMO7  China
Co.,Led
Gy Mondi Steti a.s. Steti SIEIGEE | Ceech
Repubhc

Qy Mondi Steti a.s. Steti Czech
Republic

Find: | STETIPMS | Previous Next |[ 7] Options v | 2 matches
u A

Dashboard

When you have found the right FIU from the delivery list you can open the FIU-specific card
from the green hutton left of the row.

mdls.-ana.ﬁ. Stet STETIPMS  Czech 5 2015  FIU 40t

Republic mi

Ohje_FIU-kortin_t3wtEmeseen_EN
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2 FIU -cards

FIU-cards containg all hasic data from all the unitsindividually, FIL individual and its status can
he separated by this infarmation.

2.1 Basic data

Basic data that must he found from all Fll-cards contains information is shown in next picture.
‘You can edit and add hasic data by clicking the green pencil button ahove.
FIL 401 M1

il vy Typsk
rfinerfisity

Ling Ty

Ohje_F ILHhortin_tSgtEmizesn_EM
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2.2 Drawing links

Aszernbly drawing link must be found from the FIU-card. You can add link and edit it by clicking

the pencil button fram the gkt corner ofthe field. Type the BOM revision number to the
"description” dot.

Drawing Links

Archive System Drawing Type Desoription
Sovalla Asgsmbily Drawing RALIZ34 BOM rav. 08

2.3 Service information

All service infarmation must be found from the FIU-card. Service information contains at least
the following things:

+  Date (work start —work end)
+  Reason {for service)
«  Attachment (Excel based service report fram b-Files)

2.4 Projectcode

Froject code (=Praoject Key) must be found from all FIU-cards. Project code can be entered by
editing the Common Codes field. One specific FIL s hard to find from FIU delivery list if there is
no project code entered onits basic information.

Ohje_F ILHhortin_tSwtdmiseen_EN
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Liite 5. Ohje raportointipohjan tayttamiseen

Instructions for on-site

service report
Fabric Insertion Unit

g.12016
Service Solutions
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IStV CH OIS s i R O A o S A A I R R R R s
T BEIE R s st e st Eoe o s B B S T S s SR T e e S S e 00 S8 SR TR S8 ST
Droprdown menus and auto fill. ... e e e
L

EXAIMPIBIBIION . oo sisns s svzess g siine s e s oo st s Sobint ot s s 4 By SN 6 s S0 S S RO 2 SRS

ON-SITE SERVICE
£rc inpaeson, Lt
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1 Instructions

1.1 Tabs

ON-SITE SERVICE

Fabre imserson Unt

Type ! Typpns
il nvo. (Valmet) | Serjanve (Valmet):
10 [Custamer ) | Teda rwo |Asabas]
Drawsing no ! Fiirustus rew
Work ne |scrwce] 1 Tyo mo [husiie]
Work no [oovaing] | Tys res [pioemeins) —
Luder no ! Tiaus reec
Candirmmation re | Til v e

Approved by | Hyvakswa | adaboudanad

Front page = Summary A) Top chamber B) Bottom

Report template contains muttiple tahs and every tab contains one topic related to overhaul.
Tahs can be found from the hottom of the Excel sheet. F ront page information comes from M-
Files metadata.

Ohje_mportcntipohjan_tawtEmiszen_FIU_EN
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[— o
Valmt > MEASUREMEN TS/ TESTS [ DRI —
MTTAUKSE TKOEAJO W | W Kt
4 Duamaagod Vs ctesd
CUSTOMIR - ASINAS Mo wep T ek

WORK NO 7 TYD R0

= 80 5 .
Tewtwte et
| IEAMITe 108 wiat pertormad by spdyeg taw prommarn v s
Lowbs wmot | - | Fedgs / Heveneot
“ DYV Vi I My
AL Rl sigrement
6 AZ Tightenng of shesl Delty
A% B st . aend st

Extra tabs can be deleted by clicking the "Delete sheet" —hutton.

frontpage  summary (A} lop chamber | (8) bottom chamber | (1) Mecasuremurencs — mussiONGl WOTKS

Extra tabs can also be deleted by clicking the tab with Mouse 2 and selecting the Delete.

Ohe_mpottcntipohjan_EywtEmiszen_FILU_EN Siw 3
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1.2 Drop-down menus and auto fill

A B CDE FGH 1T I KL MNOP» QR T EUVWY -~ 'ﬁ

Nisassemng |/ Taas it

Cinaning o pars | DuA® puitshs

mpscian v pans ! Caen iananius

Hatch partng / Makamays.s

SanLming ard g Hickaotalo p el

Aty b
Towtam o bin Wsa)

(wWilise husvinn wramn)
IWHTE huNan wmaen)
akise huson wein)
L e

Drop-down menu info is hidden after the column Y. F or example inforrmation from the Summary
Tabs drop-down list can be found by spreading the column Z. You can edit the information on
the hidden column if needed.

A1 Chamber seaings
1 |A2. Cylindor sealings
) |A3 Hoses and pipes
73 M. Rol cover
24 |A5. Chamber coating

Condition of the parts O / W/ il can be chosen from the drop-down list that opens by clicking
the arrow from the right side of the box. Color code of the condition will be autormatically added.

Ohje_mporteiripohjan_tawtamiseen_FILU_EN
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A g ( D I G H | J X L M N O P Q'R ) V W
1
2 Valmet > MEASUREMENTS/TESTS OporationabKunnossa
3 MITTAUKSE TIKOEAJO W | Worn/Kulunut

4 Damaged/Vaurioftunut
5 | CUSTOMER / ASIAKAS — | No insp /Ei tark
5 | WORK NO / TYO NRO

CUSTOMER and WO RK NO info will appear automatically based on M-Files data.

1.3 Other

B

Tarkenrety huwa veurosta)

Priority will change autormatically its colour based on number that is typed onthere. @, 2, &

Ohe_aportcrtipohjan_tawtEmiszen_FIU_EN Siwd
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Valmet ) PICTURES FOR SERVICE REPORT

VALOKUVAT HUOL TORAPOR TTEN
& |CUSIOMENR | ALIARAY
1 [WIORK ND / TYO RO

You caneasily insert arrows and point specific parts of picture by clicking the insert arrow
huttan.

14 Printing

Print

=

Print

Printer

&  , FinSecurePrint on w001 7a verag
i

- Ready: 414 documents wait

Settings
Print Entire Waorkbook
Print the &ntire workbook
Sl w
Print One Sided
Only print on one side of the g

Crdladed

Ohie_@porto nipohjan_tSwi&miseen_F1LEN
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When printing the whole report choose: Print Entire Workbhook.

Portrait Orientation

Custorm Margi

Fit Sheet cnOne Page
Shrink the printout so that it fit..

Check that Fit Sfreet on One Page is chosen that every tab will be scaled to fit the paper
(excluding the additional works and service repart pics — tabs that must be printed withaut
scaling.)

Additional works and Service Report pics pades must be printed without scaling so that pictures
and text won't scale too small

Ohje_mportcinipohjan_SytEmizzenFILEN
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] o @ - /! - } )@ . z
] a podwns S g -
v*net ) o-.—- . — I T e T
WAL Rawe

SUSTOVLT | 42 s

o

" )
PRl S vy
e PRk
_#';,5,,,.,:.
7 3 § Lz

Printing area has been defined so that orange part will not be printed. Orange part is for
Yalmet's own internal notes.
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FIU Service

Basic overhaul and updates

Valmet >

Scope of FIU Service

Chamber sealings

¥ Solves problems with water
pressure and problems with
leaking sealings

« Change of sealings
=« Inspection of parts

Valmet »

Scope of FIU Service
Jacking limiter and pr

ure inte nsifier

¥ Solves prohlems with
insuficient jacking gap
¥ Solves problems with pressure
55

= Inspedionofparts
« Change if needed
« Sandblasting and painting

Valmet >

» Change ofsealings
= Inspedionofall cyinders
= Change of other partsif needed

FIU-laitteiden huollon sisadllon esitysmateriaali

Scope of FIU Service

Valmet >

Scope of FIU Service

Pipes, hos

nd connectors

= Inspectionof parts
« Change of all hoses

Valmet >

Scope of FIU Service
Cylinders
+ Solves problems with le ing

eylinders and irsufficient
mowvement force

77



Scope of FIU Service
Rolls

« Inspedionof parts and
changeif needed
~ Hydrauic motorand bearings

« Inspedionofroll covers

¥ Increased reliability

Valmet >

Scope of FIU Service

Outer sheet metal ¢

» Inspedionof sheetmetal casing
= Change if needed
# Cleanand corrosion free

Scope of FIU Service .

Automation system

Inspection of automation system
Change of partsif needed

— Waterpump

— AIC mator

— Remote contral
— Safety fiters

— Valves

— Transmitters
— Gauges

— Fuses

78

Scope of FIU Service

= Painting of chambers and framesif needed
+ Prevents corrosion, longer ligtime for unit

Scope of FIU Service

Steelbelt

= Inspectionof belt condiion
» Change if needed

Scope of FIU Service

Total function test after overhaul

+ Rolltestrun and alignment
» Press ure tests

» Steel belt adjustment

v Jacking gap test

+ Running s peed test

¥ Oweralltestrun

Valmet 3



