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Abstrakt

Examensarbetet gar ut pa att planera och konstruera ett lampligt évningsprojekt som andra
arets studerande kunde utfora i yrkesskolan Inveon pa husteknikenheten. Eftersom ett storre
eget projekt samt kundprojekt inte alltid & majligt sa planerade jag ett mindre projekt som
anda var tillrackligt kravande och som tacker de examensgrunder som finns for andra arets

studerande.

Examensarbetet inleds med att understka vilka olika typer av projekt som kan vara aktuella
i detta sammanhang. Arbetet utgar fran vilka examensgrunder som é&r bestamda for
utbildningen i husteknik vid Inveon. Fran examensgrunderna kunde jag bestamma vilka
material samt vilka konstruktionslésningar som skulle anvandas.

Med bestédllare Niclas Isaksson, enhetschef for husteknik vid Inveon bestdmde vi att
byggnaderna som jag planerade skulle vara flyttbara, samt att specialtransport skulle

undvikas pa grund av tillaggskostnader.

| examensarbetet undersoker jag ocksa vilka lagar och regler som galler for denna typ av
byggnader, med fokus pa olika kommuners byggnadsordningar, markanvandnings- och
bygglagen samt vilka regler trafikverket stéller pa transporten.

I examensarbetet ingick att planera tre olika modeller som yrkesskolan kunde tillverka,

viktberékning gallande transporten samt en kostnadsberékning for den slutliga produkten.
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Tiivistelma

Opinnaytetyd koostuu kouluprojektin suunnittelemisesta seka kehittdmisests, jota
ammattikoulu Inveonin rakennuspuoli voisi kayttdd toisen vuoden opiskelijoiden
koulutuksessa. Koska oma isompi projekti tai asiakasprojekti ei aina ole mahdollista, niin
suunnittelin pienemman projektin, joka olisi tarpeeksi vaativa seka kattaisi ne tutkinnon

perusteet jotka on asetettu toisen vuoden opiskelijoille.

Opinnaytetyossa selvitetddn, minka tyyppiset projektit sopivat toisen asteen koulutukseen.
Tyd perustuu tutkinnon perusteista, jotka on maéaratty Inveonin rakennuspuolen
opiskelijoille.  Tutkinnon perusteista pystyin péattdméan mitd materiaaleja ja
suunnitteluratkaisuja tulisi kdyttad. Opinnéytetyon tilaajan, Inveon rakennuspuolen yksikon
paallikkod Niclas Isakssonin kanssa paatimme, etté rakennukset tulisi olla siirrettévia ja etta

erikoiskuljetuksia tulisi vélttaa lisakustannuksien takia.

Opinndytetytssa tutkin myos lakeja sekd sdddoksid, jotka koskevat tamantyyppisia
rakennuksia, erityisesti eri kuntien rakennusmaarayksia, maankaytto- ja rakennuslakia, seké
liikenneviraston maarayksia koskien kuljetusta. Opinnaytetyohon kuului kolmen erilaisen
mallin suunnittelu, joita ammattikoulu voisi valmistaa, painolaskelma koskien kuljetusta,

seka kustannuslaskelma lopullisesta tuotteesta.
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Summary

The aim of this thesis is to plan and design an appropriate practical project for second-year
students specializing in construction at the vocational school Inveon. Since large school or
customer projects are not always available or possible I planned a small, but challenging
enough project which meets the national qualification requirements for second-year

students.

The thesis begins by examining the types of projects that may be relevant in this context.
The work is based on the qualification requirements that are defined for the Construction
Builder study programme at Inveon. Based on these requirements | could determine what
materials and design solutions that would be used. Together with the client Niclas Isaksson,
the Head of the Construction Builder programme at Inveon, we decided that the buildings |
planned would be removable, and that special transportation would be avoided because of

the additional costs.

This thesis also investigates the laws and regulations which apply to these types of buildings,
focusing especially on different municipal building regulations, land use and construction
law, as well as the requirements regarding transportation set by the traffic departments. The
thesis includes the planning of three different models which could be produced by the
vocational school students, weight calculations regarding transportation, and an estimate of

the costs of the final product.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Jag kommer nu att skriva mitt examensarbete fér utbildningsprogrammet i byggnadsteknik

vid Yrkeshogskolan Novia Raseborg. Examenarbetet omfattar 15 studiepoéng.

Jag blev tillfragad om jag kunde utfora ett bestallningsarbete till Yrkesskolan Inveon dar jag
studerade till husbyggare innan jag inledde mina studier vid Novia. Bestéllningsarbetet
handlade om att planera en produkt som skolan kunde anvénda sig av vid utbildningen. Som

kontaktperson vid Yrkesskolan Inveon fungerade enhetschef Niclas Isaksson.

1.2 Uppgift

Som uppgift fick jag att planera och konstruera ett lampligt 6vningsprojekt som andra arets
studerande kunde utféra i skolan. Efter att vi hade ett méte med Niclas Isaksson sa besl6t vi
att jag skulle planera 1-3 olika modeller av flyttbara byggnader. Byggnaderna skulle
tillverkas i skolan och sedan transporteras till kunden. Till bestallningsarbetet horde ocksa
att planera transporten fran skolan till kunden, samt undersoka i vilka eventuella
begransningar det kan uppkomma. Specialtransport skulle undvikas. Underlaget till

byggnaderna skulle besta av ett lastflak, sjalva stommen skulle byggas i tra.

1.3 Malsattning med arbetet

Malséttningen med arbetet var att planera en produkt som yrkesskolan kunde anvénda vid
utbildningen av blivande husbyggare. Byggnaderna skulle planeras sa att de latt gick att
byggas pa skolans omrade. Viktigt var ocksa att sjalva byggandet var pa sadan niva att det
smidigt kunde utforas av andra arets studerande, alltsa inte for invecklade konstruktioner.
Som malsattning hade jag ocksa att fa med sa mycket som mojligt av de examensgrunder

som galler for andra arets studerande.



1.4 Tre typer av projekt

Yrkesskolan anvénder sig huvudsakligen av tre olika typer av byggnadsprojekt da de utbildar
eleverna i skolan. Dessa projekt skiljer sig en aning fran varandra, men i slutdndan har de

alla &ndad samma mal: att utéva studerandens praktiska kunskaper.

Den forsta mojligheten &r ett eget storre projekt, i detta fall kan det ofta handla om ett
egnahemshus som byggs fran borjan till slut av studeranden. Fordelar med ett eget storre
projekt &r att studeranden far en storre blick av hur man bygger i arbetslivet. | ett eget storre
projekt ar saledes skolan bestallare samt utfor arbetet. Nackdelen med denna metod &r att
byggnadsprocessen ar véldigt lang vilket leder till att sjalva byggandet kan ta flera ar.
Projektet bor ocksa finnas i narheten av skolan, sa att sa lite tid som mojligt gar till
transporter mellan skolan och byggplatsen. Dessa projekt saljs da de ar klara eller redan

under arbetets gang.

Den andra mojligheten &r ett kundprojekt. Ett kundprojekt kan i praktiken omfatta vad som
helst, men som till exempel att renovera ett garage eller att tillaggsisolera ett forrad. Fordelar
med ett kundprojekt ar att studeranden far vara med om projekt som uppkommer i
arbetslivet. Studeranden far en tydlig bild av hur det i verkligheten gar till dd man far tag pa
ett arbete. Allt fran att kunden ringer upp skolan, anda till att arbetet ar fardigt. En fordel
med den héar typen av projekt ar att eleverna ofta far aka med och se pa projektet innan sjalva
byggandet borjar, pa detta satt far eleverna en blick pa hur det pa riktigt gar till nar man far
ett kundprojekt. Liksom i foregaende projekt sa borde detta projekt finnas i narheten av

skolan.

Det tredje projektet kallas for ett eget mindre projekt. | korthet galler det att skolan later
tillverka en produkt som man sedan séljer at en kund, i detta fall byggnaderna som jag
planerar. Fordelar med denna typ av projekt ar att byggnadsprojektet utfors pa skolans
omrade, ingen extra tid gar at till transporter. Verktyg samt virke finns latt att f4 dd man
jobbar pa skolans omrade. Det svara med denna typ av projekt ar att bygga ett tillrackligt
kravande projekt som fyller de examensgrunder som finns for andra arets studerande. Innan
jag borjade planera de flyttbara strandbastuna sa forsokte jag fa med allt som fanns bestamt

I examensgrunderna, i detta fall handlade det om stomarbeten.



2. Allman del

2.1 Examensgrunderna

| examensgrunderna for blivande husbyggare star det skrivet:

”Den studerande eller examinanden pavisar sitt kunnande i ett yrkesprov eller vid ett
examenstillfalle genom att utféra stomarbeten ensam eller i ett arbetsteam pa en byggarbetsplats
eller elementfabrik. Omfattningen av arbetet ar tillracklig for att det kunnande som pavisas ska tacka
de i examensgrunderna angivna kraven pa yrkesskicklighet, foremalen fér bed6mning och

beddmningskriterierna.”” (Examensgrunderna 2015)

Innan jag startade med planeringen av byggnaderna sa tog jag reda pa en hel del om
examensgrunderna. Da det handlade om andra arets studerande sa fick jag reda pa att de
hade under andra lasaret tre perioder med stomarbeten (Arbeten i stomskedet 50KP). Denna
examensdel var ytterligare indelat i modulerna: (Montering av ytter- och mellanvéggar
28KP, SY) och (Montering av vattentak 22KP, SV). Under dessa tva moduler fanns
ytterligare tolv delmoduler. Da jag planerade byggnaderna sa forsokte jag fa med av alla
dessa delmoduler som ingick i helheten. En av delmodulerna var som exempel Montering
av fonster och dorrar. Innehallet i denna modul var att studeranden lar sig montera fonster
och dorrar av trd, da var det klart att jag skulle anvanda fonster och dorrar av tra vid

planeringen.

“Enligt lagen om grundldggande yrkesutbildning 630/1998 (férandring 787/2014) bestdmmer
Utbildningsstyrelsen i grunderna fér grundexamina examensbendmningarna, examens uppbyggnad,
examensdelarna, kraven pa yrkesskicklighet eller malen for kunnandet i examensdelarna samt
beddémningen av kunnandet. Enligt lagen har den som avlagt en yrkesinriktad grundexamen breda
grundlaggande sddan yrkesskicklighet som arbetslivet kraver inom minst ett delomrade. En
yrkesinriktad grundexamen kan avlaggas som en grundlaggande yrkesutbildning enligt lagen om
grundlaggande yrkesutbildning eller som en fristdende examen enligt lagen om yrkesinriktad
vuxenutbildning 631/1998 (férandring 788/2014).” (Examensgrunderna 2015)



- 6 4 |Yttervidggar, stock, tegel, betong, stal

SY Vaggar Innerviggar

Betongelement teknik
Handverktyg

Verktyg och maskiner i somarbeten
Vinkelslipmaskin, hyvel, bandslip
Tegelskirare, plattldggning

4 | 267 |Pelar balk system

Balktyper
Armerade betonghbalkar

SY Barande konstruktioner Mellanbjslklag
Bottenbjilklag
Halbjalklag

2 | 133 |Sortering och &tervinning

SY Praktiskt miljdarbete

Figur 1. Montering av ytter- och mellanvaggar 28KP (Examensgrunderna 2015)

4 2.67 |Olika skivor och virmeisoleringar
SY Material i viggar samt vindskydd.

EL och VWS installationer i stommar

2 133 |Planera sitt arbete med hjélp av
SY Huvud- och arbetsritningar Ritningar och arbetsbeskrivningar

Gdra material och kostnadsherdkningar

4 | 2.67 |Huvudprinciper fér hur en konstrukion
SY Byggnadsfysik Fungerar, klimatpaverkan och

arstider (sndlaster mm) paverkar konstruktion

Figur 2. Montering av vattentak 22KP (Examensgrunderna 2015)

Det var ganska tydligt for mig vad som skulle inga i projektet da jag hade examensgrunderna
som botten for planeringen. Snabbt kunde jag sla fast vilka material och metoder som skulle
anvandas. De delar som var omdjliga att fa med i projektet kunde gas igenom under

lektionerna eller i andra projekt som eleverna utfor.



2.2 Examensgrunderna i projektet

Projektet som studerande utfor i skolan skall alltsa tacka de examensgrunder som finns
bestamda. Nackdelen med storre egna projekt som skolan tidigare haft at studeranden ar att
arbetstakten ofta blir ganska lag pa grund av oerfarenhet och detta leder i sin tur till att ett
enskilt byggskede kan stracka sig Over hela perioden. Darfor kunde ett mindre eget projekt
vara battre, malet skulle vara att fa med alla de delmoduler som finns bestamda. Dessa &r de
tolv del moduler jag forsokt fa med i arbetet:

(Examensgrunderna 2015)

1. SY Vaggar

Studeranden lar sig att bygga mellanvaggar samt yttervaggar. Material som ingar ar tra,
stock, tegel, betong och stal. | projektet ar konstruktionen av tra, samt lastflaket av stal.
Stock, tegel, betong kan gas igenom noggrannare under lektionerna. Verktyg och maskiner

som anvands i stomarbeten skall gas igenom samt anvandas.

2. SY Barande konstruktioner

| projektet far studeranden en storre bild pa olika barande konstruktioner. | bérjan byggs
bottenbjalklaget, i detta fall ar det lite extra da trakonstruktionen ligger pa lastflaket.
Studeranden far ocksa vara med om hur en trakonstruktion fastsatts i en stalkonstruktion pa
ratt satt. Olika balk system samt balktyper ingar ocksa i denna modul. Installation av as

balken ingar ocksa i denna modul.

3. SY Praktiskt miljoarbete
Sortering samt atervinning ar grunden till denna delmodul. Studeranden lar sig grunderna i
hur man sorterar samt atervinner material pa ratt satt. Byggplatsen halls ren, material som

inte anvénds plockas undan, detta leder i sin tur till en battre arbetssékerhet.

4. SY Material i vaggar
Studeranden far en stérre kunskap om pa olika isoleringsmaterial samt skivor. Studeranden
lar sig att anvanda isoleringsmaterial pa ratt satt, dven installation av vindskyddsskivor pa

vaggarna forekommer i projektet. Beaktande av el och VVS installationer uppkommer.



5. SY Huvud- och arbetsritningar

Studeranden planerar samt utfor sitt arbete med hjalp av olika ritningar. En genomgang av
ritningarna bor goras sa att alla forstar dem pa rétt satt. Material- och kostnadsberakning
ingar ocksa i denna delmodul. En majlighet var att man skulle undervisa hur man gor dessa
berdkningar och sedan dela upp projektet i mindre delar. Studerande delas in i grupper och
varje grupp far sin egen del som de utfor dessa berdakningar pa. Grunder i CAD ritning skulle

ocksa kunna undervisas vid sidan om projektet.

6. SY Byggnadsfysik

I denna modul skall studeranden fa en storre blick pa hur olika konstruktioner fungerar, detta
kommer framst fram da studeranden sjalv far bygga och fundera éver olika material samt
konstruktionsval. Ocksa grunder inom klimatpaverkan och arstider skall gas igenom.
Studeranden skall fa en uppfattning om hur till exempel snolaster samt vindlaster paverkar

en byggnad.

7. SY Matteknik

Studeranden lar sig anvénda olika méatverktyg. Studeranden undervisas forst hur olika
matverktyg fungerar och sedan far anvanda dessa i praktiken. Till de vanligaste méatverktyg
hor mattband, mattstock, vattenpass och langmatt. D4 jag gjorde min kostnadsberakning for
projektet sa anvande jag mig av 15 % spill pa de flesta material, da tog jag i beaktande att

det mojligtvis forekommer en hel del felaktiga sagningar.

8. SY Montering av fonster och dérrar

Grunder i hur man installerar fonster och dorrar ges forst teoretiskt under lektion och senare
utfor studeranden installationer i praktiken i samband med projektet. | examensgrunderna
var det ocksa bestamt att dessa fonster och dérrar skulle vara uttryckligen i tra. Till denna
fas hor ocksa platarbeten i samband med fonster och tak.

9. SV Arbetssékerhet vid stomarbeten

Det allra viktigaste da det handlar om arbetssédkerheten &r den personliga
skyddsutrustningen. Det skulle vara ytterst viktigt att se till att elevernas personliga
skyddsutrustning skulle vara i skick fran forsta borjan. Tyvarr sa ar det ofta sa att nagon elev
inte till exempel har skyddsskor med sig och en annan har glomt helt och hallet sina

arbetsklader hemma, men anda ar de med pa arbetsplatsen. Mitt forslag for dessa elever



skulle vara nagon sort av teoretiska uppgifter, eller rakneuppgifter som skulle utforas i
skolan och inte pa byggplatsen. Ifall studeranden i skolan skulle vara tvungna att konstant
anvanda en godkand hjalm, skyddsglasogon, skyddsskor, samt reflekterande rock eller vast
da de bygger sa skulle det vara betydligt enklare for dem i arbetslivet da de redan ar vana
med dessa utrustningar. | dagens lage pa storre arbetsplatser bestraffas bristande
skyddsutrustning enligt foljande:
1. Muntlig varning, en allvarlig intervju samt en paminnelse om reglerna.
2. 500€ boter, samt en avstangning fran arbetsplatsen for resten av dagen, en
skriftlig varning.

3. 3000€ boter, samt avstangning fran arbetsplatsen for evigt.

Arbetssakerheten gallande olika maskiner bor ocksa gas igenom noggrant innan anvandning.

10. SV Stéllningsbyggande

Studeranden undervisas hur olika stallningar skall byggas pa ratt satt. En genomgang av vad
det finns for olika stallningsmajligheter skall utforas. Stallningar skall ocksa anvandas under
projektet, vilken typ av stallningar det ar spelar inte sa stor roll bara sjalva stallningen ar

byggd pa ratt satt samt att den &r godkand.

11. SV Vattentaksarbeten 1A

Studeranden bekantar sig med olika vattentakskonstruktioner samt -material. |
évningsprojektet anvands bade filt- och plattak. Filttaket fungerar som ett sa kallat undertak,
medan plattaket blir synligt. | projektet anvands inte takstolar utan istallet anvands takbalkar
for att uppna en hogre rumshaéjd. Skorstenen som gar till bastuugnen installeras pa plats efter
att byggnaden &r transporterad till kunden, studeranden far vara med om hur man installerar
en skorsten efterhand. Pa inlarningen i arbetslivet for andra arets studerande &r det
rekommendabelt att jobba med takkonstruktioner.

12. SV Stomarbeten i arbetslivet 11A

Innan studeranden borjar med inlaring i arbetslivet sa har de majlighet att utdva sina
kunskaper i skolan med dessa elva forsta del moduler. Under inldrning i arbetslivet utfors
sedan ett yrkesprov for hela examensdelen. (Examensgrunderna 2015) (Bilaga 8)



2.3 Tillverkningen av traelement

Det som blir allt vanligare inom byggbranschen &r element- samt modulhus. Den fabricerade
tillverkningen har ett flertal fordelar jamfért med traditionellt byggande. Dessa fordelar har
ocksa skolan da de tillverkar produkten i skolan i jamférelse med byggplatsen.

e Forbattrar kvaliten.
Da tillverkningen sker i goda forhallanden sa ar ocksa slutresultatet battre. Bade kvalitén pa
produkten samt en hogre dimensionsstabilitet kan uppnas.

e Underlattar vinterarbete samt sasongsvéxlingar
Virket som anvands under byggprocessen uppnar en battre kvalité. Fastan byggnaden
tillverkas i stort satt utomhus sa kan konstruktionsdelar tillverkas inomhus.

e Forsnabbar arbetsprocessen

Da verktyg samt material finns till forfogande sa ar tillverkningsprocessen snabbare.

Da traelementfabriker tillverkar sin produkt sa stravar man alltid till att hitta snabbare och
battre 16sningar pa olika konstruktionstyper. Da konstruktionstyper blir béttre och smidigare
sa sparar man tid. Inbesparad tid leder till inbesparade pengar.

(Viljakainen M, 2001, sid. 12)

2.4 Flyttbar byggnad i allmanhet

Att bygga en sommarstuga ute i skargarden ar inte alltid sa latt da det ofta inte finns el eller
rinnande vatten till férfogande. Det &r nastan omojligt for eleverna i yrkesskolan att aka ut
till skargarden och bygga en liten sommarstuga, darfor ar en flyttbar sommarstuga ett bra
alternativ. D& man talar om byggnader i blockelement samt fabricerade byggnader sa tanker
man ofta att de inte ar sa kravande. | sjalva verket sa hor dessa konstruktioner till de allra
svaraste. Det a&r manga olika faktorer som spelar en stor roll for att helheten skall bli bra. Da
det handlar om transporten sa ar det storleken samt vikten som spelar en stor roll, det &r stor
skillnad ifall byggnaden endast laggs ner pa grunden eller ifall man hamnar lyfta den pa ratt
plats. Beroende pa vikten sa skall man veta hurdan kran som skall bestéallas. Fastan man
tanker att det & mycket enkelt med fabricerade byggnader sa i sjalva verket kraver det

valdigt mycket ingenjorsarbete innan allt ar fardigt, rakna, tdnka, fundera och planera.



Det &r inte latt att hitta information om flyttbara byggnader. 1 Rakennustietos RT-kartotek
samt i Markanvéndnings- och bygglagen finns det inte direkt uppgifter som skulle berdra
flyttbara konstruktioner. Regler kring dessa flyttbara konstruktioner kommer framst indirekt
via ~“permanenta byggnader " och "tillfalliga byggnader™ i § 176, “"latta konstruktioner™ i
§ 168, samt hur krav pa bygglov definieras i § 126. (Markanvandnings- och bygglag
5.2.1999/132)

“"Byggnadstillsynsmyndigheten kan under de forutsattningar och begransningar som
bestams i 172 § bevilja bygglov, om det ar fraga om uppférande av en tillfallig byggnad for
en tid av hogst fem ar. Som tillfallig betraktas en byggnad som med beaktande av dess
konstruktion, varde och &ndamal kan anses vara avsedd att finnas pa platsen hogst under
namnda tid.”” (Markanvandnings- och bygglagen, 5.2.1999/132, § 176)

“For en byggnad som uppfors pa platsen for viss tid kan tiden utsattas i bygglovet.™
(Markanvandnings- och bygglagen, 5.2.1999/132, § 125)

2.5 Marknaden

Det finns en hel del utbud pad marknaden da det handlar om flyttbara byggnader samt
modulbyggande. | Borga finns tva foretag som séljer och hyr flyttbara byggnader och
moduler. Kantohouse ar ett mindre foretag som saljer allt fran sma baracker till stérre modul
hus. Modulerna ar hogst 30m2 och kan kombineras. Kantohouse har fardiga modeller pa
flyttbara baracker som de saljer. Konstruktionen &ar liknande som jag planerat, lastflak som
botten och en trastomme ovanpa. Det andra foretaget som framst séljer modulhus heter
Temporent. Temporent kommer fran Sverige men finns nu dven i Finland och Norge.
Temporent séljer framst storre moduler som exempel kan vara skolor, eller

kontorsbyggnader.

”Temporentlokaler ar uppbyggda av moduler som byggs inomhus med beprévade metoder
och palitligt material. Modulsystemen som anvands for att skapa flexibla modulhus fungerar
lite som byggklossar. Modulerna lyfts pa plats och byggs samman efter behov och 6nskemal,

rakt eller i vinkel, i ett, tva eller tre plan.”(Temporent, 2015).
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3. Utvecklingsarbete

3.1 Tre olika modellerna

Meningen med modellerna jag planerat &r att de tillverkas i skolan och sedan saljs som en
produkt. Orsaken varfor jag planerade tre olika modeller var att koparen lattare kunde hitta
en modell for dess behov. Yttermatten pa stommen ar samma for alla tre modeller, orsaken
till detta ar att varje modell kan byggas pa samma lastflakskonstruktion. Modellerna fungerar
som vilken vanlig strandbastu som helst, férutom att de aven kan flyttas smidigt i framtiden.
Golvytan pa modellerna ar 12,5 m2 och rumshoéjden 2,3 m. Bastuns storlek och placering
skiljer sig fran varandra i de olika modellerna. Ritningar och matt pa de olika modellerna
finns i bilaga 3, 4, 5.

3.2 Grundbadd

D& man har en konstruktion som ar byggd pa ett lastflak sa bor inte grundbadden vara sa
invecklad. | och med att baracken star pa ett lastflak sa kravs det endast en grundbadd som
ar frostbestandig. En frostbestandig grund kan besta av makadam 8-16 mm eller 16-32 mm.
Idén med en frostbestandig grund ar att det inte bildas frost samt att vatten latt kan rinna
igenom markbadden. | grundbadden installeras ocksa ett avloppssystem for gravatten som
kommer fran bastun. Diskvattnet kan ocksa ledas till avloppssystemet (se bilaga 7). En
grundbadd enligt detta kan anvandas da man koper in underredet och saljer av det nar man
levererar baracken till kunden. Detta gor det mojligt att ocksa att flytta runt pa baracken dven
efter leverans. (RT 38516, 2014)

3.3 Lastflak

Da jag borjade planera byggnaderna sa funderade jag pa olika mojligheter da man ville att
konstruktionen skulle vara flyttbar. Jag kom ganska snabbt till den slutsatsen att ett lastflak
skulle vara den absolut basta l6sningen. For eleverna skulle detta helt sékert vara nagot nytt
och intressant. Da det handlar om transporten av fardiga projekt till kunderna sa &r det ofta

utbildningsprogrammet for Kombinationsfordonsférare som skoter den delen. Da
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byggnaden byggs pa ett lastflak sa gar den lattast att transportera. Lastflak finns av manga
olika slag, men till detta projekt skulle ett lastflak med endast botten vara den bésta
I6sningen. Lastflaket kan inte besta av védggar, da ar det omdjligt att bygga sjdlva
konstruktionen pa lastflaket. Da man skall forsoka fa tag pa lastflak sa ar det inte sa latt. Det
finns tusental av lastflak som kan uthyras, men da det handlar om att kopa ett sa ar utbudet

klart mindre. Lastflaken som bestalls gar att fa i alla storlekar beroende pa kundens behov.

Jag fick iallafall reda pa ett féretag som ocksa saljer samt tillverkar denna modell av lastflak.
Foretaget heter Metallityd Sanwell OY och ar verksamt i Y16jarvi. Jag ringde upp foéretaget
och hérde vilka matt man kunde fa pa lastflaket. Ett lastflak med endast ramen kostar 1300€
da mervardesskatten ar 0 %. | och med att man bygger trastommen ovanpa lastflaket sa lénar
det sig att bestalla ett lastflak som ar forstyvat. Da jag talade med Jari Hirvonen som fungerar
som offertraknare pa Sanwell OY sa sade han att en skiss eller ritning bor skickas till honom
innan tillverkningen borjar. Ifall stommen pa lastflaket forstyvas samt fastningsplatar for
trastommen installeras ligger priset pa ungefar 1700 € da mervardesskatten ar 0 %.
(Metallityd Sanwell Oy)

5900

+

D
Y
\

B2

50x100
50x73
50x65
50x65
175
50x100

600 600 | L—"600 600 450 600 600 fbq| Updl 600 600
- =

2800 100 2800
b i g

4
+

Figur 3. Bottenbjalklaget (bilaga 3, s1)

Stommens yttermatt ar samma for de tre olika modellerna. Detta ar for att lastflaket som
bestalls fran Metallityd Sanwell QY skall passa for alla de tre olika modellerna. Stommens

yttermatt ar 5 900x2 300 mm, stommen bestar av tva stycken 50x125 mm virke pa staende.

2300
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Pa detta viset har man ett bra underlag for vaggarna. Fastséttningsplatar bor finnas pa inre

sidan av stommen.

3.4 Stomkonstruktion

Stomkonstruktionen for sjalva byggnaden byggs av trd. Pa lastflaket svetsas
fastsattningsplatar sa att trakonstruktionen lattare kan fastsattas i lastflaket. P4 ritningarna
som skickas till foretaget Metallityé Sanwell OY, skall dessa fastsattningsplatar ocksa vara
inritade. En bottenstomme byggs av 50x125 mm virke pa staende. Ribbor installeras langs
med balkarna, nar ribborna &r pa plats installeras skivor pa ribborna. Ett lager med 100 mm
mineralull installeras pa skivorna. Ifall man installerar isoleringen rakt pa lastflaket finns det

risk for att kondens bildas och detta leder till fuktskador och mdgel.

J U UU U UL

Golv brader

Papper

Golvbalkar 50x125mm
Isolering 100mm
Skivor 12mm

Ribbor 14x50mm
Lastflak

NGNS

Figur 4. Golvkonstruktionen (bilaga 6, s. 1)

Sjéalva stommen byggs av 50x100 mm virke, i vdggarna och taket anvands ocksa 100 mm
mineralull. Tjarpapper anvands pa insidan av alla ytor. | bastun anvands aluminium papper
istallet for tjarpapper. Pa inre sidan av tjarpapperet kommer en 22 mm luftspalt innan
panelen. Pa stommens yttre sida installeras vindskyddsskivor, skalning 22 mm, samt

bradfodring.
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Figur 5. Vaggkonstruktionen (bilaga 6, s. 2)

3.5 Takkonstruktion

Takkonstruktionen bestar av takbalkar samt en asbalk. Takstolar anvands inte i nagon av
modellerna. En asbalk av dimensionen 100x200 mm (tva stycken 50x200 mm) installeras i
mitten av baracken. Den langsta spannvidden for ashalken &r 3 300 mm, beroende pa vilken
modell man bygger. Takbalkar har dimensionen 50x100 mm och byggs med 600 mm
centrum till centrum. En tyvek duk installeras pa balkarna, fordelen med en tyvek duk &r att
den kan installeras direkt pa isoleringen utan luftspalt. Tyvek duken &r vind- samt vattentét
fastan den ar ventilerande. Ovanpa tyvek duken kommer ribbor som bildar en luftspalt for
rasponten. Ovanpa rasponten kommer filt. Ifall man till exempel vill ha plattak sa fungerar

rasponten samt filten som ett undertak. Skorstenen till bastuugnen installeras pa plats.

3.6 Fonster och Dorrar

Enligt examensgrunderna sa skall fonster och dorrar vara av tra. Fonster som befinner sig i
bastun pa sommarstugor bér vara dubbel glas fonster som gar att 6ppna. En tatning bor finnas
pa insidan for att forhindra varm vattenanga att inte tranga sig in mellan glasen. Dorren till
bastun bor vara tillverkad for fuktiga utrymmen. Man brukar inte anvanda vanlig isolering i
bastu dorren, utan endast panel pa bada sidorna samt vattenisolering. Detta galler da man
har en dorr mellan tvattrum och bastu. (RT 91-10468, 1991)
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Figur 6. Fonster och dorrar av tra (Taloon.com)

3.7 Eloch VVS

De flyttbara sommarstugorna kan kopplas till elnétverket, ifall detta inte ar mojligt sa
installeras ett solenergi system. Iden med systemet &r att fanga upp solenergi under dagen
som kan anvandas for att lysa upp baracken under morkret. Solenergisystemet bestar av en
eller flera solpaneler, skyddsdiod, batteri samt en regulator. Ett stromuttag kan ocksa

installeras pa yttervaggen av baracken, ifall mojligt sa kan man fa strom direkt till baracken

via uttaget.
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Figur 7. Ett simpelt solenergisystem (RT 70-10477 1992, sid. 3)

Enligt lagen far inte gravatten rinna rakt ut i naturen. Gravatten ar avloppsvatten som till
exempel kommer fran tvatt och badvatten, i detta fall fran bastun. Pa grund av att

strandbasturna inte ansluts till ett avloppsnatverk sa behdvs en annan I6sning. En sluten
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behallare som kraver tomning fungerar inte sa bra i skargarden sa darfor anvéander vi istéllet
ett avloppssystem. Gravattnet rinner via ett 75 mm ror ner till avioppssystemet dar det renas.
Efter rening rinner vattnet ut i naturen, se figur 8. Avloppssystemet ar bade for gravatten

frén bastun samt diskvatten.

(RT 38516,2014 )
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Figur 8. Jita Saunakaivo (RT 38516, 2014)

3.8 Transport

Transporten horde till en av de viktigaste delarna av projektet. De flyttbara byggnaderna ar
i stort sétt planerade efter vad som gar att transportera lattast. Specialtransport skulle forsoka
undvikas, pa grund av att det blir mycket svarare att transportera byggnaderna. Transporten
av byggnaderna skall alltsa utforas av chaufforsavdelningen vid Inveon, pa det viset kommer
inte extra kostnader av transporten till skolan.

Innan jag bérjade rita och planera sjélva byggnaderna var jag tvungen att kontrollera vad det
fanns bestamt om transporten. Jag fick tag pa boken Tieliikenteen kasikirja 2015, skriven av
Matti Tolvanen, samt hérde med bilskolférestandare Tom Eklund pa Inveon.

Den totala bredden pa baracken vid transport far vara 2,6 meter. Ifall takdverhanget ar 20
centimeter far man transportera baracken men extra breddningsljus (orange ljus fram och
rott ljus bak). Vid transport far den totala héjden fran marken vara 4,4 meter. Man kan rakna

att lastbilens hojd ar 1,5 meter sa konstruktionens totala hojd kan vara 2,9 meter. Langden
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pa konstruktionen far hogst vara 9 meter. Ifall dessa matt Gverskrider behover man

specialtransport. (Tolvanen, 2015)

3.9 Byggnadsordningar

Da man skall bygga nagonting sa lonar det sig alltid att ta reda pa vad som finns bestamt
inom sin egen kommun. Olika kommuner skiljer sig oftast lite fran varandra da det handlar
om byggande. Varje kommun har sin egen byggnadsordning pa natet, ifall det & nadgot man
undrar sa kan man kontakta byggnadstillsynen via telefon eller bestamma en traff vid deras
kontor.

“Syftet med byggnadsordningen ar att med anvisningar, regler och foreskrifter vagleda
byggare mot ett balanserat och trivsamt slutresultat och samtidigt framja en god miljébild
och god byggnadssed. Byggnadsordningen fungerar som riktlinje vid tolkningen av de krav
som stélls pa enskilda byggprojekt.”” (Sibbo Byggnadsordning 2015)

Nér jag borjade studera Sibbo och Borga byggnadsordning sa fanns det en hel del fragor som
dok upp. Jag besokte Sibbo byggnadstillsyn for att noggrannare diskutera om vilken storlek
samt vilka lov som behovdes for de flyttbara stugorna. Ett kort besék hos byggnadstillsynen
gav mig inte resultat. Det var inte sa latt som jag hade tankt. Fick svaret att det ar sa fran fall
till fall, de kunde inte sdga direkt vilken storlek stugorna kunde vara. Till nasta kontaktade
jag Jenny lIsaksson som jobbar pa byggnadstillsynen som byggnadsinspektor och fragade
ifall vi kunde diskutera saken noggrannare.

““For att reglera och styra omradesanvandningen inom en kommun utarbetas generalplaner
och detaljplaner. | generalplanen anges huvuddragen for omradesanvandningen i
kommunen. | detaljplanen anges hur ett delomrade i kommunen skall anvandas och
bebyggas. Flera kommuner kan utarbeta en gemensam generalplan.”” (Markanvandnings-
och bygglag 5.2.1999/132)

3.9.1 Sibbo

Forutom Byggnadsordningen sa har ocksa Sibbo olika detaljplaner samt generalplaner som

noggrannare gar igenom olika omraden. Generalplanerna &r indelat i Norra Sibbo och Sodra
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Sibbo. Efter generalplanerna kommer detaljplanerna, detaljplanerna for Sibbo &r indelat i
Nickby, Soderkulla och Sodra Sibbo, 6vriga omraden, samt skargarden och kustens
stranddetaljplaner.

““Utan bygglov eller anmélan kan pa samma fastighet som ett befintligt bostadshus eller en
gardsbrukslagenhets driftscentrum byggas en separat, mindre konstruktion utan eldstad i en
vaning (t.ex. vaxthus, hundkoja, lekstuga, lusthus) vars storlek ar mindre &n 10 m2.”
(Sibbo Byggnadsordning 2015)

“"En envanings bastubyggnad utan vind, vars vaningsyta ar hogst 30 m2 och av vars
utrymmen minst halften har samband med byggnadens huvudsakliga anvandningsandamal,

skall placeras pa minst 20 m avstand fran strandlinjen.”” (Sibbo Byggnadsordning 2015)

3.9.2 Borga

Borga byggnadsordning ar ganska lik Sibbo byggnadsordning. Bestammelserna skiljer sig
lite fran varandra, men i stort sétt ar de ganska lika. Férutom byggnadsordningen har Borga

ocksa detaljplaner samt generalplaner.

""En bastubyggnad vars vaningsyta ar hogst 25 m2 kan byggas. Bastubyggnaden skall dock
ligga minst 20 m fran strandlinjen.”” (Borga Byggnadsordning 2015)

3.9.3 Beslut

| borjan trodde jag att endast en anmalan kravdes, men da man har eldstad i byggnaden sa
behdvs bygglov. Da man beaktar bada byggnadsordningarna sa kan storleken hogst vara 25
m2. FOr att undvika specialtransport sa behdvde baracken vara hogst 2,6 m bred samt 9,0m
lang, alltsa under 23,4 m2. Jag bestamde mig for att yttre matten pa byggnaden skulle vara
2,4 m samt 6,0 m, da skulle vaningsytan vara ungefar 14 m2. Med dessa bestammelser behdvs
ingen specialtransport och matten skulle godkénnas i bade Sibbo- och Borga

byggnadstillsyn.
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3.10 Bastu

3.10.1 Bastuugnens bestammelser

Enligt byggnadsordningen bor bastuns storlek vara minst hélften av byggnadens
huvudsakliga anvandningsandamal. De rekommendationer som finns for vedeldade
bastuugnar, ar framst skyddsavstandet fran ugnen till brinnande material. De vedeldade
bastuugnarna man anvander skall ocksa vara CE-markta. Skyddsavstand som en specifik
ugn har angivet i sin CE-markning ar det som galler. Vill man minska avstanden till
brannbart eller forenkla installationen av bastuugnen sa bér man bérja titta pa specifika
bastuugnar och vilka avstand som ges i deras anvandarhandbok. Avstandet pa framsidan
borde vara minst 1 000 mm, baksidan 500 mm och sidorna 500 mm. Ovanpa bastuugnen bor
det finnas ett skyddsavstand pa 1 200 mm, samt under bastuugnen ett avstand pa 250mm.
Dessa skyddsavstand kan minskas ifall man installerar skyddsskivor mellan bastuugnen och
det brinnande materialet. Ifall man installerar en skyddsskiva sa minskar skyddsavstandet
med 50 % och tva skyddsskivor minskar standet till 75 %. Skyddsavstandet ovanpa
bastuugnen minskar med 25 % med en enkel skyddsskiva och 50 % med dubbla
skyddsskivor. Skyddsskivorna bér komma 400 mm forbi bastuugnen. (RT 91-10475, 1992)
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Figur 9. Bilderna a) och b) skyddsavstanden med en enkel skyddsskiva, c¢) Skyddsavstand
med dubbel skyddsskiva. (RT 91-10475 1992, sid. 5)

Skyddsskivorna kan goras av minst 7 mm tjock icke bréannbar fiberforstarkt cementskiva,

minst 7 mm tjock kalciumsilikat skiva, eller av en minst 1 mm tjock varmforzinkad plat. En
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30 mm luftspalt 1&mnas mellan skyddsskivorna samt det antdndbara materialet. For att

sakerstalla luftcirkulation sa installeras inte skyddsskivorna fast i golvet eller taket. (RT 91-
10475, 1992)
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Figur 10. Dubbelt brandskydd for basturdset. (RT 91-10475 1992, sid. 5)

Da man tar i beaktande transporten sa ar det viktigt att sjalva baracken inte blir alltfor tung.
Ifall skorstenen till bastun skulle vara murad sa skulle vikten bli for stor, med tanke pa
transporten. Man kunde ocksa mura skorstenen pa plats efter att man transporterat baracken
till tomten, for att strandbastun i framtiden ocksa skall vara flyttbar sa anvéander vi en
skorsten av metall. Fordel med en skorsten av metall &r att den &r l&tt och snabb att installera.
Vid kop av bastuugn och skorsten &r det viktigt att kontrollera dimensioner samt
kompatibilitet. Bastuugnar samt fabrikstillverkade skorstenar med CE-markning far endast
anvandas. (RT RakMK-21362, 2007 )

3.10.2 Luftcirkulation

En fungerande luftcirkulation &r bra att ha i bastun. Ytterluften &r bra att leda in i bastun via
en justerbar tilluftsventil. Tilluftsventilen skall finnas i nedre delen av bastuutrymmet, helst
nara bastuugnen. Den utgdende franluften skall ha en justerbar franluftsventil i vre delen

av bastun pa vaggen. Pa detta satt blir luft cirkulationen bra, den svala luften som kommer
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in i nedre delen av bastun stiger sakta uppat och den varma franluften soker sig sakta uppat
och gar ut via franluftsventilen. (RT91-10480, 1992)

Figur 11. Luftcirkulationen. (RT91-10480 1992, sid. 3)

3.10.3 Bastuns konstruktion samt material

Overlag sé har bastun samma konstruktion som resten av baracken. P& insidan av stommen
samt isoleringen kommer aluminium tatningspapper. Aluminiumpappret skall vara tatt sa
skarvarna bor tejpas. Ribbor samt en luftspalt pA 20 mm bor monteras fore panelen.
Golvkonstruktionen i bastun bestar av balkar av olika dimensioner, pa detta vis far man
enkelt en golvlutning pa plankorna. | mitten av golvet finns en skara, varifran gravattnet
sedan rinner vidare till avloppssystemet. Isolering installeras inte i golvet.

(RT 91-10468, 1991)
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Figur 12. Golvkonstruktionen i bastun (Max Brostrom 2016)
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3.11 Berékningar

Da matten for stommen var bestamda sa skulle takets konstruktion valjas. Beroende pa
vilken modell man bygger sa finns det en barande vagg i strandbastun. | tva av modellerna
finns den barande vaggen i mitten av byggnaden och ger en spannvidd pa 3 000 mm och i
en av modellerna ligger den sa att den langsta spannvidden blir 3 200 mm. Forst raknade jag
sjdlva tak balkarna, den totala lasten for taket inklusive balkarna &r 0,454 kN/m2,
Takbalkarnas dimension ar 48x98 mm med centrum till centrum 600 mm. Asbalkens

dimension ar 96x198 mm (tva stycken 48x198 mm) se berakningar bilaga 1.

3.12 Ritningar

Till varje modell som jag planerade sa ritade jag ett bottenbjalklag, en planritning,
fasadritningar och en skarning. Den yttre stommen pa bottenbjalklaget ar samma pa de tre
olika modellerna, da kan alla modeller byggas pa samma lastflaks modell. Orsaken varfor
jag skulle planera tre olika modeller vara att kunden kunde valja en modell som passade bast

vid deras behov. Har finns planritningar for de olika modellerna:
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Figur 13. Modell 1 (bilaga 3, s1)
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Figur 15. Modell 3 (bilaga 5, s1)

3.13 Vikt- och kostnadsberakning

Med tanke pa transporten sa var den flyttbara byggnadens vikt mycket viktig att veta. Sjalva
byggnaden véger ungefar 3 000 kg och lastflaket 800 kg. Priset pa dessa flyttbara byggnader
ar 8400 € da mervardesskatten ar 0 %, alltsa 10 416 € da mervardesskatten ar 24 %.

Noggrannare utrédkningar finns i bilaga 2.
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4. Slutsatser

Mitt examensarbete fick sin borjan da jag horde med Niclas Isaksson ifall han eller
yrkesskolan Inveon hade ett forslag om vad jag kunde skriva examensarbete om. Till forst
bestamde vi ett datum med Niclas nar vi skulle traffas och noggrannare ga igenom vad
projektet handlade om. Fredagen den 16.10.2015 traffades vi i Inveon, da gick vi igenom
vad projektet skulle handla om. Efter att vi hade tréffats borjade jag planera och skriva
examensarbetet. Innan ritningarna kunde pabdrjas sa var det en hel del med information som
behovdes. Till forst tog jag reda pa allt som hade med transporten att gora, Inveon ville att
det inte skulle behdvas specialtransport. Efter att jag fick reda pa granserna till
specialtransport sa kunde jag kontakta Sanwell OY om lastflaket. Lastflak kunde special
bestdllas fran foretaget, endast en skiss behovdes. For att bestamma storleken pa
byggnaderna sa laste jag Sibbo- samt Borgas byggnadsordning. Jag traffade ocksa Jenny
Isaksson som jobbar pa Sibbo byggnadstillsyn och diskuterade saken noggrannare. | och
med att en bastuugn finns i byggnaderna sa ar det bygglov som galler. Byggnadernas
maximala storlek varierade mellan 20-30 m2. Da matten pa konstruktionen var bestamt, sa
berdknade jag dimensioner for takbalkarna samt asbalken. | detta skede funderade jag ocksa
ut olika konstruktionsldsningar sa att de skulle passa ihop med de examensgrunder som
fanns. Da de tre modellerna var planerade sa gjorde jag en vikt- samt kostnadsberakning pa
byggnaderna. Vikten var viktig i och med transporten. Kostnadsuppskattningen behdvdes
for kunden.

5. Sammandrag

Detta examensarbete gjordes pa bestallning av Yrkesskolan Inveon, husteknikenheten.
Syftet var att skapa ett lampligt dvningsprojekt som andra arets studerande kunde utfora i
skolan. Vid planering av projektet var det viktigt att & med examensgrunderna for andra

arets studerande.

Tanken var att kunna planera ett projekt som kunde ersatta kundprojekt samt egna storre
projekt. Kundprojekt kan vara svara att fa nara skolan, samt egna storre projekt &r inte alltid
mojliga pa grund av att elevernas antal blivit mindre och detta lett till en mindre budget.

Produkten jag planerade kan Yrkesskolan Inveon anvanda vid sin utbildning.
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Laster for taket

Bilaga 1

Berakningar

Plat = 0,03 kN/m?
Lakt 5 kN/m3-0,05m-0,05m- (?14) = 0,032kN/m?
Filt = 0,05 kN/m?
Raspont 5 kN/m3-0,022m = 0,11 kN/m?
Ribbor 5 kN/m3-0,022m- 0,05 - (?16) = 0,0092 kN/m?
Tyvek
Balkar 5 kN/m3-0,05m-0,1m- (&) = 0,042kN/m?
Isolering 0,5 kN/m3-0,1m = 0,05 kN/m?
Papper e
Lakt 5 kN/m3-0,05m-0,05m- (O—TG) = 0,021kN/m?
Panel 5 kN/m3-0,022m = 0,11 kN/m?
Totalt = 0,454 kN/m?
Takbalkar
Snolast

S=C,-Cp-S;-1; =1,0-1,0-2,75 kN/m?-0,8 = 2,2 kN/m?

P =0,6 (0,454 kN/m? + 2,2 kN/m?) = 1,59 kN/m

=58,17 mm —-> valjer 48-98

384-12000-48

) 3\/12-300.5-1,5941503

48.983

| = =0,38-107 mm*
12

5-0,6-0,454-1150%

Winstr G

" 384-12000-(0,38-107)

=0,136 mm

5-0,6-2,2-1150%

Winstr Q

" 384-12000-(0,38-107)

=0,66 mm

Winst = 0,136 + 0,66 = 0,796 mm




Bilaga 1

Wyin = (140,6) -0,136+(1+0,3-0,6) - 2,4 = 0,996mm < ﬁ

L : 1150mm
300 300

=3,83 mm

L
Wein =0,996 mm < — =3,83 mm OK!
300
Kayttdaste = 26 %...0K!

Boéjmoment

_ fokKma _ 24-06
fm,d - -

= 10,29 N/mm?
Vm L4
G = 0,454kN/m?2-0,6m = 0,272 kN/m

Q=2,2kN/m?-0,6m = 1,32 kN/m

P12 _0,272kN/m-((1150m)?)
8 8

Mg = — 0,045kNm
P12 _ 132kN/m-((1,150m)?)

M. =
q 8 8

=0,22kNm

M, =115-V, +15-V, =115-0,045kNm+1,5-0,22kNm = 0,38kNm

_6-M, 6-0,38kNm-10°
™ b.h?  48mm-(98mm)?

O

=4,95N / mm?

fne=10,29N/mm* > &, =4,95N /mm?

Kayttdaste = 48%...0K



Bilaga 1

Skjuvmoment

fu K  4,0-06

fg = =1,7IN / mm?
Vm 14
Vg _ p-l _ 0,272kN/m-1150m _ 0157kN
2 2
Vq _ p2-I _ 1,32kN/r;-1,150m _ 0.76kN

Vy =115-V, +15-V, =115-0157kN +1,5-0,76kN =1,320kN

3 Vg 3 1320N

= = =0,42N / mm?
2 b-h 2 48mm-98mm

svar: f,=L7IN/mm’ > r,=0,42N /mm?

Kayttdaste= 25%...0K



Bilaga 1
Asbalken

Snélast q = 2,2 kN/m?
Lasten g = 0,454 kN/m?

Asbalkens egenvikt = 5 kN/m?3-0,048m-0,198m = 0,048 kN/m? - 2st = 0,096 kN/m?
g = (0,454 kN/m? + 0,096 kN/m?) = 0,55 kN/m?
P =1,115m (0,55 kN/m? + 2,2 kN/m?) = 3,07 kN/m

_5-p-1°-300 _ 5-3,07-30003-300

= 2,70-10" mm*
384-E 384-12000
|.12 3[2,70-107-12
h=3—— = |[———— =150 mm -> valjer 96-198
b 926
Boéjmoment
foe  Kiod 24 N/mm*-0,6
fma= ——" = = 10,29 N/mm?
’ Vm 1,4
g=0,55 kN/m2-1,115 m =0,61 kN/m
g=2,2kN/m?-1,115 m = 2,45 kN/m
P-1> _ 0,61kN/m-((3m)?)
Mg=—= > m-{GM)") _ o,69kNm
8 8 ’
2
Mo= 22 o 245kN/m-(Bm)*) _ oo

8 8
M, =115-V, +15-V, =115-0,69kNm+15-2,76kNm = 4,93kNm

_6-M,; _ 6-4,93kNm-10°

myd — 2 = 5 = 7,86N /mm2
b-h 96mm- (198mm)

(o}

Svar: f,,=10,29N/mm’ > o, ,=7,86N/mm?

Kayttoaste = 76%...0K



Bilaga 1

Skjuvmoment

fu K  4,0-06

f,= =1,7IN /mm’
Vi 14

Vv, = p2-I _ 0,61KN/m-3m — 0.915kN

Vv, = p2-I _ 2,76kN/m-3m _ 414KN

Vy =115-V, +15-V, =115-0,915kN +1,5-4,14kN = 7,26kN

3V, 3 726N

== =". =0,57N / mm?
2 b-h 2 96mm-198mm

Ty

svar: f,=L7IN/mm’ > r,=0,57N/mm?

Kayttdaste = 33%...0K



Viktberakning

Bilaga 2

Takyta m?
kN/m kN/m? m 20,517744 Vikt
Tak Plat 0,03 0,615532
Skalning 0,032 0,656568
Filt 0,05 1,025887
Raspant 0,11 2,256952
Ribbor 0,0092 0,188763
Tyvek 0 0
Isolering 0,05 1,025887
Balkar 0,042 0,861745
Asbalk 0,1 6 0,6
Papper 0 0
Lakt 0,021 0,430873
Panel 0,075 1,538831
9,201038 kN
Viaggyta m?
kN/m? 5,15 Vikt
Mellanvagg Panel 0,075 0,38625
Skalning 0,018 0,0927
Papper 0 0
Stomme 0,042 0,2163
Isolering 0,05 0,2575
Alu.papper 0 0
Skalning 0,018 0,0927
Panel 0,075 0,38625
1,4317 kN
Viggyta m?
kN/m? 37,12 Vikt
YtterVagg Panel 0,075 2,784
Skalning 0,021 0,77952
Papper 0 0
Stomme 0,042 1,55904
Isolering 0,05 1,856
Vindskydd 0,02 0,7424
Skalning 0,018 0,66816
Bradfodring 0,125 4,64

13,02912 kN




Bilaga 2

kN/m? Im kN/m Vikt

Golv Stomme 125 57,2 0,025 1,43

Stomme 100 18,1 0,025 0,4525

Ribbor 21 0,0035 0,0735

Golvyta m?
Skivor 5,67 0,19
Isolering 0,05 0,2835
Papper 0 0

Brader golv 0,11 0,6237

Brader bastu 0,11 0,6237
3,6769 kN
| Ovrigt 1,96 kN
| Lastflak 7,84532 kN

Byggnad 29,29876 kN
2929,876 kg

Lastflak  7,84532 kN
800 kg

Total vikt 37,14408 kN
3729,876 kg




Kostnadsberakning

Bilaga 2

Takyta m? €
20,517744 Im Pris € st spill Im
Tak Plat 9,52 HIV? 400,00 €
Skalning 70 0,8 m 1,05 73,5 58,80 €
Filt 61,3 st 3 183,90 €
Raspant 204 0,8 m 1,15 234,6 187,68 €
Ribbor 33 0,49 m 1,15 37,95 18,60 €
Tyvek 107 rulle 60m? 107,00 €
Isolering 43 st 3 129,00 €
Balkar 33 1,75 m 1,15 37,95 66,41 €
Asbalk 12 3,9 m 46,80 €
Papper
Lakt 30 0,8 m 1,15 34,5 27,60 €
Panel 114 2,46 m 1,15 131,1 322,51 €
Hangbrader 90 0,8 1,15 103,5 82,80€
pris 1631,09€
Viggyta m?
5,15 Im Pris € st spill Im €
Mellanvagg Panel 41 2,46 m 1,15 47,15 115,99 €
Skalning 15 0,8 1,15 17,25 13,80€
Papper
Stomme 15 1,75 1,15 17,25 30,19€
Isolering 43 st 43,00 €
Hela bastun Alu.papper 17,6  rulle 60m2 17,60 €
Skalning 15 0,8 1,15 17,25 13,80 €
Panel 41 2,46 1,15 47,15 115,99 €
pris 350,37 €
Viggyta m?
37,12 Im Pris € st spill Im €
YtterVagg Panel 320 2,46 m 1,15 368 905,28 €
Skalning 84 0,8 1,15 96,6 77,28 €
Papper
Stomme 105 1,75 1,15 120,75 211,31€
Isolering 43 st 5 215,00 €
Vindskydd 10 st 13 130,00 €
Skalning 100 0,8 1,15 115 92,00 €
Bradfodring 371,2 15 1,15 426,88 640,32 €
pris 2271,19€




Bilaga 2 4
Golvyta m?
5,67 Im Pris € st spill Im €

Golv Stomme 125 57,2 2,29 m 1,15 65,78 150,64 €

Stomme 100 18,1 1,75 m 1,15 20,815 36,43 €

Ribbor 21 0,49 m 1,15 24,15 11,83 €

Skivor 30,00 €

Isolering 43 st 1 43,00€

Hela huset Papper 20 2 40,00 €

Brader golv 59 1,5 m 1,15 67,85 101,78 €

Brader bastu 59 0,8 m 1,15 67,85 54,28 €

pris 467,95 €
Lastflak 1700,00 €
Saunapallo 545,00 €
Grund 500,00 €
Bastuugn 300,00 €
Skorsten 350,00 €
pris  8115,60€|
Ovriga Kostnader 3% totalt 835907 €|

moms 0% totalt 8 359,07 € moms 24% totalt 10365,25€
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Bilaga 6

Plat

lakt 50x50mm

skalning / luftspalt 22x100
Filt

Raspont 22x100mm
Ribbor 22x50mm

Tyvek duk

Balkar / Isolering 50x100mm
. Papper

10.Lakt 22x100mm

11.Panel 15x100mm

12. Asbalk 2st 50x100

©ONSO AN

. Golv brader

. Papper

. Golvbalkar 50x125mm
. Isolering 100mm

. Skivor 12mm

. Ribbor 14x50mm

. Lastflak

Planerare Max Brostrom




Bilaga 6

. Panel 15x100mm

. Skalning / Luftspalt 22x100mm
. Papper

. Stomme / Isolering 50x100mm
. Vindskyddskiva 12mm

. Skalning 22x100mm

. Bradfodring 18x100mm

. Panel 15x100mm

. Skalning / Luftspalt 22x100mm
. Papper

. Stomme / Isolering 50x100mm
. Aluminium papper

. Skalning / Luftspalt 22x100mm
. Panel 15x100mm

Planerare Max Brostrom




Bilaga 7 C‘\ 1
JITA "MOKIN" IMEYTYSPAKETTI |
300 LT RASVANEROTUSKAIVO + 7,2M IMEYTYSPUTKI
KAIVOSSA YHTEET 110 MM 1 1 mn N rn
MAAPERAN IMEYTYSKYKY >10L/M2/VRK mitoitusvesimadra__________ l/vrk
SOVELTUU MOKKIIN JOSSA "KANTOVESI", SAUNA JA TISKIALLAS, El PAINEVETTA imey-tyspu-tki[in\jojen [ukum/pi-t 1/7)8m
OSALUETTELO:
1. ~400 mm KANSI
400 2. KULMAYHDE #110+PUTKI 2110
3 KUMITIIVISTE 8110
MAANPINTA 4. POISTOPUTKI 6110
5. SAOSTUSSAILIO 300L
6. SAATOKULMA
7. TRIPLA 110,2,4M
LI 8. ILMASTUSHATTU
E 9. IMEYTYSPUTKI 110, 3KPL YHT. 7,2M
TULO POISTO KALT. 5_10mm/m § 10. SUODATINKANGAS n. 0,85X7m
JITA — . . . . . ., . i A K\%
= o
(= @
/
@ [ ]
r
810
IMEYTYSPUTKI 3x2,4m=7,2m
KAIVANNON TYYPPILEIKKAUS:
K.0sa Kortteli/tila Tontti / Rno Rakennusluvan tunnus
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks. nro
@ LVI-PIIRUSTUS
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisiilto Mittakaavat
KAIVUMAA JITA OY 105
‘/__/ d ) MOKIN IMEYTYSPAKETTI | :
O Suun, ala Tys No Piir.No Muutos
SEPELI S JITAOY LVI
PL 47, 34801 VIRRAT  puh. (03) 4756 100 Pivdys Yhteyshenkild
info@jita.fi fax (03) 4754 040

POHJAVETEEN >1M 400
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Bilaga 8

4 |Ytterviggar, stock, tegel, betong, stal BOK:Byggteknik, Liber kap 131 Byggande av lekstuga eller liderbyggnad
SY Vaggar Innervaggar BOK:"Tréarbeten, inom husbyggnad” Kap:Innerviggar Ovningsvigg med gipsskivor, mellandérrs installation
Betongelement teknik Film "plattldggning” Montering av keramikplattor
Handverktyg Film "Kiltos film”
Verktyg och maskiner i somarbeten
Vinkelslipmaskin, hyvel, bandslip
Tegelskirare, plattldggning
2.67 [Pelar balk system BOK:Byggteknik, Liber kap 141 Byggande av skyddstak fér roskis
Balktyper BOK:Byggteknik, Liber kap 145 Byggande av stérre byggnad som element
Armerade betonghalkar BOK:Byggteknik, Liber kap 153 Byggande av stdrre byggnad som element
SY Barande konstruktioner Mellanbjglklag BOK:"Traarbeten, inom husbyggnad” Kap: Stomme
Bottenbjalklag
Halbjalklag
1.33 |Sortering och atervinning BOK:"Byggnadsarbete” Liber kap 35 Stadande av arbetsutrymmen samt sorterande av av
SY Praktiskt miljarbete Avfall i verkstaden.
Ingér i alla praktiska &vningar
2.67 |Olika skivor och vérmeisoleringar BOK:Trdarbeten inom husbyggnad, utbildningsstyrelsen Hanterande av material vid praktiska dvningar
SY Material i viggar samt vindskydd. Kap: Virke, skivor, vindskyddsprodukter Elementbyggnad mes virmeisolering i véggarna
EL och VVS installationer i stommar BOK:"Byggnadsarbete”, Liber kap173 Beaktande av el och VVS i elementbyggnad
133 |Planera sitt arbete med hjilp av BOK: "Yrkesritning for byggnadsbranschen” kap 2 Ritningar fas till alla praktiska évningar
SY Huvud- och arbetsritningar Ritningar och arbetsbeskrivningar Ingéri alla praktiska évningar
Gora material och kostnadsbergkningar
2.67 |Huvudprinciper for hur en konstrukion Ingar i alla praktiska Gvningar
SY Byggnadsfysik Fungerar, klimatpaverkan och
drstider (snélaster mm) paverkar konstruktionen
Mattband Olika matdvningar i verkstad samt klassrum
Méttstock Ingéri alla praktiska dvningar
Skjutmatt Studiebesdk till stadens matavdelning
SY Matteknik Langmétt
Laseravstandsmitare
Avvagningsinstrument
Laseravvagningsinstrument
Vattenpass
Slangpass
4 |Studeranden |&r sig montera fénster Bockande av en farnster plat eller takkants plat

SY Montering av fonster och dérrar.

och dbrrar av trd

Plitarbeten i samband med fénster och tak

Montering av fénster och dérrar vid elementhusbhygge
Eventuell akademisk &vning i verkstaden med

|&tta mellanviggar fénster och dérrar
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2 | 1.3z |Personlig skyddsutrustning Ingar i alla praktiska 6vningar
a < SV Arbetssikerhet vid stomarbeten Upprétthalla arbetsférmagan
e ” Arbetssskerhet vid arbete fran stillningar
Asbest
S Radon
b4 Brandsékerhet vid byggnation
[ < 4 | 2.67 |Aluminiumstilining Byggande av en liten arbetsbock i tré
w = Stélstallning Montering av stalstallning
(= = SV Stillningsbyggande Trastallningar Montering av aluminium stéllning
w [ Saxlyft Prévande av personlyft
a [ Personlyft Efter kurs far studeranden anvénda stallningar i arbets-
v ~ Montera rick for bjalklagskanter situationer
= < Dirigera lyftkran
o Astaksracken
[ 4 | 267 |Filttak Brandsakerhet vid rékkanaler Olika takmaterial anvidnds i praktiska Svningar
> Falsatplattak Ute i inl&ring &r det rekomendabelt att hitta
< SV Vattentaksarbeten lia Betongtegeltak en
— Tegeltak Olika taktyper och genomféringar anvinds i vningar
= o Glastak
[ = Taktyper
= — Takstolar
L -3 Takbjélkar
@ [ Asbjélkar
== [ Rékkanaler
< = Takgenomféringar
o 12 8
= SV Stomarbeten i arbetslivet I1A Yrkesprov for hela examensdelen ute i 1A Stomarbeten ute i llA
TOTALT: 50 33z
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