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1 JOHDANTO

Opinnaytetytssa rakennetaan ja ohjelmoidaan KNX-oppimisympéristd kayttoval-
miiksi. Oppimisympéristd on tarkoitus kayttaa jatkossa KNX-tekniikan opettamiseen.
Opinnéaytetydssa tehddan KNX-oppimisymparistod varten myos selkeét ja kattavat oh-
jeet KNX-vaylan ohjelmoinnista. KNX-oppimisympaéristo sijaitsee Mikkelin ammatti-
korkeakoulun séhkdlaboratoriossa. Mikkelin ammattikorkeakoululla ei ennestéan ollut

KNX-tekniikan kattavaan opetukseen soveltuvaa oppimisympéristoa.

KNX-oppimisympariston sdéhkokeskus sisaltdd vain KNX-vaylélaitteet ilman johdotuk-
sia, joten sahkokeskus pitédé suunnitella ja johdottaa, jotta varsinaista oppimisymparis-

toa paastiin kehittamaan.

2 KNX

KNX on vaylapohjainen taloautomaation ohjaukseen tarkoitettu jarjestelma. KNX-
jarjestelmassa toimilaitteet johdotetaan toisiinsa parikaapelilla. KNX-jarjestelman lait-
teiden kaapelointi on yksinkertaista, koska toimilaitteet saavat kayttojannitteensa suo-
raan parikaapeliverkkoa pitkin. KNX-jarjestelmaan kytkettyjen toimilaitteiden ohjauk-
seen ei tarvita erillista keskitettya tietokonetta tai ohjausyksikkdd, silld laitteet keskus-

televat vaylassa keskenaan parikaapeliverkon avulla. /1, s.3./

KNX-taloautomaatiojarjestelmalla voidaan parantaa rakennuksen energiatehokkuutta
sekd muunneltavuutta. KNX-jarjestelmassa kaikki tarpeeton kulutus voidaan kytkea
helposti pois péalta. /1, s.3./

KNX-taloautomaatiojarjestelméll& voidaan toteuttaa mm. seuraavilla tavoilla /1, s.3/:
e valaistusryhmien ohjaus péélle/pois, saato ja tilanneohjaukset
e tarpeettoman kulutuksen véhentdminen l&sndoloanturien ja liiketunnistimien
avulla
e verhomoottorien ja markiisien ohjaus ajan ja ulkoisten olosuhteiden mukaan,
esim. auringonhéikaisy tai lamposateily
¢ huoneiden lammitys/jaahdytyslaitteiden ohjaus

e pdivanvalon hyvéksikayttd energian sadstossa
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o keskitetyt ohjaukset ovat aikaohjelmalla erilaisiin tiloihin, kuten kéytaville, au-
loihin ym.

e visualisointi ja liitynnét Kiinteistbautomaation valvomoihin.

Kaikki keskeiset laitevalmistajat Euroopassa ovat mukana valmistamassa ja kehitta-
méssa tuotteita ja ovat KNX-yhdistyksen jasenid. Kaikki toimilaitteet ovat sertifioituja
ja eri laitevalmistajien tuotteet ovat néin ollen yhteensopivia ja vaihtokelpoisia. KNX-
taloautomaatio on laitevalmistajista riippumaton standardi, joka on méaritelty standar-
dissa ISO/IEC (14543). /1,s.3./

Valaisimet

Valonohjain

. . |
Linjayhdistin e =—I Linjal

Dataviesti

Anturit,
tunnistimet

KUVA 1. Tiedonkulku KNX-jarjestelmassa

Painikkeet

KNX-jérjestelma eroaa perinteisestd sdhkdjarjestelmasta siten, ettd KNX-jarjestelmassa
oleva kuorma kytketddn péélle epdsuorasti. Perinteisessd sdhkojérjestelméssd kuorma
ohjataan paille suorasti kytkimien ja releiden avulla. KNX-jarjestelmésséd painikkeet,
anturit, tunnistimet jne. ldhettdvit dataviestejd parikaapeliverkon ylitse esimerkiksi
valonohjaimille jotka puolestaan kytkevdt kuorman péille jolloin kuorman ohjaus

tapahtuu epésuorasti (kuva 1). /2./



2.1 KNX-jarjestelman historia

Viyldtekniikan kehitys alkoi 5. toukokuuta 1990 Brysselissa. Viisitoista hyvin tunnettua
eurooppalaista elektroniikan valmistajaa loivat yhdessd EIBAN:n (European
Installation Bus Association). EIBA:n ideana oli kehittdd elektroniikan asennuksissa

kéytettdvad viylatekniikkaa tulevaisuuteen sopivaksi. /3, s.3./

Ensimmaiseksi tiedonsiirtomenetelméksi valittiin  kierretty parikaapeli. Kierretty
parikaapeli TP1 oli alun perin EIB-jdrjestelméssd kéytetty tiedonsiirtomenetelma.
Kierretty parikaapeli on vield nykypdivédnédkin yleisin ja tirkein KNX-jdrjestelmin

tiedonsiirtomenetelma. /3, s.4./

Vuonna 1991 julkaistiin ensimmainen EIBA:n kehittdmééan vaylatekniikkaan liittyva
avoin spesifikaatio. Kaikki EIBA:n jasenet hyvaksyivat kdytettavaksi yhden yhteisen

vaylatekniikan, jolloin vaylatekniikasta muodostui standardi. /3, s.4./

Vuonna 1991 Siemens jarjesti ensimmainen EIB-standardia ké&sittelevan peruskurssin,
joka pidettiin Saksan Regensburgissa /3, s.5/.

Vuonna 1992 Ensimmaéinen EIB viylidlaite ilmestyi markkinoille. Vuonna 1992 EIBA
sertifiol Siemensin valmistaman viyldn liintdntilaitteen. Siemensin liitdntilaite oli
ensimmdiinen, joka kdytti avointa EIB standardia. Vuonna 1993 julkaistiin ETS-
ohjelman ensimmaéinen versio. ETS (EIB Tool Software) kehitettiin EIB-jérjestelmien

asennusta ja hallintaa varten. /3, s.6./

Vuonna 1994 perustettiin ensimmadinen sertifioitu koulutuskeskus EIB-standardin
opettamista varten. Samana vuonna KNX-aikakauslehti julkaistiin ensimmaéisen kerran.
Aikakauslehti mahdollisti uusimpien EIB-standardiin liittyvien uutisten vélittdmisen

jokaiselle jisenelle ja yhteistyokumppanille. /3, s.7./

Vuonna 1996 tammikuussa ensimmaiinen yhteistyokumppani suoritti hyvéksytysti EIB-
sertifiointikurssin ja otti kdyttoon EIB-partnerilogon. Vuonna 1996 julkaistiin ETS2.
Samana vuonna EIB aloitti yhteistyon yliopistojen, teknisten korkeakoulujen sekid

tutkimuslaitosten kanssa. /3, s.9./
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Vuonna 1996 julkaistiin uusi tiedonsiirtomenetelma: sdhkdverkko. Sdhkoverkko 16ytyi

jo valmiiksi useimmista rakennuksista, joten uusi tiedonsiirtomenetelmé sopi moniin

kohteisiin. /3, s.9./

Vuonna 1997 Batibus, EHS sekd EIB yhdistyivit ja muodostivat Konnex-assosiaation.
Vuonna 2001 Konnex Association julkaisi KNX-standardin, joka kehitettiin EIB-
tekniikan pohjalta. /3, s.10./

Toukokuussa 2002 julkaistiin uusi KNX-spesifikaatio jdsenten kesken ja KNX-
véyldlaitteiden sertifiointi aloitettiin. Vuonna 2003 CENELEC hyviksyi KNX-
protokollan sekd TP- ja TL-tekniikat standardiksi EN 50090. /3, s.11./

Pitkén tutkimusprosessin jalkeen KNX-radiotaajuus tuli osaksi KNX-standardia. KNX

RF (radio frequency) mahdollisti vayldlaitteiden langattoman ohjaamisen /3, s.11/.

ETS-ohjelmasta julkaistiin uusi versio ETS3, joka toi mukanaan tirkeitd ominaisuuksia
kuten tuen USB-liitynnélle ja mahdollisti toimintojen moniajon ohjelmaikkunassa /3,

s.12/.

Lokakuussa 2006 KNX saavutti kansainvélisen aseman taloautomaation ohjauksen
standardina. Vuonna 2006 vield toiminnassa oleva EIB Association yhdistyi Konnex

Associationin kanssa muodostaen KNX-assosiaation. /3, s.13-14./

Heindkuussa 2007 kiinalainen standardisointikomitea SAC TC 124 esitteli KNX-
standardin Kiinassa ja otti sen kiyttoon standardina GB/Z 20965 /3, s.14/.

Vuonna 2007 esiteltiin neljds tiedonsiirtomenetelmd: KNX IP. KNX IP mahdollisti
entistd monipuolisemman tavan ohjata viylidlaitteita my0s jarjestelmdn ulkopuolelta.
Lokakuussa 2010 julkaistiin ETS4. ETS4 oli edeltdjiddn nopeampi sekd
kéayttajaystavallisempi. /3, s.15./



3 VAYLARAKENNE

KNX-véylan rakenteen voi valita vapaasti (vdylda- (kuva 2), tdhti- (kuva 3) ja
puurakenteet (kuva 4)). Rengasrakenne on kuitenkin kielletty eli vdyla ei saa yhdistya
takaisin itseensd. Linjayhdistimeltd voi ldhted maksimissaan 15 aluetta. Jokaisella

alueella voi olla maksimissaan 15 linjaa, ja jokainen linja voi sisdltdd maksimissaan 64

laitetta. /4./

Linjarakenne

Anturit,
tunnistimet

Valaisimet

Valonohjain

I Linja 1

Painikkeet

.. . L. Alue 1
Linjayhdistin

Painikkeet

O | ;
24VvVDC
Anturit,

tunnistimet

KUVA 2. Linjarakenne

Valonohjain

Valaisimet




Tahtirakenne

Anturit,
Painikkeet tunnistimet

Painikkeet

Linjayhdistin

Valonohjain

Valaisimet

KUVA 3. Tahtirakenne

Puurakenne

Linjayhdistin

Painikkeet

Painikkeet

Sg Anturit,
’X tunnistimet
Anturit, e

tunnistimet @ Va|0n0hjaln

Valonohjain

Valaisimet

Valaisimet

KUVA 4. Puurakenne

4 KNX-VERKKO

Kéytettyja verkkorakenteita ovat TP (twisted pair), IP (internet protocol), RF (radio fre-
guency) seké PL (power line). KNX-verkossa on kolme osa-aluetta: paalinja, alue seka
linja. Padlinja on KNX-verkon runko, johon yhdistyvat kaikki muut verkon osat. P&a-

linjaan voidaan yhdistaa linjayhdistin. Yhdesta linjayhdistimesté voi lahted 15 aluetta,
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ja jokaisella alueella voi olla 15 linjaa. Jokaiseen yksittdiseen linjaan voidaan kytked 64
laitetta, tall6in yksi linjayhdistin tukee (15*15*64) 14400 laitetta (kuva 5). /4./

Piélinja , L
il LR Linjayhdistin — Linja 2
Linja 3

jte.

KUVA 5. KNX-verkon rakenne

4.1 Verkon rajoitukset

KNX-verkon linjojen suunnittelussa on otettava huomioon muutamat rajoittavat tekijat
141
e virtalahteen ja linjan etadisimman laitteen valinen etdisyys maksimissaan 350 m
e kahden toimilaitteen valinen maksimi etéisyys maksimissaan 700 m

e vdyldkaapelin maksimipituus linjassa 1000 m.

5 VAYLAN OHJELMOINTI ETS5-OHJELMALLA

Opinnéaytetydssani ohjelmoin KNX-vaylan toiminnallisuuden ETS5-ohjelmalla. Tassa

osiossa kdydaan lapi KNX-vaylan ohjelmoimisen perusteet.

5.1 ETS5-ohjelman esittely

Kun ETSS kédynnistetddn, avautuu ensimmdiisend ikkuna, josta voi tarkkailla kaikkia
luotuja projekteja, luoda wuusia projekteja, poistaa projekteja sekd tuoda
projektitiedostoja (kuva 6). Ikkunan vélilehdiltd voi myds tarkkailla véyldd, selata

tuotuja laitetietoja sekd sadtdd ohjelman asetuksia.
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Yleiskuvaus Vayla Luettelot Asetukset

Projektisi~ + 7 &
Nimi Viimeksi Muokattu ¥ Tila

Uusi projekti  19.1.2016 9:56 Ei tiedossa

KINX Uutiset

NEW ETS5.5 Upgrade - KNX Secure
included

1342016

ETS5.5 is now available for download, This
new update is free for ETSS licensed
users.

The main new features are:

- Integration of KNX IP Secure and KNX
Data Secure in ETS. The different flavars
on KNX Secure plus corresponding
procedures/ settings are described in
detail in the ETS5 help.

- Introduction of restore points for
automatic backup of project work when
closing the ETS project.

Find out all new features and
improvements in the release notes [here]
(hittps:/fwww.knaeorg/knx-en/software/
ets/versions/index.php)

KNX Userclub Lebanon at 7th Build [t
Green - Lebanon Seminar

2532016

Being invited by EcoConsulting (Lebanon),
KMX Userclub Lebanan participated in the
Tth Build It Green - Lebanon Seminar.
This seminar hosted 25 workshops and
various exhibitions. Venue was the well-
known Hotel Monroe, which hosted the
successful seminar on March 16th,
Workshop #6 was dedicated to the KNX
Technology and led by KNX Partners
Dantziauian Hravr Automation Svstems

KNX

Uudet KNX tuottest

KNX heating actuator <2
Albrecht Jung GmbH & Co. KG
(Germany)

The KNX heating actuator serves to
operate electro-thermal drives for heating
and cooling ceilings. [t conirols valve
drives in the low voltage range as well as
in the 230 ¥ range. The demand-based
pump operation and the option of ferced
contral of all the outputs optimise its
features to support energy-efficient
heating management. It has a
configurable hand operation level for
initial start-up and service. The “first
cpen” function that can be set for this
makes it even easier to put it into
operation. Emergency operation is also

Sertifioidut KNX Tuotteet

a sertifioiduista KNX

ETS Versic ETS 5.0.2 (Luctu 5.0.8) Lisenssit Demo  Sovslluksst O active

KUVA 6. ETS5 Aloitusikkuna /5, muokattu/

Kun luotu projekti avataan, ohjelma siirtyy muokkaustilaan (kuva 7). Muokkaustilassa
ikkuna on jaettu kolmeen pddosaan. Laitteiden lisdys, parametrien muuttaminen ja
ohjelmointi tapahtuvat vasemmassa sivupaneelissa sekd keskipaneelissa. Oikealla

sijaitsevassa sivupaneelissa nidkyy valitun elementin tiedot seké tapahtumaloki.



Muckkaa Tydtila Kayttoonotto Diagnostiikka Lisdtoiminnot Ikkuna ~ @
@ Sulje projekti Peru Tee uudelleen =% Raportit Tystila ~ ;_: Luettelot ! Diagnostiikka
Rakennukset ~ ARSI =i Ominaisuudet >
- Lisas Rakennukset | + Poista Download Tiedot ollas Pura Etsi £ | A Etsijakervaa
[®l Rakennukset Osoite Tila Kuvaus Sovellusohjelma Oso Ohj Par I] Tyatilat
[55 Dynaamiset Kansiot
by @ Tehtaviluettelon Koh...
E=] projektil
32 Vaihdot ° QOdottavat Toiminnot
Aktiivinen Historia
aktiivisia toimintoja
Oikea
Vasen Keski y . I
. . eskKipaneell sivupanecii
sivupaneeli P P
Laitteet Parametri Rakennuksen Osat Kumoa Historia
<ei kayttoliittymaa va..  + 11 Uusilinja Rakennukset Wiimeksi k3ytetty tydtila

KUVA 7. ETS5 Muokkaustila /5, muokattu/

Vasen sivupaneeli sekd keskipaneeli ovat tdysin muokattavissa. Tydtila-valikon alta voi
avata uusia paneeleita, jolloin tyotila jactaan useampaan osaan riippuen siitd, montako
paneelia tyGtilassa on auki.

5.2 Uuden projektin aloittaminen

Uusi projekti aloitetaan painamalla aloitusikkunan plus-painiketta (kuva 8).

Projektisi~ [4] # &£ X
KUVA 8. Projektin luonti /5, muokattu/

Painikkeet painamisen jilkeen avautuu ikkuna, jossa projektin ominaisuudet voi

madritelld (kuva 9).



Luo uusi projekt
Nimi

Uusi projekti

Runko
TR -
Topologia
Lue Linja 1.1
TR -

Ryhmaosoitteiden tyyli
9 Vapaa
_ Kaksitascinen

! Kolmitasoinen

Luo projekti Peruuta

KUVA 9. Uuden projektin luonti /5, muokattu/

Projektille

tdytyy mddritelld nimi,

vdyldn rungon

10

tyyppi, topologia sekd

ryhmiosoitteiden tyyli. Runko voi olla TP (twisted pair) -tyyppinen tai IP-tyyppinen.

Topologia-kohdassa maééritellddn, kuinka laitteet yhdistyvit toisiinsa. Yleisimmét

vaihtoehdot ovat TP (twisted pair), jossa johdotukset laitteiden vélilli on tehty

kierretylld johdinparilla, tai IP, jossa tieto vilittyy -ethernet-kaapelia pitkin.

Ryhmaosoitteiden tyyli-kohdassa yleisin valinta on kolmitasoinen (osoite on tyyliltdén

1.2.3) tai vapaa.

5.3 Rakennuksen luonti

Projekti kannattaa ositella rakennuksen eri osiin siten, ettd projekti vastaa todellisuutta.

Osittelu helpottaa projektin hallintaa ja nopeuttaa suunnittelua. Osittelu tapahtuu

luomalla projektiin todellista kohdetta vastaava rakennus (kuva 10).

ﬁ Rakennukset

I Dynaarniset Kansiot

E= projektil

KUVA 10. Rakennukset-ikkuna /5, muokattu/
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Rakennukseen voi lisdtd osia painamalla hiiren oikeaa nidppdintd ja valitsemalla osa

lisdé-valikon alta tai suoraan Lisdd Rakennuksen Osat-valikon alta (kuva 11).

+ Lisdd Rakennuksen QOsat | =
KUVA 11. Rakennuksen osan lisays /5, muokattu/

Valmis rakennus voi ndyttdd esimerkiksi seuraavanlaiselta (kuva 12).

Rakennukset T
— Dynaamiset Kansiot

4 Em projektil

4 _[1 E Rakennus
4 . Kerros EO
4 U] Luokka E0012
|:| Keskus 1

KUVA 12. Valmis rakennus /5, muokattu/
5.4 Laitteiden lisays ETS5-projektiin

ETSS5-ohjelma ei itsessdédn sisdlld yhtdkadn laitetta, vaan kayttdjén tdytyy itse hakea
laitetiedostot valmistajien sivuilta. Oikean laitetiedoston l0ytdminen on yleensd
vaivatonta, silld laitteisiin on merkitty laitetunnus jonka avulla tiedostoa voi etsid (kuva
13). Laitteisiin on merkitty my0s valmistaja sekd KNX-logo ilmoittamaan siitd, ettd

laite on yhteensopiva KNX-viyldan.

KNX-logo

1 3 4
REG-K/320mA P REG-KIAXZSEI%SZS%!!
AC 220-230V S0/80Hz €

Control unit with manual mode

KUVA 13. Laitteen tiedot
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Laitetiedoston 10ytdd yleenséd helpoiten suoraan valmistajan sivuilta. Joskus kuitenkin
laitetiedostoa saattaa joutua etsimédn muilta kuin valmistajan sivuilta, silloin kannattaa
etsid hakukoneella suoraan laitetunnusta. ETS5-ohjelmalle tarkoitetun laitetiedoston

tunnistaa tiedostotyypistd. Laitetiedoston tyyppi voi olla .vd2, .vd3, .vd4, .vd5 tai
knxprod (kuva 14).

|| TXAZ08_V104.VD2 1.2.2016 13:36 VD2-tiedosto 574 kt
MTNET10-0002-00_ETS4_2015_19_ALL 8 drprod

KUVA 14. Laitetiedosto /5/

Sen jilkeen kun tarvittavat laitetiedostot on ladattu, lisdtdin ne ETS5-ohjelman
laiteluetteloon. Lisdys tapahtuu avaamalla luettelot-paneeli ETSS5-ohjelmassa

painamalla luettelot-painiketta ty6tila-valikon alta tai suoraan tydkaluriviltd (kuva 15).

T;,-n‘.ulu Eivttoonotto Dwsgnostildca Lsdtoeminngt Dokuna
|y 5

Sulje projekt

| Pilota paddtydkaluria Ctrl = Vaihto = F9

Pillota pilavalildon tydkadun Ctrd = Vaihto = F10
| Snvupalidici ¥
Svaa wusi paneeli ¥
Luettelot
P Vadan vabvonta Ctrl = M
e Ryhmian tarkkaily Ctrl = Vaihto « M
€ Sulje projekti 7= Raportit Tystila = Luettelot | J™ Diagnostikka

KUVA 15. Laiteluettelon avaaminen /5, muokattu/

Luettelot-paneelista 16ytyy import-painike, jota painamalla avautuu tiedostoselain, jolla

laitetiedostot voi etsid ja tuoda projektiin (kuva 16).
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A O
v Rabrrukies
- Walridtaga = Mimi Tiauis Media Seneller Vieidia
2 Omat Tusites
F] Valmintajat
USES_11_VD-TP_)X_V13-06-25_Rl-1 (1).K.. 17.3.20055:22 X MEPROD-tiedests

Tiedastanime - :EIS product files (" kroprod. " -:

Avaa . Peruuts |

KUVA 16. Laitetiedoston tuominen projektiin /5, muokattu/
5.5 Laitteiden sijoittaminen
Jotta laitteita voi kiyttdd ohjelmointivaiheessa, on ne sijoitettava rakennukseen ja

jokaiselle laitteelle on annettava oma yksilollinen numero. Laitteen lisdys rakennukseen

onnistuu vetdmalld laite luettelosta haluttuun rakennuksen osaan (kuva 17).

m Muckkaa Tydtila Kasyttsénotto Diagnostiikka Lisstoiminnot Tkkuna -~ @
@ Sulie projekti Peru Tee uudelleen | =4 Raportit Tyotila * || Luettelot | [l Diagnostiikka
Rakennukset ~ @ B i Ominaisuudet >
Lis53 ¥ Poista W Download ~ Korosta muutokset  Oletusparametrit Ets s % a
» @ o
T - Asstuksst Ko it Tiedot
Eakennukset 1.1.2 KNX uni.dim.actuat. LL REG-K/2x230/300 W > General e e =
[55 Dynaamiset Kansiot
jekti. G |
4 B projelait enera Channel 1 O deactivated @

4 [3] ERakennus
. Information
[ kerros E0 Channel 2 O deactivated @

4 0] Luokka E0012

1: General
4 [0 Keskus 1 Channel 3 @ deactivated
41 1.1.2 KNX uni.dimac... 1: Base dimming curve
4] 1.1.1 Room controller... Channel 4 @ deactivated

1: Dimming time reduction

Ryhmaobjektit Parametri

X Import... » Schneider Electric Industries SAS » 4.6 C Ets ye

57 Suosikit Valmistaja Nimi Tilaust Media Sovellus Versio

Z2 Omat Tuottest Albrecht Jung

%5 Viimeisimmat Tuotteet L Albrecht Jung Room contro...4093.. TP Room controller displa...1.2
Valmistajat -
Albrecht Jung
Schneider Electric Industrie...

. | Schneider Electric Industries SAS
"Ml Schneider Ele...KNX uni.dim.... MTN... TP

Universal Dimming LL... 1.0
pel Etsi ja korvaa
Tyotilat
@ Tehtavaluettelon Koh...
, Odottavat Toiminnot

Kohteet: sisagn  Laitteet ~  Nykyinen linja - Lisaa Kumoa Historia

<ei kayttéliittymad va... 4 11 Uusilina 1.1.2 KNX unidim.actuat. LL REG-K/2x230/3.. = KMX uni.dim.actuat. LL REG-K/2x230/300 W | Viimeksi kiyterty tyétila

KUVA 17. Laitteen sijoitus projektiin /5, muokattu/

Sijoituksen jédlkeen kannattaa ohjelma antaa laitteelle yksilollisen osoitenumeron.
Laitteiden osoitenumerointi alkaa numerosta 1 ylOspdin, mutta osoitenumeroa voi

tarvittaessa muuttaa itse.
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Ainoastaan osoitteen viimeistd numeroa voi muuttaa itse. Osoitteen kaksi ensimmaisti
numeroa kertovat, missi linjassa kyseinen laite on kiinni (esimerkiksi: Linja 1.1, Laite
5 =1.1.5). Osoitteen muutos tapahtuu valitsemalla laite ensin aktiiviseksi, jonka jélkeen

osoitetta voi muokata oikean puoleisen sivupaneelin ominaisuudet -vililehdelld (kuva

18).

Rakennukset AR =i Ominaisuudst >
X Poista _l: Download * Korosta muutokset  Oletusparametrit F ‘5 g @
w
Rakennukset = Asstukset  Kommenti  Tiedot

1.1.2 KNX uni.dim.actuat. LL REG-K/2%x230/300 W > General »
[ Dynaamiset Kansiot Nimi

7.dim.a 230
4 E:] projektil General KNX uni.dim.actuat. LL REG-K/2x230/

Channel 1 ) deactivated @ [ N
4 m E Rakennus ——
Information 1 24| s
4 . Kerros ED Channel 2 ' ated © .
I : acti Kuvaus
4 m] Luokka E0012 1: General | QOletusarvo: activated
4 [ Keskos 1 Channel 3 @ deactivated
» "B 112 KNX unidim.ac.. 1: Base dimming curve
1] 111 Room controller... Channel 4 @ deactivated

A4 Miirnmmine fimnn radietion

KUVA 18. Laiteosoitteen muuttaminen /5, muokattu/

5.6 Laitteiden parametrointi

Laitteiden parametrejé joutuu usein muuttamaan, jotta laite saataisiin toimimaan halu-
tulla tavalla. Parametreja voi selata sekd muuttaa laitteen parametri-valilendelld (kuva
19). Laiteparametrien avulla voidaan saatda mm. himmentimen kanavien on/off-asetus

ja himmennyskayrat, liiketunnistimen herkkyysasetukset tai painikkeen toiminta.

“ Muokksa Tystila Kayttssnotto Diagnestikka Lisatoiminnot Ikkuna ~ @
© Sulje projekti Peru Tee uudelleen | §=4 Raportit Tydtila ~ |2 Luettelot [l Diagnostiikka
Rakennukset ~ ISR i Ominaisuudet >
¥ Poista ¥ Download * Korosta muutokset  Oletusparametrit Ets yo % @
o L/
i - Asstukzet | Kommentit Tiedot
Rakennukset 1.1.2 KNX uni.dim.actuat. LL REG-K/2x230/300 W > General e
[ Dynaamiset Kansiot Nimi
KNX unidim.actuat. LL REG-K/2x230,
4 G |
& projekail enera Channel 1 O deactivated © activated . i
4 B £ Rakennus Yksiléllinen osoite
Information 11 2 % Tyhss
4 [ xemos 20 Channel 2 O deactivated © activated :
r Kuvaus
4 7] Luolda E0012 1: General
4 [ Keskus 1 Channel 3 ® deactivated O activated
» "N 112 KNX unidim.ac... 1: Base dimming curve
i 111 Reom centroller... i Channel 4 ® deactivated O activated
1 Dimming time reduction Tuote KNX unidi..
** Vaihdot
Ohjelma Universal...
&z=d Viimeksi Muokatty 19.42016...
Scenes @ dissbled ) ensbled Viimeksi ladattu
2 Base dimming curve sart
arjanumero
@ )
T — Central function 8 dissbled () enabled s
. - Ei tiedossa -
Same dimming time @ disabled (O ensbled
3t central function and scenes
Channel operation enabled -
A Etsija korvaa
Status error deactivated -
Tydtilat
@ Tehtavaluettelon Ko...
© Odottavat Teiminnot
.
Ryhmaobjektit Parametri Kumoa Historia
<ei kayttoliittymaa valittu> < 11 Uusilinja 1.1.2 KNX unidim.actust. LL REG-K/2x230/300 W Viirneksi kayratry tystila

KUVA 19. Laitteen parametrit /5, muokattu/
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5.7 Vaylan toiminnallisuuden ohjelmoiminen

Tasséa osiossa esitellaan vaylalaitteiden toiminnallisuuden maarittdminen.

5.7.1 Laitteiden ryhmé&objektit

Laitteiden  toiminnallisuuden  ohjelmointi  tapahtuu sijoittamalla laitteiden
ryhmiobjekteja ryhméosoitteiden alle. Jokaisella vdyldén kiinnittyvalld laitteella on
lukuisia eri ryhmédobjekteja, jotka kuvaavat tiettyd laitteen toimintoa (kuva 20).
Esimerkiksi 4-kanavaisen himmentimen jokaisella kanavalla on oma switch-objekti ja
oma dimming-objekti. Nimiensd mukaisesti ndmd ryhméobjektit kuvaavat

himmentimen kanavan on/off-toimintoa sekd kanavan himmennystasoa.

ﬁ Rakennukset = Numero * Nimi Objektin Toiminto  Kuvaus Ryhméosoite Pituus ¥ L K S P Tietotyypp Prioritee
=] Dynaamiset Kansiot L :‘D Switch object Channel 1, generall 1bit Y K - Alhainen
= projekiil L :‘1 Dimming object Channel 1, generall 4bit Y K - Alhainen
L 2‘2 Value object Channel 1, general lbyte Y K - Alhainen
4 m E Rakennus e

L 0»‘10 Switch object Channel 2, general lbit Y K - Alhainen
4 [l KerosE0 511 Dimming object Channel 2, general Abit Y K - Alhainen
4 ] Luokka 0012 1212 Value object Channel 2, general lbyte ¥ - K - Alhainen
i |:| Keskus 1 L :‘20 Switch object Channel 3, general 1 bit A K - Alhainen
] 1.12 KNX unidim.ac L :‘21 Dimming object Channel 3, general 4bit Y K - Alhainen
P el Value object Channel 3, general lbyte Y K - Alhainen

‘E‘ 1.1.1 Room controller... :‘ Y -9 v
m730 Switch object Channel 4, general lbit Y K - Alhainen
R Vaihdot 52|31 Dimming object Channel 4, general abit ¥ - K - Alhainen
L :‘ 32 Value object Channel 4, general lbyte Y K - Alhainen

Ryhmaobjektit Parametri

KUVA 20. Laitteen ryhmaobjektit /5, muokattu/

5.7.2 Ryhmaosoitteet

Ryhmaéosoitteita pddsee selaamaan ja muokkaamaan ryhmaosoitteet-paneelista, jonka

voi avata tyotila-valikon alta (kuva 21).



Tyetila | Kayttdonotto Diagnostiikka

Lisdtoiminnot  Ikkuna

Sulje projekt

Pillota paatyokalurivi

B Pillota pikavalikko tySkalurivi

Sivupalkki

Awvaa uusi paneeli
Luettelot
B® Vaylén valvonta
B® FRyhmin tarkkailu

Ctrl + Vaihto + F9
Ctrl + Vaihto + F10

Ctrl + M
Ctrl + Vaihto + M

I [f il [ (=] =

Rakennus
Ryhmécsoittest
Topelogia
Projektin juuri
Laitteet
Raportit

KUVA 21. Ryhmaosoite-ikkunan avaaminen /5/
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Ryhmaéosoitteet-paneelissa voi luoda uuden ryhméalueen painamalla lisdd ryhméaalueet-

painiketta (kuva 22).

o Lisid Ryhmaalueet | *

KUVA 22. Ryhmaalueiden lisays /5/

Ryhmaialueet eivit itsessddn vaikuta ohjelman toiminnallisuuteen, vaan ne pitdvit

sisélladn ryhmadosoitteita. Ryhmdialueita kdytetddn ryhmadosoitteiden jakamiseen

jarkeviin osioihin. Ryhmaéalueelle voidaan lisétd uusi ryhméosoite lisdd-valikon alta

(kuva 23).



Lataa
Vie Ryhmacsoitteat
Tuc Ryhmaosaitteet

Jakaa Ryhmaalueen

Lis53

X

Paista

L]

Leikkaa
Kopioi

E.'I E Y

Cminaisuudet

KUVA 23. Ryhmaosoitteen lisédminen /5/

5.7.3 Laitteiden ryhmaobjektien linkitys

17

k D Ryhma Alueet

Del Ryhmécsoittest
Ctrl + X

Ctrl + C

Alt + Enter

Ryhmaobjektien ja ryhmaosoitteiden avulla luodaan kaikki vaylan toiminnallisuus. Kun

eri laitteiden ryhméobjekteja lisdtdan yhden ryhméosoitteen alaisuuteen, linkittyvat ne

toisiinsa. Jos yhden ryhmd&osoitteen alle lisattdisiin esimerkiksi painikkeen switch-ob-

jekti sek& himmentimen switch-objekti, muodostuu nédiden vélille linkki. Kun kéyttaja

painaa painiketta, aktivoituu painikkeen switch-objekti, joka sisalta tiedon painikkeen

on/off-tilasta. Sitten painikkeen switch-objektin tieto siirtyy siihen linkittyneeseen him-

mentimen switch-objektiin (kuva 24).
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Ryhmdosoite

Switch S

ON teto
saaputl

>

Switch )

Switch S,

Switch >

KUVA 24. Tiedonsiirto linkittyneiden ryhmaobjektien valilla
5.8 Ohjelman siirtaminen KNX-vaylaan

Kun viyldn toiminnallisuus on maéiritetty, voidaan ohjelma siirtdd vayldan. Ohjelman

siirtdminen tapahtuu véyldssd olevan USB-rajapinnan kautta (kuva 25).

MTN681829

Schneider

KUVA 25. USB-rajapinta
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Kun ohjelmaa ajetaan vaylaan ensimmaisen kerran, pitaé jokaisen ohjelmaan kuuluvan
laitteen ohjelmointipainiketta kdyd& painamassa, jotta laite tunnistuu véylassa oikein.
Ohjelmaa siirrettdessé nakyy oikeanpuoleisessa sivupalkissa tieto siitd, minka laitteen

ohjelmointipainiketta taytyy kdyda painamassa.

Ohjelmointipainike 10ytyy yleensd laitteen etu- tai takaosasta (kuva 26). Joidenkin
laitteiden ohjelmointipainikkeen l0ytdminen on vaikeampaa ja saattaa edellyttdd

laitteen irrottamista ja laitteen kuoren purkamista.

KR

REG-K/320mA

KUVA 26. KNX-vaylalaitteen ohjelmointipainike

Laitteiden yksilollisen osoitejérjestelmén avulla vaylan toiminnallisuutta on helppo
muuttaa. Laitteen yksilollinen osoite seka sille osoitteelle kuuluva toiminnallisuus maa-

rataan tietylle laitteelle ohjelmointipainikkeen avulla.



20
6 TYON ETENEMINEN

Aluksi minun oli tarkoitus perehtyd KNX-jarjestelméan ohjelmointiin pienell& harjoitus-
jarjestelmalla (kuva 27). Harjoitusjarjestelma sijaitsi alun perin U-rakennuksessa, josta
se tuli siirtdd E-rakennuksen séhkdlaboratorioon. Sain apua harjoitusjérjestelmén pur-
kamiseen ja uudelleenkokoamiseen laboratorioinsingori Konsta Viljakaiselta. Harjoi-
tusjarjestelman kytkemisen jalkeen kavi kuitenkin nopeasti ilmi, etta jarjestelma ei toi-
minut laitevian takia. Sen jalkeen kun harjoitusjarjestelma todettiin vialliseksi, siirryin

suoraan KNX-oppimisympariston pariin.

KNX-opetusympariston ohjelmoimisen lisdksi KNX-jarjestelmén keskus piti johdottaa
jakytked. Viljakainen auttoi minua KNX-jarjestelmén keskuksen suunnittelussa. KNX-
jarjestelman keskuksen kytkeminen sujui nopeasti ja ongelmitta sen jalkeen, kun kyt-

kennét oli suunniteltu.

KUVA 27. KNX-harjoitusjarjestelméa
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6.1 KNX-vaylalaitteet

KNX-jarjestelmén keskus sisélsi jo valmiiksi tarvittavat KNX-vaylalaitteet (kuva 28).

KUVA 28. KNX-oppimisympariston sahkokeskus

KNX-oppimisympériston muodostavat vaylalaitteet:
e virtaldhde
e USB-rajapinta
e 2X 3-kanavainen himmennin
e 4-kanavainen himmennin
e suojalaitteet
e 2X neliosainen painike
e 8-osainen painike
e CO2-anturi

e liiketunnistin
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o kosketuspaneeli
6.2 Oppimisympariston ohjelmointi

KNX-jarjestelman ohjelmointi vaati jonkin verran itseopiskelua, koska en ollut koskaan
aikaisemmin edes tutustunut KNX-jarjestelmaan. Sain kuitenkin opinndytetyon valvo-
jaltani Teemu Manniselta perehdytyksen véaylan ohjelmointiin sek& ohjelmointiympé-
riston kayttamiseen, joten padsin heti kokeilemaan jarjestelméan toimintaa kaytannossa

ja jarjestelmén opettelu helpottui.

Mielenkiintoisinta jarjestelman ohjelmoinnissa oli kosketusndyttopaneelin (kuva 29)
ohjelmointi. Kosketuspaneelin kayttoliittymén pystyi suunnittelemaan ja méaarittamaan

haluamanlaisekseen, joka mahdollisti KNX-jarjestelman monipuolisen hallitsemisen.

— |
‘ ;

KUVA 29. Kosketusnayttopaneeli



23

6.3 Tyossa esiintyneet ongelmat

Ensimmainen ilmi tullut ongelma oli KNX-harjoitusjérjestelmén toimimattomuus. On-
gelma ei onneksi vaikuttanut tyon lopputulokseen, silld harjoitusjarjestelma ei ole osa
KNX-oppimisympéristéd. Rikkindisen harjoitusjarjestelmén tutkiminen vei kuitenkin

aikaa ja hidasti hieman tyoni etenemista.

Toinen tyodssa ilmennyt ongelma liittyi vaylalaitteiden osoitteistukseen. Véylalaitteiden
yksilolliset osoitteet eivét jostain syystd suostuneet toimimaan, mikéli osoitteet etenivét
numerojarjestyksessa 1:std alkaen. Mietin ongelmaa opinndytetyon valvojani Teemu
Mannisen kanssa, mutta selvéa ratkaisua osoitteiden oudolle k&ytokselle ei 10ytynyt.
Ongelma kuitenkin korjaantui, kun vaihdoin vaylalaitteiden osoitteiden arvot alkamaan

10:sta eteenpain.

6.4 Tyon tulokset

Opinnéaytetyoni tavoitteena oli luoda toimiva KNX-oppimisympéristo, jota voisi kayt-
tad myos KNX-véylatekniikan opettamistarkoitukseen. Tavoitteena oli myos luoda sel-
kedt ohjeet KNX-jarjestelmén ohjelmointiin liittyen, jota oppilaat voivat apuna kayttaa

oman KNX-jarjestelmansa toteuttamisessa.

Mielesténi onnistuin asetetuissa tavoitteissa opinndytetydsséani. Tyo sujui lopulta véhin
ongelmin, ja tyén tekeminen oli erittdin mielenkiintoista, sill4 padsin tutustumaan mi-

nulle aiemmin vieraaseen jarjestelmaan.

7 POHDINTA

Opinnaytety6 oli mielestani erittin mielenkiintoinen, silla paasin tutustumaan minulle
aiemmin vieraaseen jarjestelmaén. Koulussa ei ollut KNX-tekniikkaan keskittyvié kurs-
seja, joten minun piti itseopiskella KNX-jérjestelméé ja sen ohjelmointia. Opinnayte-
tyon valvojani Teemu Manninen kuitenkin perehdytti minut KNX-jarjestelmaén, miké

vahensi itseopiskelun maaraa.
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Omasta mielestani opinndytetyon mielenkiintoisin osa oli KNX-oppimisympariston
kosketusnéyttopaneelin ohjelmointi. Kosketusndyttopaneelin kéyttoliittyman pystyi
muokkaamaan haluamanlaisekseen ja kosketusnayton kautta pystyi hallitsemaan tehok-

kaasti koko KNX-jarjestelmaa.

Opinnéaytetyon tekemisessé oli onneksi erittdin vahan ongelmia, ja tyon aikana ilmen-
neet ongelmat olivat suhteellisen pienia ja helppoja ratkaista. Suurin ongelmista aiheu-

tuva haitta oli tyoni etenemisen viivastyminen.

Mielesténi opinnéytetyo oli ammatillisen osaamiseni kannalta erittain hyodyllinen, silla

vaylatekniikka on jatkuvasti yleistyva sdhkdistyksen muoto.
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LIITE 1.

KNX-oppimisympariston sahkokeskuksen layout
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LIITE 3.

KNX-oppimisympariston ohjelmointiohje
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