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1 INLEDNING

Nistan 50 % av alla i Finland anvénder fjdrrvirme som uppvarmningsmetod. Den dr ver-
lagset storst av alla virmemetoderna for tillfallet. Miljovinligheten, tillforlitligheten samt
energieffektiviteten gor fjarrvarme till ett mycket populirt alternativ. Runt om i virlden
ar fjarrvarme vilanvind i storstdder, mestadels i utvecklade lander. Utan ett fungerande
fjarrvirmesystem kan varannan finlindare vara utan viarme och varmt vatten i vardagen.
Lickaget pa bilden nedanfor visar, hur korrosionen har forstort ett D275 ror och hela Esbo

var utan fjarrvirme i 1,5 timme.(Figur 1).

Figur 1: Ett ldckage orsakat av korrosion, skedde i Otnds, Esbo 1.11.2011.

Detta examensarbete handlar om fjarrviarmets historia utomlands och i Finland, hur det
produceras och transporteras at kunden. Stommen av arbetet handlar om fjarrvirmenétets
underhall, som studeras forst teoretiskt igenom branschen finska och svenska litteratur
(underhallets mal, klassificering, verktyg, arbetssdkerhet mm.). Till sist presenteras tva

praktiska foretagsexempel av forebyggande och avhjdlpande underhall.

Arbetet baserar sig pa litteratur, nitartiklar, intervjuer och egna erfarenheter i fjarrvirme-

underhall ar 2012-2015.



2 ALLMANT OM FJARRVARME

Fjarrviarmet uppfanns for ungefir 400 ar sedan och har spridit sig runt hela vérlden. I detta
kapitel gar man igenom fjarrvarmets historia, populariteten i varlden som anvander kon-

ceptet, fjarrvirmeverksamheten i Finland och allmént f6r- och nackdelar med fjarrvirme.

2.1 Historia och spridning runt varlden

Fjarrvarmets historia borjade ar 1622, da den holldndska uppfinnaren Cornelius Drebbel
kom pa att bygga ett varmvattennit for distribution av virme, men det finns inga bevis,
om nitet togs i bruk da. Under 1700-1800-talet byggdes nagra centralvirmesystem i Eng-

land och Ryssland for stora fastigheter.

Forsta kommersiella fjarrvdarmenét startades i USA ar 1877. Detta leddes av Birdsill
Holly, som Oppnade sitt fjarrvirmesystem (baserad pa anga) i Lockport i delstaten New
York. Han likasom Drebbel var en kind uppfinnare och hade flera olika patent pa sina
uppfinningar. Senare grundade han bolaget Holly Steam Combination Co, som genom-
forde fjarrvarmesystem i1 50 olika stidder. Denna affarsverksamheten koptes senare av

American District Steam Co, som levererade angviarmesystem runt om virlden.

Fjarrvarmen kom till Europa forst till Tyskland, Danmark och Ryssland. Den forsta av
dessa tre lander var Tyskland, som byggde sitt forsta fjarrvarmesystem ar 1893 i Ham-
burg. Detta var ocksa forsta gangen man testade med gemensam produktion av el och
viarme, virmen skulle produceras och foras 300 meter till stadshuset. Tysklands andra

system byggdes i staden Dresden och den anvinde anga.

Danmark tog forsta fjarrvirmeverksamhet i bruk pa ett annorlunda sitt ar 1903. I Fred-
riksberg anvindes stadens avfallsanldggning, dir briandes avfallet och med viarmen for-
sorjde man det nédrliggande sjukhuset och de nérliggande byggnaderna. Danmarks huvud-

stad Kopenhamn fick sitt forsta fjarrvarmesystem forst ar 1925.

I Ryssland byggdes det forsta fjarrvirmenitet i St Petersburg ar 1924 och sedan i Moskva

ar 1928. Fore andra virldskriget spreds fjarrvarmen till flera olika stidder i Ryssland och
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flera andra lidnder i Europa, bl.a. Tjeckoslovakien (1922), Frankrike (1928), Island (1930)
och Schweiz (1934). Nufortiden dr Ryssland det storsta landet med fjdrrvirme, leveranser
ar flera ganger storre dn i nagot annat land i virlden (1 700 000 GWh i aret, men kan vara
upp till 2 400 000 GWh, detta pa grund av brister i statistik). Ryssland har ungefir 50 000

olika fjarrvarmesystem, men storsta delen av dessa ar i valdigt daligt skick.

Over 100 miljoner minniskor anvinder dagligen fjirrvirme i Europa. Det finns ungefir
5 000 bolag, som erbjuder fjarrvirme och de har ungefir 10 % marknadsandel i virme-
marknaderna i Europa. Konceptet har ocksa spridit sig till Nordamerika (dock bara 4 %
av USA:s virmekonsumtion) och delar av Asien: Japan, Korea, Mongoliet och Kina. I
Kina togs fjarrvarmen i bruk forst pa 1980-talet, men andelen pa virmemarknaden stiger
arligen. Ar 2002 hade man i 600 stiider redan tagit konceptet i bruk och dver 1,4 miljarder
kvadratmeter ldgenhetsyta hade kopplats till fjarrvirme. Fjarrvirmenitet var 25 000 km
langt, varav 7 000 km baserade sig p& &nga. Effektbehovet var 70 000 MW.!

2.2 Fjarrvarme i Finland

Finlands Elingenjorsforbund hade redan pa 1920-talet diskuterat om kombinerad pro-
duktion av el och viarme. Utvecklingen av detta projekt dog ut, ndr andra virldskriget
borjade. Finlands forsta fjarrvirmeanliggning byggdes ar 1940 i Olympiabyn i Helsing-

fors, ddr anldggningen gav virme at ett helt bostadsomrade.

I'KLK s. 32-34



Figur 2: Byggandet av fidrrvirmenditet i Hagalund (Esbo) dr 1964.

Konceptet spriddes forst langsamt, nir landet aterhdmtade sig fran kriget. Efter kriget och
dnda fram till 1950-talet anvénde Finland de fornybara energikillor man hade i landet.
Dir efter borjade man allt mer anvinda de fossila brianslen, som importerades fran andra

lander.

Sammankopplingen av fjarrvirme och el har fran borjan varit en sjédlvklarhet i Finland.
Man mirkte, att i industrins elproduktion blev det dver kondensvirme och detta kunde
man anvénda till att virma ldgenheter och bostédder. I Helsingfors borjade ar 1952 Su-
vilahtis kraftverk leverera angbaserad fjarrvirme till nirliggande industrier. Foljande ar
beslot stadens elverk, att vidare leverera fjarrvdarme i staden och det forsta vattenbaserade

systemet togs i bruk ar 1957 i Helsingfors.

Tapiolan Séhko Oy i Esbo byggde sitt forsta system ar 1953, Joensuu fick sitt forsta fjarr-
viarmenit 1957 och f6ljande ar hade bade St Michels och Lahtis sina egna nit. Ocksa
bolaget Neste borjade erbjuda kommunerna och kunder ett fardigt paket, som inneholl ett

viarmeverk, ett fjarrvarmenétverk och brénsleleveranser.

Fjarrvarmekonceptet hade nu borjat blomstra. Finland borjade framja byggandet av fjirr-

viarme. Handels- och industriministeriet borjade frimja, genom budgeten, anvindningen

2 KM Fortum



av inhemska brinslen samt stoda byggandet av flis- och andra fjarrvirmeverk fran och
med 1960-talet. Bostadsstyrelsen borjade ocksa stoda kommuner och stider med lan for

byggande av fjarrvirmenit.

Finland hamnade i borjan av 1970-talet i en energikris, som resulterade i att fjarrvirmens
andel borjade stiga. Oljekrisen gjorde, att man satsade mer pa inhemskt torv, som blev en
specialitet i vdrlden. Flera sma flisvirmeverk byggdes under 70-talet, men under 1980-
talet forsvann ocksa anvindningen av torv och flis, nir oljans pris sjonk. Tillika med ol-
jans prissankning foll priset pa naturgasen. Detta sags da som en mojlighet till ny energi-

killa. Naturgasen var enkel att anvinda, billigare samt utslappsméngderna var laga.

TWh

0 | | | | Il | Il | |
LI N S B N N S I S I SN BN S S N S BN S B B B S SN B DR NN S R S N S BN B B N B BN S R RN BN B R R |
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Figur 3: Efterfragan pd ficrrvirme 1970-2015. 3

1980-talet var fjarrvirmenitets expansionstid. Den kommunala energiforsorjningen gjor-

des med kraftvirmeverk, som utférdes antingen som kommunala projekt eller tillsam-

3EVs. 3



mans med elbolag. Nidr man kom till 1990-talet, hade fjarrvarme blivit en vanlig upp-
virmningsform 1 titorten. I kraftverken anvindes mest olja, naturgas, flis, kol och torv.

P4 de mindre orterna anvindes ofta lokala brinslen som torv och flis.*

Lahde: Tilastokeskus
Lammityksen hyotyenergia, 2014

kaukolampo

46,3 %
maakaasu
1,0 %
raskas polttodljy
0,6 % o
sahko
puu 17,4 %
13,2 %

kevyt polttodljy

7.9 % lampoépumppu

13,6 %

Figur 4: Viirmemarknaden i Finland dr 2014.°

Nufortiden ar fjarrvarme den vanligaste uppvarmningsmetoden i Finland. Fjirrvirme
finns i nédstan varje stad och tétort. Nastan 2,8 miljoner méinniskor bor i hus med fjérr-
virme. Over 95 % av alla hoghus, kommersiella fastigheter samt den offentliga sektorns

hus tillhér fjirrvirmesystem. Av egnahemshus hor bara 7 % till fjarrvirmeniit.®

2.3 For- och nackdelar med fjarrvarme

Fjarrvirme ar ett miljovénligt och energieffektivt sétt att producera virme. Det dr enkelt
for kunden att anvianda och palitligheten &r pa hog niva. Storsta delen av fjarrvirme pro-

duceras tillsammans med elproduktion (CHP = Combined Heat and Power), vilket ir en

4KLK s. 34-35
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fordel for bada. Tillgidngligheten &r aret runt god, service- och reparationskostnader laga,

om fjarrvirmenitet dr byggt pa ritt sitt.

Det storsta problemet for fjarrvirmeverk dr stora investeringarna i byggandet av nétet och
saledes dr tillbakabetalningstiden lang. Ett fjarrvirmesystem passar inte heller pa gles-
bygden pa grund av hoga kostnader av nitet samt tryckforluster. Da man producerar fjarr-
vdrme aret om, dr variationen i konsumtionen stor, pa sommaren blir stora delar av CHP-

produktionen bortkastad.’

7KLK s. 25,



3 PRODUKTION OCH DISTRIBUTION

Fjarrvirmesystem bestar av produktion av viarme (kraftverk eller virmecentral) och ener-

gins distribution 1 form av hett vatten (Figur 5). I detta kapitel behandlar man produkt-

1onsmojligheterna och distributionssystemet.

Voimalaitos Lampokeskus

Kaukolampéverkko

Lammitys

2 Kayttovesi

Figur 5: Fjdarrvirmessystem bestar av produktion och distribution av virme.

8

3.1 Produktion

Fjarrvarmet produceras i varmecentraler eller kraftverk. En virmecentral bestar av fol-

jande delar:

panna
hanteringsutrustning for branslen och aska
forbranningsutrustning

el — och automationsutrustning

utrustning for rening av rokgaser

pumpar, ror och andra hjilpredskap

I kraftverk syftar man pa producering av bara el eller el och viarme tillsammans. Det finns

olika typer av kraftverk:

8 KLK, s. 43.




- angkraftverk
- motorkraftverk (gas- eller dieselmotor)
- gasturbinkraftverk

- kombikraftverk (kombinerad ang- och gasturbin)

yhteistuotanto
74%

erillistuotanto
26%

Figur 6: Produktion av fjirrvirme i Finland ar 2015 var 33,0 TWh, varav 74 % tillsam-
mans med el.’

Ett angkraftverk kan vara mottrycks- eller kondenskraftverk (kondenskraftverk produce-
rar bara el). Med ett mottryckskraftverk kan man tillverka anga, virme och el. Angan leds
fran angturbinens sista del till fjarrvirmevixlaren. I Finland produceras 74 % av fjérr-

viarme i1 CHP-kraftverk, dvs tillsammans med el (Figur 6).

I flyttbara virmeverk anviinds diesel som brinsle. '

EVs. 5
10KIK s.47
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Figur 7: Anvindningen av olika bréinslen.’’!

Som brinslen for fjdrrvarme anvénds kol, torv, naturgas, trad samt andra fornybara ener-
gikidllor som biogas. Dessa dr de storsta brinslealternativ, mindre andel har olja, sekun-
dédrvdarme och andra brinslen. Oljans och kolens andel har sjunkit fran 1970-talet nér bio
och sekundérvdrme (t.ex. spillvdrme fran traforadlingsindustrin) har stigit som energi-

killa. Kolmonoxidutsldppen har darfor sjunkit (Figur 7).

3.2 Distribution

Distributionen av virme sker i form av hett vatten, som levereras i ett tvarorssystem. Det
heta vattnet leds till fastighetens virmecentral, dir virmet 6verfors till kundens virmesy-
stem och uppvirmningen av bruksvattnet med hjélp av viarmevixlaren. Det kylda vattnet
leds med det andra roret tillbaka till kraftverket eller varmeverket, dir det virms upp igen.
Fjarrvdarmevattnet gar inte in i fastigheternas vdarmenit, utan cirkulerar bara via viarme-

vaxlaren.

Temperaturskillnaden &r stor under de olika arstiderna. Under sommarmanaderna behovs

bara virme for varmvattnet (Figur 8). Vattnet som distribueras har i Finland en temperatur

EVs. 8
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i intervallet 65-115 °C, ldgre pa sommaren och hogre pa vintern. I centrala Europa an-
vinds temperaturer, som kan na 180 °C eller kan vara under 90 °C. Vattnet dr behandlat i
kraftverket, for att fa bort syret och de mekaniska fororeningarna, for att det inte skall
uppsta korrosion. Vattnet dr ocksa fiargat for att mirka ldckage och det grona fargdmnet
ar inte skadligt for naturen eller hilsan. Vattnet, som kommer tillbaka fran kunden, brukar

vara mellan 40-60 °C.

GWh
6000
5000
4000
3000
2000
1000
0
tammi helmi maalis huhti touko kesa heind elo syys loka marras joulu
Iaskenna}llinen kl.JEIkau"Si.kéyttﬁ 2015
02011 2012 02013 @2014 = 2015 == ?g?k?:r'yjV‘fefggf;rﬁzpooltg?"a

Figur 8: Efterfragan pd ficrrvirme per mdnad."?

Fjarrvarmenitet byggs mestadels under trottoarer, gang- och cykelvig, vigar, parkomra-
den och 1 vissa fall 1 tunnlar. Roren sénks under markytan till 0,5-1 meters djup och de dr
viarmeisolerade. Nitets varmeforlust dr 8-9 % i medeltal i Finland, ldgre forluster i stor-

stader och lite hogre i titorter.

Fjarrvarmeverkets pumpar skapar tryckskillnad mellan en fram- och returledningen, som

cirkulerar vatten i nétet och igenom kundens virmevixlare. Nitets tryck och tryckskillnad

2EVs. 4
11



andrar stiandigt, pa sommaren ir de lagre dn pa vintern. Trycket i framledningsroret kan
vara som mest 1,5 MPa (15 bar). Viarmesiljaren garanterar kunden, att tryckskillnaden

hos kunden dr minst 60 kPa (0,6 bar) mellan fram- och returledningen.

Fjarrvdarmerorens diameter varierar fran 20 mm till 1 000 mm. Den storsta diametern be-
hovs for huvudlinjerna och de minsta for anslutning till fastigheter. Rortypen, som till-
verkas nufértiden, dr fastskummade i uretan med stalroret. Bade matande- och returlinjen
kan vara ihop byggda eller ett enskilt ror. Bland de ihop byggda réren finns storlekar till

200 mm, men om storleken blir storre, mast matande- och returlinjen ha egna ror.'?

BKLKs. 137, ET2
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4 FJARRVARMENATETS UNDERHALL

Underhallets uppgift dr att forsoka med sa laga kostnader som mojligt forsikra distribut-
ionskapaciteten och servicenivan. Kapitlet handlar om olika funktioner av nitets under-

héll, iandamalsenlig utrustning och speciella risker i arbetet.

4.1 Allmant

Fjarrvirmenitets anvindningsgrad, maskiners och apparaters belastning dndrar hela ti-
den. Orsakerna &r variationerna 1 varmeforbrukning, anldggningarnas livstid och de en-

skilda kraftverkens roll i hela produktionssystemet.'*

For en fungerande helhet behovs en underhallsgrupp, som skoter fjarrvarmenétet. Till
uppgifter hor att forhindra ldckage, dvs. gora forebyggande underhéll samt konditions-
overvakning for fjarrvirmenitet. Med andra ord hitta fel fore det uppstar stora lickage,

som kan stidnga hela systemet.

Noggrann dokumentering &r en viktig sak for forebyggandet av underhallet och kondit-
ionsovervakningen. Ur dokumentationen maste man fa reda pa den exakta positionen,
byggtiden samt entreprendren och de anvidnda materialen och komponenter med deras
tillverkare. Det dr svart att halla koll pa det underjordiska fjarrvirmenétet, darfor fokuse-
rar sig fjarrvarmeunderhallet och servicen pa brunnar, nitet pa markytan och mitcen-

tralerna. '

De olika nitens dgare maste bestimma sin egen riktningslinje for att na det bésta resulta-
tet. Det finns tva olika asiktsgrupper, nar man diskuterar om att férnya eller forbittra den
nuvarande linjen. Den ena #r pa den proaktiva forbittringens sida och den andra rikt-
ningen r, att man skall gora atgdrder forst, ndr man hittar nagot problem i fjarrviarmelin-
jen (Figur 9). For komponenter som brunnar och olika ventiler, som dr enkla att under-

hélla, #r proaktiva forbittringen det bista alternativet.'®

4 KLK s. 347
I5KLK s. 347, KKP s.1
16 KKP s. 10
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7

Figur 9: Kulturella skillnader mellan en reaktiv och en aktiv underhdllsorganisation.’

I Sverige var ar 2013 nuanskaffningsvirde av fjarrvdarmenit 7 714 kronor per m (19 445
km, 150 miljarder kronor). Drift- och underhallskostnader (DoUH) var 0,72 % av nu-
anskaffningsvirdet. Arliga drift- och underhéll kostnader ir liga jimford med investe-

ringsvardet (Figur 10).

7UHB s. 17
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2013 Killa

Natlangd [km] 19445 EMI
DoUH kostnad per

ny ledning [kkr] 1079588 EMI
Nuanskaffningsvarde MSEK 150000 skattning

Medelkostnad per m nat
[kr/m nit) 7714 skattning

DoUH andel av nuanskaff-
ningsvardet [%] 0,72 berdknad

Figur 10: Svenska statistik i underhdllet ar 2013.

4.1.1 Behov av underhall

Overvakningen av de olika mitresultaten #r ett proaktivt sitt. Man méste f6lja hur mycket
vatten det pumpas in i fjarrvirmenitet. Om mingden stiger fran de normala virdena, vet
man att ett lackage har skett nagonstans. For att vara redo for lickage, maste man i pla-
neringsskedet fundera ut, var de olika ventilerna placeras och hur stort omrade man kan
stinga med dessa ventiler. Ocksa placering av tomningsventiler och avluftningsventiler

samt de flyttbara viirmecentralers kapacitet och placering skall funderas ut i forvig.'

4.1.2 Hur olika byggskeden paverkar underhallet

Det ar viktigt for underhallet, att fjarrvirmenitets struktur &r pa tekniskt sitt ritt genom-
fort och byggt. Ett fjarrvarmenits livslangd kan stiga 6ver 50 ar och darfor &r det viktigt,
att man i planeringsskede gor sadana beslut, att nitet kan uppna sin utsatta livslangd. I
planeringen skall man gora de bésta mojliga val angaende material- och strukturella 16s-
ningar. Placering av de olika ventilerna underlittar anvindningen och underhallets upp-
gifter, for underhallets storsta servicegrupp &r just ventilerna. Att bygga ritt, ga enligt

planer och 6vervaka arbetet #r viktigt for att n ett bra resultat pa ett projekt.2

18 UHB s. 21
9 KKP s.1
20 KKP s.4
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Typiska livsldngder for olika komponenterna presenteras 1 bilden nedan:

Typisk teknisk
livslangd

Typ av ledning ar
Inomhusledningar (medierdr av stal,
isolering av olika material) 8o-100
ACE (yttermantel av asbestcement,
medierdr av stal) 40-60
BTG (betongkulvert med lada av
betong, medierdr av stal, isolering
vanligen mineralull) 50-70
PEH (medierdr av stal, yttermantel
av polyeten) 8o-100
Flexibla ledningar (medierdr av stal
och koppar) 30-60

Figur 11: Uppskattad livslingd for olika typer av fidrrvirmeledningar.*!

4.1.3 Natets vanligaste problem

Det storsta problemet med fjarrvirmendtet &r, att isoleringen inte &r tillrackligt hallbar,
och utomstaende vatten kommer i kontakt med stalréret och da borjar korrosionen. Vatt-
net kan ocksa vara fjarrvirmevatten. Vattnet kan komma fran ett lickage eller en ventil

som licker. Om vatten kommer in i isoleringen #r det sannolikt att korrosion borjar.??

4.2 Underhallets olika funktioner

Att uppritthalla ett fungerande fjarrvirmenits operation krdavs specifika metoder. Fjarr-
varme klassificeras som en palitligt och naturvinlig tjanst. Underhallet delas i tre olika
grupper:

- konditionsdvervakning

- forebyggande underhall

21 UFFs. 23
22 KKPs.7
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- avhjdlpande underhall (reparationer)

Det tva forsta gruppernas betydelse har 6kat och har en stor betydelse for nitets funktions-

och anvindningssikerhet.?

UNDERHALL — OVERBLICK

[
[ |
Tillstindsbaserat Forutbestamt

underhall underhall ‘ ‘
I I
Schemalagt,
kontinuerligt eller Schemalagt Uppskjutet Akut
pa begaran

Figur 12: Underhallets klassificering i Sverige. Tillstandsbaserat underhdll omfattar ar-
bete pd viigar, i hamnar eller privatomrdden.**

4.3 Fjarrvarmenatets konditionsévervakning

For att kunna f6lja fjarrvirmenitets kondition #r det viktigt, att man pa kraftverket vet,
om renoveringsarbete samt andra underhallets uppgifter. Man kan ocksa jaimfora med
andra bolag, hur deras fjarrvirmenit fungerar och dr uppbyggda. I praktiken innebér detta,
att man maste av flera olika metoder kunna uppna en helhetsbild dver hela nitets kondit-

ion.?

BKKPs. 20
2 UFF's. 190
3 KKP .10
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4.3.1 Nyckeltal

Fjarrvarmenitets livslangd samt kondition dvervakas efter vissa indikatorer:
- den extra miingd vatten, som pumpas i systemet (m>/4r)
- den extra mingd vatten, som pumpas i dagen/i minaden i systemet (m*/dygn;
m3/manaden) for att f6lja med trender
- antal skador (stycken/kilometer/ar)
- det arligt nybyggda niitet (%)

- reparationskostnaderna/nétlingden

Kaukolampoévuotojen lukumaara

vuosina 82-97 kpl/km,a
halytysraja
0,2 “
0,15

0,1
0,05

0
82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97

Figur 13: Ett statistiskt nyckeltal: Liickage/rorkilometer (kan ocksd foljas per ror typ).%°

4.3.2 Fargande av vattnet

Fjarrvarmenitets vatten fargas for att hjdlpa underhallet att hitta lickage snabbt. Den hjl-
per ocksa kunden, som kan sjdlv mirka, om sin virmevéxlare eller systemet ldcker. I
slutet pa 1980-talet borjade man anvidnda denna metod. Fargdmnet maste vara helt gift-
fritt, miljovinlig, far inte firga ytor den kommer i kontakt med, far inte vara skadlig mot
fjarrvirmeapparaterna samt ekonomiskt I6nsamt att anvinda. Det anvénda fargdmnet hos
de flesta anvindarna dr Pyranin, som uppfyller kraven. For att underlitta upptickande av

lickage, reagerar Pyranin ocksa4 i ultraviolettljus. %’

2 KKP's. 2
7 KKP s.1-3
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4.3.3 Extra vattnet, som pumpas i systemet

Biista sittet att folja fjarrvarmenétets kondition &r att folja efter, hur mycket extra vatten
man pumpar i systemet. Minimikravet #r, att man foljer efter, hur mycket vatten det gar
at dagligen. Man samlar information fran dagar, per timme och var 10 minut, for att dra
en slutsats, hur nitet beter sig. Nér det gar mera vatten én vanligt, kan man vara séker pa,

att ett liickage har skett.?8

4.3.4 Kartlaggning om riskomraden

Med att kartligga riskomraden vill man ha en bild 6ver var fjarrvirmenitet behover i
framtiden underhall eller reparationer. Nitets riskomraden beror pa miljoforhallandena,
byggmetoderna, alder av nitet och komponenterna man anvinder i nétet (ventiler och

ror). Kartldggningar anvénds av fjarrvirmenitets underhall samt i saneringsprocesser.

4.3.5 Uppfoljning av brunnarnas vattenyta

Vattenytans hjd bor man folja efter vid servicerundan eller med mitningssystem, som
alarmerar, om vattennivan stiger for hogt. Systemen kan skicka information automatiskt

till kraftverken eller man bor lidsa av métarna pa sjilva platsen.?’

4.3.6 Marktemperaturens matning

Nistan enda mojligheten att fa veta, hur sjdlva fjarrvarmelinjen mar utan att griva upp
marken, dr att médta upp markens temperatur vid fjarrvirmelinjen. Detta gors enklast med

en virmekamera.

Man skall koncentrera sig pa stéllen, som ér kritiska enligt riskbedomningen. Varmefil-
mandet kan goras fran helikopter, bil eller till fots. Ett nytt alternativ &r anvandning av
fjarrstyrda minhelikoptrar, vilket #r avsevirt billigare. Bilderna analysernas pa datorpro-
gram. [ analyseringen maste man iakta fjarrvirmenitets struktur och de olika delarna, som

kan paverka marktemperaturen (Figur 14).

BKKPs.11
PKKPs. 11
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4,7°C

Figur 14: Ett ldckage i fjdrrvirmenditet i en virmekamerabild fran en helikopter.

4.3.7 Videoinspelning

For fjarrvarmelinjen, som &dr byggd inne i betongelement, kan man anvénda videoinspel-
ning. I denna metod dr en videokamera placerad pa en fjarrstryd vagn, som gar framat i
betongkanalen. Med denna metod kommer man framat ungefir 200 meter fran startpunk-

ten. Denna metod anvinds for att kolla konditionen pa isolering eller hitta ett ldckage.

4.3.8 Stresstester for fjarrvarmelinjen

Fore uppviarmningssdsongen kan man testa fjarrvarmenitet genom att lyfta vattentempe-
raturen upp till 120 °C. Med det far man fram de trasiga ventiler och ror, som skall repa-
reras fore virmningssdsongen. Med detta far man ocksa information, hur de olika rorty-

perna och ventilerna reagerar och klarar av trycket.

20



4.3.9 Andra alternativ

Ovriga metoder for uppskattning av fjirrvirmenitets tillstdnd 4r resistansmétning/mot-

stindsmitning samt med méitning av fjirrvirmerdren temperatur med optisk fiber.*

4.4 Foérebyggande underhall

Forebyggande underhall riktas mestadels till fjarrvirmebrunnar med ventiler och virme-

distributionsrum. Ocksa en fjarrvirmelinje pa markytan och linjer i broar kan underhallas.

4.4.1 Planering av atgarder

Forebyggande underhall kan ocksa riktas till en fjarrvarmelinje pa markytan och linjer i

broar.

Figur 15: Markventilbrunnen dokumenteras i datasystemet for framtiden.

Placering av brunnar och kunders apparater skall dokumenteras i byggskede sa, att det
uppstar ett objekt, vilket all information samlas for att anvindas av underhallet (Figur 15).

I detta objekt skall det finnas vettig information t.ex. koordinater for platsen eller adress,

0 KKPs. 11-12
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teknisk data samt artal av byggande och servicehistoria. Denna data skall sedan doku-
menteras pa underhallets nitsystem, som anvinds for planering av en kontrollrunda at

alla objekt.

Det forebyggande underhallets innehall per objekt varierar, alla objekt dr olika pa nagot
vis. Dérfor kan det variera viéldigt mycket per objekt hur ofta man besdker dem och gor
nagon service at dem. Dessa saker kan paverkas av strukturella egenskaper, viktighet for

nitet och speciellt anvindning och underhall historia.

I praktiken kollas objekten hogst en gang per manad. I borjan skall de olika objekten
placeras in i specifika grupper, likadant objekt i egna grupper, vilket underlittar under-
hallets arbete, ndr man gor sin runda runt alla objekt. Med arens lopp far man ihop histo-
ria, hur objektet har betet sig och med hjilp av den informationen kan man bygga ihop en

helhetsstruktur for de olika fallen. Sedan forbereds det en plan for underhallsrundan.’!

4.4.2 Service av fjarrvarmebrunnar och ventiler
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N [ 1010,
INO 2
L LTZ —L__J___:\____,s-— 7274,
8 ) ‘.- o LJ___[___4___LJP ]
© 3.
X
o
-
4.

Figur 16: Fjdrrvirmebrunn for markventiler.’?

3IKKP s. 8-9
2 KKs. 32
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Det underjordiska fjarrvirmenitet kondition kan foljas efter huvudsakligen bara fran

fjarrvirmebrunnar. Den service, som ges at dem, kan delas i tva grupper: brunnservice

och pumpande av brunnen. Dagens brunnar dr byggda sa, att ventilerna gar att anvindas

fran markytan och dérfor behovs pumpande vildigt sédllan. Vid besoket till brunnarna gor

man inga storre reparationer, utan sma service gors genast och de storre sakerna skrivs

upp och repareras i senare skede (Figur 16).

Till brunnarnas service- och kontrolluppgifter hor oftast foljande saker:

kolla betongelementets slitage utifran och lockets fastséttningar i betongen
mellanlockets putsning och kolla pa titningen

ventilationsrorets koll

putsning av brunnen

betongelementens koll inifran

rengora roren, kolla isoleringen samt skydda roren vatten, som kan dstadkomma
korrosion

koll 6ver de olika ventilerna i brunnen (stangningsventil, tomningsventil samt av-
luftningsventil)

stalkonstruktionernas putsning och skyddande

de 6vriga apparaternas koll

kolla ventilationen, fukt kan astadkomma korrosion

brister i arbetssékerheten (t.ex. stegarna)

alla atgdrders uppskrivning (vem som gjort, vad och vilken dag).
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Figur 17: Tomningsventilerna lidit av korrosion och byts fore ldckage.

Servicearbeten skall planeras sa, att de inte gors under sdsongstid dvs. inte under de kalla
perioderna. Under sommartiden dr brunnarna och ventilerna inte heta och detta underlit-
tar arbetet. Om man jobbar pa ett omrade med trafik, maste man markera och skydda
omradet man arbetar pa. Nir man jobbar med trycksatta arbeten, maste man tinka pa

arbetssidkerheten, fore man paborjar arbetet.

Brunnar, som behover pumpande, dr brunnar dit utomstaende vatten kommer in eller
brunnar, dir innehallet (ventiler och ror) dr i sa daligt skick, att man maste ha den under
kontroll tills man reparerat den. Dessa brunnar delas i grupper:
- de brunnar som har vatten i sig mera sillan dn en gang om aret
- debrunnar, dit som man maste fara en eller flera ganger om aret pa grund av vatten
- de brunnar man hamnar témma varje manad
Varje brunn maste vara i sadant skick, att man kan anvinda alla ventiler och i vissa fall

fara in i de gjutna brunnarna utan att vattnet nir ventilerna eller réren.>

3 KLK 5.349-350, UHB s. 142-143
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4.4.3 Varmedistributionsrums underhall

I varmedistributionsrummet finns bade kundens apparater samt virmeleverantdrens méit-
central. Samtidigt som man granskar mitcentralen, maste man ocksa kolla smutsfiltret (ur
fjarrvdarmenétet lossnar det smuts, som sedan samlas vid dessa ventiler, som kan by-
tas/tommas). Det bor kollas tillika, att det inte finns andra lickage 1 pannrummet. Om
kunden ocksa har gjort en dverenskommelse om 6vrig service, gors dessa atgdrder med
besoket. Besoket skall antecknas upp i datasystemet, sa att man har koll 6ver objektet.
Om samma fel uppstar (t.ex. smutsseparatoren maste byta ofta), dr det behidndigt, att

skriva upp en anmérkning for framtiden.

Till det forebyggande underhallets uppgifter hor det till att kolla dessa saker i virmedis-
tributionsrummet:

- man testar att alla ventiler funkar

- smutsseparatorens byte/service

- anslutningarnas kontroll

- man utfor ett lackagetest

- tdtningar och isoleringar bor kollas

- koll 6ver kundens fjiarrvirmeapparater

- allmin reng6ring av pannrummet.>*

4.5 Avhjalpande underhall

Ett fjarrvirmesystem har alltid en viss livsldngd. Nir livslangden kommer till sitt slut,
kan ror eller andra komponenter bytas eller repareras. I detta skede maste man fundera,
ar det bittre att bytas ut eller underhalla sakerna och oftast spelar ekonomiska skl stor
roll. Avhjilpande underhallet behovs, nér lickage eller andra skador sker. Avhjidlpande

underhallet kan delas i tva grupper, akut underhall och uppskjutet underhall.

3 KKP .10
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Figur 18: Avhjdlpande underhallsarbeten gjorda pga. lickage.

I akuta fall, som inte kan uppskjutas till framtiden, skall man genast reparera systemet,
ndr man hittat ett funktionsfel. Med uppskjutet underhaller menar man, att reparation inte

bor goras genast, utan kan planeras forst och repareras senare.

Figur 19: Nya ventiler klara for anvindning.
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Lickagen i nitet kan inte forhindras, men man kan gora reparationsplaner i forvig med
vissa strategier for de olika sorters lickage och ha firdigt reparationsmaterial till de kom-
mande arbete. Dessa planer &r viktiga pa grund av att det underjordiska fjarrvirmenitet

4r svart att ha koll p4, den enda mojligheten ir, att vara firdig att reagera snabbt.®

4.6 Informationssystemet for fjarrvarmenatets underhall

For att underhallet skall fungera, anvindningen av fjarrvirmenitet &r ldtt och reparation-
erna dr enkla att genomfora, dr all information databaserat. Med anvidndningen av inform-
ationssystemen vill man samla och spara all information fran byggskeden och reparation-

erna sa, att man kan f6lja nitets tillstand och utvecklingen.

4.6.1 Datasystemen

Underhallsprogrammet bor vara anvéindbart for alla pa underhallet. Med ett elektroniskt
kortregister av alla objekt far man en klar bild 6ver alla komponenter och deras egen-
skaper. Med registret kan man enkelt sortera t.ex. fjdrrvarmebrunnarna med olika kom-
ponenter och egenskaper i egna grupper. Pa detta vis kan man enkelt ocksa planera ut,

vilka reservdelar behovs.

Man kan samla underhallshistorian till de olika apparaterna och f6lja efter, hur servicen
har fungerat. Man kan planera enskilda serviceprogram och overvaka, hur servicen ge-

nomfors. Med detta sdkrar man att varje apparat far sin service i ratt tid.

4.6.2 Behov av data

Viktigaste saken for det forebyggande underhallet dr att planera tidsplaner, nér atgéarder
skall goras. Med hjélp av underhallssystemet kan man vilja fran databasen olika objekt
med specifika egenskaper. Exempelvis alla brunnar, som skall tdmmas ofta, samlas pa

egen lista, ocksa med vilken ordning man skall besoka brunnarna.

35 UHB s. 142-143
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Pa brunnarnas inspektionsrundtur bestimmer man, om det behovs gora nagot at brunnen
eller ventilerna. Denna information fors rakt till databasen, som sedan berittar om kom-

mande arens serviceuppgifter.

I underhallprogram finns ocksa all information om komponenterna och nir de behdver
service. Komponenternas tillverkare har angett en servicebok med komponentens service-
instruktioner. Allt som oftast gloms informationen, om man inte skriver allt in i databa-
serna. Fran databasen kan man kopiera en lista Over alla atgirder och tillika uppskatta,

hur lang tid servicen behover.

I fjarrvirmenitet finns det komponenter, som behdver service enligt drifttimmarna. I
vissa fall finns det ocksa program, som borjar alarmera, nir man maste ge service at en

viss komponent.

Man kan kopiera ut en felanmélanlista med vdarmecentralernas och fjarrvirmenétets kom-
ponenter och material, som behdvs i reparationer eller serviceuppgifter. Detta ir ett be-
handigt sitt att planera ett arbete i fortid och efterat fylls i felanmilan blanketten med
gjorda atgirder. Man kan ocksa kolla igenom listorna, om man vill veta kostnader fran
tidigare reparationer, information om lickagens kvalitet och distributionsavbrottens lang-

der.

Lager- och reservdelssystem ir kopplade med andra systemen sa att man har uppdaterad

information, vad det finns i lagret och vilka reservdelar finns och vilka maste skaffas.

Fjarrvarmebolaget har i sitt system ocksa alla kunder, disponenter, el- och rorforetag samt
serviceforetags kontaktuppgifter. Samma system kan ocksa anvindas, nar man skall kon-

takta komponenters leverantdrer eller andra tjinsteforetag.®®

4.7 Utrustning fér underhall

Ett fungerande fjarrviarmesystems underhall behover ocksa ritt utrustning, Man skall ha
bilar med manga olika redskap. For att uppna en effektiv arbetsmiljo skall bilen ha en

varm arbetsplats, en lift som lyfter brunnslock (magnet), hyllor for alla redskap, lador och

3 KKP s. 14-16
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arbetsbord med skruvstid. I bilen bor ocksa finnas ett aggregat, lufttryckkompressor samt

gassvetsutrustning.

Den mest anvinda utrustningen i underhallsgruppens bil &r:

magnet och Oppningshakor, tomningspump, industriell dammsugare och belys-
ning

stadutrustning, barbar dator for underhallets dataprogram, en karta 6ver vilket om-
rade skall avstidngas for reparationstiden samt pumpar och tomningsslangar
Virve-telefon (ett system for radiokommunikation for finska myndigheterna, som
anvinder sig av TETRA standard) sa man kan ha kontakt med de andra under-

hallspersonalen och kontrollrummet i kraftverket

Andra underhallets redskap:

svetsutrustning, handverktyg, fliktar for att blasa angan ut ur brunnarna, skydds-
arbetsklider, reflexvist, arbetsskor och handskar

ihop byggbart regnskydd, forstahjilp viska, varningsblinkers och bommar for att
spérra ett omrade, andningsskydd och brandsldckningsutrustning

hjidlm och skyddsglasdgon, aluminiumstege, arbetsljus samt extraljus och material

for tillfillig reparation.®’

4.8 Arbetssakerhet

Fjarrvdarmearbeten innehaller flera speciella risker, darfor dr inskolningen av nya arbets-

tagare viktigt.

Arbeten genomfors ofta under farliga forhallanden: arbete i tunnel eller brunn (tranghet,

vattenrisker, svar evakuering i olycksfall), arbeten i schakt (risk for ras), arbeten pa viagar

och allminna platser (trafikolyckor), arbeten i hoga hojder (giller bara broar), arbeten dér

luften kan ta slut (kolmonoxid) och arbeten med stora méngder vatten. Speciellt i1 dessa

forhallanden far man inte jobba ensam.

I arbeten dr man 1 kontakt med farliga 4mnen: arbeten med asbest (risk for lungsjukdom

asbestos), arbeten med fjdrrvirmerdrens isoleringsmaterial (isocyanater anvédnds vid

3TKLK s. 350-351
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framstéllningen av PUR-isoleringsmaterialen), arbeten som kan astadkomma metallfor-
giftningar, arbeten med radon (underjordiska arbeten) och legionella (bakterie, som astad-

kommer lunginflammation, om vatten blir ldnge i stillastdende form).

Svetsning och andra heta arbeten dr alltid en risk, men vagabonderande strommar (elekt-

risk strom, som soker andra véagar dn de ordinarie kablarna) méter man mera sdllan.’®

38 UHB s. 83-93
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5 UNDERHALL | PRAKTIKEN, CASE FORTUM ENERGY

Foljande underhallsuppgifter har skett i Fortum Power & Heat’s fjarrvirmenit i Esbo.
Fortum &ger 1 sodra Finland ett fjdrrvirmenét 1 Esbo, Grankulla och Kyrkslitt. Fortum

dger ocksa nitverket i Jarvenpdd och Tusby. Fortum édger ocksa Joensuus fjarrvirmenit.

Esbos fjarrvarmenits lingd dr ungefiar 850 km och det innehaller 4 209 brunnar. Mellan-
nylands nit (Tusby och Jéarvenpad) ar ungefar 200 km langt och har 910 brunnar.

Figur 20: Fjdrrvdrmenditet i Esbo.

Fortums fjarrvirme underhallsorganisation hor till Finno kraftverk och bestar av en for-
man, planerare och installatorer (cirka 10 personer). Entreprenorerna for fjarrvirmeun-
derhallet &r Maalinja Oy, som skoter anldggningsarbeten, Turun Asennus ja Luokkahitsa-

rit Oy for svetsarbeten och Paajanti Oy for isoleringsarbeten.
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5.1 Planerat underhall

Varje ventil- eller linjereparation dr alltid olika men planeras pa samma vis. Ett planerat
underhall gar ut pa, att man vet i forvig, att brunnen/ventilerna/fjarrvarmelinjen dr i daligt

skick och repareras fore ett lackage framkommer.

Underhallsgrupperna gor mesta dels sina rundturer pa sommaren, da man kollar igenom
hela nitet, sa att de virsta felen fixas fore varmningssdsongen borjar pa hosten. For varje
brunn gér man en egen felanalys och skriver ner all information pa en bérbar dator (kon-
ditionsinformation samt de saker, som ska repareras eller servas i brunnen), sedan skickas

information till datasystemen, dir man kan folja efter utvecklingen.

Nir man hittat ett objekt, som behdver reparation, gar man igenom forst, vad allt skall
goras for att na ett bra resultat. Underhallsavdelningen reparerar och skoter sadana mindre
fel, ddr ventiler byts, men om en linje skall saneras eller byggas om, dr det fjarrvirmepla-

neringen, som skoter saken.

Entreprenorerna kontaktas och med dem ordnas ett byggplatsmote, ddar man gar igenom,
vilka rortyper och ventiler skall skaffas. Till entreprenorerna (se ovan) i fjarrvirmeunder-
hallet hors:

- ett foretag, som skoter anldggningsarbeten, griver, fyller och himtar ror och ven-

tiler till platserna

- svetsforetag, som skoter svetsandet av roren

- ett foretag, som skoter isoleringen pa roret, nér det dr svetsat klart
Nér planerna &r faststéllda, skall alla kunder informeras 1 god till, hur linge avbrottet
kommer att vara. I vissa fall kan underhallet hjilpa till féretagets kunder (t.ex. genom att

dven leverera till ett daghem fuktiga engangs dukar).

Reparationerna forsoker man gora mellan klockan 06-17. I vissa fall maste man gora in-
stallationerna pa natten, om det &r fraga om vigar, ddr man maste stidnga filer och stora

foretag, som inte kan vara utan virmeleveransen pa dagen.
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Dagen fore reparationen gar man igenom, vilka ventiler/brunnar skall stingas for att om-
ringa reparationsomrade. Anldggningsarbeten skall ocksa vara gjorda sa, att arbeten kan
borjas i tid, dvs. roren och brunnarna skall grivas upp sa, att svetsarna kan paborja sitt
arbete foljande morgon, nér systemet dr stingt. Ventilerna oljas och testas sa, att anviand-

ningen av dem skulle vara ldttare.

Pt
A s
'O LR

Figur 21: Ventilerna och roret framgrdvt och firdigt for reparation.

Pa reparationsdagen skall det omradet stingas och sedan toms nétet pa vattnet. I flera fall
haller inte ventilerna titt, da hamnar man vid svetsandet suga upp vatten med pumpar. De
gamla roren/ventiler tas bort och nya placeras pa plats. Underhallets uppgifter &r att 5ver-
vaka entreprendrernas arbete och hjdlpa till, om det behovs. Alla arbeten skall anmilas at
overvakningscentralen i kraftverket, som kollar pa sina datorer, om det sker ovéntade

dndringar i1 systemet.
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Figur 22: Nya ventilers placering fore svetsande.

Nir reparationerna har blivit klara, skall nitet fyllas och kollas, att alla svetssommar hal-
ler tdta. Natet fylls med att 6ppna lasventilerna sakta samtidigt som luftningsventilerna
halls 6ppna (ventilerna pa det instingda omradets hogsta plats och tomningsventilerna pa
lagsta platsen). Man trycksitter nitet till rétt niva och har hela tiden kontakt med over-
vakningscentralen. Om det gar for mycket vatten at, maste man skruva ner ventilen s, att

fyllningen gar i takt med inmatningen av vatten i kraftverket.

Figur 23: Byte av ventiler och ondodig fjdrrvirmelinjes avkapning.
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Nir nitet 4r fyllt dr underhallets uppgifter slut. Entreprenorerna skall bara isolera roret,
och sedan fylla marken. Sedan gar underhallsgruppen igenom, hur reparationen gick och

vilka saker skulle ha kunnat gora bittre. Kunderna informeras, nér reparationen &r slut

och situationen &r over.>®

Figur 24: Installationer pa gang.

5.2 Oplanerad reparation av ett lackage

Vid Finno kraftverks dvervakningscentral mérkte man den 6 augusti ar 2015 klockan
15.40, att man maste fylla vixande méngd vatten i nitet. Detta var ett mérke pa ett lickage

i ndtverket. Underhallsgruppen kontaktades och berittades vad ldget var.

Forst kunde man inte gora sa mycket annat én folja pa skarmen, om det skulle ske tryck-
forluster eller att ndagon av pumpstationerna skulle pumpa mer vatten i nitet. Samtidigt
vintade man pa samtal fran en utomstaende person, som skulle veta mera om hindelsen.
Klockan 15.55, alltsa 15 minuter senare, fick man ett samtal fran Koklax (Lasimiki i

Esbo), att ett lickage var hittat.

3 Intervju med Haikala och Niemel4. Bilder av Fortum.
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Figur 25: Kartan éver rasomrddet i Lasimdiki. Den ursprungliga linjen striickad och nya
linjen med gron firg.

Ett vigarbete var pa gang i omradet och en grivmaskinsforare mirkte ett lickage i fjérr-
viarmenitet, pa platsen dér de hade fyllt 6verlopps jord fran vigarbetet. Ndr man visste
var platsen var, skickades grupper for att stinga nérliggande ventiler for att omringa om-
radet var liackaget hade skett. Nér underhallets grupper hade anldnt till lackageplatsen,
kunde man konstatera, att jorden hade rasat och rullat ner i Esbo a. En stor massa hade
rort pa sig och tagit med sig allt fran 10-15 meters lingd. Dygnet fore hade det regnat hela
dagen. Man kunde konstatera ocksa, att vagarbetsfirman hade placerat ut den extra mar-
ken enligt deras egna ritningar, men pa grund av de fuktiga omsténdigheterna hade flo-

dens kant rasat av den vata jordmassan.
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Figur 26: Den gamla linjen gick under gangvigen i Lasimdki. Skador orsakade av
Jjordraset ar 2015.

Nir fjarrvirmeomradet hade stdngts och underhallet konstaterat, vad som hade hént, an-
mélde man at ledningen i underhallet, produktionsorganisationen och kundbetjiningen,
som skickade textmeddelanden at kunderna. De sociala medierna anvindes ocksa till

godo.

Figur 27: Fran brunnen 6882 (andra fran hioger) stingdes nditet for ldckagereparering
och omradet till viinster om brunnen blev ett eget viirmeomrade.

37



Tillika konstaterade underhallet, att man inte kunde reparera lickaget, for att man inte
kunde sikra, att flera jordskred skulle uppkomma. Da besl6t man, att det inspiarrade om-
radet skulle bli ett skilt omrade med ett eget virmesystem. Man beslot, att hdmta ett flytt-

bart varmeverk till omradet.

Virmecentralen kopplades i det insparrade omradet och virmen kom tillbaka till kun-

derna klockan 4-5 tiden foljande morgon.

Ansvaret och beslutfattandet angaende detta fall gjordes av underhallets ledning. Under-
hallets uppgift var att fa virmen at kunderna sa snabbt som mdojligt. Underhallet gjorde
samarbete med planeringsavdelningen for att hitta en ny vig for fjarrvirmelinjen. Under-
hallet kom tillbaka till bilden, nir den nya linjen byggdes och kopplades. Den 2 oktober
togs den nya permanenta linjen i bruk efter diskussioner mellan Esbo stad och Fortum,
vart den nya linjen skulle dras. Ansvaret av lickaget tog vigbyggsfirman, som fick ersitta

hela reparationen.

Hela hindelsen att reparera och fa viarmen tillbaka till kunderna gick som den skulle. Man
skulle ha velat fa varmen tillbaka till kunderna litet tidigare, men omstindigheterna orsa-
kade att detta inte var mojligt. Den flyttbara virmecentralen skulle ocksa ha kunnat vara
storre, men detta virmeverk var testad och togs i bruk dérfor. Virmecentralen orkade just
och just leverera virmen at alla, viktigaste var dnda i detta fall, att alla fick sin virmele-

verans fram s& snabbt som mojligt.*°

40 Intervju Haikala, Niemeld och Nousiainen
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6 DISKUSSION

Néstan 50 % av finldndarna anvénder fjarrvarme som uppvarmningsmetod. Den dr 6ver-
lagset storst av alla uppvarmningsformer for tillfillet. Fjarrvirme &r ett miljovénligt och
energieffektivt sétt att producera viarme. Det dr enkelt for kunden att anvédnda fjirrvirme
och de kan till hogsta grad lita pa att den fungerar. Fjirrvirme har spridit sig runt virlden

till storstidder i utvecklade lander.

Fjarrvirmesystemet bestar av produktionsanldggning (kraftverk eller virmecentral) och
ett distributionsnit for den producerade varmen. For att distributionen av fjarrvirme inte
skall avbrytas, maste nitet vara i gott skick. Darfor har fjarrvirmeunderhallet en stor upp-
gift 1 skdtandet av nitet, utan ett fungerande system kan stora delar av finlindare vara

utan virme och varmt vatten.

Underhallets uppgift dr att forsoka med sa laga kostnader som maojligt forsikra distribut-
ionskapaciteten och servicenivan. Det svaraste problemet med fjarrvirmenitet ar, att ro-
rens isolering inte ar tillrdckligt hallbar och utomstdende vatten kommer i kontakt med
stalroret och da borjar det sannolikt bildas korrosion. Det &r svart att halla koll pa det
underjordiska fjarrvarmenitet, darfor fokuserar sig fjarrvirmeunderhallet och servicen pa

brunnar, nitet pa markytan och métcentralerna.

Noggrann dokumentering #r en viktig sak sa att 4garen vet allt om nitet. Ur dokumentat-
ionen maste man fa reda pa den exakta positionen, byggtiden samt entreprendren och de
anvinda materialen och komponenter med deras tillverkare. Det &r svart att halla koll pa
det underjordiska fjarrvirmenitet, diarfor fokuserar sig fjarrvirmeunderhallet och ser-

vicen pa brunnar, nétet pa markytan och mitcentralerna.

Underhallet av fjarrvdarme delas i tre olika delomraden: konditionsévervakning, forebyg-

gande underhall och avhjidlpande underhall.

Konditionsovervakning gér ut pa att folja nétets kondition med flera olika metoder. Me-
toderna kan vara t.ex. foljande av olika nyckeltal, hur mycket extra vatten som pumpas i
systemet, kartliggning av riskomraden, vattenytans foljning i fjarrvirmebrunnarna eller

marktemperaturmétningar.
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Det forebyggande underhallet skall skéta hela nitet men speciella atgirder skall riktas pa
objekt, som kan orsaka ldckage. Fel uppstar trots alla anstrangningar, diarfor maste fore-
taget ha resurser och processer med vilka det avhjdlpande underhéllet kan minimera vér-
meavbrottens effekter mot sina kunder. Lickage som kor ner hela fjarrvarmenit, skall
man forsoka undvika sa langt som mojligt. Fjarrvarmearbeten innebir flera speciella ris-

ker och darfor har arbetssidkerheten en stor roll i varje arbete som gors.

Ett forebyggande och ett avhjdlpande underhallsobjekt avviker mycket fran varandra. Ett
forebyggande underhall gar ut pa, att man vet i forvig, att brunnen/ventilerna/fjarrvirme-
linjen 4r i daligt skick och repareras fore ett lickage uppkommer. I avhjdlpande reparat-
ioner maste man ta reda pa skadorna forst och sedan med en snabb tidtabell bestimma
vad allt skall goras. Viktigaste &r att fa virmet och varma vattnet tillbaka at kunden sa

snabbt som maojligt, speciellt om ldckage sker pa virmeperioden.

Fast det &dr -30 °C ute maste fjarrvirmenitet fungera och distribuera virme och varmt
vatten at kunderna. Dérfor maste fjarrvarmebolagets underhall hela tiden striava och jobba
hart for en helhet som fungerar felfritt. Virme, tillsammans med el, vatten och telefon,

hor till de samhillstekniska nitverk, som behovs i alla hem och hus varje dag.
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