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KAYTETYT MERKIT JA LYHENTEET

R
Nm
ISO
ANSI

Syote
Tuotekoko
Kapasiteetti

Ympyran sade

Newtonmetri

International Organization for Standardization
American National Standards Institute, Yhdysvaltojen
virallinen edustaja 1ISO:ssa.

Murskattava raaka-aine

Materiaalin koko murskauksen jalkeen

Murskaimen teho tonneina tunnissa (mtph)

Syottdaukon koko (suljettu puoli)

Kartion ja maljan kulutusosien vélinen pienin etéisyys
mitattuna kartion ja maljan kulutusosien ollessa

l[&himpana toisiaan kartion pydrintéliikkeen aikana.

Syottéaukon koko (avoin puoli)

Kulutusosat

Kartio

Maljan kulutusosa
Murskauskammio

Asetus

Kartion ja maljan kulutusosien valinen suurin etéisyys
mitattuna kartion ja maljan kulutusosien ollessa
kauimpana toisistaan kartion pyorintaliikkkeen aikana.
Yleissdantona syotteen maksimikoon tulisi olla 60-80%
avoimen puolen syoéttdaukon koosta murskaintyypin ja
murskattavan materiaalin mukaan.

Elimid, jotka suorittavat murskauksen, kutsutaan
yleisesti kulutusosiksi. Kulutusosat koostuvat kartiosta
ja maljan kulutusosasta.

Kulutusosien sisaosa, joka liikkuu epakeskisesti
murskauskammiossa.

Ulompi kulutusosa, kiinteé

Kahden murskainelimen sisapuolelle jaava alue.
Kartion ja maljan kulutusosan valinen etaisyys
mitattuna kohdasta, jossa kulutusosat ovat lAhimpéana
toisiaan kartion pyorintaliikkeen aikana (= suljetun

puolen asetus, CSS). Asetus maaraa tuotekoon.



Minimiasetus

Poistoaukon koko

Isku (E)

Avoimen piirin kaytto

Suljetun piirin kaytto

Tukahdutussyotto

Kiertomateriaali

Pienin sallittu kartion ja maljan kulutusosan alaosan
valinen etéaisyys mitattuna kohdasta, jossa kulutusosat
ovat lahimpana toisiaan kartion pydorintéliikkeen aikana.
Kartion ja maljan kulutusosan alaosan vélinen etaisyys
mitattuna kohdasta, jossa kulutusosat ovat kauimpana
toisistaan kartion pyorintaliikkeen aikana. Suuri aukko
mahdollistaa murskatun materiaalin nopean
poistumisen.

Kartion ja maljan kulutusosan alaosan valisen
enimmais- ja vahimmaisetaisyyden erotus

epéakeskoakselin yhden kierroksen aikana.

Kayttotapa, jota kaytetddn, kun tarkasti yhtenainen
tuotekoko ei ole etusijalla, jolloin sy6te kulkee

marskaimen lapi vain kerran.

Kayttotapa, jossa  o0sa murskausmateriaalista
palautetaan takaisin murskaimeen. Murskaimen
lopputuote syodtetdan seulaan, josta ylikokoinen tuote
palautetaan takaisin murskaimeen. Suljettua piiria
kaytetddn, kun prosessin seuraavassa Vvaiheessa
tarvitaan tarkalleen tietyn kokoista tuotetta tai kun

murskausprosessia on tasapainotettava.

Murskaimeen syltettddan materiaalia niin, etta
murskauskammio on jatkuvasti taynna.
Tukahdutussyoton kaytté on suositeltavaa, silla se
takaa hyvan murskauslaadun ja parantaa murskaimen
tehokkuutta.

Ylikokoinen materiaali, joka syb6tetaan takaisin

murskaimeen.



1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on auttaa Tapojarvi Oyn tyontekijoita
asentamaan ja huoltamaan laitetta oikein ja turvallisesti. Tapojarvi Oy painottaa
turvallisuutta ja toiminnan kehittamista, mikd mahdollistaa opinnaytetyon

tekemisen.

Tyo sisaltdd tarkeita tietoja karamurskaimen turvallisesta, oikeasta ja
taloudellisesta kaytosta. Opinnéaytetydssa tehtyjen toimenpiteiden ansiosta
voidaan valttda mahdolliset vaaratilanteet, vahentad korjauskustannuksia ja
kayttokatkoksia seka lisata laitteen luotettavuutta ja kayttoikaa.

Opinnaytetyossa laaditaan yksinkertaiset asennus- ja huolto-ohjeet turvalliseen
karamurskaimen kunnossapitoon ja maéaaraaikaishuoltoon sekd ennakoivaan
huoltoon. Huolto-ohjeet laadittin karamurskaimen kayttdian pidentamiseksi

seka kustannusten saastamiseksi.

Tata tyotd on taydennetty tarpeellisilla kansallisten maaraysten mukaisilla
turvallisuus- ja ymparistonsuojeluohjeilla. Lisaksi tyon seka laitteen kayttbmaan
ja kayttopaikan maaraysten mukaisten turvallisuusohjeiden lisaksi on
huomioitava myo6s yleisesti hyvaksytyt turvallista ja ammattimaista kayttoa
koskevat s&annot.
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2 TAPOJARVI QY & JT-RIKASTAMO

Tapojarvi Oy on erikoistunut kaivosurakointiin, materiaalinkasittelyyn seka
tehdas- ja teollisuusprosessien hoitoon. Yritys toimii kiinteana osana
asiakkaiden tuotantoprosesseja ja kehittdd toimintoja yhteistytssa asiakkaiden
kanssa. Tapojarvi Oy etsii asiakkailleen erikseen ratkaisuja, joilla tukea
kestavan kehityksen periaatteita. (Tapojarvi Oy 2016.)

Tapojarven tapa toimia, osaamistaan ja kalustoa hyddyntéaen, tarjoaa
asiakkailleen erittdin luotettavaa palvelua, jonka suunnittelu tehd&éan
yhteistyOna tilaajan kanssa. Tapojarvi pyrkii toimimaan lahella asiakkaitaan, silla
kokemuksen perusteella se on osoittautunut parhaaksi mahdolliseksi tavaksi

tukea asiakkaiden liiketoimintaa. (Tapojarvi Oy 2016.)

Tapojarvi tyollistéa noin 450 tydntekijga. Toimialueena on koko Suomi ja
Pohjoismaat. Paakonttori on Torniossa ja talla hetkella suurimmat tyomaat
Kemissd, Raahessa, Torniossa, Polvijarvelld, Kittildssd ja llomantsissa.
(Tapojarvi Oy 2016.)

JT-Rikastamo on uusin rikastamo, joka on valmistunut vuonna 2010 ja
tuotteistaa ruostumattoman terdksen valmistuksessa syntyvia sivutuotteita
myytaviksi tuotteiksi ilman loppusijoitettavaa jatettd. JT-Rikastamo toimii
Outokumpu Tornio Worksilla. (Tapojarvi Oy 2016.)

Ruostumattoman teraksen kuonaa rikastamalla saadaan eroteltua huomattava
maard arvokasta metallia, joka palautetaan takaisin Outokummulle tuotantoon.
Jaljelle jdavastd materiaalista Tapojarvi Oy prosessoi muun muassa 1. luokan

kiviaineksia. (Tapojarvi Oy 2016.)

Tapojarvi Oy:n rikastamo on ainutlaatuinen koko maailmassa. Se edustaa uutta
ajattelutapaa ruostumattoman terdksen kuonan rikastuksessa. (Tapojarvi Oy
2016.)
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3 KARAMURSKAIN

3.1 Kunnossapito

Turvallisen kunnossapidon edellytyksiin kuuluu tehda tyésuunnitelma, varmistaa
tyoskentelyalueen turvallisuus, kayttdd asianmukaisia tyovalineitd, toimia
tydsuunnitelman mukaisesti ja tehda lopputarkastus. Kunnossapito on tarkeaa
isoissa tehdaslaitteissa. Huoleton kunnossapito voi johtaa rikkiytyneeseen
laitteeseen ja nain ollen vaikuttaa miinuksena liiketoiminnalle. Kunnossapito on
tehtava turvallisesti ja huolellisesti, koska néin isojen laitteiden kanssa voi
sattua helposti vahinkoja. Huollot on tehtava kiirehtimétta ja saanndllisesti, jotta
saadaan laitteelle pitkaikaisyytta. (Palo. 2011. 4-9)

3.2 Karamurskaimen toimintaperiaate ja padkomponentit

Kuviossa 1 esitetty murskaus tapahtuu epakeskisesti liikkuvan kartion (1) ja
kiintedn maljan kulutusosan (2) valissa. Moottori pyorittdd kayttdakselia (3)
kiilahihnoilla, ja kayttbakseli puolestaan pyorittdd epakeskoakselia (4) veto- ja
hammaspyoran (5) valityksella. Epakeskoakseli saa aikaan murskaimen iskut
likuttamalla epakeskisesti kara-akselia (6), jonka ala- (7) ja ylapaéassa (8) on
laakerit. Murskattava materiaalin syotetdédan murskaimeen ylakautta, ja

murskattu materiaali poistuu alakautta.

Kuvio 1. Murskaimen toimintaperiaate (Metso Minerals 2015a.)
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Kuviossa 2 on numeroitu karamurskaimen lisavarusteet. Selitykset
lisdvarusteille ja numeroille nakyvat taulukossa 2.

Kuvio 2. Karamurskaimen lisavarusteet. (Metso Minerals 2015a.)

Taulukko 2. Karamurskaimen kaikki osat. Numerot nakyvat kuviossa 2.

Numero Selitys

1 Sy6ttosuppilo (lisdvaruste)

Karamurskain

Kayttomoottori (lisédvaruste)

Hihnasuojus (lisdvaruste)

Voitelu- ja saatoyksikko

Poistosuppilo (lisdvaruste)

Apurunko (lisavaruste)

O Nl O O | WO N

Ylipainelaite
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3.3 Kulutusosien valinta

Sopiva kulutusosatyyppi maaraytyy syotettavdn materiaalin ja tarvittavan

tuotekoon mukaan.

Jos kulutusosat eivat sovellu kayttotarkoitukseen, ne saattavat kulua
nopeammin, tuotteen laatu saattaa heikentyd tai halutun lopputuotteen
tuotantomaara vahenee. Téllaisessa tilanteessa kulutusosatyypin vaihtaminen

toiseen yleensa parantaa tilannetta.

Sellaisen materiaalin syottaminen, joka ei sovellu kyseisille kulutusosille,
aiheuttaa karan ja maljan kulutusosan epatasaista kulumista, mikd saattaa

johtaa koneen rikkoutumiseen.

Sopivaa kulutusosatyyppid maarittdessa kannattaa olla yhteydessa
karamurskaimen toimittajaan. Sopivien kulutusosatyyppien maarittdmisessa
tarvitaan seuraavia tietoja:

1. syotteen koko (jakaumakayra)
2. syotteen tyyppi (Kivityyppi)

3. lopputuotteen koko

4. lopputuotteen kapasiteetti

5. murskaintyyppi ja murskaimen koko. (Metso Minerals 2015a.)

3.4 Vara- ja kulutusosat

Karamurskaimen valmistaja (Metso) pyrkii pitamaan varastossa riittavan
maaran osia voidakseen vastata kaikkiin korjaus- ja varaosapyyntdihin nopeasti
ja tehokkaasti. Jotta valtytdan viiveilta ja virheellisten osien tilaamiselta,
tilauksen yhteydesséa annetaan seuraavat tiedot:

1. murskaimen malli

2. murskaimen sarjanumero, joka on leimattu murskaimen tyyppikilpeen

murskaimen sarjanumero I6ytyy myos varaosaluettelon kannesta.
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3. varaosaluettelon mukainen taydellinen nimi ja osanumero
4. tilattavien osien tarkat maarat
5. taydet toimitusohjeet.

Vara- ja kulutusosina kaytetaan vain alkuperéisia osia, jotta varmistetaan
laitteen asianmukainen toiminta. Osilla on tarkkuutta, ty6ta ja materiaalia
koskeva takuu. Muiden valmistamien osien kayttdminen saattaa vaarantaa
kayttajien turvallisuuden sekd& murskaimen toiminnan. Varmistetaan, etta
kayttaja ymmartaa taysin murskaimen takuuehdot kaikissa tilanteissa. (Metso
Minerals 2015a.)

3.5 Asetusalue

Kaytettava minimiasetus maaraytyy seuraavien tekijéiden mukaan: iskunpituus,
murskaussuhde, syottotaso, syottonopeuden vaihtelu, kivityyppi (sora vai kivi),
sybtteen jakautuminen ja kammion kuluminen. Sallittu asetusalue maaraytyy
kaytetyn iskun mukaan. Minimiasetusta rajoittaa joko tehovaatimus tai
asetuspaine, joista molemmat kasvavat, kun asetusta pienennetaan. Nain ollen

moottorin koon valinta maaraytyy suurelta osin kaytetyn iskun mukaan.

Erityisesti karkeassa murskauksessa prosessissa tapahtuvat vaihtelut saattavat
estdd minimiasetuksen kayton. Na&ain ollen on suositeltavaa kayttaa
minimiasetusta jatkuvasti vain, jos kéayttdolosuhteet ovat tiedossa ja riittavan
vakaat. (Metso Minerals 2015a.)
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4 TURVALLISUUS

4.1 Vaara, varoitus ja huomio

Karamurskaimen kanssa tyoskentelevien tulee lukea ja ymmartaa turvaopas,
naiden turvaohjeiden seka laitteen muiden ohjekirjojen ja turvamerkintdjen

ohjeet ja myds noudattaa niita.

Kuviossa 3 on esitetty laitteissa kaytettava varoitussymbolin merkki. Mikali tama
merkki esiintyy ohjeissa, tulee kiinnittda erityistda huomioita henkildvahinkojen

mahdollisuuteen laitetta kaytettaessa.

Kuvio 3. Varoitussymboli (Turvakilvet ja opasteet. 2016)

Lisaksi taman tyon tuloksena laadituissa ohjeissa kaytetadn varoitussymbolia
yhdessa VAARA-, VAROITUS- tai HUOMIO-sanojen kanssa varoittamaan
kayttajaa ja muun laitteen henkilokuntaa toimista ja olosuhteista, jotka saattavat
aiheuttaa vaaratilanteen, johon liittyy henkildvahingon (mukaan lukien kuolema)
tai omaisuusvahingon mahdollisuus. Laitteessa on myos turvakyltteja, -
merkint6ja ja —tarroja asianmukaisissa paikoissa osoittamassa mahdollisia
turvallisuusriskeja. Kuviossa 4. ja taulukossa 3 on esitetty varoitusmerkkeja,

seka niiden selitykset.
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s e

Kuvio 4. Vaara-. Varoitus- ja Huomio-kyltit ja niiden merkitykset. (Turvakilvet ja
opasteet 2016.)

Taulukko 3. kertoo kuviossa 4 merkkien tarkemmat selitykset. (Turvakilvet ja
opasteet 2016.)

Merkki Selitys
VAARA Valiton vaaratilanne tai vaarallinen kayttétapa, josta
(DANGER) seuraa vakava henkilévahinko tai hengenvaara.
VAROITUS Vaaratilanne tai vaarallinen kayttdtapa, josta voi
(WARNING) seurata vakava henkilévahinko tai hengenvaara.
HUOMAUTUS Vaaratilanne tai vaarallinen kéayttotapa, josta voi
(CAUTION) seurata vahainen henkilévahinko tai laitevahinko.

Karamurskaimeen liittyy yleisia turvallisuusohjeita, joita pitdd noudattaa ennen
huoltotoitd. Ensinnékin pitdd varmistaa, etta murskain on pyséhtynyt ja lukittu.

Moottorikayttoisten murskainten lukitseminen tapahtuu seuraavasti:

1. Sammuta moottori

2. Lukitse moottorin paakytkin riippulukolla tai varmista muulla tavoin, ettei
moottoria voida kaynnistaa (tyéryhman jokaisen jasenen on tehtava lukitus).

3. Pida avaimet itsellasi lukituksen ajan.

4. Asenna asianmukaiset huoltovaroituskyltit (sahkolaitteiden lukitus). (Liite 3)

Murskaimessa on mangaaniterdksesta valmistettuja komponentteja, kuten
kulutusosat ja ylarungon armien suojalevyt. Naiden komponenttien hitsaus tai
polttoleikkaus kehittdd kaasua, joka on erityisen vaarallista terveydelle ja
aiheuttaa mangaanimyrkytyksen. Talleiset ty6t on tehtavad ulkona tai hyvin
tuuletetussa tilassa, jossa on kohdepoisto.
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4.2 Varoitusmerkit

Laitteisiin kiinnitetyt varoistusmerkit on pidettava aina luettavissa ja puhtaina.
Vahingoittuneet tai irralliset kilvet tulee vaihtaa aina ennen murskaimen
kaynnistysta. Asennuksen aikana on varmistettava, etta varoituskilvet pysyvat
nakyvissd asennuksen aikana. Jos murskaimen osa, johon on Kkiinnitetty
varoitusmerkki  vaihdetaan, varmistetaan  vastaavan  varoitusmerkin

kiinnittdminen myds uuteen osaan. (Liite 4 ja 5)

Kuviossa 5. on esitetty tehdasalueella ja laitteistojen laheisyydessa kaytettavia
varoituskyltteja.

Kuvio 5. Varoituskylttejd (vasemmalta oikealle, kaytettdva hengityssuojaintan,

kaytettava kuulosuojaimia, kaytettava kyparaa, kaytettdva suojalaseja, varo
vaaraa, varo puristumisvaara, varo litistymisvaara, korkeajannitevaara.)

(Turvakilvet ja opasteet 2016.)
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5 ASENNUS

5.1 Perustus

Murskain on asennettavan riittavan tukevan teras- tai betoniperustuksen péaalle
kumivaimentimien avulla (4kpl). Normaalissa kaytdssd murskain varéhtelee
vaakatasossa noin £ 2mm vaimentimien paalla. Kaynnistettdessa ja
pysaytettdessa varédhtely on noin = 10mm. Varahtelyn takia murskaimen

ymparilla on oltava vapaata tilaa vahintaan 20 mm.

Asennusasiakirjojen  mukana  toimitettu = asennusmittapiirros  ilmoittaa
murskaimesta perustukseen kohdistuvat staattiset ja dynaamiset voimat. Kun
murskain asennetaan perustukselle, varmistetaan ettd murskaimen paino
jakautuu tasaisesti kaikkien neljan kumivaimentimen péaalle. Tama edellyttaa,
ettd kaikki neljd tukipintaa ovat keskendan samalla tasolla. Tarvittaessa

tukipintoja voidaan tasata saatolevyilla.

Jos murskain on toimitettu terdsrungolle (elementti tai siirrettavd) asennettuna,
runko on asennettava niin, ettd murskaimen kaikki kumivaimentimet ovat
vaakasuorassa. Terasrunko (elementti tai siirrettava) on tuettava hyvin alustaan

ja murskaimen pystysuoruus on tarkistettava. (Metso Minerals 2015a.)

5.2 Asennusmitat

Murskaimen asianmukaisen toiminnan ehdoton edellytys on hyvin vaaitettu
asennus eli tasapainotettu ja vakaa. Yksi olennaisista seikoista on murskaimen
vapaat valit eli murskain "hytkyy” kdynnissa ollessaan, joten tarkastetaan, ettei

murskain osu muihin l&hella oleviin laitteisiin.
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5.3 Murskaimen nosto

Murskaimen ja sen osien paino sek&a niiden nostamiseen tarvittava tila on
huomioitava valittaessa murskaimen perustusta ja nostolaitteistoa.
Nostolaitteistoa on kaytettdvd murskaimen kokoamisessa, purkamisessa ja
huoltamisessa seké kulutusosien vaihtamisessa. Nostolaitteet, vaijerit, koukut ja
muut osat on mitoitettava ilman lisalaitteita nostettavan perusmurskaimen
painon mukaisesti (Kuvio 6.). Murskaimen peruskokoonpanon enimmaispaino
on GP300:lla 13 700 kg. Kuviossa 6 on esitetty karamurskaimen oikeanlainen

nosto. (Metso Minerals 2015a.)

Kuvio 6. Murskaimen nosto (Metso Minerals 2015a.)

5.4 Murskaimen syotto

Murskattava materiaali voidaan syottaa suoraan murskaimeen
hihnakuljettimella, seulalla tai erityyppisilla syottimilla joko suoraan tai kouruilla.
Syottolaitteiston pitéisi olla helposti siirrettavissa, jotta murskaimen huolto

voidaan tehda nopeasti ja helposti.

Murskaimen enimmaiskapasiteetti eli kulutusosien optimaalinen kuluminen

voidaan saavuttaa vain, jos sydtin on suoraan murskauskammion ylapuolella ja
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molemmilla puolilla. Tarvittaessa ylarunkoa voidaan kaantaa vaiheittain pultin

nousu kerrallaan.

Kuvio 7. Murskaimen sy6ttd (Metso Minerals 2015a.)

Seuraavat seikat on otettava huomioon sy6ton osalta:

0]

0]

Syotteessa on erotettava kaikki hienomateriaali ja murskaimen
asetusta pienempi materiaali. Hienot materiaalit saattaisivat
aiheuttaa tukoksia ja vaurioittaa konetta. Syotteesta on lisaksi
poistettava kaikki metallikappaleet esim. magneettierottimen
avulla. Valmistaja ei ota vastuuta edella mainituista syista

aiheutuneista vaurioista.

Syo6te on suunnattava niin, etta kuormitus jakautuu tasaisesti koko
murskauskammion alaosan alueelle. N&in varmistetaan
tasaisempi kuormitus, murskaimen laakereiden parempi voitelu ja
kulutusosien yhtenainen kuluminen. Tata varten syoéttoa voidaan
suunnata muuttamalla kuljettimien sijaintia ja syottdaukkoja seka
kayttamalla ohjaimia.

Syo6ttdmateriaalin  syottbnopeus saa olla enintédn 5 m/s sen
saapuessa murskaimeen, mikd vastaa vapaan pudotuksen
korkeutta 1,3 m. Tarvittaessa nopeutta on rajoitettava kivitaskuilla.

Murskauskammion on oltava tasaisesti taytettyna ylos saakka,

jotta kulutusosat kuluvat tasaisesti.

Syottosuppilon liikkataytto estetaan esimerkiksi, tasosaatimilla.
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Murskaimen sy6tto on estettava silloin, kun se ei ole kaynnissa. Tama tehdaan
sahkoisesti sallimalla syo6ttolaitteen  kaynnistys vain, kun murskaimen

kayttomoottori on kdynnissa. (Metso Minerals 2015a.)

5.5 Murskatun materiaalin poisto

Murskattu kiviaines voidaan poistaa hihnakuljettimella ja/tai erilaisiin suppiloihin
tai siiloihin joko suoraan tai kouruja kayttamalla. Poistolaitteiston pitaisi olla
helposti siirrettavissd, jotta murskaimen huolto voidaan tehda nopeasti ja
helposti. Murskaimen poistoaukon on oltava peitettyna tai on noudatettava
sovellettavassa kansallisessa standardissa mainittuja turvaetaisyyksia.

Murskatun materiaalin on paastava jatkuvasti poistumaan vapaasti.
Poistolaitteisto on rakennettava siten, ettd se ehkaisee murskatun materiaalin
kasautumista. Jos murskatun materiaalin taso saavuttaa karan alaosan, kara-
akselin alaosassa oleva tiiviste vaurioituu ja voiteludljyn sekaan paasee polya,

mik& mahdollisesti aiheuttaa lisdvaurioita.

Seuraavat seikat on otettava huomioon poistettaessa murskattua materiaalia:
o Jos murskattu materiaali poistetaan murskaimesta alakautta kuljettimelle
tai syottolaitteelle, murskaimen sy6tintd ei saa kaynnistda ennen kuin

poistolaitteisto on toiminnassa.

o Jos murskaimen alapuolella on siilo, siina on oltava tasosaadin, joka
pysayttaa syottdlaitteen murskatun materiaalin tason noustessa liian

korkeaksi.

0 Murskaimen voitelu- ja sadatojarjestelman oljyletkut on suojattava

murskaimesta putoavalla murskatulta materiaalilta.

0 Materiaalin kasautuminen on estettava kayttamalla alarungossa olevia
tarkistusaukkoja ja poistamalla kaikki kannot, puutavara, rajahteiden
muovikéareet ja muut roskat alarungon suojalevyiltd. Nama esineet
estavat murskatun materiaalin vapaan poistumisen, mika muutoin

saattaisi vaurioittaa murskainta. (Metso Minerals 2015a.)
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5.6 Moottorin koon valinta

Taulukossa on ilmoitettu eri GP-karamurskainten suositeltava moottorin
enimmaisteho. Taulukko koskee kuivaa, keskikovaa graniittia. Jos valitaan
nimellisteholtaan suositeltua maksimikokoa suuremman moottorin, murskaimen

automaatiojarjestelma rajoittaa moottorin tehoa. (Metso Minerals 2015a.)

Taulukko 4. GP-sarjan karamurskainten moottorien enimmaistehot

Moottorin enimmaisteho IEC-

INEMA-standardit

(kw) (hv)
GP200 160 215
GP 200S 160 215
GP300 250 340
GP300S 250 340
GP 550 350 475
GO500S 315 430

5.7 Voimansiirto

Murskainta kaytetddn kayttomoottorilla, josta voima valittyy kiilahihnojen kautta
murskaimen kayttbakselille. Kiilahihnnan kaytté tassa tarkoituksessa on
suositeltavaa, koska se estdd murskaimen iskujen valittymisen kayttémoottoriin.
Kayttomoottorin akselilla oleva kiilahihnapyérd on kohdistettava tarkasti
murskaimen kayttdakselilla olevaan kiilahihnapyoraan. Kayttémoottorin akselin
murskaimen  kayttdbakselin on oltava yhdensuuntaisia. Kiilahihnoja
vaihdettaessa kaikki hihnat on vaihdettava samaan aikaan, eika kayteta
koskaan sekaisin uusia ja kaytettyjd hihnoja. Kiilahihnojen on myds oltava
samaa pituusluokkaa (merkitty kiilahihnoihin), jotta varmistetaan tehonsiirron

jakautuminen tasaisesti kaikille kiilahihnoille.
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Jos murskaimen kayttbmoottori on asennettu kiintealle alustalle ja murskain
varéhtelee suhteessa moottoriin, moottorin on sijaittava suoraan murskaimen
kayttbakselin yla- tai alapuolella tai enintédn 15 asteen kulmassa tasta
sijainnista. Nain estetdan murskaimen varéhtelyn aiheuttama lisarasitus. Jos
kayttomoottori ja murskain on asennettu samalle perustukselle (eli ne

varahtelevat samanaikaisesti) kayttbmoottorin sijainti voidaan valita vapaasti.

Kiilahihna on kiristettdva oikeaan tiukkuuteen. Kireys voidaan tarkistaa
vetamalla tai painamalla kiilahihnaa akseleiden puolivéalissad taulukkossa 5
ilmoitetulla voimalla. Hihnan painuma saa olla hihnan jannevalilla 16 mm metria
kohti. (Metso Minerals 2015a.)

Taulukko 5. Kiilahihnan oikean kireyden edellyttdméat voimat

Hihna Min.kireys Maks.kireys
N N
SPB 50 65
SPC 60 100
8V 80 120

5.8 Voitelu- ja s&datolaite

Voitelu- ja saatolaite on karamurskaimen toiminnan aikana automaattinen
laitteisto. Voitelulaite voitelee karamurskainta sen ollessa kaytdssa ja nain ollen
voiteluvajetta ei tule. Saatblaite saatelee karamurskaimen karan korkeutta. Jos
kammioon tulee lilan iso murske tai metalli, se laskee karan asentoa
automaattisesti, jotta karamurskain ei menisi jumiin. Vastaavasti se myds

nostaa karan annettuun asentoon takaisin.
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5.8.1 Voitelu- ja saatdlaitteen asennus

Voitelu- ja sdatolaitteen sijainnin on oltava mahdollisimman pdolyton ja letkujen
ulottuvilla. Lisdksi asennuksessa on suositeltavaa kayttaa letkujen alkuperaisia

pituuksia.

Voitelu- ja saatolaite on erotettava tarisevasta runkorakenteesta ja asetettava
maahan alustan paalle. Nain voitelu- ja saatdyksikon komponenttien kayttoika
pitenee merkittavasti.
Kun valitaan voitelu- ja sdatotlaitteen sijaintia, tulee kiinnittd& huomio seuraaviin
seikkoihin:

0 Laitteeseen ei saa missaan olosuhteissa paasta vetta, koska talloin

laitteen sahkdiset komponentit saattavat vaurioitua.
o0 Laitteen ymparille on jaatava riittavasti tilaa 6ljynvaihtoa varten.

o0 Jaahdytystuulettimen ilmavirtaa voitelulaitteen ylapuolella olevista
jaéhdyttimista ei saa estdd asettamalla jaahdyttimien sivuille esteita.
limavirtaus on noin 100m*/min, ja iiman virtausnopeus kennojen lapi on

noin 5m/s. limavirtauksen suunnan on oltava kuvion 8 mukainen.

Jos voitelu- ja saatdlaite on asennettu suljettuun tilaan, tulee varmistaa, etta
ilmavirtaus on riittava.
Voitelu- ja sédatolaitteella on jarjestettava turvallinen ja riittdvan levea kulkureitti,

jotta laitteiden paivittaiset (tydvuorokohtaiset) tarkistukset on helppo tehda.

5.8.2 Letkut

Voitelu- ja sdatolaitteen ja murskaimen valilla kulkevat letkut on kiinnitettéava
huolellisesti jokaisesta kohdasta, jossa ne voivat hankautua. Hankautumiselle
alttiit kohdat on suojattava tarvittaessa esimerkiksi kumilevyilla.

Letkujen minimitaivutussateet (R) ovat seuraavat:

0 saatojarjestelman oljyletku
» 1"=>R =310 mm

0 voiteludljyletku
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= 11/4"=>R =420 mm
o paluudljyletku

= 4"=>R =450

Kiertovoitelujarjestelman paaludljyletkun on laskeuduttava koko matkan
murskaimelta voitelulaitteeseen. Laskun on oltava vahintaa 50 mm/m. Jotta 6ljy
ei roiskuisi sailiossa, letkun lasku saa olla enintédn 50 mm viimeisella metrilla

ennen sailiota.

Letkun painuma saa olla enintddn 50 mm, jotta murskain voi huohottaa
voitelulaitteen kautta pysayttamisen jalkeen (Kuvio 8). Liian suuri painuma toimii
paluuletkussa vesilukon tapaan pakottaen murskaimen huohottamaan
polytiivistealueen kautta, jolloin kvartsipitoista pdlya imeytyy murskaimeen.
Kuviossa 8. ja 9. on esitetty voitelu- ja saatolaitteen toimintaperiaate. (Metso
Minerals Oy 2016.)

Kuvio 8. voitelu- ja saatblaitteen toimintaperiaate (A) limavirtaus jaahdyttimeen,
(B) Paluudljyletkun vahimmaispainuma 50mm/m, (C) Enimmaispainuma 50mm

viimeisella metrilla ennen séailiotd (Metso Minerals 2015a.)
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Kuvio 9. Oljyletkujen asennus: (A) Saatojarjestelman oljyletku, (B)
Voiteludljyletku, (C) Paluudljyletku, (D) Paineistettu polytiiviste (Metso Minerals
2015a.)

5.9 Huoltotasanne

Jotta murskainta voidaan kayttaa ja huoltaa mahdollisimman helposti ja
turvallisesti, se on varustettava huoltotasanteella. Murskaimen huoltotasanteen
on taytettavd ISO 2867 -standardin tai muun vastaavan standardin
vaatimukset. Huoltotasanteen sopiva korkeus on tukikannattamien tasolla.
Tasanne ja askelmat on varustettava kaiteilla, jotta estetd&n putoaminen.
Tasanteen on taytettdva kaikki murskauslaitteistojen huoltotasanteille asetetut

kansainvaliset ja kansalliset maaraykset. (Metso Minerals Oy 2016.)

5.10 Paineistettu polytiivistys

Murskain on varustettu paineistetulla pdolytiivistysjarjestelmalla. On huomioitava,
ettd puhallinyksikké on asennettava mahdollisimman lahelle murskainta,
enintaan 10 metrin etaisyydelle murskaimesta.

Asennuskorkeus on oikea, kun puhaltimen paineaukko on korkeammalla kuin

alarungossa oleva rungon liitoslaippa. (Metso Minerals Oy 2016.)
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6 HUOLTO

6.1 Vianmaaritys

Laitteiston toimintahairi6 voi aiheutua useista eri syista: laitteiston vaarasta
kaytosta (ylikuormitus, huolimattomuus tai kokemattomuus) tai osien
normaalista kulumisesta. Sahkdiset ohjauslaitteet on suunniteltava niin, etta
nama mabhdolliset toimintahairiot eivat aiheuta lisavahinkoja. (Liite 2).

(Metso Minerals 2015a.)

6.2 Huoltokaavio

Huoltokaavio on laadittu Metson ohjekirjan pohjalta, seka lisatty lisalaitteisiin
kohdistuvat huollot, joita rikastamon karamurskaimessa on. Lisatietoja kustakin

toimenpiteesta 16ytyy huoltokaaviosta (Liite 1) (Metso Minerals 2015a.)

6.3 Huoltotyd

Kayttgjan tulee varmistaa ennen huoltotditd, ettd murskain on pysahtynyt ja
lukittu.
Moottorikayttdisten murskainten tapahtuu seuraavasti:

1. Sammutetaan moottori.

2. Lukitaan moottorin paakytkin riippulukolla tai varmistetaan muulla tavoin,
ettei moottoria voi kaynnistaa (tyéryhman jokaisen jasenen on tehtava
lukitus).

3. Pidetddn avaimet itsella lukituksen ajan.
4. Asennetaan asianmukaiset huoltovaroituskyltit (séhkolaitteiden lukitus).

Murskaimen Kkorjaus- ja huoltotditd saavat suorittaa vain luotettavat ja
ammattitaitoiset henkilot. Kaikissa toissa, jotka liittyvat laitteiston ja sen
turvalaitteiden kayttoon, muutoksiin tai saatoon, mukaan lukien tarkistukset,
huollot ja korjaukset, on noudatettava kaikkia tassa tyossa esitettyja kaynnistys-
, pysaytys- ja huolto-ohjeita.
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Kayttdjan tulee varmistaa mahdollisimman huolellisesti, ettd lahialue on
turvallinen ja varmistettu. Kun laitteisto on sammutettu huollon ja korjausten
ajaksi, moottorin kayttolaitteet on varmistettava lukitsemalla. Sen jalkeen
kiinnitetdaan lukitussokat ja varoituskyltti paavirtakytkimeen. Muut kuin tassa
tydossd kuvatut huollot ja korjaukset on annettava Metson valtuuttamien

henkildiden tehtavaksi, jotta takuu sailyy voimassa. (Peltoniemi, A. 2011.)
Murskaimen toimituksen yhteydessa tulee tydkalulaatikko, jossa on
murskaimen kunnossapidossa tarvittavat tyokalut ja tarvikkeet. (Metso Minerals

Oy 2016.)

6.4 Nostopainot

Kuviossa 10 ja taulukossa 6 on esitetty raskaiden osien nostopainot

karamurskaimen eri malleille. (Metso Minerals Oy 2016.)

Taulukko 6. Raskaiden osien nostopainot karamurskaimen erimalleille.

1 2 3 4
Kayttdakselin | Kara-akselin Ylarungon Alarungon

kokoonpano | kokoonpano | kokoonpano | kokoonpano

kg kg kg (ilman
kayttoakselia)
kg

G200 170 1700 1600 4300
GP200S 170 1950 2650 4300
GP300 260 2540 2150 6820
GP300S 260 2970 3850 6830

GP550 350 5280 4600 11630

GP500S 350 6600 8380 11550
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Kuvio 10. Kokoonpanojen nostopainot (Metso Minerals 2015a.)

6.5 Hitsaus

Jos kulutusosien tai muun vastaavan asennuksessa tai purkamisessa on
kaytettdva kaarihitsausta, maadoituskaapeli on Kkiinnitettdvd suoraan
hitsattavaan osaan mahdollisimman lahelle hitsauskohtaa. Hitsausvirta ei saa
koskaan kulkea liitoksen tai laakerin lapi. Kytke murskaimen ohjausjannite pois

paalta ennen hitsausta.

Murskaimessa on magnaaniteraksesta valmistettuja komponenteja, kuten
kulutusosat ja ylarungon armien suojalevyt. Naiden komponenttien hitsaus tai
polttoleikkaus kehittda kaasua, joka on erityisen vaarallista terveydelle ja
aiheuttaa mangaanimyrkytyksen. Nama tyot on tehtdva ulkona tai hyvin
tuuletetussa tilassa, jossa on kohdepoisto. (Metso Minerals Oy 2016.)

6.6 Korroosiosuojaus

Korroosiota esiintyy rauta- ja teraspinnoilla, jotka altistuvat vedelle ja hapelle.
Metallipinnat altistuvat hapelle ja kosteudelle kaytanndllisesti katsoen koko ajan.
Sen vuoksi korroosiotakin esiintyy jatkuvasti, ellei laitetta suojata riittavasti.

Korroosion maaraan vaikuttavat seuraavat seikat:
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0 kosteus
o ilman epapuhtaudet
o fyysiset olosuhteet (lampétila, sade, tuuli)

Korroosio voi osoittautua kalliiksi ja vaaralliseksi.
Korroosio voi

0 aiheuttaa tarpeettomia seisokkeja
o lisata kunnossapitokustannuksia
o lyhentaa laitteen kayttoikaa

o aiheuttaa vaaratilanteita.

Taloudellinen ja turvallinen murskaustoiminta edellyttdé laitteiston suojaamista
korroosiolta, minka vuoksi kaytetddn vain hyviksi todettuja menetelmia ja
aineita. Kone on suojattava korroosiolta ennen pitkdaikaista varastointia ja
valittava sopiva varastointipaikka. Kone on tarkistettava korroosion varalta
pitkakestoisen  varastoinnin  jalkeen.  Korroosiota  saattaa  esiintyd
prossilaakereiden valissa seka terdksisen epakeskoakselin ja kara-akselin
valissa johtuen materiaalieroista. Talldin ruoste on irrotettava hiomalla osat.
(Metso Minerals Oy 2016.)

6.7 Saatosylinterin ilmaus

Saatosylinteri on ilmattava, kun saatdjarjestelman oljyletku on liitetty. llmaus
tehddén alarungosta sijaitsevan ilmausruuvin kautta
Ennen jarjestelméan ilmausta 6ljyn lampétilan on oltava vahintaan +20°C.
o Kayttaja kiinnittaa letkun ilmausruuviin. Sopiva letkun koko on noin 6mm,
ja sen on oltava riittavan pitka yltdaadkseen keraysastiaan. Avataan

ilmausruuvi ja suljetaan voitelulaitteen manuaalinen venttiili.

o Kaynnistetaan voitelupumppu ja murskain kasin. Huomioidaan kahden
minuutin viive, ennen kuin murskain kaynnistyy. Kaytetdan murskainta,
kunnes 06ljya valuu letkusta kerdysastiaan. Murskainta ei kayteta 30

sekuntia kauempaa. Kayttaja pysayttad murskaimen.

0 Kun murskain on pysahtynyt, kiristetaan ilmausruuvi ja irrotetaan letku.
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Kaytetddn kerdysastiaa, jotta Oljyd ei valu maahan. Kuviossa 11. on esitetty
ilmausruuvin paikka. (Metso Minerals Oy 2016.)

Kuvio 11. limausruuvi (Metso Minerals 2015a.)

6.8 Pulttien kiristysmomentit

Pulttien oikeat kiristysmomentit ovat kestdvyyden kannalta térked asia. Liika
kireys tai liian vahainen kireys voi johtaa laitteen rikkoutumiseen ja néin ollen

ylimaaraisiin seisakkeihin.

6.8.1 Kammion kiinnityspultit

Maljan kulutusosan pultit on Kkiristettdava alla olevan taulukon mukaisesti.
Kiristysmomentit koskevat puhtaita voitelemattomia pultteja. Kierteita ei ole
pintakasitelty. Pultit on kiristettava luokan 5.6 mukaisesti (Metso Minerals Oy
2016.)

Taulukko 7. kertoo murskaimen maljan kulutusosan pulttien kiristysmomentin.
(Metso Minerals 2015a.)

Murskain Pultti Kiristytmomentti (Nm)

GP300 M30 579




32

6.8.2  Muut pultit

Muut pultit on Kkiristettdva seuraavan taulukon mukaisesti. Kiristysmomentit
koskevat puhtaita voitelemattomia pultteja. Kieteita ei ole pintakasitelty. Pulttien

lujuusluokka on 8.8. (Metso Minerals 2015a.)

Taulukko 8. karamurskaimen muut pultit kiristysmomentteineen. (Metso
Minerals 2015a.)

Pultti Kiristysmomentti Avainvali

Nm mm
M10 47 17
M12 81 19
M16 196 24
M20 382 30
M24 662 36
M30 1324 46
M36 2314 55
M42 3707 65
M48 5590 75

6.9 Voitelu

Voitelu kaikissa tehtaiden koneissa, joissa on mekaanisesti liikkuvia osia on

todella tarkea. Voitelu vahentaa kitkaa ja laitteet saavat pidemman kayttoian.

6.9.1 Kayttoakseli

Kayttbakselin jarjestelméassa kaytettavan oljyn maara on ilmoitettu alla olevassa
taulukossa. Oljya lisataan kayttdakselin kotelossa olevan huohotusreian kautta,
joten huohotin on irrotettava ennen tayttoa (A). Oljyn tyhjentamista varten
kotelon pohjassa on tyhjennystulppa (B). Oljytason on ulotuttava tasoulpan
aukkoon saakka (C).(Kuvio 12). Kayttbakselissa kaytetddn samaa voiteludljya

kuin voitelu- ja saatojarjestelmassa. (Metso Minerals 2015a.)
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Taulukko 9. Kayttdakselin jarjestelmaan lisattava oljymaara (Metso Minerals
2015a.)

Murskain Oljynmaara litraa

GP300 2,0

Kuvio 12. Kayttdakselin 6ljyn tyhjennys ja lisays (Metso Minerals 2015a.)

6.9.2 Huippulaakeri

Huippulaakerin rasvakapasiteetti on ilmoitettu taulukossa 10. Tavallisesti taytto
tehdaan kulutusosien vaihdon yhteydessa, kun murskain on purettuna. Jos
huippulaakerin tiiviste vuotaa, vaihdetaan tiiviste ja taytetddn huippulaakeripesa
rasvalla. Laakeripesa on taytettdva rasvalla, kun kara-akseli on alimmassa
asennossaan (kuvio 13). Sopiva rasvatyyppi on puolijfhmead EP-rasva
(paineenkestava).

Taulukko 10. Huippulaakerin rasvakapasiteetti (Metso Minerals 2015a.)

Murskain Rasvakapasiteetti (kg)

GP300 8
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Sopivia merkkeja ovat mm. seuraavat:

Taulukko 11. sopivat rasva merkit. (Metso Minerals 2015a.)

Merkki Tyyppi
BP Energrease LS-EPO
MOBIL Mobilith SCH 007
PETRO CANADA Precision XL EP0O0O
SHELL Alvania GC 00
NESTE Centergrease 00 GP
CALTEX Multifak EP O

Edella mainitut 6ljymerkit soveltuvat lampétilaan -25 - +40°C. Jos lampétila on
taman alueen ulkopuolella, otetaan yhteys Metson paikalliseen asiantuntijaan.
(Metso Minerals 2015a.)

m grease level

\-

Kuvio 13. Huippulaakeripeséan taytto rasvalla (Metso Minerals 2015a.)

6.10 Maaraaikaishuollot

Murskaan tehdaan erilaisia maaraaikaishuoltoja ensimmaisen 10 kayttétunnin ja
20000 kayttotunnin valisena aikana eri osiin murskaa. Liite 6 ja 7 sisaltaa

tarkemmat tiedot ja ohjeet maaraaikaishuolloista.
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7 KULUTUSOSIEN VAIHTO

Kulutusosat eivat saa kulua puhki, koska talloin kulutusosien kosketuspinnat
runkoon tai tukikartioon vaurioituisivat, mika edellyttaisi levyjen hitsausta ja
tyostdéa. Kulutusosien kuluminen voidaan tarkistaa mittaamalla kartion
kiristysmutterin ja huippulaakeripesén pohjan vélinen etaisyys (etaisyys A, kuva
14). Kulutusosat on vaihdettava kun etdisyys A saavuttaa taulukossa 12.
iimoitetun arvon. Valimurskaimen maljan ylemman ja alemman kulutusosan
valinen etaisyys (B, kuvio 14) tulisi huomioida tarkastuksessa. Etaisyyden tulee
olla vahintddn 3mm, ja jos se on pienempi, materiaalia tulee leikata hieman pois

maljan kulutusosasta.

Kuvio 14 Etaisyydet kulutusosien kuluneisuuden tarkistamista varten (Metso
Minerals 2015a.)

Taulukko 12. Kulutusosat on vaihdettava viimeistaan silloin, kun raja-arvo A
saavutetaan. (Metso Minerals Oy 2015b.)

A (uudet kulutusosat) A (vaihtoraja)

GP300 160 11

Ensiksi vaihdetaan kulutusosat aikaisemmin, jos ne kuluvat loppuun
epatasaisen sy6ton takia ja sitten poistetaan ruosteenestoaine varovasti ennen
kulutusosien asentamista. Kaytetdan sopivaa kasityokalua kuljetusvaurion ja

ruosteen poistamiseksi.
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Kun muutetaan iskunpituutta ja aukon kokoa, saattaa joissakin tapauksissa olla
jarkevda muuttaa my6s murskaimen pydrimisnopeutta, jotta kapasiteetti ja
tuotteen laatu saadaan optimoitua. Otetaan talloin yhteyttda Metson paikalliseen

asiantuntijaan. (Metso Minerals 2015a.)

7.1 Hitsaus

Jos kulutusosien tai muun vastaavan asennuksessa tai purkamisessa on
kaytettd sahkoistd hitsausta, maadoituskaapeli on kiinnitettdva suoraan
hitsattavaan osaan mahdollisimman l|ahelle hitsauskohtaa. Hitsausvirta ei saa
koskaan kulkea liitospinnan tai laakerin lapi. Kytketaan ohjausjannite pois paalta

ennen hitsausta. (Metso Minerals Oy 2015b.)

7.2 Ylarungon purkaminen

Korkealla, esimerkiksi murskaimen pdaalla tydskennellessd on kaytettava
suojavaljaita. Ylarungon purkaminen aloitetaan ensiksi poistamalla sora ja kivet
murskaimen sisédlla olevan liukurenkaan péaalta, jotta kara-akseli paasee
likkumaan vapaasti alaspain. Sitten lasketaan kara-akseli avaamalla voitelu- ja
saatolaitteen magneettiventtiili tai manuaalinen venttiili. Suljetaan venttiili, kun
kara-akseli on laskettu alas. Sen jalkeen irrotetaan syo6ttésuppilon pultit ja
nostetaan suppilo pois. Seuraavaksi irrotetaan huippulaakeripesan kansipultit ja
nostetaan kansi pois. Jos vanhat nostokohta ovat kuluneet, hitsataan kanteen
uudet nostokorvakkeet, jonka jalkeen poistetaan rasva huippulaakeripeséan

ylaosasta.

Seuraavaksi irrotetaan yla- ja alarungon tai vali- ja alarungon valisen liitoksen
pultit ja erotetaan yla- ja alarungon valinen liitos nelj&n irrotuspultin avulla.
Erotusta voidaan helpottaa kiinnittamaélla nostokdydet ylarunkoon ja kiristamalla
ne nosturilla, talléin jatetdan kolme pulttia tasaisin vélein |dysalle rungon
litokseen. Pulteissa on oltava asennettuna mutterit siten, ettd liitosta voidaan
erottaa 10-20mm. Nain varmistetaan, ettei ylarunko |0ystyessdan irtoa
kokonaan. Nostetaan ylarunko pois paikaltaan. Nostokdydet voidaan sitoa
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ylarungon armeihin. Lasketaan ylarunko telineelle maljan kulutusosan

irrottamista varten. (Metso Minerals Oy 2015b.)

7.3 Maljan kulutusosan vaihto

Tassé luvussa on esitetty maljaan kuuluvat kulutusosat hienomurskaimessa.

Lisaksi esitelladn kulutusosien vaihto ja ohjeet tekemiseen.

7.3.1 Hienomurskaimet

Kulutusosien vaihto aloitetaan irrottamalla maljan kulutusosan kiinnityspulttien
mutterit. Irroteaan maljan kulutusosa ylarungosta iskemalld ylarungon eri

puolille lekalla. Putoavaa kulutusosaa taytyy varoa.

Jos maljan kulutusosa ei irtoa, ohjataan kiilat kulutusosan korvakkeiden ja
ylarungon valiin. Nostetaan runko pois kulutusosan pé&altd ja asetetaan se
telineen paalle. Puhdistetaan ja tarkistetaan maljan asennuspinta ylarungossa
ja rungon liitoksen kartiomaiset asennuspinnat. Jos pinnat ovat erittéin kuluneet,
ne pitdd levyhitsata ja koneistaa. Puhdistetaan maljan kulutusosan
asennuspinta. Nostetaan runko kulutusosan paalle siten, ettd kiinnityspulttien
reiat kohdistuvat. Asetetaan kaksi pulttia reikiinsa asennuksen helpottamiseksi.
Kiristetddn kahden pultin mutterit ja asetetaan muut pultit reikiinsa. Maljan
kulutusosa on kiinnitetty kuudella pultilla ja mutterilla. Kun asetetaan maljan
kulutusosan pultit paikoilleen, varmistetaan, etta pultin paén littea puoli osoittaa

ulospain.

Kiristetdan mutterit vuorotellen vahan kerrallaan. Kun Kkiristetddn maljan
kulutusosan pultteja, huomataan, ettd kulutusosan korvakkeen ja rungon valiin

on jaatava pieni valys (valys X kuvio 15).
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Kuvio 15 Korvakkeen ja rungon valiin jaava pieni valys. (Metso Minerals 2015a.)

Kulutusosan kostetuspinnan ja rungon valiin ei saa jaada valysta. Kulutusosan
kayttoika lyhenee, jos se paédsee likkumaan rungossa. (Metso Minerals Oy
2015b.)

7.4 Kartion vaihto

Kartio voidaan vaihtaa, kun kara-akseli on nostetaan pois. Kun kara-aksel
nostetaan pois, voidaan tarkistaa akselin alapdédn painelevyt. Kierretdan
silmukkapultti kara-akselin ylapadassa olevaan reikdan ja nostetaan akseli
varovasti pois. Rungon laipan pinta on rasvainen ja liukas. Huomioidaan

tyoturvallisuusohjeet kun seisotaan laipan pinnalla.

Lasketaan kara-akseli telineelle siten, ettd se on tukikartion alaosan — ei
tiivisteen — varassa ja varotaan vaurioittamasta yla- ja alapaan laakeripintoja. Ei
lasketa akselin alapaassa olevaa painelevya suoraan maata vasten, vaan
kaytetadn suoja kumilevya. Kara-akseli on tuettava kunnolla ennen kartion

vaihtoa.

Kun kara-akseli on nostettu pois, tarkistetaan painelevyjen kunto. Jos
pronssilevyt ovat niin kuluneet, etta niiden 6ljyurien syvyys on alle 2mm, levyt
on vaihdettava. Tarkistus tehd&éan vahintdéan kerran vuodessa. (Metso Minerals
Oy 2015b.)
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7.4.1 Vanhan kartion irrotus

Irrotetaan kartio polttamalla auki lukitushitsausten valissa oleva polttorengas. Ei
vaurioiteta kara-akselia. Hitsataan armi (esim. lattateras 25 x 100-250)
mutteriin. Isketddn armia lekalla myodtapaivaan, kunnes mutteri irtoaa.
Huomataan vasen kierre. Nostetaan lukitusmutteri pois hitsaamalla kaksi
mutteria (M16) tasaisin valein lukitusmutterin ylapintaan (Kuvio 16). Kierretdan

silmukkapultti muttereihin ennen hitsausta, jotta kierteet toimivat oikein.

Kuvio 16. Lukitusmutterin nosto (Metso Minerals 2015a.)

Kiristysmutteri pitdd puhdistaa ja tarkastaa, jos se on hyvassa kunnossa, sita
voidaan kayttaa uudelleen. Jatetddn hitsattu armi kiinni mutteriin, jonka jalkeen
puhdistetaan ja tarkistetaan myo6s kara-akselin kierre.

Kulunutta Kkartiota ei yritetd nostaa siihen valetuista nostokoukuista.
Nostokoukut soveltuvat vain uuden kartion nostamiseen. Kaytettyyn kartioon on
hitsattava uudet nostokorvakkeet.
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Kuvio 17 Nostokorvakkeen mitat (Metso Minerals 2015a.)

Taulukko 13. Nostokorvakkeen mitat kuvan 22. numeroiden mukaisesti.

Kohta Mitta
1 100 mm
2 50 mm
3 50 mm
4 R50 mm
5 50 mm

Valmistetaan kaksi nostokorvaketta Kuvion 17 mukaan. Kaytetdan 10 mm:n
paksuista ISO-EN10025-S355- teraksesta valmistettua levya tai vastaavaa.Sen
jalkeen hitsataan korvakkeet kartioon.
Hitsataan seuraavasti:
a) Kaytetdan austeniittisesta ruostumattomasta teraksestéa valmistettuja
puikkoja: EN 1600: E 18 8 Mn R26

b) Ei esilammiteta kartiota. Palkojen vélisen [ampétilan on oltava alle
200°C. Tarkkaillaan lampdtilaa huolellisesti ja annetaan kartion jaahtya

tarpeen mukaan.
c) Hiotaan hitsattavat pinnat huolellisesti.

d) Hitsataan korvakkeet kartioon pienahitsilla (a = 6 mm) korvakkeen

ympari.

e) Taytetaan mahdolliset kraatterit.
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Ennen kuin kartio nostetaan hitsattujen nostokorvakkeiden avulla, on
varmistettava, etta korvakkeet ovat riittavan kestavat ja ettd hitsaus on tehty
oikein. Ei koskaan oleskella riippuvan kuorman alla.

Nostetaan kartio pois paikaltaan. Jos kartio ei nouse, isketaan sita lekalla eri

suunnista. (Metso Minerals Oy 2015b.)

7.4.2 Uuden kartion asennus

Uuden kartion asennus aloitetaan puhdistamalla ja tarkistamalla kartion
kosketuspinnat tukikartiossa ja korjataan tarvittaessa. Tarkistetaan kara-akselin
polytiivisteen kunto ja vaihdetaan se tarvittaessa. Poélytiivisteen ja liukurenkaan

valissa saa olla enintdan 1,5 mm.

Tarkistetaan alarungon suojalevyjen kunto. Korjataan tai vaihdetaan
tarvittaessa. Puhdistetaan uuden kartion kosketuspinnat. Nostetaan kartio
paikalleen. Varmistetaan, ettd kartion kosketuspinnan alareuna on tiukasti
tukikartiota vasten; niiden vélille ei saa jaada rakoa. Asennetaan kartioon uusi
polttorengas. Mutteri on vaihdettava vahintddn joka viidennen kartiovaihdon
yhteydesséa. Puhdistetaan rengasta vasten oleva mutterin pinta.

Kiristetadn mutteri kiertamalla sitd vastapaivaan. Huomataan vasen Kierre.
Kiristetddn mutteri iskemalla hitsattua armia lekalla. Samaan aikaan voidaan
my06s napauttaa kartiota lekalla, jotta se asettuu tiivimmin paikalleen. Jatketaan

kiristamistd, kunnes kartio ei enda kalahtele lekalla iskettaessa.

Kun mutteri on Kiristetty, hitsaa mutteri, polttorengas ja kartio kuudella tasaisin
valein sijoitetulla  50-70 mm:n hitsilla. Aloitetaan hitsaus sulkemalla
polttorenkaan rako. (Metso Minerals 2015a.)

7.5 Ylarungon asennus

Ennen ylarungon asennusta voidellaan huippulaakerin tiiviste. Kaytetddn samaa

rasvaa kuin huippulaakerissa. Nostetaan ylarunko paikalleen varoen
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vaurioittamasta huippulaakerin tiivistettd. Asetetaan kiinnityspultit ja mutterit yla-
ja alarungon valiseen liitokseen. Kiristetddn liitos tasaisesti. Kun ylarunko
lasketaan alarungon paalle, rungon ja laippojen valyksen on oltava 2-4mm,
mika sitten suljetaan kiristamalla pultit.

Kiristyksen jalkeen runkojen valilla ei saa olla rakoa. Jos rungon pultteja ei
kiristetd kunnolla, kartiomaiset liitokset vaurioituvat, mika vaatii laajoja

korjauksia. Tarkistetaan kannen kunto ja korjataan tai vaihdetaan tarvittaessa.

Jonka jalkeen nostetaan kansi paikalleen. Otetaan huomioon kannen ja
huohottimen oikea sijainti. Tarkistetaan syottosuppilon kunto ja korjataan
tarvittaessa. Nostetaan suppilo paikalleen. Testataan murskainta ilman

kuormaa ja varmistetaan, etta se toimii kunnolla. (Metso Minerals 2015a.)

7.6 Jalkikiristys

Kiristetadn 10 kayttétunnin jalkeen maljan kulutusosan kiinnityspultteja.

Kiristetadn 25 kayttdtunnin jalkeen yla- ja alarungon valisen liitoksen pultit.
(Metso Minerals 2015a.)

Kuvio 18 Jalkikiristys kulutusosien vaihdon jalkeen. (Metso Minerals 2015a.)
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7.7 Suojalevyt

Suojalevyt suojaavat murskaimen runkoa kivien iskuilta. Levyt on valmistettu
kovasta, kulutusta kestavasta terdksesta, ja ne on vaihdettava tarvittaessa.
Suojalevyja kaytetaan ylarungon armeissa, murskauskammiossa ja alarungon

armeissa.

Tarkistetaan suojalevyjen kunto sdanndéllisesti. Kuluneet levyt on irroitettava ja

vaihdettava uusiin, jotka asennetaan hitsaamalla.

Suojalevyt eivat missaan tapauksessa saa kulua puhki. Vaihdetaan levyt,
mikali ne saattavat kulua puhki ennen kulutusosan seuraavaa vaihtoa. (Metso
Minerals 2015a.)
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8 JOHTOPAATOKSET

Karamurskaimen asennus ja huolto ty6t ovat minulle ennestaan tuttuja asioita,
joten aiheena tama oli mielenkiintoinen. Koulussa ei mielestani ollut tarpeeksi
kunnossapitoon soveltuvia kursseja, joten haasteena tama oli mielenkiintoinen,

koska olen itse tutustunut aiheeseen.

Opinnaytetyon ajatuksena oli luoda yksinkertainen pelkistetty asennus-, huolto-
ja  turvallisuusopas  Tapojarvi  Oy:n  JT-rikastamolla  kaytettavaan
karamurskaimeen ja sitd kautta edistaéa tyontekijéiden tietotaitoa, sekéa vahentaa
firman kuluja. Aikaisemmat "ohjeet” ovat olleet pimennossa, eikd& niihin ole
paasseet tyontekijat kasiksi, joten yllattavissa seisakeissa ja maaraaikaishuollot

on olleet hankalia toteuttaa nopeasti.

Asiasta l0ytyy hyvin tietoa Metson nettisivuilta, sekd heidan info-palvelustaan.
Sattumoisin rikastamon henkilokunnasta 0ytyi sellainen, joka oli kaynyt
koulutukset samanlaisiin murskaimiin liittyen, joten tietoa tuli myo6s sielta. Suurin
materiaali tuli paikanpaaltd. Karamurskaimeen jouduttiin vaihtamaan uusi malja
ja nain ollen murska jouduttiin purkamaan osiksi ja paasin sitéd kautta asiaan

kasiksi hyvin lahietdisyydelta.

Omasta mielestdni opinndytetyon tekeminen oli haastava puutteellisen
materiaalin ~ vuoksi, mutta mielenkiintoinen ja opettavainen. Taman
opinnaytetyon edetessa on mieleeni tullut myods erikoistua karamurskaimiin ja

niiden asennukseen ja huoltoon.
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HUOLTOKAAVIO Liite 1.

SAHKOLAITTEET

8h

40h

400h

2000h

20000h

Kesa/talvi

Tarkista sahkdkaapelien ja komponenttien kunto.

PAINELAAKERIT

Tarkista painelaakerien kunto.

KAYTTOAKSELI

Vaihda kdyttoakselin voiteludljy.

Tarkista valys.

HUIPPULAAKERIN TIIVISTE

Tarkista tiivisteen kunto.

PAINEISTETTU TIIVISTYS

Tarkista ylipainelaitteen toiminta.

Vaihdan ilmanpuhdistin.

MURSKAIN

Tarkista hydrauliletkujen ja liitosten kireys.

Tarkista kiilahihnojen kireys ja kuluneisuus.

Tarkista kulutusosien mahdollinen epatasainen kuluneisuus.

Tarkista suppiloiden, suojusten ja suojakannen kunto.

Puhdista alarungon armit ja poista roskat.

Tarkista koneen yleinen kunto.

Kunnosta murskain.

Poista p6ély murskaimesta.

VOITELU- JA SAATOLAITE

Tarkista 6ljyn maara voitelusailiossa.

Tarkista paluudljyn suodatinkori.

KARA-AKSELIN POLYTIIVISTE

Tarkista tiivisteen kunto.




VIANMAARITYS Liite 2.

TOIMINTAHAIRIOT

SYYy

KORJAUSOHIJE

PROSESSI EI KAYNNISTY

Hatapysaytys aktivoitu.

Poista hatapysaytyspainike toiminnasta.

OLIYPUMPPU EI KAYNNISTY

Pysadytysvaihe kdynnissa.

Odota, kunnes pysaytysvaihe on paattynyt.
Tarkista sahkoliitannat.

Sailiossa ei ole riittavasti oljya.

Lisaa oljya

Sailién oljyn lamp6otila on liian alhainen

Odota, kunnes 6ljy on riittavan lamminta.

Sailién oljyn lamp6otila on liian korkea.

Anna 6lkyn jaahtya. Maarita liilan korkean lampdtilan syy

Painekytkimen liitin on sulkeutunut

ennen kdynnistysta

Tarkista painekytkimen asetukset

Pumpun moottori ei saa virtaa

Tarkista sahkoliitdnnat ja —jarjestelmd ja korjaa

tarvittaessa.

Talvitila on paalla

Kytke talvitila pois paalta

MURSKAIN EI KAYNNISTY

Murskaimessa on syotetta

Poista syote.
Jos kammio on tyhja, tarkista tasonilmaisin.

Oljypumppu ei ole toiminnassa

Kuten ylla.
Pumpussa saattaa olla mekaaninen vika. Tarkista pumppu

Paluudljyn lampédtila on liian alhainen

Odota, kunne 6ljy on riittdvan [amminta

Voitelupaine ei ole sallituissa rajoissa.

Tarkista paineanturi.

Poistokuljetin ei ole kdynnissa

Kytke poistokuljettimen turvakytkin pois paaltd ja

kdynnista kuljetin.

Kiilahihnat luistavat

Kirista hihnat tai vaihde ne tarvittaessa.

Kiilahihnat ovat katkenneet

Tyhjennd murskauskammio, selvitd katkeamisen syy ja

vaihda hihnat.

Paluuéljyn lampotila-anturi ei anna

signaalia

Tarkista anturi. Vaihda tarvittaessa.

MURSKAIN PYSAHTYY

KAYNNISTYSVAIHEEN AIKANA

Murskaimen teho on liian suuri liian

pitkdaan

Murskaimen moottori on vaurioitunut.
Viallinen kaynnistysvastus/pehmeakaynnistin

Murskain on vaurioitunut

Ota yhteys Metsoon

SYOTIN EI KAYNNISTY

Murskain ei ole kdynnissa.

Kuten ylla.

Kara-akseli on pohjalla (turvarajan

alla).

Poistoventtiili on auki. Sulje venttiili.
Tarkista asetusanturi.
Asetuspiirissa ei ole painetta. Tarkista asetusyksikko.




TURVALLISUUS OHJEITA Liite 3.

1.

Turvallisuusohjeiden tai varoitusmerkkien huomiotta jattdminen liséa vakavan

loukkaantumisen tai kuoleman vaaraa.

Karamurskain on suunniteltu turvallisiksi, kun sitda kayttdd ammattitaitoinen
henkilostd taman tydn mukaisissa kayttotilanteissa. Kaikki muut huolto- ja
korjausty6t on annettava kyseisiin tdihin erikoistuneen henkiloston tai Metson

huoltohenkildston tehtaviksi.
Ala koskaan kayta murskainta ilman asianmukaisia suojuksia tai turvalaitteita.

Tarkista ennen murskaimen kaynnistamista, ettei kukaan ole murskaimen

l&hettyvilla.

Murskausprosessin aikana ei saa olla vaara-alueella. Murskausmateriaali saattaa
sinkoutua usean metrin etdisyydelle murskaimesta. Kaytd aina kyparéa ja

turvalaseja.

Ala katso murskauskammioon murskauksen aikana. Materiaalia saattaa sinkoutua
murskaimesta murskauksen aikana ja aiheuttaa loukkaantumisen. Kayta aina

kyparaa ja turvalaseja.

Varmista ennen huoltotbiden tekemistd, ettda murkauskammio on tyhja.

Murskaimesta voi singota materiaalia myos sen ollessa pysahtyneena.

Koska murskain on asennettu kumivementimien péaalle, se liikkkuu murskauksen
aikana. Tama liike aiheuttaa puristumisvaaran. Ala koskaan laita k&siasi tai jalkojasi
murskaimen rakenteen tai liikkuvien osien laviin murskauksen aikana. Liike saattaa

olla jopa £ 25 mm.

Tukoksen poistaminen jumiutuneesta kammisota on erittain vaarallista. Ala yrita

poistaa tukosta ennen kuin murskain on taysin pysahtynyt.

10.Murskain ei pysahdy valittdmasti moottorin sammuttamisen jalkeen. Varmista, etta

murskain on taysin pysahtynyt ennen kuin avaat suojuksia tai huollat tai saadat

murskainta.

11.Murskauslaitteessa ja lisélaitteissa, esimerkiksi suppiloissa, siirtoasemissa ja

seuloissa, muodostuu pdlya, joka voi levitd ilmaan, ellei sitd esteta. Metso

suosittelee, etta kaikki ilmassa leijailevalle pdlylle altistuvat kayttavat pdolysuojia,



esimerkiksi hengityssuojainta, estamaan polyn sisddnhengitystd. On omistajan ja
kayttdjan vastuulla arvioida suojaimien ja varoitusten tarpeellisuus ja riittavyys,
hankkia ne ja varmistaa, etta niita kaytetdan ja noudatetaan!

12.Melutaso on murskaimen ldhelld vaarallisen korkea. Kaikkien murskaimen lahella
tyoskentelevien on kaytettdva kuulosuojaimia. Melutaso on yleensd noin 100-115

dB murskaimen lahellda murskauksen aikana.

13.Varmista, ettd kara-akseli on ala-asennossa ennen huoltotdiden tekemista.

Saatopiirin paine voi olla korkea, vaikka murskain olisi pysahtyneena.
14.Varmista ennen huoltotdita, ettd murskain on pysahtynyt ja lukittu.

15.Murskaimen pinnat saattavat kuumentua murskauksen aikana. Kuumat pinnat
voivat aiheuttaa vakavia palovammoja. Varmista ennen huoltotoita, ettd pinnat ovat

jadhtyneet.

16.Voiteludljy ja —rasva voi olla kuumaa. Varmista, etta kuuma 06ljy ja rasva ei paase

kosketuksiin ihon kanssa.

17.Ennen Oljyn tai rasvan kasittelya katso Oljyn valmistajan toimittama

kayttoturvallisuustiedote.

18.Lue huolellisesti kappale Kulutusosien vaihto, ennen kuin vaihdat murskaimen

kulutusosia.

19.Tarkista komponentin paino ennen kulutusosan vaihtamista varmistaaksesi etta

kaytettava nostolaite riittdd nostamaan komponentin painon.

20.Lue nostamista ja kulutusosien vaihtamista koskevat ohjeet huolellisesti ennen
kulutusosien vaihtamista. Varmista, ettd osat ovat kunnolla tuettuja ennen

nostamista. Ala koskaan oleskele riippuvan kuorman alla.
21.Noudata tyoturvallisuusmaarayksia kaikkien huolto- ja nostotdiden aikana!

22.Paineakun lataaminen on annettava asiantuntija tehtavéaksi. Paineakku voi rajahtaa,

jos se ladataan vaarin. Ala lataa akkua itse.
23.Vapauta paine hydraulijarsjestelmasta ohjeiden mukaan ennen huoltotdita.

24.Voitelulaitteen jaéhdytyspuhallin kaynnistyy automaattisesti murskauksen aikana.
Ala mene lahelle puhallinta tai poista suojuksia murskauksen aikana. (Metso
Minerals, Karamurskain Nordberg GP300, ohjekirja.)



VAROITUSKYLTTIEN KOODIT JA TEKSTIT (ANSI) Liite 4.

1. MM0229994 VAROITUS Luetaan kayttbohjekirja ja varmistetaan, ettd ymmarretaan
sen sisaltd ennen tdman koneen kaytt6a tai huoltoa. Kayttdohjeiden noudattamatta

jattaminen voi aiheuttaa kuoleman tai vakavan vamman.

VAARA Keuhkosairauden vaara. Polysuojain valttamaton.
VAROITUS Silmavamman vaara. Silmasuojaimien kayttd valttAmaton.
HUOMIO Paan vamman vaara. Kyparan kaytto valttamaton.

HUOMIO Vaarallinen melutaso. Korvasuojaimen kayttd valttamaton.

2. MMO0229995 VAARA Liikkuvat osat voivat murskata ja leikata. Ala laita tyokaluja

murskauskammioon moottorin ollessa kaynnissa.

VAROITUS Materiaalia voi lentaa ulos. Ala seiso murskaimen lahelld moottorin
ollessa kaynnissa.

3. MM0229997 VAROITUS Esilla olevat liikkuvat osat voivat aiheuttaa vakavia

vammoja. Ala avaa vauhtipyoran suojaa, ennen kuin kone on taysin pysahtynyt.

4. MM0229996 VAROITUS Esilla olevat liikkuvat osat voivat aiheuttaa vakavia
vammoja. ALA kayta tata konetta ilman asianmukaisia suojia.

5. MM0231186 VAROITUS Liikkuvat osat voivat murskata ja leikata. Ala avaa luukkua

ennen kuin kone on taysin pysahtynyt.

6. MM0230002 VAROITUS Huolto paineenalaisena voi aiheuttaa vakavia vammoja.
Lukiste lahde ja vapayta paine ennen huoltoa.

7. MM0230498 VAROITUS Lue kayttbohjekirja ja varmista, etta ymmarrat sen sisallon
ennen taman koneen kayttéa tai huoltoa. Kayttdohjeiden noudattamatta jattaminen
voi aiheuttaa kuoleman tai vakavan vamman. Korkea jannite. Korkeapaineinen 6ljy.

Lukitsematta jattdAminen voi aiheuttaa kuoleman tai vakavan loukkaantumisen.

(Metso Minerals, Karamurskain Nordberg GP300, ohjekirja)



VAROITUSKYLTTIEN KOODIT JA TEKSTIT (ISO) Liite 5.

1. MM0250258 VAROITUS Luekéayttoohjekirja ja pida huoli, ettd ymmarrat sen, ennen
taman koneen kayttba tai huoltoa. Kayttbohjeiden noudattamatta jattdminen voi

aiheuttaa kuoleman tai vakavan vamman.

VAARA Keuhkosairauden vaara. Polysuojain valttamaton.
VAROITUS Silmavamman vaara. Silmasuojaimien kayttd valttAmaton.
HUOMIO Paan vamman vaara. Kyparan kaytto valttamaton.

HUOMIO Vaarallinen melutaso. Korvasuojaimen kayttd valttamaton.

2. MM0250251 VAARA Liikkuvat osat voivat murskata ja leikata. Ala laita tyokaluja

murskauskammioon moottorin ollessa kaynnissa.

VAROITUS Materiaalia voi lentaa ulos. Ala seiso murskaimen lahelld moottorin
ollessa kaynnissa.

3. MM0250244 VAROITUS Esilla olevat liikkuvat osat voivat aiheuttaa vakavia

vammoja. Ala avaa vauhtipyoran suojaa, ennen kuin kone on taysin pysahtynyt.

4. MM0250244 VAROITUS Esilla olevat liikkuvat osat voivat aiheuttaa vakavia
vammoja. ALA kayta tata konetta ilman asianmukaisia suojia.

5. MM0252118 VAROITUS Liikkuvat osat voivat murskata ja leikata. Ala avaa luukkua

ennen kuin kone on taysin pysahtynyt.

6. MM0250241 VAROITUS Huolto paineenalaisena voi aiheuttaa vakavia vammoja.
Lukiste lahde ja vapayta paine ennen huoltoa.

7. MM0265819 VAROITUS Lue kayttbohjekirja ja varmista, etta ymmarrat sen sisallon
ennen taman koneen kayttéa tai huoltoa. Kayttdohjeiden noudattamatta jattaminen
voi aiheuttaa kuoleman tai vakavan vamman. Korkea jannite. Korkeapaineinen 6ljy.

Lukitsematta jattdAminen voi aiheuttaa kuoleman tai vakavan loukkaantumisen.

(Metso Minerals, Karamurskain Nordberg GP300, ohjekirja)



MAARAAIKAISHUOLLOT Liite 6.

10 ensimmaisen kayttétunnin jalkeen

Mita tarkastetaan...

Miten tarkastetaan

Kuka tarkastaa

Kulutusosat

Pulttien kiristysmomentti

Kayttohenkild

Letkut ja putket

Kaikki liitokset

Kayttéhenkild

Kiilahihnat

Kiilahihnojen kireys

Kayttohenkilo

Holhi="0

10h

Kuvio 1. ja 2. Kulutusosan pultit

Kahdeksan kayttétunnin vélein / jokaisessa vuorossa

Mita tarkastetaan

Miten tarkastetaan

Kuka tarkastaa

Oljyt

Pinnankorkeus

Kayttohenkild

Suodatinkori

Tukossa /ei tukossa

Kayttéhenkild

Letkut ja kiinnikkeet

Kaikki liitokset

Kayttohenkild

Tiiviste

Huippulaakeri

Kayttohenkild

40 kayttdtunnin valein / joka viikko (yksivuorokaytto)

Mita tarkastetaan

Miten tarkastetaan

Kuka tarkastaa

Yleinen kunto

pulttien kireys, vuodot,

halkeamat jne.

kuluneisuus, | Kayttdhenkilo

Kulutusosat

mahdollinen epatasainen kuluminen

Kayttéhenkild

Alarungon puhdistus

armit ja liukurengas

Kayttohenkild

Kiilahihnat

Kireys ja kuluneisuus

Kayttéhenkild

Séahkokaapelit ja komponentit

Silmamaarainen kunto

Kayttéhenkilo




400 kayttotunnin valein / kerran kuukaudessa (kaksivuorokaytto) / joka toinen kuukausi

(yksivuorokaytto)

Mita tarkastetaan

Miten tarkastetaan

Kuka tarkastaa

Polytiivisteen valys Liukurenkaasta ja  kara- | Kayttohenkild
akselista

Kayttoakselin 6ljyt Vaihdetaan Kayttohenkilo

Suppilot, suojukset ja suojakansi | Silmamaarainen kunto, | Kayttdhenkild /

vaihdetaan tarvittaessa.

Metallimiehet

Kiilahihnojen suojus,

pyora ja voitelulaite

kiilahihna

Puhdistetaan pdlysta

Kayttohenkilo

Ylipainelaite

Toiminta ja letkun kunto

Kayttéhenkilo

2000 kayttotunnin valein / kerran vuodessa (yksivuorokayttd) / puolen vuoden valein

(kaksivuorokaytto)

Mita tarkastetaan

Miten tarkastetaan

Kuka tarkastaa

Kara-akselin painelevyt

Pronssilevyjen

SYyVyys,
vaihtaa

Oljyuran

<2mm niin pitda

Kayttohenkild / Metson
paikallinen asiantuntija
vaihtaa.

Kayttoakselin ja
epakeskoakselin

hammaspyoran valys

Hihnapyota 450mm

valys alue 1,2mm<1,6mm

Kayttohenkild / Metson

paikallinen asiantuntija

vaihtaa.

Kausihuolto (kesé/talvi)

Mita tarkastetaan

Miten tarkastetaan

Kuka tarkastaa

Voiteludljy

vaihdetaan

Kayttéhenkild

Voitelu6ljyséilio ja suodatin

Puhdistetaan sailio

vaihdetaan suodatin

ja

Kayttohenkild

Huippulaakeri

vaihdetaan rasva

Kayttéhenkild

Paineistettu pdlytiiviste

vaidetaan ilmansuodatin

Kayttohenkild




20000 kayttotunnin valein / 10 vuoden vélein (yksivuorokaytto) / viiden vuoden valein

(kaksivuorokaytto)
Mita tarkastetaan Miten tarkastetaan Kuka tarkastaa
Runkoliitokset valys ja kuluneisuus Metson asiantuntija
Voitelulaite ja letkut kunto Metson asiantuntija
Turvalaitteet esim. iskuventtiilin kunto Metson asiantuntija




MAARAAIKAISHUOLLOT TEORIA Liite 7.

Yleista

Konetta saavat huoltaa ja korjata luotettavat ammattitaitoiset henkil6t, joilla on riittdva
tietAmys koneesta. Kaikissa koneen ja sen turvalaitteiden toimintaa liittyvissa
toimenpiteissa seka tarkistuksissa, huollossa ja korjauksissa on noudatettava tassa tyossa
mainittuja kaynnistys- ja pysaytysohjeita ja muita sovellettavia huolto-ohjeita.

Varataan koneen ympairille riittavasti turvatilaa houltot6ita varten.

Kun murskain on sammutettu huoltoa tai korjausta varten, varmistetaan ettei se voi
kaynnistyd vahingossa. Avataan paakytkin ja poista virta-avain lukosta. Kiinnitetaan
paakytkimeen varoituskyltti ja lukitse kytkin.

Muita kuin tdssa tydssa mainittuja huoltotoimia saavat tehda vain Metson valtuuttamat

asentajat. Muussa tapauksessa koneen takuu mitatoityy.

Kara-akselin polytiivisteen vaihto

Kara-akselin kunto on tarkistettava aina, kun kartio vaihdetaan. Tiiviste on vaihdettava, jos
se on vaurioitunut, jos tiivisteen ja liukurenkaan valys on yli 1,5mm (kuva 1) tai jos

tilvisteen yla- tai alapinta on voimakkaasti kulunut.

Kuvio 1. Liukurenkaan ja polytiivisteen enimmaisvalys

Nostetaan kara-akseli pois paikaltaan. Kierretaan silmukkapultti kara-akselin ylapaassa
olevaan reikdan ja nostetaan akseli varovasti ylos. Tarkistetaan kara-akselin paino.
Vélipainelevy saattaa siirtya, kun kara-akselia nostetan. Tarkistetaan valipainelevy ja aseta

se takaisin paikalleen (tarvittaessa), ennen kuin asennat kara-akselin takaisin.



Asetetaan kara-akseli kyljelleen varoen vaurioittamasta yla- ja alapdén laakeripintoja. Ei
lasketa akselin alapd&ssa olevaa painelevya suoraan maata vasten, vaan kaytetaan
suojana kumilevya.

Irroitetaan liukurenkaan kiinnityspultit. Irroitetaan liukurengas kiertamalla nelja irrotuspulttia
kierrereikiin ja pakottamalla niiden avulla liukurengas irti. Suojataan akselin laakeripinnat
esim. kartonki- tai kumilevylla estadksesi irtoavaa liukurengasta vaurioittamasta
laakeripintaa. Nostetaan liukurengas pois ja irrota vanha tiiviste. Puhdistetaan uusi tiiviste
ja sen pesa ja asetetaan tiiviste paikalleen. Tiivistetta ei tarvitse rasvata. Nostetaan
liukurengas tiivisteen paalle. Kiinnitetaan liukurengas paikalleen kiinnityspulteilla. Ei
unohdeta aluslaattoja. Varmistetaan, etta tiiviste paasee liikkumaan vapaasti pesassa.
Liukurenkaan ja tukikartion valissa voidaan tarvittaessa kayttaa saatolevyja.

Huippulaakerin tarkistus/vaihto

Huippulaakeri on vaihdettava, jos se on vaurioitunut tai kuluneisuus ylittda sallitut rajat.
Huippulaakeri voidaan vaihtaa vain, kun ylarunko on nostettu pois paikaltaa esim.
kulutusosien vaihdon yhteydessa. Irrota huippulaakeripesan kansipultit ja nosta kansi pois.
Poista rasva huippulaakeripesén ylaosasta.

Irrota huippulaakerin kiinnityspultit. veda huippulaakeri ulos irrotuspulttien avulla. Jos
laakeri ei irtoa, lAmmita pesaa. Nosta laakeri pois paikaltaan. Asenna uusi huippulaakeri.
Lammita pesaa hieman, jolloin asennus sujuu helpommin. Asenna huippulaakerin pultit.
Tayta huippulaakeri pesa rasvalla. Tarkista kannen kunto ja korjaa tai vaihda tarvittaessa.
Nosta kansi paikalleen ja kiinnita pulteilla. Testaa murskainta ilman kuormaa ja varmista,

etta se toimii kunnolla.

Kara-akselin suojaholkin vaihto

Myo6s kara-akselin ylaosan suojaholkki on vaihdettava, jos se on vaurioitunut tai
kuluneisuus ylittda sallitut rajat. Holkki voidaan vaihtaa vain, kun ylarunko on nostettu pois
paikaltaan.

Leikkaa suojaholkki varovasti leikkurilla. Varo vaurioittamasta akselia.

Puhdista akseli ja uusi suojaholkki huolellisesti. Lammitéa uutta suojaholkkia, kunnos holkin
ja kara-akselin valinen lampétilaero on 160°C. Holkin lampétila saa kuitenkin olla enintaan
240°C. Suojaholkissa on nostoreiat (M8), joiden avulla holkki voidaan asentaa



kertayrityksella. Jos holkkia ei onnistuta asentamaan kertayrityksella, leikkaa se irti ja yrita

uudelleen uudella holkilla.

Painelevyjen tarkistus/vaihto

Painelevyjen kunto on tarkistettava joka vuosi. Tarkistus on helpointa tehda kulutusosien
vaihdon yhteydessd. Painelevyasennelman prossilevyt — kara-akselin alapadssa ja
saatdsylinterissa — on vaihdettava viimeistaan, kun oljyurien syvyys on alle 2mm (uusissa
levyissa 5mm). Tarkista myds vélipainelevyn (B, teraksinen) kunto. Vaihda kaikki levyt
samalla kertaa.

Levyjen vaihtoa varten kara-akseli on nostettava pois paikaltaan ja asettava kyljelleen.
Irrota lukkorengas kara-akselin paddssa olevasta laakerin kiinnityspultista ja avaa pultti.
Poista painelevy paikaltaan.

Puhdista painelevy ja sen paikka akselilla ja asenna sitten levy takaisin. Huomaa
lukitustappi. Lukitse kiinnityspultti lukituslevylld. Poista murskaimesta 06ljy painelevyjen
vaihtoa varten.

Kierra silmukkapultti alemman painelevyn keskion reikaan ja nosta painelevy ja laakeri
varovasti pois paikoiltaan. Laakerin halkaisija on noin 1,5mm pienempi kuin
epakeskolaakerin. Puhdista alemman painelaakerin pesd ja asenna uusi laakeri ja
painelevy erikseen. Varmista, ettéd painelaakerin lukitustappi menee riekdan ja etta laakeri
on kunnolla paikallaan.

Liu'uta painelevya painelaakerin paalla kohta epakeskopuolta, jotta
painelaakeriasennelma asettuu mahdollisimman hyvin paikalleen, kun kara-akseli
lasketaan alas. Voit tarkistaa painelevyn oikean asennon mittaamalla etdisyyden K

liukurenkaan (A) ja polytiivisteen (B) valiltéa kara-akselin (mannén) ollessa taysin alhaalla.

Etaisyyden on oltava 8mm.

Kuvio 2. Liukurenkaan (A) ja polytiivisteen (B) etdisyyden on oltava 8mm



Jos etaisyys on tatd suurempi, painelevyja ei ole optimoitu oikein. Nostetaan kara-akselia

ja korjaa painelevyn asentoa.

Huippulaakerin tiivisteen vaihto

Huippulaakerin tiivisteen kunto on tarkistettava paivittain. Jos tiiviste on vaurioitunut, kara-
akselilla on rasvaa kiristysmutterin ylapuolella. Vaihda vaurioitunut tiiviste valittbmasti.
Pura ylarungon kokoonpano ja nosta ylarunko telineelle. Irrota vanha tiiviste ylarungosta.
Aseta uusi tiiviste paikalleen ura yléspain. Jos lampétila on nollan alapuolella, lammita
tiiviste ensin huonelampdtilaan, jolloin asennus on helpompaa ja estetaan tiivisteen
murtuminen. Taivuta tiivistettd asennuksen aikana. Vaihda taman jalkeen Kkartiot
(tarvittaessa) ja kokoa murskain.

(Metso Minerals, Karamurskain Nordberg GP300, ohjekirja.)
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