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Tamén opinndytetyon toimeksiantaja oli L&hiPuoti Remes Oy:n Kimmo
Remes. Opinnéytety0 tavoitteena oli saada kokonaiskuva datan keruun
mahdollisuuksista elintarvikekuljetuksissa seké tutkia, miten kerattya da-
taa kannattaisi visualisoida. Tutkimuksessa keskityttiin langattomaan tie-
don keruuseen Haltianin Thingsee One -laitteen avulla.

Tyo antoi tietoa Hameen ammattikorkeakoulun Alykkaat palvelut -
tutkimusyksikélle, miten datan keruuta kannattaa ruokakuljetuksissa ja
kylmavarastoinnissa tehdd, seka miten kerattyd dataa kannattaa visualisoi-
da, jotta loppukéyttdjan on helppo analysoida dataa.

Tyon perusta rakennettiin elintarvikekuljetusten omavalvonnan, kylméket-
jun seka logistiikan suunnittelun ymparille. Taustateorian pohjana kaytet-
tiin my6s viranomaisia tietoldhteind, kuten elintarviketurvallisuusvirastoa
Evira.

Tyo0 toteutettiin syksyn 2015 ja kevéan 2016 valisend aikana. Opinnayte-
tyon tulosten pohjalta L&hiPuoti Remes Oy ja Himeen ammattikorkeakou-
lun Alykkaat palvelut -toimintayksikko saivat tietoa, miten datan keruuta
kannattaa ruokakuljetuksissa ja kylméavarastoinnissa tehdd sekd miten saa-
tua dataa kannattaa visualisoida.

Opinnéaytetyon tuloksista syntyi myds muutama uusi opinnaytetyo ehdotus
Hameen ammattikorkeakoululle.

Logistiikka, ldhiruoka, elintarvikekuljetukset, datan keruu
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Datan keruu lahiruokatukun kuljetuksista

1 JOHDANTO

Tyon tavoitteena oli tarkastella ja selvittdad datan keruun mahdollisuuksia
ruokakuljetuksissa ja kylmavarastoinnissa seka sitd miten saatua dataa voi-
taisiin esittad. Tyo kuului osaksi Hameen ammattikorkeakoulun Alykkast
palvelut -tutkimusyksikkoa. Ty0 tehtiin yhdessa L&hiPuoti Remes Oy:n
kanssa.

Tyo antaa tietoa Hameen ammattikorkeakoulun Alykkait palvelut -
tutkimusyksikélle, miten datan keruuta kannattaa ruokakuljetuksissa ja
kylmavarastoinnissa tehdd. Tyon pohjalta voidaan Hameen ammattikor-
keakoulussa teettdd syventévid opinnaytetoita.

Datalla tarkoitetaan tietoa, jota mitataan tai kerataan erilliselld laitteella.
Tassa tyodssd apuna kaytettiin apuna Thingsee-laitetta, joka on ohjelmisto-
yritys Haltian uudenlainen ohjelmoitava anturipaketti.

Datan keruu mahdollistaa muun muassa kuljetusten uudelleen jérjestelya
eli optimointia. Optimoinnista on merkittdvad hyotya kaiken suuruisille
yrityksille. Téssa tydssa suunniteltiin ensisijaisesti lampétiladatan kerdé-
mista ja esitettiin vaihtoehtoja, miten keratty data auttaisi LahiPuoti Re-
mes Oy:n toimintaa.

Opinndytety6 aloitettiin marraskuun alussa kerddmaéll& teoriatietoa muun
muassa elintarvikealan omavalvonnasta, Thingsee-laitteesta seka reittiop-
timoinnista. Tammi- ja helmikuun aikana tutkittiin tyon hyotyja LahiPuoti
Remes Oy:lle. Maalis- ja huhtikuun aikana syvennyttiin ratkaisuun seka
tutkittiin ja valmisteltiin pohdinta ja loppupéaételma.

Tulosten perusteella L&hiPuoti Remes Oy harkitsee langattomien datanke-
ruulaitteiden asentamista kuljetusautoihinsa.

Opinnaytetyo on tehty toimeksiantona LahiPuoti Remes Oy:lle. Yrityksel-
14 on suunnitelmissa laajentaa toimintaansa. Laajentumisen vuoksi yrityk-
sen perustaja Kimmo Remekselld on halu selvittdd datan keruun mahdolli-
suuksia ruokakuljetuksissa.

LahiPuoti Remes Oy on 2013 perustettu l&hiruokatukkutoimintaa harjoit-
tava yritys. Yritykselld on myymala sekd varasto Humppilassa. L&hiPuoti
Remes Oy myy lahialueen tuottajien tuotteita p&dosin yritysasiakkaille.
Toimituksia tehdddn muun muassa ravintoloille, keskuskeittidille, pitopal-
veluyrityksille, kahviloille, myymaldille, hoiva- ja palvelukodeille seka
muille yrityksille. Toiminnan perustana on tuotteiden jaljitettavyys ja toi-
mitusketjun lapindkyvyys. Tuotevalikoimaan kuuluvat muun muassa lihat,
maitotuotteet, hedelmét, marjat, liha- ja kalajalosteet, leipomo- ja mylly-
tuotteet, juomat ja paljon muita paivittdistuotteita. Tuotevalikoima on hy-
vin laaja ja yhteistybkumppaneita on yli 50.
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-
Asiakkaat tilaavat tuotteet sahkdpostitse 2—3 vuorokautta ennen toimitus-
paivad. Saatuaan tilaukset L&hiPuoti Remes Oy tilaa tuotteet elintarvik-
keiden tuottajilta sdéhkdpostin vélityksella.

Yrityksen ajoreitit ja paivat on suunniteltu tarkasti, jotta ylimaéaraisilta kul-
jetuksilta valtyttéisiin. Viikkosuunnitelma on poikkeuksetta samanlainen
joka viikko. Sunnuntaina, tiistaina ja torstaina yritys kuljettaa perunakulje-
tukset Urjalan kunnalle seka Akaan kaupungille. Paluukuormassa noude-
taan matkalla olevilta tiloilta tavaraa Humppilan varastolle. Viikon muina
paivind toimitetaan ja keratdén tuotteita lahialueilta.

Yritykselld on vankka asiakaskunta, sekd potentiaalia kasvattaa yrityksen
kokoa seké liikevaihtoa. Kuljetuskaluston ja ajoreittien lisdéntyessa reit-
tioptimointi seka langaton datan keruu helpottaa ja nopeuttaa yrittdjan ar-
kea.

Kuvassa 1 esitetddn LahiPuoti Remes Oy:n logo.

o

Lahiruokatukku
( LahiPuoti Remes Oy \
: HUMPPILA

Kuval.  L&hiPuoti Remes Oy. (http://www.lahipuoti.fi/ Viitattu 2.3.2016.)

2 KYLMAKETJU, OMAVALVONTA, SEURANTA JA
LOGISTHKKA

Tassé luvussa kartoitetaan taustatietoa elintarvikkeiden kylméketjusta ja
omavalvonnasta. Liséksi kerrotaan Thingsee One -laitteesta ja sen ominai-
suuksista. Seké& avataan logistiikan suunnittelun ja reittioptimoinnin térke-

yité.

2.1 Kylmaketju

Kylméketjulla pyritaén siihen, ettd elintarvikkeen alhainen lampétila pide-
taan ylla koko sen matkan ajan (Elintarvikkeiden kylméketju ei saa katketa
2016). Kylmaketjua pystytdan hallitsemaan noudattamalla omavalvonta-
suunnitelmaa. Omavalvontaa kasitellaan tarkemmin luvussa 2.2.

Kylméketjulla tarkoitetaan sitd, ettd pystytdan hallitsemaan ketjua, joka
kulkee valmistajalta kuluttajalle. Nain pystytdan pitdmaan elintarvike oi-
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keassa kylméassa lampdtilassa, ilman ettd elintarvike joutuu vélilla 1ampi-
méaan lampotilaan. Kylméketjun hallinta on erittéin tarkedd elintarvikkei-
den séilyvyyden ja parasta ennen -pdivdmadrien paikkansapitavyyden
vuoksi, koska jos elintarvike on ollut lilan kauan véarassa lampotilassa
jossain vaiheessa kylmaketjua, se on voinut pilaantua tai sailyvyysaika on
voinut lyhentya. (Kylméketju 2016.)

2.1.1 Lampdtilan mittaus- ja tallennuslaitteet kuljetuskalustossa

Kuormatilan lampdtilansaatojérjestelmia (jaahdytys ja lammitys) ohjataan
kuormatilasta mitattavan lampdétilan avulla. Kuormatilan lampétilan tal-
lennuslaitteet puolestaan tallentavat maaratyin valein kuormatilan lampdti-
lan. Tallennuslaitteita koskeva standardi EN12830 méaérittad mittalaitteille
asetetut vaatimukset.

Jaahdytys ja lammityslaitteen l&mpotilansaatojarjestelméé ohjataan kuor-
matilasta valittyvan lampotilatiedon perusteella. Kuormatilan jadhdytys-
laitteissa lampdotilan seuranta on toteutettu hieman eri tavoilla riippuen
kylmalaitteen mallista ja valmistajasta. Oleellista on, ettd seurantalaite
mittaa luotettavasti joko kuormatilasta palaavan ilman tai sen lisdksi myos
sinne puhallettavan ilman ja saatdaa kylmékoneen toimintaa. Laitteen kéyt-
tajan pitéd tuntea sekd kylmalaitetta ohjaavan termostaatin ettd lampétilan
mitta-anturin toiminta. Termostaatin lampotilan asetuksessa voi tapahtua
virhe, mikali kuormauksessa on estetty ilman esteeton kierto kuormatilas-
sa. Talléin paluuilman lampdtila onkin vain kuormatilan etuosan lampoti-
la, kuormatilan takaosassa tilanne voi olla toinen.

Mikéli jaahdytyslaitteen toiminnasta ja kuormatilan lampdtilasta ei vality
kuljettajalle tietoa ajon aikana, kuljettajan on varmistuttava maaréajoin, et-
t4 laitteet toimivat moitteettomasti ja kuormatilan lampdtila on termostaat-
tiasetuksen mukainen.

Lampétila vaihtelee jonkin verran riippuen siitd, millaiset vaihtelun yla- ja
alarajat lampdtila-anturiin ja jaahdytyskoneeseen on asetettu. Uusimmissa
kylméakoneissa lampdtilan sdato tapahtuu automaattisesti termostaatin oh-
jaamana ja kuormatilan termostaatista on lampétilandytté joko kylmalait-
teessa olevaan paneeliin tai auton ohjaamoon. (Lampétilahallittavien elin-
tarvikekuljetusten logistiikkaopas 2016.)

2.1.2 Kuormatilan lampdtilaa tallentavat laitteet

Kuormatilan lampdtilan rekisterdintilaitteet voivat olla yhdistettyind kyl-
mélaitteen toimintaa sé&televiin mitta-antureihin tai sitten taysin erillisia
laitteita, joista tiedot voidaan purkaa eri tavoin. Kun kuljetuksessa vaadi-
taan standardin EN 12830 mukainen rekisterointilaite, sen on oltava eril-
ladn kylmakoneen saatojarjestelméstd. Moniosastoisiin kuormatiloihin pi-
t4& jokaiseen osastoon asentaa erillinen anturi, jolla seurataan ja tallenne-
taan osaston lampdtilaa. Suositus on, ettd kuormatilassa olisi 2—3 anturia,
jotka sijoitetaan tasaisin valein kuormatilan koko pituudelle. Yksi antu-
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reista olisi sijoitettava mittaamaan kylmalaitteelle palaavan ilman lamp6ti-
laa.

Pakastettujen elintarvikkeiden kuljetuksissa kaytettavassd kalustossa on
oltava lampdtilan tallennuslaitteet, jotta pakastettujen elintarvikkeiden
kanssa kosketuksissa olevan ilman lampdétilaa voidaan valvoa tihein ja
saannollisin véliajoin.

Lampdotilatallenteet on péivattava ja sailytettava vahintadn vuoden ajan ja
elintarvikkeesta riippuen vield pidempéaankin. Rekisterdintitulosten sailyt-
tdmisessd on varmistuttava, etta tulokset ovat kohdistettavissa yksiselittei-
sesti tiettyyn kuormaan tai kuljetustapahtumaan.

Mittausvélineiden, joita k&ytetd&n pakasteiden lampdtilan seurantaan, on
oltava standardien EN 12830, EN 13485 ja EN 13486 mukaiset. Elintarvi-
kealan toimijoiden on sailytettdva kaikki asiaankuuluvat asiakirjat, joiden
avulla voidaan tarkastaa, etta edella mainitut vélineet ovat vastaavan EN-
standardin mukaisia.

Pakasteiden paikallisjakelun aikana voidaan kuljetustilan ilman Iampétilaa
mitata vahintééan yhdelld helposti nahtavalla lampomittarilla. Helposti néh-
tavalla tarkoitetaan mittaria, jonka lampotilalukema on né@htavissé ilman
erityisia toimenpiteitd, kiipedmistd, osien irrottamista tms.

Paikallisjakelua ei ole méaéritelty, mutta kyseeseen tulevat vain lyhytkes-
toiset kuljetukset, joissa myos kuljetusmatkat ovat lyhyet. Paikallisjakelua
on l&hinnd tukkukaupan ja vahittaismyyntipaikan tai muun asiakkaan véli-
nen lyhytkestoinen kuljetus. Jos jakeluauto k&y useamman asiakkaan luo-
na, suositellaan rekisterdivan lampotilamittalaitteen kayttoa.

Yli kaksi tuntia kestavissa helposti pilaantuvien elintarvikkeiden kuljetuk-
sissa on oltava tallentava lampdtilan seurantajarjestelma. (La&mpdtilahallit-
tavien elintarvikekuljetusten logistiikkaopas 2016.)

2.2 Omavalvonta

Elintarviketurvallisuusvirasto Eviran hygieniaosaamisvaatimukset edellyt-
tavat, ettd elintarviketyontekija ymmartdd omavalvonnan periaatteen ja
merkityksen, ettd han kykenee toteuttamaan omavalvontaa tyossaan sekéa
osaa tunnistaa ja torjua tyossaan elintarvikehygieeniset vaarat (Omaval-
vonta, Evira 2016).

Elintarvikealan toimijan taytyy laatia omavalvonnasta kirjallinen suunni-
telma eli omavalvontasuunnitelma. Suunnitelmaa on noudatettava ja sen
toteuttamisesta on pidettdva kirjaa. Elintarvikealan toimijan taytyy myds
pitdd omavalvontasuunnitelmansa ajan tasalla. Omavalvontasuunnitelmas-
sa taytyy olla kuvattuna yrityksen toiminnan kriittiset kohdat ja riskien
hallinta
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2.2.1 Omavalvontalaki

Elintarvikealan toimijan eli elintarvikealan yritt4jan oma jarjestelma, jolla
toimija pyrkii varmistamaan, ettd elintarvike, alkutuotantopaikka ja elin-
tarvikehuoneisto seka siell& harjoitettava toiminta tayttavat niille elintarvi-
kemaarayksissd asetetut vaatimukset (Elintarvikelaki 23/2006; Omaval-
vonta, Evira 2016.)

2.2.2 Omavalvontasuunnitelma

Omavalvonnasta tulee selvitd yrityksestd ainakin. Yrityksen nimi, yhteys-
tiedot seka y-tunnus, paljonko henkilokuntaa yrityksessa on, kuka toimii
vastuuhenkilond, millaista toimintaa harjoitetaan (onko kyseessd kahvila,
keittio ym.) seka liikehuoneiston koko seka aukioloajat (Omavalvonta-
suunnitelmapohja 2016).

Omavalvontasuunnitelmasta tulee ilmetd mistd raaka-aineet hankitaan ja
mihin vuorokaudenaikaan ne otetaan vastaan. Esim. haetaanko tuotteet
yrityksen toimesta jostain vai onko varta vasten jarjestetty kuljetus. Suun-
nitelmassa tulee olla tarkasti myds, milla tavalla kuljetus jarjestetaan ja
millaisia kuljetusastioita kdytetddn. On myos suunniteltava, kuinka Kirja-
taan lampotilat vastaanoton yhteydessa ja kuinka toimitaan, jos l&mpoti-
loissa havaitaan poikkeuksellisuutta. (Omavalvontasuunnitelmapohja
2016.)

2.2.3 Kuljetus ja varastointi

Omavalvontasuunnitelmassa on mainittava ne toimenpiteet, joilla elintar-
vikkeiden hygieenisen laadun heikentyminen kuljetuksen aikana voidaan
estdd. Omavalvontasuunnitelmasta tulee kdyda ilmi toiminta, jota suunni-
telma koskee, kuljetusten vastuuhenkild, kuljetuslaitteita ja -kalustoa seka
kuljetusastioita koskevat vaatimukset, kuljetuslampatilat, lampdtilaseuran-
tajarjestelmé sekd muut kuljetuksen kannalta elintarvikehygieenisesti tar-
keat vaiheet, kuten elintarvikkeiden lastaus ja purku. (Omavalvonta elin-
tarvikkeiden kotimaan kuljetuksissa 2016.)

Jos elintarvikkeen luovuttaja tai vastaanottaja jarjestdd elintarvikkeiden
kuljetuksen, omavalvontasuunnitelma voidaan sisallyttaa elintarvikkeiden
luovuttajan tai vastaanottajan laatimaan ja toteuttamaan muuta toimintaa
koskevaan omavalvontasuunnitelmaan (Omavalvonta elintarvikkeiden ko-
timaan kuljetuksissa 2016).

LahiPuoti Remes Oy noutaa ja kuljettaa monia erilaisia kylméassa sailytet-
tavia elintarvikkeita. Elintarvikkeet kuljetetaan kevytkuorma-autolla. Yri-
tys kuljettaa pakastetuotteet tarvittaessa Ar-tekno-yrityksen valmistamissa
EPP-termo kuljetuslaatikoissa, joissa on mahdollista k&yttaa erillisia kyl-
méelementtejd. Kuljetuksissa kaytetadn apuna myos kylmamattoja.

Kuljetuslaatikot, kylméelementit sekd kylmamatot estavat lampétilan nou-
semisen ja nain helpottavat tuotteiden kylmakuljetusta. Lyhyilla kuljetus-
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reiteilld edelld mainitut apuvélineet voivat jopa korvata kylmalaitteiden
tarpeen.

Valittdmasti saapumisen jalkeen elintarvikkeet on siirrettdva asianmukai-
seen sailytystilaan tai varastointi- ja myyntipaikkaansa, ja ndiden valinnas-
sa on otettava huomioon tuotteen vaatima lampotila, kosteus ja tuotteen
hajuherkkyys (Kuljetus ja varastointi 2016).

Elintarvikehuoneistossa tarvitaan monenlaisia varastotiloja: kuivatavara-
varastot, viileat varastot, kylmévarastot, tuoreelle siipikarjanlihalle, lihalle
ja kalalle omat erilliset kylmiot sekd pakkasvarastot (Kuljetus ja varastoin-
ti 2016).

Raaka-aineiden ja valmiiden tuotteiden séilytys on jarjestettavé siten, ettd
ne eivat ole kosketuksissa toistensa kanssa, jotta ristikontaminaatiota eli -
saastumista ei paase tapahtumaan. Sdilytyksessé tulee noudattaa tuoteryh-
mékohtaisia sdilytyslampdétiloja ja sailytysohjeita. (Kuljetus ja varastointi
2016.)

Varastoinnin ohjaus ja valvonta tulee olla omavalvontasuunnitelmassa.
Siihen tulee nimeté varastoinnista vastaavat tuoteryhmakohtaiset vastuu-
henkil6t. Varastoinnin valvonnan oleellisin asia on séilytystilojen lampoti-
lojen sdannollinen seuranta ja kirjaaminen. Kylmatiloissa pakastetilat mu-
kaan lukien tulee olla lampomittari seka jarjestelma, jolla eri tilojen 1am-
potilat Kirjataan saanndllisesti. Kirjauksia tai valvontanauhoja tulee sailyt-
t4é yhden vuoden ajan. (Kuljetus ja varastointi 2016.)

2.3 Thingsee One

Oululaisen Haltianin Thingsee One -laite (kuva 2. s.7) on sensorit ja vies-
tintdominaisuudet sisaltavd, avoimeen lahdekoodiin perustuva laite, jota
voi kéyttdd muun muassa kehityslaitteena. Laite mittaa liikettd, kiihtyvyyt-
t4, laitteen asentoa, laitteen sijaintia, lampoétilaa, kosteutta, ilmanpainetta,
korkeutta sek& valoa. Laitteen hinta on noin 300 euroa.

Laite on iskun- ja vedenkestdva seké sisaltdd muun muassa gprs-, wlan- ja
Bluetooth -tuen. Akun luvataan kestavan optimoidulla virrankulutuksella
vuoden verran yhdella latauksella. Laitteessa on kiihtyvyys-, kosteus-,
lampdotila-, paine- ja valosensorit, gyroskooppi ja magnetometri. (Thingsee
2016.)

Laitteen paikannustoiminnot tapahtuvat a-gps- ja gnss- seka mobiiliverk-
kopohjaisesti. Thingsee Onea voi hallita mobiilisovelluksella. Laitteen ko-
ko on 110 x 67 x 19 millimetrid. (Thingsee 2016.)

Thingsee One -laite kayttaa hyvékseen pilvipalvelua, jonka avulla laite on
yhteydessé muihin laitteisiin Internetin avulla. Pilvipalvelulla tarkoitetaan
Internet-palveluita, joihin voit tallentaa kaikenlaisia tietoja, esimerkiksi
valokuvia, musiikkia, tiedostoja ja videoita tai mitd tahansa, joka toimii
tiedoston tavoin. Pilvipalvelusta voi hakea sitten tallaista sisaltéa tietoko-
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-
neeseen, puhelimeen, televisioon tai muuhun Internetiin yhteydessa ole-
vaan laitteeseen. (Pilvipalvelu 2016.)

Laitteeseen kayttdja ohjelmoi tarvitsemansa mittaussuureet, mittaussyklin
seka mahdollisia hédlytyksid, jos annetuista arvoista poiketaan. Laitteen oh-
jelmointi on valmistajan mukaan tehty erittain helpoksi, ja sen pitéisi on-
nistua myos kotikayttajalta.

Kuva?2.  Thingsee One.
(https://dl087j5gxmtfr.cloudfront.net/articles/6239/original/62397 7 2015 m
itanyt_thingsee.jpg?1436252744. Viitattu 2.3.2016.)

2.3.1 Reaaliaikainen seuranta

Thingsee-laite mahdollistaa ohjelmoitavan reaaliaikaisen seurannan halu-
tuille taajuuksille. Dataa on mahdollista saada sdéhkopostin, tekstiviestin tai
laitteen oman mobiilisovelluksen kautta. Kun asetetuista raja-arvoista poi-
ketaan, voidaan laite ohjelmoida l&hettdmaan halytys kayttajéalle.

2.3.2 Hyoty elintarvikekuljetuksissa

Elintarvikekuljetuksissa Thingee One -laitteelle on monia hyddyllisia
kayttokohteita. Monipuolisten mittausominaisuuksien, tiedonsiirron,
akunkeston sekd ulkoisten ominaisuuksien vuoksi laite soveltuu hyvin si-
joitettavaksi esimerkiksi kuljetuskalustoon.

Sijoittamalla laite autoon laite mittaa reaaliajassa ajetun reitin GPS-
paikannuksen avulla. Reittid voidaan seurata reaaliajassa langattomasti
mobiili-laitteella tai tietokoneella. Kuljetusten seuraaminen helpottuu yri-
tyksissd, jossa kalustoa on enemman. Ajetut reitit saadaan laitteen avulla
siirrettya langattomasti esimerkiksi tietokoneelle karttapohjaan. Joka hel-
pottaa reittien optimointia ja suunnittelua.

Laite voidaan ohjelmoida mittaamaan tavaratilan lampdétilaa, néin ollen
elintarvikekuljetusten lampétilaseuranta voidaan hoitaa langattomasti.
Lampatilaseurannasta koituva vaiva ja ty6 vahenee huomattavasti laitteen
langattoman ominaisuuden vuoksi. Toimijan ei enéé tarvitse menné fyysi-
sesti mittaamaan l&mpdtilaa autosta ja kirjamaan sitd seurantalomakkee-
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seen. Tyoméaéara vahenee huomattavasti, jos kalustoa on enemman. Lam-
pétilan odottamattomasta muutoksesta laite voi myds ilmoittaa esimerkiksi
kuljettajalle.

Kosteuden mittaamista ei elintarvikekuljetuksissa vaadita, mutta tuskin sii-
t4 haittaakaan olisi. On epatodennékaista, ettd kosteus olisi vaaraksi kulje-
tuksessa oleville elintarvikkeille niiden asianmukaisen pakkausmateriaali-
en ansiosta.

2.3.3 Hyoty kylmavarastoissa

Kylmavarastoissa on kaytdssa sama lampotilan omavalvonta kuin autois-
sa. Lampotilat mitataan kerran viikossa, laitteen avulla mittaus hoituu vai-
vattomammin sek& langattomasti. Laite pitad itse huolen, etta lampétila tu-
lee mitattua tietyin valiajoin.

Laitteen liikesensoreiden avulla laite voisi laskea varaston oven aukaisu
kerrat, jos laite kiinnitettaisiin oven sisépinnalle. Laite voisi myos tietyn
varoajan kuluttua lahettaa ilmoituksen jos kylmavaraston ovi on jaanyt lu-
kitsematta.

2.4  Logistiikan suunnittelu

Logistiikan suunnittelun tavoitteena on saada oikea tuote oikeaan aikaan ja
oikeaan paikkaan, ehjana ja kustannustehokkaasti. Kéytanndssé kysymys
on siit4, ettd tuote pitdd saada valmistajalta loppuasiakkaalle mahdolli-
simman pienin kustannuksin, laadukkaasti ja aikataulussa. Kaytdnngssa
logistiikka on sitd, ettd asiakkaiden tavaravirrat ohjataan logistiikkayrityk-
sen prosessien l&pi mahdollisimman tehokkaasti, tietotekniikkaa hyvaksi
kayttaden asiakkaan omalle asiakkaalle. Yksinkertaistettu kaavio toimitus-
ketjusta:

Tuotantolaitos -> Tuontikuljetus -> Logistiikkayritys -> Jakelukuljetus ->
Loppuasiakas

Logistiikan suunnitteluun liittyvat aina erottamattomasti kuljetettava tava-
ra, kuljetuskalusto, kuljetusten seuranta- ja ohjausjarjestelmat, liikenne- ja
kuljetusjérjestelmét, varastot, varastonohjausjarjestelmat, liikenneturvalli-
suus, maantieteellinen sijainti, toiminnan ympéristovaikutukset sek& lain-
séédanto ja erilaiset alan sopimukset. (Logistiikkapalvelut 2016.)

LahiPuoti Remes Oy:n logistiikka on hiukan typistetty edelle mainitusta,
johtuen péé&osin yrityksen koosta. Yritys hoitaa itse kaikki logistiikan vai-
heet. L&hiPuoti Remes Oy:n tilaus ja kuljetus prosessi sisaltavat seuraavat
vaiheet: tilauksen vastaanotto asiakkaalta, tilauksen tilaus tuottajalta, kul-
jetus, varastointi seké toimitus loppuasiakkaalle.

Logistiikkaa suunnitellaan kahdella tasolla. Operatiivinen suunnittelu on
kaytdnnonléheistd. Se tahtad siihen, ettd paivittaiset kuljetukset ja muut
logistiset toiminnot hoidetaan jarkevasti. Logistiikkaa ei kuitenkaan enda
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ymmarretd vain operatiivisena toimintana, silla se ndhdaan kiinteana osana
koko yrityksen strategiaa. (Logistiikkapalvelut 2016.)

Strateginen logistiikan suunnittelu on pitk&jannitteista toimintaa, joka on
kiintedsti sidoksissa yrityksen liiketoiminnallisiin tavoitteisiin. Yrityksissa
tehd&an suuria logistisia muutoksia harvoin, mutta toisinaan jarjestelmét
muuttuvat paljonkin. Esimerkiksi viiden vuoden vélein investoidaan jo-
honkin uuteen jérjestelméan, vaikkapa varastonhallintajérjestelméaan. (Lo-
gistiikkapalvelut 2016.)

LahiPuoti Remes Oy:n suunnittelema datankeruulaitteiden hankinta ja
asentaminen kuljetuskalustoon kuuluu yrityksen strategisen logistiikan
suunnitteluun.

2.5 Reittioptimointi

Optimoinnin hyddyntdminen reittisuunnittelussa on tarkedd, mutta logis-
tilkkan optimointi tarkoittaa paljon muutakin. Laajasti tarkasteltuna logis-
tilkka késitetddn materiaali-, tieto- ja rahavirtojen ohjauksena seké& koko-
naisten toimitusketjujen hallintana. Kun tarkastellaan logistiikkaa suppe-
ammin kuljetusten ja varastoinnin nakodkulmasta, voidaan optimointia
hyodyntéé logistiikan eri osa-alueilla ja kullakin osa-alueella eri tasoilla.

Strategisen ja taktisen tason optimoinnilla voidaan saada térkedi tietoa
esimerkiksi investointipdétosten tueksi. Tall4 tasolla optimoinnissa kayte-
taan olemassa olevan tiedon liséksi ennusteita.

Esimerkkej& strategisen ja taktisen tason optimointimahdollisuuksista ovat
terminaalien tai kauppapaikkojen sijoitus, runkoreittien muodostaminen,
kalustoon tehtdvat investoinnit tai ulkoistuspaatokset. T&mén tason opti-
mointi on loistava tyokalu myds esimerkiksi kuljetusyritysten myyntityon
tueksi, koska asiakkaalle voidaan tarjota palvelut kustannustehokkaasti se-
k& nayttad heille tarjotun palvelun konkreettiset suunnitelmat jo tarjous-
vaiheessa.

Strategisen tason optimointi antaa ndkymaa tulevaisuuteen, mutta sita voi-
daan hyddyntad myds nykytilan selvittdmiseen. Tdma onkin tarkeda pohja-
tyota tulevaisuuden muutosten hahmottamiseen. Esimerkkiné asiakkaiden
palvelutarpeesta ldhtevé analyysi: kuinka paljon ja millaisia resursseja tar-
vitaan nykKyisten asiakkaiden palvelutarpeen tayttdmiseen optimaalisella
tavalla. (Optimointi antaa logistiikkayritykselle ndkyman tulevaisuuteen
2015.)

LahiPuoti Remes Oy:n yrityksen koko seké kuljetusreittien vahéinen vaih-
televaisuus helpottaa yrityksen kuljetusreittien optimointia. Jo GPS-datan
keruulla saadaan yrityksen kéyttoon riittavasti tietoa reittien optimointia
varten. Thingsee One -laite pystyy digitaalisesti piirtimé&én ajetun reitin
karttapohjaan seka lisaédméaan esimerkiksi pysdhtymisajat karttaa. Yrityk-
sen laajentaessa toimintaansa tulevaisuudessa huomattavasti paremman
reittioptimoinnin tueksi suositellaan hankittavaksi optimointiin yksin-
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omaan tarkoitettuja ohjelmistoja. Logistiikan reittioptimointeja tarjoavia
yrityksia on useita.

Kuvassa 3. selviaa yksinkertaisesti miten kaluston reittioptimointi vaikut-
taa yrityksen Kkustannussaastoihin, asiakkaiden palvelukyvyn parantumi-
seen seké ympaéristoon.
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Z_ REITTIOPTIMOINTI <~

— = DN
/ e~~~ \

REITTIEN OPTIMOINTI RESURSSIEN OPTIMOINT!
- Suunnittelutydn lyheneminen ja helpottuminen
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'

S )

—| I — — 5 | .,
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Kuva 3. Kaluston reittioptimointi (Brdysy, O. & Porkka, P. 2007. Tehokkuutta

logistiikkaan kaluston reittioptimoinnilla. Logistiikka 6. Suomen logistiik-
kayhdistys ry, 38-39 Viitattu 31.03.2016.)

3 NYKYTILA

Tassa luvussa selvitetaan LahiPuoti Remes Oy:n nykytilaa ja avataan digi-
taalisen datankeruun hyotyja, seka mahdollisuuksia. Luvussa on myos La-
hiPuoti Remes Oy:n perustajan Kimmo Remeksen haastattelu.

3.1 LahiPuoti Remes Oy

LahiPuoti Remes Oy:n omavalvontasuunnitelma koskee elintarvikemyy-
mélaa, kuljetuskalustoa ja kylmavarastoa. LahiPuoti Remes Oy:n omaval-
vontasuunnitelman on laatinut Kimmo Remes, yksi yrityksen omistajista.
Yrityksen omavalvontasuunnitelmaan kirjataan viikoittain ylos paivittéiset
lampdotilamittaukset. Kuljetuskaluston ja kylmdvarastojen omavalvonnassa
ei ole eroja.

Eviran kylmatilan omavalvontaohjeistus LahiPuoti Remes Oy:n kokoisen
yrityksen kayttdmiin kylmaétiloihin:
— Yrityksell& on tydohje tuotteiden séilytyslampdtilasta.
— Yrityksella on ty6ohje lampdétilan seurannasta.
— Lampdtiloja seurataan.
— Poikkeamille on médritetty asianmukaiset korjaavat toimenpiteet.
— Poikkeamista ja korjaavista toimenpiteistd pidetd&n kirjaa. (Elin-
tarvikehuoneiston omavalvonta 2016.)

10
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3.2 Haastattelu Kimmo Remes

Haastattelu toteutettiin 16.12.2015 Hdmeen ammattikorkeakoulun tiloissa.
Haastattelua varten oli suunniteltu kysymyspatteristo, jotta haastattelusta
saataisiin kaikki mahdollinen hyoty. Haastattelu kesti noin puoli tuntia.

Kimmo Remes t6rmaa péivittdin erilaisiin haasteisiin ja ongelmiin, jotka
hidastavat ja vaikeuttavat péivittaista tyontekoa. LahiPuoti Remes Oy asi-
akkaat tekevét elintarviketilauksensa yritykselle sahkopostin valityksella.
Kimmo Remes yhdistelee tilaukset ja lahettda tuottajille sahkopostilla tila-
uksen. Tilausprosessi on Kimmo Remeksen mukaan todella hidas, aikaa
vieva sekd kompeld. Tulevaisuudessa yritys haluaisi helpon ja edullisen
séhkoisen tilausjarjestelman. Sahkoinen tilausjérjestelma helpottaisi ja no-
peuttaisi tilausprosessia, tilausten seurantaa seka suunnittelua. Aiheesta
Hameen ammattikorkeakoulun opiskelija voisi tehdd opinnaytetyon.

LahiPuoti Remes Oy kuljettamat elintarvikekuljetukset vaativat yrittajalta
aina eritysjarjestelyitd. Kuljetuksissa kaytetddn kevytkuorma-autoa ja, jos
kuljetettavana on pakasteita, Kkuljetetaan tuotteet tarvittaessa EPP-
laatikoilla. Pakastetuotteita on mahdollista kuljettaa lyhyitd matkoja myds
ilman pakastelaatikoita.

LahiPuoti Remes Oy:n kayttdmasta kevytkuorma-autosta l&mpdtila mita-
taan omavalvontasuunnitelmaan péivittéin. Yrityksen varastosta lampétila
mitataan kerran viikossa. Muilta osin omavalvonnassa ei ole eroja. Lam-
potilat kirjataan manuaalisesti tiettyyn taulukkoon. Tietyin valiajoin Kim-
mo Remes kirjaa lampdtilat sahkoiseen omavalvontasuunnitelmaan. Yri-
tyksen pienuuden vuoksi tydvaihe ei tuota ongelmaa eiké vie paljoa aikaa,
mutta tulevaisuudessa Kimmo Remekselld on suunnitelmissa lisata kulje-
tuskalustoa, jolloin lampdtila mittausten ja kirjaamisien maaré lisaantyy
huomattavasti. Tulevaisuuden ndkymét huomioiden Kimmo Remes on hy-
vin kiinnostunut langattoman datan keruun mahdollisuuksista.

Kimmo Remes on kiinnostunut Thingsee One -laiteen GPS-reittitietojen
kirjaamisesta lampdtila mittausten liséksi. Reittitietojen avulla voitaisiin
selventdd ja optimoida ajoreittejd. Auton pysahtymisajat olisi myds hyva
saada helposti selville. Kosteuden mittaaminen olisi myds mielenkiinoista,
eikd siitd olisi varmaankaan haittaa. Poikkeamien reaaliaikainen halytys
on ehdottomasti hyddyllinen ja mielenkiintoinen ominaisuus Thingsee
One -laitteessa. Nopein ja katevin tapa saada tieto on sé&hkdinen ilmoitus
matkapuhelimeen. Silloin on mahdollisuus reagoida nopeasti, jos on tar-
vetta.

Kimmo Remeksen mukaan testijakson pituus voisi olla kaksi viikkoa.
Kahden viikon testijakson aikana mahdolliset poikkeamat tulevat ilmi.
Esimerkiksi viikko kuljetusautossa seka viikko kylméavarastossa olisi hyva
ja kateva tapa testata laitetta.

11
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3.3 Digitaalisen datan keruun hyoty

3.3.1 GPS

Datan keruu mahdollistaa monia erilaisia hyotyja L&ahiPuoti Remes Oy:lle,
alla on listattu eri mahdollisuuksia. Hy6ty yrittajélle voi tuntua aluksi pie-
neltd ja vahapéatoiseltd, mutta yrityksen laajentuessa hyddyt varmasti mo-
ninkertaistuvat.

Reitti ja paikkatietojen keruu antaa valtavasti arvokasta tietoa kuljetusyri-
tyksille, oli kyseessa sitten pk-yritys tai suuryritys. Reittitietojen keruu
auttaa yrityksia muun muassa reittioptimoinnissa ja suunnittelussa.

LahiPuoti Remes Oy ei keraa talla hetkella reitti- ja paikkatietoja kuljetuk-
sistaan. Datankeruulaitteiden hankintaa ja reittidatankeruuta ei ole var-
maankaan koettu tarpeellisena yrityksen pienuuden ja ajoreittien toistu-
vuuden vuoksi. My0s tiedon vajavaisuus koskien datankeruun hyotyja ja
mahdollisuuksia voi olla ollut esteena.

LahiPuoti Remes Oy kuljettaessa elintarvikkeita on ensiarvoisen tarkeaa,
etta ajoreitit ja pysahtymisajat olisi optimoitu tarkasti. T&mé edesauttaa
kuljetusyritystd, ettei heille tule sanktioita mahdollisesti pilaantuvista elin-
tarvikkeista.

3.3.2 Lampdtila

Lampdotilan mittaaminen kuljetuskalustosta on méaératty omavalvonta-
suunnitelmassa. Mittaus tapahtuu kuljetusautosta paivittdin ja varastosta
viikoittain. L&hiPuoti Remes Oy hoitaa mittauksen tarkistamalla arvon ja
lisédmalla sen manuaalisesti lampdtilaseurantataulukkoon. Taulukosta ar-
vot siirretdén tietyin valiajoin digitaaliseen muotoon.

Kylmévaraston lampdétilaseurantaan patee samat asiat kuin kalustonkin
kohdalla. La&mpdtila mitataan varastosta viikoittain ja kirjataan lampdtila-
seurantataulukkoon.

Kuvassa 4 (5.13) esitetddn L&hiPuoti Remes Oy:n lampdtilaseurannan ny-
kytila.

12
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autosta paivittain ja
varastosta
viikoittain.

: Lampaotila mitataan
4 manuaalisesti

Lukemien manuaalinen
kirjaaminen lomakkeelle

Tulosten sahkdinen
arkistointi tehdaan
saanndllisesti

Kuva4.  L&hiPuoti Remes Oy:n lampotilaseurannan nykytila.

Paivittdin ja viikoittain tapahtuvaan arvojen mittaamiseen ja Kirjaamiseen
LahiPuoti Remes Oy kayttdd suhteellisen paljon aikaa tyon pienuuteen
nahden. Yrityksen kayttdessd lampdtilan seurantaan langatonta datanke-
ruulaitetta sééstyisi jo viikon aikana huomattava méaéara yrittajalle arvokas-
ta aikaan.

3.3.3 Kosteus

Kosteuden mittaamista ei elintarviketurvallisuusvirasto erikseen vaadi, ei-
k& sitd LahiPuoti Remes Oy myodskadn mittaa. Thingsee One -laitteella
kosteuden mittaaminen on kuitenkin mahdollista. Kosteuden mittaamisen
hyoty on kuljetusyrityksille yksilollista riippuen kuljetettavasta tavarasta.
Elintarvikekuljetuksista puhuttaessa kosteuden mittaaminen ja tutkiminen
voi antaa uusia ndkokulmia seké informaatiota kuljetusyrityksille.

3.34 Liike

Thingsee One -laitteessa on liikkeesta aktivoituvat sensorit. LahiPuoti
Remes Oy:n yritystoiminta ei suoranaisesti pysty kdyttamaan optimaali-
sesti Thingsee One -laitteen liikesensori ominaisuutta. Liikesensorien kay-
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tolla on valtavasti eri mahdollisuuksia eri aloilla. LahiPuoti Remes Oy
voisi hyddyntaa laitetta esimerkiksi halyttimend kylmididen ovissa. Lii-
kesensoreiden ansiosta laite voitaisiin asentaa esimerkiksi varaston oveen,
jolloin laite laskisi oven avausten mé&aran tai tarvittaessa lahettéisi haly-
tyksen kayttajalle, jos ovi jatettaisiin auki.

3.3.5 Visualisointi

LahiPuoti Remes Oy:n kerétessa tulevaisuudessa dataa langattomasti tulisi
saatujen tulosten olla helposti ja nopeasti kayttajan luettavissa. Thingsee-
laite mittaa ja lahettaa dataa oman pilvipalvelun kautta kéyttajéalle. Keratyn
datan visualisoinnin ohjelmoinnista vastaa kayttdja itse. Taman opinnayte-
tyon pohjalta Hameen ammattikorkeakoulun Alykkaat palvelut -
tutkimusyksikkod voisi kehittdd, ideoida ja ohjelmoida LahiPuoti Remes
Oy:n kéayttdéon sopivan ohjelmiston. Ohjelmiston tulee kirjata keratty data
niin, ettd se on luettavissa nopeasti ja selkedsti. Ajettu GPS-reitti piirtyy
laitteen omaan ohjelmistoon, josta ilmenee ajo- ja pysédhtymisajat. LAmpo-
tilojen mittausarvot tulisi saada katevasti ja nopeasti esimerkiksi Excel-
taulukkoon. Taulukosta tulisi ndahda lampdtila poikkeamat selvésti ja no-
peasti, jolloin tiettyihin toimenpiteisiin voitaisiin puuttua.

Kuvassa 5 (s.15) esitetddn karttapohja johon Thingsee on mitannut ja piir-

tanyt kuljetun reitin. Kuvassa 6 (s.15) esitetddn Thingsee One mittaamaa
dataan sen oman ohjelmiston kautta.
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Kuva5.  Thingsee -tracking ohjelmisto. (https://thingsee.com/content/4-
blog/20150916-ts-app-for-splunk/thingsee_tracking.png. Viitattu 2.3.2016.)
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Kuva 6.  Thingsee One:n kerddmaa data visualisoituna.
(https://thingsee.com/content/4-blog/20150916-ts-app-for-
splunk/thingsee_sensordata.png. Viitattu 2.3.2016.)
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4 RATKAISU

Kun tutkitaan kuvaa 4 (s.13), jossa esitetddn LahiPuoti Remes Oy:n lam-
potilaseurannan nykytilaa, huomataan prosessin vievan yrittajan aikaa péi-
vittain. Tietyin valiajoin yrittdja Kirjaa tulokset séhkdiseen jarjestelmaan.
Yrityksen siirtyessa kuvan 7 kaltaiseen langattomaan lampdétilaseuranta
malliin saastdisi yrittaja jo lyhyessa ajassa aikaa ja resursseja.

Kuvassa 7 esitetddn LahiPuoti Remes Oy:n lampdétilaseuranta kéyttéden
Thingsee One -laitetta.

Thingsee One —laite Q Féyttéjéi vastaanottaa datan
asennetaan kuljetuskalustoon Pilvipalvelu. mobiililaitteelle tai

tai varastoon, josta laite tietokoneelle. Mikali halytyksid
lahettda data virtaa on maaritelty, saa kayttija
langattomasti pilvipalveluun. n3ist3 tiedon laitteeseensa.

= Kirjaukset arkistoituvat ndin
- automaattisesti.
rou I =

Kuva7. Nékemys LahiPuoti Remes Oy:n lampétilaseurannasta kayttden Thingsee
One -laitetta.

LahiPuoti Remes Oy:ll& on suunnitelmissa kasvattaa liiketoimintaansa,
jolloin tydmaéarat lisdéntyisivat. Kuljetus reittien optimointi ja suunnittelu
vaikeutuu, jos reitteja ja autoja on enemman. Nain ollen langattomalla seu-
ranta jarjestelmalld saastettdisiin yhd enemmaén aikaa sek& helpotettaisiin
yrityksen paivittaisia tehtavia.

Thingsee One pystyy mahdollisuuksien rajoissa piirtdméaan esimerkiksi
tietokoneen karttapohjaan ajetun reitin ja pysdhtymisajat. Tarpeen vaaties-
sa yrityksen on helpompi muuttaa ja suunnitella kuljetuksien reittivalintoja
seka suunnitella lahiruuan noutopaikat mahdollisemman optimaalisesti.

Thingsee-laite mahdollistaa lampétilan langattoman lukemisen seka Kir-
jaamisen. Laite voidaan ohjelmoida lukemaan l&mpétila esimerkiksi pai-
vittdin ja kirjaamaan se talteen. Laite voidaan ohjelmoida tallentamaan ar-
vot esimerkiksi Excel-tiedostoon kayttdjan tietokoneelle. Kayttajén ei tar-
vitse kuin tarkistaa lampotilat mobiililaitteelta tai tietokoneelta niin halu-
tessaan. Kéyttdjan tayttdessa lampotila omavalvontasuunnitelmaa, on lam-
potila arvot helposti ja nopeasti noudettavissa Excel-tiedostosta.
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Laitteeseen voidaan myods ohjelmoida raja-arvot, joista poikettaessa kéyt-
t4j& saa ilmoituksen séhkdisesti. Tallainen tapahtuma voisi tulla eteen esi-
merkiksi kylmalaitteen rikkoutuessa tai kuljetustilojen jaadessa auki. 1l-
moitus ominaisuus on hyvinkin tarked ja hyoddyllinen, silla lampétilan
muuttuessa radikaalisti kuljetetut tuotteet voivat pilaantua.

Thingsee One -laitteella kosteuden mittaaminen on mahdollista ja samalla
vaivalla my0s se voidaan mitata niin kuljetuskalustosta kuin varastosta.
Halytysraja-arvot voidaan halutessa asettaa ja maaritelld, ja ndin saadaan
tieto, jos jotain odottamatonta kuljetuskalustossa tai varastossa tapahtuu.

Liike tunnistus ominaisuuden vuoksi laite voidaan sijoittaa esimerkiksi
kylmavaraston oveen. Nain laite pystyy laskemaan oven avausten luku-
méaaran. Laite voidaan asettaa halyttamaan kayttajélle, jos ovea pidetaan
lilan kauan auki. Halytys on hyvé vaihtoehto estdd kylmévaraston ovien
jaamista auki.

5 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Tassé luvussa kdydaan lapi mitd ajatuksia tyon ratkaisut herattivat, seka
pohditaan mahdollisia jatkokehitys ehdotuksia ja ideoita.

Talla hetkelld LahiPuoti Remes Oy:lla on kéytossd yksi kevytkuorma-
auto. Tulevaisuudessa yritykselld on suunnitelmissa lisatd kalustoaan ali-
hankkijoiden avulla, tai ottamalla lis&a tyontekijoitd yritykseen. Tehokas
datan keruu on mahdollista vain, jos jokaiseen kuljetusautoon lisatdan da-
tan keruulaite.

Yrittdjan vastuulle jaa pohtia, onko laitteiden hankinta, asennus ja ohjel-
mointi kannattava investointi yritykseltd. Laitteiden hankinnassa yrittajan
pitdéd pohtia, kattaako laitteiden tuoma hyéty hankintakustannukset. Kan-
nattavuuteen vaikuttavat useat eri asiat. Tarkein on yrityksen koko seka tu-
levaisuuden suunnitelmat ja ndkymat.

L&hiruuan osuus tulee varmasti kasvamaan lahi tulevaisuudessa huomatta-
vasti. Kauppojen ruokaosastoilla on jo nyt tarjolla monia lahiruoka tuottei-
ta kuluttajille. Ruokaloissa ja ravintoloissa kaytetaan paljon lahialueiden
raaka-aineita. L&hialueiden ruokakuljetukset tulevat siis lisdantymaén
huomattavasti, tdima asia tuli ilmi myds L&hiPuoti Remes Oy:n omistajan
Kimmo Remeksen haastattelussa. L&hiPuoti Remes Oy:ll4 on vahva né-
kemys lahiruuan kéayton lisddntymiseen, ja ndin ollen yrityksen tarpeel-
lisuutteen sekd kasvuun. LahiPuoti Remes Oy:ll4 on l&hi vuosien tavoit-
teena laajentaa yritysta lisadmalla tyontekijoita ja kuljetuskalustoa tai ul-
koistamalla palveluitaan.

Kaluston ja jakelureittien lisdantyessa datan keruun hyoty ja tarpeellisuus
lisdéntyvat huomattavasti. Kuljetusreittien suunnittelu ja optimointi vai-
keutuu, jolloin datankeruu antaisi paljon arvokasta tietoa. Tietoa hyddyn-
tamalla yritys séastdd huomattavasti aikaa ja rahaa. Kaluston reaaliaikai-
nen seuranta antaa mahdollisuuden kehittd4 ja muokata reitteja ja toimi-
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tuksia joustavasti nopealla aikataululla. Kun mitattavien kohteiden luku-
maaré lisddntyy, on lampdtilojen seuranta ja kKirjaaminen hidasta. L&mpoti-
lojen seuranta ja kirjaaminen nopeutuu ja helpottuu huomattavasti, kun jo-
kaiseen kuljetusautoon lisatéan etaluettava datankeruulaite.

Kylméketjun huolellinen toteuttaminen on ensiarvoisen tarkedd hyvén ja
laadukkaan elintarvikkeen takaamiseksi. Pitkat kuljetusmatkat elintarvike-
ketjussa aiheuttavat kylméketjulle omat haasteensa. Myds Suomen vaihte-
leva ilmasto hankaloittaa kylméketjun toteuttamista. Huolellisella reitti-
suunnittelulla, jamakéalla omavalvonnalla, oikeilla kuljetusvalineilla ja tar-
vikkeilla sekd ammattitaitoisilla tyontekijoilla saavutetaan laadukas kyl-
méketju, joka palvelee loppuasiakasta parhaiten.

Omavalvonta on perusta hyvalle elintarvikeketjulle. Omavalvonnalla taa-
taan elintarvikkeen erinomainen laatu kuluttajalle. Omavalvonta on taatus-
ti aikaa vieva tyonvaihe elintarvikeketjun eri osapuolille. Tulevaisuudessa
etdluettavat laitteet lisddntyvét varmasti myos elintarvikeketjun eri vaihei-
siin helpottaen ja nopeuttaen eri tyovaiheita.

Tietoa lahettavien langattomien laitteiden arvioidaan lisdéntyvan voimak-
kaasti l&hiaikoina. Thingsee One -laitteen kaltaisten ohjelmoitavien ja eta-
luettavien sensorilaitteiden tarpeellisuus, markkinat ja kaytettavyys lisdan-
tyvat varmasti tulevaisuudessa. Laitteiden kadyttotarpeet ja mahdollisuudet
ovat lahes rajattomat eri teollisuuden aloilla.

Jatkokehitys ehdotuksena Hameen ammattikorkeakoulu voisi teettdd opin-
naytetyond suunnitelman, miten Thingsee One -laite ohjelmoidaan L&hi-
Puoti Remes Oy:n kayttéon. Ja miten testijakso toteutettaisiin, jotta tulok-
set olisivat mahdollisimman todenmukaiset. LahiPuoti Remes Oy:n keré-
tessa dataa tulisi tulokset visualisoida tavalla, josta yrittdja saa informaati-
on nopeasti ja helposti. Thingsee One -laitteen oma ohjelmisto pystyy piir-
tdmadan ajoreitin ajoaikoineen karttapohjaan. Tavoitteena olisi kehittda
Hameen ammattikorkeakoulun Alykkaat palvelut -tutkimusyksikon avulla
ohjelmisto, joka hyddyntdisi parhaiten L&hiPuoti Remes Oy:n tarpeita.

Esiin nousi myds L&hiPuoti Remes Oy:n tilausjarjestelma. Yritys saa tila-
ukset asiakkailta ja tekee tilaukset tuottajilta sahkopostitse. Yrittdja Kim-
mo Remeksen mukaan prosessi on aikaa vievad. Hanen ajatuksissaan yri-
tys kayttaisi tulevaisuudessa helppoa, kevytté ja edullista sdhkaoista tilaus-
jarjestelmdd. Sahkoinen tilausjarjestelma helpottaisi ja nopeuttaisi tilaus-
prosessia, tilausten seurantaa seka suunnittelua. Himeen ammattikorkea-
koulun opiskelija voisi opinndytetyoné kartoittaa eri mahdollisuuksia ja
jarjestelmia LahiPuoti Remes Qy:lle.
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