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1 Johdanto

Taman opinndytetyon tavoitteena oli tuottaa teollisuuden rakennusprojekteissa tyds-
kenteleville kdsikirja tarvittavista lakisaateisista turvallisuusdokumenteista, jotka pi-
taa tuottaa ja joita pitdaa noudattaa projektien edetessa. Opinnaytetyd on tehty tilaa-
jaorganisaation nakokulmasta. Tilaaja toimii rakennustydmaan paatoteuttajana.
Tydssa kasiteltiin turvallisuudenhallintaa rakentamis-, korjaus- tai kunnossapitotyéta

ajatellen.

Teollisuudessa esimerkiksi voimalaitosten vuosihuoltoja tai paperikoneen huolto-
seisokkeja ei aina mielleta rakennustydmaaksi tai rakennustydmaan vaatimuksia ei
valttamatta ymmarreta. Rakennustyomaiden lainsddadannon vaatimusten kasvettua
taytyy tilaajan ottaa paatoteuttajan roolissa yha enemman huomioon turvallisuusna-
kokulmia tayttaakseen turvallisuusvaatimukset. Aiheen tutkiminen ja asioiden yhteen
vetdminen on tarkeaa, jotta yrityksissa taytetaan vallitsevat lainsdaadannot ja toimi-

taan tietenkin turvallisesti.

Ty6n tavoitteisiin pyrin padasemaan tutkimalla lainsaadantoa ja lainsdadannoén nojalla
saadettyja alempiasteisia saadoksia seka keradamalla ndista taman tyon osalta tarvit-
tavat dokumentit. Rajasin opinndytetyon ajatellen varsinaista teollisuuden rakenta-

misvaihetta, johon tydoni dokumentteja voi hyodyntaa.

Tein opinndytetyodn Jyvaskylan Energia Oy:lle. Jyvaskylan Energia konsernin toimia-
lana on sahkon, lammon ja veden tuotanto, myynti ja jakelu seka naita tukeva liike-
toiminto. Jyvaskylan Energialla tyoskentelee noin 250 henkil6a. Energiatuotannolla
on Jyvaskyldssa Keljonlahden voimalaitos ja Rauhalahden voimalaitos seka useita pie-
nempia lampolaitoksia. Tyoni kohdentui energiantuotannolle. Ty6ssa kaytin esimerk-
kind Rauhalahden voimalaitoksella tapahtuneen IED- 2016 -projektin haasteita. IED-
2016 -projektissa rakennettiin uutta ja kdayttoonotettiin laitteistoja. Nama tyot tehtiin

osittain voimalaitoksen normaalin vuosihuollon yhteydessa. Projektin aikana voima-



laitosalueella oli kaksi erillista rakennustyomaata kdynnissa. Rakennustyémaiden tur-
vallisuutta on aiemminkin tutkittu mutta vastaavanlaista tyéta etenkin IED- projektin
kannalta ei ole aiemmin tehty. Opinndytetydn tekeminen alkoi kesakuussa 2015 ja

ty6 valmistui toukokuussa 2016.



2 Rakennustyomaa

2.1 Rakennusprojektiterminologia

Tassa luvussa kasitellaan terminologiaa, jota kdytetdan teollisuuden rakennusprojek-
teissa ja yleisestikin rakennusprojekteissa. Lisaksi tassa luvussa avataan rakennustydn

kasitetta.

Ty6turvallisuuden pohjana noudatetaan aina tydsuojelulakia, mutta rakennustyossa
noudatetaan tyosuojelulain lisdksi myos valtioneuvoston asetusta rakennustyon tur-
vallisuudesta (A. 26.3.2009/205). Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuu-

desta maarittelee osapuolien vastuut ja velvollisuudet rakennusty6ssa. Vastuuasioi-

den kannalta on tarkeaa ymmartaa projekteissa tyoskentelevien roolit.

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta maarittelee, mita rakennustyo
on ja missa asetusta sovelletaan. Rakennustyota on maan alla, paalla ja vedessa ta-
pahtuva rakentaminen. Asetus koskee rakennelmien uudis- ja korjausrakentamista ja
kunnossapitoa seka naihin liittyvida asennustoitd, purkamista ja maa- ja vesirakenta-
misen seka rakentamista koskevaa suunnittelua. Asetusta sovelletaan jo edelld mai-

nittujen rakennushankkeiden valmistelussa ja suunnittelussa. (A 26.3.2009/205, 1 §.)

Aiemmin mainitsin, etta teollisuudessa ei esimerkiksi voimalaitosten vuosihuoltoja
mielletd rakennustydmaaksi, koska vuosihuolloissa ja seisakeissa tehddan paasaan-
toisesti koneiden ja laitteiden kunnossapitotdita. Valtioneuvoston asetukseen on tul-
lut Tydsuojeluhallinnolta lisaselvityksia voimalaitosten vuosihuoltoihin ja teollisuus-
laitosten seisakkeihin. Aiemmat tulkinnat ovat olleet hieman ristiriitaisia asetuksen

kanssa.

Ty6suojeluhallinnon mukaan asennustyot luetaan rakennustyoksi ainoastaan, kun ne

kuuluvat rakentamiseen. Rakennustyoksi katsotaan esimerkiksi voimalaitoksilla ja pa-



peritehtailla koneisiin ja laitteisiin liittyvat asennukset, jos asennukset tapahtuvat uu-
dis- tai korjausrakentamisen yhteydessa. Tyosuojeluhallinto on maaritellyt, etta ky-
seessa ei ole rakennustyd, mikali koneiden asentamiseen, kokoamiseen, purkami-
seen tai niiden huoltoon ei kuulu samanaikaisesti rakennuksen rakenteiden muutta-

mista. (Tyosuojeluhallinnon muistio 2014, 3 - 4.)

Laitoksissa ja tehtaissa prosessin kdynnissa pitdmiseen kuuluvia kunnossapitotoita
muun muassa laitteiden, koneiden ja putkistojen osalta ei lasketa kuuluviksi raken-
nustyohon. Edelld mainitut koneiden ja laitteiden kunnossapitotyot katsotaan kuiten-
kin rakennustyomaiksi, jos ne lukeutuvat seisokkitydmaihin, jotka ovat laajuutensa ja
tydmaatoimintojensa perusteella huomioiden verrattavissa perinteisiin rakennustyo-
maihin. Tallaisten tydmaiden tapauksessa kaytetaan rakennustyon turvallisuuteen
liittyvia maarayksia ja turvallisuuden hallintaan liittyvat menettelyt on jarjestettava

asetuksen mukaisesti. (Tyosuojeluhallinnon muistio 2014, 4.)

Seisokkimaita ovat yli kuukauden kestavat tydmaat, joilla on samanaikaisesti toissa
vahintaan kymmenen tydntekijaa. Seisokkitydmaiksi lasketaan myos sellaiset tyo-
maat, joissa tydn maara ylittaa 500 henkilotyopaivaa. Seisokkitydmailla saatetaan to-
teuttaa kunnossapitotoitd, jotka kohdistuvat tuotantolaitokseen tai siihen kuuluviin
rakennelmiin. Naihin toihin kuuluvat esimerkiksi ammonvaihtimien, sailididen, ko-
lonnien, putkistojen, sahkoverkon seka terdasrakenteiden korjaamiseen, huoltoon ja
kunnossapitoon liittyvat tyot seka kyseisiin toihin liittyvat tyétasojen ja kulkuteiden
pystytys ja purkaminen. Nama korjaus-, huolto- ja kunnossapitoty6t sisaltavat muun
muassa osien purkamista, irrotusta ja vaihtamista, seka hiekkapuhallusta ja maa-

lausta jne. (Tydsuojeluhallinnon muistio 2014, 4.)

Seuraavaksi avataan muutamia tyon kannalta olennaisia rakennustydmaan peruska-

sitteita:

® Yhteinen tyémaa: Yhteinen tydmaa on tyopaikka, jossa tyoskentelee yhtdaikaisesti

useampia tyonantajia tai itsendisia tyonsuorittajia (A 26.3.2009/205, 2 §).
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* Rakennuttaja: Rakennuttajalla tarkoitetaan henkil6a tai organisaatiota, joka ryhtyy
rakennushankkeeseen ja rakennushanketta ohjaavaa tai valvovaa tahoa. Rakennut-

taja voi myos olla tilaaja. (A 26.3.2009/205, 2 §.)

e Turvallisuuskoordinaattori: Turvallisuuskoordinaattori on rakennuttajan rakennus-
hankkeeseen nimeama vastuullinen edustaja, joka huolehtii rakennuttajalle saade-

tyista velvoitteista (A 26.3.2009/205, 2 §).

e Pddtoteuttaja: Paatoteuttajana toimii paaurakoitsija, jonka rakennuttaja on nimen-
nyt. Pdatoteuttaja voi olla myos tyonantaja, joka kdyttaa tyopaikalla paaasiallista
maaradysvaltaa. Tallaisen tydnantajan puuttuessa paatoteuttajaksi voidaan myos ni-

mittaa rakennuttajaa itsedan. (A 26.3.2009/205, 2 §).

e [tsendinen tydnsuorittaja: Tydnsuorittaja, joka tekee urakkaa, aliurakkaa tai hankin-
taa muun kuin tyésopimuksen perusteella, ja jonka palveluksessa ei silla tydmaalla

tyoskentele muita henkiloita (A 26.3.578/2003, 2 §).

e Urakoitsija: Urakoitsija on tilaajan kanssa sopimussuhteessa oleva toimija, joka te-

kee tyomaalla fyysista tyota.

e Aliurakoitsija: Aliurakoitsija on tilaajan kanssa sopimussuhteessa olevan urakoitsi-

jan aliurakoitsija.

e Tilaaja: Tilaaja on projektin omistaja. Tilaaja tilaa tyonsuorituksen, valvoo hanketta
seka hyvaksyy kustannukset ja lopputuloksen. Tilaajan tehtdvana on johtaa turvalli-

suusyhteistyota.



2.2 Rakennustyomaalla toimivien osapuolien tyosuojelutehtavat

Teollisuuden projekteissa tilaaja toimii usein seka rakennuttajana etta paatoteutta-
jana. Ty0maalla voi toimia samaan aikaan useita eri urakoitsijoita ja vield urakoitsijoi-
den aliurakoitsijoita. Tydmaan koordinointia johtaa paatoteuttaja eri osapuolten kes-
ken. Paatoteuttajan tehtavana on huolehtia, ettei tyémaalla paase tapahtumaan esi-
merkiksi paallekkaista tyoskentelya, josta voisi seurata erityisia riskeja. Tulee kuiten-
kin muistaa, ettd paatoteuttajan lisdksi velvollisuuksia on kaikilla osapuolilla. Seka ra-
kennuttajan etta suunnittelijan, tydnantajan ja itsendisen tyonsuorittajan tulee yh-
teistydssa toistensa kanssa ja myoskin itsendisesti pitda huolta tyoturvallisuudesta.
Heidan tulee huolehtia, etta tyo on vaaratonta tydmaan tyontekijoille seka muille
henkiloille, jotka kuuluvat tyémaan vaikutuspiiriin. (A 26.3.2009/205.) Lainsaadanto
asettaa turvallisuudelle minimitason, mutta tilaaja voi tarvittaessa vaatia lainsaadan-

toa tiukempia vaatimuksia urakoitsijoille. Ndama vaatimukset tulee kirjata projektista

Rakennuttaja,
tilaaja
Turvallisuuskoordinaattori

tehtyyn sopimukseen.

Paatoteuttaja (kvr)

Suunnittelijat
r 1
; e . o Alistettu
Aliurakoitsija Aliurakoitsija
L Aliurakoitsijat

Kuvio 1. Rakennustyémaan organisaatiokaavio malli (Suotu:n turvallisuuskoordinaat-

torikoulutus 2011)
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Kuviossa 1 on esitetty useilla rakennustydmailla kaytettya organisaatiokaavio mallia.
Paatoteuttajalla on merkittava rooli turvallisuuden edistdmisessa. Hanen tulee pe-
rehdyttaa ja opastaa tyontekijoita niin, etta tyontekijat saavat riittavat tiedot tyo-
maan riskitekijoistad, ndiden riskitekijoiden eliminoimisesta seka siita, kuinka tyo-
maalla tyoskennellaan turvallisesti (A 26.3.2009/205). Rakennustyémaalla jokaisella
osapuolella on tydsuojeluvastuita niin tydnantajalla kuin my6s tyontekijoilla, silla

kaikki ovat velvollisia huolehtimaan omalta osalta tyémaan turvallisuudesta.

2.2.1 Rakennuttaja

Rakennushanketta ohjaavan tai valvovan osapuolen tulee laatia turvallisuusasiakirja.
Turvallisuusasiakirja sisaltaa hankkeen tai projektin toteuttamisen kannalta tarpeelli-
set turvallisuustiedot. Turvallisuusasiakirja toimii tukena tyonsuunnittelussa, alihank-
kijoiden toiden ennakkosuunnittelussa ja urakkatarjousten tekemisessa. Jo projektin
ja tyon suunnitteluvaiheessa on kiinnitettava huomiota tyon turvalliseen toteuttami-
seen. Toiden ja tyovaiheiden ajoituksessa on meneteltava samoin. Hankkeessa tehta-
vien toiden yhteensovittamisesta tydmaalla vastaa paatoteuttaja, mutta rakennutta-

jankin on omalta osaltaan huolehdittava toiden ajoituksen asianmukaisuudesta.

Kun paaurakoitsijaa ei ole, ja rakentaminen tapahtuu erillisind urakoina, on rakennut-
tajan tehtdva pitaa huolta vastuuhenkilon nimeamisesta. Jotta paatoteuttajan tehta-
vat tulevat hoidettua, nimetdan rakennustydmaalle oma vastuuhenkil6. Vaihtoehtoi-
sesti paatoteuttajaksi voidaan nimeta joku urakoitsijoista. (Tyoturvallisuuskeskus

TTK:n tyoturvallisuusohje 2009, 3.)

2.2.2 Paatoteuttaja

Paatoteuttajan velvollisuuksiin kuuluu huolehtia yleisestd johtamisesta tyémaalla. Jo-
kaiselle rakennustyomaalle tulee nimeta paatoteuttaja. Paatoteuttajan tulee nimetéa
palveluksessaan oleva pateva vastuuhenkild ja tarvittaessa vastuuhenkildlle sijainen

rakennustyon johtotehtaviin (TKK:n tyoturvallisuusohje 2009, 3). Ty6turvallisuuslain
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(2002/738, 51 §) mukaan tyopaikalla paaasiallista maaraysvaltaa kayttavan tulee
huolehtia siitd, ettd tyonantajien ja itsenaisten tyonsuorittajien yhteinen tyoskentely
tyopaikalla toimii, liikenteeseen ja liikkkumiseen liittyvat jarjestelyt ovat kunnossa,
turvallisuuden ja terveyden vaatimat jarjestys ja siisteys tyopaikalla ovat kunnossa,
tyopaikan yleissuunnittelu on toimivaa ja tyéolosuhteet ja tydymparisto ovat yleisesti

turvallisia ja terveellisia. (Tyoturvallisuuslaki 2002/738, 51 §.)

2.2.3 Turvallisuuskoordinaattori

Jokaiseen rakennushankkeeseen on nimettava turvallisuuskoordinaattori, jolla on
riittava patevyys ja osaaminen hankkeen vaativuuteen nahden. Rakennuttajan velvol-
lisuuksiin kuuluu huolehtia, etta turvallisuuskoordinaattorin patevyyden lisaksi tur-
vallisuuskoordinaattorilla on riittavat toimivaltuudet ja edellytykset huolehtia raken-
nushankkeesta. Rakennuttajan tehtaviin kuuluu myés varmistaa, etta turvallisuus-
koordinaattori tekee talle kuuluvat tehtavat. Turvallisuuskoordinaattori ja paatoteut-
taja tekevat yhteistyota suunnittelu ja rakennusvaiheessa turvallisuutta koskevissa

asioissa. (A 26.3.2009/205, 5 §.)

Rakennuttajan velvollisuuksiin kuuluu perehdyttaa turvallisuuskoordinaattori tehta-
viinsa ennen tyotehtavien vastaanottamista. Ennen tydmaan aloitusta on turvalli-

suuskoordinaattorin ja paatoteuttajan yhdessa laadittava turvallisuusasiakirjat. Paa-
urakoitsija saa aloittaa tyot vasta kun turvallisuusasiakirjat ovat valmiita. (Rakennus-

tieto Oy:n CD-levy 2014.)

2.2.4 Urakoitsijat ja itsenaiset tyonsuorittajat

Urakoitsijat vastaavat viime kdadessa omien tdidensa suunnittelusta, toteutuksesta,
valvonnasta ja tyontekijoidensa turvallisuudesta, vaikka tyémaan yleisjohto turvalli-
suussuunnitelmineen kuuluukin paatoteuttajalle. Urakka- ja muissa vastaavissa sopi-
muksissa tulee tdman vuoksi tarkoin huomioida tyoturvallisuuteen ja turvallisuus-

suunnitelmaan liittyvat asiat. Omia t6ita koskevat suunnitelmat tulee laatia riittavan
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ajoissa, ja tarvittavat tiedot on annettava paatoteuttajalle turvallisuussuunnitelmaa

varten. Vastuut ja vastuusuhteet tulee olla selvilla ennen téiden aloittamista.

Jokaisen urakoitsijan on nimettava teettamansa tyon johtoa ja valvontaa varten teh-
tavaan pateva vastuuhenkild. Vastuuhenkilon jatkuvaa lasndaoloa tydmaalla ei edelly-
tetd, vaan riittaa, etta tama on helposti tavoitettavissa. Vastuuhenkilon tulee olla ky-
seisen tyonantajan palveluksessa, ellei tydnantaja itse henkilokohtaisesti hoida tehta-

vaa.

Ennen kuin ty6t alkavat, on tydntekijoita informoitava tydmaan olosuhteista, ter-
veytta vaarantavista uhista ja siitd, kuinka naita uhkia voidaan torjua. Asioista tulee
keskustella tydnantajan ja tyontekijoiden kesken ajoissa ja asianmukaisesti. Tyonteki-
joille on myos tarjottava tydmaakohtainen ja asianmukainen perehdyttamiskoulutus

naihin asioihin liittyen. (TTK:n tyoturvallisuusohje 2009: 6.)

2.2.5 Tyo6suojelun yhteistoiminta

Rakennustydmaan tydsuojelun yhteistoiminnalla huolehditaan tyontekijéiden turval-
lisuudesta ja terveydestd. Jokaiselle rakennustydmaalle on nimettava tyosuojelupaal-
likkd. Tyosuojelupaallikkdna toimii usein teollisuusrakentamisessa tilaajan edusta.
Kuten turvallisuuskoordinaattorilla, niin nimetylla tyosuojelupaallikllakin on oltava
riittdva osaaminen ja perehtyneisyys tehtdavaan. Tyosuojelupaallikén tehtaviin kuuluu
tyonantajan avustaminen yhteistoiminnassa tyosuojeluviranomaisten, tyoterveys-
huollon seka muiden asiantuntijaorganisaatioiden kanssa. Lisdksi tydsuojelupaallikdon
tulee auttaa tyonantajaa tyosuojeluasiantuntemuksen hankinnassa, keskittya tyosuo-
jelun kehittamiseen tyopaikalla tyosuojelutarkastuksiin osallistuen seka avustaa ja yl-
lapitaa osaltaan tydnantajan ja tyontekijoiden valista yhteistoimintaa. (Tyoturvalli-

suuskeskuksen verkkosivut, ttk.fi.)

Kun tyontekijoita on vahintddan kymmenen, tulee yhteiselle tydmaalle valita tydsuoje-
luvaltuutettu. Tyontekijat valitsevat tyosuojeluvaltuutetun tehtavaan henkilon jou-

kostaan. Hanen tehtdvdnaan on edustaa kaikki tyontekijoitd tydsuojeluviranomaisiin
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ja tyosuojelun yhteistoimintaan liittyvissa asioissa. Hanen tehtavandan on perehtya
tyosuojelusaanndksiin seka asioihin, jotka vaikuttavat tydymparist6on, tyoyhteison
tilaan ja tyontekijoiden terveyteen seka turvallisuuteen. Lisdksi hanen tulee ohjata
edustamiaan muita tyontekijoita huomioimaan terveyteen ja turvallisuuteen liittyvat
asiat. (Tyoturvallisuuskeskuksen verkkosivut, ttk.fi: Tydsuojelupaallikko.) Tyosuojelu-
valtuutetulla on my0ds oikeuksia. Hanelld on mahdollisuus tutustua tydympariston ja
tydyhteison tilaan liittyviin tietoihin, jotka koskevat turvallisuutta ja terveytta. Han
voi pyytda tyosuojeluviranomaisia tekemaan tarkastuksen tydpaikalle ja olla mukana
tilanteissa, joissa tehdaan tyosuojelutarkastusta tai asiantuntijan tekemia tyésuoje-
luun kuuluvia tutkimuksia siind tapauksessa, jos asiantuntija nakee sen olevan tar-
peen. Hanelld on myds oikeus saada tietoonsa asiantuntijan tutkimukset ja tyonsuo-
jelutarkastajan toteuttama tarkastuskertomus. (ttk.fi: Tydsuojeluvaltuutettu.) Tyo-
suojelutoiminkuntaa perustettaessa tyopaikalla tulee olla tdissa saannollisesti vahin-
taan 20 tyontekijaa. Siina tulevat olla edustettuina seka tyonantaja etta tyopaikalla

tyoskentelevat tyontekijat ja toimihenkil6t. (ttk.fi: Tyosuojelutoimikunta.)

Rakennustyota tehtdessa kdynnissa olevan tehtaan alueella on paatoteuttajalla toita
ja tyovaiheita suunniteltaessa vastuu siita, etteivat kayvan tehtaan henkiloston ter-
veys ja turvallisuus vaarannu. Rakennustydmaan tyosuojeluorganisaation ja tehtaan

organisaation yhteistoiminta on oltava tiivista ja jatkuvaa.

2.3 Rakennustyomaalla tydskentelevien henkildiden tiedot

Paatoteuttajan ja urakoitsijoiden turvallisuussuunnitelmissa on oltava tyémaalla tyo-
suojelusta vastaavien nimet ja yhteystiedot. Suunnitelmat on tarvittaessa oltava kaik-
kien rakennustyohon osallistuvien saatavilla. Paatoteuttajan on yllapidettava ajanta-

saista luetteloa yhteiselld tydmaalla tydskentelevista tyontekijoista.

Tyoturvallisuuslain (2002/738, 52 b §) mukaan henkiltietoluettelosta tulee kdyda
ilmi tyontekijoiden nimet, syntymaajat sekd veronumerot ja tyénantajan nimi seka Y-

tunnus tai vaihtoehtoisesti vastaava ulkomainen tunniste. Lisaksi luettelossa tulee



14

nakya paivat, jolloin tyoskentely on aloitettu ja paatetty tydmaalla seka ldhetettyihin
tyontekijoihin liittyvan lain (1146/1999) neljannessa pykalassa tarkoitettuun edusta-

jaan liittyvat yhteystiedot Suomessa.

2.4 Rakennustyomaita valvovat instanssit

Rakennustydmaan tyoturvallisuus ja tydsuojeluasioita valvova viranomainen on Alue-
hallintovirasto (entinen tyosuojelupiiri). Aluehallintoviraston tydsuojelun vastuualu-
eet kasittavat nelja tehtdavaa. Aluehallintoviraston tulee vastata tydsuojeluvalvon-
nasta, joka on asiakas- ja viranomaisaloitteista. Se tekee tuotevalvontaa ja ottaa osaa
tyorikosten kasittelyprosesseihin. Lisaksi sen tehtaviin kuuluvat syynselvitys- ja ehkai-
sytoimenpiteet vakaviin tyotapaturmiin, ammattitauteihin sekd muihin tydperaisiin
sairauksiin liittyen. (Aluehallintovirasto 2013.) Rakennustydmailla Aluehallintovirasto
vastaa tilaajavastuulain toteutumisen valvonnasta. Se voi tehda pistotarkastuksia niilla
rakennustyomailla, joilla paatoteuttajan tulee esittda pyydetyt tiedot, joista nakyy,
ettd tilaajavastuumaaraykset ovat toteutuneet. Harmaan talouden torjunta rakennus-
tyon osalta puolestaan on Verohallinnon vastuulla. 1.7.2014 voimaan tullut laki raken-
tamisen ilmoitusvelvollisuudesta on lisdannyt tilaajan ja paatoteuttajan ilmoittamisvel-

voitteiden maaraa verottajalle rakennustyémaista.

Pelastusviranomainen valvoo rakennustyoprojekteissa, ettd rakennuksien vaatimuk-
set tayttyvat palo- ja pelastusturvallisuuden osalta. Lisaksi pelastusviranomainen
usein haluaa kay tutustumassa rakennuskohteeseen ja sen riskeihin ennen rakennus-
tyon aloittamista. Teollisuuden rakennustyo6t voivat olla luonteeltaan hyvin vaativia
pelastustoiminnan nakdkulmasta. Toiminnanharjoittajan ja tilaajan on tehtava riitta-

vat suunnitelmat arvioitujen riskien pohjalta.
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2.5 Tilaajavastuu

Tilaajavastuulaki velvoittaa tyon tilaajaa selvittamaan, ettd sopimuskumppanit eli
tassa tapauksessa urakoitsijat, tayttavat tydnantajina lakisaateiset velvoitteet. Tilaaja-
vastuulaki edistda harmaan talouden torjuntaa, yritysten tasavertaista kilpailua ja tyo-
ehtojen noudattamista. Tilaajavastuun toteutumista valvovat Suomessa Aluehallinto-
virastot ja Verohallinto. Ennen tyon tilaamista on tilaajan pyydettava sopimuskump-
paniltaan selvityksid. Sopimuspuolen on selvitettava tilaajalle, onko yritys ennakkope-
rintarekisterissa, tydnantajarekisterissa ja arvonlisaverovelvollisten rekisterissa seka
toimitettava tilaajalle kaupparekisteriote. Hanen on todistettava, etta yrityksella ei ole
verovelkaa tai etta siita velan tapauksessa on tehty maksusuunnitelma. Sopimuskump-
panin tulee toimittaa todistukset elakevakuutuksista ja maksujen suorittamisesta tai
jos elakevakuutusmaksut ovat erdadantyneet, selvittaa niista tehty maksusopimus. Sopi-
muskumppanin tulee lisdksi antaa selvitys tydoehtosopimuksesta tai tydehtosopimuk-
sen keskeisista tyoehdoista seka tyoterveyden huollon ja lakisaateisen tapaturmava-

kuutuksen jarjestamisesta. (L 22.12.2006/1233,5 §.)

Tilaajan tulee sailyttaa saatuja dokumentteja vahintaan kaksi vuotta, ja tarkastusvai-
heessa tulee varmistaa, ettda dokumentit ovat alle kolmen kuukauden vanhoja (L
22.12.2006/1233, 78§). Jos tyosuhde on yli kaksitoista kuukautta pitka, tulee sopimus-
kumppanin [ahettaa verojen ja eldkevakuutusten maksamista koskevat todistukset uu-
delleen kahdentoista kuukauden valein. (L 22.12.2006/1233, 5 §). Jos sopimus tehdaan
kunnan tai valtion kanssa, ei selvityksia tarvitse pyytaa. Selvityksia ei tarvita siindkaan
tapauksessa, jos sopimuskumppani ei tydskentele vakituisesti tilaajan tiloissa. (L
22.12.2006/1233,5 & 7 §.) Alihankintasopimuksen jaddessa ilman arvonlisdveroa 9000
euron alle tai tyoskentelyn jatkuessa enintaan kymmenen paivaa, ei tilaajavastuulakia
sovelleta. (L 22.12.2006/1233, 4 §). Tilaajan tulee valvoa sopimuskumppanin tilaaja-
vastuuvelvollisuuden tayttymistd, mutta sopimuskumppanin aliurakoitsijoiden tilavas-
tuuta valvovat aliurakoitsijoiden kanssa sopineet yritykset. Rakennustyémaalla ja pro-
jekteissa voi tilaajan kanssa sopimussuhteen tehneelld urakoitsijalla olla useita aliura-

kointiyrityksia.
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Aiemmin tdssa tydssa on jo mainittu, etta teollisuudessa tehtavissa projekteissa tilaaja
toimii paatoteuttajana ja rakennuttajana, ja tdman vuoksi tilaajalle tulee vaatimuksia
ja velvoitteita laajasti. Rakennustyémaasta on tehtava rakennustydn ennakkoilmoitus
oman alueen Aluehallintovirastolle. Ennakkoilmoitus on tehtava kuukautta ennen ra-
kennustyon alkua. Ennakkoilmoituksessa ilmoitetaan rakennuttajan, paatoteuttajan ja
turvallisuuskoordinaattorin tiedot, rakennustyon aika ja kesto, tiedot hankkeesta, sen
tyypista, turvallisuussuunnitelmista ja tyontekijoiden maarasta seka rakennustyo-
maalla tyoskentelevien tyo6nantajien ja itsendisten tyonsuorittajien tiedot. (A

26.3.2009/205, 4 §)

1.7.2014 voimaan astunut laki tiedonantovelvollisuudesta edellyttda, etta rakennus-
tydmaasta tulee lahettda Verohallinnolle urakkatiedot ja tydmaalla toimivista tyonte-
kijoista tyontekijatiedot. Urakkatiedoissa on ilmoitettava urakkasopimukseen liittyvia
tietoja kuten sopimusosapuolet, kokonaissumma, urakan kesto ja tapahtumatietona
laskutettu maara ilmoitusjaksolta. Tiedot Verohallinnolle on lahetettava kuukausit-
tain. Laki tiedonantovelvollisuudesta edellyttdaa tyomaan paatoteuttajaa lahettamaan

kerran kuukaudessa tydmaalla tyoskentelevista henkildista tyontekijatiedot.

Tybturvallisunsiain
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piivitys 3632013

Urakoltsijan edustaja Urakoltsian edustaja Urakoitsian edustaje
UrakKkatiedot
H 2 =
Urakoitsijan tyGatekijit Urakonitsijan tydnte kgt Urakoitsijan tySatelijit Urakoitsijan alikaskkija

TRRT  wvvd wRvr  F
i

Kuvio 2. Verottajalle ilmoitettavat tiedot (Jyvaskylan Energiantuotanto selvitys tie-

donantovelvollisuudesta)
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Kuviossa 2 kuvataan verottajalle tehtdvaa tiedonkulun rakennetta. Pdatoteuttaja il-
moittaa verottajalle tydmaan tyontekijatiedot ja urakkatiedot sopimussuhteessa ole-
vien urakoitsijoiden kanssa tehdyista urakkasopimuksista kuukausittain. Mikali ura-
koitsijalla on aliurakoitsija, niin urakoitsija lahettaa aliurakoitsijansa urakkatiedot Ve-

rohallinnolle.
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3 Rakennustyomaan turvallisuussuunnittelu

Tassa tyon osassa tulen kasittelemaan rakennustyémaan turvallisuudensuunnittelua
ja turvallisuussuunnittelun kannalta vaadittavia dokumentteja tarkastellen lainsaa-

dantoja ja valtioneuvoston asetuksia.

3.1 Riskien arviointi ja hallinta

Ty6nantajaa koskee yleinen huolehtimisvelvoite. Huolehtimisvelvoite velvoittaa tyon-
antajaa pitdmaan huolta tyopaikalla tyontekijoiden terveydesta ja turvallisuudesta.
Ty6nantajan on noudatettava periaatetta, jonka avulla estetdaan vaara- ja haittateki-
joiden syntymista. Mikali vaara- tai haittatekijan poistaminen ei ole mahdollista, kor-
vataan se vdhemman haittaa tai vaaraa aiheuttavalla menetelmalla. (L.
23.8.2002/738, 8 §.) Lisaksi tyoturvallisuuslain 10 § maaraa tyonantajaa jarjestelmal-
lisesti selvittdmaan, arvioimaan ja tunnistamaan tyontekijoiden turvallisuudelle ja
terveydelle aiheutuvat haitta- ja vaaratekijat. Edelld mainitut lakivelvoitteet velvoit-
tavat tyonantajan tekemaan jatkuvaa riskiarviointia, jossa tyohon liittyvia riskeja ja

niiden vaikuttavuutta tarkastellaan.

Lahtotiedot
Arvioinnin suunnittelu

Vaarojen tunnistaminen

Seuranta
Palaute

7'\

ejuljjleyuan|siy

«—— IJUIOIAJR UDJSIY —

Riskin hyvaksyttéavyyden arviointi

Toimenpiteiden toteuttaminen

Kuvio 3. Riskien arvioinnin vakiintunut toimintatapa (TTK:n tyoturvallisuuskorttikou-

lutus)
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Kuvio 3 kuvaa yleisesti kaytossa olevaa jatkuvaa riskienarviointiprosessia. Vaarojen
tunnistamisessa selvitetdaan tydympariston vaarat ja ongelmat seka poistetaan valit-
tdmat vaarat, mikali mahdollista. Vaaran tai riskin tunnistamisen jalkeen siirrytaan
kohtaan riskin suuruuden arviointi. Riskin suuruuden arvioinnin maarittamisessa kay-

tetdan apuna kuvio 4:n mukaista suuruuden arviointia.

Kun riski arvioidaan tasoille merkittava tai sietdmaton, tyota ei saa aloittaa tai se pi-
taa valittdmasti keskeyttaa ja tehda toimenpiteita riskitason pienentamiseksi. Merkit-
tavan tai sietamattoman riskin kohdissa tulee tydnantajan tarvittaessa kayttaa riskin
pienentamiseksi huomattavia kustannuksia. Riskin ollessa kohtalainen riskia tulee
pienentdd, mutta riskin pienentamiseen kaytettavia torjuntakustannuksia tulee kui-
tenkin rajoittaa. Vahaisiin riskeihin voidaan kayttaa pienia kustannuksia riskin pienen-
tamiseksi. Merkityksetonta riskia ei tarvitse valttamatta pienentada. Riskinarvioinnissa
madritetdadn toimenpiteita riskien pienentamiseksi. Toimenpiteille taytyy kirjata vas-

tuuhenkild, joka huolehtii, etta tarvittavat toimenpiteet tulee tehdyksi. (TTL 2015)

Seurausten vakavuus

Tapahtuman
todenn&koisyys Vahaiset Haitalliset Vakavat
1. 2. 3.
Epatodenndkdinen | Merkityksetdn Vahainen Kohtalainen
Riski Riski riski
2. 3.
Mahdollinen Vahainen Kohtalainen
Riski riski
3.
Todennakobinen Kohtalainen
riski

Kuvio 4. Riskien suuruuden maarittdminen (TTK:n ty6turvallisuuskorttikoulutus)

Perinteisessa riskiarvioinnissa arvioidaan seuraavia osa- alueita:

e Fysikaaliset vaarat

e TyoOtapaturma vaarat
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e Ergonomia
o Kemialliset ja biologiset vaarat

e Henkinen kuormittuminen

Vaarojen tunnistamisella, riskienarvioinnilla ja ndiden onnistuneilla torjuntaproses-
seilla vahennetdan poissaolojen tai virheiden ja tyotapaturmien aiheuttamia kustan-
nuksia, mika lisaa tuottavuutta. Lisdksi sairauskulut ja niihin liittyvat vakuutusmaksut

vihenevit. (TTL 2015.)

3.2 Pelastussuunnitelma

Teollisuudessa rakennusprojektit tehddan monesti toiminnassa oleviin teollisuuskoh-
teisiin, kuten aiemmin mainitut voimalaitosten vuosihuollot tai voimalaitosalueella
tapahtuva lisarakentaminen. Naissa tapauksissa on tilaajan huomioitava, etta pelas-
tussuunnitelma on tehty ja ajantasainen. Pelastussuunnitelma on suunnitelma toi-
minnanharjoittajan omatoimisesta varautumisesta, ja se on tehty omaa henkil6st6a
ja pelastustoimea ajatellen. Projektien riskit on tarvittaessa huomioitava pelastus-
suunnitelman sisallossa. Pelastussuunnitelma on myos tehtava, kun teollisuuden uu-

disrakentamisessa rakennukset on rakennettu.

Pelastuslaki (L. 29.4.2011/379, 14 §) maarittaa rakennuksen omistajan ja haltijan
seka toiminnanharjoittajan roolia suhteessa pelastussuunnitelmiin. Sen mukaan nai-
den toimijoiden tulee toteuttaa ehkdisevaa toimintaa tulipalojen ja vaaratilanteiden
syntymisen osalta, olla valmistautunut suojaamaan ymparistddan (henkildt, omai-
suus, muu ympadristd) vaaratilanteen sattuessa, varautua tulipalotilanteessa palon
sammuttamiseen ja kykyjensa mukaan muihin pelastustoimenpiteisiin seka toimia
osaltaan poistumisen turvaamisen ja pelastustoiminnan helpottamisen puolesta. (L.
29.4.2011/379, 14 §.) Saman lain 15 §:ssa tarkoitettu pelastussuunnitelma on Valtio-
neuvoston pelastustoimen asetuksen (A. 5.5.2011/407) mukaan laadittava tehtava,

kun rakennuksen (teollisuus-, tuontato- ja varastorakennukset) pinta-ala on yli 1500
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neliometria, kohteessa harjoitetaan lain (390/2005) 24 §:ssa tarkoitetun ilmoituksen
tekemisen vaatimaa vaarallisten kemikaalien kasittelya ja varastointia ja tyopaikkati-
loissa paikalla olevien ihmisten maara on vahintaan 50 (A. 5.5.2011/407, 1 §). Pelas-
tuslaki sisaltaa johtopaatelmat vaarojen ja riskien arvioinnista, tiedot tilojen turvalli-
suusjarjestelyista, asukkaille seka muille henkil6ille annettavat ohjeet onnettomuus-
ja vaaratilanteiden ehkaisyyn ja niissa toimimiseen sekd muut omatoimiseen varautu-

miseen kuuluvat toimenpiteet (L. 29.4.2011/379, 15 §).

3.3 Turvallisuusasiakirja

Turvallisuusasiakirja on dokumentti, jota paivitetdaan rakennusprojektin edetessa ja
johon kerataan tietoa hankkeen alkuvaiheesta lahtien. Rakennustyokohteesta laadi-
tussa turvallisuusasiakirjassa esitetdaan rakennushankkeen ominaisuuksia, olosuhteita
ja rakennushankkeen luonteesta aiheutuvia erityisia vaara- ja haittatekijoita, joita ei
voida pitaa tavanomaisina rakentamiseen liittyvina tekijéina. Turvallisuusasiakirjaan
ei kirjata rakentamisen yleisia ja tavanomaisia vaaroja, jotka urakoitsijan pitda tuntea
normaalin rakentamiskokemuksensa pohjalta. Léahtékohtana on, etta jokainen osa-
puoli rakennushankkeessa tuntee tyoturvallisuuslainsdddannon vaatimukset ja toimii
niiden mukaisesti. Turvallisuusasiakirjalla rakennuttaja velvoittaa urakoitsijan teke-
maan myos hankkeen erityispiirteisiin liittyvista tehtavista turvallisuussuunnittelua.

(Rakennustieto Oy:n CD-levy.)

3.4 Turvallisuussuunnitelma

Turvallisuussuunnitelmasta kdytetdan myos nimitysta tyoturvallisuussuunnitelma,
mutta tassa tyossa sita kasitelldaan nimella turvallisuussuunnitelma. Padurakoitsijan
vastuulla on laatia tydmaalle turvallisuussuunnitelma. Teollisuudessa paadurakoitsija
on yleensa sama kuin paatoteuttaja ja tilaaja, joten tilaaja organisaatio huolehtii tur-

vallisuussuunnitelman laadinnasta. Turvallisuussuunnitelmassa kerrotaan yksityis-
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kohtaisemmin kohteen turvallisuussdaanndista ja turvallisuusvaatimuksista kuin tur-
vallisuusasiakirjassa. Turvallisuussuunnitelma korvataan usein teollisuudessa laitok-
sen tai tehtaan turvallisuusoppaalla, josta |0ytyvat turvallisuussuunnitelmassa vaadi-
tut asiat. Kirjallisesta suunnittelusta on aina hyotya varsinkin, jos joudutaan tapatur-

matilanteessa selvittdmaan vastuita ja tehtyja toimenpiteita.

3.5 Rakennustydmaa- alueen kdytdn suunnittelu

Rakennustyomaa-alueen kaytosta on tehtava kirjallisesti suunnitelma. Tyémaa-alu-
een kdytonsuunnitelmassa on oltava huomioituna yleiseen jarjestelyyn, toteutukseen
ja kayttoon liittyvat vaara- ja haittatekijat. Tydmaa- alueen kaytonsuunnitelmassa on
myos otettava huomioon turvallisuusasiakirjassa esitetyt asiat. Suunnitelman laatii
paatoteuttaja, ja se on pidettdva ajan tasalla ja muutettava tarvittaessa olosuhteiden
muuttuessa. (A 26.3.2009/205, 11 §.) Tydmaa-alueella voi tapahtua samanaikaisesti
monenlaisia toimintoja: tehdaan varsinaista rakennustyota, tavaraliikenne kulkee,
suoritetaan nostoja. Tuotannon ja turvallisuuden vuoksi on tarkeda suunnitella alu-

een kaytto niin, etta tyo ja paivittaiset toiminnot voidaan hoitaa tehokkaasti.

Suunnittelua tulee tarkastella onnettomuusvaaran ja terveyshaittojen poistamisen
nakokulmista. Erityisesti nama nakdkulmat tulee ottaa huomioon, kun tarkastellaan
toimistoiden, henkil6ston ja varastotilojen lukumaaraa ja sijaintia seka erilaisten lait-
teiden, kaivuu- ja tayttémassojen ja rakennustarvikkeiden ja -aineiden, elementtien
lastaus-, purku- ja varastointipaikkojen sijoittelua. Ne tulee huomioida erityisesti
myo6s tydmaaliikenteessa, elementtirakentamisessa nostureihin liittyvissa asioissa,
kulku- nousu ja kuljetusteissa ja teiden yllapidossa, tydmaan jarjestykseen ja siistey-
teen ja polyn ehkdisemiseen tarvittavien elementtien sijoittelussa, jatteisiin ja muihin
haittamateriaaleihin liittyvissa toimenpiteissa, palontorjunnassa seka varastointialu-

een rajaamisessa ja jarjestamisessa. (A 26.3.2009/205, 11 §.)



23

3.6 Palontorjunta ja tulityot

Pelastuslainsddadanto asettaa toiminnanharjoittajalle velvollisuuksia huolehtia ty6-
maan palontorjunnasta. Toiminnanharjoittajan on varauduttava omassa toiminnas-
saan tyopaikan paloturvallisuuteen liittyviin riskeihin. Pelastussuunnitelmassa huomi-
oidaan palontorjuntaan liittyvia asioita, kuten alkusammutuskaluston sijainti ja toi-
minta mahdollisissa palotilanteissa. Jokainen rakennustyémaalla tyoskenteleva on
velvollinen huolehtimaan omalta osaltaan paloturvallisuudesta. Rakennustyomaalla
tulipalon syttymisriski voi olla hyvinkin suuri esim. rakennustyémaalle varastoitavan

materiaalin vuoksi.

Tulitoista johtuvat palotilanteet ovat syttymissyind rakennustydmaalla hyvin yleisia.
Tulitoita varten on tehtadva kirjallinen tulitydsuunnitelma, jonka teollisuusrakentami-
sessa tekee paasaantoisesti tilaaja tai paatoteuttaja. Tulitydsuunnitelma on osa raken-
nustydmaan turvallisuussuunnitelmia. Teollisuuden rakennustyémaalla on tilaajan
varmistettava, etta urakoitsijat noudattavat tulitydsuunnitelmaa siind maarattyjen eh-

tojen mukaisesti. Tulitydsuunnitelma on my6s osa vakuutusehtoja.

Tulitydsuunnitelman sisaltéd on kuvattu IF-vakuutusyhtion laatimassa tulitdiden tur-
vallisuusohjeessa (2015) seitsemdssa eri kohdassa. Sen mukaan tulitydsuunnitelmaan
on sisallytettava suunnitelmaa yllapitava ja sen maaraysten toteuttamisen kaytan-
nossa mahdollistava vastaava henkil6. Sen tulee sisaltaa henkil6t, joilla on oikeus tuli-
ty6luvan myontamiseen seka henkilot, jotka ovat oikeutetut toteuttamaan tulitoita.
Suunnitelmasta tulee nakya, kuinka tulityovartiointi jarjestetaan ja millainen on tuli-
tyOssa tarvittavan materiaalin ja kaluston saatavuus. Siina on lisdksi selvitettava vaki-
tuiset tulityopaikat, rakennustydmaan tulityot ja vahaista palovaaraa aiheuttavat tyot
lupamenettelyineen ja turvatoimineen seka vakuutuksenottajan toimintaymparis-
tosta aiheutuvat asiat, jotka vaikuttavat tulityoturvallisuuteen. (IF- tulitéiden turvalli-

suusohje 2015.)
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3.7 Ymparistonsuojelu

Ympadristonsuojelulaki velvoittaa teollisuuden toiminnanharjoittajia huolehtimaan
ymparistén huomioimisesta teollisuudessa. Paatoteuttajan velvollisuus on infor-
moida dokumenteissaan rakennustydomaan ymparistolliset nakékulmat. Ymparistoon
liittyvia vaatimuksia kirjataan useisiin dokumentteihin, kuten turvallisuusasiakirjaan
ja turvallisuussuunnitelmaan. Toiminnanharjoittelijan vastuulla on toimia siten, etta
ympadriston pilaantumista on mahdollista ennaltaehkaista, ja jos sita ei voida taysin
estda, on se ainakin pyrittava minimoimaan. Toiminnanharjoittajan tulee huolehtia,
ettd toiminnasta aiheutuvat paastot ovat mahdollisimman pienet. (L. 27.6.2014/527,
7 §.) Valtioneuvoston asetuksen (A. 19.4.2012/179, 16 §) mukaan rakennus- ja purku-
tyossa syntyvalle jatteelle tulee jarjestaa erilliskerayksia, jotta mahdollisimman suuri
osa jatteestda on mahdollista valmistella uudelleen kaytettavaksi tai kierrattaa ja hyo-

dyntaa sita muilla tavoilla.

Kaytanndssa jatehuolto on aina teollisuudessa tehtadvissa projekteissa paatoteuttajan
vastuulla, ellei sopimuksissa ole toisin maaritelty. Turvallisuusasiakirjassa kerrotaan
padsaantoisesti ongelmajatteiden kasittelystd. Rakennustydmaan perusjatehuollon
toiminnasta yleensa kerrotaan tydmaan tydohjeissa ja urakoitsijoille jarjestetyissa tur-

vallisuusperehdytyksissa.

3.8 Kemikaalit

Kemikaaleihin liittyvat kayttoturvallisuustiedotteet seka luettelot kemikaaleista tulee
pitaa rakennustydmaalla tyontekijoiden nakyvissa (A. 26.3.2009/205, 70 §). Kaytto-
turvallisuustiedotteessa kerrotaan tietoa aineen tai seoksen ominaisuuksista, ris-
keista seka turvallisesta kaytosta. Kemikaaliluettelo on listaus kaikista tyopaikan ke-
mikaaleista. Kemikaaliluettelossa tulee nakya vahintaan tiedot kemikaalien kauppani-
mistd, vaaraluokituksista, ominaisuuksista, jotka tuottavat erityista vaaraa seka kayt-

toturvallisuustiedotteen paivamaarasta (Tyoterveyslaitos TTL 2013).
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3.9 Urakoitsijoiden turvallisuussuunnittelu

Ty6maan haitta- ja vaaratekijoista tiedottaminen urakoitsijoille on paatoteuttajan
vastuulla. Urakoitsijoilla on oma osuutensa tyémaan turvallisuudesta vastaamisessa,
ja heidan tulee tehda yhteistyota muiden tydomaalla tyoskentelevien kanssa. Vastuu
haitta- ja vaaratekijoiden tiedottamisesta, tarpeellisten toimintojen yhteensovittami-
sesta ja haitta- ja vaaratekijoiden poistotoimenpiteista kuuluu kaikille. Urakoitsijan
on valitettava saamansa turvallisuustieto omille tyontekijoilleen. Urakoitsijan tehta-
vana on laatia tyosuunnitelmat, joissa maaritellaan, kuinka ty6 toteutetaan turvalli-
sesti. Turvallisuussuunnitelmiin tulisi sisallyttda muun muassa tietoja rakennuskoh-
teesta, yhteyshenkil6ista, urakasta, telinetydsta ja turvallisuushenkilstosta. Siina tu-
lisi selvittda vaarojen tunnistamisen ja poiston menetelmat, jatehuoltoon ja siistey-
teen liittyvat asiat, henkilosuojainten seka koneiden ja laitteiden kayttoon liittyvat
asiat, palontorjunta ja tulityot, kayttoluvat ja patevyydet seka tyontekijoiden pereh-
dyttamiseen liittyvat seikat. (Rakennustieto Oy:n CD-levy.) Paatoteuttajan velvolli-
suutena on tarkastaa urakoitsijoiden turvallisuussuunnitelma ja tarvittaessa vaatia

siihen lisayksia.
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4 Tyoémaan koordinointi ja valvonta

Ennen tydmaan aloitusta on pdatoteuttajan tehtava tydmaasta tarvittavat dokumen-
tit. Tydmaan aloituksen jalkeen paatoteuttajan vastuulla on koordinoida ja valvoa tyo-
maata. Turvallisuuden seurantaa ja valvontaa tekevat omalta osaltaan myds urakoitsi-
jat. Hyva turvallisuuden hallinta alkaa hyvin suunnitelluista ja tehdyista suunnitelmista

ennen toteutuksen alkua.

4.1 Perehdyttaminen

Teollisuuden yhteisilla tyomailla urakoitsijoiden perehdyttamisvastuu turvallisuusasi-
oista on tilaajalla. Tilaaja voi myds urakkasopimuksessa maaritella, etta urakoitsijoi-
den tyonjohto perehdyttda oman tyontekijansa. Tassa tapauksessa urakoitsijoiden
tyonjohto kayttaa tilaajan tekemaa materiaalia tyopaikan turvallisuusndakokohdista.
Kaytanndssa kuitenkin tilaajan edustaja hoitaa perehdytyksen teollisuuden rakenta-
misessa, koska paras osaaminen tyopaikan riskeista on tilaajalla. Perehdytys on an-
nettava kaikille tyontekijoille ennen tyon aloittamista. Perehdytys antaa tyontekijoille
oikeuden tyoskennella kyseiselld tyémaalla. (A. 26.3.2009/205.) Perehdyttamisohjel-
man sisaltona olisi hyva esitelld ainakin seuraavaksi lueteltuja asioita: Perehdyttaa tu-
lisi tyomaalla liikkkumiseen ja tydmaaliikenteeseen, paihteiden kdyttoon ja tupakoin-
tiin liittyviin kdytantoihin, henkildsuojaimien ja tydvaatteiden kaytdn vaatimuksiin,
luvanvaraisiin toihin, jatteiden kasittelya koskeviin sdantoihin, toimintaan liittyviin
erityisolosuhteisiin tai toimintoihin, onnettomuustilanteessa toimimiseen seka tyo-

maan merkittaviin yhteyshenkildihin. (TTK:n ty6turvallisuuskorttikoulutus.)

Perehdytyksen yhteydessa tyontekijalta otetaan allekirjoitukset suoritetusta pereh-
dytyksestd. Dokumentit suoritetusta perehdytyksesta tulee arkistoida. Perehdytysti-
laisuudessa on annettava kattava katsaus tydmaasta. Urakoitsijoiden velvollisuutena
on noudattaa tilaajan antamia turvallisuusmaarayksia. Turvallisuusmaarayksia voi

loytya useasta eri turvallisuuteen liittyvasta dokumentista, ja niiden sisalté ei aina
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valttamatta tavoita tyota suorittavaa porrasta. Taman vuoksi tyontekijoille annetta-
van perehdytyksen sisdltoon on panostettava. Tydmaan yleisperehdytyksen lisaksi
tyontekijalle tulee antaa tydokohdeperehdytys tydtehtavaan. Tyokohdeperehdytyk-

sessa annetaan yksityiskohtaiset tiedot suoritettavasta tyosta.

4.2 Patevyydet

Kun tyoskennellaan rakennustydmaalla, on joissakin tydsuorituksissa tyontekijalla ol-
tava muodollinen patevyys tehtavan suorittamiseen. Patevyyden voi osoittaa lupakir-
jalla tai todistuksella, ja lupaa vaativat patevyydet tarkastetaan perehdytyksen yhtey-
dessa. Tyontekija voi myods muulla tavoin osoittaa, ettad on pateva ja sopiva kyseiseen
tyotehtavaan. Patevyyden tai lupakirjojen esittamista edellytetaan esimerkiksi torni-,
ajoneuvo- ja kuormanosturin kuljettajalta, pulttipistoolia kayttavalta, hitsaajina toi-
mivilta, henkildnostotyossa tyoskentelevalta valvojalta ja nostoihin muuten osallistu-
vilta, tilapdisia sahkoasennuksia tekeviltd, asbestinpurkajilta, painelaitteiden kayt-
toon ja valvontaan liittyvissa tehtavissa toimivilta, katto-, vedeneristys- ja tulityota
tekevilta, veden alla tehtavan rakentamisen parissa tydskentelevilta, teollisuuslaitos-
ten (tyoturvallisuuskortti) ja tie-ja katualueen (tieturvakortti) tyontekijoilta, rata-alu-

een tyontekijoilta seka rajaytystyohon osallistuvilta. (VTT 2013.)

4.3 Tyo6lupakaytanto

Lahes kaikissa teollisuuden laitoksissa perehdytyksen jalkeen ennen tyonaloittamista
tyolle taytyy olla kirjallinen tyélupa. Tyosuojelulaissa maaritelldan, etta erityista vaa-
raa aiheuttaville toille on tehtava erillinen vaaranarviointi, jossa arvioidaan tyosta
johtuvat vaarat ja riskit sekd miten ne minimoidaan (2002/738). Edella mainittuja
toita teollisuudessa ovat muun muassa erilaiset sailio- ja ahtaanpaikan tyotehtéavit,
tulitéiden tekeminen, riskialttiit prosessityot seka kaivamis- ja nostotyot. Erityisesti
ndissa toissa kaytetaan kirjallista tyolupakaytantod, jossa tilaajan edustaja myontaa
ty6luvan kyseiselle tyolle mutta kdytanndssa teollisuudessa tydlupa tarvitaan jokai-

seen alueella suoritettavaan tyohon. Ty6luvassa tulee selvita, mika tyon kohde on,
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miten tyotd kuvataan, kuinka kauan tyélupa on voimassa, kuka sen on myontanyt ja
saanut, millaisia riskeja tyossa tai ymparistdssa on ja miten ne minimoidaan seka kay-

tetaanko suojaimia.

Ty6luvan myontdjan on tiedostettava tyohon liittyvat riskit ja myos myontdjan on
varmistuttava, etta luvansaaja ymmartaa, mita lupa sisaltaa ja mita siina vaaditaan.
Ty6lupa on kirjallinen lupa, johon tulee myontajan, saajan ja mahdollisen valvojan ni-
mikirjoitukset. Ty6luvat on arkistoitava. Teollisuuden lupakadytannossa luvan myon-
taja varmistaa, ettd kyseisessa tyokohteessa on turvallista tyoskennelld. Tama tar-
koittaa, etta esim. mahdollisessa sailiotydssa on varmistettu lisdilman saanti ja lait-
teisto on erotettu ja puhdistettu asianmukaisesti. Tyolupia on myds mahdollista
myontaa myos suullisesti. Suullisesti myonnetyt tyéluvat ovat kaytannossa kertaluon-

toisia, lyhytkestoisia ja pieniriskisiin toihin liittyvia.

4.4 TR- mittaus

Yhtena yleisen tydmaan turvallisuutta mittaavana menetelmana kaytetaan TR-
mittausta. Aluehallintovirasto on maaritellyt, ettd TR-mittaus voi korvata lakisaatei-
sen rakennustdmailla kaytetyn “kunnossapitotarkastuksen”. TR- mittaus ohjaa kierta-
maan tydmaan tarkasti lapi, mittarissa olevien tarkasteltavat kohtien vuoksi. TR- mit-
tausta tehdessa tyomaalla merkitaan lomakkeeseen oikein tai vaarin -havainnot. Ty6-

maan turvallisuuteen vaikuttavat asiat kuvion 6 mukaisesti on ryhmitelty seuraavasti:

o Tydskentely

o Telineet, kulkusillat ja tikkaat
e Koneet ja vilineet

e Putoamissuojaus

e SdGhké ja valaistus

o Jdrjestys ja jétehuolto

(Tyoterveyslaitos 2013: TR-mittauksen toteutus.)
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Oikein-merkinta tulee, jos se tayttaa tarkastuksessa hyvaksytyn tason. TR- mittauk-
sen luotettavan tuloksen saamiseksi tehdadan jopa yli 100 havaintoa kierroksella. Ty6-
maan turvallisuustaso lasketaan prosentteina, kuten kuviossa 5 on naytetty. Kun mit-

taustulos on esimerkiksi 70 %, 70 kohdetta 100 on kunnossa.

---------------------------------------------------------------------------------------------

; OIKEIN (KPL)
: TR-taso = x 100 =_ %
; OIKEIN + VAARIN (KPL)

Kuvio 5. Ty6turvallisuustason mittaus. (Tyoterveyslaitos 2013: TR-mittauksen toteu-

tus.)
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Kuvio 6. TR-mittauslomake. (Tyoterveyslaitos 2014: TR-materiaalit ja palvelut.)

4.5 Tapaturmataajuus

Tapaturmataajuus on yleisesti kdytetty turvallisuuden mittari. Mittari on laadullinen
mittari, joka kuvaa olosuhteita ja toimintaa. Taajuutta seuraamalla voidaan verrata
omaa turvallisuustasoa muiden toimijoiden turvallisuustasoon. Tapaturmataajuus
saadaan laskemalla ilmoitetut yli yhteen poissaolopéivaan johtaneet tyotapaturmat
kpl/ tehdyt tyotunnit/ 1000000. Tapaturmataajuuden mittaaminen voi olla yksi tur-
vallisuutta mittaava mittari, mutta mittari ei ole valttamatta sovelias pieniin projek-

teihin, silla jo yksi tapaturma voi nostaa taajuuden korkeaksi.
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4.6 Vaaratilanteiden raportointi ja turvallisuuspoikkeamat

4.6.1 Vaaratilanne

Tyoturvallisuuslaki (L. 23.8.2002/738, 19 §) maarittelee, etta tydntekijan on ilmoitet-
tava viipymatta havaitsemistaan tyoturvallisuuspuutteista. Havaitut puutteet on pyrit-
tava korjaamaan valittdmasti. Mikali puutteita ei havaita tarpeeksi ajoissa tai niista ei
viestiteta eteenpain, on niiden seurauksena mahdollista syntya vaaratilanne. Vaarati-
lanne voidaan maaritella epatavalliseksi tai odottamattomaksi tapahtumaksi, joka ai-
heuttaa tai mahdollistaa haitallisia seurauksia, kuten henkilon loukkaantumisen, omai-
suusvahingon, prosessihairion tai vaikuttaa epasuotuisasti ymparistéon (Lanne, Mur-

tonen, Nissila. Ruuhilehto & Virolainen, 4).

Vaaratilanteet jaetaan varsinaisiin onnettomuuksiin seka lahelta piti-tilanteisiin. Nii-
den ero on, ettd onnettomuudesta puhuttaessa haitalliset seuraukset toteutuvat, kun
taas lahelta piti-tilanteessa ne jadvat toteutumatta, mutta toisenlaisissa olosuhteissa
ne olisivat voineet toteutua. Monet tekijat vaikuttavat siihen, etta vaaratilantei-ta ta-
pahtuu. Tilannetta edeltdnyt toiminta, tapahtumahetken olosuhteet ja myds organi-

saation toimintatavat ja suunnittelu vaikuttavat vaaratilanteiden syntymiseen. (Lanne

ym, 4.)
Epityvdvttivit
Patzyyazlit:"a Vaikutukset Sairastu-
- terveyteen minen
L:r;:::ttlm Liheltd piti
\/ Vahinko
Heikko Vamma
tyosuoritus

Kuvio 7. Vaaratilanteen muodostuminen ja vaikutukset (Jyvaskyldan Energian Intranet

2015: Havaintokeskus, havaintotyypit.)
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Kuviossa 7 on esitetty vaaratilanteen muodostuminen ja vaaratilanteen vaikutukset,

joiden perusteella on rakennettu Jyvaskylan Energian havaintojarjestelmaa.

4.6.2 Vaaratilanteiden raportointi

Vaaratilanteiden raportoinnille on ominaista systemaattisen menettelytavan kaytta-
minen tilanteen ilmoittamiseen, kasittelyyn ja organisaation tiedon hyddyntamiseen
liittyvissa asioissa. Raportin yksi tavoite on mahdollisimman suuren ilmoitusmaaran
keradminen lahelta-piti -tilanteisiin ja turvallisuuspoikkeamiin liittyen. Pelkka ilmoi-
tusten kerddaminen ei vield riita, vaan ilmoituksista saatua tietoa pitda analysoida tar-
kasti. Analysoinnin jalkeen tietoa pystytaan hyédyntamaan tilanteista oppimiseen ja
turvallisuuden parantamiseen. (Lanne ym, 4-5.) Vaaratilanneraportointi voidaan ja-

kaa kahdeksaan eri perusvaiheeseen (kuvio 8).

8
Kertyneen
datan
analysointi
2 4 6 7
Vaaratilanteesta | | limoituksen | | Pastoksenteko  [—>| Toimenpiteiden
limoittaminen vastaanotto ja ennakoivista ja toteutus ja
Il | il kasittely korjaavista toimista seuranta

5

— Tilanteen
tutkinta ja

selvittaminen

Kuvio 8. Vaaratilanneraportoinnin perusvaiheet. (Lanne ym, 9.)

Vaaratilanteen ilmoitusmenetelmina kaytetaan sahkoisia tai paperisia lomakkeita.
Kaikki vaaratilanneilmoitukset kasitellaan tydmaan kokouksissa. Vaaratilanneilmoi-
tuksia voi jaotella tapahtuman mukaisesti. (Lanne ym, 9.) Jyvaskyldn Energian havain-

tojenkasittelyjarjestelmassa jaottelu on tehty seuraavanlaisesti:
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e Lahelta piti -ilmoitukset

e Turvallisuuspoikkeamat (sis. tulipalo ja muut onnettomuudet)
e TyoOtapaturmat

e Ympadristopoikkeamat

(Jyvaskylan Energian Intranet 2015)

4.7 Turvallisuusasioiden tiedottaminen ja palaverikaytannot

Rakennustydmaan tiedonkulun jarjestamisesta vastuu on paatoteuttajalla. Paato-
teuttaja on yhteisellad tyopaikalla paaasiallista maaraysvaltaa kayttavan tyonantaja.
Taman vuoksi paatoteuttajan on varmistettava, etta kaikki yhteisella tyépaikalla tyos-
kentelevat saavat tarpeelliset tiedot tiedot tyopaikan toihin liittyvistd vaara- ja haitta-
tekijoista seka saavat turvallisuuteen liittyvat tarvittavat toimintaohjeet. Paatoteutta-
jan lisaksi yhteisella tyopaikalla on ulkopuolisen tydnantajan tiedotettava paatoteut-
tajalle seka muille tyonantajille haitta- ja vaaratekijoista, jotka voivat aiheutua hanen

tyostaan. (L. 23.8.2002/738,50 §.)

Osa turvallisuuteen liittyvista asioista voidaan ohjeistaa perehdyttdamisen yhteydessa.
Turvallisuusasioiden tiedottaminen on laaja tehtava, ja se on otettava huomioon
hankkeen suunnitteluvaiheesta lahtien. Tiedottamista on tehtava aina, kun aikatau-
luissa, suunnitelmissa, vaatimuksissa tai olosuhteissa tulee olennaisia muutoksia,
jotka voivat synnyttaa vaaratilanteita tai tarpeita muuttaa turvallisuustoimia. Tiedot-
tamiseen ei aina valttamatta riita pelkka kirjallinen materiaali, vaan tarvittaessa paa-
toteuttajan on jarjestettava tarkeimmista turvallisuusasioista tiedotustilaisuuksia.

(Tyoterveyslaitos & VTT)

Turvallisuusasioita kasitellaan aina tydmaakokouksissa. Tydmaan luonteesta riippuen
on paatoteuttajan hyva jarjestaa koordinointikokous, jossa on paikalla myds tarvitta-
essa urakoitsijoiden aliurakoitsijoita. Koordinointikokouksissa kasitelldan toéiden tur-

vallista yhteensovittamista, jottei vaarallista paallekkaista tyoskentelya tulisi. Koordi-

nointikokouksista voi olla projektille ja siihen osallistuville urakoitsijoille rahallistakin
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etua esim. nostokaluston kaytosta, jota voivat tarvittaessa hyodyntaa muutkin ura-
koitsijat. Turvallisuusasioita on hyva kasitelld jokaisessa projektiin liittyvassa kokouk-
sessa ja palaverissa. Tiedon perillemeno on varmistettava kaikille tyémaalla tyosken-
televille. Kaikki turvallisuuteen liittyvat tiedotteet jaetaan yleisille ilmoitustauluille

seka tauko- ja ruokatiloihin.
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5 Teollisuusrakentamisen erityispiirteet

5.1 Case Rauhalahden IED- projekti

Tassa osassa tutkielmaa kasitellaan teollisuusrakentamisen erityispiirteita. Aineistona
tydssani olen kayttanyt Rauhalahden voimalaitoksen vuosina 2015 — 2016 tapahtu-
nutta IED- projektia. Rauhalahden voimalaitoksella tehdyssa projektissa toteutuivat
rakennustyOmaan osalta kaikki osa-alueet, mita tyossa on aiemmin kasitelty. IED-
projekti kasitti Rauhalahden voimalaitoksen uuden savukaasujarjestelman uusinnan.
Jyvaskylan Energiantuotanto Oy:n rakennuttaman uuden savukaasun kasittelyjarjes-
telman avulla voimalaitos lapaisee vuonna 2020 kiristyvat savukaasupaasto rajat. Sa-
vukaasujen puhdistusprojektin yhteydessa tehtiin myos tarvittavia peruskorjauksia
laitoksella niin, etta silla voidaan ajaa lahes normaalein vuosihuolloin 2030 vuoteen

saakka. Projektissa tehtiin seuraavat uudis- ja muutostyot:

e Uusi sahkésuodatin ja tuhkasiilo

e Uudet savukaasupuhaltimet

e Savukaasupesuri

e Uusi savupiippu

e Uusi kiertovesiluvo korvasi vanhan pyorivan luvon
e Painelaite- ja kanavauusintoja

e Vanhojen vesihdyryprosessilaitteiden uusintoja

e Pohjatuhkan lastauslaitteiden uusinta

Projektin paalaitetoimittajana toimi Andritz Oy. Projektin aikana Rauhalahden IED-
projektissa urakoitsijoina ja aliurakoitsijoina on toiminut noin 100 yritysta. |ED- pro-
jektin maanrakennus- ja valmistelutyot tehtiin osittain voimalaitoksen ollessa tuotan-

nossa. Tuotannossa olevalla voimalaitoksella on mm. seuraavia riskeja:

o Raskas liikenne, polttoainekuljetukset, kemikaalikuljetukset
¢ Tulipaloriski, polttoaineena helposti palavia polttoaineita

o Laitoksilla on kdytdssa vaaraa aiheuttavia kemikaaleja
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¢ Kuumia pintoja
o Korkeita hoyrynpaineita
o Paineellisia laitteita (putkistot, sailiot)

e Jannitteisia laitteita

Rauhalahden voimalaitoksen tuotanto ajettiin alas toukokuussa 2015, jonka jalkeen
vanhojen purettavien osien purku pystyi alkamaan. Taman jalkeen alkoivat varsinai-
set laiteasennukset. IED- projektin lisaksi toukokuussa 2015 alkoi laitoksen varsinai-
nen vuosihuolto, johon osallistui noin viisitoista eri urakointiyritysta. Kesakuussa lai-
tosalueella tyoskenteli parhaimmillaan yli 200 ulkopuolista urakoitsijaa. Tiedonkulku
projektin ja voimalaitoksen henkilostén kanssa hoidettiin palaverein ja valittomana
tiedonkulkuna tyomaalla. IED- projektissa tapahtui kaksi rekisteroitya tyotapaturmaa,
jotka olivat molemmat silmiin kohdistuneita. Suojalasien kaytosta huolimatta molem-
missa tapahtumissa silmiin paasi likaa, jota oli kdytava puhdistamassa sairaalan en-

siavussa.

5.2 IED- 2016 Projektin haasteet turvallisuusnakokulmasta

5.2.1 Tybmaa- alueen rajaus ja liikenne

Ty6maan alueen rajaus oli tarkedssa roolissa tyovaiheiden alettua. Tydmaan rajaus
tapahtui aidoittamalla projektialue niilta osin kuin pystyttiin. Aitoihin kiinnitettiin
kyltteja tiedottamaan alkaneesta tydmaasta. Voimalaitoksen henkildokuntaa oli tiedo-
tettava rajatusta tydmaasta. Voimalaitoksen ollessa tuotannossa tydmaa-alueella liik-
kui laitoksen omaa henkil6kuntaa ja laitoksen toiminnan vaatimaa raskastakin liiken-
nettd. Kaikkien osapuolten oli otettava huomioon alueella tapahtuva ylimaarainen
liikkkuminen. Kuviossa 9 on Rauhalahden voimalaitoksen IED- projektissa kaytetty tyo-

maaopaste ja kuviossa 10 on kuvattu tydmaa- alueen kayttésuunnitelma.
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Kuvio 9. Tydmaaopaste
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Kuvio 10. Tydmaa- alueen kadyttosuunnitelma

5.2.2 Nostotyot
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Valtioneuvoston asetuksessa (A. 26.3.2009/205) maaritellaan, etta vaikeista nostoista

on tarvittaessa tehtava erillinen nostotydsuunnitelma. Nostotyosuunnitelma on eh-

dottomasti tehtava, jos nostoon osallistuu kaksi erillista nostinta. Vaativissa ja erikois-

nostoissa nostotyéhdn nimetdan nostonjohtaja.
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IED -projektin aikana nostoja suoritettiin lukuisia, ja tarvittavista nostoista paalaitetoi-
mittaja teki nostosuunnitelman. Haasteena isoissa nostoissa olivat ahtaat tilat ja useat
toimijat tydmaalla. Nostoissa on ehdottoman tarkea suojata nostoalue esimerkiksi lip-
pusiimojen avulla. Isoista nostoista ja niiden aiheuttamista liikkkumista estavista rajoi-

tuksista tiedotettiin IED-projektin koordinaatiokokouksissa.

Kuviossa 11 ja 12 on kuvattu IED- projektissa tapahtuneita suuria nostoja. Kuvion 11

vaativa nosto suoritettiin kahdella eri nosturilla yhtdaikaisesti.

039/057/:2051 980703

Kuvio 11. Uuden lentotuhkasiilon nostotyot.
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Kuvio 12. Savukaasupesurin nostotyot.

5.2.3 Voimalaitoksen vuosihuolto

Voimalaitoksen vuosittainen kuukauden kestanyt vuosihuolto jouduttiin ajoittamaan
aikataulullisista syista rinnakkain IED-projektin kanssa. Vuosihuollon rutiini- ja pakolli-
set kunnossapitotyot oli valttamatonta tehda. Ajatellen vuosihuoltoa ja IED- projektia
haasteellisimpia olivat kattilalaitokseen kohdistuneet tyot. Samassa kattilalaitoksessa
tyoskentelivat yhta aikaa vuosihuollon ja projektin tyontekijat. Projektin osalta katti-
lalaitoksessa aloitettiin samaan aikaan kattilan perdapaan purkutyot, kun vuosihuolto-
toita tehtiin kattilan sisalla ja oheislaitteiden parissa. Kattilalaitoksessa jouduttiin
erottamaan osa rakennuksesta aidoittamalla. Paivittainen tiedonkulku oli valttama-
tontd, kun vuosihuoltoa suorittavat urakoitsijat joutuivat kulkemaan tai tyoskentele-

maan projekti alueella.

Paivittaisen tiedottamisen lisaksi asioita kasiteltiin kerran viikossa koordinaatioko-

kouksessa, johon osallistuivat projektissa toimivat urakoitsijoiden edustajat ja laitok-
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sen vuosihuollosta vastaavat. Koordinaatiokokouksissa kasiteltiin tulevan viikon ta-
pahtumia kaikkien alueilla tyoskentelevien nakokulmasta eli suunniteltiin, mita tultai-
siin tekemaan ja miten tyo6t tulisivat vaikuttamaan muiden alueella tyoskentelevien

toimintaan.

5.2.4 Tyoluvat ja prosessierotukset

Jyvaskylan Energiantuotannolla kaikkien urakoitsijoiden ty6t ovat luvanvaraisia. Lu-
vanvaraisuus kaytannossa tarkoittaa sita, etta alkavista toista tehdaan kirjallinen tyo-
lupa, johon kirjataan tyénkuvaus ja tyohon liittyvat turvatoimet, joista selviaa, mita
pitdad tehda ja huomioida ennen tyon aloitusta. Lisaksi tyolupaan kirjataan, kuka vas-

taa tarvittavista toimista, jotta tyo voidaan suorittaa turvallisesti.

Tyo6lupien maara oli projektin ja vuosihuollon aikana todella suuri, ja lupakdytantoa
taytyi suunnitella ajoissa ennen vuosihuollon alkamista. Ty6lupien myontamisessa ja
hallinnoimisessa haasteena oli ndhda kokonaisuus etenkin kattilalaitoksen osalta, kun
samassa rakennuksessa ja tilassa toimi useita toimijoita. Lisaksi ty6lupaa kirjoittaessa
oli erittdin tarkeas, etta tyoluvan myontaja ymmarsi alueella tapahtuvat toiminnot ja

kertoi niista myos tydntekijoille, joille lupa mydnnettiin.

Voimalaitoksella suoritetaan massiiviset prosessierotukset ennen laitoksen virallista
vuosihuollon alkua. Prosessierotuksilla saatetaan laitteistot turvalliseen tilaan, jotta
huoltotyot laitteistoilla voidaan aloittaa riskittémasti. Prosessierotukset tehddan sah-
koisesti, ja ne sisaltavat useimmissa tapauksissa laitteistojen tyhjennykset esim. put-
kistot. Prosessierotukset on merkittava kirjallisesti piirroksiin tai sanallisesti tyolu-
paan. Useissa tapauksissa erotukset kirjataan ty6lupaan ja tyoluvan liitteend on myos
prosessikaavio, johon on merkitty laitteistoerotukset. Prosessierotusten lisaksi useille
laitteistoille tehddan myos pesut ja siivoukset ennen tyon aloitusta. Esimerkiksi rajah-

dysvaarallisiksi luokitetuilla alueilla luokitus poistetaan pesujen ja siivousten avulla.
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5.2.5 Purkutyot

Rauhalahden voimalaitoksella suoritettiin projektin myota kattilalaitoksella massiivi-
set purkutyot paalaitetoimittajan toimesta. Purkutdista tulee aina tehda erillinen pur-

kutydsuunnitelma kirjallisena, jossa selvitetddn mm. seuraavia asioita:

o Purkutyossa kaytettavat menetelmat
e Purkutyohon liittyvat riskitekijat

e Polyntorjunnasta huolehtiminen

Purkutdiden vuoksi alueella jouduttiin tekemaan paljon tulitéita, ja vanhoja raken-
teita purkaessa kattilalaitoksessa oli vield paljon poly3, jota ei kaikkea saatu pestya
pois ennen tdiden aloitusta. Tulityévartiointi ja yleinen palovartiointi oli ndin merkit-

tavassa roolissa purkutdiden aikana.

IED- projektissa purkutoissa kaytettiin suuria nostureita, jotka nostivat kattilan pera-
paan rakenteita kattilarakennuksen katon kautta pois. Purkuty6ssa poistettavien kat-
tilan savukaasukanavien osien nostojen aikana oli nostoalueella lilkkkumiseen kiinni-

tettdva erityista huomiota, jotta turhia riskeja ei tulisi. Kuviossa 13 on nakyvissa van-

han sahkdsuodattimen purkua.
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Kuvio 13. Purkutyota.

5.2.6 Kayttoonottovaihe

Voimalaitos oli laitosta kayttoon otettaessa vield rakennustydmaa johtuen alueella
tehtdvista rakennustdista ja tydvoiman maarasta. Voimalaitosta kayttoéon otettaessa
prosessierotukset purettiin jarjestelmallisesti, ja osakokonaisuuksia alettiin ottaa
kayttoon. Laitoksen kayttoonoton teki voimalaitoksen kayttohenkilokunta. Projek-
tissa uusittujen ja uusien laitteiden kdyttoonotossa olivat mukana paalaitetoimittajan

kayttoon ottajat.

Kaynnissa olevat laitteistot ja samanaikaisesti samoissa tiloissa tehtadvat ns. raken-
nustyot tuovat riskeja. Laitoksen ollessa tuotannossa on tarkeaa, etta prosessitiloissa
tyoskentelevat ymmartavat prosesseista aiheutuvat riskit ja tarkeda on myds, etta he
eivat omalla toiminnallaan vaaranna itsedan. Riski on esimerkiksi kdyvan laitteen |a-

heisyydessa tyoskenteleminen.
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6 Opinndytetyon toteuttaminen

Opinndytetyo on ollut luonteeltaan kehittamistyd, jonka tavoitteena on ollut kehittaa
kasikirja tarvittavista turvallisuusdokumenteista, joita turvallinen teollisuusrakenta-
minen edellyttaa. Kun projektin johdolla on liitteessa 1 mainittujen dokumenttien si-
salto selvitettyna, on projektissa otettu dokumentaation osalta otettu riittavalla ta-

solla huomioon.

Aloitin keradmaan aiemman kokemukseni perusteella dokumentteja, joita olen kayt-
tanyt aiemmissa projekteissa ja vuosihuolloissa. Samanaikaisesti dokumentteja kera-
tessani aiemman kokemukseni perusteella varmensin dokumenttien sisalt6a lainsaa-
dannoista ja muista kayttamistani lahteista. Kdytannossa minulla on ollut tieto liit-
teen 1 mukaisista dokumenttien tarpeellisuudesta ja olen tyéskennellessani projek-
teissa kayttanyt ko. dokumentteja. Kuitenkin dokumentit ovat olleet hajallaan ja
koontia naista ei ole ollut selkedn listauksen muodossa. Projekteissa tydskenteleville

tieto naista dokumenteista ei valttamatta ole selkea eika edes ole ollut tiedossa.

Ty0 toteutettiin kerddamalla voimassa olevista lainsddadannoistd ja alempiasteisista
saadoksista rakennustydémaan turvalliseen toteuttamiseen tarvittavia tietoja. Lain-
saadannon lisaksi tyon toteutuksessa kerattiin tietoa vakuutusyhtion suojeluohjeista,

jotka my6s ohjaavat toiminnanharjoittajan toimintaa.
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7 Opinnaytetyon tulokset

Opinndytetyon tuloksena on listaus liitteessa 1 dokumenteista, jotka paatoteuttaja/
rakennuttajan on tehtava. Liitteessa 1 on kohta “kenen vastuulla” dokumentin to-
teuttaminen on, kuten aiemmin tydssa on kerrottu, paatoteuttajan lisaksi turvalli-
suusvastuita on myos urakoitsijoilla ja muilla projektissa toimijoilla. Paatoteuttajan

vastuulla on todeta, etta liitteessa 1 mainitut dokumentit on tehty.

Liite 2 on pelastussuunnitelman sisallysluettelo, jonka pohjalta voi muodostaa pelas-
tussuunnitelman. Sisallysluettelossa on otettu huomioon pelastuslain maaritykset
pelastussuunnitelman sisallosta ja aiemman kokemukseni perusteella huomoiden te-
ollisuuden erikoispiirteita. Vaatimus pelastussuunnitelman tekemiseen tulee pelas-

tuslaista.

Turvallisuusasiakirjan (liite 3) sisallysluettelo on muodostunut aiemmissa projekteissa
kayttamistani pohjista ja tutkimalla valtioneuvoston asetusta rakennustyémaan tur-
vallisuudesta. Valtioneuvoston asetusten lisdksi huomioin lahteissa oleva Rakennus-
tiedon tekeman CD- levyn sisallon. Vaatimuksen turvallisuusasiakirjan tekemiselle

asettaa valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta.

Liitteen 4 turvallisuussuunnitelman sisallysluettelo ohjaa projekteissa tyoskentele-
vien toimintaa tarkemmalla tasolla. Liitteen 4 sisaltd muodostui tydsuojelulain sisal-
|6sta ja valtioneuvoston asetuksesta rakennutyémaan turvallisuudesta. Valtioneu-
voston asetus rakennustyon turvallisuudesta velvoittaa paatoteuttajaa tekemaan tar-

vittavat tyoturvallisuutta koskevat suunnitelmat.

Liite 5 rakennustydmaan ennakkoilmoitus on Aluehallintoviraston sivuilla oleva tay-
tettava dokumentti. Ennakkoilmoitus on tehtdva kuukautta aiemmin ennen raken-
nustyOmaan aloitusta. Vaatimus tulee valtioneuvoston asetuksesta rakennustyon

turvallisuudesta.
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Rakennustydmaan vastuuhenkilot liitteessa 6 on selkea vastuuhenkildluettelointi.
Vastuuhenkil6luettelo sisaltda samankaltaisia tietoja, kuten liite 5 rakennustyémaan
ennakkoilmoitus sisaltdaa mutta tata liitetta ei laheteta vaan se jaa paatoteuttajan
kayttoon. Lomake on ollut kdaytossa jo Jyvaskylan Energialla. Paatoteuttajan ja ura-
koitsijoiden turvallisuussuunnitelmissa on oltava tydmaalla tyosuojelusta vastaavien
nimet ja yhteystiedot. Vaatimuksen asettaa valtioneuvoston asetus rakennustyéntur-

vallisuudesta.

Liite 7 on henkil6tietolomake, jolla urakoitsijat ilmoittavat rakennustyomaalle saapu-
vat henkilonsa paatoteuttajalle. Henkilotietolomakkeen sisdlto valikoitui paatoteutta-
jan verottajalle ilmoitettavien tietojen perusteella, jotka paatoteuttajan pitdaa kuu-
kausittain verottajalle ilmoittaa rakennustyémaalla tyoskentelevista henkiloista. Tyo-
suojelulaki velvoittaa paatoteuttajaa pitimaan ajantasaista luetteloa rakennustyo-

maalla tyoskentelevista.

Tyomaa- alueen kayton suunnitelmasta (liite 8) on kerrottu tyon teoriaosuudessa.
Liite 8 on sisallysluettelo, jonka mukaan tydmaa- alueen kaytén suunnitelma teh-
daan. Sisalto liitteeseen muodostui valtioneuvoston asetuksesta rakennustyémaan
turvallisuudesta ja Rakennustiedon CD- levylta. Vaatimuksen tyémaa- alueen kaytén
suunnitelman tekemiselle asettaa valtioneuvoston asetus rakennustyonturvallisuu-

desta.

Liite 9 Tydmaa- alueen sahkoistyssuunnitelmassa ilmenee, miten sahkoénjakelu raken-
nustyOmaalla on jarjestetty. Liite on sisdllysluettelo, joka ohjaa, mita asioita sahkois-
tyssuunnitelmassa pitda ottaa huomioon. Sahkdistyssuunnitelman sisaltéon pasakoh-
dat on saatu Jyvaskylan Energialla toimivalta séhkdkaytonvalvojalta ja hanen aiem-
mista projekteista. Sahkoistyssuunnitelman avulla ehkdistadn mm. sahkétapaturmien
syntymista. Vaatimuksia rakennustyon aikaisista sahkotoista ja sahkoétapaturmien
vaaran torjunnasta asettaa valtioneuvoston asetus rakennustyonturvallisuudesta ja

sahkoturvallisuuslaki.
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Liite 10 tydomaaohje on sisédllysluettelo, joka ohjaa tydmaaohjeiden tekijaa kuvaa-
maan yksityiskohtaisesti eri tydmenetelmia ja vaatimuksia tydmenetelmien turvalli-
seen toteuttamiseen. Tydmaaohjeen sisallysluettelo muodostui aiemmissa projek-
teissa kayttamistani materiaaleista. Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuu-
desta velvoittaa paatoteuttajaa tekemaan tarvittavat tyoturvallisuutta koskevat

suunnitelmat.

Liite 11 rakennustydmaan on riskiarviointi ilman numeerisia arvoja. Liitteen riskiarvi-
ointi on ajateltu toteuttavan niin, etta kun todetaan riski, tehddan toimenpide, milla
riskia pienennetdan tai poistetaan. Sisaltoon on otettu aiempien projektien yleisia ris-
keja. Tyosuojelulaki ja valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta velvoit-

tavat tyonantajaa ja paatoteuttajaa arvioimaan tydmaan riskeja.

Liite 12 on tulityosuunnitelman sisallysluettelo. Sisallysluetteloon on keratty kohdat
pelastuslakia ja vakuutusyhtion ohjeita seuraamalla. Tulitydsuunnitelman vaatimus

tulee pelastuslaista ja vakuutusyhtididen ohjeista.

Liite 13 turvallisuusperehdyttamisen sisallysluettelossa on huomioitu Tyoturvallisuus-
keskuksen tyoturvallisuuskorttikoulutuksen materiaali ja omakohtainen kokemus pe-
rehdytyksesta. Vaatimukset, ettd perehdyttaminen pitda antaa asettaa tyosuojelu-

laki.

Valtioneuvoston asetuksesta rakennustyonturvallisuudesta tulee vaatimus putoamis-
suojaussuunnitelman tekoon (liite 14). Putoamissuojaussuunnitelman sisallysluette-

loon on keratty materiaali Rakennustiedon CD- materiaalista.

Liitteen 15 purkutydsuunnitelman tekemiseen vaatimus tulee valtioneuvoston ase-
tuksesta rakennutyonturvallisuudesta. Purkutydsuunnitelman sisallysluettelo on ke-

ratty Rakennustiedon CD- materiaalista.
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Liite 16 palaverikaytantojen turvallisuusasiat on otettu IED- projektin palaverikdytan-
noistd. Turvallisuusasioiden dokumentointi palavereissa on tarkea ja vaatimuksia nii-

den kirjaamiselle asettaa valtioneuvoston asetus rakennustydnturvallisuudesta.

Liite 17 ty6lupakadytdantdon huomasin, ettd suoranaisia vaatimuksia sisaltoéon ei tule
mistaan. Ty6lupakaytannon sisallén on koostettu Jyvaskylan Energian turvallisuusoh-

jeistuksista.

Liite 18 turvallisuuskierroksen vaatimukset tulevat Valtioneuvoston asetuksesta, joka
on pakollista suorittaa viikoittain rakennustyémaalla. Liitteessa on kaytetty TR- mit-
tauksen pohjaa ja TR- mittarin lisdksi liitteeseen on lisatty kohtia, jotka antavat infor-
maatiota lisaa. Tuotoksena oli viikoittaisiin turvallisuuskierroksiin kaytettava pohja,

jota taytetaan kierroksilla.

Liite 19 nostotyosuunnitelman sisallysluettelo on keratty Rakennustiedon CD- levylta.
Paatoteuttajan/ rakennuttajan on huomioita, etta kaikista vaativista- ja erikoisnos-
toista tehdaan nostotydsuunnitelma. Nostotydsuunnitelman vaatimus tulee mm. val-

tioneuvoston asetuksesta rakennutyon turvallisuudesta.

Liite 20 kemikaaliluettelo on taytettdava lomake, jonka sisalté on tyosuojeluhallinnon
kemikaaliluettelo osiosta. Vaatimus kemikaaliluettelon yllapitamisesta tulee valtio-

neuvoston asetuksesta rakennustyon turvallisuudesta.
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8 Pohdinta

Rakennustydmaita ohjaavat lainsdaadanndét velvoittavat keraamaan ison maaran do-
kumentteja. Dokumentit sisaltdineen ovat puolestaan todella iso maara informaa-
tiota kaikkien osapuolten luettavaksi. Tyon tavoitteena oli muodostaa tyon kasikirja
tarvittavista dokumenteista. Kasikirjamaisen tuloksen sijaan tulokseksi muodostui
dokumenttilistaus ja dokumenttien muodostamiseen avustavat liitteet. Dokument-
teja voi hyddyntaa sekad ennen projektin tydskentelyn varsinaista aloittamista, etta
tyon ollessa kdaynnissa. Dokumentteja ja ilmoituksia valvoville viranomaisille pitaa
tuottaa vield enemman, jos rakennustyohon liittyy erityiskohteita, kuten asbestipur-
kutoita. Paatoteuttajalle liittyvat turvallisuusdokumentit tehddan projekteissa yhteis-
tyOssa paatoteuttajan organisaation eri asiantuntijoiden kanssa, silla kukaan ei hal-

litse yksin kaikkien dokumenttien tuottamista.

Miten tuloksen syntyneita dokumentteja kaytetdaan? Projektin suunnitteluvaiheessa
otetaan liite 1 ja katsotaan, mitkda dokumentit ovat projektin tilaajan, paatoteuttajan,
rakennuttajan tai urakoitsijan tehtava. Liitteeseen 1 merkitaan kenen vastuulla mika-
kin dokumentti on. Taman jalkeen maaritellyt vastuuhenkilot huolehtivat, etta kysei-
set dokumentit on tai tulevat tehdyiksi. Seuraavaksi voidaan projektiin muodostaa

esimerkiksi turvallisuusasiakirja, jonka sisallysluettelo l16ytyy liitteista.

Taman opinnadytetydn dokumenttilistauksen lisaksi rakennustyémaalla on myos pal-
jon esimerkiksi tarkastuspoytakirjoja, jotka on oltava tehtyna ja [6ydyttava rakennus-
tydmaalta. Edelld mainittujen dokumenttien tuottaminen ei valttamatta kuulu paato-
teuttajalle, mutta paatoteuttajan on vaadittava niiden tuottamista urakoitsijoiltaan ja
valvottava niiden toteutumista. Tyon kehittdminen jatkuu dokumenttien listaamisen
muodossa ja tulevaisuudessa on tydsta tarkoitus muodostaa listauksen sijaan enem-
man kasikirjamaisempi tuotos. Tavoitteena on, ettd kaikki rakennustyémaalla tarvit-
tavat turvallisuuteen liittyvat dokumentit on listattu ja niistd on ohjeistus, miten ne

pitdad tehda.
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Jatkossa tyon tuloksia on mahdollista hyodyntaa Jyvaskylan Energian muissa toimin-
noissa. Kuitenkin taytyy ottaa huomioon, etta esimerkiksi Jyvaskylan Energian raken-
nuttamisen puolella Jyvaskylan Energia toimii rakennuttajana ja paatoteuttajana toi-

mii ulkopuolinen urakoitsija.

Useasti dokumentit jaavat arkistoihin seka kansioihin ja tydmaalla tyota suorittavat
tyontekijat eivat ole niista valttamatta edes tietoisia. On tarkeaa, etta rakennustyo6-
maalle tuotetut turvallisuusdokumentit ovat kaikkien luettavissa. Tyontekijan turvalli-
suusperehdytykseen on panostettava, jotta siina olisi riittdvan kattavasti tietoa koh-

teen turvallisuusasioista.
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Liite 2. Pelastussuunnitelman sisalto

Pelastussuunnitelma

Sisdltd
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2. Toimintahatatilanteissa
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11. Liitetiedostot
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Liite 5. Rakennustydmaan ennakkoilmoitus

J Aushalintordasto RAKENNUSTYON ENNAKKOILMOITUS
1. Piitoteuttaja tai Paitoteuttajan mimi
piiurakoitsija ja
yheystiedot Osone
Padtcteuttajin yhieyshenkic Fuhein 3 sahktpostl

2. Tydmaan nimi ja Tybmasn nimé

Osone

Tytimaan vastuuhenkds (WNa 205/2009 12 §) Fuhelin ja sshkbpost)

5. Rakennuttajan tai | Rskennuttajan slemi (VN 20572000 6 5|

tilaajan nimi ja
yhteystiedot Osoke
Rakennutzajen yhteysherkls Puhelin ja sshkapost
4. Rakennuttajan Turvallisusskoordimsatton Ve 205/2009 5 §) | Puhelin ja sihklpost
vastuullinen turvaiii-

suuskoordinaattorl 7 ooor

5. Rakennushankkeen | Talonrakennus Maa- ja vesirakennus
tyyppi [7] vudizrakennus [[] sodaesrakennus
Tuote Rakennustapa Tuote
fivitako, plenale Tyselementtt rakennuksen perushavants
wuinkerrestalo el ement putiikaivanto
Hike-, toimistotee palkaly tehty kaby, tie, maantie, rautatie
teolissarskennus, verssto kunnossapliotyd sika
muwmiks? s, mika? pabllystys-, omesdeantyh
viylityd, pato, oles
latturd kanava, sstama
Kantava runko Kohteen koko veden kisittelylaitos
bevani Karroksia kalfiotla, louhirzatydmas
e sSnD- tal puneliniinga
Terks + betond Karrotala L, miks?
puu
mu ik Tilsvuus
6. Rak TS Sworl tvollisuuden muka Vastikikeen mukaan
toteutusmuoto R Zaectu wrakia Kokonaisnts
O rakentaminen Osyuraicka Yiskeohinta
Kokonalourabka Projelnjohtourakica Laskounyd
Kokonaturabia, LWS su. Teclluusakennus, varasto Tavoitehing
Tydnjchto

7. Turvallisuus- ja Tarvittavat turvallisuussuunnitelmat (VNa 205/2006 7-11 §)

kdyttdsuunnitelmat | Tyamas alueen kiyedsuunnzeima L H ] Rydytysaaunnitelmy rylls o
seka kartoitukset Saniisistys- ja valaistussuunnzelma Kyls Hl Kavoasuunnitena Wi [ |e
€ E ' Kyl & Telinesuunnieima LY E
Prosmissecimnsuunnieima Kylls ] Purkusuunniteima Kyl E
R, ! 1 ki Kylla Ei Adbestikancitus tehty Kyda E
8. Tyémaan kesto o~ e i
( 1) allkamispdivamddrk: PaEStyMispEvEmadd
9. Rakennustydmaan | Tyontekijoitd enimmaismadrd keskivahvuus
tybntekijdiden
arvioitumidirkja | PAOteVIa
keskivahvuus

muut




10. Rakennustydsmaan 3 1 shu-urak Swu-urakote | Isendisld tyiinsosemalla | Ssunnitelutoimistoa

tyonantajien ja itse-

naisten tydnsuorit-

tajien mided

1. Valittujen Yrityksen nim|

tydnantajien ja

itsendisten Osone

tyBnsuorittajien

’ Vastuutenkilon niemi Puhedin fa sahkepant
Tehtdva, tyde kohde
Yrityksan nimi
Osone
Vastuuhenkilan nimi Puholin ja sEhkdposti
Tehtavd. tyde kohde
Vritylcsen nimi
Crane
Vastuahenklon nimi Pubalin ja sahidpostl
Tehtavd, tyon kohde
Yeltylsan nimi
Crone
Vastuuhenkdon nimi Pubalin ja sihkspestl
Teheawd, tydn kohde
Yeitylsan nimi
Osone
Vassuuhenkiion nimi Putelin ja sdhkdpont
Tehtivi, 1yde kohde

12, pyut tarpeelliset

Muuta, eskm tyon keskeytymisalka

13, Paiviys ja
aliekirjoitus

http/ www.tyosuojehe fi/fi/fle/ 175
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Liite 6. Rakennustydmaan vastuuhenkilot

TY-lomake, paatoteuttaja

Paatoteuttaja / Yritys

Laatija Tarkastajat Muutokset Pym

Tybmaan nimi / tydnumero

Rakennuttaja / tilaaja

Osoite Puh. ja fax. Osoite Puh. ja Bix.
1. Kohteen 1.1 Rakennuttajan / tilaajan antamat turvallisuus-, terveys- ja
turvallisuus- ja ympéristdmadriykset ja ohjeet

ympinstoasioklen

Lihtotiedot

1.2 Rakennuttajan / tilajan vastuubenkilé

1.2.1 Rakennuttajan / tilaajan vastuuhenkilon varahenkiks

1.3 Hankkeen vaivoja

1.4 Hankkeen turvallsuuskoordinaattori

1.4.1 Hankkeen tunvallisuuskoordinaattorin varahenkils

2. Suunnittelijan
organsaatio

Turvallisuus

Ympiinstd

Sumnittelija laatii

Turvallisuus

Ympirists

2.1 Pitdisuunnitelya / Yritys

Osoite, puh. ja fax,

2.2 Suunnittelusta vastaava henkild

2.2.1 Swumittclusta vastaavan varahenkild

2.3 Ympiristovastaava

3.1 Suunmittelijan huomioimat turvallisuus-, terveys- ja ympinstoriskit scki
haittojen ja vaarojen enmalachkiisy.

4.2 Tyostidh vastaava henkdd (Tyonjohaja)

4.2.] Tydsti vastaavan varahenkik (Tyonjohtajan varamies)

4.3 Tyomaan tydsvojelupiddllikks

4.4 Tyomaan tydsuojeluvaltuutettu

4.5 Ympilrstovastaava

Urakoitsja laatis

5.2 Urakoitsija hatii tydkohteesta turvallisuussuunnitelman ja tibajan
edellyuimit tydsuunnitelmat.

59



6. YheestySkumppanit

6.1 Muut wakoitsyat

Yritys

Yritys

Vastuunaktnen henkid

Vastuunakinen henkid

Osoite, puh. ja fax,

Osotte, puh. ja fax.

Yritys

Yritys

Vastumalimen henkild

Vastuiunalainen henkikd

Osoite. puh. ja fax.

Osoite, puh ja fax.

Hmoruksct

Tybkohteesta on tehty imoitus tyisuojeluviranomaiselle

Tyokohteesta on tehty dmoitus Pelastushitokselle

TyOkohteesta on tehty tarvittavat imoitukset ympanstbviranomaiselk
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Liite 7.

Tyomaan henkilctietolomake
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P — Resurssiluettelo
ENERGIA
YHTI1OT Urakoitsija
Tyéryhman tydsuojeluyhdyshenkild
Jyvaskylan Voima Oy Tyéryhman tyénjohtaja/ nokkamies
Sahkotyoturvallis
Matka- uuskoulutuksen Tyoturvalli-
Henkilo (sukunimi ynty i Tulityo tin i suuskortin
etunimi) Ammattinimike Aidinkieli Yritys vuosi nro i SFS6002 i




Liite 8. Tydmaa- alueen kdyttdésuunnitelma

IYVASKYLAN

Tyomaa- alueen kdyttosuunnitelma  =cis

RO P

— |

3!

Tyomaa- alueen kdyttdsuunnitelman sisédltamat tiedot:
1. Tyomaa-alueen rajaus ja erotus, lukitus ja vartiointi
. Tyomaatilat
Lilkennevaylat ja kulkutiet seka kulunvalvonta
Ensiapuvalmius pisteet ja jarjestely

Kokoontumispaikka

. Tyémaannesto-ia siicteidriestelyt. Huomicidaan vaarallisten ilmajohtojen suocja-alueet

2

3

4

5

6. Tyomaan jatehuoltojarjestelyt
7

8. Purku-, lastaus- ja varastointialueet

9. Tydmaan sucjaukset ja tilavaraukset

10. Tydmaan tydnaikaiset VVST -jérjestelmat sekd sammutusjarjestelma
11. Tydctilat ja zgluget

12. R3jaytys- ja louhintatydt

Liite TydOmaa piirros em. tietcineen.
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Liite 9. Tydmaan sahkoistyssuunnitelman sisaltod

Tyomaan sdhkoistyssuunnitelma

S

AYVASKYLAN

ENERGIA

L AL

Tyomaan sdhkoistyssuunnitelman siséltamat tiedot:

Tyomaan jakeluverkko
Liittyman sijainti ja syottojohte
Paégkeskuksen paikka
Alakeskuksien sijainnit ja tyypit
Kaapeleiden kulkureitit ja tyypit

QN e SR NG e

Tyomaan tehontarpeeltaan suurimmat kulutuskojeet

Liite Tyomaa piirros em. tietoineen.
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Liite 10. Tyomaaohjeet

Tyomaaohjeet

Tydmaaohjeet

1. VYleista

Tyomaaohjeiden tarkoitus

2. Yleisetymparistd-, terveys-jaturvallisuusohjeet

Tyémaahan perehdytys jatyomaakulkulupa
Tyomaaliikenne ja paikoitus

Henkilokohtaiset turvavarusteet, koneet ja tyokalut
Materiaalitjatarvikkeet, varastointi jakuljetus
Pdihteet, alkoholijatupakointi

Valokuvaus javideofilmaus

Tybaika

Tyomaatilat, alueetja niiden kiytto

Toiden suunnittelu jatyokohteet

Yleisimmat luvan vaativat tyot

3. Palomaaraykset

Organisaatio, seuranta ja palovartiointi
Tulitydluvat, tydluvat jaseuranta
Alkusammutuskalusto jasensijainti
Syttyvien aineiden kasittely javarastointi
Hatdpoistumistiet

Toimintatulipalon sattuessa

4, Tyoturvallisuusohjeet

Tyomaan turvallisuusohjeet

Onnettumuuksien ennaltaehkaisy
Toimintaonnettomuustapauksissa
Onnettomuuksien ja |laheltéd-piti tapausten raportointi
Ensiapuja ensiapukykyiset henkil 6t tyomaalla
Vaarat koneista, laitteista, tyokaluistajarakenteista
Tiedottaminen vaarallisista toista ja tyovaiheista
Vaarallisetaineet ja materiaalit

Viikoittainen tydmaan turvakierros ja TR-indeksi
Paivittaiset turvallisuuskavelyt
Kalupakkikeskustelut (Tool Box Talks)

IYVASKYLAN ENERGIACY | PL 4, 40101 Kyvasky™ | Kivadritehtaankatu s | pub. (014} 3664000 | ¥ 10712001
waw. jyvaskylinenerga,

ELAMAA
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TyBemaaohiest

5. Erillisettydohjeet

Kaivutyot

Louhintatyot

Lyontipaalutus

Purkutyot

Telinetyét jatyoskentely korkealla
Elementtiasennus

Nostotyot

Koneetjalaitteet
Tydskentelyahtaissatiloissa
Sahkotyotjaturvallisuus

6. Ympdristosuojelun periaatteet

JYVASKYLAN ENERGIACY | PL4, 40100 Mvaskyll | Kivddritehtaankatu® | pun (014)3656 40001 Y 1071001

Tyopaikatjasiisteys
Pakkausten jajatteiden kasittely
Jateastiat jajatteiden poisto

Teimintaesimerkiksi dljyvuodon sattuessa

Vaarallinen jate

Materiaalien kierratys jalajittelu
Vesistot javesivaylat
Melujatarina

Poly ja muut saasteet

Maan pilaantuminen

www. jyvatkyhnencrga i

ENERGIA

ELAMAA
VARTEN.
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Liite 11. Rakennustydmaan riskienarviointi esimerkki

Riskianalyysi turvallisuusriskit

Laadittu tydryhmall3: xx xxx

ENERGIA

Vaara, riski, tapahtuma

Poistaminen tai pienertiminen

Sairaskohtaus ja tapaturma

EA ~valmiuden suunnittelu, mm. ensiapu-turvallisuusparakki,
pelastussuunnitelman pdivitys projektin edetessd ja toimittaminen
pelastuslaitokselle, tydmaata varten erillisen perehdytyspaketin
|aatiminen ja perehdytysten toteuttaminen, tyéturvallisuusohjeet,
suojaimet, tyovaatteet, perehdytys, valvonta, viikkotarkastukset,
IImoitukset lahelta piti ~tilanteista ja tapaturmista, kaikki
tapaturmat tutkitaan, sankticlinjaus {suullinen varoitus, kirjallinen
varoitus, tydmaalta maaraaikainen poistaminen)

Tyomaaliikenneriskit

Tyomaaliikennesuunnitelma, nopeus- ym. nopeusrajoitukset,
porttitydskentelyn selvittdminen ja mahdollisestikdyttoonotto,
opastustoiminta, tavaralilkenteen hallinta myos,
pysakointilupamenettely ja pysakointijdrjestelyt, lilkennevalvonta

Erikoiskuljetuksiin haalauksiin ja
materiaalin varastointiin liittyvat riskit

Varastoalue mdaritelty, paaurakoija vastaa erikoiskuljetusten
turvallisuudesta, erkoiskuljetuksistailmoitusmenettely
paaurakoitsijan kanssaja meidan oman valvonnan suunnittelu,
vastuuhenkilon nimeaminen

Asiattomien henkildiden paasy ja
lilkkuminen tydmaa-alueelle

Tydmaan aitaus, turvamerkinnat (tydmaa-alue, kielletty
ajosuunta), henkiléstolle tiedottaminen rakennustydémaalla
liikkumisesta (kielto), paaporttitoiminta, kulkulupamenettely,
kulunvalvonta, henkilokarttitarkastukset, valvonta ja poikkeamiin
valitén puuttuminen, myds asennusalueiden merkinta seka
alueelle vastuuhenkilon nimeaminen, paivakohtaiset tyoluvat
erityisesti purkutyon aikana

Sahkotydriskit, esim, jannitteisen
kaapelein katkaisu

Sahkotyoturvallisuudesta vastaavan nimedminen,
purkusuunnitelma vaaditaan padurakoitsijalta, tydlupamenettely,
SFS 6002 mukaiset menettelyt, perehdytyksessd tarkistetaan
patevyys, valvonta, tydlupamenettely

Elementtiasennusriski

Elementtitydn turvallisuussuunnitelma

Nostot

Nostotdistavastuullisen ja hanellevarahenkilén nimeaminen ja
kouluttautuminen nostotyén johtamiseen, nostotydsuunnitelmat
sekd nostovalineiden ja apuvilineiden tarkastukset

Tulipalonvaara, tulityo- ja kattotydriskit

Pelastussuunnitelman ajan tasalla pitaminen koko projektin ajan,
tulityo- ja kattotulitydsuunnitelma, lupamenettely, palovarticinti,
aukkojen suojaus ja palokatkot jatarvittaessatehostettu
palovartiointi, tehostettu alkusammutuskalusto, palopostit
mahdollisimman varhaisessa valheessa kayttoon
uudisrakennuksessa

JYYASKYLAN ENERGIADY | PL 4, 40100 Mvasky® | Kivaaritehtaasmkatu s | puh (034} 3664000 | ¥ 10712001

www. fyvaskybnenerga f

ELAMAA
VARTEN.

66



Riskianalyysi turvallisuusriskit

¥

ENERGIA

Kdynnissa olevalle laitoksen huoltotdiden
suorittamiseen liittyvat riskit

Kulkujarjestelyiden suunnittelu, kulke misen mahdoliistaminen
ulkokautta tuotantotoiminnan kannalta valttamattomiin tiloihin,
ovien turvamerkinnat ja tarvittaessakulun estaminen merkinnoin
ja rakenteellisin ratkaisuin

Mahdolliset kieliongelmat ulkomaalaisten
tyontekijoiden kanssa

Urakoitsijoilta vaaditaan lista ulkomaalaisista tyontekijoistd
etukateen, heiltd edellytetaan myos
tyoturvallisuuskorttikoulutusta tai muuta vastaavaa
tyoturvallisuuskoulutusta, urakoitsijan kanssa sovittava
turvallisuusperehdytysmenettelysta

Kemikaalivahinko [8ljy-, yms.) tydkoneet
ja laitteet

Oljyntorjuntakaluston sijoittaminen rakennustydmaan
laheisyyteen sekd sen hyva merkinta, koneisiin imeytysaineet,
kayttéturvallisuustiedotteet

Melu Melutydlupa (mm. paalutus), tiedottaminen |ahiympéristoon

Poly Purkuvaiheen polyntorjuntasuunnitelma purku-urakeitsijalta osana
purkusuunnitelmaa, liputus jamuu alueen eristaminen,
tiedottaminen (putkissa ja eristeissd ei ole asbestia)

Purkutyoniskit Purkutyosuunniteima jasen osana purkutyon

turvallisuussuunnitelma

Yhteistyod- jatiedonkulkuongelmat

Palaverikaytinndista sopiminen (paiva- javiikkopalaverit,
tyomaakokoukset) tiedottaminen, tydmaan
viikkoturvallisuustarkastukset, infot, viestinnan tukitoimet,
turvallisuusinfot

Kayttdonottovaiheen suunnittelu

Suunnitelma ohjeistamisesta ja perehdyttamisesta (varhaisessa
valheessa) purettavien Ja uusien kayttoonotettavien laitteiden ja
jarjestelmien osalta, kokonaiskoordinoitivastuun maarittely

Putoaminen, korkeanpaikan tyohon
liittyvat riskit

Putoamissuojaimet, asianmukaiset telineet, aukkojen suojaus,
valvonta, telityasuunnitelmat, selvitettdva, mika on korkeanpaikan
tyots, turvallisuussuunnitelma/-ohjeistus

Kompastuminen, liukastuminen,
kaatuminen

Tasot pidettavd puhtaanatavarasta; kaapelit, letkut poistettava;
vaarasta muistuttaminen perehdytyksess3, tarkastukset

Pain loukkaaminen

Kypardpakko ja sen tinkimaton noudattaminen, valvonta ja valiton
puuttuminen; kulkuteiden merkitseminen (turvateippi); kovalevyn
tal palosuojausmaton laittaminen alueelle, missd osien tai
tyokalujen putoamisvaara, tikkailla sallittu yksi henkild ke rrallaan,
leukahihna

Nilkan nyrjahdys, jalkavammat

Turvajalkineet, huolellisuus, yleinen siisteys, tyon jilkeen paikkojen
siivoaminen, turhakiire pois

Selkavamma

Oikeat tyo- ja nostoasennot, nostoapuvalineiden kaytto

JYVASKYLAN ENERGIA QY | PL4, 20101 Jyvaskyll | Kivadritentaankatu | pun (014) 386 4000 | Y 10712001
waw. fyvaskybnenerga. f
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Riskianalyysi turvallisuusriskit

is)

Roska tal muu partikkelisilmdan

Suojalasien kayttopakosta padttaminen, tydhon soveltuvat
suojalasit, valvonta

Tukehtuminen

Purkutoissa, happimittaukset siiloissa, oljy- ja kemikaalisdilioissa,
sailiotyolupa (myds siilot), tarvittaessa monikaasumittaukset,
valvonta {luvanmydntaja vastaa)

Palovamma Tulitoiden lupamenettely ja valvonta, sahkoturvallisuusmaaraysten
noudattamisen valvonta

Sahkoisku Tyblupamenettely, sahkaturvallisuusmaaraysten noudattamisen
valvonta

Tulipalo Tulitéiden lupamenettely javalvonta, séhkdturvallisuusmadrdysten

noudattamisen valvonta

Rajahdysvaaralliset tilat

Tilojen peseminen, kaasupullojen ja palavien nesteiden turvailinen
sijoittelu

Lilkenneonnettomuus, ajonewvon alle
jadaminen

Erillinen liikkenneturvallisuussuunnitelma, nopeusrajoitusten
valvontajaylinopeuksiin puuttuminen, pysakoinnin valvonta,
pysdkdinti- ja pysdkointikieltokyltit, ndkyva vaatetus (suositus
vahintaan turvaliivi)

Paihtynythenkilo laltesalueella

Puhallutuskokeet epdilyttavissa tilanteissa

Puutteellinen riskien tiedostaminen

Perehdytys, valvonta ja puuttuminen

Riskiarvioinnin puuttuminen

Tama dokumentti

Huono tyon suunnittelu, yhtaaikaisten
toiden aiheuttamat riskit

Tiedonkulun varmistaminen en tydryhmien valilid,
viikkopalavereissa erityisesti huomioitava, nimetty
kokonaisvastuuhenkilo

Puutteellinen perehdytys

Kaikilleannetaan ulkopuolisille turvallisuuspere hdytys

Kokematon tyontekija tydtehtavaan
nahden

Tyoturvallisuuskorttivaatimus, oltava kaikilla,
urakoitsijaviestinndssa huomioitava, urakoitsija vastaa, etta
riittavan patevia ja kokeneitasekd ovattehneet yhdessa
aiemminkin toita (yhteistyd)

Tyolupamenettelyongelmat

Tyolupakaytinto

Toissd henkil6ita, joista ei tietoa

Urakoitsijakirje, velvollisuus toimittaa ennakkoon tiedot tydmaalle
tulevista henkiloista perehdytyksessa tarkistetaan veronumero
tarkistetaan kaikilta perehdytyksen yhteydessi

JYVASKYLAN ENERGIAOY | PL4, 2D101 Jyvaskysl | Kivadritontaankatuf | pun (014)366 4000 | ¥ 10712001
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Riskianalyysi turvallisuusriskit

ENERGIA

Vaarallisten tyotapojen salliminen
‘katsotaan sormien lapi’

Yleisvalvonta, turvallisuuskierrokset, ulkopuolisten valvojien
perehdytys, vastuusta muistuttaminen, sanktiolinjaus

Suojavalineiden tai tyokalujen
puuttuminen

Valvonta, poistetaan alueelta, velvoitetaan tuomaan omat
suojavalineet (tydtehtidvadn soveltuva suoja-asu, kypar,
silmdsuojaimet, kuulosuojaimet, turvajalkineet, kisineet) seka
tyotehtdvassa tarvittavat turvalliset tydkalut
Nostoapuvilineiden osalta edellytettava aliurakoitsijoita
tarkastamaan sdadosten mukalsestinostovalineet jaapuvdlineet

Vaarallinen rakenne

Maaraysten mukaiset telineet, telinekartit, turvavalineet
tarvittaessa (esim. valjaat), ammattitaitoinen telinetoimittaja
rakentaa kaikkitelineet, telinetyon valvonta

Liiallinen kiire, riskinottaminen

Hyva suunnittelu, esimiesvalvonta ja yleisvalvonta ja tarvittaessa
puuttuminen

Tyomaa-ajoneuvon tai tydkoneen alle tai
valiin jdgaminen, tormays

Huomioliivit, trukkikorttivaatimus, perehdytys trukilia

Vaaranlaisettaivialliset tyokalut tai -
koneet

Valvonta

Huonot tyoolosuhteet

Lahinna sdilidtoissa, tyohon soveltuvat suojaimet, tuuletus,
sdiliotyoohjeetja
-lupamenettely, mittauspaytakirja

Huonotluonnon olosuhteet

Ty keskeytetadn, mikali keliolosuhteet ovat hankalat, esim. suuret
nostotyd ja kattotyot

Heikko valaistus

Kohdevalaistus tarvittaessa, meilla yleisvalaistus ja urakoitsijoilla
kohdevalaistus, viikkotarkastuksissa huomioidaan

Yleisid turvallisuusriskien hallintatoimenpiteits

- turvallisuusasioiden huomiciminen suunnittelussa

- turvallisuusasiakirjan jasen liitteiden laatiminen ja siind esitettyjen periaatteiden noudattamisen

valvonta

- tyémaan turvallisuussaannat

- turvallisuusyhteyshenkilotietojen helppo tavoitettavuus (laminoidut taulut)

- turvallisuusvastuiden maarittely

- tydlupamenettely erityista vaaraa aiheuttavissa toissa

o tulityot, katto- javedeneritystyot

< nostot

IYWASKYLAN ENERGIA DY | PL 4, AD10% Hyvaskyl | Kivaarnentaankatué | pun (014) 366 4000 | ¥ 10712001
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70

Riskianalyysi turvallisuusriskit

o sailiotyd

- urakoitsijoiden turvallisuussuunnitelmien laatimisen seuranta ja suunnitelmien arviointi seka
suunnitelmissa esitettyjen toimenpiteiden toteutuksen seuranta

- viikkoturvallisuustarkastukset sekd havaittujen puuteiden korjaamisen seuranta

- tybkoneiden, laitteiden ja nostoapuvdlineiden vastaanottotarkastukset

- turvallisuusasioiden kdsittely tydmaakokouksissa

- turvallisuusperehdytys

- toistuvat poikkeamat sovituista turvallisuusperiaatteista ja —ohjeista{sanktiomenettely)

- urakoitsijoille turvallisuuschje/ -kirje {(mm. veronumeromenettely ja toiminta, joseiole
veronumeroa)

IYVASKYLAN ENERGIADY | PL 4, 40103 Myvaskyld | Kivadritentaankatus | poh (014) 366 4000 | ¥ 10712003 ELAMAA
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Liite 12. Tulityésuunnitelma

Tulity6suunnitelma

71

JYVASKYLAN

ENERGIA

—rMrAn -

Sisdltd

BN

© ® N w

Velvoittavuus
Sovellutusalue ja tulitydvastuut
Tiedottaminen
Madritelmat

e Tulityot
Tulityokortti
Tulitydlupa
Tyovalineet ja niiden sdilytys
Alkusammutuskalusto
Ulkopuoliset urakoitsijat

10. Tulitydpaikat

11. Tulitdiden tekeminen tilapdisell3 tulityopaikalla
* Turvatoimet ennen tyon aloittamista

12. Tulityéluvan antamiseen oikeutetut henkildt

* Vakituinen tulityopaikat
e Tilapainen tulitydpaikat

e Turvatoimet tyon aikana
e Turvatoimet tyon jalkeen



Liite 13. Turvallisuusperehdytyksen sisalto

JYVASKYLAN

Turvallisuusperehdytys ENERGIA

—-—rMrYIOE—

72

O

Sisillysluettelo

; B
&

w

6.
7.
8.

Yleistad
Kulunvalvonta
®  Henkilo- ja kulkulupa ja henkilollisyyden osoittaminen
* Portista sisaan ajo autolla ja pysakointilupa
o Auta SkBinti
o S
Txbaika s tyBaian ki
Palo- ja glivntoriunta
® Tulityot
¢ Qljyntorjunta
*  Kemikaaliturvallisuus
Tyoturvallisuus/ tydlupamensttalely
Suojaimet
Ensizpu/ ensiapuvarusteet
Telineet
Aukkojen suojaus
Ty} by abtRissaia sulistui iloi
Kaynnissa oleviin prosessilaitteisiin kohdistuvat tyot
Nostotyot
Trukin ja henkilonostimen kaytto
Tapaturmien ja I3helta piti tapausten ilmoittaminen
Sateil m
Sahkoturvallisuus
Tyds} by ciling lliseksi Iuakisetulla. alugsll
® Purkutyst
Halytykset ja toiminta vaaratilanteissa
Urakoitsijan tyovalineet
Jatteiden kasittely

Liitteet Aluekartta



Liite 14. Putoamissuojaussuunnitelma

Putoamissuojaussuunnitelma

73

INVASKYLAN

ENERGIA

—“y NI e T

Sisdllys

1. Putoamissuojauksen yleiset periaatteet

Putoamisen estaminen
Putoamisen pysgyttamienn

2. Putoamisvaaran torjuminen teknisin keinoin

Alle kahden metrin tyStasot
Putoamissuojakaiteet
Kulkuesteet

Aukkosuojat

Suojaverkot

Tyotasojen putoamissucjaus

3. Henkilokohtainen putoamissuojaus

Putoamissuojausjarjestelmat

Putoamiskorkeus ja heiluriliike

Putoamissuojainten kunnossapito ja tarkastaminen
Pelastaminen
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Liite 15. Purkuty6suunnitelma

Purkutydsuunnitelma ENERGIA

—y T a T’

Sisillys

1. Tyomaa
o Tydmaan kuvaus, erityispiirteet ja tiedot

P&durakoitsija
Urakoitsija
Purettava kohde
Rakennesuunnittelu
Purettavat rakenteet ja muutokset
Purkumenetelma
Tyomenetelmat
. Koneet ja kalusto
10. Materiaali
11. Yleiset suojelutoimenpiteet

e Suojaus putoavilta esineilta

e N W E W

¢ Putoamissuojaus
e Podlyntorjunta
e Palovartiointi

12. Tyonjohtaminen




Liite 16. Palaverikdytannot turvallisuusasiat

Tyomaa- ja koordinointikokous

Tyomaakokouksen tySturvallisuusasiat

1. Viikoittaiset turvallisuuskierrokset
e Viimeisimmadn viikkokierroksen huomiot
e Puutteiden korjaaminen

2. Tapaturmat vaaratilanteet (lahelta piti)
3. Tulevat tyovaiheet ja niiden suunnitelmat
4, Muut tysturvallisuusasiat

5. Uudet urakoitsijat projektissa

Koordinointikokouksen tyoturvallisuusasiat

1. Urakoitsijoiden toisiin urakoitsijoihin vaikuttavat tyot

2. Tyomaan jarjestykseen ja siisteyteen liittyvdt asiat
e Paloturvallisuus

3. Liikennejarjestelyt tydmaalle ja tyomaan sisalid

4, Muut asiat

JYVASKYLAN ENERGIATY | PL 4, 30101 hyvilskyit | Kivddritehtaankatus | pub (034} 3664000 | ¥1071200-1 ELAMAA
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Liite 17. Tyolupakadytanto

Tydlupakdytdnto eNeRsia

Tyolupakaytdnnon sisdllys

1. Yleistd
2. Milloin tydlupa vaaditaan
e Suullinen tydlupa
e Kirjallinen tydlupa
e Missd tapauksissa tydlupaa ei vaadita

3. Luvanvaraisten toiden kirjaukset ja riskiarvicinti

4. Kirjallinen tydlupa

Liitteet Tydlupakaavake/ menetelma

Tyonturvallisuuden tarkastuslista



Liite 18. Tyoturvallisuuskierrospoytakirja esimerkki

ENERGIA

Kuukausiivuosi:

YHTI ST

Alue:

Havainnointikierros

Paikka ! pvm:
Csallistujat:

Yieiset havainnot:

Kohde Oikein Via&rin Yhteonsi

1. Tydbskentely

2. Telinesat

3. Koneet

4. Putoamissuojat

5. Sdhkd

6. Jirjestys

7. Palosuojelu

TR- TASO = 05
DHKEIN {(KPL)
TR- TASO = OIKEIN + VAARIN (KPL) = X100 = -

Viilkon aikana tapahtuneita [dheltdpiti tapahtumia

Viikon aikanatapahtuneita tapaturmia
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Liite 19. Nostotydsuunnitelma

Nostotydsuunnitelman sisdlto

1. Nostontydn tilaaja

« Tilaajantiedot

* Tilaajan yhteyshenkild/ valvoja

« Noston suorituspaikka
Rakennustydmaan tiedot
Noston valvoja/ johtaja
Taakka ja nostotyontiedot
Kidytettavat nosturit/ nostimet
Kaytettavat nostoapuvalineet
Valaistus
Merkit ja opasteet

© ©® N o v s wN

Maapohjan tiedot
10. Tiedot sahkojohdoista ja kaapeleista
11. Myrkkyvaarat
« Putkistot, sailiottms.
12. Putoamissuojaus/ kiinnityspisteet
13. Pelastusteimen ja ensiavun saatavuus
14. Viranomaisluvat ja tiedottaminen
15. Nostoon osallistuvat henkilot
* Nosturien/ nostimien/ trukkien kuljettajat
* Liikenteen valvojat
* Merkinantajat
* Varustaja
16. Tarkennettu nostosuunnitelma (vaiheistaminen)

17. Noston suorittamiseen osallistuvat vastuuhenkilot

Liitteet: piirrokset, pystytyspoytakirjat, tarkastusmerkinnat

IYVASKYLAN ENERGIATY | PL 4, 40101 dyvisky®l | Kivadritehitaankatus | puh. (034} 3664000 | Y 10712001
www jyvaskylnenerga f
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Liite 20. Kemikaaliluettelo

Tyomaan kemikaaliluettelo

Tydmaalla séilytettdvien kemikaalien luettelo:

Kemikaalin
kauppanimi

Kayttotarkoitus

Varoitusmerkit
ja -lauseet

Kayttoturvallisuus-
tiedote pvm

Ketka
kasittelevat




