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Opinnaytetyon kolme keskeista tavoitetta ovat koota yhteen Aviapoliksen
alueen sudenkorentolajistoa koskevat tiedot seké arvioida niiden pohjalta
luonnon monimuotoisuutta alueella ja osoittaa toimia, joilla pienvesien ti-
laa ja merkitysta sudenkorennoille voidaan kohentaa. Tyon taustalla oli
tarve kartoittaa VVantaan keskiosien luontoarvoja, joista oli ennestéin vain
vahan tietoa saatavilla, seké kehittdd alueen maankayttéd luonnon moni-
muotoisuuden kannalta tarkedt ekosysteemit huomioiden. Aviapoliksen
alueella on kehéradan valmistumisen myo6ta enenevassa maarin rakenta-
mispaineita, mink& vuoksi alueelta saatava elidlajistoa koskeva havainto-
tieto on arvokasta aineistoa rakennushankkeiden ympaéristévaikutuksia ar-
vioitaessa.

Opinnaytetyon toimeksiantajana oli Vantaan ymparistokeskus, jossa yh-
teyshenkilona toimi Sinikka Rantalainen. Tyon pohjana toimi kesalla 2014
alueella toteutettu sudenkorento- ja vesihyonteiskartoitus, alueen uudet
maastokaynnit seka alueen aiemmat luontotiedot. Lajistoa havainnoitiin
Aviapoliksen maastokayntien yhteydessd, jolloin lajien tarkat yksilomaa-
rat laskettiin, huomionarvoiset lajit kirjattiin ja kartalle sijoitettiin yksiloti-
hentymat MapInfo-ohjelman avulla. Tdman liséksi arvioitiin tarkasteltujen
kohteiden merkitysta kaupunkiluonnon monimuotoisuuden yllapitéjina se-
k& suunniteltiin  kohteiden merkityksen lisadmistd sudenkorennoille.
Elinympdristdjen séilyttdmisen, parantamisen ja perustamisen suunnitte-
luosuudessa painotettiin maastokéyntien perusteella valittuja huomionar-
voisia kohteita, joihin kuuluivat Ruskeasannantien paan lampareet, Postin
kosteikko ja sen lahiymparisto sekd Lentokentan eteldpuolinen soistuma ja
kalliolammet. Naiden liséksi tarkastellaan Krakanojan ja Kylméojan mer-
kityksen lisddmista virtavesien sudenkorennoille.

Kartoituskdyntien perusteella Lentokentan [&hiympéristossa harvinaiset
sudenkorentolajit esiintyvéat pienialaisilla kohteilla, joiden merkitys isom-
mille eldimille on vahéinen. Kohteiden luonnonymparistélla oli paikoin
havaittavissa yhdenmukaisuuksia sudenkorentolajien ja -yksiloiden esiin-
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tymisen ja vesien tilan kanssa, mika ilmenee lajiston ja vesindytteiden mit-
taustulosten seka alueelta keratyn ymparistotiedon pohjalta. Vastamuodos-
tuneita pienvesia suosivien lajien kattava esiintyminen tutkimusalueilla ja
virtaavien vesien sek& soiden lajien vahéinen esiintyminen ovat merkkeja
ihmisen toiminnan vaikutuksesta alueiden pienvesiin.

Sudenkorentojen kannalta lentokenttdalueen glykolipaasttjen vaikutusten
estaminen Krakanojalla ja Kylmdaojalla sekd puronvarsien sdilyttdminen
luonnontilassa ovat keinoja lisata alueiden merkitysta myos virtaavan ve-
den sudenkorennoille. Melko eristyneen vihertytonkorennon populaation
laheisyyteen voitaisiin perustaa matala allikko lentokenttdalueen etelapuo-
lelle ja rannoiltaan mutkittelevien matalien pienvesien kaivamisella voi-
daan myos sailyttad sukkession alkuvaiheita ilmentavien sudenkorentojen
esiintyminen Lentokentén itapuolella.

Sudenkorennot, pienvedet, biodiversiteetti, kaupunkisuunnittelu
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KASITTEET

Aitosudenkorento toinen sudenkorentojen kahdesta alalahkosta, josta kdytettiin aiem-
min kasitetta erilaissiipiset

Biodiversiteetti luonnon monimuotoisuus
Dispersaali levittaytyminen tai hajautuminen

Eurytooppinen laji laaja-alaisesti erilaisissa ekosysteemeissé tavattava laji, jonka esiin-
tymista sietoisuusalueen kapea-alaisuus ei rajoita

Eutrofinen runsasravinteinen
Eroosio yleensa luonnonvoimien aiheuttama maa-aineksen kuluminen

(Habitaatti)generalisti monenlaisissa elinymparistoissa viihtyva laji, joka voi olla
myo0s sietoisuusalueeltaan laaja-alainen ja yleisesti tavattava laji

Habitaattispesialisti vain tietynlaisissa elinymparistdissa viihtyvé laji, joka joiltain osin
tdméan seurauksena voi olla myos sietoisuusalueeltaan kapea-alainen ja esiintymisalueel-
taan rajoittunut

Hentosudenkorento toinen sudenkorentojen kahdesta alalahkosta, josta kéytettiin ai-
emmin kasitettd yhtalaissiipiset

Hypertrofinen erittdin runsasravinteinen

Juolua meanderoinnin seurauksena uomasta erilleen kuroutunut vesialue
Mesotrofinen runsaskasvustoinen, reheva

Makrofyytti vesien suuret kasvit

Meanderointi virtaavan veden uoman mutkittelu

Metapopulaatio tietyn lajin populaatioiden kokonaisuus, jossa yksittaisill4 populaati-
oilla voi olla erilaisia merkityksi& lajin sailymiselle alueella

Mikrohabitaatti ekosysteemin sisalla sijaitseva lajin elinymparistokseen kelpuuttama
kohde, kuten ojan kortteikon valoisa reunaosa

Oligotrofinen niukkaravinteinen
Perustuotanto kasvien tuottama orgaaninen aines

Pienvesi Pienvesié voivat olla purot, norot, lahteet ja lammet tai muut latvavesistén
osat.

Propyleeniglykoli lentokentan liukkaudentorjunnassa kéytetty orgaaninen yhdiste



Stenotooppinen laji maantieteellisesti pienelld alueella esiintyvé tai harvoissa paikoissa
tavattava laji

Sukkessio ekosysteemin luonnollinen vaihettuminen toisenlaiseksi ajan kuluessa

Taksoni samaan taksonomiseen tasoon kuuluvien elididen ryhma (kontekstina usein
néytteiden lajittelu)







1 JOHDANTO

Viime vuosikymmeninéd kaupunkiluonnon monimuotoisuus ja ekosystee-
mipalvelujen yllapitdminen my6ds kaupunkimaisessa ympaéristossa ovat
nousseet keskeisiksi huomionaiheiksi ympéristonsuojelussa. Maailmanlaa-
juinen kaupungistuminen, véestonkasvu, kasvava luonnonvarojen kulutus
ja luonnon monimuotoisuuden eli biodiversiteetin kdyhtyminen lisadvat
painetta luoda ja yllapitdd monimuotoisia ekosysteemeja kaikkialla, missa
se on mahdollista. Esimerkiksi uusien asuinalueiden kattoviljelykset ja vi-
herkatot ovat yhtaalta paikallisen teollisuuden ja liikenteen terveydelle
haitallisten p&astdjen vahentyessa ja toisaalta ilmastonmuutoksen aiheut-
taman hiilensitojien tarpeen kasvaessa entista varteenotettavampia ratkai-
suja yllapitdamaan paikallista luonnon monimuotoisuutta. N&ain voidaan
luoda elinympéristoja etenkin kasveille ja hyonteisille sekda rakentaa
asuinalueille ekologisen valveutuneisuuden identiteettia.

Vantaa on metropolialueen kansainvélinen lentokenttakaupunki, joka on
kaupunkirakenteeltaan hajautunut useisiin keskustoihin, ja luonnon moni-
muotoisuuden kannalta merkittavia alueita myos sijaitsee eri puolilla kau-
punkia. Tama tarkoittaa sitd, ettd varsinkin lajistoltaan arvokkaiden pienia-
laisten ekosysteemien sekd ekologisten yhteyksien ja keinotekoisten
elinympadristdjen luomisen ja yllapitdmisen merkitys korostuu metropoli-
alueen vékiluvun kasvaessa. Kattokasvillisuuden kayttda sovelletaan jo
esimerkiksi Marja-Vantaalla keharadan varteen nousevalla asuinalueella.

Myos vesiluonto on olennainen osa luonnon monimuotoisuutta, ja moni-
puolista lajistoa yllapitdvat vesiekosysteemit ovat mahdollisia kaupun-
kiympadristoissékin, vaikka seka tiheddn rakennetuilla ettd intensiivisen
maataloustuotannon alueilla on my6s monia vesiston luontaisen Kierron
ulkopuolelta 1ahtdisin olevia vesistdd kuormittavia tekijoitd, kuten hule-
vesien mukana vesistoon paatyvét samentavat ja rehevoittavat fosfaatti- ja
nitraattipaastot. Havaintoaineiston kerdadminen vesien elidlajistosta auttaa
tekemé&an johtopéatoksia vesien ekologisesta tilasta, ja esimerkiksi useita
vesihyonteisten lajiryhmia on kaytetty elinymparistonsa tilan ilmentéjina.
Naistd bioindikaattoreista tassé opinnaytetyossa kaytetdan sudenkorentoja,
joita tavataan monenlaisten vedenlaadultaan ja ranta-alueiltaan otollisten
makeanveden ekosysteemien sekd murtovesien &érelld. Kosteikkoja perus-
tamalla sek& jo olemassa olevia elinympdristdja parantamalla on mahdol-
lista yll&pitd& sudenkorentojen elinvoimaisia populaatioita myds kaupun-
kialueilla.

Vantaa on véhajarvistd seutua, mutta kaupungin alueella on paljon suden-
korentojen elinympaéristdiksi soveltuvia pienvesid, kuten virtaavien vesien
varsia. Monet Vantaalla virtaavista puroista on nimetty ojiksi l&ntisen
murrealueen mukaisesti (Kotimaisten kielten keskus n.d.), mik& hieman
vaikeutti kasitteiden kayttamista opinnaytetydssa. Virtavesien liséksi Van-
taalla tavallisia sudenkorentojen elinymparistdja ovat erilaiset suoekosys-
teemit ja maankaivuun seurauksena syntyneet pienet lammet. Myos tdman
opinndytetyon Vantaan Aviapoliksen suuralueella sijaitseva tutkimusalue
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késittad edelld mainittuja vesiekosysteemeja lahiympéristéineen. Opinnay-
tety0 on jatkoa kesélla 2014 toteutetulle VVantaan Aviapoliksen alueen su-
denkorento- ja muun hyonteislajiston inventoinnille. Vuoden 2014 vesi- ja
ranta-alueiden hyonteiskartoituksessa tarkastellaan erityisesti alueiden su-
denkorentolajistoa seka vesien varsien luteita. Lisaksi tarkastelun kohteena
oli sukeltajakuoriaisia ja vesiperhosia, ja havaintotietoja kerattiin myos
tyypillisistd viheralueiden hyonteisistd kuten harso-, kirva- ja rantakoren-
noista. Maastokayntien yhteydessé havaintoja kirjattiin eraista muistakin
pienvesien varsilta 16ytyneista hyonteisista. Tyon tavoitteena oli saada li-
séa tietoja Vantaan keskiosien harvinaisista, uhanalaisista ja kansallisella
tai EU:n tasolla suojelluista hyonteislajeista. Tassé opinndytetydssa peila-
taan tuon havaintoaineiston ja kesalla 2015 tehtyjen tdydentavien maasto-
kéyntien kautta alueen nykytilan merkitystda sudenkorennoille ja niiden
kautta alueen muulle luonnolle sek& selvitetddn mahdollisuuksia yllapitéé
rikasta sudenkorentolajistoa Aviapoliksen alueella.

2 SUDENKORENTOIHIN KAUPUNGEISSA  VAIKUTTAVAT
TEKIAT

Nyky-yhteiskunnissa tapahtuvat muutokset ovat aiempaa nopeampia ja
niiden vaikutukset heijastuvat myods luontoon nakyen tiettyjen lajien kan-
tojen taantumisena tai runsastumisena, lajien alueellisena katoamisena ja
levinneisyysalueiden rajojen siirtymisend. Sudenkorentojen laji- ja yksi-
Ioméaérien runsauteen vaikuttavat kaupunkiymparistdissa ihmisen toimin-
taa seuraava sudenkorentojen elinympéristdjen muuttuminen. Useimmille
sudenkorentolajeille kaupungit ja niiden ekosysteemit tai teknosysteemit
ovat lahtokohtaisesti populaatioita heikentévia tekijoitd. Tdhan vaikuttaa
esimerkiksi se, ettd kaupunkien pienvedet altistuvat laajalle joukolle erilai-
sia vedenlaatua heikentavié tekijoitd. Esimerkiksi vettd sitovan maan ja
kasvillisuuden véhdinen maara kaupunkiymparistdssa voi helposti aare-
vOIttad vedenpinnan tason vaihteluita, mik& edistdd myos vesien samen-
tumista ja rehevoitymistd, mutta toisaalta myos aiheuttaa rantojen eroosio-
ta ja yksipuolistaa rantavyohykkeen kasvien monipuolisuutta ja kerroksel-
lisuutta.

2.1 Vedenlaatu

Monenlaisten jatevesipdastdjen ja hulevesien mukana vesiin péaatyy yli-
madraista ravinnekuormaa. Ravinteiden rehevoittavé vaikutus lopulta hei-
kentdd vedenlaatua. Tdaméa nékyy ensimmaisend yksilomadrien vahentymi-
send kapean sietoisuusalueen sudenkorentolajeilla ja sitten lajien katoami-
sena paikalta. Eras téllainen tiettyyn rajaan saakka eutrofisia pienvesia
suosiva laji on Suomessa paikoittaisena esiintyva taplalampikorento (Leu-
corrhinia pectoralis).

Vesiekosysteemin rehevoityminen lisaa varsinkin kaupungeissa myos pai-
neita ruoppauksille, perkauksille ja vesikasvillisuuden niitolle vesialueen
pitdmiseksi avoimena. N&ma toimenpiteet kuitenkin tuhoavat hetkellisesti
vedessé elavien toukkien ja munien sukupolvet ja niiden elinympariston



seka vaikuttavat aikuisten yksildiden habitaattivalintaan (Corbet & Brooks
2008, 139, 230, 291). Ylimaaraisen ravinnekuorman liséksi sudenkoren-
noille haitallisia ovat myds kaupunkiympériston satunnaiset hairiotekijét,
kuten jotkin vesiin raaka-aineiden jalostuksen sivutuotteena laitoksilta
paatyvat satunnaiset 6ljy- tai kemikaalipaastot.

2.2 Muut tekijat

Sudenkorennoille niiden elinymparistoon kohdistuvat uhkakuvat ovat kak-
siosaisia, silla toukat ovat osa vesiekosysteemid ja aikuiset elavat I&hinna
maaekosysteemeissd. Useimmat sudenkorennot ovat riippuvaisia rannan
tai vesialueen kasvillisuudesta, jonka puuttuessa edes hyva vedenlaatu ei
riitd sudenkorennoille. Sudenkorennot sietdavat melko hyvin keskinkertais-
ta happamoitumista, joka voi tappaa padosan kaloista. (Dannelid 2008, 19)
Osa sudenkorennoista suosii pienié tilapdisia vesid, jotka ovat kaupunkien
laheisyydessa tavallisia esimerkiksi rakennustyomaiden laitamilla ja tay-
temaa-alueilla. Naiden pienialaisten elinymparistdjen syntyminen on usein
sattumanvaraista, ja sudenkorentojen elinvoimaisten populaatioiden kehit-
tyminen niille edellyttda etteivat alueet ole kokoonsa nahden liian etaalla
toisistaan. Toisaalta vastakaivettujen pienvesien sukkessio on niin nopeaa,
ettei ekologisten yhteyksien perustaminen niilla eldvien sudenkorentojen
kannalta ole valttamétta tuloksellista luonnonsuojelua. Dispersaalia kos-
kevat eroavaisuudet ovat sudenkorennoilla joissakin tapauksissa selkeasti
lajikohtaisia, eika kaikkia tdhan vaikuttavia tekijoita tunneta. Ihmistoimin-
nan seurauksena muodostuneille pienvesille tulisi kuitenkin olla suotuisia
levittaytymisreittejd, jotta ne edistdisivat nditd suosivien ja osaltaan siksi
paikoittaisten sudenkorentolajien esiintymista (Dannelid 2008, 19).

Kaupunkien laaja asfaltin ja kiven peittdma ala myos kerad lampoa ja
luontaisen kierron ulkopuolelta pienvesiin paatyvét suojaisan kasvillisuu-
den kehittymista edistévat ravinteet aikaansaavat alueita, jotka ovat erdi-
den sudenkorentolajien suosiossa ja joilla sudenkorentojen lentokausi al-
kaa varhain. Kaupungit ovat mikroilmastoltaan yleensa lahiympéristoaan
1-3 astetta lampimampid alueita (Happonen, Holopainen, Sotkas, Tenhu-
nen, Tihtarinen-Ulmanen & Venéldinen 2007, 28). Talla on vaikutusta
my0s eri elioryhmien eteldisten lajien esiintymiselle kaupungeissa (Lyy-
timaki & Hakala 2008, 187). Varhain kuoriutuvat sudenkorentolajit néh-
daén Suomessa tuon tuostakin kaupunkien viheralueilla, mutta tdhan vai-
kuttanee myos esimerkiksi vékiluvusta aiheutuva havaintojen ilmoittami-
sen suurempi aktiivisuus kaupungeissa. Laajalla tasolla tarkasteltuna kau-
pungistuminen ja ilmastonmuutokset voivat kuitenkin lisatd ympariston
epéatasaista lammaonjakautumista, mik& voi vaikuttaa haitallisesti eri lajien
kuoriutumisen valiseen synkronointiin ja vaikuttaa osatekijand kannan-
vaihteluihin ja lajiston yksipuolistumiseen. Sudenkorentojen p&alentoajat
ovat jossain madrin seurausta lajien vélisesté kilpailusta ja muiden lajien
saalistuspaineesta (Corbet & Brooks 2008, 202-203).



2.3 Kaupunkisuunnittelun mahdollisuudet ja uhkatekijat

Kaupunkisuunnittelulla voidaan vaikuttaa siihen, kuinka &arimmaisia ve-
denpinnan tason vaihtelut ovat sudenkorentojen elinymparistoisséd, kuinka
tuulensuojaisiksi alueet jaavat (suojaviheralueiden hyddynnys) ja kuinka
maasto altistuu kulutukselle pienvesien laheisyydessa. Esimerkiksi ravin-
nehuuhtoumat, tulviminen, ja mutkaisen uoman oikomisen lisédmaé ranto-
jen eroosio seka vesien samentuminen ovat kaupunkisuunnittelussa véltet-
tavia tapahtumia. Ne ovat useimpien sudenkorentolajien populaatioiden
séilymisen kannalta epdsuotuisia tai usein edeltavat epasuotuisia kehitys-
kulkuja, kuten limaskojen ja levien peittdméé vesialuetta. Elinympériston
kokoon voidaan vaikuttaa myonteisesti séilyttamalla tai jopa laajentamalla
elinympdristda tai kielteisesti esimerkiksi kuivaamalla elinympéristoja,
kattamalla tai muuten yksipuolistamalla vesialueita ja rantaviivaa. Rannan
vahdinen jyrkkyys, tuulelta suojaava kasvillisuus tai pinnanmuodot seka
suhteellisen runsas ranta-alueen kasvien maara parantavat sudenkorentojen
elinymparist0ja useimpien lajien kannalta, ja tdmén toteutumiseen tulisi
myos kestdvan kehityksen mukaisessa kaupunkisuunnittelussa pyrkié.

Pienvesien ja niiden lahiympériston sailyttdminen sudenkorentojen kan-
nalta monipuolisena elinympéristond voi toisinaan aiheuttaa ristiriitaisia
nékokantoja. Ranta- ja vesikasvillisuuden runsauden ja kerroksellisuuden
olennainen merkitys monille sudenkorentolajeille voidaan kokea uimista
tai muuta virkistyskayttéd hankaloittavana ja rantojen tuulensuojaisuutta
etddmpéna yll&pitdavan puuston ekologinen merkitys voi olla ristiriidassa
ihmisten kokemalle turvallisuudentunteelle kaupungeissa tai haitata nake-
maalueita (Nuotio & Mattila 2013, 3; Riikonen 1996, 58-59). Lampia
voidaan myos pitad vaarallisina kaupunkiymparistossa liikkuville lapsille,
vaikka vesialueen sijaan ensisijaisen uhan muodostaa kova ranta-alue, jota
ei suositella monimuotoista vesiluontoa yllapitaville lammille (Burton &
Tipling 2004, 21-22).

3 SUDENKORENTOJEN SOVELTUVUUS
DIVERSITEETTITUTKIMUKSEEN

Sudenkorentoihin vaikuttavat uhkatekijat ilmenevat lajien esiintymisend
tietynlaisten vesien aarelld, mink& vuoksi sudenkorennot kertovat myos
elinymparistostaan. Abioottisten tekijoiden ollessa suotuisia sudenkorento-
jen esiintyminen on riippuvaista biodiversiteetistad. Diversiteettitutkimuk-
sessa sudenkorentojen kayttaminen indikaattoreina ei kuitenkaan ole yksi-
selitteistd, silla tietyn lajin 16ytyminen paikalta aikuisena tai toukkana ei
useinkaan riitd yksindan kertomaan elinympériston merkityksestd muulle
luonnolle.

3.1 Sudenkorentojen ja ekosysteemin valinen suhde

Sudenkorentojen lajisto ja eri lajien paikkakohtaiset yksilomaarat ilmenta-
vat vesien tilaa. Sudenkorennoilla vedenpinnan nakyva vesiala, kasvilli-
suuden yleispiirteet ja veden polarisoitunut valo toimivat visuaalisina &r-



sykkeind, jotka vaikuttavat eri lajeilla sopivan elinympériston ja muun
muassa munintapaikan valintaan. Lis&antymispaikoilla sudenkorentojen
esiintymista rajaavat voimakkaimmin veteen liuenneen hapen ja pohja-
eldimiston madara. Toukkien selviytymiseen vaikuttavat myds mm. pH-
arvo, elektrolyyttien ja kiintoaineksen méara seka sedimentaatio, virtaus-
nopeus, monet kasvillisuuteen liittyvat seikat ja olojen pysyvyys. (Corbet
& Brooks 2008, 70-79, 138-140) Lisaantymispaikkojen tuulensuojaisuus,
vesi- ja rantakasvien monipuolisuus ja rantojen eroosio ovat lisdantymis-
paikoilla merkittdvia sudenkorentojen laji- ja yksilomaariin vaikuttavia te-
kijoitd. Toukat piiloutuvat saalistajilta pohjan maa-aineksen tai vesikasvi-
en joukkoon. Toukkien rakenne ja kédyttaytyminen soveltuvat joillakin la-
jeilla vain tietynlaisessa elinympéristossa, kuten puron pohjassa tai meso-
trofisessa jarvessd saalistamiseen. Rannan tuntumassa runsaslukuisina
esiintyvien sudenkorentolajien munien ja toukkien maéra vedessa on usein
mya0s suuri.

Pienvesilla, kuten allikoilla ja puroilla on keskeinen merkitys sudenkoren-
tojen lisdantymiselle, silla ne toimivat sudenkorentojen toukkien elinym-
paristding, ja usein myos aikuiset sudenkorennot saalistavat muita hyon-
teisia sekd lisdéntyvét vesien laheisyydessa. Aikuisille sudenkorennoille
vedenpinnan ylépuolinen alue ja rannan kasvillisuus ovat tarkeité habitaat-
tivalinnan kannalta ja toukkien populaatiot eivét useinkaan kukoista ve-
siekosysteemeissd, joissa aineiden kierto on hairiintynyt. Silti vedenlaa-
dultaan sudenkorennon toukille sopiva lampi ei voi yllapitdd monipuolista
lajistoa, jos sen ranta-alueilta on poistettu kasvillisuus, koska talléin lam-
melta puuttuvat aikuisten sudenkorentojen reviirien ja saalistuksen kannal-
ta olennaiset tahystyspaikat seka rantakasvillisuuden tuulenpuuskilta ja
sudenkorentojen saalistajilta suojaava vaikutus.

3.2 Sudenkorennot bioindikaattoreina

Kappaleen 3.1 perusteella voidaan havaita sudenkorentojen olevan kaytto-
kelpoisia indikaattoreita myds muun vesiluonnon monimuotoisuuden mit-
taamiseen yleispiirteiselld tasolla. Sudenkorentojen suojeluun on kiinnitet-
ty jarjestelmallista huomiota erityisesti 1980-luvulta lahtien (Corbet 2004,
563, 572), ja suojelundkdkulman kautta lajien sietoisuusalueen mahdolli-
simman kattavan tuntemisen merkitys on korostunut entisestaan. Sudenko-
rennoista voidaan tehdé johtopéaatoksia vesiston ekologisesta tilasta, mutta
sudenkorentojen kautta pienvesien tilaa tutkittaessa paatelmét olisi syyta
perustaa lajien mééraén ja eri lajien keskindisiin yksilélukumaariin. Nain
voidaan saada mahdollisimman tarkka yleiskuva vesiston tai sen osan eko-
logisesta tilasta, silla useimmat Suomen sudenkorentolajeista elavat mo-
nenlaisissa vesiekosysteemeissd, mutta monet ovat erityisen runsaita vain
tietynlaisissa elinympérist0issd ja puuttuvat jonkin toisen tyyppiselta
elinympéristoltd kokonaan. Kayttokelpoisimpia indikaattoreita ovat ranta-
alueen tyhjat toukkanahkat, jotka kertovat kiistatta lajin kykenevan muo-
dostamaan uusia sukupolvia paikalla. On kuitenkin useita lajeja, joiden
pelkk& I6ytyminen joltakin paikalta riittd4 kertomaan paljon alueen biolo-
gisesta merkityksestd, vaikka alueen muu lajisto ei olisikaan tiedossa.



Sudenkorentolajiston kayttdmista bioindikaattoreina vaikeuttaa se, etta yk-
silot lentokykyisind hyonteising liikkuvat laajalla alueella ja levittaytyvét
ilmavirtausten mukana. Esimerkiksi Aviapoliksen tutkimusalueella laajan
lentokenttéalueen laitamat toimivat monien vaeltavien, ilmavirtojen mu-
kana liikkuvien hyonteisten levahdyspaikkoina hieman rannikkoymparis-
t6jen tavoin. Sudenkorentoja voidaan havaita my6s kaukana vesien aarel-
t4, ilmavirtausten mukana vaeltaneina, ja harvoin myés hyvin pienilté ve-
sialueilta tai niitd muistuttavilta kiiltavilta tienpinnoilta. Et&alla vesialueis-
ta sudenkorennot suosivat erityisesti monia lampdsummaltaan korkeita ja
tuulensuojaisia avointen paikkojen reuna-alueita, joissa korennot pyydys-
tavét ravinnokseen lentévia hyonteisid. Usein etdalla vesien rannoilta py-
syttelevat korennot ovat vastakuoriutuneita yksiloitg, jotka hieman myo-
hemmin sukukypsina palaavat lisaantymispaikoille.

Sudenkorennot toimivat luonnon monimuotoisuuden indikaattoreina 1&-
hinnd lisddntymispaikoillaan, joissa lajiston ja yksildm&arien runsaus on
usein yhteydessa veden ja rannan kasvillisuuden runsauteen ja moniker-
roksisuuteen. Tietyt lajit ovat tarkkoja muninta-alustana toimivan kasvin
idstd, muodosta ja sopivasta kulmasta, ja jotkin sudenkorennot asettavat
etusijalle tiettyja kasvilajeja, kuten kartoitusalueellakin havaitulla sulka-
koipikorennolla (Platycnemis pennipes) ulpukan (Nuphar lutea), jonka
puuttuessa tosin muutkin vedenpinnan tuntumassa olevat kasvit soveltuvat
muninta-alustaksi. Tiettyjen lajikokonaisuuksien, kuten isotyténkorennon
(Erythromma najas) ja liitokorennon (Epitheca bimaculata) esiintyminen
samalla paikalla on usein myos yhdenmukainen vesilinnuston ja kalaston
esiintymisen kanssa ja esimerkiksi pikkulampikorennon (Leucorrhinia du-
bia) runsaslukuiset populaatiot esiintyvat yleensd kalattomissa vesissa.
(Billgvist 2012, 152; Corbet & Brooks 2008, 132; Corbet 2004, 147; Laine
2000, 325) Luonnon monimuotoisuuden ja sudenkorentolajiston vélista
yhteyttd Aviapoliksen alueella ké&sitell&&n luvussa 6.1.

4 TUTKIMUSAINEISTO JA -MENETELMAT

Tassa opinnaytetyossa tarkasteltiin Aviapoliksen aluetta sudenkorentojen
ekosysteemien sailyttdmisen nakokulmasta. Kaupunkiympariston pien-
vesien séilymistd Agenda 21:n toisen osion hengessa edistdimaan pyrkivas-
sd tutkimuksessa tarvittiin kuitenkin aineistoa alueen nykytilasta. Opin-
naytetyon aineistoon kuuluivat muun muassa Aviapoliksen kolmella tut-
kimusalueella vuosina 2014-2015 tehtyjen maastokéyntien aikana kerty-
neet havainnot sudenkorennoista ja niiden lisdantymiskayttaytymisesta.
Myos erilaisten tutkimusmenetelmien hyddynnys painottui maastotutki-
mukseen.

4.1 Aineisto

Vuosina 2014-2015 kerattyjen sudenkorentohavaintojen lisdksi tarkastel-
tuun pohja-aineistoon kuuluivat myo6s vesindytetiedot sekd vuoden 2014
kartoituksen yhteydessa havaitut vesi- ja ranta-alueiden hyonteiset. Tdman
liséksi tutkimuksessa hyddynnettiin aiempia alueita koskevia julkaisuja



muista eliéryhmistd. Opinndytetyon tekijalla oli Aviapoliksen alueelta ja
muualta Vantaalta myds aiempia sudenkorentohavaintoja, joita on mainit-
tu osassa tekstid. Tutkimuksessa kaytetyista sudenkorentohavainnoista yk-
si kahdesta kulkusyyskorentohavainnosta kerattiin kuitenkin Luonnontie-
teellisen keskusmuseon ja Helsingin yliopiston yll&pitamasta Hatikka-
tietokannasta. Aineiston perusteella voitiin tehda paatelmia kohteiden
merkityksestd kaupunkiluonnon monimuotoisuudelle ja paikoittaisesti
esiintyville lajeille.

Tietoperustan tueksi Vantaan ymparistokeskus tilasi Kala- ja vesitutkimus
Oy:n kerd&mat vesindyteanalyysit MetropoliLabilta. Néytteet otettiin 17
kohteen pintavesistd 31.8.2015. Néaytteenottopdivéan s&é oli aurinkoinen ja
vedenpinta oli matalalla useassa kohteessa, mutta edeltédvien pdivien sa-
teilla todennékaisesti oli vaikutusta tutkimustuloksiin. Loppukesalla levien
runsaudesta kertovan klorofylli a:n pitoisuudet ovat tavallisesti korkeim-
millaan ja vesien happipitoisuus on matalimmillaan kevéttalven ohella.
Keséisten sdiden jatkuminen syksyn puolelle kuitenkin todennékoisesti
vaikutti vesien tilaan tutkimusalueilla, ja todenmukaista tietoa pienvesien
tilasta voidaankin saada vain jatkuvatoimisilla mittareilla.

4.2  Tutkimusmenetelmien ja alueen rajaus

Sudenkorentolajistoa tarkasteltiin maastokéynneilld kesien 2014 ja 2015
aikana. Eri kohteiden maastokéynnit on esitetty taulukossa 1 sivulla 8. Osa
maastokayntien yhteydessa havaituista yksilOistd ja kaikki harvinaiset tai
suojellut lajit pyrittiin valokuvaamaan tai pyydystdmaan hetkeksi méaéri-
tysta varten. Alueilla pyrittiin kdymaan lajien esiintymisaikojen kannalta
tasaisesti siten, ettd paikoilla vierailtiin sekd alku- ettd loppukeséan lajien
lentoaikana. Opinnaytetyd kasittelee kolmea Aviapoliksen suuralueella si-
jaitsevaa tutkimusaluetta, joilta valittiin tarkastelun kohteeksi alueiden ve-
silain 1. luvun 3 8:n mukaiset puroksi méariteltavat virtavedet. Purojen li-
séksi opinndytety6hon valittiin vuoden 2014 kartoituksen perusteella pai-
kannetut pienvedet, joilla tuolloin havaittiin sudenkorentojen lisaantymis-
kayttaytymista. Et&alla vesialueista havaitut parittelut eivét vaikuttaneet li-
saantymispaikkojen valintaan. Kulkureiteilla pienvesien ulkopuolella ha-
vaitut sudenkorennot madritettiin silloin kun niitd havaittiin, mutta suden-
korentoja ei etsitty lisadantymispaikkojen ulkopuolelta.

Opinnaytetyon tutkimusalue 1 kasittda Lentokentén eteldpuolen alueen, jo-
ta rajaavat lannessa Horslabergen ja iddssa Lentoparkki. Tikkurilantien
eteldpuolella alueeseen 1 kuuluvat Caravellentien erottamat notkolampi ja
kosteikko, jotka ovat jadneet Hobby Hallin ja Postin logistiikkakeskusten
valiin. Tutkimusalueen 1 eteldosa rajoittuu Postin kosteikon kautta kulke-
van ojan eteldpaahan. Tutkimusalue 2 on Krakanojan varren ja sen l&-
hiympariston kasittdva kokonaisuus ja tutkimusalue 3 siséltd4 sudenkoren-
tojen kannalta merkittdvimmat kohteet lentokentén ja Tuusulan moottori-
tien vélisella alueella. Tutkimusalueilla tarkastellaan erityisesti 17 kohteen
sudenkorentolajistoa.



Taulukko 1. Tutkimusalueiden kohteet ja maastokdyntien lukumaéra kohteittain vuosina
2014 ja 2015. Kohteiden numerointi on esitetty sulkeissa.

Aluekohtaiset kiyntikerrat vuosina 2014-2015

tutkimusalue  kohde maastokdynnit vuonna 2014  maastokiynnit vuonna 2015
ALUE 1 kalliolammet (1) 5 3
ALUE 1 Kalliosolantien oja (2) 5 4
ALUE1 soistuma (3) 4 4
ALUE1 Postin kosteiklo (4) 3 3
ALUE1 Hobby Hallin notkolampi (5) 3 2
ALUE 2 Osumapuiston polijoinen "Koukerolampi” (6a) 3 4
ALUE2 Osumapuiston etelidinen "Koukerolampi” (6b) 3 4
ALUE2 Osumapuiston "Aitalampi” (6¢) 3 3
ALUE2 Osumapuiston "Kolmoislammet" (6d) 3 3
ALUE2 Krakanoja (7) 9 5
ALUE 2 Krakanpellon oja (8) 2 2
ALUE 2 Illenpuro (9) 3 1
ALUE2 Krakanojan eteldpuolinen juolua (10) 2 2
ALUE 3 Ruskeasannantien péén lammet (11) 21 4
ALUE 3 etelidinen kaivoslampi (12) 5 3
ALUE 3 pohjoinen kaivoslampi (13) 2 2
ALUE 3 Kylmioja (14) 8 3
ALUE 3 Itdisen huoltotien monttulampare (15) 2 2
ALUE 3 Vesikujan lammikke (16) 4 3
ALUE 3 lampareet voimalinjan alla (17) 3 3

Tutkimusalueilla on useita sudenkorentojen elinympéristoiksi soveltuvia
kohteita, mutta useimmat niista ovat hyvin pienialaisia. Tutkimusalue 3:sta
jatettiin kohteita pois, silla niilla ei havaittu sudenkorentojen suosimia li-
saantymispaikkoja tai paikoilla voidaan havaita vain satunnaisesti yksil6i-
t&, mika vaikeuttaa kokonaiskuvan muodostamista niiden lajistosta.

4.3 Maastokaynnit vuonna 2014

Vuoden 2014 kartoituskaynnit suunniteltiin maastokarttojen ja ilmakuvien
perusteella. Osa pienialaisista sudenkorentokohteista 16ydettiin myds ke-
sén 2014 maastokayntien yhteydessa (voimalinjojen l&heiset allikot Len-
tokentén itapuolella), silla ne eivat erottuneet ilmakuvista puuston ja sen
muodostamien varjojen joukosta. Vantaan Kkartta- ja paikkatietopalvelun
orto- ja viistoilmakuvista oli apua myds kohteiden syntyhistorian selvitta-
misessa. Sudenkorento- ja muuta hyonteislajistoa selvitettiin tutkimusalu-
eella 3.6.-30.9.2014 valisend aikana. Selvityksen péaakohteena olivat vain
hyonteisten aikuisvaiheet. Havaintopéivien séa ja lampdtila seka arvio tuu-
len suunnasta ja voimakkuudesta maastokaynneilld pyrittiin merkitsemaan
ylos mahdollisimman usein. Havaittujen lajien yksildiden osalta merkittiin
eri lajien lukumaaréan, sukupuoleen, ikdéan ja lisdéantymiskayttdytymiseen
liittyvat tiedot. Maastokéynteja oli vuonna 2014 yhteensa 42. Niiden yh-
teydessé kaytettiin Tracker-sovellusta, joka piirtdd maastossa kuljetun rei-
tin ja huomionarvoisten lajien havaintopisteet sijoitettiin tarkan ilmakuvan
perusteella reitin ja pienvesikohteiden varrelle. Sovelluksen kaytto helpotti
pienvesien sijainnin ja laajuuden hahmottamista kartalla. Maastossa otet-
tiin sudenkorentokohteista habitaattikuvia ja osasta kohteita otettiin myos
vedenalaista kuvaa, josta erottui toukkien elinymparistd. Kuvasta oli myos
mahdollista vertailla silmamaaréisesti eri pienvesien keskindisid sameus-
eroja.
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4.4  Téydentévat maastokdynnit vuonna 2015

Vuoden 2015 kartoitusk@ynteja tehtiin tutkimusalueen havaintoaineiston
kasvattamiseksi, silld edeltdvan kesén sédolot olivat olleet varsinkin alku-
kesélla sudenkorentojen esiintymisen kannalta epdedulliset. Taydentavilla
kartoituskéynneill& noudatettiin p&d&osin samoja menetelmi& kuin vuonna
2014. Kartoitusaineiston dokumentoinnin apuna kéytettiin kuitenkin
useimmilla k&yntikerroilla 4k-kuvausta valokuvauksen sijaan, silla se tar-
josi kartoituksen kannalta kayttokelpoisemman l&hestymistavan alueen la-
jistoon. Lisaksi vuoden 2015 havaintopisteiden (kartta 1) paikkatieto ja
nithin liittyvat yksilomaarien ja yksiloiden lisadntymiskayttaytymisen tie-
dot merkittiin puhelimen sovelluksella maastohavainnoinnin yhteydessé
sen sijaan etté olisi kaytetty kuljetun reitin piirtavéa sovellusta.

Kartta 1. Vuoden 2015 havaintopisteet tutkimusalueilla.

4.5 Maastokayntien ajoittaminen

Kéyntikertojen ajoittumiseen vaikuttivat suojeltujen lajien lentoajankohdat
sekd sad. Sudenkorentoja kartoitettiin lampimind ja aurinkoisina paivina,
jolloin korennot ovat aktiivisimmillaan ja niiden esiintyminen on helpointa
todeta. Sateella, kylmalla ja tuulisella saalla sudenkorentoja on liikkeell&
vahemmén, eikd maastokdynteja silloin toteutettu. Tutkimusaineistossa
usealla kohteella havaittujen lajien maaraa selvasti rajoittivat pitk&an jat-
kuneet kylmat ja sateiset jaksot kesien 2014 ja 2015 aikana. T&mén seké
aikavilin lyhyyden vuoksi kahden vuoden vilista paikkakohtaista suden-
korentolajiston vertailua ei nahty kartoituksen kannalta keskeisend. Vertai-
lu tehtiin aiempiin havaintoihin alueelta niiden kohteiden osalta, joilta oli
kertynyt aiempaa havaintoaineistoa.




5 TULOKSET

Aviapoliksen 17 kohdetta sijaitsevat eri puolilla tutkimusalueita ja niiden
olemus luo pohjan my6s kohteilla tavattavalle lajistolle. Kohteiden omi-
naisuuksiin vaikuttaa nyt ja tulevaisuudessa alueiden maankéyttd, johon
liittyvien toimien seurauksena useimmat kohteista ovat myods aikoinaan
syntyneet. Maankayttd nékyi myds sudenkorentojen esiintymisessa tutki-
musalueilla, joissa esimerkiksi sekd sukkession alkuvaiheiden lajeja etté
erikoistumattomia monenlaisten vesien lajeja oli padosa havaituista su-
denkorennoista.

5.1 Tutkimusalueet

Aviapoliksen tutkimusalueet sijaitsevat kansainvélisen lentokenttéalueen
laheisyydessd keskelld Vantaata. Tutkimusalueella 1 (kartta 2 sivulla 11)
topografia vaihtelee pienell& alueella ja pienvesikohteet ovat syntyneet sa-
vi-, siltti- ja kallioalueille. Alue on jaanyt louhostyémaan, lentokenttaalu-
een ja sen yhteydessa sijaitsevan pysakdintialueen seka logistiikka-alueen
saartamaksi. NyKkyisellaan ihmisen toiminta aluerajauksen sisalla on kui-
tenkin véhaisempadé kuin muilla tutkimusalueilla, silla alue on suureksi
osaksi jaanyt maankaytollisten toimien ulkopuolelle, ja alueen pohjoinen
puolikas sijaitsee lentokentdn uloimman aidan sisalla.

Alueella 2 (kartta 3 sivulla 12, kartta 4 sivulla 13) pinnanmuodot ovat loi-
via ja savi on vallitseva maalaji, mutta tutkimusalueella 3 (kartta 5 sivulla
14) maalaji vaihtelee pohjoisosan metsa- ja suoalueen turvemaasta etelé-
osan hiekka- ja savialueisiin. Suurin osa alueen 3 sudenkorentokohteista
sijaitsee kuitenkin maankaivuun ja -l13jityksen jalkeensd jattamilla tayte-
maa-alueilla. Ihmistoiminnan jéljet nakyvatkin kaikkialla tutkituilla alueil-
la, ja tutkimusalueen 2 aluerajauksen reunalla on pienvesikohteiden hydro-
logiaan potentiaalisesti vaikuttavia asuin- ja maatalousalueita seké raken-
nushankkeita. Lentokenttédalueen laheisyys vaikuttaa kaikkiin tutkimusalu-
eisiin, silla se on ohjannut alueiden maankayttdd, vaikuttanut pienvesiin
kulkeutuviin pd&stoihin ja puuston ikérakenteen kautta alueiden avoimuu-
teen tai sulkeutuneisuuteen.
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Kartta 2. Alueella 1 sijaitsevat seuraavat kohteet: kalliolammet (1), Kalliosolantien oja
(2), soistuma (3), Postin kosteikko (4) ja Hobby Hallin notkolampi (5).




Tuulensuunpuisto

Tulkintje

Krakanpuisto

Kartta 3. Alueen 2 pohjoisosassa sijaitsevia kohteita ovat Osumapuiston pohjoinen
”Koukerolampi” (6a), eteldinen “Koukerolampi” (6b), ”Aitalampi” (6¢) ja “Kolmois-
lammet (6d) seké Krakanoja (7) ja Krakanpuiston oja (8).
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Kartta 4. Krakanoja (7), lllenpuro (9) ja Krakanojan juolua (10) ovat alueen 2 eteldosan
kohteet.
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Kartta 5. Alueen 3 kohteisiin lukeutuvat seuraavat pienvedet: Ruskeasannan paén lammet
(11), eteldinen kaivoslampi (12) ja pohjoinen kaivoslampi (13). Lisaksi alueella virtaa
Kylmaoja (14), jonka eri osissa sijaitsevat metsdinen yldosa (14a), suoalueen rautapitoi-
set, osin ruohojen ja vehkojen tayttdmat ojat seka Vesikuja (14b) ja lantisen haaran valoi-
sa osuus lentokenttdalueen laidalla (14c). Alueen 3 pienimmat sudenkorentokohteet ovat
Itdisen huoltotien monttulampare (15), Vesikujan lammikko (16) ja lampareet voimalin-
jan alapuolella (17).

Aviapoliksen tutkimusalueiden sudenkorentokohteista ainoastaan Kra-
kanoja juoluoineen sekd Kylmadoja ja sen yhteydessé sijaitseva Foorkasken
suoalue eivét ole syntyneet maankayttoon liittyvien toimien seurauksena.
Suurin osa tutkimusalueiden kohteista on niin uusia, etteivat ne olleet
muotoutuneet vield vuosituhannen vaihteessa. Tamankaltaisia tiettyjen su-
denkorentolajien suosimia pienialaisia elinympéristoja syntyy ja katoaa
kaupunkialueilla jokseenkin tiheésti.

Tutkimusalueiden pienvedet ovat ekosysteemin perustuotannon seurauk-
sena padosin lievasti sameavetisid ja osa kohteista on selvasti humuksen
samentamia. Vesinaytteiden perusteella kokonaistypen ja -fosforin méara
oli suhteellisen alhainen alueen 3 kaivoslammilla. Muilla kohteilla kyseis-




ten ravinteiden pitoisuudet olivat selvasti korkeampia, vaikka kalliolam-
milla ravinteiden pitoisuudet olivatkin hieman alhaisella tasolla muihin
kohteisiin nédhden (liite 2). On kuitenkin syyta huomioida, ettei yksittaisen
naytteenottokerran perusteella voida tehda luotettavia ja pitkalle menevia
paatelmié pienvesien tilasta, vaikka aaritapauksissa yksittaismittaukset an-
tavatkin arvokasta tietoa pienvesien ekosysteemisté ja voivat osittain selit-
taa jonkin sudenkorentojen lajistokokonaisuuden esiintymista tietylla koh-
teella.

5.1.1 Kalliolammet ja Kalliosolantien oja

Helsingin lentokentdn ensimmaistd Kiitotieta pidennettiin lentokoneiden
koon kasvaessa ja matkustajaméérien lisdéntyessa viime vuosisadan kulu-
essa. Taman yhteydessa alkoi myds Kkiitotien eteldpuolella maa-
aineksenotto ja kasaus. Puuston raivauksen ja maanlouhinnan seurauksena
on véhitellen paljastunut muusta ympéristosta koholla oleva pieni kallio-
alue, jonka kovertumiin on muodostunut pienia lampia ja sadevesilammi-
koita (Vantaan karttapalvelu n.d.). Pintavesialtaita on kallioilla laskentata-
vasta riippuen 3-9, mutta osa vesialueista yhdistyy sateiden seurauksena.
Kalliolammet ovat humuspitoisia ja niiden kasvillisuus on matalaa ja mel-
ko niukkaa (kuva 13 sivulla 58, liitteen 1/1 kuva 1). Kalliolammista paju-
kon suojaama itainen lampi oli kasvillisuudeltaan monipuolisin ja sen vesi
oli mittausajankohtana selvasti hapekkaampaa kuin lantisella kalliolam-
mella (liite 2).

Maastokayntien aikana kallioille johtava Kalliosolantie oli vahaisessa kay-
tossa ja silla kulki ajoittain laheisten tydmaiden kuormausliikennettd. Kal-
liosolantien varressa on kasvillisuuden peittdmé ja ajoittain kuivuva levea
oja (liitteen 1/1 kuva 2), joka toimii kalliolampien tapaan sudenkorentojen
lisddntymispaikkana. Maaston korkealla kohdalla olevien karujen kallio-
lampien sudenkorentolajisto eroaa alavampien alueiden lajistosta, mutta
tata kasitellaan tarkemmin kohdassa 5.3.4.

5.1.2 Soistuma

Alueella 1 sijaitseva lentokentén eteldpuolen soistuma (liitteen 1/1 kuva 3)
on muodostunut ilmeisesti noin kymmenen vuotta sitten lahiympariston
maansiirtotoimien aiheuttamien topografiamuutosten seurauksena (Van-
taan karttapalvelu n.d.). Tuolloin ymparistdaan alavampi runsashumuksi-
nen metsdalue alkoi vettyd pohjoispuolisen ojan vesien ja muilta reuna-
alueilta valuvien sadevesien alkaessa kerdantyd samalle alueelle. Soistu-
man keskell& on kausikosteikko, mutta kohteella on pienié pysyvia allikoi-
ta. Keskell& ja reunoilla on runsaasti kelottunutta puustoa, mutta kohde on
keskiosistaan suhteellisen valoisa ja vesialuetta ympardivd metsé suojaa
tuulelta. Osassa soistuman reuna-aluetta on viitteitd mahdollisesti korkeas-
ta luontaisen raudan pitoisuudesta ja ita- ja kaakkoisosassa oli allikoiden
rantavedessa pienelld alueella ehka laheiseltd tydmaalta perdisin olevaa
rakennusjatetta.
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5.1.3 Postin kosteikko ja Hobby Hallin notkolampi

Alueella 1 on Postin lajittelu- ja logistiikkakeskuksen reunalla sijaitseva
kosteikko, jonka lavitse kulkee miltei seisovavetinen haaroittuva uoma
(liitteen 1/1 kuva 4). Uomassa on heikkoa veden virtausta. Hobby Hallin
notkolampi (kuvat 4-5 sivulla 40, liitteen 1/1 kuva 5) on eriytynyt Postin
kosteikosta Caravellentien rakentamisen yhteydessa 2010-luvun alussa
(Vantaan karttapalvelu n.d.). Postin kosteikko sijaitsee Itella Real Estate
Oy:n omistamalla maa-alueella, joka on tutkimusalueiden sudenkorento-
kohteista ainoa asemakaavassa varasto- ja toimistorakennusten korttelialu-
eeksi merkitty kohde. Sudenkorentolajiston perusteella logistiikka-alueet
eivat kuitenkaan vaikuta heikentdvasti niiden viereisten kohteiden lajistol-
le.

Hobby Hallin logistiikkakeskuksen ja Caravellentien vélisen notkon pieni
lampi ja Postin kosteikko ovat suhteellisen mesotrofisia ja on mahdollista
ettd niihin tihkuu vettd maaperastd. Kohteiden vedenpinnan tasossa ei eri
maastokayntien yhteydessa ollut suuria eroja ja maastokaynneilld vesien
sameudessa ei silmédmaaraisesti havaittu suuria muutoksia. Vesinéytteiden
tulosten (liite 2) perusteella Hobby Hallin notkolammen sameusarvo on
1,7 ja kosteikon 8,8. Yksikkd on sameusarvon mittauksessa yleisesti kéy-
tetty FNU (Formazin Nephelometric Unit), joka mittaa vesindytteen valon
lapdisevyytta.

5.1.4 Osumapuiston lammet

Alueella 2 sijaitsevan l&hivirkistysalueena toimivan Osumapuiston teko-
lammet (liitteen 1/1 kuva 6) on kaivettu vuonna 2011 puistoalueen kun-
nostuksen yhteydessd. Lammet on perustettu savikolle ja niiden rannat
ovat kiviverhottuja. Lampien sudenkorentolajistoa on tiettavasti ensim-
maéisen Kkerran tarkasteltu syksylla 2013. Tdssé opinndytetydsséd lammet
nimettiin, jotta niitd voitaisiin tarvittaessa kasitella erikseen. Osumapuis-
ton “Aitalammella” oli jo syksylla 2013 havaittavissa suhteellisen runsas
sudenkorentolajisto ja kivien vélista puskeva rantojen kasvipeite oli tiheaa.
Mesotrofisuus ja levien méaarad Osumapuiston lammilla viittaa siihen ettd
lammet keradvat tehokkaasti ravinteita ymparistostéd ja voivat tarvita tois-
tuvaa vesikasvien poistamista pysydkseen avoimina. Levien runsas esiin-
tyminen vastakaivetuissa lammissa on seurausta paikkojen uutuudesta
(Brooks 2002, 90). Toisaalta levien méara ja klorofylli a:n pitoisuudet oli-
vat lammilla suhteellisen vahaisia vesindytteiden oton aikaan (liite 2).

Osumapuiston lampiin johdetaan hulevesia viereisen tyémaakentén alta,
mika ilmeisesti ajoittain vaikuttaa lampien vedenlaatuun. Vedenpinnan ol-
lessa korkealla ”Koukerolammilla” tapahtuu lapivirtausta Krakanojaan yh-
teydessé olevaan ojaan ja veden vaihtumista tapahtuu myos muilla Osu-
mapuiston lammilla. ”Kolmoislampien” valinen pieni kaltevuusero ai-
kaansaa ajoittain veden l&pivirtausta. Veden virtaus Osumapuiston lam-
missa on kuitenkin niin vahaistd, ettd ne ovat kdytannossa seisovavetisia.
Vesinaytetulosten perusteella nitraatin, fosfaatin ja klorofylli a:n arvot
vaihtelivat suuresti lammittain ja siten my0s vesien keskindisessé sameu-
dessa ja hapen méarassa oli selvaa vaihtelua. On mahdollista ettd myos
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saman lammen sisdinen vaihtelu ja vuodenaikaisvaihtelu on suurta. Osu-
mapuiston lammissa Erot voivat selittyd kiintoaineksen kulkeutumisella
pieniin ja taaempiin lampareisiin, mika aiheuttaa niiden liettymista.

5.15 Krakanoja

Krakanoja, Krakanpuiston oja, lllenpuro ja Kylméoja ovat vesilain 1. lu-
vun 3 8:n mukaiset puroksi méaariteltavat virtavedet tutkimusalueilla. Kra-
kanojan (liitteen 1/1 kuva 7) uoma on sailynyt suurelta osin luonnontilai-
sesti mutkittelevana. L&hdevaikutteinen puro nousee avouomaansa Osu-
mapuiston pohjoisosassa, alittaa Keha Ill:n ja muita liikennevaylia, mut-
kittelee eroosioherkdssa uomassaan Ylaston ja Pakkalan vah&puustoisten
viljelys- ja joutomaiden keskelld ja laskee lopulta Vantaanjokeen. Uoma
on yl&juoksulla hiekan, hiesun ja soran sévyttdmé, mutta p&d4osa purosta
virtaa saviuomassa. Krakanojan varrella sijaitsevia lahivirkistysalueita
ovat Osumapuisto, Tuulensuunpuisto ja Krakanpuisto. Osumapuistossa ja
Krakanpuistossa on Krakanojan varressa ulkoilureitteja ja Tuulensuun-
puistossa puron vieressa kulkee voimalinjojen alapuolinen polku.

Krakanojan alajuoksulle paatyy valumavesien mukana kulkeutuvaa kiinto-
ainesta ja ravinteita suhteellisen véhan, silla Krakanpuiston oja ja lllenpu-
ro laskevat Krakanojaan vasta alajuoksulla. Krakanojan vesi on alajuok-
sulla sameaa ja ylajuoksulla suhteellisen kirkasta etenkin Krakanojan pie-
nissé virtapaikoissa. Hulevedet samentavat vettd ajoittain huomattavasti
(Janatuinen 2011, 26). Puron happipitoisuus on ollut ajoittain alhainen
(ESAVIp 49/2011/1, 47, 49; KHO 2015:12).

5.1.6 lllenpuro ja Krakanpuiston oja

Krakanpuiston oja (liitteen 1/1 kuva 8) ja Illenpuro (liitteen 1/1 kuva 9)
virtaavat kokonaan savimaalla, mutta niiden uomaan on paikoin lisatty ki-
viainesta. Krakanojaan laskevien Krakanpuiston ojan ja Illenpuron uomat
ovat ihmisen muokkaamia ja ne on ilmeisesti kaivettu laheisten asuinalu-
eiden rakentamisen yhteydessd 1990- ja 2000-luvuilla. Purouomiin lisé-
tyista sora- ja kiviaineksesta muodostuu toisinaan virtapaikkoja, joissa ve-
si nayttda hitaasti virtaavia kohtia kirkkaammalta. Illenpuro saa vetensa
kaupunkialueen hulevesista (Vantaan kaupunki & FCG Planeko Oy 2009,
44) ja Krakanpuiston ojaan purkautuu myos pohjavettd Sandbackan poh-
javesialueelta.

5.1.7 Krakanojan juolua

Krakanojan purkukohdan eteldpuolella sijaitsee vanhasta uomasta kurou-
tunut pieni lampi (kuvat 67 sivulla 44, liitteen 1/1 kuva 10), jonka kapea
uoman suuntainen eteldosa on kuroutunut erilleen ja muuttunut kosteaksi
painaumaksi. Erityisesti lammen eteldosa on puuston varjostama, mutta
sielld on t&std huolimatta tavattu munivia sirotytonkorentoja (Coenagrion
pulchellum). Krakanojan juoluan vesi on hyvin sameaa ja kohteen rantoja
peittad tihed kasvusto, minka vuoksi juoluan reunalle ei pdase kastelematta
saappaitaan.
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5.1.8 Ruskeasannantien padén lammet ja kaivoslammet

Ruskeasannantien paan lammet (kuvat 9-10 sivulla 48 ja 11, liitteen 1/1
kuva 11) ovat syntyneet 2010-luvun alussa asfalttijateaseman toiminnan ja
maansiirron jalkeensa jattamiin alaviin maanpinnan kohtiin samalla kun
toiminnan lakkaamisen yhteydessa eteldisen kaivoslammen rannoille alkoi
kehittyd kasvillisuutta. Lammet ovat rehevid ja lievasti sameavetisia.
Lampien ranta-alueilla on vaihtelevankorkuista kasvistoa ja vedenkorkeu-
den muutosten seurauksena myos vesialueiden muodossa ja koossa tapah-
tuu ajoittain muutoksia.

Sekd Ruskeasannantien pdan lammet ettd kaivoslammet sijaitsevat tayte-
maalla. Alueella on aiemmin toteutettu kiviaineksen lgjitysta ja sielld on
toiminut asfaltti- ja betoniasema (Kuparinen & Varpanen 2004, 6). Kai-
voslammet (liitteen 1/1 kuva 12, liitteen 1/2 kuva 13) ovat syntyneet ve-
della tayttyneisiin soramonttuihin. Ne ovat pohjavesivaikutteisia ja sijait-
sevat pohjaveden muodostumisalueella, jossa maanalaisen veden virtauk-
sessa tapahtuu pyorteilya (Finavia Oyj. 2008, 13). Lammet ovat oligotrofi-
sia ja niiden vesi on useita alueiden muita kohteita kirkkaampaa (liite 2).
Kaivoslampien vedenpinnan tason vaihtelu oli kéyntikertojen aikana vé-
haista.

5.1.9 Kylméoja

Alue 3 on suureksi osaksi pohjavesialuetta. Pohjavesi purkautuu Kylmé-
ojan (liitteen 1/2 kuva 14) kautta ja paikoin myds ranta-alueiden maasto
tihkuu l&hteisyyttd. Kylméojan pdduoma saa alkunsa lahteiseltd turve- ja
savimaalta, mutta puro virtaa kovien maalajien halki ennen kuin alittaa
Vesikujan. Purovesi on my6s hieman kirkkaampaa Vesikujan pohjoispuo-
lisella virtapaikalla kuin Foorkasken lahelld, jossa puro virtaa turvemaalla
ja sen uoma on syvempi. Lentokentéltd virtaavassa Kylméojan p&éhaaras-
sa vesi on saviuoman samentamaa ja lentokenttdalueen reunalla puron ja
lahiojien suulla on oransseja rautakasaumia. Lentokenttaalueen itdpuoli on
yleisesti virkistyskaytdssa ja alueella risteilee useita polkuja.

5.1.10 Muut kohteet

Tutkimusalueiden muut kohteet ovat pienialaisia ja voimalinjan alapuoli-
sia lampareita lukuun ottamatta ne kuivuvat helposti kesdn mittaan. Itdisen
huoltotien kausikuiva monttulampare (kuvat 2-3 sivulla 38, liitteen 1/2
kuva 15) on muodostunut ilmeisesti viime vuosikymmenell4 maankaivuun
synnyttdmé&an monttuun, jonka ymparistdsta on kaadettu puustoa. Vesiku-
jan matala ja keséhelteilla kuivuva lampare (liitteen 1/2 kuva 16) on syn-
tynyt soravallien rajaamaan painanteeseen vuosituhannen vaihteessa. Koh-
teet ovat seisovavetisid, mutta mataluutensa vuoksi niiden vesi nayttaa
kirkkaalta. Vesien naytteenoton aikana kohteiden vesialueet olivat kuivu-
neet.

Vesikujan vedenottamon pohjoispuolisen voimalinjan alta on kaadettu
puustoa, ja voimalinjan alapuoliset nelj& pientd lamparetta ovat sen vuoksi
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yhté lukuun ottamatta varsin valoisia. Kohde on osittain pensaikkoinen ja
sen vuoksi vaikeakulkuinen. Lampareet (liitteen 1/2 kuva 17) ovat meso-
trofisia ja ne ovat syntyneet tdyttémaalle alun perin maankaivuun seurauk-
sena, mutta ne sijaitsevat lentokentédn kaivoslampien ohella pohjaveden
muodostumisalueella. Lampareet ovat kapeita, mika voi edistaa kasviston
levidmista niille, ja loppukeséllad osan lampareiden vedenpinta nayttaa ole-
van vihreiden korsien peitossa. Hapen kuluminen loppuun rajoittanee ve-
siekosysteemin monimuotoisuutta paikalla, silld suurimmasta lampareesta
otetun vesinaytteen perusteella happipitoisuus kohteella oli alhaisin kaikis-
ta tutkimusalueista (liite 2).

5.2 Kaupunkisuunnittelun painopisteet tutkimusalueilla

Taman opinndytetyon taustalla vaikuttaa VVantaan kaupungin tavoite lisata
Lentokentén lahiympariston virkistyskayttdarvoja, jossa alueiden luonto-
arvoilla on keskeinen merkitys. Krakanojan varrella sijaitsevia l&hivirkis-
tysalueita ovat Osumapuisto, Tuulensuunpuisto ja Krakanpuisto. Osuma-
puistossa ja Krakanpuistossa on Krakanojan varressa ulkoilureitteja ja
Tuulensuunpuistossa puron vieressa kulkee voimalinjojen alapuolinen
polku. Lentokenttdalueen itdpuoli on yleisesti virkistyskaytossa ja alueella
risteilee useita polkuja.

Kalliolampien pohjoispuolelta ja Osumapuiston pohjoisosassa ité-lansi-
suunnassa maatunnelissa kulkeva keharata ja Aviapoliksen aseman l&hei-
syys lisdavat tulevaisuuden maankayttopaineita myods tutkimusalueilla.
Horslabergin kallioiden tydmaa-alueella on lisaksi asemavaraus kehara-
taan kuuluvalle Viinikkalan tunneliasemalle (HSL — Kehdrata. n.d.). Alu-
eiden rakentamista rajoittaa kuitenkin lentomelualueen eteldinen ja itainen
vyohyke, silld kalliolammet sijaitsevat kiitotien 1 péassa ja alueen 3 koh-
teet sijaitsevat kiitotien 2 itdpuolella. Tutkimusalueet sijaitsevat silti lahel-
Ia tihedsti rakennettuja kaupunkialueita ja laheisyydessa on lukuisia kes-
kenerdisia tyokohteita, joista tassé tyossa kasitelldadn vain pienvesien kan-
nalta keskeisimmat.

Maastokayntien yhteydessa keskenerdisia tyokohteita oli erityisesti Kra-
kanojan ympéristossd alueella 2. Osumapuiston lansipuolella on kesken
4,6 hehtaarin kokoisen VVolvo Trucks Centerin autojen myynti- ja huoltoti-
lojen rakentaminen (KuljetusNet.fi 12.1.2015). Tyoémaakentén alta ohja-
taan ajoittain hulevesida Osumapuiston tekolampiin, joista ainakin Kouke-
rolammilla on ojayhteys Krakanojaan, joskin mahdolliset tulovedet suo-
dattuvat lampien kautta.

Osumapuiston pohjoispuolella sijaitseva entinen Kytokallion puistoalue on
muutettu teollisuus-, toimisto- ja varastoalueeksi, jonne Finavia Oyj (jat-
kossa Finavia) on varannut lentokoneiden jaanpoistoalueen ja kentén au-
rauslumen vastaanottopaikan. T&mé lentokenttdtoimintojen laajentuminen
aiheuttaa riskitekijan Krakanojan ekologiselle tilalle, jos glykolivesia joh-
detaan hitaan hajoamisen aikana Krakanojaan tai niitd paatyy sinne pohja-
veden kautta, vaikka lentokenttdtoiminnan tarkoituksena onkin keskittaa ja
tehostaa glykolin talteenottoa. Hankealue sijaitsee Osumapuiston luoteis-
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puolella Tikkurilantien takana, mutta lentokenttatoimintojen laajennus
koskee vain osaa hankealueesta (Kallaluoto 2015, 5-6).

Lisaksi Krakanojan lahella on kesken Tuulensuunpuiston asuinalueen
tybmaa, jonka hulevedet valuvat Krakanojaan muita ojia pitkin, mutta ne
tullaan tulevaisuudessa johtamaan Tuulensuunpuistoon suunniteltujen vii-
vytysaltaiden kautta seka osittain hulevesiviemarin kautta Krakanojaan
(51 Pakkala 3C-puistojen yleissuunnitelma — selostus 9.4.2015). Asuinalu-
een rakentamisen yhteyteen liittyy myos puistokentdn perustaminen met-
séalueelle. Metsdhakkuiden kautta osaan puronvarresta avataan nakymia,
jolloin valoisuus puron varressa lisdéntyy, mikd on myds useimpien su-
denkorentolajien kannalta myonteisté.

Lentokentdn itapuolella Kylmdojan alaosan laheisyydessa oli kartoitus-
kéayntien aikana myos kaksi pienialaista rakennustydmaata, joilta valuma-
vesid ohjautui uomaan. Lentokentén itapuolelle on liséksi suunniteltu oja-
verkoston kaivamista ja biosuodatusalueiden hyddyntamista lentokentta-
alueen lahivesien laatua heikentavien glykolipadsttjen ohjaamiseksi pois
Kylméojasta ja sen sivuhaaroista (Sito Oy 2014, 11).

5.3 Sudenkorentolajisto

Tutkimusalueilla vuosina 2014-2015 havaituista sudenkorentolajeista suu-
rin osa ei ole erityisen vaativia elinymparistonsa suhteen ja voivat esiintya
monenlaisten vesiekosysteemien &arelld. Valtakunnallisella tasolla harvi-
naisimpiin alueen lajeista kuuluu kerityténkorento (Ischnura pumilio), jota
havaittiin molempina vuosina ja yhteensa seitsemélla pienvesikohteella.
Pienvesikohteista yksi sijaitsee Osumapuistossa, jossa laji esiintyy yksi-
lomaéaraltaan vaihtelevasti kaikilla kuudella pienella tekolammella. Muista
lajeista poiketen keritytonkorennon esiintymisessa ilmeni selvié eroja suu-
rimmalla osalla alueista vuoden 2015 ja aiempien vuosien vélilla. Aviapo-
liksen alueella lienee téalla hetkella enemman tunnettuja keritytonkorennon
esiintymispaikkoja (taulukko 3 sivulla 24, liitteet 7-9) kuin milladn muulla
yksittaisella alueella Suomessa.

Aviapoliksen alueella esiintyvat myds Suomessa suhteellisen harvinaiset
punatytdnkorento (Pyrrhosoma nymphula), vihertytonkorento (Coena-
grion armatum), isokeijukorento (Lestes dryas), verikorento (Sympetrum
sanguineum) ja littedhukankorento (Libellula depressa). Kaikki edella
mainitut lajit ovat etelérannikon laheisyydessa usein ihmisen muokkaaman
rakennetun ympadriston laitamilla tai maatalousvaltaisilla alueilla tavattavia
sudenkorentoja. Nama lajit esiintyvét tavallisesti eutrofisten vesien aarelld,
joita suurin osa kartoitusalueen pienvesikohteista on. VVastaavasti virtaavan
veden lajien yksilomé&arat olivat pienid kaikilla tutkimusalueilla tarkastel-
tavina ajankohtina ja soisiin vesiin erikoistuneita lajeja esiintyi hyvin va-
han (taulukko 2 sivulla 21, taulukko 3 sivulla 24).

Alueilla havaittiin useita vaeltajia ja eteldisessa Suomessa nopeasti yleis-
tyvia tulokkaita, jotka kykenevét pian valtaamaan uusia esiintymispaikko-
ja. Naihin lajeihin kuuluivat kartoitusalueella tavatuista sudenkorentola-
jeista nykydan eteldrannikolla tavallinen etelantytonkorento (Coenagrion
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puella) ja vield paikoittaisina tavattavat verikorento ja punatytdnkorento.
Myos keritytonkorento ja littedhukankorento lienevét yleistymassa eteléi-
sessa Suomessa, silla lajeista on viime vuosina kertynyt havaintoaineistoa
useilta uusilta yksittéisilta paikoilta.

Taulukko 2. Tutkimusalueilla havaitut 31 sudenkorentolajia, joista 29 tavattiin vuosien
2014-2015 kartoituksen yhteydessa. Lajin esiintyminen on merkitty harmaalla, jos laji
esiintyy alueella ja mustalla mikéli tdméan liséksi alueella on havaittu lajin munintaa, pa-
rittelua tai vastakuoriutuneita yksilditd. Vastakuoriutuneilla yksil6illa tarkoitetaan t&ssa
kimmeltévasiipisid, juuri kuoriutuneita sudenkorentoja. Havainnot on merkitty keltaisella,
jos lajista ei ole havaintoja vuosina 2014-2015. T&lléin havainnon yhteyteen on merkitty
myds uusimman havainnon vuosiluku, joka on pallojen tapaan musta silloin kun lajilla on
havaittu lisdantymiskayttaytymistd. Lisadntymiskayttdytymiseksi ei lasketa tassa taulu-
kossa koiraiden reviirikayttaytymista, silla sen toteaminen maastohavainnon perusteella
on monesti ongelmallista. Lisdantymiskayttaytymiseen viittaavaa reviirikdyttaytymista
taulukon lajeista on kuitenkin havaittu muun muassa punatyténkorennolla alueella 1, iso-
keijukorennolla alueella 3 ja téplakiiltokorennolla alueella 3.

Sudenkorentojen esiintyminen tutkimusalueilla

Odonata Sudenkorennot AILUE1 AILUE2 ALUE3
Calopteryx splendens Immenkorento S L] L4
Calopteryx virgo Neidonkorento § L]
Platycnemis pennipes Sulkakoipikorento ° L]
Coenagrion armatum Vihertytonkorento L4

Coenagrion hastulatum Keihiastytonkorento L L] L]
Coenagrion puella Etelantytonkorento L L] L]
Coenagrion pulchellum Sirotyténkorento ® L] L]
Enallagma cyathigerum Okatytonkorento L L
Eyythromma najas Lsotytonkorento L]
Pymhosoma nymphula Punatyténkorento Q@ L
Ischnura elegans Hoikkatytonkorento L
Ischnura pumilio Kertytonkorento L @ [
Lestes dryas Isokeijukorento ® J 2
Lestes sponsa Sirokeijukorento @ L] L]
Aeshna cyanea Kirjoukonkorento L @ L]
Aeshna grandis Ruskoukonkorento L ® ]
Aeshna juncea Siniukonkorento L ® L]
Aeshna mixta Etelanukonkorento

Gomphus vulgatissimus Aitojokikorento @

Cordulia aenea Vaskikorento ¢ L]
Somatochlora flavemaculata Taplakiiltokorento @ @
Somatochlora metallica Vilkekorento L] @ L]
Orthetrum cancellatum Merisinikorento L

Libellula depressa Littealmkankorento @ L L]
Libellula quadrimaculata Ruskohukankorento L L] L]
Leucorrhinia rubicunda Isolampikorento @ L4
Sympetrum flaveolum Elokorento L ° ]
Sympetrum fonscolombii Kulkusyyskorento 2013
Sympetrum danae Tummasyyskorento L ° L]
Sympetrum sanguineum Verikorento e 2011 e
Sympetrum vulgatum Punasyyskorento L L] L]

5.3.1 Auviapoliksen sudenkorentolajiston monimuotoisuus

Aviapoliksen kartoitusalueella on havaittu 31 sudenkorentolajia (liite 19),
joista 29 lajista tehtiin havaintoja kartoituksen yhteydessé vuosina 2014—




2015. Havaittujen sudenkorentojen lajiméaédra on kaupunkialueelle suuri.
Tahan vaikuttaa alueen maankayton jadminen riittavan valjaksi, jotta ra-
kennetun ympériston reuna-alueille ja paikoin jopa keskelle on jaanyt eri-
laisia pienvesid. Lajimadradn vaikuttavat ekosysteemien monipuolisuus,
rannikon laheisyys sekéd lentokenttdalueen vaikutus alueen mikroilmas-
toon. Lajiméaran kannalta olennainen tekija on myos Aviapoliksen sijainti
Uudellamaalla, joka on sudenkorentolajien maaréssa Suomen runsasla-
jisinta aluetta Kaakkois-Suomen ohella.

Sivun 24 taulukossa 3 kuvataan lajien esiintymisté ja yksilorunsautta koh-
teilla silla kéyntikerralla, jolloin yksil6ita havaittiin eniten. Yksittéisista
kohteista runsaslajisimmat olivat alueella 1 sijaitsevat Postin kosteikko (19
lajia) ja soistuma (17 lajia). Myos alueella 3 sijaitsevat Ruskeasannantien
paan lammet (16 lajia) olivat lajistoltaan monipuolisia. Ruskeasannantien
paan lampien koko lajiméara on selvasti kartoituksessa havaittua suurem-
pi, silla lammilla on havaittu ainakin kolme kartoituksessa kohteelta puut-
tumaan jaanytta lajia. Kylméoja lahialueineen (16 lajia) oli lajiméaaraltaan
suhteellisen suuri. Kylmdojan ja Krakanojan varrella sijaitsee kuitenkin
my06s suurin osa tutkimusalueiden ranta-alueista. Liséksi kohteiden lajis-
tosta suurin osa naiden virtavesikohteiden lajeista havaittiin purojen l&hei-
silla joutomailla. Voidaankin todeta, etta lajimaaraltaan suurimmille koh-
teille yhteista oli niiden muihin kohteisiin n&hden suuri pinta-ala silloin
kun se mahdollisti kohteen sisdisen vaihtelevuuden ja tarjosi sudenkoren-
noille erilaisia mikrohabitaatteja. Tutkimusalueiden vahalajisimmat koh-
teet olivat Krakanpuiston oja ja lllenpuro, mutta ne ovat myds pienina ja
vastamuokattuina virtavesind vain tiettyjen habitaattispesialistien suosi-
mia. Hobby Hallin notkolammella erityisesti lammen itéreunalla on su-
denkorentojen lisdantymisalueita, silld& lammen lansiosa on pensaikon ja
rinnekivikon peittdmaa.

Taulukon 3 perusteella etelantytonkorento (Coenagrion puella) ja sirokei-
jukorento (Lestes sponsa) olivat kohteilla eniten tavatut lajit. My6s suu-
rimmat kerralla havaitut yksildiden lukumaarat havaittiin etelantyténko-
rennolla (liitteet 4-6) ja sirokeijukorennolla, joita laskettiin yksittaisilla
maastokaynneilla yli 200 yksiléd. Suurimmat yksiloméaéarat havaittiin Pos-
tin kosteikolla ja soistumalla. Ruskeasannantien pain ja Osumapuiston
lampien yksilémaarat olivat myods useita kymmenia yksil6ita tytonkoren-
tolajien seka sirokeijukorennon (Lestes sponsa) osalta. Suurimmat yksilo-
lukumadrét olivat virtausnopeudeltaan hitaiden tai seisovien vesien &arella
rannan valittoméssa laheisyydessé, mutta Krakanojalla ja Kylmdojalla eni-
ten yksil6itd havaittiin muutaman metrin etéisyydell& ranta-alueesta, kuten
lahipelloilla, joutomailla ja polunvarsilla (liitteet 16 ja 17). Krakanojan ja
Kylmaojan laheisyydessa téllaiset alueet ovat tavallisesti ensimmaisia
torman, pajukon tai puuston varjostaman uoman ulkopuolisia avoimia
maastonkohtia. My6s Krakanojan ja Kylméojan verrattain vahdinen mer-
kitys sudenkorentojen lisdadntymiselle ja etdalla vesien varsilta viihtyvat
vastakuoriutuneet yksilot vaikuttavat siihen, ettd monet yksiloistad havait-
tiin ranta-alueen ulkopuolella. Todenndkdisesti monet alueella havaitut
yksilot ovat harhautuneet paikalle l&hiymparistén pienvesilta.
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Aviapoliksen alueella havaittiin vain véhén suolajeja, joihin lukeutuu alu-
eilla 1 ja 3 tavattu taplakiiltokorento (Somatochlora flavomaculata). Len-
tokentén etelapuolella lajin yksittainen yksilé havaittiin Postin kosteikolla
3.7.2015 ja Lentokentén itdpuolella lajista on havaintoja voimalinjan ala-
puolisilta lampareilta vuosilta 2014 ja 2015 (liite 12). Rehevilla vesilla
taplakiiltokorento esiintyy usein samanlaisissa elinymparistoissa kuin tut-
kimusalueella 1 tavattu vihertyténkorento (Coenagrion armatum), mutta
vihertytonkorennon lisd&ntymisk&yttaytymista havaittiin vain tutkimusalu-
een yhdell& kohteella (liite 3). Tutkimusalueilla tavattiin useita sukkession
alkuvaiheiden pienvesissé elavia lajeja sek& viisi padasiallisena lisdanty-
mispaikkanaan virtaavan veden ekosysteemeja suosivaa lajia.

Taksoneista kattavimmin edustettuina olivat tytdnkorentojen heimon
(Coenagrionidae) lajit, joista alueilla havaittiin yhdeksén Suomessa esiin-
tyvistd 12 lajista. Syyskorennoista (Sympetrum) alueella on kaikkiaan ta-
vattu viisi lajia Suomessa esiintyvista seitsemasta lajista. Myds néiden tak-
sonien yksiloméaarat olivat selvésti suurimpia alueilla. Tytonkorentojen ja
syyskorentojen sukupolvenkierto on lyhyt ja ne kykenevat levittaytymaan
yhtéalta epastabiileihin ja toisaalta mesotrofisiin elinympéristoihin. P&a-
osin hitaan muutoksen vaiheessa olevia elinymparistdja suosivia taksonei-
ta, kuten jokikorentoja (Gomphidae) ja lampikorentoja (Leucorrhinia) ha-
vaittiin hyvin vahan.
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Taulukko 3. Maastokayntien suurimmat kerralla havaitut yksildmaarat kohdenumeroittain
vuosien 2014 ja 2015 kartoituksissa. Kohteet on esitetty kartalla kohdassa 5.1.

Lajien esiintyminen kohteittain 2014-2015

Calopteryx splendens
Calopreryx virgo
Platyenemis pennipes
Coenagrion armatum
Coenagrion hastulatum
Coenagrion puella
Coenagrion pulchellum
Enallagma cyathigerum
Erythromma najas
Pyrrhosoma mymphula
Ischnura elegans
Ischnura pumilio
Lestes dryas

Lestes sponsa

Aeshna cyanea

Aeshna grandis
Aeshna juncea

Aeshna mixta
Gomphus vulgatissimus

Cordulia aenea

Somatochlora flavomaculata

Somatochlora metallica
Orthetrum cancellatum
Libellula depressa
Libellula guadrimaculata
Leucorrhinia rubicunda
Symperrum flaveolum
Sympetrum fonscolombii
Symperrum danae
Sympetrum sanguineuin

Sympetrum vulgatum

Immenkorento
Neidonkorento
Sulkakoipikorento
Vihertyténkorento
Keihistytonkorento
Eteléntyténkorento
Sirotyténkorento
Okatyténkorento
Isotyténkorento
Punatyténkorento
Hoikkatyténkorento
Keritytonkorento
Isokeijukorento
Siroketjukorento
Kirjoukonkorento
Ruskoukonkorento
Siniukonkorento
Etelénukonkorento
Aitojokikorento
Vaskikorento
Téplikiiltokorento
Viilkekorento
Merisinikorento
Littedhukankorento
Ruskohukankorento
Isolampikorento
Elokorento
Kulkusyyskorento
Tummasyyskorento
Verikorento

Punasyyskorento

1

2

3

4

5

[

-
[ ]

1 yksila
® 23 yksiloa
® 410 yksilod
® =10 yksilod

Suuret yksilomaaréat esiintyivat kaikilla tutkimusalueilla paitsi Krakanojal-
la alueella 2 sekd Kylmaojalla alueella 3 yhdessa sudenkorentojen runsaan
lajiston kanssa. Kylmdojalla sudenkorentojen yksilomaarat olivat kir-
joukonkorentoa (Aeshna cyanea) lukuun ottamatta pienid, mutta useaan
uomaan haarautuneen puron valtaamasta laajasta alueesta johtuen sen aa-
relld havaitut lajimaarét olivat moniin muihin kohteisiin verrattuna suuria.
Vuonna 2014 Krakanojalla havaittiin heindkuun lopun kayntikerralla 147
elokorennon (Sympetrum flaveolum) yksil6&. Elokorennon runsas esiinty-
minen Krakanojan lahelld kesélld 2014 liittyy lajin paikallisiin kannan-
vaihteluihin, jotka talla korennolla voivat olla voimakkaita, ja havaitut yk-
silot ovat todennakdisesti kuoriutuneet l&hialueen muilla pienvesilld, silla
varsinaisen purouoman reunalla havaittiin vain nelja yksil6a. Vastaavasti
keritytonkorennon runsaslukuinen esiintyminen Krakanpuiston ojalla, jos-
sa lajia havaittiin kesédkuussa 2015 yli 80 yksiloa pienelld alueella, liittyy
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lajin monista muista korennoista poikkeavaan habitaattivalintaan. Suden-
korentokohteiden pienialaisuudesta ja monilukuisuudesta johtuen kohtei-
den viélilla tapahtuvalla yksiléiden liikkumisella lienee suuri painoarvo
populaatioiden séilymiselle, sill4 vaeltajia ja pioneerilajeja esiintyy alueel-
la suhteellisen kattavasti ja aikuisten korentojen yksilomaéarissé tapahtuvat
muutokset ovat nopeita. Kéyntikertojen valilla ilmeneva yksildmaarien
vaihtelu olikin suurta kaikilla kohteilla paitsi alueen 1 soistumalla, Postin
kosteikolla, alueella 2 Krakanpuiston ojalla ja alueen 3 kaivoslammilla.

5.3.2 Sudenkorentojen suojelun taso ja alueella esiintyvat suojellut lajit

EU:n luontodirektiivin 1V(a) —liitteessd on mainittu seitseman Suomessa
esiintyvaa sudenkorentolajia, joista kaksi on mainittu my®ds direktiivin liit-
teessé Il. 1V(a) —liitteen lajien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havitta-
minen ja heikentdminen on kiellettya ja 11 —liitteen lajien elinymparistoille
voidaan perustaa suojelualueita. Suomessa on yksi uhanalaiseksi luokiteltu
sudenkorentolaji ja kuusi rauhoitettua lajia, jotka ovat samoja kuin EU:n
luontodirektiivissa mainitut lajit. Suomessa ei talla hetkelld tavata kan-
sainvélisen luonnonsuojeluliiton IUCN:n maailmanlaajuisesti uhanalaisik-
si luokittelemia sudenkorentolajeja.

Tutkimusalueilla ei havaittu suojeltuja lajeja. Aluerajausten ulkopuolella
on kuitenkin havaintoja EU:n luontodirektiivissé suojelluista taplalampi-
korennosta (Leucorrhinia pectoralis) (Tuupakan lampi) ja kirjojokikoren-
nosta (Ophiogomphus cecilia) (Vantaanjoki ja Moskarinmaki). Kirjojoki-
korennon yksildiden 16ytyminen tutkimusalueilta on tulevaisuudessa mah-
dollista, silla lajin yksil6itd on Suomessa ldydetty kilometrien péaassa la-
himmista lisddntymispaikoista, ja lentokenttéalueelta tarkastellen lajin li-
saantymispaikkoja tunnetaan kaikkien joiksi luokiteltavien vesistonosien
adrelta. Kirjojokikorennon lisdantymispaikkojen 16ytyminen Kylmé&ojalta
tai Krakanojalta on kuitenkin epatodennékdistd lukuisista syista johtuen.
Esimerkiksi veden lampdtila ei valttamaétta riitd lajin toukille, jos siihen ei
yldjuoksulla liity riittdvad puskuroivaa vaikutusta (Hoess & Vonwil 2005,
199-200).

Myds lampikorentolajien runsastuminen alueella on mahdollista lampien
sukkession edetessd. Kartoitusten yhteydessd ainoa tutkimusalueilla ha-
vaittu lampikorentolaji oli isolampikorento (Leucorrhinia rubicunda), joka
on taplalampikorentoa tavallisempi mestrofisten vesien laji, mutta muiden
lampikorentojen tavoin isolampikorentokin valttdd alueita, joissa veden-
pinnantason vaihtelut aiheuttavat ranta-alueen eroosiota.

5.3.3 Indikaattorilajien esiintyminen

Useat Aviapoliksen alueella havaituista sudenkorentolajeista ovat eury-
tooppisia ja Suomessa laajalle levinneité lajeja. Téllaisia ovat esimerkiksi
tutkimusalueilla havaitut sirokeijukorento (Lestes sponsa) ja ruskohukan-
korento (Libellula quadrimaculata). Naiden lajien tapauksessa lasketut
yksil6lukumaéarat ja lajien maaré ovat parhaita ympariston tilasta kertovia
mittareita. Tutkimusalueilla tavataan myds Suomen oloissa ainakin toistai-
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seksi stenotooppisiksi luettavia lajeja, kuten keritytonkorentoa (Ischnura
pumilio). Té&llaisten lajien sietoisuusalueen kapea-alaisuus selittdd usein
niiden alueellisesti rajoittunutta esiintymista ja tekee niista eurytooppisia
lajeja merkittdvampid ympériston tilan ilmentéjid. Alueen lajistosta voi-
daan poimia selvimmin vesisténosan tilaa ilmentavia lajeja niiden esiin-
tymisestd kertyneen valtakunnallisen ja kansainvélisen tietoaineiston ja
siitd ilmenevien lisaantymispaikkojen preferenssien pohjalta. Varsinaisten
indikaattorilajien valinta ei kuitenkaan ole yksiselitteistd, silla Aviapolik-
sen sudenkorentolajistoon vaikuttavat enemman tai vahemman samat ylei-
sen tason tekijat, jotka ylipadtaan rajoittavat sudenkorentojen esiintymista
alueella. Naita tekijoitd on kasitelty kappaleessa 3. Tavallistenkin lajien
osalta merkkeja ympadriston tilasta antavat esimerkiksi yksiloiden koko,
vaihtelevissa ruumiinosissa ilmenevat epasymmetriat (fluktuatiivinen
asymmetria) ja lisdksi sudenkorentojen toukkavaiheiden olemukseen on
havaittu kytkeytyvdn koko joukko aineiden kierron hairi6itad vesistdissa
(Corbet 2004, 203-204).

Selvimmin ympériston tilasta kertovat alueella havaitut virtaavan veden
lajit. Useimmat Suomessa esiintyvista virtaavan veden sudenkorentolajeis-
ta preferoivat lisddntymispaikkoinaan karkeasti sanoen kirkasvetisia uo-
man osuuksia ja pienvesien sameusarvon mittaustuloksia voidaan verrata
paikan lajistoon, vaikka ne eivét yksin useimmiten kerro lajistosta mitaan.
Virtavesilajien kohdalla lajin esiintymisen toteamisen sijaan yksiloluku-
maaréat, yksildiden sijainti ja kayttdytyminen kertovat tarkimmin vesiston
tilasta. Lajien esiintymistd on késitelty tarkemmin taulukoissa 2 ja 3 si-
vuilla 21 ja 24 seka liitteissd 3-18. Alueella havaitut vesiekosysteemin
suotuisaa ekologista tilaa indikoivat virtaavan veden lajit on luetteloitu al-
la:

- Neidonkorento (Calopteryx virgo)

- Immenkorento (Calopteryx splendens)

- Sulkakoipikorento (Platycnemis pennipes)
- Punatytonkorento (Pyrrhosoma nymphula)
- Aitojokikorento (Gomphus vulgatissimus)

Alueella 1 on vain vahan virtaavia vesid, mink& vuoksi sieltd on ainoas-
taan yksittdishavaintoja ilmeisesti muualla kuoriutuneista neidonkoren-
noista. Soistumalla havaittiin lisdksi punatytdnkorennon koiras ja naaras
kesalla 2015. Punatytonkorennon esiintyminen Suomessa on alueellisesti
vaihtelevaa, mutta laji on yleensd paikoittainen. Se voi kuitenkin olla
yleistyméssa eteldisessa Suomessa, minka puolesta puhuvat muiden ha-
vaintojen ohella myds tutkimusalueilla tehdyt lajin yksittaishavainnot. Pu-
natytonkorentoa koskevat havainnot tehd&én yleensa kirkkaiden tai tum-
mavetisten virtojen l&heisyydessd, mutta soistumalla veden virtaus on va-
héista ja toisella lajin havaintokohteella tutkimusalueen 3 Kylmaojan var-
rella purovesi on savista ja silminndhden sameaa. Laji saattaa tulevaisuu-
dessa lisdantyd ndilla kohteilla, mutta maastokaynneilla ei punatytonko-
rennon osalta tehty suoria lisddntymiseen viittaavia havaintoja. Toisaalta
soistumalla havaittu punatytonkorento néytti pitdvan paikalla reviiria las-
keutumalla toistuvasti samoihin kohtiin rannalla. Lajia ei havaittu soistu-
malla ennen vuotta 2015.
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Esimerkiksi sudenkorentojen vahaisyys ja puron virtavesilajiston puuttu-
minen kertoo puron heikosta ekologisesta tilasta, kuten pohjaeldaimistén
vahdisyydesté. Virtaavien vesien suotuisaa ekologista tilaa indikoivia nei-
don- ja immenkorentoja seké aitojokikorentoa on havaittu alueilla vain yk-
sittaisia yksiloita. Krakanojalla virtavesilajeja havaittiin vain puron ala-
juoksulla Krakanpuiston etelédosassa ja siité etelaan puron suulle ulottuval-
la alueella. Puron l&helld havaitut yksittaiset immenkorennot, sulkakoipi-
korennot ja alkukesalla 2014 havaitut aitojokikorennot olivat yleensa nuo-
rehkoja yksil0itd, jotka olivat ilmeisesti tulleet paikalle l&heiselta VVantaan-
joelta. Edelld mainittuja lajeja tavataan myos usein Krakanojaa hieman le-
veduomaisemmissa virtaavissa vesissa. Krakanojaan laskevilla Illenpurolla
ja Krakanpuiston ojalla ei havaittu virtaavan veden lajeja, silla kohteet
ovat ilmeisesti lilan kapeauomaisia ja veden virtausnopeus niissa on kesal-
14 lilan vahainen. Néiden kohteiden varrella esiintyneiden tiettyjen muiden
sudenkorentolajien yksiloméaéarat olivat kuitenkin selvésti suurempia kuin
Krakanojan uomalla tavattujen sudenkorentojen yksilomaarat.

Seké Illenpurolla ettd Krakanpuiston ojalla havaittiin myds sudenkorento-
jen lisdantymiskayttaytymistd, joka puuttui tadysin Krakanojalta. Poikkeuk-
sena ovat Krakanojan alajuoksulla VVantaanjoen léhelld usein havaitut pa-
rittelevat sulkakoipikorennot. Sudenkorentojen lisd&ntymisesta Kra-
kanojalla on vain védhan merkkeja, mutta ainakin seuraavien lajien koirai-
den reviirikayttaytymiseen viittaavia havaintoja on purouoman varrelta:
etelantytonkorento (Coenagrion puella), sirokeijukorento (Lestes sponsa)
ja kirjoukonkorento (Aeshna cyanea). Etelantyténkorennon ja sirokeijuko-
rennon osalta on kuitenkin kyseenalaista puhua reviirikdyttaytymisestd,
sill& puron varrella lennelleet ja samoille paikoille toistuvasti laskeutuneet
muihin yksildihin reagoineet koiraat havaittiin Osumapuiston ”Kolmois-
lampien” viereiselld ainoalla valoisalla purouoman penkereelld samalla
kun laheisilla lammilla lajien yksildita oli kymmenia. Joka tapauksessa
my0s Krakanojalla havaittujen lajien reviirikayttaytyminen oli véhéista ja
purouoma oli useilla kartoituskdynneilld melkein autio sudenkorennoista.
Esimerkiksi metsan varjostaman Tuulensuunpuiston alueella ei havaittu
lainkaan sudenkorentoja vuosien 2014-2015 kartoituskaynneilld yhteydes-
sé. Alueen merkitys sudenkorennoille tulee kuitenkin todennakdisesti kas-
vamaan hulevesien viivytysaltaiden rakentamisen ja alueen kehittdmisen
myo6ta tapahtuvan puiden varjostuksen vahenemisen myota.

Kylmdojalta puuttuivat virtaavan veden lajit kdytdnnossa kokonaan, eika
puron varrella havaittu virtaavan veden lajeja kesan 2015 kolmella kéynti-
kerralla. Vuonna 2014 havaittiin vain yksittdiset punatytonkorennon ja
neidonkorennon yksilot puron alajuoksulla l&helld alueen 3 itéista rajaa
seka yksi neidonkorennon koiras alueen pohjoisosassa. Alueen purouomat
ovat laajalla alueella kapeita tai rantakasvillisuuden peittdmié ja puiden
varjostamia. Krakanojan tavoin uomista puuttuvat pitkat koskijaksot, joita
monet virtaavan veden lajit suosivat. Myo6s lentokenttdalueen paastojen
veden happea kuluttava vaikutus todennékdisesti selittdd vahaista lajimaa-
ra4 purouoman alaosissa. Kesalla 2014 havaitut neidonkorennon yksilot
olivat nuoria, joten lajin lisédntyminen l&hialueella on toisaalta mahdollis-
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ta. Kesien 2014 ja 2015 sudenkorentojen kannalta epédsuotuisat sd&olot
ovat my0s voineet vaikuttaa havaittujen yksildiden vahéiseen maaraan.

Alueella 1 on tavattu neidonkorennon ja immenkorennon yksittaiset koi-
rasyksilot, vaikka néilla alueilla ei sijaitse lajien lisddntymispaikoiksi so-
veltuvia virtavesid. Havaintopaikkoina olleiden kalliolampien ja Hobby
Hallin notkolammen rannat ovat kuitenkin pitkdnomaisia tai mutkittelevia,
mikda voi saada kohteet muistuttamaan virtavesiuomaa. Virtavesilajien
esiintyminen seisovien vesien aarell& voi myos johtua hienoisesta pyortei-
lysta vedenpinnalla, joka saa paikan muistuttamaan virtaavan veden
ekosysteemid, tai tdman ja ranta-alueen mutkittelevan muodon yhdistel-
masta. Sudenkorentojen habitaattivalintaa ohjaavissa kriteereissé on viel&
paljon tieteelle epéselvaa (Corbet & Brooks 2008, 73). On kuitenkin huo-
mattava, etta eri lajien vaeltavia yksil6itd voidaan tavata kdytannéssa mis-
sé tahansa ilmavirtausten kuljettamina. Monimuotoisen seisovan tai hitaas-
ti lilkkuvan veden indikaattorina voidaan pitdd ainakin seuraavaa lajia:

- Vihertytonkorento (Coenagrion armatum)

Vihertytonkorentoa havaittiin suhteellisen pienelld ja eristyneelld alueella
Lentokentén eteldpuolella (liite 3), jossa laji on runsaslukuinen Postin kos-
teikolla. Paikalla havaittiin 28.5.2015 noin 150 vihertytonkorentoa ja viel&
2.-3.7. yhteensé 97 yksiloa. Kesalla lajin yksilérunsaudet olivat suurimmat
lahelld kosteikon upottavia sisdosia, mutta yksildita havaittiin melko tasai-
sesti lahes koko alueella (kartta 6 sivulla 29). Yksi lajin naaras havaittiin
my0s 200 metrin p&assa kosteikosta Kalliosolantien ojalla. 2.6.2013 Hob-
by Hallin notkolammella havaittiin yhdekséan vihertytonkorennon yksil6é,
mutta kartoituksissa lajia ei paikalla havaittu. Runsaan populaation yksi-
I6iden harhautuminen ymparistoon voi selittdd lajin esiintymista nailla
paikoilla, jotka liséksi saattavat toimia kohtaamisalueina, satunnaisten yk-
siléiden lisdantymispaikkoina tai metapopulaation nieluina. Vihertyténko-
rento lisd&ntyy monenlaisten mesotrofisten vesien &arelld, ja rehevd, run-
saasti kortteita kasvava kosteikko edustaa lajin tyypillistd lisdantymispaik-
kaa. Vihertytdnkorento esiintyy Suomessa melko paikoittaisena ja se on
joillakin esiintymispaikoillaan runsaslukuinen, mutta etelampéna Euroo-
passa laji on h&vinnyt monista levinneisyysalueensa osista (Billgvist 2012,
82; Sandhall 2000, 96).
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® 1 yksilo

@ 2-3 yksilod
@ 4-10 yksiloa
@ >10 yksilod

Kartta 6. Vihertytonkorennon yksildiden sijoittuminen Postin kosteikolla 29.6.-3.7.2015.

Lentokentan lahiymparistéssa vastamuodostuneiden pienvesien lajisto on
kattavasti edustettuna. Vastakaivettuja vesialueita suosivat lajit esiintyvat
usein kasvillisuudeltaan hyvin niukoissa ja ihmisen tai luonnonolojen
voimakkaasti muokkaamissa pienvesissd, jos elinymparistdt muuten ovat
riittdvan tuulensuojaisia. Matala vedenpinnantaso, vaihteleva vesialueen
koko tai ajoittainen kuivuus ovat tyypillisia lajien elinymparistoille. Hiljat-
tain muokatuista pienvesista kertovat ndma pioneerilajit:

- Keritytonkorento (Ischnura pumilio)

- Isokeijukorento (Lestes dryas)

- Littedhukankorento (Libellula depressa)

- Kulkusyyskorento (Sympetrum fonscolombii)

Lajeista kulkusyyskorento on Suomessa erittdin harvinainen ja ainoa
Suomessa tunnettu lajin tilapainen lisdantymispaikka on tutkimusalueen 3
Ruskeasannantien pdan lammilla. Keritytdnkorento on Suomessa varsin
harvinainen ja sekd littedhukankorento ettd isokeijukorento esiintyvat
Suomessa paikoittaisina. Lajien sietoisuusaluetta elinympériston suhteen
kaventaa osin se, ettd ne eldvat Suomessa maantieteellisen levinneisyys-
alueensa reunaosissa.




Keritytonkorento oli tutkimusalueilla sijaitsevilla esiintymispaikoillaan
usein huomattavan runsaslukuinen. Sen yksiloita 16ytyi Krakanojan l&hei-
syydesta kolmelta alueelta: Osumapuiston tekolampareilta, Krakanojan si-
vuhaaralta Krakanpellossa ja Krakanojaan laskevalta Illenpurolta. Kaikilla
alueilla havaittiin vastakuoriutuneita yksil6ita ja lajin parittelua tai munin-
taa. Krakanojan p&auomalla keritytonkorentoja ei kuitenkaan havaittu.
Tutkimusalueella 3 laji esiintyi runsaslukuisena Ruskeasannantien paan
lammilla ja pienelld osuudella Kylmé&ojan vartta. Kartassa 7 (sivulla 42) ja
liitteissé 7-9 esitetyt Aviapoliksen alueella sijaitsevat keritytonkorennon
havaintopaikat muodostavat toistaiseksi lajin suurimman tunnetun eri po-
pulaatioiden keskittymén Suomessa. Lentokentén laheisyydessa lajia on
ainakin vuonna 2013 havaittu useasti myos tyoémaalammikolla ja Kat-
riinantien reunaojalla Kiilan eteldosassa ja Viinikanmetsassa.

Alueelta 1 16ytyi harvinaisen isokeijukorennon esiintymispaikkoja. Isokei-
jukorento suosii eutrofisia, vastamuodostuneita ja usein kausikuivia pien-
vesia. Laji oli suhteellisen runsaslukuinen alueen 1 soistumalla, jossa ha-
vaittiin useita lajin toukkia 20.6.2014 sek& vastakuoriutuneita isokeijuko-
rentoja ainakin 15 yksiléd. Kesa—heindkuussa 2015 paikalla havaittiin
myos useita lajin vastakuoriutuneita yksil6itd. Sudenkorentojen esiintymi-
seen vaikuttivat ainakin lajien lentokautta viivastyttaneet viileat ja tuuliset
sédolot. Kalliosolantien ojalla havaittiin parittelevia ja munivia isokeijuko-
rentoja vuonna 2014, joten myos tdma kohde on lajin suosiossa. Tuolloin
yksil6itd havaittiin ojalla 14. Vuonna 2015 lajia ei havaittu kohteella il-
meisesti sen vuoksi, etta lajin lentoaikana oja oli kuivunut. Ojan ajoittaisen
kuivumisen ja pienialaisuuden vuoksi isokeijukorento tuskin kykenee
muodostamaan kohteella pysyvié populaatioita. Lentokentan eteldpuolisil-
ta kalliolammilta ei 16ydetty isokeijukorentoja vuosina 2014-2015, mutta
8.9.2013 itéiselld kalliolammella havaittiin yksi lajin koirasyksild, joka on
saattanut tulla paikalle muilta alueen 1 kohteilta tai muualta Lentokentan
kaupunginosaa ymparoivilta alueilta.

Alueelta 2 on havainto yhdesta isokeijukorennon koiraasta Osumapuiston
”Aitalammelta” vuodelta 2013, mutta timén jdlkeen lajia ei havaittu pai-
kalla. Sen sijaan sirokeijukorento on Osumapuiston lammilla, kuten
useimmilla muillakin tutkimusalueiden kohteilla, yksi runsaslukuisimmis-
ta sudenkorentolajeista. Alueella 3 isokeijukorennon yksildista on ainoas-
taan yksittéisia havaintoja Ruskeasannantien paan lammilta, Itéisen huol-
totien monttulampareelta ja voimalinjojen alapuoliselta lampareelta. Kaik-
ki kohteista ovat voimakkaasti muokattuja, mutta niille on kehittynyt kas-
vipeitettd. Itdisen huoltotien monttulampareella havaittiin ainoastaan yksi
isokeijukorennon koiras loppukesélld 2014, jolloin lampare oli kokonaan
kuivunut (kuvat 2—3 sivulla 38).

Littedhukankorennosta havaittiin yksi yksilo Kalliosolantien ojalla heiné-
kuussa 2014, eika lajia 10ydetty esimerkiksi kalliolammilta. Tdmé johtuu
todenndkoisimmin usean tekijan yhteisvaikutuksesta; kalliolammet ovat
suhteellisen véharavinteisia ja rajautuvat suurimmaksi osaksi siledan kalli-
oon, vain pienelld osalla kalliolampien rannoista on sudenkorennoille so-
pivia munintapaikkoja ja tuulensuojaisia rantoja. Lisdksi kalliolammilla
elaa littedhukankorennon lahilaji ruskohukankorento (Libellula quadrima-
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culata) sekd muita sudenkorentolajeja, joista osa on paikalla runsaslukui-
sia. Lentokenttaalueen laitamilla on lisdksi useita muita rehevié pienvesia,
jotka sopivat littedhukankorennon lisdaédntymispaikoiksi. Kalliosolantien
ojan liséksi littedhukankorennon koiras havaittiin Postin kosteikkoon kuu-
luvalla ojalla heindkuussa 2015 ja lajin vastakuoriutunut yksilé on havaittu
ojalla vuonna 2013.

Littedhukankorento oli tutkimusalueilla suhteellisen tavallinen laji, jonka
suurin  kerralla laskettu yksilomaard oli 11 yksilod, jotka havaittiin
9.6.2014 Osumapuiston lammilla alueella 2. Useita yksiloité esiintyi myds
Ruskeasannantien paan lammilla. Monet littedhukankorennoista havaittiin
yksittdin puuryhmien tai metsanreunan rajaamilta avoimilta alueilta Kra-
kanojalla ja Kylmaojalla, joten korennot ovat mahdollisesti tulleet havain-
topaikoilleen muilta kauempana olevilta lisdantymispaikoilta. Pienialaisel-
la Vesikujan lammikolla havaittiin kerrallaan ainoastaan yksi reviiria pité-
va littedhukankorennon koiras, eikéd kohteella ndhty maastokéyntien yh-
teydessa naaraita.

Laajalla alueella Euraasiassa ja Pohjois-Afrikassa esiintyvasta kulkusyys-
korennosta (kuva 1 sivulla 32) ei tehty kartoituksen yhteydessa havaintoja,
mika voi johtua voimakkaiden eteldisten ilmavirtausten vahaisyydesta ke-
sien 2014 ja 2015 aikana. Vastakuoriutuneista kulkusyyskorennoista on
kuitenkin havaintoja Ruskeasannantien padan lammilta vuodelta 2013, jol-
loin havaittiin nelja ilmeisesti lammista kuoriutunutta yksiléa (Hatikka
n.d.). Lajista tunnetaan toistaiseksi vain muutama havainto Suomesta, eika
muita lisddntymiseen viittaavia havaintoja ole tiedossa. Nuoret kulkusyys-
korennot viettavat tavallisesti muutaman péivan kuoriutumispaikkansa la-
heisyydessa kunnes vahvistuttuaan voivat levittdytya laajemmalle alueelle
(Hoess 2005, 354). Kulkusyyskorento on vaeltajalaji, joka voi lisdantya
lampimilla alueilla kausikuivissa vesissd, joten myos lajin toukkakehitys
on nopeaa. Ruskeasannantien paan lampien kulkusyyskorennot voivat olla
l&htdisin saman vuoden touko—kesédkuussa munituista munista. Kalaston
esiintymisen vuoksi (Hoess 2005, 355) laheiset kaivoslammet eivét tule-
vaisuudessa liene kulkusyyskorennon lisddntymisen kannalta potentiaali-
sia elinymparistoja, mikéli laji yleistyy Suomessa.
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Kuva 1. Kulkusyyskorennon (Sympetrum fonscolombii) vastakuoriutunut naaras Ruskea-
sannantien paan lammilla 5.9.2013.

Liséksi Postin kosteikolla ja Ruskeasannantien paan lammilla tavattiin ve-
rikorentoa (Sympetrum sanguineum), joka on toinen leviamiskykyinen
syyskorentolaji. Se suosii mesotrofisia vesid, joissa on mahdollisimman
vahan virtausta. Lajia ei havaittu kartoituksessa alueella 2 olevalla Kra-
kanojan alajuoksun juolualla, jolla havaittiin 12 verikorennon yksiloa
vuonna 2011. Tuolloin paikalla havaittiin myods verikorentojen parittelu ja
munintaa. Eteldiset ilmavirtaukset saattoivat vaikuttaa lajin esiintymiseen
paikalla vuonna 2011, silld lajia ei havaittu samalla paikalla kartoituksen
yhteydessa. Ilmavirtausten merkitys paikalle sattuville lajeille on todenné-
koisesti merkittdvd myos siitd johtuen, ettd kohde on pieni, eika laheisyy-
dessa ole suurempia seisovan veden ekosysteemejé.

Uusia elinymparistdja kolonisoivat edelld mainittujen lajien lisdksi myds
muut sudenkorennot kuten hoikkatytonkorento (Ischnura elegans) ja Kir-
joukonkorento (Aeshna cyanea) (Nielsen 1998, 98-99, 117). Nama
Aviapoliksen lajistoonkin kuuluvat sudenkorennot jatettiin pois luettelos-
ta, silld ne ovat Suomen oloissa selvasti generalistisempia kuin aiemmin
késitellyt nelja lajia.

Tutkimusalueelta 1 on Hobby Hallin notkolammen laheltd liséksi kaksi
havaintoa merisinikorennosta (Orthetrum cancellatum). Laji lisdéntyy
padasiallisesti merenrannan laheisyydessa véhasuolaisessa murtovedessa
tai makeassa vedessa. Sieltd se on voinut kulkeutua myds tutkimusalueel-
le. Lajin yksildiden 16ytyminen lentokentdn eteldpuolelta lienee osittain
seurausta alueen korkeasta ldmposummasta, sill& kallioinen maasto ja lo-
gistiikka-alueet imevéat lampoa aurinkoisina paivina ja siten myos lisadvat
laheisilla alueilla tavattavien ja sudenkorentojen ravinnokseen kayttavien
lentdvien saalishyonteisten maaréa. Merisinikorento on tavallinen laajalla




alueella Suomen eteldpuolella. Lajin véhéinen esiintyminen Aviapoliksen
tutkimusalueilla johtuu siita, ettei alue sijaitse rannikolla. On mahdollista
ettd veden vahainen suolaisuus rajoittaa merisinikorennon levittaytymista
uusiin elinymparistoihin tietyilld alueilla (Korkeamaki 2013a, 23).

6 JOHTOPAATOKSET

Kertyneen aineiston pohjalta arvioitiin sudenkorentolajiston ja alueiden
muun luonnon monimuotoisuuden valista suhdetta. Taméan liséksi arvioi-
tiin mahdollisia toimenpiteitd, jotka olisivat lajiston séilymisen ja moni-
puolistamisen nakokulmasta suositeltavia. Johtopaatokset ovat tassa kap-
paleessa laajempi osa tulosten tarkastelua, miké ilmenee siiné etté johto-
paatoksiin on sisallytetty enemman huomioita Aviapoliksen alueella vai-
kuttavista tekijoistd, jotka ilmenevat sudenkorennoissa tai mahdollisesti
vaikuttavat lajistoon.

6.1 Aviapoliksen sudenkorennot ja luonnon monimuotoisuus

Vastamuodostuneiden pienvesien sudenkorennot kertovat muusta luonnon
monimuotoisuudesta yleisesti ottaen vahan ja sudenkorentojen pienialais-
ten lisddntymispaikkojen merkitysta muille elédimille voivat heikentaa enti-
sestddn kaupunkiympériston tieston ja laajan lentokenttdalueen kaventa-
mat ekologiset yhteydet. Sudenkorentojen lisadntymispaikkojen koon ja
hajanaisen sijainnin merkitysta on kasitelty enemmaén kohdassa 6.2.2. Vas-
tamuodostuneita pienvesia suosivien lajien kattava esiintyminen tutkimus-
alueilla on kuitenkin merkki ihmisen toiminnan suuresta vaikutuksesta
alueisiin. Virtaavan veden lajien véhéiset yksiloméaérat ja soisiin vesiin
erikoistuneiden lajien puuttuminen lahes kokonaan kertovat myds ihmisen
toiminnan laajuudesta alueella.

Keritytonkorennon ja littedhukankorennon esiintyminen kertoo yleensa
pienveden olevan vastamuodostunut. Lajien lisdantymiskayttaytymista ha-
vaittiin esimerkiksi Osumapuiston lammilla, Ruskeasannantien p&éan lam-
pareilla ja Krakanpuiston ojalla seka Illenpurolla. Krakanpuiston ojalla ja
[lllenpurolla tehdyt ruoppaustoimet palauttavat elinympériston vaihettumi-
sen takaisin alkuun, jolloin muodostuu keritytonkorennolle sopivia
elinymparistdja. Keritytdnkorennon esiintyminen lentokenttéalueen laidal-
la Kylméojan l&nsiosassa olevalla melko avoimella osuudella puronvartta
(liitteen 1/2 kuva 14c.) voi ndin ollen kertoa esimerkiksi siité, ett4 puro-
uoman tai sen rantojen kasvipeitteisyys on véhentynyt voimakkaasti lahi-
vuosina. Havaintopaikalla puron ymparistosta on kaadettu puustoa, minka
vuoksi tdmé kohta purosta on uoman alempaa osuutta valoisampi. Toisaal-
ta lajin esiintyminen muualla lentokenttéalueen lahiymparistdssé voi olla
vaikuttanut yksiléiden siirtymiseen my0s talle paikalle.

Keritytonkorennon ja littedhukankorennon esiintyminen tutkimusalueiden
useilla kohteilla (taulukko 3 sivulla 24, liitteet 7-9 ja 15-18) seké etelanty-
tonkorennon runsaslukuisuus kertovat yleisella tasolla myds luonnon mo-
nimuotoisuuden vahaisyydestd; vesiekosysteemit ja niitd ympardivat alu-
eet eivat ole otollisia sukkession myo6héisvaiheiden lajeille. Keritytonko-
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rento sietdd myos laaja-alaista pH-tason vaihtelua asuttamissaan pienve-
sissé (Corbet 2004, 197; Nielsen 1998, 94-95), mink& vuoksi sen esiinty-
minen esimerkiksi kaupunkialueen saastuneiden maiden ojilla ja lammi-
koilla on mahdollista, jos pohja-aineksen sekoittuminen veteen on véhais-
td. Tutkimusalueilla pH-taso useimmilla kohteilla oli lahelld neutraalia tai
Suomen vesille tyypillisesti lievésti hapanta, mutta keritytonkorentoja ha-
vaittiin muutoin monenlaisissa vastamuodostuneissa pienvesissa.

Alueella 1 sudenkorentojen runsaslukuisuus Postin kosteikolla, Hobby
Hallin notkolammella ja soistumalla on oletettavasti seurausta veden riit-
tavasta hapekkuudesta ja muun vesiluonnon runsaudesta. Alueiden muusta
lajistosta ei kuitenkaan ole aiempia tietoja.

Virtaavan veden lajien lisadntymisté haittaa kasvien vedenpintaa rikkovien
osien vahainen maara Krakanojan uomassa ja osissa Kylmaojaa. Vesikas-
villisuus on padsaantoisesti edellytys neidonkorentojen lisddntymiselle,
sill& korennot munivat kasvisolukkoon. Td&mé todennakdisesti osittain se-
littdd neidonkorentolajien ja muiden hentosudenkorentojen harvalukui-
suutta Krakanojalla ja Kylméojalla.

Vahéiset sudenkorentojen yksilolukumaarat Krakanojan varrella ja lisaan-
tymishavaintojen kuten muninnan ja reviirikdyttdytymisen puuttuminen
kertovat myds puron heikosta ekologisesta tilasta, joka on yhteydessa
muun pohjaeldimiston véhaisyyteen. Havainto on yhdenmukainen sen
kanssa, etta purokatka esiintyy Krakanojassa harvalukuisena ja puron ve-
sisammallajisto ilment&& mahdollisesti ajoittaisia vedenlaatuongelmia (Ja-
natuinen 2011, 29). Krakanoja on ollut pitkédan lentokenttatoiminnan gly-
kolipéastdjen kuormittama (Lindblom 2014, 34).

Kirkasvetisilld ja runsasravinteisilla Krakanojaan laskevien Krakanpuiston
ja Kartanonkosken purojen varsilla havaittiin vastakuoriutuneita ja muni-
via sudenkorentoja sekd hentosudenkorentojen toukkanahkoja, minka pe-
rusteella Krakanojan sivuhaarojen nykyinen merkitys sudenkorennoille on
paduomaa suurempi. Td4ma vastakohtaisuus vahvistaa myos sitd johtopaa-
tosta, ettd Krakanojan paduoman ekologista tilaa heikentdisi ajoittainen
hapen mé&arén vahaisyys, joka aiheutuisi todennédkoisesti lentokenttéalu-
eelta kulkeutuvasta glykolista. Krakanojan kartoituskaynnit ajoittuivat HK
Ruokatalo Oy:n laajan Krakanojaan kulkeutuneen jatevesipaaston jalkei-
seen kahteen vuoteen, mikd voi myos selittdd sudenkorentojen vahaista
esiintymistd Krakanojan uoman varrella puron alajuoksulla. Kartanonkos-
ken Illenpurolla kasvillisuus on tukkinut ja varjostanut osuuksia purouo-
masta, mill& on keskeinen yksilémaaria vahentdva vaikutus puroympaéris-
tossd. Tamé& kertoo myds asuinalueen keskelld virtaavan puron suuresta
ravinnekuormasta.

Kylmdojalla sudenkorentojen laji- ja yksilolukumaarat olivat véhaisié,
mutta puron merkitys sudenkorentojen lisdantymiselle on havaintojen pe-
rusteella suurempi kuin Krakanojalla, silld Vesikujan kohdalla purosta
kuoriutui kesalla 2014 etelantytonkorentoja ja valkekorento. Lisaksi l&hes
10 vastakuoriutunutta tai nuorehkoa kirjoukonkorentoa havaittiin Kylma-
ojan yl&juoksun aarella l1&ahell& Foorkasken aluetta kesalla 2015 ja lahiym-
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paristossa havaittiin joitakin lajin yksiloitd. Useita yksiloita havaittiin alu-
eella my6s vuonna 2014. Kirjoukonkorento suosii melko varjoisia pienve-
sid lisdantymispaikkoinaan, mikd on yhdenmukaista sen kanssa, ettd ha-
vaintopaikkojen l&heisyydessd on varjoisa humuspitoinen purouoma. Laji-
tyypillisen reviirikdyttaytymisensa vuoksi kirjoukonkorento on esiinty-
mispaikoillaan yleensé yksitellen havaittava laji, mutta useiden yksil6iden
esiintyminen alueella voi ainakin vahvistaa yleistd ké&sitysta siitd, ettd
Kylméojan yldosaan lentokenttaalueiden glykolipéastoilla ei liene suurta
vaikutusta ja alueella voisi olla monipuolisempi virtaavien vesien suden-
korentolajisto, jos purovesi virtaisi levedmmassa avouomassa, johon pui-
den varjostus vaikuttaisi vahemman.

Aivan lentokenttdalueen reunassa Kylmdaojan uomalla tavattiin jo edella
mainitusti useita kerityténkorentoja vuoden 2014 kartoituksen yhteydessé.
Paikalla havaittiin myos kolme yleisempaa ja erityisesti seisovissa vesissa
lisddntyvaa sudenkorentolajia. Useista heindkuussa 2014 paikalla havai-
tuista yksiloista huolimatta on epéselvaa, selviytyvatko keritytonkorennon
toukat Kylmdojassa. Vuonna 2015 lajia ei havaittu Kylmaojalla.

Foorkasken laheisessa metsdisessd Kylmédojan osuudessa havaittiin vuo-
den 2014 kartoituksen yhteydessa purokatkaa (Gammarus pulex) ja vesi-
perhosten (Trichoptera) toukkia lahelld pientd koskiosuutta, mik& kertoo
tdman paikan olleen tarkkailuhetkelld vedenlaadultaan riittdvd myoés su-
denkorentojen esiintymisen kannalta. Kirjoukonkorennon vastakuoriutu-
neiden yksildiden suuri maara alueella on yhdenmukainen sen tiedon
kanssa, ettd tah&n puron osuuteen lentokenttdalueen pééstot eivat vaikuta
ainakaan enempaa kuin alempiin osuuksiin, joiden varrella sudenkorentoja
oli vdhan. Kylmdojan yldosissa ja Krakanojalla havaittiin kesélla 2014
luistureita (Velia saulii), joiden runsaslukuisuus paikalla kertoo jossain
madrin puron vedenpinnantason biodiversiteetistd. Luisturi on suhteellisen
paikoittainen puolivesilude, mutta se esiintyy Vantaan alueella useissa pu-
roissa. Laji suosii usein kapeampia ja joskus varjoisampia uomia kuin vir-
taavan veden sudenkorentolajit, mutta voi toimia vihjeena purolajien, 1&-
hinnd neidonkorennon ja punatyténkorennon, kannalta otollisesta purosta.
Kaupunkiymparistoissa tdma ei kuitenkaan ole yksinkertaista, silla luisturi
ilmestyy esimerkiksi muokatulle puro-osuudelle ennen virtaavan veden
sudenkorentoja.

Sudenkorentojen vahéiset yksilomaarat koko Kylmaojalla kertovat useasta
korentojen esiintymista purolla rajoittavasta tekijastd, minka vuoksi sopi-
vat lisdantymispaikat jadvat pienialaisiksi ja sukupolvien kierto niillakin
voi satunnaistekijoiden vaikutuksesta katketa helposti alkuunsa. Tiensuun
(2008, 16, 27) tutkimuksessa Kylméojan ekologisen tilan havaittiin olevan
pohjael&inndytteiden perusteella huono, mutta pohjaeldinten biomassan
havaittiin olevan suhteellisen suuri Vesikujalla, jossa yksilomaarien keski-
hajonta oli normaalia pienempi. Pohjaeldinten séilyminen ja vakaat kannat
ovat eduksi sudenkorentojen lisadntymiselle, sill& korentojen toukkakehi-
tys kestd4 virtaavissa vesissa tavallisesti 1-4 vuotta. Ongelmallista on kui-
tenkin osille Kylmdojaa ominainen kiintoaineksen suuri mééara, laajat pui-
den varjostamat osuudet ja koskikohtien véhaisyys seké lentokentalld kéy-
tettdvista aineista aiheutuvat happiongelmat.

35



Kaivoslammilla tavataan useita sudenkorentolajeja, mutta useat tekijét,
kuten ranta-alueiden vahéainen vaihtelevuus ja osin &kkisyvat rannat rajoit-
tavat sudenkorentojen esiintymista niilla. Lisaksi pohjaveden vaikutukses-
ta johtuvalla veden viileélla lampdtilalla ja eteldisen kaivoslammen mitta-
usajankohdan eméaksisyydella saattaa olla jonkinlaista vaikutusta lajistoon.
Kalaston esiintyminen Krakanojassa on mahdollinen osatekijé virtavesila-
jiston vahaisyydelle sielld, mutta kalaston esiintymisella ei tutkimusalueil-
la ole havaittu merkitysta alueilla esiintyviin sudenkorentoihin, vaikka
vastakaivetuissa pienvesissé elavé keritytonkorento on yleensa suoraan
myo6s kalattomien vesien laji. Tutkimusalueiden allasmaisista pienvesista
vain alueen 3 kaivoslammissa esiintyy kalastoa. Kaivoslammet olivat
myos alueiden ainoat isotyténkorennon (Erythromma najas) havaintopai-
kat. Lajin suosimaa kelluslehtista kasvillisuutta on laajasti pohjoisella kai-
voslammella seka vahainen méaara eteldisen kalliolammen pohjois- ja lan-
siosassa. Sielld sijaitsevat myds tdman lahinnd kovareunaisen lammen ai-
noat sudenkorentojen lisdantymisen kannalta riittdvaa suojaa tarjoavan
kasvillisuuden muodostamat lisd&dntymispaikat.

Sulkakoipikorentoja havaittiin runsaslukuisena alueella 3, jossa lajin yksi-
16it& kuoriutui kartoituksen molempina vuosina eteléisesta kaivoslammes-
ta. Sulkakoipikorento on Suomessa lahes yksinomaan virtaavien vesien
sudenkorentolaji, joten lajin esiintyminen kaivoslammella on epétavalli-
nen ilmi6. Pienelld alueella eteldisen kaivoslammen rantaa havaittiin run-
saimmillaan kesdkuussa 2014 noin 20 vastakuoriutunutta sulkakoipikoren-
toa. Sulkakoipikorennon runsaslukuisuus paikalla vahvistaa kasitysta poh-
javeden aiheuttamasta veden liikkeestd lammessa. Liséksi nuoria yksiloita
havaittiin myds pohjoisen kaivoslammen ranta-alueen l&heisyydessa sek&
muualla alueen 3 avoimissa maastonkohdissa.

Kesélla 2014 alueen 1 vesien, Krakanpuiston ojan ja Ruskeasannantien
paan lampien vesihyonteislajiston havaittiin olevan runsasta suhteessa
muihin tutkimusalueiden kohteisiin, ja paikoilla havaittiin suurin osa tut-
kimusalueiden vesiluteista (Nepomorpha) ja sukeltajakuoriaisista (Dytis-
cidae). Tama on yhdenmukaista myds sudenkorentojen suuren yksiloti-
heyden kanssa. Itéisen huoltotien monttulampareella ilmeisesti ajoittaisen
kuivuuden vuoksi vesiluteita ja sukeltajakuoriaisia oli niukasti, mutta su-
denkorentojen yksilomaéarat olivat talla kohteella suuria. Itéisen huoltotien
monttulampareen ja Vesikujan lammikon pienialaisuus korostaa pienten-
kin ympéristolahtoisten riskitekijoiden vaikutusta lajistoon. Vesikujan
lammikon erillisyys muista seisovista vesistd ja mikrohabitaattien pieni
maéara rajoittavat paikalla havaittujen sudenkorentojen maaraa. Vesikujal-
la sudenkorentojen ja muiden vesihydnteisten maarissa oli myos matalan
vedenpinnantason ja loppukesan kuivuuden aiheuttamaa vaihtelua vuosina
2014 ja 2015.

6.2 Tarkeiden sudenkorentokohteiden huomiointi alueella

Havaintojen perusteella voidaan osoittaa sudenkorentojen kannalta merkit-
tdvimmiksi kohteiksi Ruskeasannantien p&an lampareet seka Postin kos-
teikolta Hobby Hallin notkolammen eteldpuolelle ulottuva kokonaisuus,
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silla néilla alueilla oli suurin lajimaaré ja alueilla on havaittu useita esiin-
tymiseltdan paikoittaisia lajeja. Myos muilla alueilla havaittiin paikoittai-
sia lajeja, ja erityisesti lentokentan eteldpuolen soistumalla sudenkorento-
jen yksilomaarat olivat kohteen kokoon ndhden suuria. Sitd vastoin
ekosysteemiltaan harvinaisille lajeille otolliselta vaikuttavia alueita, joilla
sudenkorentojen yksiloméaéarat olivat verrattain véhaisia ja havainnot ja-
kautuivat laajalle alueelle, olivat Foorkasken alue ja sen lansipuolinen
Kylméojan suhteellisen varjoisa ja kirkasvetinen ldhdevaikutteinen puro.
Tallaiset sudenkorentojen esiintymispaikat otetaan yleensa parhaiten huo-
mioon jattdaméalld ne voimakkaiden maank&yton toimenpiteiden ulkopuo-
lelle. Lahivirkistysalueiden hoidossa sudenkorentojen esiintymispaikat
voidaan ottaa huomioon harventamalla kevyesti pienvesien varsia peitta-
vad ja varjostavaa puustoa ja pensaikkoa. Purouoman varjoisuutta véhen-
nettdesséd myds muut lajiston runsauteen vaikuttavat tekijat tulisi huomioi-
da.

Elinymparistdjen sailyttdmisen kannalta tarked kohde on Postin kosteikko,
jolla el&vélle vihertytonkorennolle (Coenagrion armatum) voisi perustaa
vaihtoehtoisia elinymparistdja lentokentén laheisyyteen. Téta késitellaan
laajemmin kohdassa 6.3.2. Luonnollinen sukkessio kuitenkin uhkaa usei-
den kohteiden lajistoa ja vaikeuttaa siten kohteiden merkityksen sailytta-
misté sudenkorennoille. Esimerkiksi Ruskeasannantien p&an lammilla vai-
kutukset voivat nékya nopeasti lajistossa, silld kohteen sukkessio on viela
hyvin varhaisessa vaiheessa.

6.2.1 Sudenkorentojen monimuotoisuutta kuormittavat tekijat alueella

Pienvesien kannalta lajiston runsautta ja yksilomééaria pienentévat lisaan-
tymisalueiden pieni koko (kuvat 2-3 sivulla 38) ja mikrohabitaattien va-
hainen vaihtelevuus. Aviapoliksen kaltaisilla kaupunkialueilla on lisaksi
laajasti sudenkorentojen monimuotoisuutta eri tasolla kuormittavia ja la-
hinnd ekosysteemin aineiden kierron hairigista johtuvia ihmisperdisia teki-
joitd. Niistd monien vaikutuksia sudenkorentoihin ja jopa vesien selkéran-
kaisiin eldimiin ei vield perusteellisesti tunneta.

Veden liukoinen happi on merkittdva populaation séilymista yllapitava te-
kija sudenkorennoilla. Nain ollen vesiekosysteemin biokemiallinen ha-
penkulutus (BOD) on keskeinen sudenkorentojen esiintymiseen vaikuttava
tekija. Useimmille sudenkorennoille 10 mg happea litrassa on jo fataali
lukema, mutta ainakin joidenkin Ischnura-suvun lajien toukkien on todettu
kykenevén selviytyméan téllaisissa vesissa (Corbet 2004, 198, 201). Suo-
malaisista lajeista vedenlaadultaan heikkoja ja sameita pienvesia sietdvat
parhaiten ainakin hoikkatyténkorento (Ischnura elegans), valkekorento
(Somatochlora metallica) seké jossain maarin etelantytonkorento (Coena-
grion puella). Hapen kuluminen vedestd on ongelma lentokenttdalueen
suunnasta virtaavilla uomilla, joihin on péatynyt lentokenttéalueen liuk-
kaudentorjunnassa kéytettavan glykolin jddmia. Tama ilmeisesti vaikeut-
taa pysyvien sudenkorentopopulaatioiden kehittymistd Krakanojalla ja
Kylmaojalla.
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Kuva 2. Itdisen huoltotien monttulampareen vesialue oli kuivunut 22.7.2014. Paikalla ha-
vaittiin tuolloin noin 30 sirokeijukorentoa (Lestes sponsa), yksi isokeijukorento (Lestes
dryas) ja kolme elokorentoa (Sympetrum flaveolum). Yksiléméaariin lukeutuu neljé siro-
keijukorennon tandem-paria ja yksi elokorennon tandem-pari. Sirokeijukorennon toukat
kykenevat tunnetusti sietdméan kausiluontoista kuivuutta esiintymispaikallaan.

Kuva 3. Monttulampareessa oli vettd 21.6.2015. Paikalla havaittiin tuolloin 15 etelanty-
tonkorentoa (Coenagrion puella), 18 keihastytdnkorentoa (Coenagrion hastulatum) ja
kaksi ruskohukankorentoa (Libellula quadrimaculata). Ruskohukankorennoista toinen
muni paikalla ja keihdstytonkorennoilla havaittiin parittelevia yksiloitd ja tandem-pari.
N&maé lajit olivat myos tavallisimpia alueen 1 kalliolammilla esiintyvistd alkukesan su-
denkorennoista. Myohéaiskesén lajeista tunnetusti hyvin happamuutta sietdvd tummasyys-
korento (Sympetrum danae) korvasi kalliolammilla lahes tdysin elokorennon (Sympetrum
flaveolum).

Hulevedet aiheuttavat virtaavien vesien samentumista ja darevoittavat pu-
rojen virtaamaa Krakanojalla ja tutkimusalueella 3 Kylmdojan alaosassa,




jossa puron l&hellad oli kesalla 2014 kaksi pienialaista tydmaa-aluetta. Li-
séksi Krakanojan alajuoksulla meanderoinnin aiheuttama eroosio liséa pu-
ron ravinnekuormaa ja vahentda potentiaalisten mikrohabitaattien maaraa
ranta-alueilla.

Krakanpuiston oja on kaivettu kiertaméan 1990-luvulla rakennettua Sand-
backan asuinaluetta. Puroon padtyi HK Ruokatalon jatevesia kevaalla
2013, minké& vuoksi kohde ruopattiin koko pituudeltaan (Turun Sanomat
8.4.2013). Purolla sudenkorentojen yksilomaarat ovat suuria ilmeisesti
siksi, etteivat kasvit ole ehtineet peittdd nakyvdd vedenpintaa. Paikka
edustaa kerityténkorennon suosimaa vastamuodostunutta elinympéristoa,
jossa monet muut vesien petohyonteiset eivat vield ole saaneet kilpailuetua
keritytonkorentoon nahden. Kesékuussa 2015 yli puolet havaituista kerity-
tonkorennon yksiloista oli juuri kuoriutuneita, mutta paikalla havaituista
yksiloistd 20 % tai joka neljas oli reviirilldadn olevia keritytonkorennon
koiraita. Tamé& kertoo ainakin siitd, ettd kohteella on suhteellisen pienelld
alueella runsaasti lajille sopivaa mikrohabitaattia. Krakanpuiston ojan kal-
taisissa runsasravinteisella savimaalla sijaitsevissa pienvesissé sukkessio
on kuitenkin nopeaa, minkéa vuoksi kohde saattaa pian muuttua kerityton-
korennolle epasuotuisaksi elinymparistoksi. Vantaalla on vastakaivetun ja
savipohjaisen Myllyméden avo-ojan (Karnalanojan) osuudelta on talla ta-
voin havinnyt yksi kerityténkorennon ja littedhukankorennon elinympéris-
t0, joka tukkeutui makrofyyteista kesélla 2013.

Lentokenttdalueen l&heisyydessd raudan luontainen pitoisuus on monin
paikoin koholla (Finavia Oyj. 2008, 13). Valkekorento voi lisdantya voi-
makkaan rautapitoisissa vesissa ja jopa hapettuneen raudan tayttamissa
ojissa (Nielsen 1998, 168). Lajin yksiloita havaittiin myds Kylmaojan var-
rella ja Foorkasken ympéristdssa, jossa on useita huomattavan rautapitoi-
sia uomia. Rautapitoisuus nékyy oransseina rautakasaumina. Nama kohdat
olivat tarkkailuajankohtina kaytdnndssa autioita sudenkorennoista, mutta
etddmmalld havaittiin valkekorennon ja muiden yleisten lajien yksiloita.
Ne ovat todennékoisesti kulkeutuneet paikalle joiltakin lahialueen pienve-
siltd. Kesélla 2014 kaksi hyvin yleisen sirokeijukorennon (Lestes sponsa)
koirasta havaittiin kuitenkin raudan varjadman ojan (liitteen 1/2 kuva 14b)
rantakasvillisuudessa paikan ainoina sudenkorentoina.

6.2.2 Lisdantymispaikkojen koko ja hajanainen sijainti

Vaikka sudenkorennot voivat lentotaitonsa kautta liikkua laajalla alueella,
ovat populaatiot laajoilla luonnontilaisilla alueilla vahemméan uhattuja
kuin toisistaan erillisilla tai pienemmilla alueilla (Corbet 2004, 568). Suu-
rin osa sudenkorentojen lisdantymispaikoista Aviapoliksen alueella on
varsin pienialaisia, ja tiiviin maankayton vuoksi ne sijaitsevat melko etaal-
14 toisistaan. Lentokentén eteldpuolella on kuitenkin lajistoltaan samankal-
taisia kohteita lahell& toisiaan, joista esimerkkind ovat isokeijukorennon
(Lestes dryas) lahelld toisiaan sijaitsevat havaintopaikat (liite 11). Suden-
korentojen pienialaisten lisd&dntymispaikkojen merkitystd muille eléimille
voivat heikentdd entisestddn kaupunkiympadriston tieston ja laajan lento-
kenttdalueen rajoittamat ekologiset yhteydet. Vastamuodostuneiden pien-
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vesien merkitys sudenkorennoille tulee muuttumaan sukkession edetessa,
jolloin pioneerilajien on l0ydettdva uusia esiintymispaikkoja lahialueelta.
Nopeimmin tdma nakyy todennakdisesti alueen uusien elinympéristéjen
(kuvat 4-5), kuten Ruskeasannantien paan lampareiden, Osumapuiston
lampien ja Krakanpuiston ojan muuttumisena.
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Kuva 4. Hobby Hallin notkolampi 1.7.2012. Lammelle on levinnyt kasvillisuutta, mutta
rantavyohykkeeseen jaa kovia alueita.

Kuva 5. Hobby Hallin notkolampi 3.7.2015. Lammen rantakasvillisuus on levinnyt hie-
man vuoteen 2012 verrattuna, mutta myos vedenpinnan taso on korkeammalla.

Sudenkorentohavaintoihin perustuva arvio alueiden merkityksesta suden-
korentojen lisdantymiselle osoitetaan liitteissd 21-23. On kuitenkin huo-
mattava, Aviapoliksen alueella tapahtuvat muutokset voivat nopeasti vai-
kuttaa paikkojen merkitykseen sudenkorennoille. Liséksi on syytd huoma-




ta, ettd tutkimuksessa tarkasteltiin l1ahinn& aikuisia yksil6itad. Toukkanah-
kojen jarjestelmélliselld inventoinnilla voitaisiin saada luotettavin osoitus
tietyn lajin lisdantymisesta paikalla, silld munintakayttaytyminen ei koh-
distu pelkastaan niihin pienvesiin, joissa vedenalaiset attribuutit ovat tou-
kille otollisia.

Eniten tulisi kiinnittdd huomiota vihertytonkorennon (Coenagrion arma-
tum) populaatioon Postin kosteikolla, sillda tdam& kohde on melko eristynyt
muista lajin tunnetuista populaatioista ja voi ajan my6ta kasvaa umpeen.
Liséksi vihertytonkorento on taantunut Euroopassa laajoilla alueilla ja
saattaa karsia ilmastonmuutoksen vaikutuksista tulevaisuudessa. Talloin
olisi suotavaa, etta lajin populaatioiden valilla olisi kannanvaihteluita ta-
saavia ja satunnaistekijoiden vaikutusta elinympéristoihin véhentavié as-
kelkivia.

Alueen vastamuodostuneilla pienvesilla lisdantyvista sudenkorentolajeista
herkimpia sukkession aiheuttamille muutoksille ovat keritytonkorento
(Ischnura pumilio) ja kulkusyyskorento (Sympetrum fonscolombii). Keri-
tytonkorentoja esiintyi runsaslukuisena Hobby Hallin notkolammella
vuonna 2012 (kartta 7 sivulla 42) vain véhan sen jalkeen kun Caravellen-
tien rakennustydmaa oli peittanyt alkuperdisen isomman vesialtaan ja ja-
kanut lammen erilleen Postin kosteikosta. Viimeinen keritytonkorennon
yksilo 10ytyi paikalta toukokuussa 2013, eiké lajia havaittu lammella enaa
vuosien 2014 ja 2015 Kkartoituskéyntien yhteydessa. Vuonna 2015 Hobby
Hallin notkolammen rantakasvillisuus peitti ranta-aluetta vain hieman laa-
jemmin kuin kolme vuotta aiemmin (kuvat 4-5 sivulla 40). Keritytonko-
rennon suosimien mikrohabitaattien muuttuminen on kuitenkin voinut joh-
taa lajin katoamiseen paikalta. Toisaalta katoaminen saattaa olla vain tila-
paistd ja kuvastaa paikan vahentynytta merkitysta keritytonkorennon me-
tapopulaatiolle. Muiden tytdnkorentolajien yksiloméaéarat paikalla vuonna
2013 ja kartoitusten yhteydessa olivat moninkertaisia vuoteen 2012 verrat-
tuna. Erityisen paljon Hobby Hallin lammella on runsastunut etelantytén-
korento (Coenagrion puella), joka on paikan runsaslukuisin sudenkorento-
laji. 1.7.2012 paikalla tavatuista tytonkorentojen yksilOistéa keritytonkoren-
toja oli 47 % (17 yksiléd), mutta keritytonkorennon kadottua kolmen
muun tytdnkorentolajin yksilomaarat olivat nousseet. 2.6.2013 Hobby
Hallin lammella arvioitiin havaitun 450 yksil6a eri tytdnkorentoja ja
3.7.2015 paikalla laskettiin 105 tytonkorentojen yksilod, vaikka kesalla
2015 pitk&an jatkuneet epésuotuisat sadolot vaikuttivat sudenkorentojen
esiintymiseen. Elintilasta kilpailevien lajien aiempaa parempi kompetenssi
onkin voinut rajoittaa kerityténkorennon esiintymista paikalla. Kerityton-
korennon yksilGitd on kuitenkin havaittu kaikilla tutkimusalueilla ja laji
kolonisoi vastamuodostuneita pienvesid Aviapoliksen alueella ilmeisen te-
hokkaasti. Oivallinen esimerkki tasta on lajin jo mainituksi tullut runsas-
lukuinen esiintyminen Krakanpuiston ojalla, vaikka sen vélittomassa |&-
heisyydessa ei ole muita lajille sopivia pienvesié.
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Kartta 7. Keritytdnkorennon havainnot tutkimusalueella 1. Useita lajin yksil6ita havaittiin
alueella vuonna 2012, mutta sittemmin lajia on havaittu vain yksittéin.

Tutkimusalueilla tavatuille harvinaisille keritytonkorennolle, litteahukan-
korennolle ja isokeijukorennolle ominaista on, ettd niiden esiintymispaikat
ovat yleensé pienialaisia ja sen vuoksi herkkia satunnaisille hairidtekijoille
kuten peittymiselle tai mylla&ntymiselle. Sudenkorentokohteiden pienia-
laisuudesta ja monilukuisuudesta johtuen kohteiden vélilld tapahtuvalla
yksiloiden liikkumisella on suuri painoarvo populaatioiden sailymiselle,
mik& ilmenee alueella vaeltajien ja pioneerilajien kattavana esiintymisena
ja jo edelld kuvatun kaltaisina yksiloméaéarissé tapahtuvien muutosten no-
peutena.




Alueella 1 olevien kalliolampien sudenkorentolajistossa lisaantymispaikan
minimikoko tulee selkeasti esille. Lentokenttdalueen eteldpuolen kallioi-
sen méen 3-9 pintavesialtaan reuna-alueista sudenkorennoille sopivia le-
vahdys-, kohtaamis- ja saalistusalueita on vain osa. Né&istd pintavesialtaista
sudenkorentojen lisdadntymispaikoiksi kyllin suuria on kuitenkin vain ehka
kolme, sill& niiden rannalle on kehittynyt muninta-alustoiksi soveltuvia
vesikasveja toisin kuin pienemmille lammikoille, jotka my6ds kuivuvat sa-
teettomina aikoina helposti olemattomiin. Pienillda lammikoillakin havait-
tiin reviiria pitavia pienié lajeja, kuten keihastytonkorentoa ja etelantyton-
korentoa, mutta naill& lammikoilla ei tuolloin ollut sudenkorentojen mu-
ninnalle sopivaa vesikasvillisuutta. Toisaalta tummasyyskorentojen (Sym-
petrum danae) havaittiin kuitenkin munivan pienten lammikoiden aarell,
mutta ne munivat myos paljaalle kalliolle. My6s toisen syyskorentolajin,
elokorennon, havaittiin usein munivan kuivalle maalle eri tutkimusalueil-
la. Krakanojalla elokorennot munivat kesalla 2014 laheiseen ruispeltoon.
Syyskorentojen munat kulkeutuvat vesiin ilmeisesti sateiden mukana ve-
denpinnan tason noustessa (Corbet 2004, 25; Sandhall 2000, 38).

6.2.3 Maatalouden paastot

Lentokenttdalueen laheisyydessa maaperan ja pohjaveden koholla oleva
sulfaattipitoisuus (Finavia Oyj. 2008, 13) voi vaikuttaa Aviapoliksen alu-
een pienvesien herkkyyteen vesiekosysteemin ulkopuolisten ravinnepéés-
tjen suhteen. Esimerkiksi taytemaalla sijaitsevat voimalinjojen alapuoli-
set pienet lampareet ovat hyvin mesotrofisia ja niissa esiintyi loppukesalla
2014 ja 2015 runsaasti levakasvustoja. Tutkimusalueella maatalouden vai-
kutus pienvesiin on vahdista, silla Aviapoliksen alueella maatalouden har-
joittaminen keskittyy Vantaanjokilaaksoon.

Tutkimusalueiden pienvesistd ainoastaan Vantaanjokeen laskeva Kra-
kanoja rajautuu alajuoksullaan viljelymaihin. Krakanojan juolua sijaitsee
peltomaan reunalla ja maatalouden aiheuttaman kuormituksen vaikutukset
nékyvét kaikista tutkimusalueiden kohteista eniten talla kohteella (liite 2).
Toisaalta hypertrofinen juolua keraa ravinnepédéstojd, jotka muuten paatyi-
sivat laheiseen Vantaanjokeen. Pellolta sateiden ja lumen sulamisvesien
mukana kulkeutuvien ravinteiden osalta kohteesta tekee erityisen haavoit-
tuvaisen viljelymaalta viettdvan maen kaltevuus, kohteen pienialaisuus ja
vahainen veden vaihtuvuus. Krakanojan juolualta on sudenkorentojen la-
jistotietoja vuodelta 2011, jolloin paikalla esiintyneet lajit olivat runsaslu-
kuisempia kuin vuosien 2014 ja 2015 kartoitusk&yntien yhteydessé. Pai-
kan lajisto on tyypillista voimakkaan eutrofisille pienvesille.

Krakanojan juolualla esiintyi vuonna 2011 myds paikoittaisesti tavattavaa
verikorentoa, josta ei ole sen jalkeen havaintoja kohteelta, mihin voi tosin
vaikuttaa myds lampimien ilmavirtausten vahaisyys kesien 2014 ja 2015
aikana. Krakanojan juolualla vierailtiin kaksi kertaa vuonna 2012, jolloin
sielld esiintyi muita sudenkorentolajeja ja rannalla havaittiin ukonkorento-
lajin (Aeshna sp.) ja tytonkorentojen (Coenagrionidae) toukkanahkoja.
Vuonna 2014 lajisto oli samankaltaista kuin vuonna 2012, mutta vuonna
2015 juoluan rantakasvillisuudessa havaittiin vain sirotytonkorentoja
(Coenagrion pulchellum). Juolua on ilmeisesti myo6s liettymassé ja kas-
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vamassa umpeen (kuvat 6-7). Sudenkorentojen lisd&dntymisen kannalta
kohteen tila lienee kokonaisuudessaan heikentymassa.

Kuva 7. Krakanojan juolua 31.8.2015. Kohteen vesialue oli pienentynyt vuoteen 2011
verrattuna, vaikka jalkimmainen kuva onkin loppukesalta.

6.2.4 Rakennetun ympariston vaikutus

Rakennettu ymparisto rajaa ja rajoittaa sudenkorentojen levahdys- ja saa-
listuspaikkoja. Mikroilmastoon vaikuttamalla rakennettu ymparistd myos
vahent&é hyonteisten diapaussin aikaista kuolleisuutta ja voi aikaansaada
rakennetun alueen reunoille sudenkorentojen saalistuspaikoiksi soveltuvia
muiden lentdvien hyonteisten yksil6tihentymid, minka seurauksena suden-




korentoja voidaan tavata laajojen rakennettujen alueiden reunoilla (kuva 8
sivulla 46). Aviapoliksen alueella rakennetun ympdriston vaikutuksista
merkittdvimpid lienevat lentoliikenteen liukkaudentorjunnan taannoiset
paastot, jotka vaikuttavat sudenkorentojen populaatioihin vesien johtami-
sen ja ilmeisesti pohjaveden kautta. Sudenkorentojen yksilémaarien vahai-
syys Krakanojalla ja Kylmdojalla on luultavasti seurausta tasta. Paastoilla
on ollut vaikutusta veden happipitoisuuden ja saaliselididen kautta touk-
kiin sek& rantakasvillisuuden ja mahdollisesti myds jossain maarin vaah-
don ja limoittumisen kautta aikuisten yksildiden habitaattivalintaan. Ha-
penkulumisen ohella glykoli nostaa hieman veden elektrolyyttipitoisuutta,
mika voi myo6s vaikuttaa sudenkorentojen toukkien paikallisiin elinolosuh-
teisiin. Lentokentdn jadnestossa ja liukkaudentorjunnassa kaytetty propy-
leeniglykoli hajoaa hapekkaissa oloissa nopeasti, mutta sen vaikutukset
ehtivat silti ndkya ymparistossa (Carpén, Koskinen, Réttd, Talja & Torn-
gvist 2014). Vanhan pééston vaikutukset saattavat myds nakyéd purossa,
vaikka pdéasto olisi jo loppunut (ESAVIp 49/2011/1, 49).

Glykoli kuluttaa vesistostd happea lisdédmalld mikobitoimintaa. Sudenko-
rentojen kannalta ongelman muodostavat myds aineen jaaminen alusve-
teen, talviaikainen kerrostuminen sekd lentokenttdalueen aineiden yhteis-
kayton vaikutukset, jotka hidastavat glykolin hajoamista. Lentokenttaalu-
een pohjaveden olosuhteiden on havaittu hidastavan glykolin hajoamista,
silla myos kaytosta poistettua etyleeniglykolia on jaényt pohjaveteen.
(Carpén ym. 2014; Tiensuu 2008, 31) Nain ollen glykolipaéstoihin vaikut-
tava pohjaveden virtaussuunta saattaa myos osittain maarittaa pienvesien
kuormitusta ja altistaa Krakanojan glykolipaastoille. Téhan vaikuttavat
myo6s Krakanojan ylajuoksulta puuttuva, mutta Kylmaojalla ilmeneva si-
vu-uomien laimentava vaikutus sekd aiemmin peréti Krakanojan kustan-
nuksella lentokentalld tehdyt toisen alueen tilaa parantavat ratkaisut
(ESAVIp 49/2011/1, 48-51). Lisaksi veden happipitoisuutta laskevat erdat
lentokentallda kéytetyt asetaatit ja formiaatit, mutta niiden hajoaminen
luonnossa on nopeaa (Finavia n.d.). Kiitotie 1 ja sen eteldpuoliset lento-
konehallit seké varastoalueet kuuluvat suureksi osaksi Krakanojan valu-
ma-alueeseen ja kiitotie 2 Kylméojan valuma-alueeseen (Vantaan Kkartta-
pavelu n.d.) Krakanojan valuma-alueeseen kuuluvassa osassa sijaitsee eta-
jaanpoistoalue, joita lentokentalla pyritd&dn suosimaan niiden muita alueita
tehokkaamman glykolin talteenoton vuoksi.

Sudenkorentojen elinvoimaiset populaatiot edellyttdvat vakaata ekosys-
teemid, silla lajien toukkakehitys voi kestdd vuosia. Glykolipaastojen li-
saksi muutkin hairidtekijat kaupunkiymparistossa aiheuttavat sykayksit-
tain ilmenevi& hairigitd, jotka ovat voineet vaikuttaa myods kartoituskayn-
tien aikana keréattyihin tutkimustuloksiin sek& vesindytteiden ettd lajiston
osalta. Maastokayntien maaraa kasvattamalla voidaan kuitenkin saada tar-
kempia tietoja seka kohteiden lajistosta etta niihin vaikuttavista ymparisto-
tekijoistd. Lentokentélla kaytettavien aineiden vaikutus ei ole havaittavissa
kentdn itdpuolen kaivoslammilla niiden verrattain runsaan sudenkorentola-
jiston, vastakuoriutuneiden yksildiden ja joidenkin paikoilta 16ydettyjen
toukkanahkojen perusteella. Kylmé&ojan laheiset raudan varjaaméat uomat
(liitteen 1/2 kuva 14b) sen sijaan saattavat olla vélillinen seuraus glykolin
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hajoamisyhdisteiden hapettavasta vaikutuksesta. Nailla kohteilla havaittuja
sudenkorentoja on kasitelty kohdissa 6.1 ja 6.2.2.

Kuva 8. Vélkekorennon (Somatochlora metallica) naaras lennossa Postin logistiikka-
alueen reunalla I&helld Tikkurilantietd tutkimusalueella 1.

Sudenkorentojen dispersaalia Aviapoliksen alueella edistda lentokentta-
alueen reunojen valja maankaytto ja pienvesien laheisyydessa sijaitsevat
paistattelualueet. Levittaytymiskykyisten lajien esiintyminen lentokentén
reunalla on ilmeisesti seurausta yksil6ité kuljettavista ilmavirtauksista, ve-
sialueen heijastuksesta ja kohteiden sijoittumisesta laajan rakennetun alu-
een laidalle. On siksi kyseenalaista, missd maarin pienialaisten kohteiden
yksilomaaraa kasvattaa kohteiden sijainti laajan avoimen alueen reunalla
ja voisiko sudenkorentojen yksiloité esiintyéd paikalla yhté tihedsti kauem-
pana lentokenttaalueesta. Yksiloiden liikkuvuuden vuoksi myos lisadnty-
mispaikkojen todentaminen voi olla vaikeaa. lllenpurolla kuoriutui kerity-
tonkorentoja kesélla 2015, mutta lajin yksilomaaria saattaa pienentdd hu-
levesien lis&dmé& puron eutrofisuus ja mesotrofisuus. Samankaltainen vai-
kutus voi olla ajoittain Osumapuiston lammissa, joiden varrelta 16ydettiin
kesédkuun 2015 alussa vain kolme sudenkorennon toukkanahkaa ja aikui-
sista sudenkorennoista ainoastaan muutama kahden eri tyténkorentolajin
yksilo. Loppukesallda 2015 sirokeijukorentoja (Lestes sponsa), ukonkoren-
toja (Aeshnidae) ja syyskorentoja (Sympetrum) oli paikalla kuitenkin run-
saasti. Erot voivat my0s aiheutua sadoloista, jotka kesékuussa 2015 olivat
poikkeuksellisen huonot sudenkorentojen kannalta, vaikka kesakuun ha-
vainnointipéivané olikin aurinkoista.




6.2.5 Sain vaihteluiden ja ilmastonmuutoksen vaikutus lajistoon

Mikéli kesd—heinakuu vuosina 2014 ja 2015 olisi ollut selvasti lampi-
mampi, voitaisiin olettaa alkukesan sudenkorentojen laji- ja yksiloméérien
olleen suurempia kuin mitéd tutkimuskaynneilld havaittiin. Sudenkorento-
jen suurten yksilomaarien kannalta otollista on lyhyesti sanoen edeltédvén
kahden keséan kosteus ja 1ampd (Koli 2000, 38-39). Molempina kesina saé
myo6s vaikutti sudenkorentojen lentoaikoihin. Kesdkuussa 2014 pitkaan
jatkunut kylmyys katkaisi monen alkukesan lajin lentokauden, jolloin niis-
t4 saatu havaintoaineisto jai puutteelliseksi. Kesélla 2015 tehtyjen edelli-
sen kesédn kartoitusta tdydentdvien maastokéyntien yhteydessa s&& oli niin
ikdan usein sudenkorennoille liian viiled tai tuulinen.

Kalliolammet ovat ympéristdaan korkeampana kohtana mikroilmastoltaan
suhteellisen tuulisia, mihin vaikuttaa my0s lentokentan laheisyys ja véhéi-
nen puusto lampien ympéristossa. Kenties tdmén vuoksi suuria ja paljon
lentdvié lajeja, kuten ukonkorentoja (Aeshnidae) ja kiiltokorentoja (Soma-
tochlora) havaittiin kalliolammilla vain vahan. Suuri osa lammilla havai-
tuista sudenkorennoista olivat kalliolle, kanervikkoon tai lammikoiden
rannan kasvillisuuteen laskeutuneita pienehkoja lajeja, kuten tytonkorento-
ja ja syyskorentoja. Lammikoilla esiintyvienkin lajien yksiloméaéarat vaihte-
livat vuonna 2014 ilmavirtausten mukaan, ja vaikka lammikoiden rannoil-
la oli tyynind ja lampimind péivina useita lajeja samanaikaisesti lennossa,
voivat korennot puuttua samoilta paikoilta taysin tuulisina ja kylmina pai-
vind. Vuosien 2014 ja 2015 keséd—heindkuun kayntikerroista kolmena tuu-
lisimpana paivana kalliolammilla havaittiin sudenkorentoja vain vahan tai
ei lainkaan. Tuulisuuden lisaksi myos pilvisyys tai alhainen lampdtila on
voinut vaikuttaa vahaisiin havaintoihin kdyntikertojen yhteydessa.

Tutkimusalueilla tulville alttiita sudenkorentojen elinympaéristdja ovat kal-
liolammikot, Ruskeasannantien p4d&n lammet ja hulevesien vaikutuksesta
Krakanoja ja lllenpuro, jotka ovat pienialaisina ja rannoiltaan loivina vesi-
alueina myos alttiita d&reville veden ravinnepitoisuuden ja sameuden vaih-
teluille. Itdisen huoltotien monttulampare ja Vesikujan lampare voivat
pienind vesialueina muuttua tulvinnan vaikutuksesta merkittavasti (kuvat
2-3 sivulla 38 ja 9-10 sivulla 48). Pienvesien vesimaara maarittaa niiden
muotoa, kokoa ja vaikuttaa siten koko vesiekosysteemin ominaisuuksiin,
sen makrofyyttien kautta aikuisten sudenkorentojen habitaattivalintaan ja
vedenpinnan vaihtelun kautta toukkien mikrohabitaattiin.

IImastonmuutos tekee Suomen kesista lampimampia ja lisda aarimmaisia
sddoloja. Se vaikuttaa lajistoon lyhentaméll& toukkavaiheen kestoa ja pi-
dentdamalld sudenkorentojen lentokautta. Tdman seurauksena eteldisten la-
jien esiintymistd aiemmin rajoittaneiden tekijoiden merkitys vahenee, mil-
14 voi olla vaikutusta kilpailutilanteeseen eri lajien vélilla. Aviapoliksen
tutkimusalueilla etelantytonkorento (Coenagrion puella) oli yksi runsaslu-
kuisimmista sudenkorennoista (taulukko 3 sivulla 24, liitteet 4-6), mutta
se on my0s yleistynyt Suomessa hyvin lyhyessa ajassa. 2000-luvun alussa
se oli Suomessa vield hyvin harvinainen ja luonnonsuojeluasetuksessa eri-
tyisesti suojelluksi merkitty laji. Uusien eteldisten lajien esiintymista on
aiemmin estanyt kylmyys, jonka seurauksena lajien toukat eivat ole ehti-
neet kehittyd riittdvan pitkaan. Ilmastonmuutos muuttaa sudenkorentojen
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habitaattivalintaa ja esimerkiksi kaventaa erikoistujien selviytymismahdol-
lisuuksia (Sahlén 2008, 21). Sudenkorennot toimivat nain myos ilmaston-
muutoksen indikaattoreina.

Kuva 9. Ruskeasannantien paan kulkusyyskorennon (Sympetrum fonscolombii) havainto-
paikkana tunnettu lampi matalan veden aikaan 27.7.2014.

Kuva 10. Ruskeasannantien p&an lampi sateen jélkeen 21.7.2014, jolloin tayttdmaan hie-
nojakoinen aines oli samentanut lammen vettd. Sateet vaikuttavat voimakkaasti pienvesi-
en kokoon ja muotoon edistden tai rajoittaen niilla esiintyvien sudenkorentojen populaa-
tioita.

Pitkalla aikavalilla ilmastonmuutoksen voidaan olettaa lisddvan sek& tul-
vahuippuja ettd veden kokonaismaarad alueen pienvesissé, mihin vaikutta-
vat useat osatekijat, kuten napajéatikdiden sulaminen ja kasvien vahenty-
nyt veden haihdutuksen tarve (Yle Uutiset — Luonto 30.8.2007). T&ta kaut-
ta ja pidentyvén kasvukauden tukemana rehevéityminen voi heikentéa ve-




denlaatua ja vahentdé pienvesien happipitoisuutta (Luukkonen & Tolva-
nen 2011, 114-115). Ranta-alueeseen vaikuttavat ilmastonmuutosten myo-
ta lisdantyvat muut saan aari-ilmiét, kuten myrskyjen aiheuttamat tuhot
rantaviivan kasvillisuudessa. Esimerkiksi suuren varjostavan puun kaatu-
minen lisdantymispaikan peitteeksi katkaisee pienialaisella esiintymalla
sudenkorentojen sukupolven kierron, silla aikuiset eivat huoli paikkaa
endd muninta- tai reviirialueeksi. Tdmankaltainen peittymisriski on ole-
massa esimerkiksi Vesikujan vedenottamoa vastapaaté olevalla lampareel-
la ja Hobby Hallin notkolampareella. Krakanojalla virtaaman vaihtelun ai-
heuttamat eroosiovauriot voivat alajuoksulla heikentdd sudenkorentojen
elinympdristda vahentdmallda uoman mutkaisuutta, kasvattamalla veden
virtausnopeutta ja lisddmaélla positiivisena palautesilmukkana eroosiota ja
virtaaman vaihtelua entisestdan. Lentokentan itdpuolen kausikuiva mont-
tuallikko puolestaan saattaa lisddntyneen sadannan vuoksi muuttua aiem-
paa monilajisemmaksi sudenkorentojen elinympaéristoksi, jos se ei kuivu
kesahelteilla kokonaan.

Toisaalta kesén hellejaksot lisadvat myos allikoiden kuivumista. Alueella
on jo télla hetkella useita pienia ja kausikuivia lampareita, joiden lajistoon
lukeutuvat kuitenkin jo kohta mainitut huomionarvoiset lajit. Vedenpinnan
tason vaihteluita parhaiten sietavét lajit, kuten vaellustaipumuksestaan
tunnettu kulkusyyskorento (Sympetrum fonscolombii), voivat siksi yleistya
lentokentdn lahiympdristossa ilmastonmuutoksen myota. Aarimmaisten
sééolojen aiheuttama vedenpinnan vaihtelu ei ensisijaisesti uhkaa myos-
kaan littedhukankorentoa, keritytonkorentoa tai isokeijukorentoa, jotka
ovat kaikki Suomessa harvinaisia, mutta tutkimusalueella usealla kohteella
tavattuja lajeja. Seka tulviminen ettd umpeenkasvu ovat riskitekijoita eris-
tyneelle vihertytdnkorennon (Coenagrion armatum) elinvoimaiselle popu-
laatiolle, jonka voidaan katsoa olevan vaarassa hévita alueelta tulevaisuu-
dessa. Tulvinnan ja ilmaston ld&mpenemisen seurauksena myds isolampi-
korennon (Leucorrhinia rubicunda) populaatioiden yksilomaarat voivat
pienentyé lentokentén eteldpuolella tulevina vuosikymmenina, silla lampi-
korentolajit ovat useimpia muita sudenkorentoja alttiimpia vedenpinnan
tason vaihteluille. Toisaalta pohjavesivaikutteisilla alueilla vedenpinnan
vaihtelut ovat usein vahaisempia kuin muualla. Isolampikorento on myos
taantunut monilla aiemmilla esiintymisalueillaan Keski-Euroopassa ja
Tanskassa, mutta se on Ruotsissa ja Virossa laajalle levinnyt laji.

6.2.6 Maaston kulumisen vaikutus lajistoon

Maaston kulumisella tarkoitetaan tdssd maa- ja vesialueisiin vaikuttavaa
maa-aineksen irtoamista ja kulkeutumista, johon ihmisperéiselld toimin-
nalla on &kkindisin vaikutus tutkituilla alueilla. Tdmén seurauksena on
syntynyt suurin osa alueiden nykyisistd sudenkorentokohteista, mutta ran-
tamaaston kuluminen kohteilla niiden muodostumisen jalkeen on useim-
mille lajeille haitallista. Alueella 1 ihmisen aiheuttamaa maaston kulumis-
ta on tapahtunut aiemmin paljon, mutta nykyinen kulutus on véhaisté ja
tielinjan vuoksi sita tapahtunee vélilla Kalliosolantien ojan reunalla, mutta
talla lienee vahaisempi vaikutus paikan sudenkorentoihin kuin ojan ajoit-
taisella kuivumisella.
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Krakanojalla puron meanderointi ja virtaaman vaihtelut aiheuttavat ranta-
alueiden eroosiota, jonka seurauksena myods puron alajuoksun véhéinen
vesikasvillisuus on osasyyna puron niukalle sudenkorentolajistolle. Kra-
kanojan sivuhaaroista lllenpuron alajuoksulla puro virtaa jyrkéssé saviuo-
massa, joka on sudenkorennoille soveltumaton kohta purossa. Kylmaoja
virtaa hitaasti padosin metsaisilla mailla, joissa l&hteisyys tasaa virtaamaa
ja eroosion vaikutus puroon on vahéisempi. Tutkimusalueen ulkorajalla oli
kuitenkin puroa levennetty altaaksi, joka oli paljas kasvillisuudesta. Tassa
kohtaa havaittiin kesalla 2014 littedhukankorento puron ranta-alueella.

Alueen 3 pienvesista erityisesti Ruskeasannantien paan lampareiden lahei-
syydessa on paljon virkistyskayttdd, josta aiheutuu maaston kulumista ja
roskaantumista (kuva 11). Maaston kuluminen on ollut edellytys vasta-
kaivetuille lajeille sopivien lisdéantymispaikkojen syntymiseen ja taytto-
maa-alueilla pienimuotoisen kulumisen vaikutus sudenkorennoille on suo-
tuisaa, mutta lilan suuri maa-aineksen irtoaminen vahentaa ranta- ja vesi-
alueiden kasvillisuutta seké tappaa vedessa eldvid toukkia. Lentokentdn
itdpuolella myds moottoriajoneuvoilla liikkuminen aiheuttaa kulumista,
joka nékyy erityisesti Ruskeasannantien paan lampareiden laheisyydessa
ja toisella lampareista my6s osassa vesialuetta, jolta puuttuu kasvillisuus
lahes tdysin. Tama osa lampareesta on kesalla usein kuivunut.

Uinnin ja leiriytymisen seurauksena veden ja rannan kasvillisuus tuhoutuu
helposti yli metrin syvyydeltd, mik& on sudenkorennon toukille haitallista
(Jurzitza 2000, 84). Pienvesissa vesikasvillisuuden ja ranta-alueen kulu-
minen myo6s korostuu, silla ne ké&sittavat suhteessa suurempaa osaa lisdan-
tymisalueesta kuin laajemmilla vesialueilla. Aviapoliksen sudenkorento-
kohteiden vesialueet eivat maastokéyntien yhteydessa olleet yleisessa vir-
Kistyskaytossa lukuun ottamatta satunnaisesti Illenpuroa alueella 2 ja ete-
ldista kaivoslampea alueella 3. Sielldkin vaikutukset kohdistuvat lammen
karuun eteldpaahan, joka ei vahéisen kasvistonsa vuoksi ole sudenkoren-
noille otollinen lisd&ntymispaikka. Liséksi jonkin verran virkistyskayttoa
on viheralueilla Osumapuistossa, Krakanpuiston ojalla ja Krakanojan ala-
juoksulla.
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Kuva 11. Ruskeasannantien paan lammilla sijaitseva vesikuoppa oli vuonna 2014 tdynna
roskia. Paikalta ei kesén ja syksyn aikana l0ydetty kirjoukonkorentojen (Aeshna cyanea)
toukkanahkoja toisin kuin syksylla 2013. Monet lajin kuoriutumisen kannalta Kriittiset
vedestd tai rannasta ulkonevat pystyssa tai viistossa olevat levedlehtiset kasvit, kuten
kuopassa kasvavat levedosmankadmin varret olivat taittuneet tai roskan kattamat. N&in
dramaattisesti koko vesialuetta koskeva muutos véhentdd myos paikalla esiintyvien su-
denkorentojen maarda mikrohabitaattien jdddessa hyvin pieniksi. Vuonna 2015 vesikuop-
pa ei ollut endd roskien kattama ja siind esiintyi runsaasti kirjoukonkorennon toukkia.

6.3 Sudenkorentojen elinympdristojen sailyttdminen ja parantaminen

Sudenkorentojen elinympariston séilyttamista pidetddn usein ensisijaisena
keinona suojella lajien populaatioita. Kaupunkiymparistdssa on varsinkin
pienvesien kohdalla korostunut tarve ympariston muokkauksella tapahtu-
vaan lajien suojeluun, silla pienialaisilla vesialueilla on usein tapana liet-
tyd ja kasvaa umpeen suhteellisen nopeasti. Tutkimusalueilla téllaisia
paikkoja ovat kaikki ihmistoiminnan seurauksena vastikdan muodostuneet
pienvedet mukaan lukien Kalliosolantien oja alueella 1. Téallaisilla paikoil-
la vesialueen osittainen laajentaminen, kasviston osittainen poisto ja ra-
vinnepéést6jen mahdollisuuksien mukainen rajoittaminen voi parantaa ve-
siekosysteemin tilaa. Myos lajien erilaiset elinymparistovaatimukset ja ke-
hitysvaiheet tulisi ottaa huomioon toimenpiteiden toteutuksessa. Uusien
elinympéristdjen perustaminen on toissijainen ratkaisukeino elinympaéris-
tojen séilyttamisen ja parantamisen jalkeen, silld uudet pienvedet eivét
suoraan vaikuta olemassa oleviin populaatioihin, vaikka niill& voikin olla
suuri merkitys korvaavina elinympéristoind, ekologisina askelkivind tai
jonkin lajin metapopulaation osina.

6.3.1 Kuormitustekijoiden vahentdminen

Ravinnepéaastdjen vaikutuksia kohteisiin voidaan véhentéé erityisesti vesi-
alueen reunan suojavyohykkeilld. Alueen 1 soistumalla esiintyvén isokei-
jukorennon kannalta olisi tarkeda jatt4a vesialueen reunaan riittavasti tilaa,




jos alueelle suunnitellaan tulevaisuudessa potentiaalisesti vesiston ravin-
nekuormitusta lisadvaa toimintaa. Isokeijukorennolle suositellaan 20-50 m
levedd suojavyohykettd (Monnerat 2005a, 95). Soistuman liséksi muut
isokeijukorenon tunnetut elinymparistot Aviapoliksen alueella ovat hyvin
pienialaisia, eika niilla ole Kalliosolantien ojaa lukuun ottamatta tavattu
lajin lisd&antymiskayttdytymistd. Mahdollisesti myos kaupunkirakentami-
sen Véljyys soistuman lahelld edesauttaa isokeijukorennon ja muun suden-
korentolajiston esiintymista sielld, silla veden lahellda on valoisia levah-
dysalueita.

Suojavyohykkeen koon kasvattamisella 1,5-2 kertaa laajemmaksi tutki-
musalueen 2 Krakanpuiston ojalla voisi vahentd4 keritytonkorennon popu-
laatioon vaikuttavia satunnaistekijoitd. Krakanpuiston ojalla keritytonko-
rentoja havaittiin nurmialueen reunalle saakka (liitteet 8 ja 21). Maasto-
kéayntien aikana nurmialue alkoi osassa kohdetta lahes heti penkereen ul-
kopuolelta. Puistoalueen nurmen leikkuussa syntyvét kasvijatteet lisadvat
puroon paatyessaan sen ravinnekuormaa, joka kohteella johtaisi kerityton-
korennon mikrohabitaattien ahtauteen ja vesialueen peittymiseen kasviston
alle, kuten osissa Illenpuron vartta on kdynyt. Tata kautta suojavyohyk-
keen kasvattaminen voisi ehka hidastaa puron sukkessiota, joka tall& koh-
teella on oletettavasti sudenkorennoille epéedullista. Levedamman suoja-
vyohykkeen myota keritytonkorennon kannalta epéedullista voi toisaalta
olla muiden sudenkorentolajien parempi menestyminen paikalla. Laajem-
man suojavyohykkeen merkitys paikalle lienee verrattain vahdinen, ja ta-
méan sekd muiden Aviapoliksen alueen korentokohteiden séilymisen kan-
nalta olennaisinta olisikin jattaa veden ja rannan alueet muokkaamatta ell-
eivét ne osoita merkkeja sudenkorennoille heikkenevasta elinymparistosta.

Lentokenttdalueen eteldosassa happea kuluttavien liukkaudentorjunta-
aineiden kayttdmisen rajoittaminen ja maaston alaviin kohtiin suuntautu-
van valunnan estaminen on keskeistd Krakanojan ekologisen tilan kohen-
tamiseksi ja vakauttamiseksi. Krakanoja nousee metsdiseen avouomaansa
eteldisen huoltotien ja lentokonehallien lahelld, jossa glykolin talviaikai-
sella johtamisella jatevesiviemariin ja kayttoalueen rajaamisella vaikute-
taan puron tilan kohenemiseen, mutta kéasittelemattémia valumavesia joh-
detaan Krakanojaan ja Kylmdojaan kiitoteiltd 1 ja 2 sekd erdiltd muilta
alueilta (KHO 2015:12). Ylimaaraisen glykolin johtaminen pumppaamolta
erityistilanteissa ja aiemmin virran mukanaan tuoma vah&happinen aines
puron pohjassa (ESAVIp 49/2011/1, 49; KHO 2015:12) voivat kuitenkin
vaikuttaa pohjaeldimistdon ja sudenkorentoihin. Glykolin talteenottoon
lentokentdlld on kehittyneitd jo k&ytdssa olevia menetelmid, mutta glyko-
lin kéyttdalueen ja -tarpeen laajuus lienee sudenkorentojen esiintymista
puroilla rajaava tekija. Keskeisin vaikutus lienee hapettomalla pohjasedi-
mentill& (Tiensuu 2008, 31), jolloin kuormituksen vahentyminen ei poista
aiemman kuormituksen vaikutuksia. Lentokentdn itdpuolella jo aiemmin
mainitusta glykolipa&st6ja lahivesiin hillitsevistd biosuodatusaltaista (Sito
Oy 2014, 11) voi olla haittaa Foorkasken rameen ekosysteemille, jonka
vesitasapainoon ojankaivuu vaikuttaisi. Altaat véhentdisivat kuitenkin
Kylmaojan kuormitusta.
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6.3.2 Ennallistamis- ja kunnostustoimenpiteet

Tutkimusalueiden kohteiden ennallistamisella ja kunnostamisella voidaan
varmimmin muodostaa sudenkorennoille sopivia liséantymisalueita, jos
kunnostukset ottavat huomioon olemassa olevat populaatiot eivatka vaadi
toistuvia ekosysteemin tilaa parantavia korjausliikkeita. Tarvittavien kun-
nostustoimenpiteiden ajoittaminen samalle k&yntikerralle vahentéa seka
vesialueen toukkiin ettad reviirejaan vesialueen ylapuolella pitéviin aikui-
siin kohdistuvia hairiotekijoitd, ja tdma vaikutus korostuu tutkimusaluei-
den kohteiden kaltaisilla pienvesilla.

Krakanojalla ja Kylméojalla on vanhastaan vain véhan virtapaikkoja, jotka
ovat yleensd pienid ja puiden varjostamia. Aviapoliksen alueella on aiem-
min ennallistettu Krakanojan vartta, jolloin uomaan on paikoin lisatty so-
raa ja Kivid. Suomalaisen kalastusmatkailun edistdmisseura SKES ry ja
DHL ovat Pakkalanpuro -hankkeen yhteydessa kunnostaneet Krakanojaa
lisdédmalla siihen soraa ja Kivid ja siten nostaneet puron merkitysta taime-
nen kudulle (DHL 2013, 1). Myds vedenlaadun vaihtelulle herkét purojen
sudenkorentolajit, erityisesti jokikorennot (Gomphidae), suosivat virta-
paikkoja elinymparistdinaan. Kalojen elinmahdollisuuksien parantaminen
Krakanojassa lienee kuitenkin vahentédnyt puron merkitystd sudenkoren-
noille, silla kalaisissa uomissa toukkien kehitysvaiheet altistuvat suurem-
malle saalistuspaineelle (Korkeamaki 2013b, 25). Hiljattain kunnostetuilla
osuuksilla jokikorentoja ei yleensa tavata esimerkiksi siksi, etteivat vauri-
oituneet makrofyyttikasvustot peita riittdvéasti uoman rantavettd. Suoraan
pohjavedesta alkunsa saavilla virtaavilla vesilla on myds huomattava ve-
den lampdotilan merkitys jokikorentojen esiintymisté rajoittavana tekijané
(Hoess & Vonwil 2005, 199-200).

Pienten koskikohtien perustamisella Tuulensuunpuiston alueen kehittami-
sen yhteydessé ja samalla koskikohtia varjostavan rantapuuston osittaisella
poistamisella voitaisiin lisdta Krakanojan merkitysta tietyille virtaavan ve-
den sudenkorennoille, kuten neidonkorentolajeille (Calopterygidae). Peri-
aatteessa myds Osumapuiston kirkasvetinen osuus voisi soveltua vastaa-
vanlaisille toimenpiteille. Voimalinjan alapuolisessa ja jo valmiiksi vahéa-
puustoisessa ja valoisassa kohdassa Krakanpuistossa pauhaa nykyisellaan
vain pieni savimaan vajoamisesta muodostunut vuolas kohta. Saven, tul-
vinnan ja laskuojien samentavan vaikutuksen vuoksi puron alajuoksu ei
yhta hyvin sovellu virtapaikkojen perustamiselle, vaikka alajuoksulla ve-
den lampdtila on toisaalta ylajuoksua korkeampi. Lisaksi ylajuoksulla pe-
rustettavissa koskissa vesi ilmastuisi ja sen happipitoisuus nousisi, mika
olisi edullista puron elidstélle. Koskikohdat voisivat ehk& vaikeuttaa ka-
lankulkua purossa, mutta on tavallista ettd virtaavien vesien sudenkoren-
not esiintyvat riittdvan véljasti sijaitsevia suurehkoja kivia sisaltavilla vir-
tapaikoilla, joissa pienemmaén kivirakeen alueet ovat vaihtelevasti tiheita.
Esimerkiksi neidonkorentolajien osalta on Maibach (2005, 64-65) eritellyt
elinympdristoa yllapitavia toimia. Virtapaikkojen perustamisella tuskin on
vaikutusta puron sudenkorentolajistoon elleivat toimenpiteet tapahdu yh-
dessa puron muun ekologisen tilan parantumisen kanssa, mika edellyttaisi
ainakin puroveden happiongelmien pysyvaa katoamista.
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Krakanojan tavoin koskien perustamisella voidaan monipuolistaa myos
Kylmé&ojan sudenkorentolajistoa. Lentokentdan vedenottamon pohjoispuo-
lella Kylméojassa on pieni koskijakso, joka on kuitenkin tihedn puuston
varjostama. Rantapuuston harventamisen kautta purolle syntyvien naky-
mien avulla virtapaikan merkitystd sudenkorennoille voitaisiin kasvattaa.
Vaikutusten voitaisiin olettaa nakyvén suhteellisen nopeasti ainakin sen
perusteella, ettd itse virtapaikka on jo olemassa.

Kasvillisuuden uudistuksessa lllenpurolla ja Krakanpuiston ojalla tulisi ot-
taa huomioon keritytdnkorennon esiintyminen. Se on mahdollista korjaa-
malla pois uomaa peittavaa kasvillisuutta noin 2—4 vuoden valein (Monne-
rat 2005b, 169), mutta kohteen pienialaisuuden vuoksi kerralla tulisi uu-
distaa lyhyitd muutaman metrin jaksoja uomasta.

Pienialaisten ja loivareunaisten syventymien kaivaminen alueen 3 Itdisen
huoltotien monttulampareen reunoille edistaisi isokeijukorennon ja mui-
den sudenkorentolajien sukupolvien selviytymista paikalla vahentamaélla
sen kuivumista kesdn mittaan. Taménkaltaisilla pienilla alueilla kaivetut
kuopat voivat olla vahintdan 60 cm syvia (BDS 2010, 2). Syventymat tuli-
si kaivaa lampareen ollessa kuiva ja niitd voisi olla yhteensd kolme eri
puolilla lampareen reuna-alueita. Taplakiiltokorennon suosimien voima-
linjan alapuolisten lampareiden tilaa on sudenkorentojen populaatioita
vaarantamatta hetkittdisesti mahdollista parantaa poistamalla yksittaisid
kasvustoja vesialueen keskeltd. Laaja vesikasvillisuuden poisto voi tappaa
lajin toukkia, silla ne pysyttelevat vesikasvien joukossa 10-20 cm syvyy-
della (Fléss 2005, 280). Tulevaisuudessa Ruskeasannantien p&an lampien
ekosysteemia voidaan yrittda séilyttdd nykyisenkaltaisena vahentamalla
yhtélaisin tavoin vesialueen umpeenkasvua ja tekeméll& aukkoja rantapen-
saikkoon.

6.3.3 Uusien elinymparistdjen perustaminen

Uusien elinympéristjen perustamisen avulla voidaan alueella véhentaa
elinymparistdjen pienialaisuuden ja pirstoutumisen populaatioille aiheut-
tamaa riskid ja toisaalta sdilyttaa alueella vastakaivettuja elinymparistéja
suosivia lajeja. Uusien pienvesien perustamisella ei tutkimusalueilla ole
sudenkorennoille muita haittavaikutuksia kuin se, ettd ne tarjoavat askel-
kiven eteléisille tulokaslajeille jotka voivat aiheuttaa kilpailuedun saades-
saan elintilan kaventumisen eréiltd muilta lajeilta. Pitkalla aikavalilla
my0s ilmastonmuutoksen aiheuttamien tulvien merkitys lajiston moni-
muotoisuudelle Aviapoliksen alueella on merkittavé, silla sudenkorentojen
elinympadristot alueella ovat pienvesid, joiden olemukseen vaikuttavat pie-
netkin vesimaaran vaihtelut sekd maaperan ja kasvillisuuden kyky sitoa
vettd. Tulvien huomiointi onkin siksi olennaista ottaa huomioon uusia
pienvesikohteita suunniteltaessa. Tama voidaan ympaéristdekologisesta na-
kokulmasta toteuttaa parhaiten suojaviheralueilla ja rantakasvillisuudella,
jotka tasaavat tulvahuippuja ja liséavat siten elinympéristdjen merkitysta
sudenkorennoille. VVeden reuna-alueen suunnittelussa puustoa ja pensaik-
koa ei tulisi kasvattaa kiinni rannassa, vaan ranta-alueet tulisi jattda va-
loisaksi siten ettd auringonvalo osuu niille kesalla ainakin klo 10-17 vélil-
14. Virtaavien vesien &&relld rannan tuntumassa puusto vahent&é veden it-
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sepuhdistuskykya (Jurzitza 2000, 64) ja lisaa eroosiota viemalla elintilaa
matalammalta kasvillisuudelta. Samalla puusto vaikuttaa valaistusoloihin
kaventaen useimmille sudenkorennoille soveltuvien mikrohabitaattien
méaaraé ekosysteemissa. Puuston merkitys sudenkorentojen kannalta tulisi
siksi olla pienvesikohteen tuuliolojen lieventdminen.

Koska Aviapoliksen alueen virtaavat vedet sijoittuvat latvaosiltaan suu-
rimman osan tutkimusalueista kattavaan lentokenttaalueen lahiymparis-
toon, on néilla alueilla suositeltavaa valttaa laajojen kosteikkojen perusta-
mista. Pienid kosteikkoja on mahdollista sijoittaa Lentokentan etelapuolel-
le, jossa ne voivat toimia vihertytdnkorennon korvaavina elinymparistoi-
né, vahentdd satunnaisten hairitekijoiden vaikutusta lajin esiintymiseen
alueella ja vahvistaa lajin sailymista osana Aviapoliksen lajistoa myos tu-
levaisuudessa.

Liitteessa 20 on rajattu keltaisella katkoviivalla matalan pienialaisen kos-
teikon suunnittelualue Finavian omistamalla maa-alueella, jossa puusto on
jo valmiiksi vahaista. Kosteikon paikka on l&hell& kesdisin kuivuvaa Kal-
liosolantien ojaa, ja kosteikon toteuttaminen voisi edistdd myds isokeiju-
korennon populaatioiden sailymistd alueella. Vesialueen reunat paikalla
tulisi kaivaa vahintdan metrin syvyisiksi niiden pohjaan jaatymisen esta-
miseksi, ja niiden rajalle kannattaa jattaa tulva-alue. Sadeveden tayttdman
kosteikon keskiosassa ja tulva-alueella pohjan topografian pienialaisella
vaihtelulla, kuten tulvaterasseilla, aikaansaadaan lajeille sopivia elinympé-
ristjad. Reuna-alue voidaan tiivistad lahiymparistossa esiintyvélla savella.
Kohteelle kehittyva kortteikko kasvaa umpinaisilla lammilla nopeasti tihe-
aksi, ja sitd voitaisiin tarvittaessa harventaa. Vihertytdnkorennon esiinty-
misen kannalta on olennaista kortteiden muodostama suojaisuus seké nii-
den valiin jaava riittava tila lentdmiselle, mutta liian vélja kasvisto ei so-
vellu lajille (Billgvist 2012, 82; Dijkstra 2006, 118). Paikalla tulee myds
ottaa huomioon ilmastonmuutoksen vaikutukset kosteikkojen suunnittelul-
le. llmastonmuutos kasvattaa talviajan virtaamaa, mika lisd4 pienvesien
vesitilavuuden ja rantojen muodon vaihtelua seké vaikuttaa rantakasvilli-
suuteen lisaten eroosioriskida ja kerdten vesialueelle ravinteita. Taman
myo6ta myos biologiset puhdistusprosessit hidastuvat.

Finavian suunnitelma altaan perustamisesta Lentokentan itdpuolelle osana
lentokenttdalueen glykolipéastdjen torjunnan ojaverkostoa ja biosuodatus-
alueita sek&@ hulevesien viivytysaltaan perustaminen Tuulensuunpuistoon
ovat tutkimusalueiden yhteydessd jo vanhastaan olemassa olevia allas-
suunnitelmia. Ne ovat kokoluokaltaan potentiaalisia myos alueen tavalli-
sille seisovien vesien sudenkorennoille, kuten eteléantytonkorennolle ja si-
rokeijukorennolle.

6.3.4 Sudenkorentojen elinymparistoista saatavat hyodyt

Sudenkorennoista ja niiden ekosysteemeista koituvat hyddyt ovat l&hinna
valillisia. Aviapoliksen alueella ympériston tilan seuranta sudenkorentojen
lisdantymiskayttdytymisen ja toukkanahkojen avulla kertoo vesiston tilasta
ja voi osoittaa vesissa tapahtuvia aineiden kierron héirioita tai kohteilla
askettéin tapahtuneita muutoksia. Samalla elinympéristjen parantaminen
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hyodyttdd myds useita muita vesieli6itd, jotka toimivat sudenkorentojen
toukkien ravintona, saalistavat sudenkorentoja tai loisivat niilla.

Elinymparistojen yllapitamisesta saatavat hyddyt ovat usein yhdenmukai-
sia myos alueen virkistyskéyttdarvojen parantamisen kanssa ja ne hyodyt-
tavat esimerkiksi lenkkeilyd, uintia ja marjastusta. Monimuotoisten ve-
siekosysteemien perustaminen lisad myds maiseman vaihtelevuutta luon-
nossa litkkumisen kannalta ja pienvesilld on myos tiettyja esteettisia arvo-
ja. Luonnonlédheisyydelld on myds mielenterveydellisié vaikutuksia ja mo-
nimuotoinen ekosysteemi edistdd myos ihmisen luontaista mikrobikantaa
seka vahentaa allergioiden esiintymista (Hanski, von Hertzen, Fyhrgvist,
Koskinen, Torppa, Laatikainen, Karisola, Auvinen, Paulin, Makeld, Varti-
ainen, Kosunen, Alenius & Haahtela 2012). Samalla kasvipeitteisyys, kKu-
ten etdalla rannasta kasvava puusto, toimii hiilensitojana ja kosteikot seka
niiden kasvillisuus torjuvat kaupunkitulvia sitomalla vettd. Kosteikkojen
reuna-alueiden hallittu hoitamattomuus tarjoaa myo6s itsessddn monia or-
gaanisen aineksen kiertoon liittyvia ekosysteemipalveluita, kuten polytta-
jina toimivien mesipistidisten populaatioita yllapitavia ravinnonlahteita ja
pesépaikkoja.

Sudenkorennot kéyttavat ravinnokseen hyttysia ja edistavat siten hyttysten
torjuntaa kaupunkialueilla, mutta sudenkorentojen vaikutus pistavien
hyonteisten kantojen rajoittajina on yksinkertaistettuna véhainen. Ainoas-
taan jarjestellyissa oloissa tiettyjen lajien toukat voivat rajoittaa hyttyskan-
toja siten etté tasta koituisi terveydellista hyotyé (Corbet 2004, 119).

Aviapoliksen alue sijaitsee ldhella kansainvélistd lentokenttdd, minka
vuoksi lentokenttdympadriston luonto ja pienvedet voivat toimia myds en-
sivaikutelmien kannalta merkittdvind osina Suomen markkinointia luon-
tomaana. Aviapoliksen alue voisi myos lisatd ulkomailta suuntautuvaa
luontomatkailua toimiessaan erdanlaisena porttina Suomeen. Talla olisi
my0s suoria taloudellisia pddmaéria, mika heijastuisi alueen luontoon liit-
tyvien tuotteiden, kuten lahiluonnosta kertovien esitteiden tai opaskirjasten
kaupallisen merkityksen kasvamisena. Pelkastadn sudenkorennoista
Aviapoliksen alueella esiintyy useita vihertyténkorennon ja isolampiko-
rennon tavoin muualla Euroopassa taantuneita lajeja. Taman ohella suden-
korentojen elinympéristdilla on myos merkitysta koulujen opetuskohteina,
joten erityisesti Krakanojan kaltaisten ihmisasutuksen laheisyydessa sijait-
sevien kohteiden merkitys korostuu. Lajistossa on myos helposti tunnistet-
tavia lajeja, kuten littedhukankorento ja kerityténkorennon oranssi auran-
tiaca-naaras (kuva 12 sivulla 57), joiden esiintymiselld alueella voi olla
oma hyoddynnysmahdollisuutensa biologista monimuotoisuutta koskevan
tiedon lisddmisesséd osana ymparistokasvatusta. Kesélla 2015 tutkimusalu-
eella 3 pidettiin paékaupunkiseudun luonnon yleisoretkiin sisaltynyt su-
denkorentoretki reitilld, joka kiertdd lenkin neljan lajistoltaan erilaisen ja
polkujen varsilla sijaitsevan sudenkorentokohteen kautta.
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Kuva 12. Keritytdnkorennon (Ischnura pumilio) vastakuoriutunut aurantiaca-
varityksinen naaras on huomiota herattava ja voisi toimia alueen luontomatkailua edisté-
vana lippulaivalajin kaltaisena symbolina.

7 POHDINTA JA TUTKIMUKSEN TOISTETTAVUUS

Keséllad 2014 ja 2015 sudenkorentojen kannalta epdsuotuisat sadolot saat-
toivat vaikuttaa jonkin lajin havaitsematta jadmiseen tai vahaisten yksilo-
maarien esiintymiseen tutkituilla kohteilla. Tulevaisuudessa alueen maas-
tokdaynneilld olisi syyta kiinnittdd erityistd huomiota alkukesan lajeihin,
kuten EU:n luontodirektiivissa suojeltuun taplalampikorentoon (Leucorr-
hinia pectoralis), joka voi sukkession edetessd ilmestya uusille paikoille.
IiImastonmuutos padsaantdisesti pidentéda lajien lentokautta, mutta se myos
lyhentad yksittaisten lajien lentoaikaa, mika ilmenee varsinkin taplalampi-
korennon kaltaisilla varhais- ja keskikesan lajeilla.

Perékkaisten kesien aikana pitkaan jatkuneet epasuotuisat sadolot olivat
myos tutkimuksen keskeinen virhetekija. Vuonna 2014 maastokayntejé ra-
joitti ja lyhyen lentoajan lajien havaitsemista vaikeutti erityisesti kylmé
lampdtila ja sateisuus. Vuonna 2015 vastaava vaikutus oli korkeiden 1am-
potilojen véahaisyydelld yhdistettyna tuuliseen ja pilviseen saahan. Varsin-
kin pienialaisilla kohteilla (kuva 13 sivulla 58) tavattujen lajien esiintymi-
seen tai puuttumiseen on voinut vaikuttaa maastokdynnin ajoittuminen
tiettyyn aikaan paivastd, jolloin alueella satunnaisesti vierailevat yksilot
eivat ole sattuneet paikalle. Tamé saattoi nakya etenkin kalliolammilla,




Vesikujan lammikolla ja Itdisen huoltotien monttulampareella. Alueiden
pieni koko aiheuttaa néin ollen myos keskeisen aluetutkimukseen liittyvan
epavarmuustekijan. Myos havainnointiin itsessaén liittyy epavarmuusteki-
jané alueilla litkkuneiden yksildiden havaitsematta jadminen tai karkaami-
nen ennen maaritystd. Kayntikertojen jakautuminen eri paikoille on voinut
vaikuttaa esimerkiksi Ruskeasannantien paan lampien muita paikkoja tar-
kempaan tietoon sudenkorentojen kerralla havaittujen lajien suurimmista
yksilomaaristd ja tiettyjen lajien lisddntymiskayttaytymisesta.

Kuva 13. Kalliolampare alueella 1. Tutkimusalueilla lajistoon vaikuttavat lukuisat tekijat.
Esimerkiksi avoin maasto on valoisaa ja tarjoaa sudenkorennoille levidmisreittejd, mutta
voimakkaat tuulet ja pienvesilla korostuva vesimadran &killinen vaihtelu rajoittavat su-
denkorentojen esiintymista.

On liséksi olemassa mahdollisuus sille, etteivat lisdéantymishavainnot kerro
taysin paikkojen merkityksesta sudenkorentojen lisdantymiselle, minka
vuoksi liitteiden 20-23 kartat esittdvat vain karkean havaintoaineistoon
perustuvan arvion kohteiden merkityksestd sudenkorentojen lisadntymisel-
le. Karttojen laadinnassa on otettu huomioon lisadntymiskayttaytymisen
esiintyminen yhdessé lajien yksilomé&érien ja toukille epéotollisesta ve-
siymparistostd kertovilla kohteilla (Krakanojan juolua) otettujen vesindyt-
teiden tulosten kanssa, mutta tdssa ei ole hyddynnetty matemaattisia in-
dekseja hyvin l6yhan asteikon ja koko lahkon tarkastelutason vuoksi. Le-
vahdys- ja kohtaamisalueiden rajojen mutkat maaraytyvat usein myos
avointen alueiden rajojen mukaisesti, mika ei kuitenkaan tarkoita avoimia
alueita rajaavan metsan olevan korennoille merkityksetonta. Lisaantymis-
havainnot eivét aina taydellisesti kerro paikkojen merkityksest4 sudenko-
rentojen lisdadntymiselle, silld parittelu ja muninta voivat tapahtua lahelld
toukille kelpaamattomia vesid, joissa on kuitenkin aikuisen korennon li-
saantymiskayttaytymisen laukaisevia tekijoitd. Liséksi vastakuoriutuneet
sudenkorennot voivat lahella toisiaan sijaitsevilla pienvesilld, kuten Osu-
mapuiston lammilla, olla perdisin jostain muualta kuin missa ne on havait-
tu.

Vesindytteet on kerétty yhtend mittauspéivéana, jota edeltdva sadepdivé on
voinut vaikuttaa tuloksiin esimerkiksi vesid samentamalla. Yhden mittaus-
kerran tuloksista ei useimmiten voida paatella vesistonosan tilaa, sill4 var-




sinkin pienvesilla fosforin, typen ja klorofylli a:n pitoisuuksien vaihtelu on
suurta ja siind esiintyy vuodenaikaisvaihtelua. Mittaukset tulisi tdman
vuoksi perustua jatkuvatoimisiin mittareihin tai vahintddn kolmeen nayt-
teenottokertaan.

Tutkimusmenetelmat ovat toistokelpoisia, mutta niiden toteuttaminen vie
paljon aikaa, mika ei selvastikd&dn ole kovin kustannustehokasta. Useita
maastokaynteja késittavisséd kartoituksissa havainnon hakeminen kuva-
aineistosta voisi helpottua luomalla tietokanta aineiston sisallostd. Havain-
non tallentaminen liikkuvana kuvana mahdollistaa valokuvausta katta-
vamman aineiston keruun, silla sitd kautta myos kéyttaytymisen yksityis-
kohdat kuten korennon liikkuminen ympéristosséan tulevat yksittaista ku-
vaa paremmin esille, mutta liikkuvaan kuvaan perustuvan aineiston pro-
sessointi ja sitd kautta myds analysointi hidastuu helposti. Tahén vaikuttaa
myos tutkimusalueen laajuus, jolloin lajiston mahdollisimman kattavaksi
selvittdmiseksi tarvitaan lukuisia maastokaynteja.

Tulevaisuudessa myos toukkanahkojen laskemisen ja madrittdmisen voisi
olla keskeinen osa maastokartoitusta. Tassa korostuisi tutkimuksen jaka-
minen ennemmin lajikohtaisten toukkanahkojen sijainnin ja méarén tutki-
mukseksi kuin aikuisten sudenkorentojen ja toukkanahkojen esiintymisen
kartoitukseksi. T&llgin voitaisiin seurata kohteiden merkityksen muuttu-
mista paikoilla lisaantyville sudenkorennoille. Vuosina 2014 ja 2015 Kkar-
toituskaynnit keskittyivat l&hinnd aikuisiin sudenkorentoihin ja touk-
kanahkoja ei erityisesti etsitty. Toukkanahkojen keradminen vaatisi useita
kartoituskéynteja samalle paikalle eri aikoihin kesasta toisin toukkien in-
ventointi. Toukkien inventoinnissa ongelmalliseksi saattaa muodostua kui-
tenkin pohjahaavin kaytto pienialaisissa vesiekosysteemeissa, jolloin suh-
teellisen laaja alue toukkien mikrohabitaatista voi vaurioitua. Aikuisista
yksilGista kertyneen aineiston perusteella alueiden lajiston ja ympériston
muutoksia on kuitenkin mahdollista verrata samoilta alueilta tulevaisuu-
dessa keréattavéan aikuisten sudenkorentolajien havaintoaineistoon.
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Osumapuiston "Koukerol 2 ALUE2 7.6.2015
O puiston pohjoisen "Koukerol " rantavyohykettd ALUE 2 31.8.2015
Osumapuiston "Aitalampi” ALUE2 16.7.2015
Osumapuiston "Kolmoislammet" ALUE2 16.7.2015
O puiston "Kolmois] ) ALUE2 16.7.2015
Krakanoja Osumapuistossa ALUE2 16.7.2015
Krakanojan alajuoksu ALUE2 4.6.2014
Krakanpuiston oja ALUE2 23.6.2015
Tllenpuro ALUE2 4.6.2014
Krakanojan juolua ALUE2 31.8.2015
Ruskeasannantien pééin lammet ALUE3 11.7.2014

. Eteldinen kaivoslampi ALUE3 7.9.2014
Pohjoinen kaivoslampi ALUE3 4.7.2014

ALUE 3 24.7.2014
ALUE 3 24.7.2014
ALUE3 11.7.2014
ALUE 3 21.6.2015
ALUE3 2.7.2014
ALUE 3 22.7.2014




VESINAYTTEIDEN TULOKSET

Liite 2

Mitattu ominaisuus on oheisessa taulukossa ilmaistu ylimmalla rivill,
mittaukseen perustuva menetelma toisella rivilla ja mittausyksikkd kol-
mannella rivilla. Harmaalla rivilla on ilmaistu mittausten epdvarmuuspro-
sentti. Ensimmaéiseen sarakkeeseen on merkitty Aviapoliksen sudenkoren-
tokohteita tassé opinnédytetytdssa vastaavat numerot. Numeroita vastaavien
kohteiden (liite 1) sijainti ja nimet on selitetty opinnéytetydssa kohdassa
5.1. Kohteelta 7 on olemassa muita mittaustuloksia, joten sieltd ei tutki-
muksen yhteydessa keratty ndytteitd. Muut mittausten ulkopuolelle jadneet
kohteet (9, 15 ja 16) olivat naytteenottopéivana kuivia tai niin vahavetisia,
ettei niistd voitu ottaa vesindytteitd. Vesindytteet keréattiin 31.8.2015.

kohde

1a (itdinen kalliolampi)
1b (lantinen kalliolampi)
2

3

4

5

6a

6b

6c

6d

7

8

9

10

11

12

13

14a (Kylmaojan pohjoisosa)
14b (Vesikuja)

15

16

17

sameus

SFS-EN SO 7027:2000
FNU

15

3,7

3,2

3,8
8,8
14
33
7,3
a

4,9

8,6

17

3,5
2,4
1,2
2,5
9

59

pH
SFS 3021:1979

<)
7
6,5

6,9
7

57§
7.7
73
7:2
7

7.8

6,9
%9
81
7,4
7,4
73

6,7

Happi

SFS-EN 25813:1996
mg/|

10

9,9

6,7

9,8
52
10,9
81
51
10,1
7,6

10,5

2,2
7,8
9,3
6,8
8,5
6,9

1,4

Kokonaistyppi, N
SFS-EN 1SO 11905-1
e/l

15

660

860

1300
1300
490
1400
790
1600
610

1400

2900
630
290
290
710
680

820

Kokonaisfosfori, P
SFS 3026 mod. DA
e/l

15

20

37

68
39
10
19
27
7

25

25

1200
19

9

10
30
30

76

Klorofylli-a
SFS 5772:1993
ue/l

15

44

20

92
12
2.1
0,2
2
0,3
1,2

2,4

170
3,8
3
3,9
0,3
0,1

42
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VIHERTYTONKORENNON  (COENAGRION  ARMATUM)  ESIINTYMINEN
TUTKIMUSALUEELLA 1
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ETELANTYTONKORENNON  (COENAGRION  PUELLA)  ESIINTYMINEN
TUTKIMUSALUEELLA 1
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ETELANTYTONKORENNON  (COENAGRION  PUELLA)  ESIINTYMINEN
TUTKIMUSALUEELLA 2
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ETELANTYTONKORENNON  (COENAGRION  PUELLA)  ESIINTYMINEN
TUTKIMUSALUEELLA 3

- | AN
: ' 250 m
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KERITYTONKORENNON (ISCHNURA PUMILIO) ESIINTYMINEN

TUTKIMUSALUEELLA 1
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KERITYTONKORENNON (ISCHNURA PUMILIO) ESIINTYMINEN
TUTKIMUSALUEELLA 2
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KERITYTONKORENNON (ISCHNURA PUMILIO) ESIINTYMINEN
TUTKIMUSALUEELLA 3

AN
250 m
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ISOKEIJUKORENNON (LESTES DRYAS) ESIINTYMINEN TUTKIMUSALUEILLA
1JA2
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ISOKEIJUKORENNON (LESTES DRYAS) ESIINTYMINEN
TUTKIMUSALUEELLA 3

- 5 AN
% 250 m
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TAPLAKIILTOKORENNON (SOMATOCHLORA FLAVOMACULATA,
KELTAINEN) JA VALKEKORENNON (SOMATOCHLORA METALLICA,
SININEN) ESIINTYMINEN TUTKIMUSALUEILLA
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KULKUSYYSKORENNON (SYMPETRUM FONSCOLOMBII) ESIINTYMINEN
TUTKIMUSALUEELLA 3

250 m

2.8.2013
5.9.2013
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VERIKORENNON (SYMPETRUM SANGUINEUM) ESIINTYMINEN
TUTKIMUSALUEILLA
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MUUT LAJIT TUTKIMUSALUEELLA 1

@ Immenkorento (Calopte
- Neidonkorento (Ca.

P

ula depressa) 15
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MUUT LAJIT TUTKIMUSALUEEN 2 POHJOISOSASSA

.' korento (Calopteryx splendens)
@ Sulkakoipikorento (Platycnemis pennipes)

Litteiihukankorento (Libellula depressa)
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MUUT LAJIT TUTKIMUSALUEEN 2 ETELAOSASSA
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MUUT LAJIT TUTKIMUSALUEELLA 3

AN
250 m

@ Immenkorento (Calopteryx splendens)
O Neidonkorento (Calopteryx virgo)

O Sulkakoipikorento (Platycnemis pennipes)
@ Punatytonkorento (Pyrrhosoma nymphula)
O Litteshukankorento (Libellula depressa)




SUDENKORENTOLAJIT TUTKIMUSALUEILLA

14b.

P

(Calopteryx )
(Calopteryx splende

Neidonkorento (Calopteryx virgo)

Vil (Coenagri
Keihistytonkorento (Coenagrion hastulatum)
Etelantytonkorento (Conegarion puella)
Sirotytonkorento (Coenagrion puichellum)
ol (Enall hig
Isotytonkorento (Erythromma najas)
Hoikkatytonkorento (Ischnura elegans)

. Keritytonkorento (Ischnura pumilio)

koiras
naaras
koiras

ALUE2
ALUE2
ALUE |

koiras (nuori) ALUE 1

koiras

ALUE 3

parittelurengas ALUE 2

naaras

ALUE 3

koiras (nuori) ALUE3
naaras (nuori) ALUE3

naaras

ALUE3

koiras (nuori) ALUE2

. Keritytonkorento (Ischmura pumilio) parittelurengas ALUE 3

. Punatyténkorento (Pyrrhosoma nvmphula, koiras ALUE |
ipil (Pl pennipes) pari ALUE2

. Isokeijukorento (Lestes dryas) koiras ALUE 3
. Isokeijukorento (Lestes dryas) naaras ALUE 3

. Sirokeijukorento (Lestes sponsa) koiras ALUE2
Sirokeijukorento (Lestes sponsa) naaras ALUE 3

23.6.2015
25.7.2014
11.6.2014
28.5.2014
17.6.2015

9.6.2014
21.6.2015
24.6.2011
21.6.2015

4.7.2014
23.6.2015
23.6.2015
29.6.2015
25.7.2014
22.7.2014
24.8.2015

3.8.2014
27.7.2014

Liite 19/1



SUDENKORENTOLAJIT TUTKIMUSALUEILLA

Siniukonkorento (deshna juncea)
Ruskoukonkorento (desima grandis)
Kirjoukonkorento (Aesima cvanea)

. Eteliinukonkorento (deshna mixta)

Aitojokikorento (Gomplus vulgatissimus)

Vilkekorento (Somarochlora metallica)
Vaskikorento (Cordulia aenea)
Litteahukankorento (Libellula depressa)
ittestmkankorento (Libellula depressa)
Littethukankorento (Libellula depressa)
Libellul g

Isolampikorento (Letcorrhinia rubicunda)

Liite 19/2

Tummasyyskorento (Sympetrum danae)
Elokorento (Sympetrum flaveolum)
Elokorento (Sympetrum flaveolum)

). Kulkusyyskorento (Symperrum fonscolombii)

Verikorento (Sympetrum sanguineun)
0 (Sympetrum vulgatum)

parittelurengas  ALUE3 27.8.2013
naaras ALUE3 2582013
naaras ALUE3 19.9.2014
i - 2492015
koiras (nuori)  ALUE2 4.6.2014
koiras (vanha)  ALUE3 4.8.2015
koiras (nuori)  ALUE1 29.6.2015
koiras ALUED 11.6.2014
naaras (nuori)  ALUE2 6.6.2014
naaras (vanha)  ALUE3 22.7.2014
koiras (nuorehko) ALUE3 26.5.2014
koiras ALUE3 23.5.2014
koiras ALUE] 2962015
koiras (nuori) - 1.7.2011
naaras ALUEI 4.8.2014
koiras.
naaras
‘naaras
koiras B
koiras. ALUE2 382014
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LAJIEN LISAANTYMINEN ALUEELLA 1 JA KELTAISELLA KATKOVIIVALLA
RAJATTU EHDOTUS UUSISTA KOSTEIKOISTA
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LAJIEN LISAANTYMINEN ALUEEN 2 POHJOISOSASSA
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LAJIEN LISAANTYMINEN ALUEEN 2 ETELAOSASSA
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LAJIEN LISAANTYMINEN ALUEELLA 3

ALUE 3
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