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Tassa paattétydssa on tapaustutkimuksen pohjalta selvitetty uuden tuotteen tuotekehitysprojek-
tissa tyyppihyvaksyntaa itsendisend osa-alueena seké siihen oleellisesti liittyvid tuotekehitystoi-
mintoja. Paattotyon tarkoituksena oli parantaa ja laajentaa yrityksen tietdmysté tyyppihyvaksyn-
tadn liittyvista asioista tulevia tuotteita ja asiakasprojekteja siimalla pitden. Paattotyd on tehty
Haltian Oy:lle ja kirjoittaja vastasi Haltianilla kyseisen tuotekehitysprojektin aikana tyyppihyvak-
syntéan liittyvien aktiviteettien eteenpdin viemisesta ja raportoinnista tuotekehitysprojektille.

Tutkimusmenetelmana paattotydssa kaytettiin tapaustutkimusta. Tapaustutkimus soveltui hyvin
tamén tyon menetelmaksi, koska tyyppihyvéksyntd on tuotekohtainen riippuen tuotteen ominai-
suuksista. Tutkimuskysymyksend oli: Mitd toimenpiteitd tuotekehitysprojektilta vaaditaan, jotta
suunniteltavalle tuotteelle saadaan vaadittava tyyppihyvaksynta tuotekehitysprojektin puitteissa
mahdollisimman riskittdmasti ja optimaalisin kustannuksin? Tutkimuskysymys perustui toimeksi-
antajan kanssa kaytyihin keskusteluihin sek& toimeksiantajan aiemman tuoteprojektin kokemuk-
siin tyyppihyvéksynnasta.

Tuotteen luokittelu telepéételaitteeksi, toimiminen radiopuhelinverkossa ja paikannuslaitteena
seka tuotteen muut ominaisuudet méarittelivat, minka direktiivien mukaan tuote on tyyppihyvak-
syttava. Markkinointimateriaalissa kuvataan tuotteen kayttotapaukset, jotka myds madrittavat
osaltaan tuotetta koskevan direktiivin edellyttdmid mittauksia. Tasta syysta markkinointimateriaa-
lin merkitys on huomattava. Tyyppihyvaksynnan saaminen edellyttad direktiivissd mainittujen
asioiden sisallyttdmista tuotteen kéyttdohjeeseen ja huomioimista tuotedokumentaatiossa.

Tyo rajattiin koskemaan Euroopan markkinoille sek& Yhdysvaltojen ja Kanadan markkinoille tar-
koitetun kahden eri version markkinoille saattamiseen tarvittavia tyyppihyvaksyntoja. Tyyppihy-
vaksynta liittyy kiintedsti tuotekehitysprojektin muun muassa laitteen elektroniikka-, antenni-,
ohjelmisto-, piirilevy- ja mekaniikkasuunnittelun sek& markkinoinnin kautta.

Projektissa hyddynnettiin molempien tuoteversioiden osalta AT4 wirelessin akkreditoitua testaus-
palvelua seka Notified Body-palvelua. SAR-mittaukset suoritettiin juuri akkreditoinnin saaneella
Verkotanilla. Vaativimmat tehtdvékokonaisuudet olivat tuotetta koskevan ja tyyppihyvéaksynnassa
tarvittavan dokumenttien kokoaminen, AT4 wirelessin testiraporttien tarkistaminen seka yhtey-
denpito testilaboratorioon. Tyyppihyvaksynnén ja dokumentaation parempi huomioiminen projek-
tisuunnitelmassa seké selked resursointi parantaisivat mahdollisuuksia seurata ulkopuolisen testi-
laboratorion toimintaa ja antaisivat paremman nékyvyyden tuotekehitysprojektille tyyppihyvak-
synnan etenemiseen seka nopeuttaisivat reagointia mahdollisiin ongelmatilanteisiin.
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This thesis about compliance with the requirements and type approval activities of a new tele-
communications terminal equipment during its development project has been done for Haltian Oy.
The purpose of this thesis was to improve and expand the company’s knowledge of the type ap-
proval issues to facilitate future development projects as well as the customer specific projects.

The case study was well-suited for this work, because the type approval is highly product-specific
and depending on the characteristics of the product. Snowfox is a positioning device as well as a
telecommunications terminal equipment, which is compatible with the 3G mobile phone network.
That is why Snowfox must comply with the essential requirements of the R&TTE-directive.

The documentation is an essential part of the product. The product documentation and the mar-
keting material of Snowfox describe the operation of the product and the normal use cases. In
that way the documentation affects needed type approval measurements and type approval pro-
cess. The type approval of the product requires certain documents to be created but also set
certain requirements for the content of the user manual for example.

This project included two product variants, the other for European market and the second to the
US and Canadian market. The research question was: What are the measures to achieve the
required type approval for the new product within the framework of the product development pro-
ject with minimum risk and the most optimal cost? The question based on the discussions with
the project manager and the experiences of the previous development project. The main focus
was to figure out the type approval requirements for the both markets and to accomplish the
needed actions to get a type approval certification for the both variants.

The project exploited accredited test service as well as notified body service from AT4 wireless.
The SAR measurements were done by the accredited SAR-measurement laboratory Verkotan.

Preparing and collecting the needed documentation, checking the test report drafts of AT4 wire-
less and communication with the test laboratories were the major tasks. To improve monitoring of
the operations of external test laboratories, to provide better visibility to the type approval pro-
gress, and to speed up the response to the problems should require clear allocation of resources
and put more attention to the type approval issues and documentation in the project plan.

Keywords: case study, CE-mark, certification, compliance, directive, notified body, type approval



ALKULAUSE

Haluan kiittaa Haltian Oy:td mahdollisuudesta tehda tamé paattétyd mielenkiintoisesta ja mielei-
sestd aiheesta tuotekehitysprojektin yhteydessa. Erityisesti haluan Kiittdd Pasi Pentinpuroa saa-
mastani ohjauksesta ja neuvoista paattotyohon liittyen sek& Anu Lapolaa k&ytdnnon vinkeista ja
asiantuntemuksesta tyyppihyvaksyntaan liittyen. Kiitokset myds Snowfox-projektiin osallistuneille
henkildille heidén osoittamastaan kiinnostuksesta ja asennoitumisestaan tyyppihyvéksynnan
eteenpdin viemiseen seka koko Haltian Oy:n henkilgstélle saamastani avusta ja tuesta.

Oulun ammattikorkeakoululta haluan kiittd& tyénohjaajaa yliopettaja Lauri Pirttiahoa kaytannonla-
heisestd prosessista paattotyon loppuunsaattamiseksi, hyvista ja rakentavista kommenteista
paattotyotekstin selkeyttdmiseen sekd saamastani tuesta. Tutkintovastaavalle Hannu Paatalolle
kiitokset hyddyllisista mentorointisessioista ennen varsinaisen tyon aloitusta, jolla han motivoi ja

innosti tarttumaan paattotyohon.

Ennen kaikkea haluan kiittd& perhettani saamastani kannustuksesta, tuesta ja karsivallisyydesta,

jota he ovat osoittaneet erityisesti paatttyoprosessin aikana.
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sisaltden kayttojarjestelman, valiohjelmistoja ja kayttajan perusohjelmia.
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Conformité Européenne (ranska), CE-merkki, eurooppalainen vaatimus-
tenmukaisuus.
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séhkotekniikan standardointikomitea.

European Conference of Postal and Telecommunications Administra-
tions, Euroopan posti- ja telehallintojen konferenssi.

Code of Federal Regulations.

Class Il Permissive Change Request.

Declaration of Conformity, vaatimustenmukaisuusvakuutus.

European Commission, Euroopan komissio.

Electronic Communications Committee, Euroopan séhkdisen viestinnan
komitea.

European Free Trade Association, Euroopan vapaakauppajarjesto.
Electromagnetic compatibility, séhkdmagneettinen yhteensopivuus.
European Standard, eurooppalainen standardi, myés Euroopan neuvos-
to.
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European Telecommunications Standards Institute, Euroopan telealan
standardointilaitos.

Foreign Certification Body

Federal Communications Commission, Yhdysvaltain telehallintovirasto.
Federal Communications Commission Identification.

Finnish Accreditation Service, Suomen kansallinen akkreditointielin.

FCC Registration Number.



GCF
GPS

GPRS

GSM

HSPA

IC
ICES
ICNIRP
IEC
IMT
iI0S

loT
SO

ISO 9001

KDB
ITE
NANDO
NB
PCS
PTCRB
PWB
RF
R&TTE
RoHS

SAR

Global Certification Forum

Global Positioning System, maailmanlaajuinen satelliittipaikantamisjar-
jestelma.

General Packet Radio Service, GSM-verkossa toimiva pakettikytkentai-
nen tiedonsiirtopalvelu, joka mahdollistaa langattoman internet-yhteyden
muodostamisen.

Groupe Spécial Mobile, Global System for Mobile Communications,
toisen sukupolven matkapuhelinteknologia.

High Speed Packet Access, matkapuhelinverkon pakettidatan siirtopro-
tokolla.

Industry Canada

Interference-Causing Equipment Standards.

International Commission on Non-lonizing Radiation Protection.
International Electrotechnical Commission

International Mobile Telecommunications

Applen kehittdma kayttojarjestelméd, joka on kéytossé Applen kannetta-
vissa tuotteissa ja Apple TV:ssa.

Internet of Things, esineiden internet.

International Organization for Standardization, kansainvdlinen standar-
doimisjarjesto.

ISO:n standardisarjan standardi. Laadunhallintajarjestelmat.
Vaatimukset

FCC Knowledge Database.

Information technology equipment.

New Approach Notified and Designated Organisations.

Notified Body, ilmoitettu laitos eli arviointilaitos.

Personal Communications Service

PCS Type Certification Review Board.

Printed wiring board, piirilevy.

Radio Frequency, radiotaajuus.

Radio and Telecommunication Terminal Equipment (R&TTE) Directive.
Restriction of Hazardous Substances, vaarallisten aineiden kéyton rajoit-
taminen.

Specific Absorption Rate, ominaisabsorptionopeus.
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Suomen Standardisoimisliitto ry.

Telecommunication Certification Body.

Technical Construction File, tekninen rakennetiedosto.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Universal Mobile Telecommunications System, 3G matkapuhelintekno-
logia.

Universal Serial Bus, sarjavaylaarkkitehtuuri.

Volts of direct current, tasajannite.

Wideband Code Division Multiple Access, UMTS verkoissa kaytettdva
radiorajapinta.

Waste Electrical and Electronic Equipment, sdhko- ja elektroniikkaromu.
Wireless Wide Area Network.

Third generation, lyhenne kolmannen sukupolven matkapuhelinteknolo-

gialle.



1 JOHDANTO

Tamé paattdtyd on tehty tapaustutkimuksena Haltian Oy:lle Snowfox-tuoteprojektissa. Osana
projektia oli tuotteen eri prototyyppiversioiden tuotetestaus. Tuotetestauksesta saatujen testitulos-
ten perusteella voitiin arvioida, missé vaiheessa tuotteen toiminnallisuus, laatu ja luotettavuus
olivat silla tasolla, etté laitteen tyyppihyvaksyntamittaukset voitiin aloittaa akkreditoidussa tyyppi-

hyvaksyntalaboratoriossa CE- seka FCC- ja IC-tyyppihyvaksyntaa varten.

Oleellinen osa ty6té oli oikeiden tietolahteiden kartoittaminen ja tarvittavien viranomaisvaatimus-
ten selvittdminen ennen kaytannon toimenpiteiden toteuttamista. Tama pééattotyd pohjautuu tuo-
teprojektin aikana kerattyyn tietoon kyseiselté laitteelta edellytetyisté tyyppihyvéksyntavaatimuk-
sista sek& havaintoihin ja saatuihin kokemuksiin tyyppihyvaksyntaan liittyvien asioiden kaytannon
hoitamisesta, muun muassa yhteistydsta akkreditoitujen laboratorioiden kanssa.

Snowfox-tuoteprojektissa suunniteltin GPS- ja 3G-matkapuhelin ominaisuuksilla varustettu seu-
rantalaite perheille ja perheen lapsille. Snowfoxin toiminta perustuu laitteen pilvipalveluun l&het-
taméan paikkatietoon, jota voi seurata pilvipalvelusta kyseiseen Snowfox-tuotteeseen liitetylla

joko Android- tai iOS-kéyttojarjestelman alypuhelimella.

Snowfox-tuotteesta markkinoille tulee sek& Euroopan ettd Yhdysvaltojen ja Kanadan 3G-
matkapuhelinverkossa toimivat versiot. Lisaksi tuotemaarittely rajaa tuotteen mikro-USB-liitynnén
kayton pelkastaan tuotteessa olevan akun lataukseen. Tuotteen loppukéyttajalla ei ole mahdolli-
suutta kayttaa kyseista lityntdd tiedonsiirtoon. Tuotteen markkinoinnin osalta on tehty péatos,
ettei myyntipakkaus sisélla USB-latauskaapelia PC:n kautta tapahtuvaa latausta varten eika eril-
listd USB-laturia.

Snowfox-tuotteen toiminta perustuu markkinoilla olevaan UMTS/HSPA/GSM-toiminnallisuuden
omaavaan moduuliin, joka sisdltdd litantdmahdollisuuden GPS-toiminnallisuuden toteuttavaan
valmiiseen moduuliin. UMTS/HSPA/GSM-moduulista on eri versiot EU:n sek& Yhdysvaltojen ja
Kanadan matkapuhelinverkkoihin, joilla on moduulin valmistajan hankkimat vastaavat CE- sek&
FCC- ja IC-tyyppihyvéksynnat. Tuoteprojektissa péétettiin hyodyntaa naitd moduulityppihyvaksyn-
t6ja.
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Edelld mainitut asiat tuli huomioida itse tyyppihyvéksyntéprosessissa seka CE-, FCC- ja IC-
tyyppihyvaksyntdjen osalta tarvittavien mittausten, dokumentoinnin ja akkreditoituihin laboratori-

oihin testattavaksi lahetettavien laitteiden osalta.

Laitteen tuli tayttdd EU-tason radio- ja telepaatelaitteille asetetut vaatimukset. Mahdolliset kansal-
liset vaatimukset joudutaan tarkistamaan ja tayttdméaan siind vaiheessa, kun tuotetta myydaéan

EU-alueen ulkopuolisiin maihin, joilla on omia vaatimuksia myytéville radio- ja telepéételaitteille.

FCC ja IC ovat asettaneet omat vaatimukset Yhdysvaltojen ja Kanadan markkinoille saatettaville
radiotaajuuslaitteille. FCC ja IC ovat harmonisoineet vaatimukset varsin pitkélle toisia vastaaviksi

ja FCC:n edellyttamét mittaukset ja mittausraportit riittavéat myos 1C:n tyyppihyvéaksyntaa varten.

Tamé paattotyo on tehty tapaustutkimuksena osallistumalla varsinaiseen tuotekehitysprojektiin ja
tekemalla konkreettisia toimenpiteité tyyppihyvaksyntaprosessin eteenpéinviemiseksi tavoitteena

molempien tuotevariaatioiden tyyppihyvéaksynta.

Tamén tapaustutkimuksen oleellisena osana oli mygs tuottaa Haltian Oy:lle sellaista tietoa lait-
teen tyyppihyvéksynnésté ja siihen liittyvista kéyténteista, joita Haltian Oy voisi hyddyntaa yrityk-
sen tulevissa omien tuotteiden tuotekehitysprojekteissa seka asiakasprojekteissa. Tuotettuun
tietosisaltdon kuuluu vastaavanlaisten laitteiden tyyppihyvaksyntavaatimukset, vaatimusten tayt-
tdmiseen tarvittavat mittaukset akkreditoiduissa testilaboratorioissa lopullisine sertifikaatteineen

seka laitteen rakenteen ja toiminnan kuvaamiseen vaadittava dokumentaatio.
Muita hyodyllisia asiakokonaisuuksia olisi maakohtaisten hyvaksyntdjen tietoléhteiden kartoitta-

minen seka sellainen tieto, jota Haltian Oy voisi hyédyntd& oman liiketoimintansa monipuolistami-

sessa ja asiakassuhteiden hoitamisessa.
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2 YRITYSESITTELY

Haltian Oy on perustettu syyskuussa 2012 ja yritys on erikoistunut langattoman teknologian tuo-
tekehitykseen ja tuotteistukseen. Yhtion omistus on kokonaan yrityksen perustajilla seka henki-
lostolla. Vuonna 2015 Haltian Oy yhtiditti Thingsee Oy:n omaksi tytaryhtiokseen. Haltian Oy:ll& on
toimipiste myds USA:ssa Indianapoliksessa. (1). Viimeisimmat yritysjarjestelyja koskevat muutok-

set ovat kesalta 2016, jolloin Haltian Oy perusti Haltian Products Oy:n.

Yritys- ja yhteisotietojarjestelman tietojen mukaan Haltian Oy:n padtoimialana on ohjelmistojen
suunnittelu ja valmistus. Yhtiolla on rinnakkaistoiminimen& Haltian Ltd. sek& aputoiminiming Hal-
tian Gadgets ja Haltian Software. Samoin Haltian Products Oy:n paatoimialana on ohjelmistojen
suunnittelu ja valmistus. Yhtion rinnakkaistoiminimi on Haltian Products Ltd ja aputoiminimend

Thingsee. (2).

Yrityksen liikevaihto oli vuonna 2013 noin 6 milj. € ja tilikauden tulos 1,2 milj. € viennin osuuden
ollessa 90 %. Vuonna 2014 vastaavat luvut olivat noin 8 milj. € ja 0,6 milj. €. Henkiloston maara

on noin 80.

Globaalina yrityksend Haltian pystyy yhteistyéssa muiden yritysten kanssa, muodostamansa
verkoston seké alihankinnan kautta tarjoamaan "yhden luukun” — periaatteella monipuolista pal-

velua langattomaan tiedonsiirtoon liittyen.

Haltianin tarjoamia palveluja ovat muun muassa tuoteidean arvioiminen kustannusten ja ajankay-
ton nakokulmasta, konseptointi ja prototyyppien tekeminen toteutettavuuden selvittdmiseksi, HW-
ja mekaniikkasuunnittelua, RF- ja antennisuunnittelua sek& laite-, sovellus- ja pilvipalveluohjel-
mistosuunnittelua. Haltian viimeistelee tuotteen dokumentaation sek& huolehtii sovitut tyyppihy-
vaksynnét ja sertifikaatit. Lis&ksi Haltian voi tarjota yritysverkoston kautta testaus- ja verifiointipal-
velua sek& valmistuksen suunnittelun massatuotantoon asti tarjoten tukea lapi koko tuotteen elin-

kaaren ajan.

Haltian tarjoaa myds oman tuotekehityksen tuloksena kehitettyja laitealustoja. Nait4 ovat Thing-
see-nimelld kulkeva loT-optimoitu laitealusta, joka on tarkoitettu korkeaa suorituskykya vaativiin
sovelluksiin, seka pieni ja kustannustehokas Cookie-nimelld kulkeva laitealusta.
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Haltian Oy:n kumppaneita ja yhteistyoyrityksid ovat muun muassa Symbio, jonka osaamista ovat
SW-, HW- ja UX-suunnittelu. Grant4Com, jonka palveluina ovat testaus ja tyyppihyvaksynta.
Offcode Ltd. tarjoaa sulautettujen jarjestelmien suunnittelua erikoisalana Linux ja k&yttoliittyma-
teknologiat. Convergentian tarjoamiin palveluihin kuuluu virtuaaliprototyypit ja simuloinnit. Infinityn
alueeseen kuuluu teollinen suunnittelu sek& Ul- ja UX-suunnittelu. Business Rooster osaamisalu-
eeseen kuuluu liiketoiminnan, markkinoinnin ja johtamisen kehittdminen seka PractiCol, jonka

palvelukokonaisuuteen kuuluvat henkilostoprosessien suunnittelu ja kayttéonotto. (1).

Muita yhteistydkumppaneita ovat komponenttitoimittajat elektroniikan, modeemien ja piirilevyjen
osalta sekd antureiden ja mekaniikan osalta. Eri modeemit tarvitsevat laitelaheistd SW-

osaamista, joka voi tulla modeemitoimittajalta tai kyseisen toimittajan alihankkijalta.

Tallaisen yritysverkoston ja tiiviin yhteistyon kautta Haltian Oy pystyy keskittymaan omaan ydin-
0saamiseen ja tarjoamaan parasta osaamistaan asiakasprojekteissa. Yritysverkosto mahdollistaa
my0s tarjousten tekemisen asiakkaiden tarjouspyyntdihin laajempien ja vaativimpien projektien

ollessa kyseessa.
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3 SNOWFOXIN YLEISKUVAUS

Snowfox on pieni kannettava paikannin, jonka toiminta perustuu jo markkinoilla oleviin GPS-
paikannusmoduuliin sek& 3G-puhelintoiminnallisuuden omaavaan moduuliin. Laite péivittda si-
jaintitietonsa saanndllisin véliajoin pilvipalveluun. Karttapohjalla nékyvéaa paikannustietoa voi seu-
rata pilvipalvelusta kyseiseen Snowfox-laitteeseen yhdistetylld joko Android- tai i0S-
kayttojarjestelman alypuhelimella. Laite kulkee lapsen mukana joko koulurepussa tai takintaskus-
sa ja paivittaa itsendisesti sijaintitietonsa GPRS-datasiirrolla. Laitteen l&hettdmaan sijaintitietoon
perustuen vanhemmat voivat seurata esimerkiksi lapsen koulumatkaa. Laitteen kaytt6liittymé& on
yksinkertainen ja lasten on sitd helppo kéyttaa. Lapsi voi halutessaan ja tarpeen vaatiessa pyytaa
vanhempia soittamaan laitteeseen painamalla pelkdstaan laitteessa olevaa painiketta, jolloin laite
lahettdd soittopyynndsta indikaation vanhempien dlypuhelimeen. Laitteessa on mikrofoni ja
kaiutin, joiden avulla puheyhteys saadaan kyseiseen Snowfoxiin liitettyyn &lypuhelimeen. Yhdell4
latauksella akun kapasiteetti voi kestaa jopa viikon laitteen kéaytosta riippuen.

Snowfoxin Android ja i0S sovelluksilla voi seurata lapsen olinpaikkaa koko paivéan. Snowfoxin
alypuhelinsovelluksilla voi luoda rajattuja maantieteellisia alueita @lypuhelimeen ja saada auto-
maattisia iimoituksia, kun Snowfox saapuu maaritellylle alueelle tai lahtee maaritellylté alueelta.
Yhteen Snowfox-laitteeseen voidaan liittdé viisi luotettua henkiléd, jotka voivat omalla &lypuheli-

mellaan seurata lapsen likkumista.

Laitteen tarkeimpi& ominaisuuksia ovat:
Koko on 50 x 50 x 12,5 mm ja paino 37 g
Akku on 820 mAh, joka ladataan vakio mikro-USB-kaapelilla, latauksen merkkivalo
Sisdinen SIM-kortti, 3G-verkkoyhteys mahdollistaa kaksisuuntaisen aanipuhelun
Soittopyyntdpainike ja puhelun iimoittava LED
3-akselin kiihtyvyysanturi anturi
GPS ja A-GPS paikannus

Laitteesta on 3G-variantit seka Euroopan ettd Yhdysvaltojen ja Kanadan markkinoille, (3).
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4 PAATTOTYON RAJAUS

Tamén péattotyon alueeseen kuuluu tuotteen tyyppihyvaksyntéan liittyvét asiat seka yrityksen
laatujérjestelma siind laajuudessa, kun se liittyy tuotteen tyyppihyvéksyntévaatimuksiin. P&attotyd
sisaltdd ainoastaan R&TTE-direktiivin 1999/5/EN, FCC:n ja IC:n asettamat tyyppihyvéaksyntévaa-
timukset, niiden edellyttdmén projektin aikaisen testauksen, testiraportit, tuotteen teknisen doku-
mentaation, tuotteeseen tulevat merkinnat seka kayttohjeelle ja myyntipakkaukselle asetetut
vaatimukset. Mahdolliset maakohtaiset tyyppihyvaksyntavaatimukset ovat kokonaan rajattu ta-

mén paattotyon ulkopuolelle.

Alkuvaiheessa Snowfoxista on tarkoitus tuoda markkinoille 3G EU ja 3G US tuotevariantit. Osa
tuotteen myynnisté tapahtuu matkapuhelinoperaattoreiden kautta, mutta paattotyo ei sisélla tuo-
tevarianttien puhelinominaisuuksien operaattorikohtaisia eikd GCF- tai PTCRP-hyvéksynttja. EU-
alueen mailla saattaa olla k&ytossa kansallisia saadoksia seka maakohtaisia taajuuskayttésuunni-
telmia, jotka eivat myoskaan sisally tahan paattotyohon.

Snowfox-tuote on tarkoitettu perheen lasten turvallisen likkumisen takaamiseen ja kulkee lapsen
matkassa. Tasta syystd tuotteen ominaisuuksia analysoitin myds leluturvallisuusdirektiivin
2009/48/EY soveltamisoppaassa mainittujen standardien asettamia vaatimuksia vasten. Tuotteen
ominaisuudet haluttiin analysoida, vaikka itse tuote ei suoranaisesti sisally leluturvallisuusdirektii-
vin soveltamisalaan. Soveltamisoppaan esille tuomia tuotteen ominaisuuksia olivat tuotteesta
mahdollisesti irtoavat osat, tapaturmanvaaraa aiheuttavat terévat reunat seka tuotteessa olevan
kuulokkeen liian suuri aanenpaine. Leluturvallisuusdirektiivissa mainittujen standardien asettamat
vaatimukset tuotteen ominaisuuksille téyttyivat tuotteelle suoritetun analyysin seka tehtyjen tes-

tien perusteella. (4).

Paattotydssé ei ole kasitelty alypuhelimissa toimivaa sovellusta eika pilvipalvelun osuutta. Tuot-
teessa olevaa mikro-USB-liityntd& kaytetddn ainoastaan tuotteen akun lataamiseen eikd ndin
ollen edellyté tyyppihyvaksyntaan liittyvia toimenpiteita.

Tuotteen tuotekehitysaikainen testaus alihankittiin jo vakiintuneilta kotimaisilta yhteistyokumppa-
neilta. Snowfoxin tuotekehitysprojekti paatti hankkia varsinaiset tyyppihyvaksyntamittaukset jo
aiemmissa projekteissa tutuksi tulleelta ulkomaiselta akkreditoidulta testilaboratoriolta. Kyseinen
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testilaboratorio pystyy tarjoamaan myds NB-, TCB- ja FCB-palvelut. Kotimaisen yhteistyékump-
panin akkreditoidulle testauslaboratoriolle hankkima péatevyysalueen laajennus SAR-mittauksiin
mahdollisti virallisten SAR-mittausten tekemisen Suomessa. T&sta johtuen tyyppihyvaksyntétes-
taukseen kykenevien testauslaboratorioiden kartoittamista ei tarvinnut sisallyttadé tdhan tyéhon.

Yrityksen nékokulmasta oleellisena osana paattotyota ovat myds tuotekehitykseen liittyvien laa-
dullisten ja tyyppihyvéksynt&a tehostavien ja nopeuttavien toimenpiteiden ideointi seka kaytannon

toimenpiteiden esittdminen.
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5 TAPAUSTUTKIMUS

Tapaustutkimus (case study method) on tutkimustapa tai strategia, jonka sisélla voidaan kéyttaa
erilaisia aineistoja ja menetelmid. Englanninkielisessa kirjallisuudessa method-késite siséltaa
usein seka aineistonkeruu- ja tutkimusmenetelmat ja tésta johtuen tapaustutkimusta nimitetadn
usein metodiksi. Suomen kielesséa menetelm& on vakiintunut koskemaan konkreettisia, selvasti
rajattuja tutkimusmenetelmid. Tapaustutkimus sisaltda useita tutkimusmenetelmid. (5, s. 9). Myds
Eriksson, P. ja Koistinen, K. luonnehtivat tapaustutkimusta tutkimusstrategiaksi tai lahestymista-

vaksi enemmankin kuin aineiston keruu- tai analyysimenetelméksi, (6, s. 4).

Tapaustutkimusta (case study research) hyddynnetaan useilla tieteenaloilla, esimerkiksi sosiaali-,
liketalous- ja luonnontieteellisilla tutkimusalueilla. Monenlaisista lahtokohdista ja erilaisista tavoit-
teista johtuen, tapaustutkimukselle on vaikea antaa yhté yleispatevaa tai kattavaa madritelmaa.
Tapaustutkimusten erds yhdenmukaisuus on, etta niissa tarkastellaan yhta tai useampaa tapaus-
ta (case, cases), joiden madrittely, analysointi ja ratkaisu ovat tapaustutkimusten keskeisia tavoit-
teita. Tapaustutkimuksessa ei siis ole itsestdén selvaa tai yhdentekevad, miten tutkittavat tapauk-

set valitaan, rajataan ja perustellaan. (6, s. 3-4).

Tapaustutkimukseen kuuluu tietyt vaiheet, kuten tutkimuksen tekoon yleensakin, tapaustutkimuk-
sen tyypistd, vaiheiden toteutus- tai esitysjarjestyksesta rippumatta. Tapaustutkimus on moni-
muotoinen ja iteratiivinen prosessi, joka ei etene aivan suoraviivaisesti. Tapaustutkimusprosessin
keskeisia tydvaiheita ovat tutkimuskysymysten muotoilu, tutkimusasetelman jasentdminen, ta-
pausten maadrittely ja valinta, kaytettavien teoreettisten nakodkulmien ja teoreettisten késitteiden
méarittely, aineiston ja tutkimuskysymysten valisen vuoropuhelun logiikan selvittdminen, aineis-
ton analyysitapojen ja tulkintaséd&ntdjen paattdminen seka raportointitavan paattaminen. (6, s.
19).

Tapaustutkimuksessa tapaus ymmarretédén tapahtumakulkuna tai iimiond. Tutkimuksessa tarkas-
tellaan pientd joukkoa tapauksia tai usein vain yhta tiettyd tapausta. Tapaustutkimus on perus-
teellinen ja tarkkapiirteinen kuvaus tutkittavasta ilmiosté ja silla pyritaan selvittdmaan entuudes-
taan tuntematonta ja joka vaatii lisdvalaistusta. P4&maarand on ymmartad tutkittava tapaus ja
olosuhteet paremmin. T&st& johtuen yksi oleellisimmista kysymyksista on, ettd mitd voimme oppia
tapauksesta? (5, s. 9-10).
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Kontekstin muodostavat ne toimijat ja toiminnot, joihin valittu tapaus liittyy laheisesti. Konteksti
(context) muodostuu tapauksen historiallisesta taustasta, laajemmasta ympaéristostd, kuten esi-
merkiksi kulttuuriympéristostd, toimialasta, toimintaymparistosta tai poliittisesta tilanteesta, jonka
piirissé tapaus on. (6, s. 7). Tutkija voi madritella kontekstin eri strategioilla tarkastelukulmasta
riippuen, esimerkiksi sisa- vai ulkopuolelta, (5, s. 149). Esimerkiksi ulompi konteksti maarittaa
yrityksen taloudellisen, sosiaalisen ja poliittisen ympériston seka yrityksen toimialaympériston ja
sen kilpailullisuuden. Sisempi konteksti viittaa yrityksen omaan rakenteelliseen, kulttuurilliseen ja
poliittiseen ymparistdon. Jos tapaus on tietyn yrityksen toiminnan tehokkuus, niin kyseisen toi-

mialan taloudellisten olojen méaarittelya voidaan pitaé tarkeana kontekstin kannalta. (6, s. 7).

Jonkin asian tai ilmién ymmartaminen kontekstuaalisesti tarkoittaa sitd, ettd se kuuluu tiettyyn
asiayhteyteen tai johtuu tietysta tapahtumakulusta ja ettd tdma yhteys on asian tarkastelussa
otettava huomioon, (5, s. 149). Maarittelemélla tutkittavan tapauksen tyyppi, joita ovat kriittinen,
aérimmainen, ainutlaatuinen, tyypillinen, paljastava, tulevaisuudesta kertova seka pitkittaisotok-
seen perustuva tapaus, voidaan hahmottaa, mink& tyyppinen tutkimus aiheesta on mahdollista
tehdg, (5, s. 31-34).

Teoksessa Monenlainen tapaustutkimus on tuote esille muutamia erilaisia tapaustutkimustyyppe-
ja ja niiden ominaisuuksia. Naita tapaustutkimustyyppeja ovat muun muassa kuvaileva eli klassi-
nen, selittdva, eksploratiivinen ja uutta teoriaa kehittdva seka intensiivinen ja ekstensiivinen ta-
paustutkimus. Tarkemmin ndista tyypeista on kuvattu kahta viimeksi mainittua. Intensiivinen ta-
paustutkimus, jossa tulkitaan ja muodostetaan ymmaérrysta yhden tai korkeintaan parin tapauksen
pohjalta ja jossa ollaan kiinnostuneita tapauksen ainutlaatuisuudesta. Ekstensiiviseksi tapaustut-
kimukseksi kutsutaan monen tapauksen vertailevaa ja selityksia etsivaa tutkimusta ja tutkimuksel-
le on tyypillistd muihin tapauksiin yleistettavien teoreettisten ideoiden, kasitteiden ja selitysmallien
kehittdminen tai testaus seka tapausten kayttdminen vélineind tutkimuksessa. (6, s. 11-19).
Kummassakaan kuvauksessa ei ole mainittu erikseen tapauksen tyyppid. Intensiivisessa tapaus-
tutkimuksessa tapauksen tyyppi on mit& ilmeisimmin ainutlaatuinen, mink& voi paatella tapaustut-

kimuksen kuvauksesta.

Intrinsic case study (suomenkielisessa kirjallisuudessa, itsessdan arvokas tapaustutkimus) ta-
paustutkimuksessa tahan ennalta valittuun tapaukseen kohdistuu olennaista kiinnostusta ja tar-
koituksena on oppia mahdollisimman paljon kyseisesté tapauksesta. Ei niinkaan, etta oppisimme
valitun tapauksen avulla muista samankaltaisista tapauksista tai yleisestd ongelmasta. Taman
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tyyppisessa tapaustutkimuksessa tulisi huomio kiinnittd& ennen kaikkea tapauksen taustan ja
kontekstin kuvaukseen, silld tdmé auttaa tulkitsemaan ja ynmartdmaan itse tapausta. Instrumen-
tal case study (suomenkielisessa kirjallisuudessa, valineellinen tapaustutkimus) tapaustutkimuk-
sessa ennalta valitun tapauksen kautta yritetddn ymmartad ja tuottaa sellaista tietoa, joka on
laajemmin hyddynnettavissa. Tassa tapaustutkimuksessa ei-tyypillinen tapaus voi auttaa havain-
nollistamaan asioita paremmin kuin tyypillinen tapaus. Tassa tapaustutkimuksessa tutkimusky-
symykset ja valittava tapaus tulee suunnitella ja miettia tarkasti ennen tutkimuksen aloittamista.
Kollektiivisessa tapaustutkimuksessa (collective case study) kaytetddn useampaa tapausta ja

pyritaan siten padsemaan tutkimuksessa parempaan edustavuuteen. (7, s. 3-4).

Tapaustutkimus on luonteensa vuoksi saanut osakseen kritiikkia. Kritiikki kohdistuu tapaustutki-
muksen pohjana olevaan tapaukseen seka kyseenalaistetaan tapaustutkimuksen tulosten yleis-
tettévyys, tarkkuus, luotettavuus seka objektiivisuus. Tapaustutkimuksen tapaus on useimmiten
aika- ja paikkasidonnainen eik& ole toistettavissa. Tapaustutkimuksen osakseen saamaan kritiik-
kiin voidaan vastata noudattamalla tapaustutkimuksessa yleisesti kaytossé olevia tieteen saanto-
ja ja kurinalaisuutta seka tekemalld tutkimussuunnitelma huolella ja kuvaamalla aineisto ja ana-

lyysit perusteellisesti. (8, s. 30-32).

Tamén paattotyon lahtokohtana olivat Haltian Oy:n aiemman tuotekehitysprojektin kokemukset
tyyppihyvaksynnastd, joihin perehdyttiin haastattelemalla projektissa mukana olleita henkiloita.
Liséksi haastateltiin Haltian Oy:n yhteistydkumppania, jolla oli merkitt&va rooli aiemman projektin

tyyppihyvaksynnan l&piviemisessa.

Lopulliseksi tutkimuskysymykseksi muotoutui Snowfox-projektipaallikon kanssa kaytyjen keskus-
telujen pohjalta: Mita toimenpiteita tuotekehitysprojektilta vaaditaan, jotta suunniteltavalle tuotteel-
le saadaan vaadittava tyyppihyvéksynta tuotekehitysprojektin puitteissa mahdollisimman riskitto-
masti ja optimaalisin kustannuksin? Liséksi tuli hakea vastausta kysymykseen: Millaisilla toimen-
piteilld tuotekehitysprojektin on mahdollista vahentaa uuden tuotteen tyyppihyvaksynnan riippu-

vuutta ulkopuolisista akkreditoiduista testauslaboratorioista?

Tassa paattotyossa tutkittava tapaus on Haltian Oy:n tuotekehitysprojektissa suunniteltavan
Snowfox-laitteen tyyppihyvéksynnan saamiseen liittyvat vélittomat toimet. Edellisessa kappalees-
sa esitetyn pohjalta tapauksen tyyppi on paljastava. Tallgin tarkastellaan ilmi6ta, josta ollaan ta-
valla tai toisella tietoisia, mutta jota ei ole tutkittu, (5, s. 33).
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Tamé paattotyo oli valineellinen tapaustutkimus (instrumental case study), jossa tavoitteena oli
koota tietopaketti ja hyddyntdd Snowfox-projektin aikana kerattyé tyyppihyvéksyntatietoutta laa-
jemmin tulevien samantyyppisten Haltian Oy:n tuotteiden tyyppihyvaksynnéssa.

Tassa tapaustutkimuksessa temaattinen rajaaminen tulee varsin konkreettisesti radio- ja telepaa-
telaitteille asetettujen viranomaisvaatimusten kautta. Tapaustutkimuksen ajallinen rajaus tulee
tuoteprojektin projektiaikataulusta sek& markkinoinnin asettamista tavoitteista myynnin aloittami-

seen.

Tasta tapaustutkimuksesta mielenkiintoisen tekee laitteen ainutlaatuisuus. Vastaavan tyyppista
tuotetta ei ole aiemmin tyyppihyvaksytetty. Tama johti siihen, etta varsinaista esimerkkia ei ollut,

jonka mukaan tyyppihyvéksyntéprosessin voisi olettaa etenevan.

Tamén takia vaadittavien tyyppihyvaksyntamittausten maarittdmiseksi laitteen toiminta ja kaytto-
tapaukset tuli kuvata. Eri tarkoituksiin tehdyn materiaalin, muun muassa kayttdohje, markkinointi
materiaali sekd pikaopas, tuli kuvata kayttétapaukset yhtenevésti. Myds asiantuntijoiden apua
kéytettiin, varsinkin FCC:n nakemyksen selvittdmiseen, SAR-mittauksissa kaytettdvien mit-

tausetdisyyksien madrittdmiseksi laitteen toimiessa eri moodeissa.

Tutkittavaan tapaukseen epavarmuutta tuo mahdolliset ndkemyserot vaadittavista testeisté tuote-
projektin ja lopullisen sertifioinnin mydntévien NB:n, TCB:n ja FCB:n vélilla. Toinen epavarmuutta
tuova tekija on tuoteprojektin antamat kuvaukset tuotteesta ja toiminnallisuudesta. Onko kyseiset
asiat pystytty esittdmaan tyyppihyvéksyntéviranomaisille toimitetussa dokumentaatiossa riittavalla
tasolla, jotta tuoteprojektin kéyttaméssa testauslaboratoriossa tehdyt mittaukset kattavat NB:n,
TCB:n ja FCB:n nédkemykset.

Paattotyon lapivieminen edellytti osallistuminen kaytannon tasolla tuotekehitysprojektissa tuote-
testaukseen ja tyyppihyvéksyntaan. Tama tarkoitti testaussuunnittelua, testauksen allokointia ja
tarjouspyyntéjen tekemistd, testattavien tuotteiden allokointia, yhteisty6ta testauslaboratorion
kanssa, testauksen etenemisen seuraamista, testiraporttien katselmointia seké tuotekehityspro-
jektin informoimista testeissé esiin tulleista l16ydoksista.
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Tyyppihyvaksynnan osalta tehtavakenttdan kuului tyyppihyvéksyntd vaatimusten selvittdminen,
tyyppihyvaksynta testauksen jarjestaminen, testauksen etenemisen seuraaminen, testiraporttien
katselmointi sek& yhteydenpito testilaboratorioon ja projektiin.
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6 LAITTEEN TYYPPIHYVAKSYNNASTA

Euroopan sisdmarkkinoilla CE-merkinnén tarkoituksena on helpottaa tavaroiden vapaata liikku-
mista. CE-merkinnalla tuotteen valmistaja tai valtuutettu ilmoittaa tuotteen tayttavan sitd koske-
vien direktiivien oleelliset vaatimukset. Talla hetkella CE-merkint& nakyy sellaisissa tuoteryhmissa
kuten: lelut, sahkolaitteet, telepaatelaitteet, terveydenhuollon laitteet ja tarvikkeet, henkilésuojai-

met, rakennustuotteet, painelaitteet, koneet ja kaasulaitteet.

Yleens&d CE-merkki voidaan kiinnittdd tuotteeseen ilman puolueettoman toimijan suoritamaa
testausta ja valmistaja antaa EU-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen, jolla valmistaja vastaa siit4,
ettd tuote on siihen sovellettavien vaatimusten mukainen. Henkilon, jolla on valtuudet edustaa
tuotteen valmistajaa ja panostaa vaatimustenmukaisuudenarviointiin, tulee allekirjoittaa EU-
vaatimustenmukaisuusvakuutus. Suomessa vaatimustenmukaisuusvakuutus tulee olla sek&

suomeksi etta ruotsiksi.

Eréissa tuoteryhmisséd CE-merkin kiinnittdminen edellyttdé laitteen vaatimuksenmukaisuuden
arviointia kolmannella osapuolella. Tuotteen testikappaleen rakenne ja toimivuus tyyppitarkaste-
taan testauslaboratorion toimesta. CE-merkki osoittaa arvioidun testikappaleelle tehtyjen stan-
dardien mukaisten testien ja niille asetettujen raja-arvojen perusteella téyttdvan asetetut vaati-

mukset.

6.1 Radio- ja telepaatelaitteen tyyppihyvaksynta EU:n alueella

Tietoyhteiskuntakaaressa, 7.11.2014/917, edellytetaan, etté telelaite tayttaa olennaiset vaatimuk-
set sahkoturvallisuuden osalta, ihmisten terveyden ja turvallisuuden suojeluun liittyen, séhko-
magneettista yhteensopivuutta koskevien suojavaatimusten osalta seké radiotaajuuksien ja kier-
torataresurssien tehokkaan ké&yton kannalta ja haitallisten hairididen valttdmiseksi.

Telelaitteiden sahkoturvallisuusvaatimuksista saddetédén erikseen. Koska Snowfoxissa ei ole
sisdista verkkojannitelahdetta eikd laitteen myyntipakkaukseen sisdlly erillistd verkkos&hkolla

22



toimivaa latauslaitetta, ei sahkoturvallisuuteen liittyvid olennaisia vaatimuksia kohdistu tdhén tuot-

teeseen.

Edelld mainitut olennaiset vaatimukset on R&TTE —direktiivin 1999/5/EY artiklassa 3:
® artikla 3.1a, terveys ja turvallisuus
® artikla 3.1b, EMC, séahkémagneettinen yhteensopivuus

® artikla 3.2, Radiospektri, taajuuksien tehokas kaytto

R&TTE-direktiivin artiklassa 10 on esitetty laitteen vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt,
joiden mukaan direktiivin tarkoittama laite voidaan arvioida. Riippuen arvioitavasta laitteesta eri
menetelm&vaihtoehdot on esitetty taulukossa 1. R&TTE-direktiivin liitteessa 2 on kuvattu sisainen
tuotevalvonta, arviointimenettely I, litteessa 3 on kuvattu siséinen tuotevalvonta ja erityiset lait-
teistotestit, arviointimenettely 11, litteessa 4 on kuvattu tekninen rakennekuvaus, arviointimenette-

ly IV seka litteessa 5 taydellinen laadunvarmistus, arviointimenettely V. (9).

Taulukko 1. R&TTE-direktiivin mukaiset vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt, (9).
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Snowfoxin tuotekehitysprojektissa kéytettin R&TTE-direktiivin litteen 4 mukaista vaatimuksen-
mukaisuuden arviointimenetelméa eli taulukon 1 arviointimenetelméaa IV, tekninen rakenneku-

vaus, TCF. Samaa arviointimenetelmaa oli kdytetty myds aiemmissa tuotekehitysprojekteissa.

Tuotteen valmistajan vastuulla on teknisten asiakirjojen laadinta. Teknisten asiakirjojen perusteel-
la ilmoitettu laitos, Notified Body, voi arvioida, onko tuote siihen sovellettavien oleellisten vaati-
musten mukainen. Teknisten dokumenttien perusteella analysoidaan ja arvioidaan riskit seké
tdsmennetéén tuotteeseen sovellettavia vaatimuksia. Teknisten dokumenttien tulee kattaa tuot-
teen suunnittelu, valmistus seké tuotteen toiminnan kuvaus siind laajuudessa kuin se on oleellista

arvioinnin kannalta.

Tuotteen teknisid dokumentteja ovat esimerkiksi tuotteen yleinen ja toiminnan kuvaus, rakenne-
ja valmistuspiirustukset, lohko- ja piirikaaviot, komponenttiluettelot, luettelo kokonaan tai osittain
sovelletuista yhdenmukaistetuista standardeista, suoritettujen suunnittelulaskelmien ja tarkastus-
ten tulokset seka testiraportit ja —sertifikaatit.

[Imoitettu laitos, Notified Body, NB, on arviointilaitos, jolla on todennettu patevyys tehda vaati-
muksenmukaisuusarviointeja kolmannen osapuolen tuotteille tai palveluille niihin liittyvien direktii-
vien osalta. limoitettu laitos on EU:n jasenvaltion, EFTA-maan tai maan, jolla on vastavuoroista
tunnustamista koskeva sopimus, hyvaksyma ja nimetty hoitamaan EU:n saadoksiin perustuvia
vaatimustenmukaisuuden arviointitehtavid. Kansallisella tasolla Suomessa Turvallisuus- ja kemi-
kaaliviraston akkreditointiyksikkd, FINAS-akkreditointipalvelu, vastaa ilmoitettujen laitosten akkre-
ditoinnista tai siihen rinnastettavan patevyyden arvioinnista soveltaen SFS-EN ISO/IEC-
standardisarjaan perustuvia akkreditointi- ja arviointimenettelyja ja jotka liittyvét tiettyyn tuoteryh-

méaan ja direktiiviin.

Tyo- ja elinkeinoministerid vastaa ilmoitettujen laitosten toiminnan koordinoinnista ja péivittaa
suomalaisten laitosten tiedot EU:n komission NANDO-tietokantaan, johon EU-alueen ilmoitettuja

laitoksia koskevat viralliset tiedot kootaan, (10).

Radio- ja telep&ételaitteiden olennaisten vaatimusten harmonisoinnista vastaa Euroopan komis-
sio R&TTE-direktiivin kautta. Direktiivi saantelee vaatimuksia, jotka radio- ja telepaatelaitteiden
tulee tayttdd ennen kayttoonottoa ja markkinoille saattamista. Laitevalmistajat tayttavat ndma
vaatimukset kayttdmalla harmonisoituja standardeja, jotka ETSI:n ja CENELEC:n ovat kehitta-
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neet. R&TTE-direktiivin standardit on koottu ETSI:n verkkosivulle Standards/Looking for an ETSI

standards/List of Harmonised Standards. (11).

Euroopan parlamentti on tarkistanut nykyisen R&TTE-direktiivin, 1999/5/EY, vuonna 2014 ja kor-
vannut sen direktiivilla 2014/53/EU, Radio Equipment Directive, RED, (12). Uusi direktiivi tuli voi-

maan 13. kesdkuuta 2016. Direktiivin eri kieliversiot 16ytyvat EUR-Lex-verkkosivuilta, (13).

Euroopan telealan standardointilaitos (European Telecommunications Standards Institute, ETSI)
seka Euroopan séhkodisen viestinndn komitea (Electronic Communications Committee, ECC)
tekevat yhteistyota liittyen radiolaitteiden ja radiotaajuuksien sééntelyyn sekd EU:n tasolla etta
laajemmalla hallitustenvalisella tasolla Euroopassa. ETSI on CEPT:n (European Conference of
Postal and Telecommunications Administrations eli Euroopan posti- ja telehallintojen konferenssi)
perustama rijppumaton eurooppalainen telealan standardisoimisjarjesto, jolle CEPT on siirtdnyt
kaikki tietolikennestandardisoinnin aktiviteetit. ECC on yksi kolmesta CEPT:n komiteasta. ECC
kehittad yhteista politikkaa ja ei-sitovia maarayksia séhkoiseen viestintdan seka viestintaan liitty-

viin sovelluksiin Euroopassa.

Euroopan unionin radiotaajuuspolitikalla pyritdédn koordinoimaan taajuuksien kayttoa siten, etté
taajuuksien kaytto yhdentyy koko unionin alueella. Radiotaajuuspolitikka siséltdad yhdenmukais-
ten ehtojen sé&antelyn, radiotaajuuksien tehokkaan k&yton varmistamisen sek& radiolaitteiden
yhteentoimivuuden mahdollistamisen Euroopan unionin alueella. Tdman tavoitteena on langatto-
mien palveluiden tukeminen seka edist&é innovointia ja kilpailukykya séhkdisen viestinnan alalla.
(14,s. 1-2).

Kansallisella tasolla radiotaajuuksia hallinnoi ja niiden kéyttda ohjaavat kansalliset viranomaiset.
Suomessa Viestintavirasto, joka on yksi neljasta Liikenne- ja viestintdministerion hallinnonalaan
kuuluvista virastoista, vastaa markkinavalvontaviranomaisena telepéételaitteiden, radiolaitteiden
seka radio- ja telepaatelaitteiden vaatimustenmukaisuuden valvonnasta. Talla pyritddn varmista-
maan, ettd kuluttajien kayttdmat laitteet toimivat hairiéttémasti ja ehkaistadn nain radio- ja tele-
viestinnén hairioita. Viestintavirasto vastaa myos radiotaajuuksien kansallisella kdytén suunnitte-
lusta, jolla varmistetaan, etté taajuuksia on riittavasti osoitettavissa eri k&yttdjien radiojéarjestelmil-

le ja niiden toiminnan hairiéttomyys.
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Telepaatelaitteita ovat esimerkiksi puhelin, ADSL-modeemi ja puhelinvastaaja. Radiolaitteita ovat
puolestaan televisiovastaanotin, langattomat kuulokkeet, langaton handsfree-laite, WLAN,
bluetooth, GPS-vastaanotin jne. Esimerkkeind radio- ja telepaatelaitteista ovat muun muassa
matkapuhelin, turvapuhelin ja johdoton puhelin. Viestintavirasto vastaa Suomessa myos telealan

standardisoinnista.

CE-merkintd on tarkoitettu etupdéssa viranomaisia varten ja niissa tuoteryhmissa, joissa Sitd
edellytetd&n. Tuoteryhm@a valvova viranomainen kaynnistaé tarvittavat toimenpiteet, mikali CE-
merkkié kaytetadn vaarin. Merkki ei kerro tuotteiden paremmuudesta. CE-merkki ei ole laatu- eiké
turvallisuusmerkki. Tuotetta koskevat direktiivit kattavat vain osan tuotteen ominaisuuksista, esi-

merkiksi kayttdominaisuuksista mekaanisen kestavyyden tai syttyvyyden osalta. (15).

Tamén vuosikymmenen alusta on alettu toteuttaa lainsd&déantopuitetta, New Legislative Fra-
mework (NLF), joka koostuu akkreditointi- ja markkinavalvonta asetuksesta (NLF-asetus) sek&
paatoksesta tuotteiden kaupanpitdmistd koskevista s&annoksista (NLF-paatds). Paatoksessa
vahvistetaan tuoteharmonisoinnin yhteiset periaatteet. Mukana on yhdeksan direktiivig, joilla var-
mistetaan, ettd EU:n markkinoilla olevat tuotteet ovat turvallisia ja tayttavat kaikki ne vaatimukset,
joiden avulla varmistetaan yleisten etujen korkeatasoinen suojelu, parannetaan sisamarkkinoiden
toimintaa, harmonisoida, yhtenéistaa ja yksinkertaistaa tuotteiden saantelya seké yhdenmukaiste-
tun lainsaadannon avulla saannellaan vain olennaisia vaatimuksia (terveys, turvallisuus, ymparis-

tonsuojelu ja kuluttajansuoja) NLF-paatéksen mukaisesti. (16) ja (17).

Euroopan komission Sinisessd oppaassa on kuvattu kattavasti EU:n tuotesaantojen taytantoon-
pano. Oppaan tarkoituksena on edistdd EU:n tuotesééntdjen tuntemusta ja niiden entista yhte-
naisempad ja johdonmukaisempaa soveltamista eri aloilla ja kaikkialla yhtendismarkkinoilla NLF:n
paatosten mukaisesti. Opas on tarkoitettu toimijoille, joilla on tarkoitus varmistaa tuotteiden vapaa
likkuvuus ja suojelun korkea taso kaikkialla unionissa, muun muassa kauppa- ja kuluttajajarjes-
tot, standardointielimet, valmistajat, maahantuojat, jakelijat, vaatimustenmukaisuuden arviointilai-

tokset ja ammattiliitot. (18).

26



6.2 Tyyppihyvéksynta Yhdysvalloissa ja Kanadassa

Federal Communications Commission, FCC,

saatelee Yhdysvaltojen eri osavaltioiden vélista seka kansainvalisté radion, television, lankapuhe-
limen, satelliittien ja kaapelin valityksella tapahtuvaa viestintéa kaikissa 50 osavaltiossa, Yhdys-

valtain paékaupungin, District of Columbia, sek& muilla Yhdysvaltojen alueilla. FCC on ensisijai-

on rippumaton Yhdysvaltain valtion virasto, joka

nen viranomainen, joka valvoo viestintaan liittyvia lakeja, saantelya ja keksintja.

FCC:n saannot ja madraykset ovat kokoelmassa Title 47, Code of Federal Regulations (CFR),

Telecommunication. Online-versiot FCC:n sdannot ovat saatavilla GPO:n e-CFR verkkosivuilta,

kuva 1.

Electronic Code of Federal Regulations

e-CFR

™

View past updates to the e-CFR.
Click here to learn maore.

e-CFR data is current as of April 21, 2016

Browse

Title Volume |Chapter Parts

Regulatory Entity

Title 47
Telecommunication

1 [ 019
20-39
40-6
70-7

80-199

[1=]

L

(A=)

[Sy]

FEDERAL COMMUNICATIONS COMMISSION

200-299

OFFICE OF SCIENCE AND TECHMOLOGY POLICY
AMD MATIOMAL SECURITY COUNCIL

300-399

MATIOMAL TELECOMMUMNICATIONS AMD
INFORMATION ADMINISTRATION, DEPARTMENT OF
COMMERCE

V|| 400-499

MATIOMAL TELECOMMUMNICATIONS AND
INFORMATION ADMINISTRATION, DEPARTMENT OF
COMMERCE, AND NATIOMAL HIGHWAY TRAFFIC
SAFETY ADMIMISTRATION, DEPARTMENT OF
TRANSPORTATION

Kuva 1. FCC:n sdantokokoelma e-CFR, (19).

FCC:n saantojen mukaan kaikki radiotaajuuslaitteet, RF-laitteet, on hyvaksytettdva ennen Yhdys-

valtain markkinoille saattamista. FCC:n vaatimukset minimoivat hdiritsevan RF-interferenssin
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sekd varmistavat, etta laite noudattaa asetettuja altistusrajoja ihmiseen kohdistuvan RF-séteilyn
osalta ja ettd laite on yhteensopiva kuulolaitteen kanssa.

FCC on mé&aritellyt kolme eri lupamenettelya laitteiden hyvéaksynnélle. Kaytettava lupamenettely
méaéaraytyy sen mukaan, miké& on todennékéisyys, etta laite aiheuttaa haitallisia hairioita. Kyseiset
menettelyt ovat sertifiointi (certification), vaatimustenmukaisuusvakuutus (Declaration of Confor-

mity, DoC) seka tarkistus (verification).

FCC:n hyvaksynta on periaatteessa varsin suoraviivainen prosessi, jossa hyddynnetaan FCC:n
sivuilta [6ytyvia sahkdisia tyokaluja. Nykyisten laitteiden tyyppihyvaksynnéssa suurimpana hanka-
luutena on laitteiden siséltdmien useiden toiminnallisuuksien vaatimat monet eri radioyksikét ja
niiden antennit, eri teholuokat seké kansainvalisille markkinoille tarkoitettujen laitteiden useat eri

matkapuhelinjérjestelmét ja niiden kayttamat taajuusalueet.

FCC:n tyyppihyvéksynnassa on useita huomioitavia asioita, jotka on hyvé tiedostaa ennen oman
tuotteen tyyppihyvaksyntéprosessin aloitusta. Naita ovat esimerkiksi vaatimukset laitteen tyyppi-
kilvestd, kayttdohjeen pakolliset tekstimadrittelyt sekd laitedokumentaation osittain salaiseksi
saaminen madritellyksi ajaksi. Ne laitedokumentit, jotka liittyvat laitevalmistajan ndkokulmasta
tuotesalaisuuteen ja olisivat kilpailijoille arvokasta tietoa, voi laitevalmistaja pyytéé salassa pidet-
taviksi FCC:n méaarittelemalla menettelytavalla. Muihinkin edelld mainittuihin vaatimuksiin 16ytyy
omat ohjeistukset FCC:n saadoksista. Kaytannon esimerkkeja néisté asioista ja menettelytavoista
saa, kun tekee hakuja FCC:n tietokannasta (20) ja kayttdmalla joko halutun yrityksen Grantee

Codea tai jonkun vastaavan tyyppisen laitteen FCC ID:t&.

Laitteen valmistajan tulee ensin méaérittaa laitteen RF-ominaisuuksiin perustuen kaikki sovelletta-
vat tekniset ja hallinnolliset sdadokset, joita tullaan soveltamaan laitteen lupamenettelyssa. Tama
edellyttdd laitteen sahkdisen toiminnallisuuden ymmartamista, mutta myds FCC:n saaddsten
hyvaa tuntemusta. Yll& mainituista syista johtuen laitevalmistajat hyodyntévat usein FCC:n séa-

dokset hyvin tuntevaa akkreditoitua testauslaboratoriota tai TCB:ta.

Kun laitteen tyyppihyvéksyntaan vaikuttavat tekniset ominaisuudet on selvitetty, suoritetaan lait-
teelle silta vaadittavat testit, joilla varmistetaan, etté laite tayttad sovellettavat tekniset vaatimuk-
set. Sertifiointimenettelyssé testit voidaan suorittaa joko FCC:n listaamassa testauslaboratoriossa
tai FCC:n tunnustamassa akkreditoidussa testauslaboratoriossa. Vuoden 2017 heindkuun 13.
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paivan jalkeen ko. testit tulee tehdd FCC:n tunnustamassa akkreditoidussa testauslaboratoriossa.
Testauslaboratorio laatii hyvéksyttyjen testaustulosten perusteella FCC:n edellyttdmat testikohtai-
set testiraportit. Raportit osoittavat, ettd laite on I&péissyt FCC:n laitteelta edellyttdmat testit ja
tayttdd FCC:n laitteelle asetetut standardien mukaiset vaatimukset.

Tarkistusmenettelyssé ei edellytetd FCC:n tunnustamien akkreditoitujen testauslaboratorioiden
kayttod. Riittad, etta testit ovat tehty FCC:n listaamassa testauslaboratoriossa. Vaatimustenmu-
kaisuusvakuutusmenettelyssa puolestaan edellytetddn akkreditoitujen testauslaboratorioiden

Kaytto4.

Tarkistusmenettelyssé laitteen valmistaja takaa, etté kaikki laitteet noudattavat FCC:n saantoja ja
valmistaja yllapitad kaikkia tarvittavia dokumentteja, joilla osoitetaan laitteen FCC-saaddsten
mukaisuus. Vaatimustenmukaisuusvakuutusmenettelyssa laitteen valmistaja laatii ilmoituksen

sdadosten mukaisuudesta ja se toimitetaan laitteen mukana laitteen ollessa markkinoilla. (21).

Sertifiointimenettelyssa laitteen valmistaja hankkii FCC:n rekisterdintinumeron (FCC Registration
Number, FRN) laitteen sertifiointia ja laitevalmistajan identifiointia varten. Laitetta valmistavasta
yrityksesta rekisteroityy tallgin tarvittavat tiedot FCC:n tietokantaan. Laitevalmistaja kayttaa sa-
maa FRN:d8 myods muiden omien uusien laitteiden hyvaksynnéan yhteydessa. Tdaman jéalkeen
laitevalmistaja hakee FCC:n verkkosivujen kautta itselleen Grantee Coden. Koodia tarvitaan haet-
taessa ensimmaisen kerran laitteelle sertifiointia ja laitevalmistaja kayttdd samaa koodia myds

tulevissa hyvaksynnoissa.

FCC on luonut tyyppihyvaksyntéé varten organisaation, joka mahdollistaa yksityisten toimijoiden
antavan FCC:n valtuuttamana hyvaksynnén laitteelle. Organisaatiota kutsutaan "Telecommunica-
tions Certification Bodies, TCBs". Talla yksinkertaistetaan hyvéksyntaprosessia FCC:n ja valmis-
tajan nakdkulmasta ja nopeutetaan hyvaksynnén kasittelya. FCC on asettanut tietyt vaatimukset
valtuuttamilleen testilaboratoriolle ja TCB:lle. Kyseiset vaatimukset, samoin kuin FCC:n hyvéksy-

maét testilaboratoriot ja TCB:t, voi néhda FCC:n tietokannasta. (22 ja 23).

Laitevalmistajan tulee toimittaa kaikki FCC:n edellyttdmat asiakirjat sek& testiraportit FCC:lle tai
TCB:lle laitteen tyyppihyvéksyntakasittelya varten. Mik&li dokumenteista iimenee, etté kaikki lait-
teelta edellytetyt testit on tehty ja testiraporteista ei iimene sellaisia seikkoja, etta kyseinen laite
voisi aiheuttaa hairioitd muille laitteille, TCB voi myontéa laitteelle sertifioinnin FCC:n puolesta.
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Kanadan markkinoille tarkoitetun Snowfox-tyyppisen laitteen tyyppihyvéksyntaan liittyvét vaati-
mukset on kerrottu s&hkoisisséd dokumenteissa ICES-003, (Interference-Causing Equipment
Standards), Information Technology Equipment (Including Digital Apparatus) — Limits and Met-
hods of Measurement, (24) sek& RSP-100 (Radio Standards Procedure), Certification of Radio
Apparatus, (25). Séhkoiset dokumentit, samoin kuin pdf-versiot, 16ytyvat Kanadan hallituksen
Innovation, Science and Economic Development ministerion sivuilta, Spectrum Management and
Telecommunications ja kyseisen ministerion Certification and Engineering toimiston verkkosivuil-

ta.

Kanadan radioviestintalaki ja radioviestintdasetukset, Radiocommunication Act and Radiocom-
munication Regulations, maarittavat radiolaitteiden valmistajille, maahantuojille, jakelijoille seka
myyjille tdmén tyyppisia laitteita koskevat yhdenvertaiset vastuut. Nailld vastuilla varmistetaan
ettd, laitteet tayttavat kaikki tekniset standardit, laitteille on hankittu teknisen hyvéksynnén osoit-
tava sertifikaatti sek& varmistetaan, ettd kaikissa laitteissa on tyyppimerkintg, joka osoittaa lait-
teen téyttdvan siihen sovellettavat standardit. Radio- ja paatelaitteiden vaatimustenmukaisuus
testataan yksityisen sektorin laboratorioissa. Paatelaitteen kyseessa ollessa, se tulee testata
laboratoriossa, joka on madriteltyjen menettelyjen mukaisesti akkreditoitu.

Yhdysvalloissa ja Kanadassa myytdva Snowfox-tuote perustuu SARA-U260 UMTS/HSPA/GSM
moduuliin. Valmistaja on tyyppihyvaksyttanyt moduuli Yhdysvaltojen ja Kanadan vaatimusten
mukaisesti. AT4 wirelessin Snowfoxille suorittamat testit FCC:n tyyppihyvéaksynt&é varten riittavat
myds Kanadan viranomaisille. Kyseiset testit maaraytyivat komponenttivalmistajan jo tyyppihy-

vaksytyn moduulin pohjalta.

Kanadan tyyppihyvéaksyntaan liittyen tulee kayttdohjeessa olla maininta, etté laite tayttaa Kana-
dan ICES-003 vaatimukset. Teksti tulee olla englanniksi ja ranskaksi otsikon CAN ICES-003
(B)/NMB-3(B) alla. Otsikon B-kirjain tarkoittaa asuinrakennuksessa kaytettavéksi tarkoitetun lait-

teen luokkaa. A-kirjain on puolestaan liikerakennuksessa tarkoitetun laitteen luokkamerkinta.

Industry Canada, IC, edellyttdd Kanadan markkinoille tyyppihyvaksyttavélle laitteelle edustajaa
Kanadaan. Laitteen valmistaja voi tiedustella tyyppihyvaksyntdd hoitavalta testauslaboratoriolta,
onko heilla yhteystietoja sopivasta edustajasta ja pyytaa sitd kautta edustussopimusta allekirjoi-
tettavaksi. Laitevalmistajan ja edustajan vélinen sopimus on madrdaikainen ja voidaan tehda yhta

tai useampaa eri laitetta koskevaksi.
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7 TYYPPIHYVAKSYNNAN VAIKUTUS TUOTEKEHITYSPROJEKTIIN

Haltian Oy:n omien tuotteiden tuotekehitysprojektissa alkuvaiheen tuoteprototyyppien testaus
tapahtuu suunnittelijoiden toimesta yrityksen omilla mittalaitteilla. Prototyypeistd mitattuja para-
metreja verrataan suunnittelutyékalujen antamiin simulaatiotuloksiin. Kun tuotekehityksessa on
edetty riittdvan hyviin testituloksiin, osa uusien protokierrosten tuotteista testataan ulkopuolisissa
testauslaboratorioissa. Téssé vaiheessa laajennetaan usein myds testien kattavuutta esimerkiksi

audioparametrien, séhkoisten ominaisuuksien, kestavyyden seka luotettavuuden osalta.

Ulkopuolisten laboratorioiden kaytt6& puoltaa niiden hyva, oman testausalueen asiantuntemus ja
osaaminen, standardien mukaiset ja kalibroidut mittausympaéristot seka mittalaitteet. Ulkopuolis-
ten laboratorioiden ké&ytossé tulee huomioida laboratorioiden varaustilanne, joka saattaa vaikuttaa
tuotekehitysprojektin aikatauluun.

Ulkopuolisissa laboratorioissa tapahtuvan testauksen veloitus perustuu yleensa testituntihintoihin.
Yksittéisten testitapausten vaatima testausaika tunnetaan varsin tarkkaan, jolloin yritys pystyy
budjetoimaan tuotteen tuotekehitysaikaisen testauksen testaustarpeen mukaan. Mikéli tuotteen
testausta ei voida suorittaa suunnitellulla tavalla tuotteesta johtuvista syistd, esimerkiksi teknisen
toimimattomuuden takia, laboratoriot voivat veloittaa ylimaardisestd tyostd maaritellyn tuntihin-
nan. Ulkopuolisen testauslaboratorion kayttd on kuitenkin varsin kustannustehokasta asiakkaan
nakokulmasta, koska mittalaitteet ja testiymparistd ovat varsin suuria investointeja ja edellyttéisi
mahdollisimman suurta kdyttoastetta. Lisdksi mittalaitteiden kayttd edellyttdd omaa erityisosaa-

mista.

Asiakkaan tulee sopia ulkopuolisen testauslaboratorion kanssa riittdvan tarkasti testauksen ete-
nemisen seurannasta, jotta mahdolliset tuotteesta johtuvat ongelmat voidaan ratkaista mahdolli-
simman nopeasti eikd testaukseen tule ylim&éaraisia viiveitd. Tdma auttaa myos testauslaborato-

riota pitdmaan sitoumuksensa muille asiakkaille.
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7.1  Yrityksen laatujérjestelma

Haltian Oy:lla on standardin 1ISO 9001 mukainen sertifioitu laatujarjestelmd. Laatujarjestelmén
sisaltdmat paaprosessit ovat "Customer relations and Sales” sekd " Research and Development”.
Tukiprosesseja ovat “Marketing & Communication”, “HR & Competence Management” seka “Ma-
nagement”. Taméan lisaksi on méaritelty “IT services” -prosessi, jolla on térked asema IT-alan

yrityksen paivittdisessa toiminnassa.

Laatujarjestelmd sisaltdd myos kuvauksen dokumentointiin liittyvist& asioista, kuten asiakirjojen ja
laatutallenteiden ohjauksen. Tama on tarked myds tuotteen teknisten dokumenttien laadinnan
seka tuotteen rakennekuvauksen kannalta. Dokumentoinnissa hyédynnetaan valmiita dokument-

tipohjia seka nimeamis-, versiointi- ja katselmointikdytantoja.

Laatujarjestelmassa on kuvattu myds projektien seuranta ja palaverikaytdnnét samoin kuin siséi-

set auditoinnit ja korjaavien toimenpiteiden |&pivienti.

7.2 Tyyppihyvéksyntd Snowfox projektissa

Mikali tuotekehitystoimintaa harjoittava yritys ei ole aiemmin kayttanyt akkreditoidun testilaborato-
rion palveluita tyyppihyvaksynnassé, tulee testilaboratorion valintaan varata riittavasti aikaa. Va-
linnassa tulee painottaa yrityksen nakokulmasta oleellisimpia asioita, joita voisi olla esimerkiksi
testipalvelujen laajuus, palvelun laatu ja nopeus, toimipiste- ja yhteistyéverkosto, tarjottavien pal-
veluiden hinta sekd mahdolliset referenssit.

Snowfox-projektissa tuotetestauksessa laitteen kayttbominaisuuksia testaavia testejé alihankittiin
yhteistydkumppanilta. Testitulokset viimeisimmasta protoversiosta lapéisivat asetetut hyvéaksyn-
takriteerit ja tdmén perusteella pééatettiin aloittaa varsinainen tyyppihyvaksyntaprosessi. Testikat-
tavuudeltaan saadut testaustulokset olivat hyvat, mutta pienesta testikappalemaarasta johtuen

luotettavuus ei ollut paras mahdollinen.
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Haltianin tyyppihyvaksyntaan kayttdma akkreditoitu testauslaboratorio on AT4 wireless, S.A.U.,
jonka paakonttori on Malagassa. Tyyppihyvaksynndn osalta tuotekehitysprojektissa on hyva

huomioida seuraavat vaiheet ja siséllyttdd ne projektisuunnitelmaan.

Tyyppihyvaksyntéprosessi alkaa tarjouspyynnélld, joka lahetetddan valitulle testilaboratoriolta.
Tarjouspyynnon tulee sisaltéé tuotteen kuvaus ja tarkeimmat ominaisuudet, jotta testauslaborato-
rio voi siséllyttaa kaikki CE-merkintéén vaadittavat testauspalvelut tarjoukseensa. Riippuen testi-
laboratoriosta, tdssa vaiheessa ei valttamatta tule tietoa testauksen aloittamisen ajankohdasta.

Tarjouksessa olevien testauspalvelujen hyvaksymisen jéalkeen testilaboratorio pyytaa tarkat tiedot
asiakkaasta, tuotteen valmistajasta seka itse tuotteesta. Yhteyshenkildiden nimet ja sdhkoposti-
osoitteet testiraporttien lahettamista varten sekd osoite, mihin testattavat tuotteet lahetetaan.
Testauslaboratorio kéyttaa kysyttyja tietoja testaustulosten raportoinnissa, joten tietojen oikeelli-
suus on varmistettava ennen niiden l&hettdmistd. Tassé vaiheessa yleensa vahvistuu ajankohta,
milloin testilaboratorio voi aloittaa testauksen, kuinka monta testattavaa tuotetta tarvitaan ja miten

testattavia tuotteita tulee modifioida itse testausta varten ennen niiden lahettamista.

Testauslaboratorio edellytti [ahetettdvaksi mittauksiin kaksi Snowfox 3G EU-versiota, yhden
Snowfox 3G US-version seka yhden Snowfox 3G EU-version, joka tuli varustaa kayttojannitelii-
tannalla sekd RF-mittausta varten antenniliittimeen kytketylla RF-kaapelilla.

Testattavat laitteet ja laitteiden ohjaukseen tarvittava ohjelma ja ohjeistus toimitettiin testauslabo-
ratorioon viikolla 10. Laitteen ohjausohjelmalla voidaan laite ohjata haluttuun toimintamoodiin,
jolloin esimerkiksi GPS-vastaanottimen toimivuus EMC-immuniteettimittauksessa voidaan indi-
koida laitteen omalla LED:lla. Tuotteen testaus sujui ongelmitta EMC:n ja RF:n osalta ja testaus
valmistui 30.3.2016.

Samaan aikaan tuotekehitysprojekti on toimittanut tarvittavat dokumentit testauslaboratoriolle,
jotka on lueteltu alla olevassa listassa.

- kayttéohje

- pikaopas

- mainoslehti

- mekaniikkakuvat, rajaytyskuva

- mekaniikan osaluettelo, johon merkitty paloluokat, materiaalivalmistajat seka merkitté-

vimpien osien osalta.
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- piirilevyn spesifikaatio siséltden piirilevymateriaalin ja paloluokan.

- lohkokaavio

- tuotteen piirikaavio

- osasijoittelukuvat

- osaluettelo

- laitteen yksikkdékohtainen toimintaselostus.

- dokumentti, jossa ovat valokuvat tuotteesta kaikista suunnista tuotemerkintéineen, valo-
kuvat avonaisesta tuotteesta seka piirilevyn kuvat iiman metallisia hairidsuojia.

- moduulin valmistajalta pyydetty johtuvien tehojen mittausraportti.

- valmistajan moduulista antama vaatimustenmukaisuusvakuutus, DoC.

Testauslaboratorio madrittelee laitteelle suoritettavat tyyppihyvéksyntamittaukset laitteen kaytto-
tapausten seka laitteen ominaisuuksiin soveltuvien direktiivien pohjalta. Laitteen kayttotapaukset
pyritddn madrittdmé&én mahdollisimman kattavasti markkinointimateriaalin, kayttoohjeen sek&
laitteen  yksikkokohtaisen toimintaselostuksen kautta. Maaritellyt k&yttotapaukset vaikuttavat
eteenkin SAR-mittauksissa kaytettaviin mittausetéisyyksiin seké kuinka monelta sivulta tuotetta
mittaukset suoritetaan. Toimintaselostuksesta iimenee muun muassa laitteen siséltamét 1&hetin-
ja vastaanotinyksikot, jotka puolestaan méarittavat tarvittavat EMC- ja RF-mittaukset. Snowfoxin
tapauksessa moduulin valmistaja toimitti edelld olevan luettelon kaksi viimeista dokumenttia suo-

raan testilaboratorioon.

CE-merkki edellyttad, etta kayttdohjeen on annettava tarpeelliset tiedot tuotteen turvallisesta kay-
tosta selkeasti ja ymmaérrettavalla tavalla. Suomessa markkinoilla olevissa laitteissa kayttoon

littyvat ohjeet on oltava seké& suomeksi etta ruotsiksi. (26).

Testauksen valmistuttua testauslaboratorio tekee tulosten pohjalta alustavat raportit ja lahettaa
ne tarkastettaviksi. Kyseiset versiot on syyta tarkistaa huolella muun muassa tuotetietojen, testat-
tavien tuotteiden seka yhteystietojen osalta. Myos testaukseen liittyvat tiedot, esimerkiksi merkin-
nat kaytetyista standardeista ja saadut mittaustulokset, on syyta kayda lapi mahdollisten merkin-

tavirheiden takia.

Testauslaboratorio toimitti ensimmaiset versiot mittausraporteista kommentoitavaksi 6.4.2016.
Testiraportteihin tehtiin kaiken kaikkiaan kolme kommentointikierrosta ja lopulliset versiot rapor-
teista valmistuivat 23.5.2016.
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SAR-testaus tehtiin tuotteelle toisen akkreditoidun testauslaboratorion, Verkotan, toimesta. Tes-
tauslaboratorion lopullinen SAR-raportti toimitettiin AT4 wirelesille.

Tuotteeseen liittyvd dokumentaatio sek& lopulliset mittausraportit toimitetaan NB:n tarkistettavak-
si. Dokumentaatio tarkistetaan laitteen tyyppihyvéksyntévaatimuksia vasten ja tarvittaessa NB
pyytéé korjauksia dokumentaatioon tai mahdollisesti kokonaan puuttuvia dokumentteja toimitetta-
vaksi NB:lle.

Tuotekehitysprojektin aikana tehtavé testaus ja tuotedokumenttien valmisteluvaihe tarvitsee re-
sursointia. Samoin tyyppihyvaksyntaprosessin etenemisen seuraaminen testauslaboratoriossa
seka NB:ssd, yhteydenpito tuotekehitysprojektiin pain ja testilaboratoriosta tuleviin kysymyksiin ja
pyyntdihin nopea reagoiminen vaatii resursointia. Yritys pystyy estamaan ylimaaraisten viiveiden

syntymisen tyyppihyvéksynnén lapiviemisessa varmistamalla riittdvan resursoinnin.

AT4 wirelessin seka Verkotanin testausraporttien tarkistaminen sek& niissé olleet virheet vaativat
useamman kierroksen ja siitd aiheutunut tydmaara oli yllattavan suuri. Taméa myos aiheutti viivet-
ta tyyppihyvaksyntaprosessiin. Myds toimintakuvausdokumenttia jouduttiin tarkentamaan NB:n
pyynnosta. llman tyyppihyvaksyntaan allokoitua resurssia tyyppihyvaksynnén viive olisi muodos-

tunut huomattavasti pitemméksi.

7.3 Moduulivalmistajan tyyppihyvéksytty 3G-moduuli

Euroopan 3G-taajuusaluetta hyddyntévilla markkina-alueilla myytdva Snowfox-tuote pohjautuu u-
bloxin SARA-U270 HSPA/GSM moduuliin. Moduulin valmistaja on hankkinut moduulille R&TTE-,
GCF- ja PTCRB-hyvaksynnén. Lisédksi valmistaja on hankkinut maakohtaiset hyvéksynnét Austra-

liaan, Kiinaan, Koreaan ja Taiwaniin.

Lopputuotteen valmistajan tulee omassa vaatimustenmukaisuusvakuutuksessaan, liite 2, kasitella

kaikki seuraavat R&TTE-direktiivin 1999/5/EY artiklassa 3 mainitut olennaiset vaatimukset:
- Terveys jaturvallisuus, artikla 3.1 a.
- EMC (séhkdmagneettinen yhteensopivuus), artikla 3.1 b.

- Radiospektri (taajuuksien tehokas kaytto), artikla 3.2.
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Lopputuotteen valmistajan vakuutukseen tulee aina liittd& kaupallisen radiolaitteen tai moduulin
valmistajan tekema vakuutus. T&ma4 riittad artiklan 3.2 osalta silloin, kun kaupallinen radiolaite tai
moduuli asennetaan alkuperdisen kaltaisena lopputuotteeseen, eikd rakennetta muuteta esim.
kotelon tai antennin suhteen. Muussa tapauksessa mahdollinen lisatestaustarve tulee arvioida.

Tarvittaessa apuna voidaan kayttaa NB:ta. (27).

Tuotteen tyyppihyvaksynnén osalta edellytetddn normaalit EMC-, RF-, SAR- ja tuoteturvallisuus-
mittaukset. Dokumentaation osalta moduulin johtuvien tehojen mittaustulokset sekd moduulin
valmistajan allekirjoittama Declaration of Conformity eli vaatimustenmukaisuusvakuutus tarvitaan

NB:n kasittelya varten.

Lisaksi tuotteeseen tuli toteuttaa GPS-vastaanottimelle indikaatio EMC-immuniteettimittausta
varten. Indikaatio toteutettiin laitteessa jo olevalla LED:Ild. GPS-vastaanottimen lukkiutuessa
GPS-signaaliin alkaa LED vilkkua tuotteen ohjausohjelman ohjaamana. LED vilkkuu EMC-
testitilanteessa osoittaen GPS-vastaanottimen normaalin toiminnan eikd GPS-vastaanotin lakkaa
toimimasta EMC-hdiridtestisignaalista huolimatta.

Yhdysvaltojen 3G-taajuusaluetta hyddyntavilla markkina-alueilla myytava Snowfox-tuote pohjau-
tuu samoin u-bloxin kyseiselle taajuusalueelle suunnitelemaan moduuliin. Moduulin valmistaja on
hankkinut moduulille FCC- ja IC-sertifioinnin sek& GCF-, PTCRB- ja AT&T-hyvaksynnat.

FCC on maaritellyt, mink&laiset muutokset ovat sallittuja jo sertifioituihin tuotteisiin, jotka eivat
vaadi tuotteen uudelleen sertifiointia. Muutokset on jaettu kolmeen luokkaan, jotka ovat Class |
permissive change, Class Il permissive change ja Class Ill permissive change. Kunkin luokan
edellytykset tehtéville muutoksille ja kyseisen luokan edellyttamét toimenpiteen on kuvattu FCC:n
elektronisessa saantékokoelmassa. (28). Tassa tapauksessa jo sertifioitu u-bloxin moduuli integ-
roidaan osaksi Snowfox-tuotetta, jolloin moduulin suoritusarvot muuttuvat niista suoritusarvoista,
jotka u-blox on ilmoittanut moduulin sertifioinnin yhteydessa FCC:lle. Haltian Oy on pyytanyt, ettd
u-blox lahettaa pyynnén FCC:lle luokan 2 sallivasta muutoksesta (Class Il permissive change),
jossa moduuli toimii kannettavassa laitteessa. Moduulin suoritusarvojen muuttuessa Snowfoxille
on suoritettava tarvittavat mittaukset ja néiden mittausten tulokset tulee tayttad kannettaviin lait-
teisiin sovellettavat oleellisimmat vaatimukset. TCB:lle toimitettava Snowfoxin tuotedokumentaa-
tio on myds suppeampi moduulihyvéksyntdd hyddyntavassa tyyppihyvéksynnéssa. Tuotetta ei

kuitenkaan saa saattaa markkinoille ennen kuin se on sertifioitu.
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7.4 EU:n Snowfox-tuotteelta edellyttdmat tyyppihyvaksyntamittaukset

EU-alueen tyyppihyvaksynt&a varten Snowfox-tuotteelle suoritettin EMC-, RF-, SAR- ja tuotetur-
vallisuuteen liittyvat mittaukset. Snowfoxin ominaisuudet, joiden pohjalta ulkopuolinen akkreditoitu
testitalo méaaritteli tarvittavat tyyppihyvaksyntamittaukset, olivat akkukayttGisyys kayttojannitteen
ollessa 3,7 VDC, GPS-vastaanotin, 3G-radiopuhelinverkon toiminnallisuus taajuuksilla 900 MHz:&
ja 2100 MHz:&, 2G-radiopuhelinverkon toiminnallisuus taajuuksilla 850 MHz:& ja 1900 MHz:&
sekd GPRS-dataléhetys.

R&TTE-direktiivin artiklan 3.1 b edellyttdamét Snowfoxin ominaisuudet sahkémagneettisen yh-
teensopivuuden (EMC) seka radiospektriin liittyvien asioiden osalta maariteltiin kéyttamalla stan-
dardia EN 301 489, joka muodostuu 34:td eri osasta. Standardin osat 1, 3, 7 ja 24 olivat sovellet-
tavissa Snowfoxiin. Standardin osa 1 (29) méaarittelee yleiset tekniset vaatimukset ja hyvéaksynta-
rajat suoritettaville EMC-mittauksille. Osa 3 (30) kuvaa erityisvaatimukset pienteholaitteille taa-
juusalueella 9 kHz:& ja 40 GHz:a. Osa 7 (31) kuvaa erityisvaatimukset GSM- ja DCS-
paatelaitteille ja niiden lisalaitteille sek& osa 24 (32) kuvaa erityisvaatimukset IMT-2000 CDMA-
tekniikkaa kayttaville, ajoneuvoon asennettaviksi ja kannettaviksi tarkoitetuille paatelaitteille ja
niiden lisélaitteille.

R&TTE-direktiivin artiklan 3.2 edellyttamat RF-séteilytehomittaukset suoritettin Snowfoxin

2G-laitteelle sekd 900 MHz:n ettd 1800 MHz:n taajuusalueella toimiville laitteille sovellettavan
standardin mukaan, (33). Samoin 3G-laitteelle taajuusalueella 2100 MHz:4 ja 900 MHz:4 toimival-
le Snowfox-laitteelle RF-sateilytehomittaukset suoritettiin sovellettavan standardin mukaan, (34).
Artiklan 3.2 mukainen RF-testaus suoritettin GPS-toiminnallisuuden siséltaville ja kategorian 3

vastaanottimille sovellettavan standardin mukaan, (35).

R&TTE-direktiivin artiklan 3.1 a edellyttamisséd SAR-mittauksissa akkreditoidussa mittauslabora-
toriossa hyddynnetéén kahta standardia, (36) ja (37). Standardien mukaisilla mittauksilla osoite-
taan kannettavien ja kehoon asennettavien viestintélaitteiden noudattavan asetettuja vaatimuksia
radiotaajuisten kenttien aiheuttamalle altistumiselle taajuusalueella 30 MHz-6 GHz. Kéytdssé on
my0ds ICNIRP:n ohje (38), jolla rajoitetaan ihmisen altistumista ajallisesti muuttuville sdhko-, mag-
neetti- ja séhkdmagneettisille kentille 300 GHz:n asti. Naissa dokumenteissa on méaaritelty, kuin-
ka ihmisen altistuminen radiotaajuisille sdhkomagneettisille kentille mitataan, kun kaytetaan kan-
nettavia, ihnmiskehon I&hella, eli alle 200 mm, ja taajuusalueella 30 MHz-6 GHz toimivia langatto-
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mia viestintélaitteita. Padséantona on, ettd mittaus suoritetaan laitteen kaikilta niilta sivuilta, jotka
ovat ihmiskehoa vasten eri kayttGtilanteet huomioiden. Laite voi olla yhdistettynd muihin lahetta-
viin tai ei-lahettdviin laitteisiin tai lisdvarusteisiin, joista esimerkkeind ovat muun muassa
Bluetooth-laite tai vyoklipsi. Laite voi olla myds integroituna vaatteisiin. Standardeja voidaan kéyt-
tad mittaamaan samanaikaisten sahkomagneettisten kenttien vaikutusta useista radiolahettimist,
joita kaytetddn lahella ihmiskehoa. Standardit antavat suuntaviivat toistettavalle ja konservatiivi-

selle mittausmenetelmaélle.

Mikali kuluttajalle annettavassa tuotedokumentaatiossa, esimerkiksi kdyttdohjeessa tai pikaop-
paassa, on maadritelty laitteelle minimi kayttoetaisyys, niin tata etdisyytta kaytetddn mittausetai-
syytend. Madritelty kayttoetaisyys tulee olla yhteneva myds muun yleisesti saatavilla olevan ma-
teriaalin kanssa, esimerkkina markkinointimateriaali. Muussa tapauksessa laite mitataan siten,

etta laitteen ja mittauksessa kaytettdvan nestealtaan etéisyys on 0 mm.

Yhdysvaltojen tyyppihyvéaksynnésté vastaava FCC on ottanut SAR-mittauksiin tarkan nakokulman
ja pyrkii selvittdmaan tyyppihyvaksyttavan laitteen todelliset kéyttotilanteet laiteeseen liittyvén
tuotedokumentaation ja markkinointimateriaalin pohjalta. Td&man takia Snowfoxin osalta Haltian
Oy aloitti keskustelun hyvissa ajoin FCC:n kanssa SAR-tyyppihyvéaksyntdmittauksissa kaytetta-
vien etéisyyksien ja mittaussuuntien varmistamiseksi. Kaydyn keskustelun lopputuloksia etéi-
syyksien ja mitattavien sivujen suhteen voitiin siten kayttdd SAR-mittauksissa. Samoja etaisyyk-
sid ja laitteen mitattavia sivuja hyddynnettiin Snowfoxin 3G EU-version SAR-mittauksissa.

Laitteessa olevan kaiuttimen takia puhemoodissa laitetta pidetaan kadessa eika lahella korvaa,
kuten esimerkiksi dlypuhelinta. Tdméan kayttotapauksen pohjalta mittausetaisyydeksi tuli 10 mm.
Paikannusmoodissa laite on yleensa takintaskussa tai repussa, jonka perusteella mittausetaisyy-
deksi madriteltin 5 mm. Laite tuli mitata talléin sek& puhe- ettd paikannusmoodissa. Laitteen
littedn fyysisen muodon takia riitti, etta laite mitattiin kahdelta leveimmalté sivulta. SAR-mittaukset
suoritettin GSM:n taajuusalueille 900 MHz ja 1800 MHz sek& WCDMA:n taajuusalueille 900

MHz:4 ja 2100 MHz:a seka datan lahetysmoodissa.
Ennen varsinaista SAR-mittausta itse mittausjarjestelmé tulee validoida varsin perusteellisesti

muun muassa kaytettdvien mittausnesteiden osalta mittausstandardin madrittelemalla tavalla.

Samoin jarjestelman mittausepavarmuus tulee arvioida ennen varsinaista mittausta.
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SAR-mittauksen luonteen takia, jossa huomioidaan laitteen eri toiminta moodit seka laitteen kayt-
taméat mahdollisesti useatkin taajuusalueet, mittaus saattaa kestaa pitk&an. Itse mittausta edelta-
vat toimenpiteet, joilla varmistetaan mittausjarjestelman ja tulosten luotettavuus, on myds aikaa

vieva. Taman takia mittausraportin saaminen saattaa kestaa jopa reilun viikon.

Tuotteen SAR-mittauksesta saadut tulokset joudutaan viel& skaalaamaan tuotteesta mitattujen
suurimpien johtuvien tehojen suhteen sek& linearisoimaan lopulliseen SAR-mittausraporttiin.
Vaikka itse mittaustapahtumassa SAR-mittaustulokset jaavat alle sallitun raja-arvon, 1,6 W/kg,

saattaa lopulliset arvot ylittaa raja-arvon edelld mainittujen laskutoimitusten takia.

Kun SAR-mittaukset oli saatu testilaboratoriossa suoritettua, aukaistiin ja modifioitiin yksi molem-
pia EU ja US Snowfox-versioita, jotta tuotteiden johtuvat tehot saatiin mitattua ja laskennallinen

skaalaus tehty& raportointia varten.

Tietotekniikkalaitteen turvallisuuden maarittava testaus

Tietotekniikkalaitteiden turvallisuutta méaarittavalla testauksella standardin (39) mukaisesti on
tarkoituksena varmistaa R&TTE-direktiivin artiklan 3.1 a vaatimuksenmukaisuus. Ennen markki-
noille saattamista suoritettava tietotekniikkalaitteiden turvallisuustestaus vahentaa riskia vamman
tai vahingon syntymiseen esimerkiksi sahkdiskun, energiaan liittyvan vaaran, tulipalon syttymi-
sen, lammon aiheuttamien vaarojen, mekaanisien vaarojen, séteilyn tai kemiallisien vaarojen

takia.

Kyseiset riskit tulisi huomioida jo laitteen suunnitteluvaiheen aikana materiaali ja komponenttiva-
linnoilla, ajanmukaisilla suunnitteluséantéjen kaytolla seka riittavalla prototyyppien testauksella.
Standardi kattaa varsin laajalti eri laitteiden erilaisia vikamekanismeja, koska tietotekniikkalaitei-

den Kkirjo on runsas. Tasta johtuen standardia kaytettiin laitteen testauksessa vain soveltuvin osin.

Turvallisuusvaatimukset kannettavien laitteiden akuille, jotka sisaltdvat eméksisia tai muita ei-
hapollisia elektrolyyttejd, ovat standardissa ISO 62133. Laitteen kayttdman akun tyyppihyvaksyn-
tadn liittyvat testaukset suoritettiin akkuvalmistajan toimesta kolmannen osapuolen laboratorios-
sa. Kyseisen laboratorion tekemét testausraportit toimitettiin AT4 wirelesille lopullista NB:n anta-

maa tyyppihyvéksyntaa varten.
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Laitteessa kaytettyjen kotelomateriaalien sek& muiden mekaanisten osien paloluokka tuli selvittada
esimerkiksi materiaalitoimittajalta ja listata se mekaniikanosaluetteloon. Samoin piirilevymateriaali

ja sen paloluokka tuli esittaa piirilevya koskevassa dokumentaatiossa.

Vaarallisten aineiden kayton rajoittaminen

EU-direktiivi 2011/65/EU, RoHS-direktiivi, koskee laitteita, jotka toimiakseen vahintaan yhdessa
kéyttotarkoituksessaan tarvitsevat sahkovirtaa tai séhkomagneettisia kenttid. Direktiivin piiriin
kuuluu myos laitteita, joita kaytetaan kyseisten virtojen ja sahkomagneettisten kenttien tuottami-
seen, siirtdmiseen ja mittaamiseen. Direktiivin tarkoituksena on ihmisten terveyden ja ympariston
suojelu seké jatteiden haitallisuuden véhentaminen edistamalla sahko- ja elektroniikkalaiteromun

hyodyntamista ja loppukasittelyd ymparistoéd sadstavéalla tavalla.

Kyseinen direktiivi ja siihen julkaistu komission delegoitu direktiivi (EU) 2015/863 rajoittavat kym-
menen ihmiselle ja ymparistolle haitallisen aineen kayttda sahko- ja elektroniikkalaitteissa. Ainei-
den pitoisuudet tutkittiin testauslaboratorion rontgenfluoresenssispektrometrilld. Kyseisten ainei-
den pitoisuudet tutkittiin jokaisesta erillisestd Snowfoxin osasta ja piirilevystd. Testauksessa ei
havaittu direktiivissa lueteltujen aineiden pitoisuuksia. 2011/65/EU-direktiivissa mainittujen ainei-
den sallitut enimmaispitoisuudet painoprosentteina homogeenisessa materiaalissa on listattu

direktiivin liitteessa 2.

7.5  Yhdysvaltojen ja Kanadan edellyttamat tyyppihyvaksyntamittaukset

FCC:n ja IC:n tyyppihyvaksynnan osalta Snowfox-tuoteessa hyddynnettiin mahdollisuutta kayttaa
moduulivalmistajan teettdmaa moduulikohtaista tyyppihyvéksyntaa. Tyyppihyvaksynnan yhtey-
dessa moduuli on saanut FCC ID:ksi XPYSARAU260 ja IC ID:ksi 8595A-SARAU260. Kyseiset

ID:t tulee nékya Yhdysvalloissa ja Kanadassa myytavien Snowfoxien tyyppikilvisséa.
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Moduulityyppihyvéksynnan takia Snowfoxilta vaadittavat tyyppihyvaksyntamittaukset FCC- ja IC-
tyyppihyvaksyntaa varten ovat EMC- ja SAR-mittaus. RF-mittauksia ei tarvinnut suorittaa eika
turvallisuuteen liittyvi& mittauksia edellytetda FCC:n tyyppihyvaksyntaohjeistuksessa.

EMC-mittaus suoritettiin FCC:n tietoliikennettd ja radiotaajuuslaitteita koskevan saanngstén mu-
kaisesti (TITLE 47, PART 15 [Browse Parts 0-19]), kuva 1. Kyseisen sadnnoston luvussa A (40)
on testaukseen liittyvat yleiset méaarittelyt ja luvussa B (41) on mainittu muun muassa johtuvien ja

séteilevien emissioiden raja-arvot.

Kanadan tyyppihyvéksynnéssa voidaan hyddyntaa Yhdysvaltojen tyyppihyvaksyntaa varten tehty-
ja EMC-mittauksia ja niiden pohjalta tehtyd mittausraporttia. Kanadan EMC-mittauksiin ja rapor-

tointiin 16ytyy oma ohjeistus, ICES-003, (42).

Mikali moduulinyvéksyntaa ei olisi hyddynnetty, olisi RF:n osalta jouduttu suorittamaan vield FCC-
hyvaksyntaa varten dokumenttien (43) ja (44) mukaiset RF-mittaukset 2G-laitteelle 850 MHz ja
1900 MHz taajuusalueella seké& 3G-laitteelle 1900 MHz ja 850 MHz taajuusalueella. Vastaavat
IC-hyvéksynt&én vaadittavat mittaukset on kuvattu dokumenteissa (45) ja (46). Tassékin tapauk-
sessa FCC:n hyvéksyntaa varten suoritetut mittaukset ja niiden pohjalta tehtdvat mittausraportit

olisivat riittdneet.

Verkotan hyddynsi SAR-mittauksissa FCC:n s&&nndston kannettaville laitteille tarkoitettua ohjeis-
tusta, jossa madritellaén tyyppihyvéksynnan vaatimukset, (47). Mittauksessa hyddynnettiin myds
FCC:n KDB:ss& olevaa kuvausta RF-alistumisen mittaamiseksi seka testijarjestelmén validoi-
miseksi, (48). Erityyppisten laitteiden SAR-mittausproseduureja l6ytyy otsikon "RF Exposure
Measurement Procedures” alta, (49). IEEE:n standardia 1528 (50) on hyédynnetty muun muassa

testijarjestelman validointiin ja epavarmuuslaskelmien tekemiseen.
Kanadan tyyppihyvéaksyntaan littyva SAR-mittauksen ohjeistus [6ytyy dokumentista RSS-102,

Issue 5, (51). FCC:n TCB:lle toimitettua SAR-testiraporttia voidaan hyddyntad Kanadan tyyppihy-

vaksynnassa samoin kuin EMC-testiraporttia.
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8 TYYPPIHYVAKSYNNAN MYONTAMINEN

Snowfox-tuotteen tyyppihyvaksynta vaatii, ettd Haltian Oy pystyy osoittamaan tuotteen vastaavan
markkina-alueilla toimivien viranomaisten asettamia oleellisia vaatimuksia. Tyyppihyvaksyntaa

edellytetddn, kun tuote saatetaan markkinoille ensimmaisté kertaa.

Laitteen tyyppihyvaksynta vaatii sekda EU:n ettd Yhdysvaltojen ja Kanadan markkina-alueella
laajaa tietamystd viranomaisten asettamista oleellisista vaatimuksista sek& mittauksista, jotka
vaaditaan osoittamaan laitteen téyttavan oleelliset vaatimukset. Yritys voi hake itselleen sopivaa
NB:td EU:n yllapitamastd NANDO-tietokannasta varmistaakseen tyyppihyvéksynnén lapimenon.
NANDO-tietokannasta voi hakea NB:t4 sen kayttdma ID-numeron tai nimen perusteella. Maakoh-
tainen haku on myés mahdollinen. Tietokannasta ndkee NB:n yhteystiedot, mitka direktiivit kuulu-
vat sen toimialaan ja milloin tiedot on viimeksi péivitetty. Samoin yritys voi hakea Yhdysvaltojen
markkinoille saatettavan tuotteen tyyppihyvéaksyntéé varten FCC:n tietokannasta sopivaa TCB:t&

yhteistydkumppanikseen.

8.1 EU-alue

EU:n tyyppihyvaksynnén osalta NB tarkistaa valmistajan toimittaman laitetta koskevan materiaa-
lin seka kaikki testiraportit. Tassa vaiheessa NB voi pyytaa liséa testiraportteja sellaisista laitteen
toiminnoista, joita ei aiemmin ole huomioitu. Esimerkkin voisi mainita Bluetooth-toiminnallisuus

tai USB-liitanta, mikéali sita kaytetaan myos datansiirtoon eiké vain lataukseen.

Laitteen valmistajan tulee huolehtia, etta itse tuotteessa on CE-merkintd, NB:n numero seké mer-
kintd, jolla tuote voidaan yksiléida markkinavalvontaa varten esimerkiksi tuotteen tyyppi ja sarja-
numero. N&ma tiedot on hyva toimittaa erillisend dokumenttina, vaikka ne olisivat nakyvissa mit-

tauksiin toimitetuissa laitteissa.
Tuotteelle tyyppihyvaksynt&déd hakevan yrityksen tulee toimittaa NB:lle myds alustava versio lait-

teen vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta (DoC, Declaration of Conformity), jossa laitteen val-
mistaja vakuuttaa laitteen téyttdvan sitd koskevat direktiivit ja esittdd standardit, joiden mukaan
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laitteen vaatimustenmukaisuus on todettu. Vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa oleellisina tie-
toina ovat myds valmistajan yhteystiedot ja yhteyshenkilg, lite 2. Tamén jalkeen laitteen valmista-
ja voi saattaa tuotteensa markkinoille, mikali NB:ll& ei ole huomautettavaa DoC:n tai tuotteen

merkintdjen suhteen.

Snowfoxin osalta NB-prosessi kdynnistyi, kun lopulliset testiraportit valmistuivat eli 23.5.2016.
Alustava versio DoC-dokumentista toimitettiin AT4 wirelesille viikolla 22. Lopullinen tyyppihyvék-
synta Snowfox-tuotteelle saatiin viikolla 24, kun AT4 wirelessilta saatiin Notified Body Expert Opi-
nion — dokumentti, liite 1. Tyyppihyvaksyntaprosessin ajallinen kesto Snowfox-tuotteelle oli kaiken
kaikkiaan 11 viikkoa.

8.2  Yhdysvallat ja Kanada

Tyyppihyvaksynnan saaminen Yhdysvaltojen ja Kanadan markkinoille tuotavalle tuotteelle ei
oleellisesti poikkea EU:n tyyppihyvaksynnéstd, jos kyseessé ei ole tuotteesta, joka perustuu
FCC:n ja IC:n jo aiemmin tyyppihyvéksym&an moduuliin. Kaikki hyvéksyntaan vaadittavat testira-
portit ja muu tuotedokumentaatio toimitetaan yrityksen yhteistydkumppaneikseen valitsemille
TCB:lle ja FCB:lle. TCB ja FCB toimittaa koko dokumentaation FCC:n ja IC:n julkiseen tietokan-

taan.

Laitevalmistaja haluaa yleensa salata uuden laitteen suunnitteluun liittyvéat dokumentit, jotka muu-
ten olisi helposti kilpailijoiden saatavissa julkisesta tietokannasta. Dokumenttien salaamiseksi
laitevalmistajan tulee esittdd pyynté FCC:lle ja IC:lle lahettamalla erillinen dokumentti TCB:lle ja

IC:lle. Laitteen kayttoohjetta ja SAR-testiraportti ei voi kuitenkaan pyytaa salattavaksi.

FCC:n tietokantaan (20) talletetaan tyyppihyvaksytysta laitteesta kaikki FCC:lle toimitetut tiedot.
Kyseiset tiedot saa nakyviin tietokantahaulla kayttdmalla haussa laitteen FCC ID:t4. Tiedot néky-
vat vahintaan otsikkotasolla, vaikka niitd on pyydetty salattaviksi. TCB:n my6ntaman tyyppihyvék-

synta luvan lopussa nékyy maininta myés myynnin sallimisesta Yhdysvalloissa.

Kun laitteen tyyppihyvéaksyntéd perustuu tyyppihyvéksyttyyn moduuliin, pitdd moduulin valmistajal-
ta pyytdd dokumentti luokan 2 sallivasta muutoksesta toimitettavaksi FCC:lle ja IC:lle. TCB:lle
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toimitetut laitteen tiedot talletetaan samoin FCC:n tietokantaan. Tiedot saa nakyviin kayttamalla
kyseisen moduulin FCC ID:ta.

8.3  Muutosten tekeminen tyyppihyvaksynnan aikana

Snowfoxin tuotetason ohjelmisto suunniteltiin, toteutettiin ja testattiin osana tuotekehitysprojektia.
Haltianilla kéytetaan tuotekehitysprojekteissa ohjelmiston osalta ohjelmointi- ja versiohallintatyo-
kaluja, joiden avulla ohjelmistoon tulevat muutokset ovat helposti yllapidettavissa. Snowfoxin
tuotetason ohjelmistolla ei ole tyyppihyvaksyntéprosessiin vaikutusta, koska Snowfoxin-ohjelmisto

hyddyntédd moduulin tarjoamia toimintoja ainoastaan moduulin ohjelmistorajapinnan kautta.

Moduulin oma ohjelmistopino huolehtii moduulin radio-osien ohjauksesta ja vaikuttaa sitd kautta
tehtyihin tyyppihyvaksyntamittauksiin. Tyyppihyvaksytyn moduulin ohjelmistomuutoksista ja muu-
tosten vaikutuksesta moduulin toimintaan vastaa valmistaja. Moduulin valmistaja vastaa myos
mahdollisen uuden tyyppihyvaksynnan hakemisesta moduulille, mikali itse moduuliin tai sen oh-
jelmistoon tehdyt muutokset sité vaativat.

Samoin tyyppihyvaksyntéprosessin aikana voidaan joutua eri syista johtuen tekemé&én muutoksia
mekaniikkaan, elektroniikkaan ja RF-osiin. Muutokset tulee dokumentoida huolellisesti ja muutos-
dokumentaatio tulee toimittaa NB:n tai TCB:n arvioitavaksi. NB tai TCB voi suoritetun arvioinnin
pohjalta edellytté4 tiettyjen mittausten uusimista laitteelle, johon muutos on tehty. Laitteen modifi-
ointi, muutosdokumentaatio sekd uuden testausajan varaaminen testauslaboratoriosta saattaa

viivastyttaa tuotekehitysprojektia huomattavastikin.

Yhdysvaltojen ja Kanadan markkinoilla oleviin tyyppihyvaksyttyihin tuotteisiin voidaan tehd& muu-
toksia FCC:n ja IC:n s&adosten puitteissa. Kaikki laitevalmistajan suunnittelemat mahdolliset
muutokset eivat vaadi uutta tyyppihyvaksyntaa, esimerkkiné luokan | salliva muutos, (28).

Laitevalmistajan on sdilytettavé tyyppihyvaksynnéssa kaytetyt koneet mahdollista uudelleen mit-
tausta varten. Samoin laitteen tyyppihyvaksynnassa kaytettyja dokumentteja ja testauksesta saa-
tuja mittausraportteja on laitteen valmistajan toimesta séilytettdva kymmenen vuotta laitteen val-

mistuksen paatyttya.
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Nykyisin laitteiden k&yttdohjeet, takuuehdot samoin kuin valmistajan allekirjoittama vaatimusten-
mukaisuusvakuutus ja muu asiakkaalle tarkoitettu tuotekohtainen materiaali on saatavissa séh-
kbisessd muodossa tuote- tai valmistajakohtaisilta internet sivuilta. Td&mé& helpottaa valmistajaa
yllapitdmaan materiaalia. Mikali valmistaja on laatujérjestelmé&& luodessaan huomioinut myds
toimivat dokumentoinnin menettelytavat, on dokumenteilta vaaditun kymmenen vuoden sailytys-

ajan toteuttaminen mahdollista jo laatujarjestelman puitteissa.

8.4 Testattavien laitteiden maara ja tyyppihyvéksyntakustannukset

Tyyppihyvaksyntamittauksia varten AT4 wirelessin testauslaboratorioon toimitettiin yhteensé nelja
Snowfox-laitetta, joista kaksi oli EU-versiota ja kaksi US-versiota. Nain laboratoriossa pystyttiin
optimoimaan testausaika kayttamalla toista Snowfox-laitetta GSM-moodin ja toista WCDMA-
moodin mittauksiin. Samoin Verkotanin laboratorioon toimitettiin kaksi Snowfox-laiteetta kumpaa-

kin versiota.

Tyyppihyvaksyntaan liittyvia kustannuksia syntyi varsinaisesta testauksesta seka testaustulosten
raportoinnista. Testaus suoritettin - AT4 wirelessin testauslaboratoriossa siséltden CE-
tyyppihyvéksynnén osalta EMC-, RF-, RoHS- ja turvallisuustestauksen seka Verkotanin tekeméan
SAR-testauksen. Testiraportteja on kultakin osa-alueelta yksi, paitsi RF-testauksen osalta kaksi,
jolloin raportteja on yhteensa viisi kappaletta. Liséksi kustannuksia tulee myds Notified Bodyn
suorittamasta dokumenttien tarkastuksesta sek& NB:n Expert Opinion dokumentin laatimisesta.

FCCIIC-tyyppihyvaksyntaa varten EMC-testaus tehtiin AT4 wirelesilla ja Verkotan suoritti SAR-
testauksen, joten FCC/IC-tyyppihyvaksyntaa varten tarvittiin vain kaksi testiraporttia. Testauksen
ja testiraporttien osalta FCC/IC-tyyppihyvaksyntakustannukset olivat pienemmat. Toisaalta tuote-
dokumenttien seké testiraporttien TCB- seka FCB-kasittelyn takia kustannukset olivat suuremmat

verrattuna CE-tyyppihyvaksyntaan.
Kaiken kaikkiaan tyyppihyvaksynnan kustannukset olivat noin 35000 €, jotka eivét kuitenkaan

sisalla itse testattavia laitteita. Tyyppihyvaksynnan kustannukset olisivat nousseet 2G ja 3G RF-

mittausten ja mittausraporttien takia noin viidellatoistatuhannella eurolla, mikali Snowfoxille olisi
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tehty kaikki FCC:n edellyttdmat tyyppihyvaksyntdmittaukset hyodyntdmatta valmistajan jo teke-
mé&& moduulihyvéksyntaa.
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9 YHTEENVETO

Nykyisin uusien laitteiden tyyppihyvaksynta on laaja-alaista osaamista vaativa tehtéva, koska
laitteet siséltavat uusinta tekniikkaa, useita eri toiminnallisuuksia ja ne on tarkoitettu kansainvéli-
sille markkinoille. Tallgin laitteisiin voi kohdistua useiden eri direktiivien oleelliset vaatimukset,
jotka laitteiden tulee tayttaa. Kansainvalisilla markkinoilla, esimerkiksi pilvipalveluihin perustuvilta
tuotteilta, edellytetdén toimimista useilla eri taajuusalueilla ja mahdollisesti eri langattomissa jar-

jestelmissa.

Tamé vaatii tyyppihyvéksynnan parissa tyGskenteleviltd henkil6ilta tiettyd erikoisosaamista ja
laaja-alaisuutta. Tatd osaamista tulisi aina jossain méaarin olla myds yrityksen sisalla, jotta yrityk-
sen kulloinenkin tuotekehitysprojekti pystyisi valitsemaan omiin tarpeisiin nd&hden mahdollisimman

hyvat yhteistyékumppanit, mik&li tyyppihyvaksyntaa ei tehdé taysin omin resurssein.

Kansainvéliset organisaatiot kehittavat jo olemassa olevia standardeja ja laitteissa kaytettavéan
uuden tekniikan myota tulee kdyttoon uusia standardeja. Yrityksessa olisi hyva panostaa jossakin
méaarin tyyppihyvaksyntavaatimusten seurantaan tuoteprojektin alkuvaiheessa, jotta esimerkiksi
kehitteilld olevan uuden SAR-mittausjarjestelman, uuden Radio Equipment Directive 2014/53/EU
direktiivin ja ensi vuoden aikana FCC:n muuttuvat vaatimukset testilaboratorioiden suhteen voi-

daan huomioida, mikali ne vaikuttavat suunnitteilla olevan laitteen markkinoille saattamiseen.

Yrityksen tyyppihyvaksyntatoiminnan kehittdminen ja tehostaminen

Paattotydssd  suoritetussa  tapaustutkimuksessa, jossa  tapauksena oli  Snowfox-
tuotekehitysprojekti, asetettuun tutkimuskysymykseen: Mité toimenpiteitd tuotekehitysprojektilta
vaaditaan, jotta suunniteltavalle tuotteelle saadaan vaadittava tyyppihyvéksynta tuotekehityspro-
jektin puitteissa mahdollisimman riskittémasti ja optimaalisin kustannuksin? |6ydettiin useita kay-
tanndn toimenpiteitd, joita yritys voi tulevissa tuotekehitysprojekteissa hyddyntaa.

Tuotekehitysprojektissa tyyppihyvéksyntaan liittyvat asiat tulisi huomioida huomattavasti parem-

min jo projektisuunnittelun alkuvaiheessa, jotta tuotteen myynti voidaan aloittaa haluttuna ajan-

kohtana suunnitellulla markkina-alueella.
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Tyyppihyvaksynnan kannalta tdmé tarkoittaa sellaisten tuotedokumenttien tekemistd, jotka eivat
tule suoraan esimerkiksi elektroniikka-, RF- tai mekaniikkasuunnittelujarjestelmien kautta. Téllai-
sia dokumentteja ovat muun muassa elektroniikka- ja RF-osien lohkokaaviot ja niiden toiminta-

selostukset seké kayttdohje, pikaopas seka markkinointimateriaali.

Kyseisten dokumenttien suunnittelun, tekemisen, katselmointien ja lopullisten versioiden valmis-
tumisen aikatauluttaminen siséltaen versiohallinnan sek& tallennushakemistot, antaa hyvén raa-
min myds tarvittavien testausaikojen varaamiselle kéytettavista tyyppihyvaksyntalaboratorioista.
Tuotekehitysaikainen suunnitteludokumentaatio valmistuu yhdessa tuotteen kanssa, kun projektin
kaikilla osa-alueilla kdytetaan sovittuja tydmenetelmid. Koko tuotekehitysaikaisen dokumentaation
tietosisallén yhdenmukaisuus tulisi varmistaa asianmukaisilla tydprosesseilla. Prosesseilla var-
mistetaan historiatietojen sailyminen myds projektin resurssimuutosten yhteydessa seka estetaan
ristiriitaisen tiedon syntyminen. Muu tyyppihyvéaksynt&én tarvittava dokumentaatio, kuten laitteen
kéyttoohje, takuuehdot, tuotepakkaus seka markkinointimateriaali, tulee luoda ja aikatauluttaa
erikseen projektiaikatauluun.

Tyyppihyvaksyntaviranomaiset edellyttavéat, ettd tuotekehitysprojekti séilyttad tyyppihyvéaksynta-
mittauksissa olleet koneet mahdollisia uusinta mittauksia varten. Samoin tyyppihyvéksynnéssa
kéytetty tuotedokumentaatio tulee olla kaytettavissa markkinaviranomaisia varten mygs tuotteen
myynnin lopettamisen jalkeen. N&ma toiminnot ovat usein yrityksen laatujarjestelmén ja siihen

littyv&n dokumentoinnin vastuulla.

Henkildiden selkeiden vastuualueiden madrittdmiselld varmistetaan asiat eteneminen suunnitel-
lussa aikataulussa. Samoin tiedon jakamisesta tuotekehitysprojektissa eri osa-alueiden valilla
tulee huolehtia projektin alusta lahtien, jotta tuotteessa ja dokumentaatiossa tapahtuvien muutok-

sien vaikutus voidaan arvioida myds tyyppihyvaksynnan nakékulmasta ajoissa.

Tuotekehitysprojektin tulee huolehtia riittdvasta henkildresursoinnista koko tyyppihyvaksynnan
ajan. Henkilon tehtévakenttaan kuuluu tyyppihyvaksyntaan liittyvia kokonaisuuksia siten, etta
hanella on mahdollisuus seurata projektin etenemisen aikana tyyppihyvaksynnén kokonaistilan-
netta. Esimerkkeja tehtdvakokonaisuuksista ovat TCF:n kokoaminen tyyppihyvaksyntaan tarvit-
tavista dokumenteista, protokappaleiden varaaminen testaukseen, testausta varten tehtévien
muutoksista huolehtiminen protokappaleisiin, testaukseen ja testiraportteihin liittyva yhteydenpito
testauslaboratorion kanssa.
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Projektin loppuvaiheessa on usein riskind projektin resurssien siirtyminen muihin tehtéviin tai
henkildiden vastuualueiden muuttuminen. T&ma saattaa johtaa dokumentaation viivastymiseen ja
sité kautta viivastyttad tuotteen tyyppihyvaksyntésertifikaatin saantia ja edelleen tuotteen myynnin
aloittamista. Tama riski on hyvé tunnistaa ja vasta riittdvén riskianalyysin jalkeen toteuttaa mah-

dolliset muutokset resursoinnissa.

Testaus- ja tyyppihyvéksyntapalveluja tarjoavien yhteistydkumppaneiden rooli on varsin merkitta-
va tuotekehitysprojektin ja jouhevasti lapiviedyn tyyppihyvaksynnén kannalta. Tuotekehitysprojek-
tin on hyva tuntea yhteistyokumppaneiden asennoituminen ja mahdollisuudet panostaa kyseiseen

tyyppihyvaksyntdén mahdollisimman hyvin, jotta projekti pysyy suunnitellussa aikataulussa.

Tyyppihyvaksyntaan keskittyvét testitalot ovat kehittdneet ja ottaneet kayttdon jarjestelmia, joilla
he voivat suunnitella ja aikatauluttaa asiakkaiden laitteiden tyyppihyvaksyntamittaukset. Tallaiset
jarjestelmat palvelevat testitaloja myos testijarjestelmien allokoinnissa seka tarvittavat testauska-
pasiteetin suunnittelussa. Esimerkiksi Cetecomilla on TOM-jarjestelmd ja AT4 wirelessilla
TACS4-jarjestelma.

Nama jarjestelmét siséltavat myés mahdollisuuden jéarjestad ndkyma tyyppihyvaksyntatestauspro-
jektiin, jonka avulla testitalojen asiakkaat voivat seurata oman laitteen tyyppihyvaksyntaan liitty-
vien testausten etenemisté. Asiakkaan tulee olla aktiivinen testitalon suuntaan ja omata mahdolli-
suus perehtya jarjestelman kayttoon, jotta téllaisesta mahdollisuudesta olisi hyotya asiakkaan ja

testitalon vélisessa yhteydenpidossa.

Testitaloilla on myds tarjota tyyppihyvaksyntaan liittyvaa koulutusta ja ne pystyvét myos kohden-
tamaan koulutusta asiakkaan tarpeiden mukaan. Samoin standardoinnin parissa tydskentelevét

organisaatioilla on tarjolla koulutuspalveluja.

Toiseen asetettuun tutkimuskysymykseen: Millaisilla toimenpiteilla tuotekehitysprojektin on mah-
dollista véhentaa uuden tuotteen tyyppihyvaksynnan riippuvuutta ulkopuolisista akkreditoiduista
testauslaboratorioista? ei saatu selkedé ja yksiselitteistd vastausta. Tama johtui siitd, ettd paa-
paino oli Snowfoxin tyyppihyvaksynnan l&piviemisessé. Osittain syyné oli myds kesan aikana

voimaan astunut uusi telepaatelaitteita koskeva direktiivin.

49



10 POHDINTA

Kokonaisuutena ty6 oli varsin mielenkiintoinen ja tyon edetessd oppi ymmartdmaan paremmin
seka laajemmin laitteiden tyyppihyvéksyntaan, vaatimustenmukaisuutta ja naihin liittyvia asioita.
Tapaustutkimukseen liittyvat kasitteet, tutkimuksen soveltuvuus ja sen erityispiirteet tulivat tutuik-
si. Taman paattotyon kautta oppi tapaustutkimuksen lapiviennin seka oppi tunnistamaan tapaus-

tutkimukseen liittyvat heikkoudet ja kritiikin kohteet.

Tamén tapaustutkimuksen kautta havaittiin asioita, joita tuotekehitysprojektissa tulisi huomioida
painokkaammin jo projektin alkuvaiheessa. Naiden asioiden liittdmiselld projektisuunnitelmaan

tuotekehitysprojektin tyyppihyvaksyntaa voitaisiin yrityksessa tehostaa ja nopeuttaa.

Vaikka FCC-tyyppihyvéksyntd on periaatteeltaan varsin suoraviivainen monet yksityiskohdat ja
laaja materiaalikokoelma tekee asiasta melko vaikeasti hahmotettavan. Lisaksi FCC:n materiaali
sisaltd paljon viittauksia ja poikkeuksia. Tdmén takia materiaalin lapikédyminen ja selkedn kuvan

luominen saaminen FCC:n tyyppihyvaksynnasta vaati paljon aikaa ja selvitystyota.

Paattotyo eteni rinnan varsinaisen tuotekehitysprojektin kanssa ja pysyi kohtuullisen hyvin aika-
taulussa tiedonkeruun ja tyyppihyvaksyntaan liittyvien kéytdnnon toimenpiteiden kuvaamisen
osalta. Eteneminen viivéstyi aikataulusta, kun ty6 eteni alkukesan aikana pééattotyotekstin muotoi-
luvaiheeseen. Tydn ohjaajan kanssa sovittu prosessi auttoi talldinkin paattétyon eteenpain viemi-

Sessa.
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(Including Digital Apparatus) — Limits and Methods of Measurement. Saatavissa:
http://www.ic.gc.caleic/site/smt-gst.nsf/eng/sf00020.html.

Telecommunication / Public Mobile Services. Saatavissa: http://lwww.ecfr.gov/cgi-bin/text-
idx?SID=93ee5d7e0368e20824a6adfc8682330a&mc=true&tpl=/ecfrbrowse/Title47/47cfr22

main_02.tpl.
Telecommunication / Personal Communications Services. Saatavissa:

http://www.ecfr.gov/cgi-bin/text-
idx?SID=93ee5d7e0368e20824a6adfc8682330a&mc=true&tpl=/ecfrbrowse/Title47/47cfr24
main_02.tpl.

Radio Standards Specification 132, Issue 3, Cellular Telephone Systems Operating in the
Bands 824-849 MHz and 869-894 MHz. Saatavissa: http://www.ic.gc.ca/eic/site/smt-
gst.nsf/eng/sf05978.html.

Radio Standards Specification 133, Issue 6, 2 GHz Personal Communications Services. Saa-

tavissa: http://lwww.ic.gc.ca/eic/site/smt-gst.nsf/eng/sf01520.html.

§2.1093 Radiofrequency radiation exposure evaluation: portable devices. Saatavilla:
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/text-
idx?SID=bdd473b03c80d6cee3b605echef6d941&me=true&node=se47.1.2 _11093&rgn=div8.
RF exposure procedures and equipment authorization policies for mobile and portable devic-
es, 23.10.2015. Saatavissa:
https://apps.fcc.gov/kdb/GetAttachment.html?id=f81QgJxTTL5y00Ri0cpAuA%3D%3D&desc=
447498%20D01%20General%20RF%20Exposure%20Guidance%20v06&tracking_number=
20676. Hakupaivé 29.2.2016.
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https://apps.fcc.gov/kdb/GetAttachment.html?id=f8IQgJxTTL5y0oRi0cpAuA%3D%3D&desc=447498%20D01%20General%20RF%20Exposure%20Guidance%20v06&tracking_number=20676

49. Equipment Authorization - Measurement Procedures. Saatavissa:
https://www.fcc.gov/general/equipment-authorization-measurement-procedures#block-menu-
block-4.

50. |IEEE standard 1528-2013 - IEEE Recommended Practice for Determining the Peak Spatial-

Average Specific Absorption Rate (SAR) in the Human Head from Wireless Communications
Devices: Measurement Techniques. Saatavissa:
https://standards.ieee.org/findstds/standard/1528-2013.html.

51. RSS-102 — Radio Frequency (RF) Exposure Compliance of Radiocommunication Apparatus

(All Frequency Bands). Saatavissa: http://www.ic.qgc.ca/eic/site/smt-gst.nsf/eng/sf01904.html.

56


https://www.fcc.gov/general/equipment-authorization-measurement-procedures#block-menu-block-4
https://www.fcc.gov/general/equipment-authorization-measurement-procedures#block-menu-block-4
https://standards.ieee.org/findstds/standard/1528-2013.html
http://www.ic.gc.ca/eic/site/smt-gst.nsf/eng/sf01904.html

Liitteet LITE 1(1/3)

AT4 wireless, S.A.U.
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Tl fo o | feluitrle, Efaigli y Turtasa]
16 8 i Koiled Bady |h scooidancs wWith D RETTE Directive 1000EET of O Maich 10500

Directive 1993/5/EC - Notified Body Expert Opinion

ldesniEfication M umiber: 4332BCHEB. DA

Issue dabe: H1808-13

APPLICANT DETAILS:

COmpany mame: Haltlan Producic Oy

e Yritipedicnta 1 D
#1230 Dl Finland

MAHUFACTURER DETAILE:

COMpAn nams: Haltlan Products Oy

e Yritipedicnta 1 D

S02E0 Dhalu Finland
EQUIPRIENT DETAILE:

Type= of equipment Louation racking devios
Eirand rame: B
hdoded name- S1ER
HW versions: H# 10 Dddr] (20 B
SW verzions: 018,05 10.2_Snowlox_3alec
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the requinements of that dmectve stated inthe above soope.
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Annex | to Notified Body Expert Opinion No. 48826CNB.001

TECHMIC AL CONETRUCTION FILE:

Heid at Haltlan Producic Oy
e Yritipedicnta 1 D

#1230 Dl Finland
Daie: e0e-13

TECHNIC AL FEATURES AND CHARACTERIETICE:

Operaing freguency bamds: E-33M 800, 3 1800, EDGE BOD; EDGE 1504, FOO |, FOD VIl
GFE L1 (1676.42 MHz)

Opseradion modes: 33N, GPAE, EDGE. WCOMA, HEFA
GFE

hodulations: MK, BFEF, GFLK [uplink'downlink]
182 AN, 84340 (downlink only]

Cata raies (maxmum]: Deowmilindk: 7.2 Mbipe
Uplink: 6.7& EBbpo

Coiput power [raked E-33M 800: Clace 4, DCE 1500 Clacs1

EDNGE 800: Clace EZ, EDGE 1800: Clacs E2
FDD I: Class 3, FOD WL Clace 3

“Woibage range: 3.3 VDT fo 4.2 VDS (3.7 VDC Nominal voltags]

Tamperatune range: -20eC to BERC

Armarna: Iregral ardenra

Irteraciad] e Location traoking devioa wikh Intagrated a 26033 'WWAK modula and

QPE recsiver with callular sconractivity and woloa oall fursationaltty.
CORFORMITY DETAILS:

Eccental requirsment Articie 3.1[ak Eecrical sa'sty
Specications | Elandands: EM BOBEI1-200E + A11:2008 + A1: 20110 + 123011 + AC:2011 = AZ-HA13
Test report Moc 43378RIE 001
Issued by AT4 wirelscs, 3810
Issue dabe: H018-08-01
Eccental requirsment Articie 3.1[ak EMF sxposurs
Specications | Elandands: EM BOBBE—3I13
Test report Moc SAR_Report_ENOWFOX_F13R_11062018
Issued by Veriootan Oy
Issue dabe: 180611
Eccental requirsment Articie 3.1[bk EMC

Speciicalions | Eandands EM 301 458-1 V1.8 EN 31 #8853 V1.8.1; EN 301 48887 V1.7.1
EM 301 458-24 V1LEA

Test reEport Moo 43328REM O
I=sued by AT4 wirecs, 340U,
| dake: 180513

Eccental requirsment Article 3.2: Rado specinm use
Speciications | Elandands: EM 200 440-2 W1.4.1

Test reEport Moo 43328RRF.001

I=sued by AT4 wirecs, 340U,
Iz dake: Hie0s-18
Speciicalions | Eandands EM 301 E11 WB0.2
Test reEport Moo 43328REM 002

I=sued by AT4 wirecs, 341,
Iz dake: 2180513
Specricabions | Elmndans: EM 301 E11 VB, EN 301 308-2 WEZ 1
Test report Mos WIDE_UBLOX_1405_01
I=sued by TLayart AD

|z dake: Ha-0e8-11
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SpecHications | Eandands: EM 301 S08-1 WB.2.1

Test reEport Moo 43328REM 002
I=sued by AT4 wirecs, 340U,
Iz dake: 2180513

REMARKE AND COMMENTE:

Proscuct infegrafies a RF module, EARA-UZTO, which Is aready cesified foliowing Anmex IV proceduns
158SEC  direcfive with Moffied Body Ewpesrt Cpinlon Moo NE_SARA UZT0 ATCBI157s8. Module
documeniabtion may be obiained sither from the modul= manufachurer, -bior &G, or from the MNobfied Body,

Moified Body Mumissr 1588,
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EU Declaration of Conformity

We

Haltian Products Oy
Yrttipellontie 1D
90230 OULU

+358 (0) 10 322 3400

declare under our sole responsibility that the following product

Equipment: Trackerphone
Brand name: Snowfox
Model/type: S13R: 3G EU

is in conformity with the

EU Directive 1999/5/EY,
Electromagnetic Compatibility Directive (EMC) 2014/30/EU,
Restriction of Hazardous Substances (RoHS) Directive 2011/65/EU,

and the following harmonised standards and technical specifications have been applied:

RF spectrum use (R&TTE art. 3.2) | EN 300 440-2 v1.4.1
EN 301 511 v9.0.2
EN 301 908-1 V6.2.1
| EN 301 908-2 V6.2.1
EMC (R&TTE art. 3.1b) EN 301 489-1 V1.9.2
EN 301 489-3 V1.6.1
EN 301 489-7 V1.3.1
| EN301489-24V15.]
Health & Safety (R&TTE art. 3.1a)  EN 60950-1:2006 + A11:2009 + A1:2010 + A12:2011
+ AC:2011 A2:2013

EN 50566:2013
Notified body: 4 digit notified body number:
AT4 wireless, S.A.U. 1909

Oulu 13.06.2016

Manufacturer:

Haltian Products ;

Jyrki Okkonefi, COB ~~
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