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Kirkkomme ovat keskeisid, pysyvid ja paljon kertovia kulttuurin ja rakennustaidon edus-
tajia. Koska niité tarkastellaan usein arkkitehtuurin nikékulmasta, valittiin tdssd opinndy-
tety0dssé rakennetekninen nikokanta, ja otettiin tarkastelun kohteiksi kirkkojen tyypilliset
rakenteet ja statiikka. Tarkoituksena oli selvittda kirkkojen rakenteiden kehittymisen paa-
linjat aina keskiajalta nykypéivddn asti. Opinndytetyd on rajattu késittelemdén pirkan-
maalaisia evankelis-luterilaisia kirkkoja, ja niiden runsaasta tarjonnasta valittiin esimerk-
kikirkoiksi 18 kirkkoa eri aikakausilta. Tutkimusmenetelmini kéytettiin asiantuntijahaas-
tatteluja, tiedon etsimista erilaisista l&hteistd, kuten kirjoista ja rakennuspiirustuksista, ja
opitun rakenneteknisen tietimyksen soveltamista kohteisiin.

Tutkimuksen tuloksena selvisivét eri rakenneosien muutokset aikakausien edetessd. Koh-
teina olivat erityisesti perustukset, seinit, vesikatot sekd ala- ja yldpohjat. Muutoksiin
ovat vaikuttaneet ammattitaidon kehittyminen aikojen saatossa, rakennusmateriaalien
saatavuus, uudet rakennetekniikat sekd maailmalta levinneet tyylisuunnat. Runkoraken-
teita tutkittaessa selvisi, ettd useimpien kirkkojen runkona ovat kantavat seinét joiden
padlld ovat puiset kattotuolit, tai puiset tai betoniset kattopalkit. Tiili nousee kdytetyim-
pané seindrakennusmateriaalina muiden edelle.

Kirkko on muuttunut ajassa niin arkkitehtuurinsa kuin rakenneratkaisujensakin puolesta.
Keskiajalta 1900-luvun alkuun asti kdytettiin yksinkertaisia rakenteita, kuten tdystiili-
muuria ilman ldmmoneristeitd, mutta rakennetekniikan kehittyessd ja mukavuusvaati-
musten lisddntyessd ovat kirkot nykyaikaa kohden monimuotoistuneet rakenteidensa puo-
lesta. Uusien kirkkojen tiloihin haetaan funktionaalisia muutoksia, joiden ansiosta kirk-
kotilan tulee olla joustava eri kadyttotarkoituksissa myos tulevaisuudessa.
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Our churches are essential representatives of culture and building skills. Since they are
often examined from the perspective of architecture, the structural design was chosen in
this thesis as a point of view. Typical structures and statics of the churches were taken
under examination. The target was to investigate the important structural changes in the
church types from the Middle Ages to the present day. This thesis is limited to 18 Evan-
gelical-Lutheran churches from Pirkanmaa. The research methods were expert inter-
views, searching information from a variety of sources such as books and building plans,
and also the application of the learned structure technical knowledge.

The results of this thesis give information of the development of structural properties
during different time periods. Particular targets were the foundations, walls, roofs, as well
as upper and lower roofs. The changes have been influenced by development of the const-
ruction skills, the availability of building materials, new construction techniques and sty-
les spread around the world. The examination of the frame structures showed that the
bodies of most churches are load-bearing walls and wooden roof trusses or wooden or
concrete roof beams. Brick is the the most widely used building material in walls.

The church as a building has changed in constructural and architectural ways during pas-
sing of the time. Simple structures such as full brick walls and log walls without insulation
were used from the Middle Ages to the beginning of the 20th century, but the develop-
ment of structural design and growing comfort requirements have made the structures of
churches more diverse. Modern churches are designed to have functional features which
allow the church to be used in flexible ways also in the future.

Key words: church, pirkanmaa, structure, development of structures, statics
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ERITYISSANASTO

keskeiskirkko

kuori

laiva

lehteri

pitkdkirkko

runkohuone

sakara

sakaristo

symmetrinen kirkkorakennus, jonka pohjan muoto on joko
pyored, monikulmio, nelio tai tasavartinen risti

alue, joka sijaitsee useimmiten runkohuoneen itdpadssa késit-
tden alttarin lisdksi mahdollisia muita tiloja

pitkittdinen runkohuoneen osa, joka muodostuu seinien tai
seindn ja pilaririvin viliin, poikkilaiva kulkee runkohuoneen
poikki pohjoissakarasta eteldsakaraan

kirkon sisitiloissa oleva yleiso- tai urkuparvi
kirkkorakennus, jonka pohja on muodoltaan suorakaide

ts. kirkkosali, kirkon suurin osa, jossa seurakunta kokoontuu
ts. varsi, pddmassasta ulkoneva runkohuoneen osa, esimer-
kiksi ristikirkossa pohjoiseen ulottava pohjoissakara

ts. sakasti, tila joka on usein kirkon pohjoissivulla, ja jossa

sdilytetddn kirkon tarkeimpid esineitd



1 JOHDANTO

Kirkkomme ovat keskeisid, pysyvii ja paljon kertovia kulttuurin ja rakennustaidon edus-
tajia. Ne ovat paljon tutkittu rakennusryhma ja niistd 10ytyykin useita arkkitehtuuriin pai-
nottuneita teoksia ja tutkimuksia. Kuitenkin rakenteet ja kirkkojen staattinen toiminta
ovat jdéneet vihemmalle huomiolle, mistd syntyi halu kirjoittaa opinndytetyo keskittyen
rakenteisiin ja runkoratkaisuihin. Asiaa tarkastellaan kehityksen nékokulmasta. Ty0Ossé
kdydaan lapi kirkot keskiajalta nykypédivddn asti seuraten tyypillisten rakenteiden ja run-
kojen muotoutumista vuosisatojen saatossa. Tavoitteena on saada hyvé kokonaiskuva ke-

hityslinjoista ja jasentéd tieto helposti omaksuttavaan muotoon.

Opinndytety0 on rajattu kasittelemadn pirkanmaalaisia evankelis-luterilaisia kirkkoja, ja
niiden runsaasta tarjonnasta valittiin esimerkkikirkoiksi 18 kirkkoa. Esitellyt kirkot ovat
aikakausiensa malliesimerkkejd, mutta mukana on myds rungoltaan tai rakenneratkaisuil-
taan erityisid kirkkoja. Myos vuosien 1917—1970 vililla rakennetut, kirkkolailla suojellut
kuusi Pirkanmaalaista kirkkoa on esitelty tyossé. Tarkastelusta on jétetty pois seurakun-
tatilat, tapulit ja irralliset tornit seké kirkkojen kiinted sisustus, mikéli se ei aiheuta pysy-

vai pistemadistd kuormaa.

Siséltd on jaettu jaksoihin, joissa aikakaudet kisittelevét vain yhtd tyypillisintd kirkko-
tyylid. Alussa kisitelldéin vuosisatojen pituisia aikakausia, mutta loppua kohden kaudet
lyhenevit vuosikymmeniksi. Tdma kertoo siitd, ettd keskiajalta noin 1800-luvun lopulle
asti muutokset olivat hitaita, ja rakenteet ja materiaalit pysyivit pitkddn muuttumatto-
mina. Toisaalta, kun muutos tuli, se oli merkittédva ja selked rajanvetijd aikakausien vé-
lilla. Nykyaikaa kohden tultaessa materiaalien ja runkoratkaisujen monipuolinen kayttd

lisddntyy ja aikakausia on vaikeampi erotella toisistaan.

Péadkappaleissa esitellddn ensin aikakauden tyypillisen kirkon piirteet, muoto ja massa, ja
perehdytéédn esimerkkikirkkojen tyylipiirteisiin ja historiaan. Kuvat esittelevét kirkot seka
ulkoa ettd sisdltd. Vain korjaukset, jotka muuttavat alkuperdisen kirkon rakenteita, mas-
soittelua tai statiikkaa, on esitelty. Seuraavaksi esitellddn seind-, perustus-, alapohja-,
katto- ja yldpohjarakenteet. Staattista toimintaa tarkastellaan padkappaleen seuraavassa

osassa, jossa pohditaan runkoratkaisua seka sen toimivuutta ja vakautta.



Olen 16ytianyt eniten apua tekstisisdltoon eri seurakuntien arkistoissa séilytettavistd ra-
kennuspiirustuksista. Osa ty0ssd olevista kuvista on niitd rakennuspiirustuskuvia. Opin-
ndytetyon lopussa on hakemisto, josta voidaan havaita nopeasti tyossa esitellyt kirkot ja
16ytidd ne sivunumeron perusteella (liite 1). Liitteisiin 2, 3, ja 4 on koottu taulukkomuo-

toon ndiden kirkkojen yleisid sekd rakenneteknisii tietoja.



2 KIRKOT KULTTUURIHISTORIALLISESTI ARVOKKAANA RAKENNUS-
RYHMANA

2.1 Suojelu

”Kirkot muodostavat rakennusmuistomerkkiemme joukossa merkittdvin ja keskeisen
osan. Mikdin muu rakennustyyppi ei omaa vastaavaa keskiajalta nykypéivéén ulottuvaa
jatkuvuutta kuin kirkot.” (Knapas 2003, 4) Tétd arvokasta rakennuskantaamme turvaa-
massa on Kirkkolaki (1054/1993), jolla on suojeltu kaikki ennen vuotta 1917 rakennetut
kirkot ilman erillistd padtostd. Suojelulainsddddnnodn tavoitteena on turvata kirkollinen
rakennettu kulttuuriympéristo osana kulttuuriperintd, vaalia sen ominaisluonnetta ja eri-
tyispiirteitd sekd edistdd sen kulttuurisesti kestivdd hoitoa ja kayttod (Kirkkolaki

1054/1993).

Kirkkohallitus voi my0s pééttia titd nuorempien kirkkojen suojelusta, jos suojelu on pe-
rusteltua rakennushistorian, rakennustaiteen, rakennustekniikan tai erityisten ympéristo-
arvojen kannalta (Kirkkolaki 1054/1993). Kirkkoja esitetdén suojeltaviksi Kirkkohalli-

tuksen, seurakunnan, tuomiokapitulin tai Museoviraston aloitteesta.

2.2 Kiyttd

Kirkko on kristinuskon pyhd rakennus, joka on rakennettu Jumalan kunniaksi ja seura-
kunnan kokoontumispaikaksi, mikd edellyttia, ettd kirkko on tilana avara ja ndkyma alt-
tarille on esteeton. Akustiikka on myds tirkedsséd osassa. Kirkot ovat useimmiten raken-
nettu itd-ldnsisuuntaan niin, ettd kuoriosa on itdpaadyssa. Itda pidetdén kristillisen perin-
teen mukaan Jeesuksen paluun ilmansuuntana, joten seurakuntalaisten kasvot ovat tdhin
suuntaan. 1800-luvulle tultaessa kaupunkikuvalliset syyt, katundkymat ja paloturvallisuu-
teen liittyvdt kysymykset menivit perinteen ohi, ja osa kirkoista on rakennettu sisdin-

kaynti esimerkiksi torille pdin (Lilius & Kérki 2014, 295).

Uusia kirkkoja rakennetaan uusien seurakuntien syntymisen tai tilanahtauden vuoksi.

Myos kirkon tuhoutuminen esimerkiksi tulipalossa, tai kirkon huono kunto ajavat seura-
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kunnat korjaamaan tai rakentamaan uusia kirkkoja (Soikkeli 2001, 105). Kunnioitus kirk-
korakennuksia kohtaan on suuri, misté kertoo se, etté lahes poikkeuksetta niiden rakenta-
miseksi on jdrjestetty arkkitehtikilpailu aina 1900-luvun alusta ldhtien (Knapas 2003, 12).

Kirkot ovatkin ldhes aina olleet aikansa modernin arkkitehtuurin taidonniytteit.

Valkeapddn (2000, 12) mukaan seurakunnan velvollisuus on pitdi kirkkonsa arvonsa mu-
kaisessa kunnossa. Erityisesti vanhimpia kirkkoja on aikojen saatossa korjattu ja uudis-
tettu paljon, mikéd on saattanut muuttaa kirkkojen ilmiasua merkittavastikin. Toisaalta tél-
laiset muutokset luovat kerroksellisuutta, mikd ilmentdd rakennusvaiheiden historiaa.
Korjauksissa on uudisrakentamisen tavoin seurattu arkkitehtuurin tyylillisid muutoksia
sekd kuunneltu jumalanpalveluksen ja seurakuntatydon muuttuneita vaatimuksia (Knapas
2003, 12). Esimerkiksi joitakin kirkkoja on laajennettu, ja toisten kirkkojen yhteyteen on

rakennettu seurakuntaa ajatellen saleja seka sosiaalitiloja.

2.3 Kirkkorakennusten kehittymisen lyhyt historia

Varhaisimmat suomalaiset kirkot rakennettiin keskiajalla. Kirkot olivat hirresta salvottuja
pienid pitkdkirkkoja, joita ei ole sdilynyt nykyaikaan, tai isompia, luonnonkivesté tai tii-
lestd muurattuja kirkkoja, joita Suomessa on jiljelld 72 kappaletta. Luonnonkivi on sel-
vasti tiiltd yleisempi seindmateriaali. Kirkot ovat muodoltaan pitkékirkkoja, joiden poh-
joissivulla on runkohuonetta matalampi sakaristo ja eteldsivulla eteisend toimiva runko-

huonetta matalampi asehuone (kuva 1). Joissain kirkoissa on myds torni.

-
{T‘“ """" > {5 ]‘ _\L__l |
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ﬂ M
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KUVA 1. Pilkéneen keskiaikaisen kivikirkon pohjapiirros. Sakaristo on runkohuoneen

yldpuolella ja asehuone alapuolella. Oikeassa paadyssd on kuori.
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Tekniikan tohtori ja SAFA arkkitehti Anu Soikkelin (2001, 106) mukaan 1600-luvulle
tultaessa kivikirkkojen rakentaminen tyrehtyi ja puiset, satulakattoiset pitkékirkot yleis-
tyivat. Ne rakennettiin hirrestd lamasalvostekniikalla. Puinen pitkédkirkko muuttui 1600-
luvun loppupuolella pohjamuodoltaan ristikirkoksi. Ristivarsilla saatiin kirkkoon enem-
maén tilaa, koska hirsien midrdmittaisuuden vuoksi pitkdkirkot olivat suhteellisen pienié.
Pohjanmaalla tosin oli kehitetty tapa jatkaa hirsid onttojen lamasalvospilarien avulla
(Soikkeli 2001, 107). Ristisakaroiden piistd oli huono ndkdyhteys alttarille, joten saka-
roiden sisdkulmia ryhdyttiin viistiméén ja nékyvyys alttarille parani (kuva 2). Myos sa-
karoiden ulkokulmia viistettiin. Viistoukset mahdollistivat entistd lyhempien hirsien kay-
ton. (Santakari 1977, 15.) Santakarin (1977, 15) mukaan néin tehtiin ldhinni Lénsi-Suo-
messa, kun taas Itd-Suomessa ristikirkon keskiosaa avarrettiin niin sanotuilla kahtamoi-
silla, eli ristisakaroiden véliin rakennetuilla, muuta kirkkoa matalammilla kulmaulok-
keilla. Puu oli vallitsevana rakennusmateriaalina 1600- ja 1700-luvuilla, misté kertoo se,
ettd tdnd aikana Suomessa rakennettiin vain parikymmenta kivikirkkoa (Santakari 1977,

15).

PiipueTue Tricknn KigKorea

[‘ i o ' I . 7
ol gPiicny | ' g
TEHTAIeTA KoriaucTAicTA - i i

=S LTS e W T (e S WS S G M SR T s

KUVA 2. Pohjakuvassa nidkyy Teiskon kirkon viistotut sisdkulmat (Tampereen seura-

kuntayhtymén arkisto)
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Tahan asti olivat kirkot rakentaneet talonpojat tai kirkonrakentajasuvut, eika rakennuspii-
rustuksia tarvittu. 1700-luvun lopulla, kun julkinen valta alkoi kiinnittdd yhd enemmén
huomiotaan kirkkojen rakentamiseen, piti kirkkojen piirustukset ldhettdd Tukholmaan
yli-intendentin konttoriin tarkistettaviksi. Kun autonomian aikaan Suomeen perustettiin
oma intendentinkonttori, piirustusten tarkistaminen siirtyi sinne. (Soikkeli 2001, 108.)
Arkkitehtejd kirkkojen suunnittelijoina aloitettiin kiyttiméaan 1800-luvun alusta ldhtien

(Knapas 2003, 10).

Uusklassismin ja empiren aikaan 1800-luvun alussa puu oli edelleen keskeinen rakennus-
materiaali (kuvio 1) ja keskikupolinen ristikirkko suosituin malli (Knapas 2003, 10). Vuo-
sisadan loppupuolella uusgotiikan aikakaudella alettiin suosia lénsitornillisia pitkakirk-
koja joissa on leveit ja lyhyet poikkivarret, ja jotka oli tehty puhtaaksimuuratusta tiilesta.
Nama kirkot saatettiin holvata tiiliholvein, mutta usein julkisivujen pilasterit ja tukiraken-
teet ovat vain koristeita sisdtilan ollessa holvattu kevyelld puuholvilla. Kansallisroman-
tiikkan aikakaudella 1900-luvun alussa kirkkojen tyyliin haettiin vaikutteita karjalaisesta
hirsiarkkitehtuurista sekd keskiajan kirkoista ja linnoista (Soikkeli 2001, 110). Rakennus-
massaa rikottiin torneilla, pyoristetyilld kulmilla ja poikkipaddyilld. Verhousmateriaalina

kéytettiin paljon luonnonkived ja kirkkosalit holvattiin tiilella.

PUU
BETONI
| | | | | |
1 | 1 | 1 |
1400 1600 1800 2000

KUVIO 1. Suomen kirkkojen piddsddntdiset kantavien seinien rakennusmateriaalit ja nii-

den yleisimmat kayttoajat.

Kansallisromantiikan monimuotoiseen tyyliin vastasi seuraavaksi 20-luvun klassismi,
jonka ihanteena oli klassinen, selked lénsitornillinen pitkdkirkko. Arkkitehtuurikilpailut
nousivat suosioon ja kirkoista tuli tavoiteltuja suunnittelukohteita (Knapas & Tirild 2008,
8). 1930-luvulla alkoi seurakuntatilojen lisd&minen kirkkorakennuksen yhteyteen, jolloin

rakennusmassa monipuolistui (kuva 3). Jélleenrakennuskaudelle tultaessa klassismin
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niukkalinjaista olemusta pehmennettiin mm. puun ja liuskekiven kdytolld. Knapasin ja
Tirilén (2008, 11) mukaan rakennustekniikan kehittyminen ja sen luomat mahdollisuudet
sallivat rakennusten vapaamman muotoilun 1950-luvulla, ja 60-luvun kirkoissa voi jo to-
della ndhd4 tdmén vaikutuksen. Kirkot suunniteltiin monumentaalisiksi huomion keski-
pisteiksi, joissa ei endd ndkynyt pitka- tai ristikirkon muotoja. Monumentaalisuuden vas-
takohdaksi ryhdyttiin 70-luvun ihanteiden mukaisesti rakentamaan matalia, helposti la-
hestyttavid kirkon ja seurakuntatilojen yhdistelmid. Nykyaikaa kohti tultaessa huoma-
taan, ettd harvoin kirkot ovat endé “’vain kirkkoja”, vaan niiden yhteydessi on usein seu-
rakunnan muutkin tilat. Rakenneteknisié ratkaisuja sovelletaan avarakatseisesti ja arkki-

tehtuuri on nykyajan mukaisesti eri materiaalien ja muotojen leikittelya.
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KUVA 3. Viinikan kirkon yhteyteen on rakennettu seurakuntatilat (Tampereen seurakun-

tayhtymaén arkisto)
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3 KIRKKOJEN RAKENNETEKNIIKKA

Kirkot poikkeavat luonteeltaan muusta rakennuskannasta, silld niissi yhdistyy hallimai-
suus arvokkaaseen yleisilmeeseen. Suuri esteeton tila, missd seurakunta voi kokoontua,
on aina suunniteltu edustavaksi. Ennen kirkot rakennettiin arvostettujen kirkonrakenta-
jien johdolla, jolloin ei kdytetty lujuuslaskelmia, vaan ne alkoivat tulla kokemusperdisen
rakentamisen rinnalle vasta 1900-luvun alussa eritoten rautabetonirakenteiden myota, pe-
rustuksiin osin vield myohemmin. Nykyéén kirkkojen suunniteltu kayttéikd on 100 vuotta
(monumenttirakennukset), miki saadaan aikaan hyvilld suunnittelulla ja laadukkailla ma-

teriaalivalinnoilla.

3.1 Rakennuksen osien tehtivit

Perustukset

Perustuksen tehtdviand on vilittda katolta ja seiniltd tulevat rakennuksen synnyttdmét ja
rakennukseen kohdistuvat rasitukset perusmaahan. Ensimmaisid perustustapoja on ollut
kaivettuun ojaan ladotut kivet seka nurkkakiviperustus. Kun tiiliseinisid rakennuksia on
ryhdytty rakentamaan, on niiden alle muurattu lohkotuista luonnonkivisti koko pituudel-
taan kantavat perusmuurit, silld muurattu runko tarvitsi katkeamattoman tuen (kuva 4).
Kun keksittiin betonin kéyttd perustuksissa, perusmuurin alle muotoutui seuraavaksi an-
tura. Antura on perusmuuria levedmpi ja niin ollen se jakaa kuormaa levedmmalle alu-
eelle, joten anturallisen perustuksen kantokyky on pelkkdd perusmuuria suurempi. Ra-
kennuksia perustetaan myos pilareiden varaan, jolloin rakennus saadaan tuuletettua te-
hokkaasti alapohjan alta. Kun perusmaa on heikkoa, voidaan perustus paaluttaa puu-, te-

rds- tai betonipaaluilla kantavuuden lisddmiseksi.
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3

B Syer T G isgears

KUVA 4. Messukylén uusi kirkko on tiilirakenteinen uusgoottilainen kirkko, jonka sei-
nien alla kulkevat jatkuvat, alaspiin levenevét luonnonkiviset perusmuurit (Tampereen

seurakuntayhtymén arkisto)

Seinit

Seinien tehtidva on monipuolinen. Ne vilittivit katolta tulevia rasituksia perusmuurille ja
edelleen anturalle sekéd toimivat sddisuojana ja ldmpoa eristivanid rakenteena. Ne myds
toteuttavat tilafunktion eli luovat suurimmalta osin rakennuksen perusolemuksen seki
luovat sisitilojen ilmeen ja tunnelman. Seinid on rakennettu alussa ldammaoneristimétto-
mind (kuva 5). Ennen kuin ryhdyttiin kdyttiméén erityistd lammoneristetts, saavutettiin
parempi lammoneristévyys rakennepaksuuksia suurentamalla (kuva 6). Vanhat kivimuu-
riseindt saattoivat olla kahden metrin paksuisia, kun taas nykyaikana rakennevahvuudet
ovat pienimmilldin senttimetrien luokkaa (esim. lasiseind), koska rakennetekniikka, ma-

teriaalien kiytto ja limmoneristeet ovat kehittyneet.

T

LYOVAFALS LMENAERS

KUVA 5. Limmoneristdmittomid hirsiseinid rakennettiin joko avo- tai umpivarauksella.

Varaukseen tuli tilke, joka nosti seindn limmoneristyskykyéa
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KUVA 6. Kahden kiven tédystiilimuuri, jota kéytettiin yleisesti 1800-luvun lopulla

Vesikatto

Vesikatto on rakennuksen tirkein osa, silld se pitdd vesisateen ulkopuolella ja alapuoliset
rakenteet kuivina. Se on myos keskeinen tekijd rakennuksen ulkomuodon hahmottumi-
sessa. Vesikatto voidaan eritelld vesikatteeseen sekd kuormitusta vastaanottavaan runko-
osaan. Vesikatemateriaaleja on kéytossd runsaasti erilaisia. Kattoa kannattelevat usein
puiset kattoristikot tai kattotuolit (kattoristikoista puhutaan vanhempien kirkkojen yhtey-
dessd), mutta terasbetonin yleistyttyd ovat vaakasuuntaiset kattopalkit korvanneet ldhes

kokonaan kattoristikon kayton.

Alapohja

Alapohjalla ei ollut keskiaikaisissa kirkoissa funktiota, siksi sitd ei kaikkialle rakennettu.
Nopeasti on kuitenkin huomattu sen vaikutus viihtyvyyden paranemiseen, ja puisia ala-
pohjia on alettu rakentaa jo keskiajallakin. Alapohjan tarkoituksena on toimia maakos-
teutta vastaan ja osaltaan eristdd sisétila kylméltd. Puun rinnalle on vahvana noussut pai-

kallavalettu terdsbetonilaatta (kuva 7).

TERASHIERRETTY BETONILAATTA 8 CM
| TERASVERKKO BRC 610

| VUORAUSPAPERI

| LECA-SORA No II

| MUOVIKALVO 0.2 MM

| VESIJUNTATTU SORA 20 CM

KUVA 7. Harmilan kirkon alapohjarakenne vuodelta 1972 (Tampereen seurakuntayhty-

mén arkisto)
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Ylipohja

Yldpohjan tehtivind on toimia kantavana rakenteena siirtden rasituksia seinille, sekd jay-
kistdd rakennusta vaakavoimia vastaan. Sille on ajan my6ta tullut enenevissd méérin vaa-
timuksia myos ldmpderistyksen kannalta. Yldpohja on alussa ollut puinen tai tiilinen, vaa-
kasuora tai holvattu rakenne. Nykyddn kaarevaa holvia kdytetddn harvoin, ja yldpohjan
muoto on usein vaakasuora tai vino (kuva 8). Yldpohjan avulla voidaan helposti vaikuttaa

sisdtilojen ilmeeseen rakentamalla esimerkiksi alaslaskettu katto.

& srrr D Oy = T i’/t::?f?f;e)é_r:/,r ﬁké'f;r;mm{-- e
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KUVA 8. Pispalan kirkon yldpohja vuodelta 1971. Vesikatto ja yldpohja ovat samaa ra-

kennetta (Tampereen seurakuntayhtymain arkisto)

3.2 Materiaalit kantavissa rakenteissa

Kirkkoja on aina rakennettu puusta ja luonnonkivestd. Puu on ollut helposti hankittavissa,
kuten myos kivi, mutta kiven tydsto on ollut vaikeampaa entisajan kdsityokaluilla. Luon-
nonkivisid kirkkoja onkin rakennettu l&hinné vain keskiajalla. Ennen vanhaan hankinta-
tehtdvit toteutettiin tilallisten ja torpparien voimin mééran ollessa jyvitetty mahdollisuuk-
sien ja manttaalien mukaan. Téll4 saattoi myds olla vaikutuksensa valittaviin rakennus-
materiaaleihin. Lisdksi kivikirkon rakennuskustannukset nousivat puukirkkoa korkeam-
malle, silld se oli hitaampi rakentaa ja rakennusmestarille jouduttiin maksaa palkkaa pi-
demmaélti ajalta. Muuraamiseen tarvittava kalkki oli myos kallista. Kived on silti aina
kaytetty perustuksissa, ennen kuin betoni valtasi siltd alan, ja puuta taas seind-, lattia- ja

kattorakenteissa.
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Kun 1800-luvun loppupuolella teollisen vallankumouksen myo6ta tiiliteollisuus 1dhti no-
peaan nousuun, siirryttiin kirkkorakentamisessakin tiilen kdytt6on. Muotivaikutteet ha-
vaitaan vahvasti timéan aikakauden kirkoissa, ja kaupunkeihin tahdottiin rakentaa ylevéin
ulkomuodon omaavia kirkkoja. Tiili on ollut rakennusmateriaalina seinien ohella myds

ylapohjien holvauksissa.

Rautabetonin kdyttd alkoi Suomessa 1900-luvun alussa ja se saavutti suosiota nimen-
omaan pienempien rakennevahvuuksien takia. Raudoitusten ansiosta rautabetoni pystyi
ottamaan vastaan vetoa ja leikkausta, mita tiilirakenne ei voinut, ja holvit pystyttiin valaa
suoriksi. Rautabetonissa ei kdytettdvdn raudan mairaa ollut mééritelty, toisin kuin vuonna
1948 Suomen normistoon tulleessa harjateréksin vahvistetussa terdsbetonissa on. Puu toi-
mii samoin kuin rautabetoni, mutta silld ei voitu aikanaan rakentaa yhta pitkid palkkeja,
silld puun luonnolliset dimensiot etenkin palkin korkeuden osalta rajoittivat sen. Vasta
nykyaikainen liimapuutekniikkaa mahdollisti pitkien puupalkkien kdyton. Terdsbetoni on
nykydin selvisti yleisin rakennusmateriaali kantavissa rakenteissa. Mitoitettua terdsbeto-
nia kdytetddn kaikissa rakennuksen osissa, kuten perustuksissa, seinissé, laatoissa, pal-

keissa, pilareissa ja kuorirakenteissa.

Terds on uusin kdytdssd oleva kantavien rakenteiden materiaali. Sitd on aikaisemmin kéy-
tetty pienissd maérin kattoristikoiden ja runkohuoneen poikki kulkevissa vetotangoissa,
mutta nykyédédn siitd voidaan rakentaa koko kantava runko. Pirkanmaalla tosin ei ole yh-

taan terdsrakenteista kirkkoa.

3.3 Runkoratkaisut ja jaykistys

Rakennusrungon péétehtdvand on siirtdd riittdvin varmasti ja sallituissa rajoissa muoto-
aan muuttaen kaikki rakennukseen kohdistuvat kuormat perustukselle (Suomen betoni-
yhdistys ry 1995, 37). Rakennukselle valitaan tietty runkoratkaisu suunniteltavan ulko-
muodon toteuttamisen mahdollistamiseksi. Liséksi valintaan vaikuttavat kdytdssi olevat
materiaalit. Pddséantdiset rakennusrungot ovat kantava seind—laatta, pilari—laatta, pilari—
palkki—laatta, keharunko seki sekarunko, joka saadaan edellisid yhdistelemélla. Kirkoissa
on ldhinné kaytetty sekarunkoa, silld useimmissa seinét ovat kantavat luonnonkiven, hir-

ren ja tiilen kéyton takia, mutta yldpohjarakenteet vaihtelevat kattoristikoista holveihin ja
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palkkeihin. Yhdessd kohteessa on kiytetty kehdrunkoa eli kolminivelkehdd, jota yleisim-

min kdytettdédn teollisuushalleissa suurien etdisyyksien aikaansaamiseksi.

Rungoissa kdytettdvit rakenneosat on aluksi tehty suoraan tydmaalla, kuten esimerkiksi
veistetyt hirret ja lohkotut kivet. Betonista valetut rakenneosat tehtiin nekin aluksi tyo-
maalla paikallavalutekniikalla, mutta 1900-luvun loppua kohti tultaessa elementtitek-
niikka kehittyy ja rakenneosia alettiin valmistaa tehtailla. Elementti on yleensé staattiselta
toiminnaltaan yksinkertaisempi kuin paikallavalurakenne (Suomen betoniyhdistys ry
1995, 237), mista syystd kokonaisstabiliteetti ratkaistaan usein erilliselld rungolla. Ele-

menttirakentamisessa rakenneosien liitoksiin tulee liséksi kiinnittdd erityistd huomiota.

Kantavien rakenteiden lisdksi oleellisena osana runkoa ovat jaykistivét rakenteet. Raken-
nuksen kokonaisvaltainen jaykistys huolehtii rakennukseen kohdistuvien vaakasuuntais-
ten kuormien johtamisesta hallitusti perustuksille. Usein jo joku rungon osa jaykistdd ra-
kennusta, mutta ldahes aina tarvitaan myds lisdjaykistystd. Jaykistystapoina on mastojay-
kistys, sydanjaykistys, kehédjaykistys ja levyjdykistys. Kirkoissa pilarit toimivat yleensa
itsessddn mastopilareina ja muuratut seinédt ovat myos jaykasti kiinni perustuksissa ja toi-
mivat my0s levyjdykistyksen tavoin. Kolminivelkehé on jiykkad rakenne, joka tukee ra-

kennusta vain toiseen suuntaan, joten toinen suunta tulee jaykistid erillisilla rakenteilla.

3.4 Kuormitus

Kirkkoihin kohdistuu samanlaisia kuormittavia tekij6itd kuin niin sanottuihin tavallisiin-
kin rakennuksiin. Rakennusta rasittavat sen omapaino, lumen paino, tuulen-, maan- ja
vedenpaine, hydtykuorma joka syntyy seurakunnan kokoontumisesta kirkkoon sekd mah-
dolliset pistemiiset kuormat, joista erds on urkujen paino. Monissa kirkoissa perustuksien
vahvuudella on huomioitu urkujen sijoituspaikka. Rakennuksissa on tdrkedd saada joh-
dettua kuormat ylhéélti katolta seinien kautta alas perustuksille. Pystykuormituksen li-

sdksi on huomioitava vaakakuormat, joista oleellisin on tuulen paine.
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4 KESKIAIKAISET KIVIKIRKOT

4.1 Tyylipiirteet

Pirkanmaan sekd koko Suomen vanhimmat edelleen pystyssa olevat kirkot ovat keskiai-
kaisia, luonnonkivestd muurattuja pitkikirkkoja. Suorakaiteisen runkohuoneen pohjois-
sivulle muurattiin sakaristo ja eteldsivulle, pdédsisdénkdynnin eteen eteinen eli asehuone.
Kirkoissa on jyrkit satulakatot, ja niiden yldpohjat holvattiin puulla tai tiilell4. Tiiltd kdy-

tettiin my0s ulkoseinien yksityiskohdissa, kuten ikkuna- ja ovipielissi.

Pilkineen Pyhin Mikaelin rauniokirkko

Pélkéneen Pyhédn Mikaelin rauniokirkko on muinaismuistolain (295/1963) suojaama kiin-
ted muinaisjdidnnos (kuva 9). Vuosien 1480-1530 viliselld ajalla valmistuneesta kivikir-
kosta on jéljelld endd vain kiviseinét. 2000-luvun aikana sakaristo ja asehuone ovat saa-
neet uudet lautakatot. Kirkossa on tyypilliset kivestd ja tiilestd muuratut padtykolmiot.
Kivien pinnat on ulkopuolelta viistetty sileiksi, mutta kolmion sisdpuolella, holvin taakse
nidkymittomiin jadvissd osassa kivet ovat pyoreitd pulterikivid. Pdlkéneen Vanhankirkon
Suojeluyhdistys ry:n mukaan kirkon perustukset alkoivat pettdd 1740-luvulla ja kirkko
jétettiin pois kdytostd uuden kirkon valmistuttua vuonna 1839. Katto romahti vuoden
1890 myrskyssi ja itdinen pdidtykolmio on kaadettu miesvoimin. 1930-luvulta ldhtien

kirkkoa on korjattu vahvistaen perustuksia ja muureja.
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KUVA 9. Kirkko on raunioitunut, mutta kirkon suojelemiseksi perustettu Pdlkineen Van-
hankirkon Suojeluyhdistys ry pitdd rapautumisen kurissa. Kuvassa asehuoneen uusi lau-

takatto (Kuva: Riina Kangasluoma 2015)

Messukylin vanha kirkko

Vuosien 15101530 vililld rakennettu Messukylédn harmaakivikirkko on Tampereen van-
hin rakennus (Helin 1992, 20). Paanukatteinen kirkko ei ndyta tyypilliseltd keskiaikaiselta
kivikirkolta, silld sen rakentaminen jii kesken eikd runkohuoneen paitykolmioita muu-
rattu kivestd, vaan ne tehtiin puusta (Hiekkanen 2014, 239) (kuva 10). Runkohuonetta ei
my0dskiin holvattu tiilelld, vaan yldpohjaksi rakennettiin tasainen lautakatto. Kirkon poh-
joissivulla on ristiholvattu sakaristo ja eteldsivulla ristisakara. Alun perin sakaran tilalla
oli asehuone, mutta ajan mittaan kirkko jai pieneksi ja vuosien 1796—1797 aikana teh-
dyssé korjauksessa asehuone laajennettiin poikkisakaraksi (Riekkola 1985b, 12). Saman
korjauksen yhteydessi kirkkoa korotettiin kivimuurien pééltd kolmella, neljéll hirsiker-
ralla, tasainen puukatto vaihdettiin puiseksi tynnyriholviksi, ikkunoita suurennettiin ja
lansipdddyn sisddnkdynnin eteen rakennettiin puinen eteinen (Javanainen 2005, 81, 16,
69, 76). Kirkko on yksilaivainen ja sen etelé- ja ldnsisakaroihin on rakennettu puiset leh-

terit, jotka on tuettu seiniin. Lénsilehterid kannattelevat myo6s puiset pylvéét.
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KUVA 10. Messukyldn kirkon katto ja paddyt ovat samaa paanutettua pintaa (Tampereen
seurakuntayhtymai, Messukylén vanha kirkko)

Kirkko jatettiin kirkollisesta kdytostd vuonna 1879 kun Messukylén uusi kirkko raken-
nettiin ldhietdisyydelle. Vanha kirkko toimi heinélatona, kunnes vuonna 1907 aloitettiin
kunnostustyd, jossa muureja tuettiin ja korjattiin. Perusteellisempi entisointi- ja tutkimus-
ty0 toteutettiin vuosien 1957-1959 aikana, jolloin my0s vahvistettiin perustuksia. (Java-

nainen 2005, 16-17, 29.)

4.2 Rakenteet

Kirkot perustettiin maahan kaivettuun ojaan. Perustuskivien tuli istua hyvin, silld niiden
kiinnittimiseen ei kéytetty laastia, vaan kivilatomuksen vilit tdytettiin hiekalla (Javanai-
nen 2005, 35). Joskus kivien alle rakennettiin hirsiarinat jakamaan rakennuksen paino
perusmuuria laajemmalle alueelle etenkin hienorakeisilla perusmailla (Hiekkanen 2003,
35). Palkéneen Pyhidn Mikaelin rauniokirkon perustukset alkoivat pettdd, koska kirkko on
perustettu pehmeille hiekkamaalle ilman arinoita. Maakerrosten kokoon painuminen on
saatu kuriin terdsbetonianturoilla, mistd kertoo suorassa seisova noin 20 metrid korkea
lansipddty. Lisédksi kirkon lattian alle hautaaminen on 16yhdyttinyt maata. Javanaisen
(2005, 18) mukaan hautaaminen kirkon sisille suositeltiin lopetettavan vuoden 1779 val-
tiopdivillad. Vaikuttaa siltd, etti tavallisissa pitdjénkirkoissa alapohjaa ei ollut, vaan lat-
tiana oli pelkkd poljettu maapermanto (Hiekkanen 2003, 146). Néin on Pilkéneen rau-
niokirkossa, mutta Messukylédn kirkossa on vankka lankkulattia joka kantaa niskojen
paéltd. Messukyldn vanha kirkko on perustettu moreeniharjulle (Javanainen 2005, 35),

minka seurauksena painumia ei ole syntynyt.
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Perustuksen péélle muurattiin seinédt valumuuritekniikalla. Valumuuri jakautuu kolmeen
osaan: ulkokuori, sisdkuori ja véliin jddva tila, ydin (kuva 11). Ulko- ja sisékuori ovat
kiilakivimuurausta, jossa suuret kuorikivet asetetaan paikoilleen kiilakivien avulla ja ki-
vet muurataan hydraulisella kalkkilaastilla. Ne kantavat itse itsensé seki katolta tulevan
kuorman. Ydin on kantamaton ja se koostuu pienemmista kivistd, tiilenkappaleista ja hyd-
raulisesta kalkkilaastista. Kuoret ja ydin sitoutuvat toisiinsa sidekivilld, jotka tyontyvit
kuoriosista vilitilaan. Seindpinnat eivit ole vdhiisen kivenkdsittelyn takia tiysin sileitd
eivitkd rakennuksen nurkat suorakulmia, mikd voidaan havaita kuvasta 1. Seinét kalkit-
tiin keskiajalla valkoisiksi sisdltd ja ulkoa, silld harmaata luonnonkived ei ihailtu samoin

kuin nykyaikana. (Kaila 2007, 31).
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KUVA 11. Valumuurin rakenne. A. julkisivukuori, B. taustakuori, C. ydin, D. perustus
(Ahola 2011, 14)

Vesikatto on kannatettu kattoristikoilla, jotka on tehty joustavin puuliitoksin. Kattoristi-
kot ovat niin sanottuja goottilaisia kattoristikoita joissa ei ole alapaarretta, jotta niiden alle
mahduttiin rakentamaan korkea holvi (kuva 12). Ristikot on kiinnitetty sivuseinien pailla
kulkeviin jalasparruihin, jotka tasaavat kattoristikoiden aiheuttamia pistekuormia. Risti-
kot eivitka tukeudu padtykolmioihin, jotka muurattiin vasta vesikaton rakentamisen jal-
keen. (Hiekkanen 2003, 37, 39.) Keskiaikaiset kirkot pyrittiin holvaamaan tiilelld, mutta
usein, kuten Messukylédn ja Pélkéneenkin kirkoissa, tiiliholvaus jii vain aikomukseksi ja

runkohuone katettiin puuholvilla (kuva 13).
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KUVA 12. Messukyldn vanhan kirkon leikkauskuvassa nakyy goottilaisen kattoristikon

muoto, seinien hirsikorotus seki jired seindpaksuus (Arkistolaitos 2016)

KUVA 13. Messukylidn vanhan kirkon sisétilat. (Tampereen seurakuntayhtyméa, Messu-

kyldn vanha kirkko)

4.3 Staattinen toiminta

Keskiaikaisissa kivikirkoissa runkona toimivat valumuuriseinét ja kattoristikot niiden

padlla. Massiiviset kiviseinit toimivat kantavana rakenteena, joten erillista jaykistysta ei
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tarvita. Kuorikivet ovat lohkottuja ja ne muodostavat lohkomattomia pulterikivid lujem-
man rakenteen. Kivet asetetaan kiilakivien avulla “kivi vasten kived” -periaatteella, jol-
loin kuormat eivét kulje laastin kautta. Laastin tarkoituksena onkin sitoa rakennetta vaa-
kasuunnassa ja tayttdd kivien vilit (Eklund & Mentu 2004). Koska kuoret ovat kantavia
eikd ytimelld ole vastaavaa lujuutta, ei sitd saa kuormittaa. Néin ollen kattoristikoiden on

tukeuduttava sivuseinien kuorikiviin.

Luonnonkiviseindt ovat hyvin paksuja, noin 1-2 metrid, miké johtuu siité, ettd kiven-
tyOsto oli vaikeaa, mutta seinien piti pystyd ottaa my0s suunnitellun tiilisen holvin hori-
sontaalisen tukivoiman synnyttdma tyontd vastaan. Liséksi kattorakenteet ovat painavat
massiivisten kattoristikoiden vuoksi. Katot ovat toisaalta hyvin jyrkkid, mikd vdhentda
seinille tulevaa sivuttaistyontod. Kuormat siirtyvit katolta seinien syddnkuvion kautta
alas perustuksille, jolloin seinille ei synny lainkaan vetojannityksid. Sydédnkuvio on siis
poikkileikkauksen alue, jossa vaikuttava puristava normaalivoima aiheuttaa poikkileik-
kauksessa vain puristusjannityksid (Liite 5). Muuratut rakenteet eivét kestd liian suurta
epakeskisyytta eli seinille syntyvad vetoa. Paksut seinét antavat kuvan vankemmasta ra-
kenteesta kuin oikeasti on kyseessd. Lujuus on kuitenkin riittdvéa hydraulisen kalkkilaastin

kéyton takia, joka on lujempaa kuin tavallinen kalkkilaasti. (Kaila 2007, 31.)

Pélkédneen rauniokirkossa ei runkohuoneessa ole kattoa, joten erityisesti korkea ldnsipééty
on altis tuulen aiheuttamalle sivuttaisvoimalle. Runkohuoneen poikki kulkeekin kaksi te-
raksistd vetotankoa, jotka sitovat ldnsipdddyn ja puretun itdpdddyn toisiinsa. Asehuo-
neessa on maakerrosten painumisesta aiheutunut muodonmuutos, jossa asechuoneen pééty
on repeytynyt irti sivuseinistd. Perustuksia on vahvistettu, mutta painumaa ei ole korjattu
muuten, kuin suoristamalla padtykolmio niin, ettd se kallista hieman taaksepdin tasapai-
nottaen pddtyseindn. Pddtyseind on my0ds ankkuroitu sivuseiniin ja repedma on taytetty

laastilla ja kivillé.
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5 TUKIPILARIKIRKKO 1600-LUVULTA

5.1 Tyylipiirteet

Pirkanmaalta ei 10ydy 1600-luvulla rakennettua kirkkoa. Koko Suomessakin niiti on jél-
jelld vain 21 kappaletta. Ylojarvelle Kurun alueelle on kuitenkin rakennettu Aurejdrven
kirkko, joka jdljittelee 1600-luvun tukipilarikirkkoja. Tukipilarikirkot kehitettiin Pohjan-
maalla jo 1400-luvulla, mutta ne yleistyivit vasta 1600-luvulla. Onttojen tukipilareiden
avulla voitiin seinissd kayttad lyhempid hirsid eiké kirkon pituutta rajoittanut hirsien pi-
tuudet. Tukipilarikirkkojen ohessa rakennettiin myds vaatimattomia hirsisid pitkéakirk-

koja, joissa erkani pitkilla sivuilla sakaristo ja asehuone.

Aurejirven kirkko

Aurejirven kirkko on rakennettu vuonna 1924, ja se on Valtakunnallisesti merkittévit
rakennetut kulttuuriymparistét RK'Y:n (2009a) mukaan esimerkki vanhan puukirkkoark-
kitehtuurin muotoainesten soveltamisesta uudisrakennukseen. Oiva Kallion suunnitte-
lema kirkko on suorakaiteinen pitkdkirkko, jonka seinét ovat matalat ja aumattu paanu-
katto jyrkkdlappeinen (kuva 14). Pohjoissivulla on matala sakaristo, eteldsivulla ja 14n-
sipdddyssd pienet eteishuoneet. Ulkoa seinédt on verhoiltu peiterimalaudoituksella, joka
tyOteknisesti vastaa nykyaikaista lomalaudoitusta, mutta paidllimmaiset laudat ovat ka-
peita rimoja. Kirkko on rakennettu tukevista hirsilankuista insin66ri Vdind Rankan pa-
tentoiman seindrakenneratkaisun mukaan. Sisdseinid rytmittévit tukipilarimaiset lankku-
pilarit, ja pilarien padlld kulkevat sidehirret yksilaivaisen runkohuoneen poikki. Sisdtilaa
kattaa puinen apilanlehtiholvaus ja kirkon takaosassa on urkulehteri. Aurejérven kirkko

on suojeltu kirkkolailla 25.11.2003. (Knapas & Tirild 2008, 24-25.)
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KUVA 14. Aurejarven kirkko (Valtakunnallisesti merkittdvét rakennetut kulttuuriympa-
ristot RKY 2009a)

5.2 Rakenteet

Jeskanen ja Leskeld (2000, 66) kertovat patentoidussa seindrakenteessa kidytetyn 3” x 8”
lankkuja, jotka ladottiin lappeelleen paillekkéin hirsien tapaan ja sidottiin toisiinsa vaar-
noin. Kuitenkin, kun katsoo kirkon sisdlld seinid, voi huomata, ettd lankut on asetettu
nimenomaan syrjélleen eiké lappeelleen (kuva 15). Lankkujen kdytto hirsien sijaan sdds-
tdd materiaalia ja tyotd. Jeskanen ja Leskeld (2000, 66) kertovat myos, ettd lankkuseinit
yhdistettiin toisiinsa upotetuin lohenpyrstoliitoksin niin, ettd lankut eivdt mene ristiin ul-
kokulmistaan, mikd mahdollisti sen, ettd lankut saattoivat olla eri seinilld erikorkuisia. Ne
voitiin sahata ja loveta sahauspaikalla jo etukiteen, ja rakentamisvaiheessa puut vain la-
dottiin pééllekkédin. Saumat tiivistettiin narulla ja riveelld. Lankkujen raot olivat ohuet ja
tasaiset, minka takia painuminen oli vdhdisempad kuin salvotussa seindssd. (Jeskanen &

Leskeld 2000, 66.)
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KUVA 15. Sisdkuvasta voidaan havaita sisdpuolella ndkyvit tukipilarit, sidehirret ja lank-

kuseindrakenne (Y16jiarven seurakunta, Aurejérven kirkko)

Perustuksena on kéytetty jatkuvaa rautabetonista perusmuuria ja anturaa, silld lankkusei-
nii ei olisi voitu kannattaa hirsiseinin tapaan nurkkakivilla tai pilariperustuksella. Ala-
pohjaksi on valettu betonilaatta, jonka péélle on rakennettu lautalattia. Kattorakenteina
ovat puiset goottilaiset kattoristikot, jotta korkea puinen apilanlehtiholvi mahtuu sen alle.

Katemateriaalina on tervattu paanu.

5.3 Staattinen toiminta

Seindrakennetta vakavoittavat suuresti ontot, lankuista tehdyt tukipilarit, jotka ovat néh-
tavilld vain kirkon sisélld. Niilld ja vaarnoilla seinien lankut sitoutuvat yhtenéiseksi levy-
rakenteeksi, joten erillistd jaykistystd ei seinissd tarvita. Yksindén lankkuseina ei kestéisi
samanlaisia kuormia kuin hirsirakenne. Tukipilarikirkoissa pitkittdiset sidehirret kulkevat
pilareiden péélld katonrajassa. Kattoristikot kiinnittyvét niihin ja ne siirtdvit katon kuor-
mat tukipilareille, jotka ohjaavat kuormat perustuksille (kuva 16). Seinille ei siis juuri tule
rasitusta. Tukipilareiden péélld kulkevat myds runkohuoneen poikki sidehirret. Niitd on
kaksi kappaletta molempien tukipilareiden kohdalla ja tukipilarit ovat 6,6 metrin etdisyy-
della toisistaan. Myos kuorin kohdalla kulkee sidehirsi, ja lehteri toimii myds sitovana
elementtind. Sidehirret sitovat sivuseinit toisiinsa ja ottavat katon aiheuttamaa tyontoa

vastaan (kuvio 2). Aurejiarven kirkossa on jyrkkidlappeinen aumattu satulakatto, jonka
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tyontd on maltillinen. Aumatut paadyt jaykistavit katon rakenteet pitkittdisliikettd vas-
taan.

KUVA 16. Leikkauskuvassa ndkyy kuinka katorakenteet ja holvi tukeutuvat tukipilarien
ylépdihin (Jeskanen & Leskeld 2000, 67)
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KUVIO 2. Aurejirven kirkon periaatteellinen rakennemalli. Kattoristikon vaakasuoran

vetotangon toiminta on péételty valokuvista.
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6 1800-LUVUN VAIHTEEN HIRSIKIRKOT

6.1 Tyylipiirteet

Hirrestd rakentaminen oli suomalaisille tutumpaa kuin kiventyosto, joten puukirkot syr-
jayttivit keskiaikaiset kivikirkot ja hirsi oli yleisin rakennusmateriaali kirkoissa aina
1800-luvun puoleen viliin asti (Soikkeli 2001, 106—109). Néin oli, vaikka Kustaa IIl:n
valtakaudella vuonna 1776 annettiin kuninkaallinen mééréys rakentaa julkiset rakennuk-
set kivestd (Soikkeli 2001, 108). Kirkkoja rakennettiin pitkdkirkkoina sekd keskeiskirk-
koina. Keskeiskirkkojen yleisin variaatio oli ristikirkko, mutta muutama pyodreékin kirkko

rakennettiin. Kirkkosalit holvattiin puisilla erimuotoisilla holveilla.

Teiskon kirkko

Erdjirveldisen kirkonrakentajan Matti Akerblomin johdolla on rakennettu Teiskon kirkko
vuonna 1788. Tampereen seurakuntayhtymain kirkonarkistosta 16ytyvien 29.10.1780 péi-
vattyjen rakennuspiirustusten mukaan kirkosta olisi pitdnyt tulla erivartinen ristikirkko
ilman sakaroiden edessé olevia eteisii tai sisdkulmien viisteitd. Nyt kuitenkin ristisaka-
roiden sisdkulmat on viistetty ja eteisrakennelmat 16ytyvéit muiden sakaroiden, paitsi
itdsakaran pééstd (kuva 17). Kirkkoa kattaa loivasti aumattu paanukatto, ja yldpohjana
ovat puiset, paistddn pyoristetyt tynnyriholvit, jotka yhtyvit laakeaan keskikupoliin. Leh-
terit ovat eteld-, 14nsi- ja pohjoissakarassa, ja niitd kannattelee sivuseinien ohella pilarit
ja palkit. Ikkunoita on suurennettu vuoden 1842 korjauksissa (Helin 1992, 29) ja sisétilo-
jen yleisilmeeseen on vaikuttanut paljon vuoden 1906 korjaukset, joissa mm. sisdholvi

listoitettiin (Haapio & Luostarinen 1980, 327).
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KUVA 17. Teiskon kirkko (Kuva: Riina Kangasluoma 2015)

Tampereen vanha kirkko

Uusklassisen Tampereen Vanhan kirkon on suunnitellut Carlo Bassi ja se on valmistunut
vuonna 1824. Erivartinen ristikirkko on ajalleen tyypillinen, silld siind on muodin mukai-
nen keskikupoli joka kohoaa neliomaéiseltd attikalta (kuva 18). Ristisakaroissa on loivat
satulakatot. Kirkon itdsakaraa on pidennetty yhden ikkuna-akselin verran vuonna 1847
(Helin 1992, 34). Poikkisakarat ovat pédétysakaroita lyhemmat. Niissd on ennen ollut jal-
kikdteen lisdtyt lehterit, mutta ne poistettiin vuosien 1953—1954 palauttavassa korjauk-
sessa (Helin 1992, 34). Lansisakarassa on urkulehteri. Puiset tynnyriholvit kattavat risti-

sakaroita, jotka liittyvit keskikupoliin pendentiivien vélitykselld (kuva 19).

KUVA 18. Keskeiskupoli oli muodissa uusklassismin aikaan 1800-luvulla (Kuva: Petri
Markkanen 2016)
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KUVA 19. Tampereen vanhan kirkon kupoli ja ristivarret (Kuva: Riina Kangasluoma
2016)

Juupajoen kirkko

Tuntemattomien kansanmiesten rakentama Juupajoen kirkko vuodelta 1846 on niin sa-
nottu mutterikirkko. Se on kahdeksankulmainen hirsinen keskeiskirkko, johon liittyy ke-
hin ulkopuolella sakaristo ja eteiset (kuva 20). Vesikaton muotona on siarmékartio, ja
sisdlld samaa muotoa noudatteleva puinen, sdrmikés kupu (kuva 21). Katon huipulla on
pieni kattoratsastaja. Urkulehteri on kirkon taka-osassa ja seinilld kiertdvit pienet yleiso-

lehterit.

KUVA 20. Juupajoen mutterikirkko (Kuva: Petri Markkanen 2016)
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KUVA 21. Juupajoen kirkon kirkkosali (Kulttuuriympaéristo rekisteriportaali, Juupajoen
kirkko)

6.2 Rakenteet

Lamasalvoksin koottu hirsikehikko on joustava rakenne, joka sallii ldmpdétilan ja ilman-
kosteuden vaihtelun aiheuttamat pienet litkkeet. Sen kestdvyys perustuu nurkkasalvoksiin
ja muihin liitoksiin sekd puumateriaalin lujuuteen. Seind muodostaa levymaéisen raken-

teen eika erillistd jaykistysté tarvita.

Perustuksena voidaan kayttdd vain nurkkakivia, silld hirsiseind kantaa itse itsensd. Kir-
koissa tosin ei tyydytty pelkkiin nurkkakiviin, vaan seinien alle muurattiin yhtendinen
kivivalli esteettisyyssyistd. Alapohjarakenteena on rossipohja, joka lepédé niskojen péalla,
jotka taas tukeutuvat seiniin ja kivipilareihin (kuva 22). Vesikatto on kannatettu kattoris-
tikoilla, jotka on tehty joustavin puuliitoksin. Ristikot tukeutuvat suoraan ylimpiin seini-

hirsiin kuten myd6s puurakenteiset holvit. Yldpohja on eristimaton.
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KUVA 22. Tampereen vanhan kirkon alkuperdinen leikkauspiirustus vuodelta 1823
(Tampereen seurakuntayhtyméin arkisto)

6.3 Staattinen toiminta

Keskeiskirkot ovat rungoltaan vakaita. Kirkon painopiste on joka suunnasta katsottuna
keskelld ja voimat jakautuvat symmetrisesti katon kautta sivu- ja paityseinille ja edelleen
perustuksille. Tampereen vanhassa kirkossa painopiste on hieman sivussa, sillé itisakaraa
on aikojen saatossa pidennetty. Etenkin Juupajoen mutterikirkossa rakenteet kuormittuvat
joka seindlld yhti paljon, mutta muotonsa vuoksi tasakertaan kohdentuvat voimat on jou-
duttu ottamaan tynnyrikehdn tavoin vastaan katon ja seindn liitoksessa. Ristikirkoissa

kohtisuorat seinét tukevat toisiaan, jolloin tynnyrivaikutusta ei synny.

Pitkét hirsiseinét ovat herkkid kuormituksen alaiselle pullistelulle, joten ne tuettiin seinén
molemmin puolin pultatuilla tukipiiruilla. Kolminivelvaikutteisen yldpohjan vaakasuorat
voimavektorit kumottiin usein sitomalla seinét toisiinsa ristisakaroiden tai runkohuoneen
poikki kulkevilla sidehirsilld, kuten Teiskon kirkossa, jotta katon aiheuttama tyonto saa-

taisiin hallintaan (kuva 23). Sidehirret saatettiin korvata vetotangoilla, kuten on tehty
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vuonna 1802 valmistuneessa Vesilahden kirkossa sekd Siuron kirkossa vuodelta 1910.
Tampereen vanhassa kirkossa ei ole sidehirsid. Ne on voitu jéttda pois, silld kirkon sisi-
kulmat ovat terdvit tarjoten pullistumia torjuvaa tyontdvoimaa, ja néin ollen runko on
vakaampi kuin Teiskon kirkon viistokulmainen runko. Tampereen vanhan kirkon kupolin

paino mydskin jakautuu suoraan alaspiin sisdnurkille, silld se kohoaa neliomaéiseltd jalus-

talta, eikd niin ollen tyonné seinid ulospiin (kuvio 3).

KUVA 23. Teiskon kirkon kirkkosali ja sidehirret (Tampereen seurakuntayhtyma, Teis-
kon kirkko)
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KUVIO 3. Tampereen vanhan kirkon periaatteellinen rakennemalli, jossa kaariholvin ku-

vaus on viitteellinen.
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7 1800-LUVUN LOPUN UUSGOTIIKKA

7.1 Tyylipiirteet

Aikakauden tyypillisin kirkko oli l4nsitornillinen pitkékirkko, jossa yhdistyivit romaani-
set ja goottilaiset muodot. Niitd ilmennettiin seinien tukipilastereilla ja suurilla py6ro- tai
suippokaarisilla ikkuna-aukoilla. Poltettua savitiiltd kdytettiin julkisivussa puhtaaksimuu-
rattuna ensimmadisié kertoja (Kaila 2007, 71). Tdméan mahdollisti teollisen vallankumouk-
sen mydtd syntynyt tiiliteollisuus. Ideaalina pidettiin kahden tiilen paksuista seindé
(Vaahtolammi 2016). Alussa kiytettiin tdystiiltd, mutta reikétiilid alettiin kehitelld jo
1840-luvulla. Reikdétiilelld on parempi lammoneristdvyys kuin tdystiilelld, ja se saadaan
poltettua tasaisemmin viahemmalld energialla. Reikétiili pysyy myos paremmin kuivana.
(Kaila 2007, 76.) En ole 16ytinyt tietoja kumman tyyppisié tiilid on kdytetty Pirkanmaan

kirkoissa.

Aleksanterin kirkko

Aleksanterin kirkon on suunnitellut Theodor Decker ja se valmistui vuonna 1881. Pitké-
kirkossa on 58 metrid korkea itdtorni padsisdénkdynnilld, ja alttari ndin ollen on lénsi-
padssd. Suorakaiteisesta rakennusmassasta ulkonevat kaksi lyhytté ja levedd poikkisaka-
raa sekd monikulmainen kuori. Julkisivuja rytmittavat tukipilasterit ja pienet tornit ajan
hengen mukaisesti (kuva 24). Vesikattona on kuparipiillysteinen satulakatto, joka on au-
mattu kuorin muotojen mukaan. Tornin katto on sdrmédkartion mallinen. Runkohuone on
kolmilaivainen, ja poikkilaivan kohdalla sisélld kohoaa kupoli. Muuten laivat on katettu
taitekatoilla ja tasaisilla puukatoilla. Lehterit kiertdvét sisdtilaa kolmella sivulla, ja niitd

kannattelevat tiilipylvéit.
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KUVA 24. Aleksanterin kirkko (Kuva: Petri Markkanen 2016)

Suurimmat muutokset kirkolle on tehty vuosien 1937-1938 peruskorjauksessa, jossa
lankkulattia muutettiin terdsbetonilattiaksi, alttarin takana olleet lehterit poistettiin ja sa-
kariston péélle rakennettiin toimituskappeli ja rippikoulusali, urkuparvea alennettiin ja
lansipadhan tehtiin uusi porraskdytiva (Malkavaara 2003, 16). Témén korjauksen aikana
kirkko paloi vernissardtin itsesyttymisestd seuranneessa tulipalossa, mutta palon tuhot
korjattiin ja kirkko saatettiin valmiiksi. Vuoden 2008 muutostdissa kirkon alakertaan ra-
kennettiin krypta, jossa on seurakuntasali, keitti0 ja sosiaalitilat tyontekijéille (Tampe-

reen seurakuntayhtymai, Aleksanterin kirkko).

7.2 Rakenteet

Aleksanterin kirkon tiiliseindt rakennettiin tdystiilimuurina, joka on sekd kantava ettd
lampoéd eristdvd rakenne. Limitystavaksi on valittu ristilimitys, jossa vuorottelevat
juoksu- ja sidetiilikerrokset. Juoksutiilikerroksen asema muuttuu edelliseen juoksuker-

rokseen ndhden puoli tiilen mittaa.

Raskaat tiiliseinit vaativat jaredn perustuksen. Luonnonkivinen perusmuuri levenee por-
taittain alaspéin jakaen rakennuksen kuormat tasaisesti maaperdin. Tornin alla on laaja
yhtendinen perustus. Ennen vuoden 2008 muutost6ité kirkon betonilattia kannatettiin be-
tonipilareilla (Sinisalo 1938, 18). Satulakatto seké tornin katto on rakennettu puisten kat-

toristikoiden varaan. Puinen yldpohja on monimuotoinen, miké nikyy kuvassa 25.
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KUVA 25. Aleksanterin kirkon kirkkosalin yldpohja (Tampereen seurakuntayhtyma,
Aleksanterin kirkko)

7.3 Staattinen toiminta

Taystiilimuuri toimii itsessdin levymadisend jaykistdvand rakenteena. Lisdksi padtytorni
toimii sydédnjdykistyksen tavoin auttaen koko rakennuksen stabiliteettia. Tiilimuurissa
laastin lujuudella on merkitystd, koska kuorma jakautuu myos laastille, toisin kuin luon-
nonkivimuurissa, jossa kivi kantaa kived. Tiililimitykselld on my0skin vaikutuksensa, ja
Aleksanterin kirkon ristilimitys jakaa kuormaa suhteellisen hyvin (kuva 26) seké sitoo

seindn levymaiseksi rakenteeksi.
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KUVA 26. Limitys jakaa rakennuksen kuormitukset laajemmalle alalle. Y1hailld votsi,

keskella ristilimitys ja alhaalla juoksulimitys.
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Seiniin muurattujen tukipilastereiden ensisijainen merkitys on tiiliseinien rasituskenttien
rajaaminen turvallisen lyhyiksi. Sisétiloissahan ei ole niitd kuormittavaa tiiliholvia. Jul-
kisivun ikkunoissa ja jésentelysséd on kdytetty roomalaista holvikaarta, pyorokaarta, mika
on goottilaista suippokaarta hieman heikompi rakenteena. Tdma johtuu siité, ettd suippo-

kaari muistuttaa pyorokaarta enemmaén holvin ideaalimuotoa, ketjukidyrdd (ks. kappale
8.3).

Tornin kattorakenteet on tuettu alaosistaan tiilimuurilla, joten katto pystyy ottamaan hy-
vin vastaan sithen kohdistuvan tuulikuorman. Lisédksi katon sdrmékartiomuoto edesauttaa
tdssd. Runkohuoneen katon alttarinpuoleinen aumattu paéty jaykistaa kattoristikoiden toi-
mintaa. Lisdksi ristikoita on tuettu vinositein. Kattoristikon kannat ovat sivulaivojen le-
vyisid, joten niiden ulkoreuna on seinin péélla ja sisempi osa tiilipilareiden varassa (kuvio

4; kuva 27). Yldpohja kupoleineen seka lehterit tukeutuvat my®os tiilipilareihin.
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KUVIO 4. Aleksanterin kirkon periaatteellinen rakennemalli
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KUVA 27. Aleksanterin kirkon alkuperdinen suunnitelmapiirros vuodelta 1879 (Tampe-

reen seurakuntayhtymaén arkisto)
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8 KANSALLISROMANTIIKKA INNOITTAJANA

8.1 Tyylipiirteet

Kansallisromantiikan aikana 1900-luvun alussa kirkot pyrittiin tekeméén kokonaistaide-
teoksiksi (Soikkeli 2001, 110), jotka eivit endd olleet sidottuina jyrkdsti tiettyyn pohja-
kaavaan. Nummijéarven (2006) mukaan myos ulkotilat suunniteltiin, milld kirkko pyrittiin
saamaan mukaan kaupunkikuvaan. Edelleen oli muodissa tornillinen pitkdkirkko, mutta
nyt rakennusmassaa rikottiin ja eldvoitettiin monilla erikorkuisilla torneilla, joista péa-
torni rakennettiin keskiakselilta sivuun, seka erikokoisilla kylkidisilld ja epdsymmetrisesti
asetetuilla poikkipaddyilld, jotka rikkoivat satulakaton lappeiden tasaiset pinnat (Nummi-
jarvi 2006, 5). Monien kirkkojen pddrakennusaine oli tiili, mutta julkisivussa kaytettiin
luonnonkived verhouksena (Knapas 2003, 11). Sisatilat muurattiin tiilestd taidokkain ruo-

deholvein, ja pylvéiden vilit pyrittiin saamaan suuriksi ja kirkkosali nelioméaiseksi.

Tampereen tuomiokirkko (Johanneksen kirkko)

Lars Sonckin suunnittelema Tampereen tuomiokirkko on valmistunut vuonna 1907 ja se
kuuluu Suomen kansallisromanttisen arkkitehtuurin pddmonumentteihin (Valtakunnalli-
sesti merkittdvét rakennetut kulttuuriymparistét RKY 2009c¢) (kuva 28). Tuomiokirkkoa
ennen Sonck suunnitteli Turkuun Mikaelinkirkon (valmistui vuonna 1905), joka ei ole
yhtd tyylipuhdasta kansallisromantiikkaa kuin Tampereen tuomiokirkko. Sonck ei ollut
tyytyvdinen lopputulokseen, mutta pdési toteuttamaan Tampereen tuomiokirkossa parem-
min suunnitelmansa. Tornillisen pitkékirkon massa on monimuotoinen: rakennuksessa on
kolme erikorkuista tornia, korkein 64 metrid, poikkipéétyjd 16ytyy useita, pohja on sdin-
noton eivatkd ikkunat noudata tiettyd linjaa. Tiilirakenteiset seindt on verhoiltu ”squared
rubble” kivimuurauksella, satulakatot kattotiililld. Runkohuone on kolmilaivainen ja sitd
kattaa graniittipilarein kannatettu tahtiholvien verkko (kuva 29). Alapuoleltaan holvatut

yleiso- ja urkulehterit kiertdvit kirkon kolmea reunaa ja ne on myds kannatettu pilarein.

Suuri peruskorjaus kirkossa on suoritettu vuosien 1981-1983 aikana, jolloin muun mu-
assa eristettiin yldpohja pdéholvin kohdalta (Kivinen 1986, 228). Valtakunnallisesti mer-
kittdvat rakennetut kulttuuriymparistot RKY:n (2009¢) mukaan muita toimenpiteité oli-

vat halkokellarin muuttaminen kuoron harjoittelutilaksi, seurakuntasalin uudistus, uusien
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kuoriurkujen asennus, kosteusvaurioiden korjaaminen seké sisitilojen arvokkaiden maa-
lausten konservointi. Ulkoseinien kiviverhousta on jouduttu korjaamaan vuosina 1993

sekd 2006-2007.

KUVA 28. Tampereen tuomiokirkko (Kuva: Petri Markkanen 2016)

KUVA 29. Suurin tihtiholvi seki sivulaivojen holveja (Kuva: Riina Kangasluoma 2016)

8.2 Rakenteet

Kuten monien aikakautensa rakennusten, myos Tampereen tuomiokirkon kantavat seinit
on muurattu tdystiilimuurina, ja sen ulkopinnassa on graniittiverhous. Tiilimuuri on noin

100 cm paksu korkeimmassa tornissa, ja noin 50 cm paksu muualla. Kiveys ei ole kovin
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vakaa, silld kivien lappeita ei ole hakattu saumapinnoilta ja kivet ovat ohuimmillaan alle
50 mm paksuja. Sidekivid on noin 1 kpl/m?. Tiilimuurin ja kiveyksen villinen rako on
alun perin ollut laastilla tiytetty. (Hakala 1993, 3.) Ulkovuorauksen saumauksen ja tuu-
letuksen korjaaminen tehtiin vuosina 2006—2007, jolloin kiveyksen ja tiilimuurin viliin

asennettiin alumiininen tuuletuskennosto.

Kirkon alla on koko pohjan alan kokoinen kellarikerros, josta tosin kaikki tilat eivét ole
kaytossd. Kellarin seindt ovat perusmuuria, joka on tehty lohkotuista kivistd. Perusmuuri
levenee alaspdin, ja on enimmillddn noin metrin paksuinen (kuva 30). Korkeimman tornin
alla muuri on selvisti muuta perusmuuria paksumpi. Kivinen (1986, 65) kertoo, etté lattiat

on “laskettu betonilla”.
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KUVA 30. Tampereen tuomiokirkon poikkileikkaus itdin pdin (Kivinen 1986, 54)

Korkeimman tornin huippu on metallirunkoinen ja runkohuoneen kattoa kannattelevat
saksikattotuolit. Leikkauspiirroksesta huomaa, ettd kattotuolin vetotangot ovat metallia ja
puristussauvat puuta. Satulakatoissa aluskatteena on galvanoitu pelti ja torneissa huopa,
padlld on kattotiilet. Saksikattotuolin alla on hyvin tilaa laakealle tdhtiholville, jonka jan-

nevili on 16 metrid. Holvi on muurattu kevyesti hohkatiilestd sementtilaastilla. (Kivinen
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1986, 64, 65, 227.) Se tukeutuu neljdin pisteeseen, joista kaksi ovat seinilld alttarin mo-
lemmin puolin, ja kaksi suurilla graniittipylvéilld. Kirkossa on paljon muitakin pienempid
tahti- ja ruodeholveja sekd pylvdité joihin ne tukeutuvat. Liséksi lehtereiden aluset ovat

ruodeholvatut.

8.3 Staattinen toiminta

Tuomiokirkon staattista toimintaa tarkasteltaessa suurin huomio kiinnittyy moniin hol-
veihin ja voimien siirtymiseen niiden kautta seinille, pilareille ja edelleen perustuksille
(kuvio 5; kuva 31). Holvit ovat tihti-, ja ruodeholveja ja ketjukdyrin muotoa mukailevia.
Ylosalaisin kddnnetty ketjukdyrd on hyperbolisen kosinin muotoinen (kuvio 6). Kadytin-
ndssd muoto on se, millaiseksi ketju asettuu kun siti roikotetaan molemmista pdistaan.
Holvissa, joka on rakennettu tdhéin muotoon, ei esiinny lainkaan vetojénnityksid, vaan
ainoastaan puristusjannityksid. Tiilet ja laasti eivét kestd hyvin vetoa, joten ketjukdyrdn

muotoinen holvi on erittdin kestava.
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KUVIO 5. Tuomiokirkon periaatteellinen rakennemalli
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KUVA 31. Sivulaivat johtavat osan ylhailtd tulevista kuormista perustuksille ja samalla

tukevat keskilaivaa levittdvien vaakavoimien vaikutusta vastaan
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KUVIO 6. Ketjukidyrid parametrin a eri arvoilla.

Koska tuomiokirkon holvit ovat kolmiulotteisia ja useimmiten symmetrisid, voimat ja-
kautuvat tasaisesti niiden jokaiseen kannatuspisteeseen. Pohjakuvasta (kuva 32) ndhdaén,
ettd vasemmalla olevalla pohjoisella sivuseinilld on neljé tukipilasteria, jotka tukevat sei-
ndi holviston horisontaalisen tukivoiman synnyttiméé tyontod vastaan. Eteldseindlld ei
pilastereita ole, vaan tyont0 otetaan vastaan poikkipdddylld. Lehtereiden péélld ja alla
olevat sivulaivojen holvit osaltaan kumoavat suuren keskiholvin sivuttaistydnnon vaiku-

tusta tukipisteilld. Pitkittdissuunnassa tyonto otetaan vastaan paityjen kolmella tornilla.
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KUVA 32. Lehterikerroksen pohjapiirroksesta nékyvét monet holvit (Kivinen 1986, 53)
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9 TORNILLISIA RAPATTUJA KIRKKOJA 1920-30-LUVUILLA

9.1 Tyylipiirteet

Tadmén aikakauden kirkot ovat selvésti vihemmain yhtenevid keskendén kuin edellisten
aikakausien. Yhtendisend piirteend on kuitenkin pitkdkirkon muoto, torni seki rapattu tiili
seindmateriaalina. Uutuutena tuli campanile-torni, mikd tarkoittaa kirkon kellotornia,
joka on rakennettu sivuun itse kirkkorakennuksesta. Rautabetoniakin on kiytetty ensim-

mdiisié kertoja.

Mintin kirkko

Tornillisen pitkdkirkon on suunnitellut arkkitehti W. G. Palmqvist ja se on valmistunut
vuonna 1928 (kuva 33). Barokkiklassismia edustava kirkko on toteutettu nousukaudella
varoja sddstaméttd (Knapas & Tirild 2008, 30). Se on rakennettu tiilestd ja rapattu vaa-
leanruskeaksi. Seinien alaosiin on istutettu koristeeksi pulterikivid. Satulakattoisesta run-
kohuoneesta ulkonee monikulmainen kuori ja sivuseinien molemmin puolin matalat sa-
tulakattoiset kylkidiset, jotka avautuvat kirkkosaliin. Yksilaivaista salia kattaa kookas

ruodeholvi (kuva 34). Kirkko on saanut kirkkolain suojelun 25.2.2003.

KUVA 33. Méntén kirkko (Kulttuuriympdaristo rekisteriportaali, Méntén kirkko)
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KUVA 34. Maintin kirkon kirkkosali (Kulttuuriympéristd rekisteriportaali, Mantén
kirkko)

Pohjaslahden kirkko

Kauno S. Kallion suunnittelema Pohjaslahden kirkko on valmistunut vuonna 1931 ja se
edustaa 20-luvun klassismia (Haapio & Luostarinen 1980, 385) (kuva 35). Tiilestd raken-
nettu pitkdkirkko on rapattu sisd- ja ulkopuolelta. Kirkon ldnsipdédssd on runkohuoneen
levyinen, portaittain kapeneva satulakattoinen torni, jonka eri kerroksissa on seurakunta-
sali, kirkkosaliin avautuva lehteri, kerhotiloja ja ylinnd kellohuone (Valtakunnallisesti
merkittdvit rakennetut kulttuuriympéristot RKY. 2009b). Ruonkohuone ja sen itépadssa
oleva matala ja kapea sakaristo ovat my0s satulakattoisia. Tornin ja runkohuoneen yhty-
makohdassa kummallakin puolella on pienet pulpettikattoiset eteisrakennukset. Kirkko-
sali on yksilaivainen ja tasakattoinen. Pohjaslahden kirkko on kirkkohallituksen paatok-

selld suojeltu 1.4.2003.
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KUVA 35. Pohjaslahden kirkossa on massiivinen torniosa (Valtakunnallisesti merkittivit

rakennetut kulttuuriympiristot RKY 2009b)

Viinikan kirkko

Viinikan kirkko edustaa 30-luvulla rakennettuja kirkkoja, joissa tyylillisesti nékyy seka
20-luvun klassismia ettd funktionalismia (Tampereen seurakuntayhtymd, Viinikan
kirkko) (kuva 36). Vuonna 1932 valmistuneen kirkon on suunnitellut Yrjo6 Armas Was-
kinen voitettuaan arkkitehtikilpailun. Kirkko on viimeinen perinteisen kirkkorakennus-
tyylin edustaja siind mielessd, ettd sitd seuranneet kirkot ovat vapaammin muotoiltuja
(Helin 1992, 64). Toisaalta Viinikan kirkko edustaa tiysin uudenlaista ajatusta yhdistda
seurakunnalliset tydtilat ja pappila itse kirkkorakennukseen, jolloin ne muodostavat yh-
tendisen kokonaisuuden (Tampereen seurakuntayhtyma, Viinikan kirkko). Kokonaisuus
on kolmiomainen, ja rakennusten keskelle jdd suljettu sisdpiha. Campanile-tyyppinen kel-
lotorni on sijoitettu runkohuoneen linsipdddystd sivuun. Kirkkohallitus antoi Viinikan

kirkolle suojelupditoksen 28.3.2006.

Suorakaiteinen pitkdkirkko on muurattu tiilestd ja sen julkisivut on rapattu. Sitd kattaa
laakea satulakatto, joka on kannatettu kattotuoleilla. Runkohuone on yksilaivainen ja sen
ylld on rautabetonista valettu tasainen yldpohja, jossa on kolme kupolimaista syvennysta.
Kuori on puolipydredn mallinen ja runkohuoneesta ulkoneva, ja sen alla olevassa kerrok-

sessa on sakaristo. Kirkkosalin takaosassa on urkulehteri.



50

KUVA 36. Viinikan kirkko. Oikealla kirkkosali, keskell erillinen campanile-torni ja va-

semmalla seurakuntatilat (Kuva: Riina Kangasluoma 2016)

9.2 Rakenteet

Aikakauden kirkkojen seindt muurattiin useimmiten kantavana tiystiilimuurina joka ra-
pattiin sisdltéd ja ulkoa. Ndin on my0s kaikissa esimerkkikirkoissamme. Tiiliseinien alla
on joko luonnonkivinen tai betoninen perusmuuri. Méntédn kirkon alapohjana on luulta-
vasti maanvarainen rautabetonilaatta ja Viinikan kirkossa ryomintdtilaan rajoittuva puu-
rakenteinen eristetty alapohja, joka tukeutuu betonisen perusmuurin paille seki keskelld
pitkittdissuuntaiseen betonipalkkiin, jota kannattelevat pilarianturat (kuva 37). Pohjaslah-
den kirkosta ei rakennuspiirustuksia ole saatavilla, joten sen lattia- ja perustusrakenteet

jaavit epdtietoon.
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KUVA 37. Viinikan kirkon leikkauspiirros lédnsipdétyé kohti. Kattoristikkoa voisi jo kut-
sua kattotuoliksi. Yldpohjan betoniholvi on eristetty yldpuolelta (Tampereen seurakun-

tayhtymén arkisto)

Kirkoissa vesikattoa kannattelevat puiset kattoristikot. Ylépohja sen sijaan on kaikissa
erilainen. Méntin kirkossa on suuri 13 metrié korkea tiilinen ruodeholvi, jonka nelja tu-
kipistettd ovat kirkon seinilla. Pohjaslahden kirkon puista yldpohjaa kannattelevat mas-
siiviset rautabetonipalkit (kuva 38) ja Viinikan kirkon yldpohja on valettu kokonaan rau-

tabetonilla (kuva 39).
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KUVA 38. Pohjaslahden kirkon kirkkosalissa ndkyvdt yldpohjan betonipalkit
(Geocaching 2016)

KUVA 39. Viinikan kirkon kirkkosali ja yksi yldpohjan kupoleista (Kulttuuriympéristo
rekisteriportaali, Viinikan kirkko)
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9.3 Staattinen toiminta

Kaikissa kolmessa kirkossa niiden seinét toimivat jaykistdvind rakenteina. Méntén kirkon
staattinen toimintaperiaate on samanlainen kuin Tampereen tuomiokirkossa, johtuen hol-
vatusta yldpohjasta. Ruodeholvin tukipisteiden vaakasuuntaisiin tyontGvoimiin vastaavat
paddyissa torni ja ulkoneva kuori, sekd sivuseindt ja niill4 olevat matalat ristivarret. Poh-
jaslahden kirkon runkona on kantava seind-palkki -rakenne. Tiiliseinien péélle tukeutuvat
rautabetonipalkit, jotka kulkevat runkohuoneen poikki kantaen yldpohjan kuorman ja si-
toen sivuseindt toisiinsa. Palkit aiheuttavat pistemadisid kuormituksia sivuseinille. Viini-
kan kirkon runkona taas on kantava seind—laatta -rakenne, silld yldpohja on valettu koko-
naan rautabetonilla. Laatta on todenndkoisesti ristiinkantava, silld se on tuettu kaikilta

reunoiltaan.

Naissé kirkoissa on ensimmaéisen kerran huomioitava rakennepaksuuksilla seinien ulko-
pintaan muodostuva veto, silld sivuseinét ottavat 1dhes kaiken ylédpohjan ja vesikaton ai-
heuttaman kuorman vastaan ilman ulkopuolisia tuentoja. Katon tukipisteiden ollessa sei-
nien sisdreunoilla syddnkuvion reuna-alueen ulkopuolella (liite 5), syntyy seinien ul-
kopinnoille vetoa, joka hallitaan riittdvélld rakennevahvuudella. Rakenteiden omapaino

ja niille todennékdisesti tulevat kuormat vilittyvit seinien kautta perustuksille.
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10 UUSIA MUOTOJA 1950- JA 1960-LUVUILLA

10.1 Tyylipiirteet

1950—luvulla rakennustekniikan luomat mahdollisuudet ja erityisesti ennen vain suurissa
hallirakennuksissa kéytetyt kuorirakenteet sallivat rohkeasti omaperéisten kirkkojen ra-
kentamisen (Knapas & Tirild 2008, 11). Uuden valutekniikat, kuten betonin liukuvalu,
ovat ensimmaistid kertaa esilld Kalevan kirkossa. Terdsbetonia kéytettiin erityisesti katon
kannatinpalkeissa, ja tdtd mydden uutena kattomuotona tuli kiyttoon tasakatto. Kirkkojen
ei endd tarvinnut ndyttdd toistensa kopioilta, vaan uusia muotoja kokeiltiin rohkeasti. Se
el aina miellyttinyt yleis6d, mutta yksilolliset rakennukset toivat vaihtelua kirkkoarkki-
tehtuuriimme ja kertoivat rakennustekniikoiden edistymisestd. Kirkkojen pohjamuodot
vaihtelivat perinteisistd pitkdkirkoista tdysin uusiin muotoihin, kuten Oriveden soikean-
muotoiseen kirkkoon. Kuoriosaa ei endé tarvinnut korostaa, vaan pelkka alttarikaide riitti

erottamaan sen muusta kirkkosalista (Knapas & Tirild 2008, 11).

Viialan kirkko

1940-luvulla muotiin tuli jyrkkdlappeinen, keskiaikaisesta kivikirkosta innoituksensa
saanut kirkko, jonka viereen rakennettiin erillinen kellotorni (Knapas & Tirild 2008, 10).
Viialan kirkko on Kulttuuriympériston rekisteriportaalin (Viialan kirkko) mukaan tyylistad
hyvin sdilynyt esimerkki, ja se valmistui vuonna 1950 Jarkko Téhtisen piirtdména (kuva
40). Rakennusmateriaalina on rapattu tiili. Kirkon sisddnkdyntipdadysséd on keskiaikais-
ten kivikirkkojen paitykoristeluja mukaileva pystyikkunoiden sommitelma (Knapas &
Tirild 2008, 88). Campanile-tyyppisen kellotornin alaosa on koristeltu sotien jélkeiselle
arkkitehtuurille tyypillisin liuskekivin, joita on kdytetty myos padoven eteiskatoksessa.
Rakennusmassasta ulkonee kapeampi kuoriosa ja matala sakaristo, sekd vuonna 1982 ra-
kennettu kaksikerroksinen laajennusosa. Lisdsiiven seurakuntasali on yhdistettavissd yk-
silaivaiseen kirkkosaliin, jossa on puinen, tasalakinen holvimaisesti muotoiltu yldpohja.

Kirkkohallituksen suojelupdétds on annettu 13.8.2003.
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KUVA 40. Viialan kirkko (Kulttuuriympéristo rekisteriportaali, Viialan kirkko)

Oriveden kirkko

Uudet muodot ndkyvét hyvin vuonna 1961 valmistuneessa Oriveden kirkossa, jonka ovat
suunnitelleet arkkitehdit Kaija ja Heikki Siren. Knapaksen ja Tirilédn (2008, 117) mukaan
kirkko kuuluu suomalaisen uudistuneen kirkkoarkkitehtuurin merkkiteoksiin, ja se saikin
kirkkohallituksen suojelupédétoksen 13.8.2003. Kirkko on rakennettu viidestd valkoiseksi
rapatusta kaarevasta tiiliseindsté, joiden vilissd ovat pystyt ikkunaseindmaét (kuva 41).
Pohjamuoto on soikio, ja sisdlld on voimakas keskeiskirkon tunnelma. Kirkko on torniton
ja siind on loiva satulakatto. Kattoa kannattelevat massiiviset terdsbetonipalkit. Runko-

huoneen takaseinéé kiertdd kaareva lehteri, ja seurakuntasali on liitettdvissd kirkkosaliin.
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KUVA 41. Oriveden kirkko (Kuva: Petri Markkanen 2016)

Kalevan kirkko

Arkkitehtikilpailun voitettuaan Reima ja Raili Pietild saivat suunniteltavakseen kirkon
Kalevaan. Kirkko on valmistunut vuonna 1966 ja se on erds merkittdvimpid uudemman
kirkkoarkkitehtuurimme esimerkkeji (Haapio & Luostarinen 1980, 326) (kuva 42) ja se
on suojeltu kirkkohallituksen paitokselld 28.11.2006. Kirkon monumentaalisuus on saatu
toon ulottuvaa lampdlasi-ikkunaa. Seindt on pééllystetty ulkopuolelta vaaleankeltaisilla

tiililaatoilla ja siséltd ne ovat betonipinnalla. Tasakaton pédlld kohoaa pieni kellotorni.

Epdsymmetrisen ja yksilaivaisen pitkdkirkon pohjamuoto jéljittelee Riekkolan (1985a, 5)
mukaan kalaa. Seinien korkeus on 30 metrié ja niiden muoto on sisilla julkisivuille kdan-
teinen. Betoninen yldpohja on verhoiltu puulla. Lattia viettdd pidovelta alttaria kohden
puoli metrid alaspdin. Piddkerroksessa on kirkkosalin liséksi toimituskappeli ja sakaristo,
ja pohjakerroksessa seurakuntasali ja teknisid tiloja. Korkeasta massasta ulkonee pohjois-

sivulla neljd matalampaa osaa joissa on seurakunnan tiloja.
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KUVA 42. Kalevan kirkko (Kuva: Petri Markkanen 2016)

10.2 Rakenteet

Viialan kirkon seinét ovat rapattua tiilimuuria (Haapio & Luostarinen 1980, 383). Kir-
kosta ei ole saatavilla rakennekuvia, joten perustus-, ala- ja ylipohjarakenteet jadvét epé-
tietoon. Oletettavasti perustuksena on joko luonnonkivinen tai betoninen perusmuuri ja
antura, ja kattokannattajina puiset kattoristikot, koska kirkkosalissa ndkyy holvimaisen
ylédpohjan ldpi tulevat puiset kitapuut (kuva 43). Toisaalta tdmén tyyppisissd kirkoissa
muualla suomessa on kéytetty usein terdsbetonisia, kattolappeen suuntaisia kannatinpalk-

keja. Vesikatto on katettu kattotiilill&.

KUVA 43. Viialan kirkon kirkkosali (Kulttuuriympéristd rekisteriportaali, Viialan
kirkko)
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Oriveden kirkon seindt on muurattu puolentoista tiilen paksuisiksi niin, ettd kahden juok-
sutiiliseindn viliin jad puolen tiilen levyinen eristetty rako. Kuoret on sidottu toisiinsa
kahden metrin vélein olevilla tiilipylvéilla. Ndiden tiilipylvdiden paalld kulkevat terdsbe-
toniset kattopalkit kannattaen loivaa kuparipdillysteistd kattoa. Kaikki seinét eivét ole
yhté korkeita, vaan kattopalkit ovat joko liittyneiné niihin sivusta tai ne lepdédvit seinien
padlla (kuva 44). Matalampien seinien péélld kulkee ikkunarivistot. Perustuksena on te-

rdsbetoninen jatkuva perusmuuri ja antura. Alapohjasta ei ole 16ytynyt tietoja.

KUVA 44. Oriveden kirkon kaarevat seinit ja niiden paille kiinnitetyt kattopalkit (Mu-

seot Online, Orivesi, kirkko)

Kalevan kirkko on ainoa kirkoistamme, jossa betoniset seindt on valettu liukuvaluteknii-
kalla. Seinid on 18 kappaletta ja ne kaikki ovat kourumaisia ja verhoiltu ulkoa tiililaatoilla
(kuva 45). Betonin ja tiilen vélissd on kova ldammoneriste. Kirkko on perustettu kallion
varaan, silld se sijaitsee kalliokukkulan laella. Perustuksena on kiytetty jatkuvaa terdsbe-
tonista perusmuuria. Alapohjana kirkkosalissa on kantava terdsbetonilaatta. Ensimmadista
kertaa on kaytossd liukuvalun ohella esijannitetyt kattopalkit. Niitd kulkee kirkkosalin
poikki kahdeksan kappaletta ja niiden péélld on paikallavalettu terdsbetonilaatta. Vesi-

katto on toteutettu bitumikermikatteella jonka pailld on singeli.
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KUVA 45. Kalevan kirkon liukuvaletut seinit seké kattopalkisto (Kuva: Riina Kangas-
luoma 2016)

10.3 Staattinen toiminta

Staattisesti kaikki aikakauden esimerkkikirkot poikkeavat toisistaan. Kuitenkin kaikissa
kirkoissa seinét toimivat jaykistdvind rakenteina. Viialan kirkon massiivinen tiilimuuri
kantaa itse itsensé ja jaykistda seindt vaakavoimille. Kattoristikot johtavat kuormista joh-
tuvat voimat seinille ja seinit johtavat ne edelleen perustuksille. Oriveden kirkolla tiili-
seindt ovat kaarevia, ja kaarevuutensa vuoksi ne eivit kaadu. Seinét sidottuina kattopal-
keilla toisiinsa muodostavat vakaan rakenteen (kuva 46). Kalevan kirkon liukuvaletut be-
tonikouruseinét ovat mastopilareita, joten erillistd jaykistyta ei tarvita. Tassakin tapauk-
sessa kaareva seinimuoto parantaa niiden pystyssd pysymisti ja kattopalkit sitovat raken-

teet yhdeksi kokonaisuudeksi.

Tasakatot joutuvat kovemmalle rasitukselle kuin satulakatot, koska lumikuorma rasittaa
koko painollaan rakenteita (kuvio 7). Tasakattojen kattokannattajapalkit ovat erittdin kor-

keita, koska niiden pituus on suuri ja veto alapinnassa muodostuu mitoittavaksi suureeksi.



60

KUVA 46. Oriveden kirkon pohjakuva urkuparvelta. Viisi tiiliseindd ja niihin liittyvit
kattopalkit hahmottuvat kuvasta. Kuoriosa erottuu kuvan ylareunalla (Arkkitehti 1963, 7)
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KUVIO 7. Kalevan kirkon yksinkertaistettu rakennemalli
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11 1970-LUVUN MATALA KIRKKOTYYLI

11.1 Tyylipiirteet

1970-luvulla arkkitehtuuri muuttui energiakriisin mydtd matalaksi ja taloudelliseksi.
Tama vaikutti myo6s kirkkojen ulkomuotoon, ja aikakauden kirkot ovatkin huomattavasti
matalampia ja vaatimattomampia kuin edeltdjansd. Seurakuntatilat ovat padsééntoisesti
aina itse kirkon ohessa, ja niilld voidaan lisdtd kirkkojen istuinpaikkakapasiteettia. Tiili
on edelleen pysynyt padsdéntoisend rakennusmateriaalina, mutta mukaan on tullut Pispa-

lan kirkossa esilld oleva kuorielementtiseina.

Pispalan kirkko

Pispalan kirkko on rakennettu vuonna 1971 sitd vanhemman seurakuntatalon yhteyteen
(kuva 47). Neliomaisen, elementtirakenteisen kirkon suunnitteli Jaakko Ilveskoski. Siind
on ulkoneva kellotorni ja katon muotona taittuva hyperboloidi, joka on paillystetty kol-
minkertaisella bitumihuovalla. Pohjois—eteldsuuntaisessa kirkossa alttari on asetettu luo-
teiskulmaan ja yksilaivaisen kirkkosalin suunta on diagonaalinen (kuva 48). Taittuvan

hyperboloidisen katon muoto seké jykevit liimapuupalkit nékyvit kirkon sisalla.
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KUVA 47. Pispalan kirkko (Kuva: Riina Kangasluoma 2016)
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KUVA 48. Pispalan kirkon kirkkosali (Tampereen seurakuntayhtymai, Pispalan kirkko)

Hirmilin kirkko

Héarmailan kirkko on rakennettu vuonna 1972 Pispalan kirkon mukaisesti sitd vanhemman
pappilan ja seurakuntatalon yhteyteen. Suunnittelijoina olivat Elma ja Erik Lindroos.
Suorakaiteinen pitkédkirkko on rakennettu puuelementeisti ja rapatusta tiilestd (kuva 49).
Loivaa satulakattoa vastaa kirkkosalissa lautainen taitekatto. Yksilaivaiseen kirkkosaliin
voidaan liittdd seurakuntasali lisdtilaa tuomaan. Urkulehteri on alttarin vastapaisessé paa-

dyssé.

Harmaildn kirkko ndyttdd vaatimattomalta rakennukselta, mutta sen kirkkosalissa nikyvit
jykevit kolminivelkehét nostivat sen mukaan tyohon (kuva 50). eteldiselld sivuseinidlld
kehien viéliset osat ovat alaosastaan tiilirakenteiset ja yldosat ovat ikkunapintaa. Vastak-

kaisella seinilld ikkunoita on vihemman.

KUVA 49. Harmilan kirkko (Tampereen seurakuntayhtyma, Harmailin kirkko)



63

R J _

KUVA 50. Harmildn kirkon kirkkosalissa huomio kiinnittyy jykeviin kolminivelkehiin

(Tampereen seurakuntayhtymé, Harmélén kirkko)

Hervannan kirkko

Reima ja Raili Pietildn toinen Tampereelle suunnittelema kirkko on Hervannan kirkko
vuodelta 1979 (kuva 51). Kirkko ja seurakuntatilat ovat samassa rakennuksessa Hervan-
nan vapaa-aikakeskuksen kanssa niin, ettd kirkkosali on rakennuksen keskella eiki siina
ole yhtdén ulkoseindd. Rakennus on rakennettu puhtaaksimuuratusta poltetusta savitii-
lestd ja se jéljittelee Tampereen vanhaa keskustaa Tammerkosken partaalla sijainneine
punatiilisine tehdasrakennuksineen (Quantrill 1984, 231). Rakennus on matala ja tasakat-
toinen. Koska kirkkosali sijaitsee kompleksin keskelld, vain kattoikkunat antavat sinne

valon.

Kirkkosalin pohjamuotona on nelid, ja kirkko on yksilaivainen pitkdkirkko. Paésisdin-
kdynnit ovat alttarin molemmin puolin ja alttarin yldpuolella on poikkeuksellisesti urku-
lehteri. YleisOparvi on alttarin vastaisessa padssa. Kirkkosalin ympdrille ryhmittyvét kah-

dessa kerroksessa muut seurakuntatilat, jotka voidaan tarvittaessa yhdistad kirkkosaliin.
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KUVA 51. Hervannan kirkko (Tampereen seurakuntayhtymi, Hervannan kirkko)

11.2 Rakenteet

Pispalan kirkossa on kdytetty seinissd kantavaa paikallavalettua terdsbetoniseindd, se on
kosteus- ja lammoneristetty, ja ulkopintana on maalaamaton betoninen kuorielementti.
Kirkkosali on osittain maanpinnan alapuolella, ja tilloin kuorielementti on korvattu pai-
kallavaluseinilld ja rakenne on vedeneristetty ulkoa valumavesié vastaan. Kirkko sijait-
see Pyynikin soraharjulla eikd maa siksi roudi. Seinien alla kulkee jatkuva terdsbetoninen
perusmuuri sekd antura. Antura on rakennuksen sisdpuolella levedmpi niilld kohdin,
missd kirkon seinille tulee kuormaa maanpaineesta. Alapohjana on maanvarainen eris-
tetty terdsbetonilaatta. Vesikattoa kannattelevat liimapuupalkit joiden etdisyys toisistaan
on 120 cm. Niiden asettelulla ja seinien korkeuseroilla on saatu aikaan taittuvan hyper-
boloidin muoto (kuvio 8). Vesikattona toimii kolminkertainen huopakate, jonka alla on
Paraplan-levya kahdessa kerroksessa, ja niiden alla mineraalihuopa. Sisdkatto on ver-

hoiltu hoylétylld ponttilaudalla.
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KUVIO 8. Pispalan kirkon periaatteellinen rakennemalli, jossa yldpohjan jatkuvana

muuttuvat o ja B -kulmat

Harmaldn kirkon seinidt ovat rapattua puolen kiven tiilimuurausta. Sisdpuolella on 30 mm
ilmarako, 120 mm paksut Kauhajoen sahan elementit sekd 7,5 mm vahvuiset Luja-levyt.
Vain alttaripadadyn seind on verhoiltu sisélta tiilelld. Perustuksena on jatkuva terdsbetoni-
nen perusmuuri ja antura, alapohjana maanvarainen 80 mm paksu terdsbetonilaatta jonka
alla on Leca-soraa ja vesijuntattua soraa. Kolminivelkehit kannattavat satulakattoa jonka
rakennekerrokset ulkoa sisdlld ovat Minerit-aaltolevy, muovikelmu, tuulettuva ilmavili,

Luja-levy, mineraalivilla, muovitiivistyspaperi seka tiivis laudoitus.

Hervannan kirkon silmiinpistévin piirre on tiilen kiytto kaarevillakin pinnoilla (kuva 52).
Tiilipintaiset seinét ovat terdsbetonirakenteiset ja ne on limmoneristetty mineraalivillalla.
Tiililimityksend on juoksulimitys 1/3 kiven etenemilld. Osa seinistd on verhoiltu sisdlla-
kin tiilelld, osa puulla ja tasoitteella. Pylvidit ovat tiilipadllysteisté terdsbetonia. Perustus
on jatkuva terdsbetoninen perusmuuri ja antura, alapohja maanvarainen paikallavalettu
terdsbetonilaatta. Lehterit ovat myds terdsbetonirakenteiset, samoin kuin katossa kulkevat
poikittaiset I-profiiliset padkannattajat. Ne ulottuvat padsadntdisen vesikattopinnan yla-
puolelle kohottaen kattoikkunoiden toisen reunan ylos. Pddkannattajien alaosan leuan
padlla kulkee ripalaatta toiseen suuntaan, ja sen alla alaslaskettu rimakatto, jossa on kap-

paholvimaisia osia valoaukkojen kohdalla. Vesikattomateriaalina on huopa.
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KUVA 52. Pyoreitd muotoja saadaan aikaan taitavalla tiillimuurauksella. Kuvassa

Hervannan kirkko (Rehau, Unlimited Polymer Solutions)

11.3 Staattinen toiminta

Kantavat terdsbetoniseinét jaykistavit Pispalan ja Hervannan kirkot. Seinien péélla kul-
kevat palkit sitovat rakenteen ja siirtdvéat katon kuormat eteenpdin. Harmaildssa kantavana
ja jaykistdvina rakenteena ovat kolminivelkehit. Pispalan ja Hirmélén kirkot ovat mitta-
suhteiltaan staattisuuden kannalta edullisia, kun taas Hervannan kirkkorakennuksen ma-
talat seinét ja suhteellisen laaja pinta-ala antavat haastetta kattokuormia ajatellen. Kirk-
kosali tosin on rakennuksen keskelld seurakuntatiloilla ymparditynd, joten monet terds-

betoniset viliseinit ja pilarit jaykistdvit ja tukevat runkoa (kuva 53).
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KUVA 53. Hervannan kirkon pohjapiirros. Kirkkosali on vasemman osan keskelld

(Quantrill 1984, 132)
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Héarmailan kirkon terdvanurkkainen kolminivelkehd toimii itsessdédn jaykistdvana tekijana
tuulikuormaa vastaan, silld katon ja seindn runko-osat on yhdistetty momenttijaykasti toi-
siinsa. Vain toisen suunnan vaakavoimia hallitsemaan tarvitaan erillinen jaykistys. Har-
malén kirkossa jaykistyksend toimivat lujalevyt. Kehdrungosta syntyy perustuksille vaa-

kavoima myo0s pystykuormasta, mika pitdd huomioida perustuksia mitoitettaessa (kuvio
9).
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KUVIO 9. Harmélén kirkko periaatteellinen rakennemalli
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12 NYKYAIKAINEN KIRKKORAKENNUS

12.1 Tyylipiirteet

1970-luvulta siirryttdessd nykyaikaa kohti alkavat kirkot taas muistuttaa taideteoksia ja
uusia muotoja kokeillaan rohkeasti. Eritoten monien eri materiaalien ja rakenteiden yh-
distiminen erottaa tdimin aikakauden edellisistd. Toisaalta joissain kirkoissa on kéytetty
vain yhtd pintamateriaalia koko kirkossa, mikad saa modernin muodon kanssa aikaan hét-

kahdyttdvan yhdistelmén (kuva 54). Pirkanmaalla on vain yksi kirkko 2000-luvulta, joten

vertailua maakunnan sisilli ei voida tehda.
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KUVA 54. Klaukkalan kirkko valmistui vuonna 2004 (Nurmijarvi)

Aitolahden kirkko

Pirkanmaan uusin kirkko on vuonna 2001 valmistunut Aitolahden kirkko (kuva 55). Sen
on suunnitellut arkkitehtitoimisto KSOY Arkkitehtuuria. Vanhan seurakuntatalon yhtey-
teen rakennetun tasakattoisen kirkon julkisivun hallitsevana rakennusosana on puhtaak-
simuurattu punatiilinen kaareva muuri, joka on saanut nimekseen Suojamuuri. Seiné toi-
mii kirkkosalin alttariseindni. Muita rakennusmateriaaleja ovat lasi, terds ja puu. Runko-
huoneen pohjoisseind on lidhes kokonaan lasia ja yhdistévit osat kirkosta seurakuntatiloi-
hin ovat valkoisiksi rapattuja. Kirkko on torniton, mutta kellotapuli on rakennettu irral-

leen rakennusmassasta. Yksilaivaisen kirkkosalin kattoa kannattelevat pilarit ja palkit, ja
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alaslaskettu katto-osa on ldmpokésiteltyd koivua. Sakaristo seki lastenhuone ovat erilli-

sind matalampina tiloina kirkkosalin sisalla.

allie USSR 5
KUVA 55. Aitolahden kirkko (Kuva: Petri Markkanen 2016)

12.2 Rakenteet

Kantavana rakenteena toimivat liittopilarit, jotka ovat terdsputkia valettuina sisilti terds-
betonilla, sekd terdsbetonipalkit. Kirkkosalin pohjoisseind on lasia ja itd-eteldseind eli
Suojamuuri on kahden ja puolen kiven tdystiilimuuri ilman lammdneristeitd. Muuri on 13
metrid korkea ja kallistuu ulospédin 48 mm/m, miké tarkoittaa yla- ja alapdéan valilla noin
60 cm eroa. Sen tiililimityksend on niin sanottu amerikkalainen limitys, eli yksi sidetiili-
kerros ja kolme juoksutiilikerrosta ' tiilen etenemélld. Alttarin kohdalla muurissa on
kuusi metrid leved aukko, jonka yldpuolista tiiliosuutta kannattelee terdsbetonipalkki

muurin sisdlld. Lasinen ldnsiseind rajoittuu seurakuntatiloihin.

Perustuksena on jatkuva terdsbetoninen perusmuuri seké antura. Perustus kulkee pilari-
linjojen seka tiiliseindn, urkujen, sakariston ja lastenhuoneen alla. Alapohjarakenteena on
ontelolaatta, eriste ja tasausvalu, yldpohjana 250 mm vahva paikallavalulaatta. Vesikatto

on tasainen eristetty bitumihuopakatto.
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12.3 Staattinen toiminta

Runko on monipuolinen késittden pilari-palkki-laatta -jarjestelmin seka erillisen itsensd
kantavan seindn. Pddsdéntoisend rakenteena on pilari-palkki-laatta -jarjestelma, jossa pi-
larit ovat mastopilareita toimien samalla jaykistdvina rakenteena. Palkit kulkevat pilari-
linjojen péélléd ja osa on kiinnitetty jaykisti pilarin kylkeen. Tamé runkoratkaisu sallii
kahden seinén olevan lasiseinid, jotka kantavat vain itsensd. Paikallavalettu laatta palk-

kien paélla jaykistdd yldpohjan sivuttaissuunnissa.

Tiilimuuri kantaa itse itsensd ja kaarevuutensa vuoksi se ei tarvitse ulkopuolista tukea
vaikka kallistuukin ulospiin. Se on vaakaraudoitettu joka neljdnnesti saumasta seké pys-
tyraudoitettu ulkoreunoistaan. Seindn vieressd olevat pilarit on liitetty yldpéistdén tiili-
muuriin lyhyiden palkkien vilitykselld. Massiivinen kaareva tiiliseind seké kevyet lasi-

seindt luovat kontrastin toistensa vilille (kuva 56), mikd saa pohtimaan voimien kulku-

reittid perustuksille.

KUVA 56. Aitolahden kirkon kirkkosalin muodostavat tiilinen Suojamuuri ja lasiseina

(Tampereen seurakuntayhtyma, Aitolahden kirkko)
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13 POHDINTA

Valitut tutkimusmenetelmét osoittautuivat oikeiksi, mutta kaikkien kirkkojen rakennus-
piirustuksia ei 10ytynyt kirkonarkistoista. Kirjoissa on paljon tietoa kirkoista, mutta ra-
kenteista vain sielld td4lld muutamia lauseita. Nyt pystyin kerddméén tiedon tdhén opin-
ndytteeseen ja koostamaan siitd selkeitd kirkkojen rakenteita ja runkoja késittelevid ko-
konaisuuksia. Kokonaisuuksista selvidvét hyvin padsdiantoisten rakenteiden kehityskaaret

ja muutokset.

13.1 Arkkitehtuurin kehitys

Kirkkorakennukset ovat kehittyneet itsendisend erityisend rakennusryhméndan, mutta ei-
vit irrallisina rakentamisen yleisistd kehityslinjoista. Tyylisuunnat sekd uudet rakenne-
tekniikan ratkaisut ndkyvat yhta lailla kirkoissamme kuin esimerkiksi nykyisissé kerros-
taloissakin. Alussa kdytdntod saneli rakennusmateriaalin ja -tekniikan valinnan, mutta jo
kaksisataa vuotta sitten tyylisuuntien vaikutus alkoi ndkya kirkoissa. Maailmalta otettiin
mallia ja kuuluisat arkkitehdit padsivit toteuttamaan taidettaan kirkollisissa rakennuk-
sissa, joihin l&hes aina valittiin tai kilpailutettiin parhaat suunnittelijat. Kéytanto on jat-
kunut nykypdivdin asti, mistd merkkind meilld on useita arkkitehtuurisesti ja kulttuuri-

historiallisesti arvokkaita kirkkoja.

Kirkkorakentamisen alkuaikoina kirkon muoto seké rakennusmateriaali ja -tapa muuttui-
vat hyvin hitaasti. Muutos saattoi kestdd vuosisatoja, silld tieto liitkkui hitaasti ja raken-
nusmateriaaleina oli ldhinnd vain puu ja luonnonkivi. Keskiaikaisissa kivikirkoissa ei
otettu vapauksia arkkitehtuurin suhteen, vaan kirkot ovat kuin toistensa kopioita. Puun
yleistyttyd rakennusmateriaalina, muuttui pitkikirkko véhitellen keskeiskirkoksi, ja sitd
mydden katosivat erilliset sakaristo ja asehuone. Puisten keskeiskirkkojen aikakauden jél-
keen tiiliteollisuuden myo6té kehittyi korkea uusgoottinen pitkakirkko, joka rakennettiin
puhtaaksimuuratusta tiilestd. Kansallisromantiikka muutti uusgotiikanajan kirkon moni-
muotoisemmaksi ja usein luonnonkivivuoratuksi. Téhdn pééttyy selkeésti toisistaan ero-
tettavat aikakaudet, silld arkkitehtuurin ja rakenneratkaisuiden monipuolistuttua saman-
kin tyylisuunnan sisélld olevat kirkot ovat hyvinkin erinékdisiéd sekd rakennettu erilaisista

materiaaleista.
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Uudempien kirkkojen yhteydessé on vaikea puhua esimerkiksi lansipaddysta tai pitkékir-
kosta, koska niiden muodoissa on usein otettu paljon vapauksia séntillisiin vanhempiin
kirkkoihin verrattuna. Tdmén alkaa havaita selkedsti 1960-luvun kirkoista. Mittasuhteet
ovat vaihdelleet korkeista hyvinkin mataliin, yhden kerroksen kirkkoihin, seki kapeista
kirkoista leveisiin. Lisdksi itse kirkon yhteydessd on usein seurakunnan muutkin tilat,
jolloin kirkko on jouduttu sulauttamaan osaksi kokonaisuutta. Joissakin kirkoissa on mah-
dollista liittd4 seurakuntasali kirkkosaliin tuomaan lisdtilaa, mik4 on jarkevaa, silla silloin

el itse kirkkosalia tarvitse mitoittaa koko seurakunnan volyymia ajatellen.

13.2 Runkojen, rakenteiden ja materiaalien kehitys

Hyvin pitkédédn rakennuksen runkona olivat kantavat seinit, muuratut tai hirsiset, seka kat-
toristikko. Yldpohjana oli kaareva holvi, jolla saatiin katettua suurikin kirkkosali. Raken-
nusrungot ovat kehittyneet monimuotoisemmiksi vasta noin 1930-luvulta ldhtien, jolloin
alettiin kdyttda rautabetonirakenteita. Ensimmaisind kdytossé olivat valetut yldpohjalaatat

ja kattopalkit, myohemmin tulivat terdsbetoniset pilarit, seindt ja kuorielementit.

Perustukset ovat kokeneet vain vihdn muutoksia siksi, ettd hyvin usein kirkoissa on kan-
tavat, muuratut seindt, jotka vaativat alleen jatkuvan perusmuurin. Aikojen saatossa luon-
nonkivinen perusmuuri on muuttunut terdsbetoniseksi ja sen alle on valettu jatkuva an-
tura. Poikkeuksen tdahén perustamistapaan tekevét hirsirakennukset, jotka eivit vaadi jat-
kuvaa perustusta, vaan hirsirakenne voidaan kannattaa pistemadisesti pilareilla. Kéytin-
nossé hirsikirkoissakin on luonnonkivistd muurattu perusmuuri useimmin esteettisyys-

Syista.

Ensimméisten, vield olemassa olevien kirkkojen seindrakennusmateriaali Pirkanmaalla
on ollut luonnonkivi ja siitd rakennetut kuorimuurit. Muualta Suomesta 10ytyy myos var-
haisia puisia ja tiilisid kirkkoja. Luonnonkived ei keskiajan jalkeen ole kaytetty kantavissa
seinissd kuin kerran, kun Aitolahteen rakennettiin kansallisromanttisella ajalla keskiai-
kaista kivikirkkoa mukaileva kirkko, Aitolahden vanha kirkko. Puu, ja siitd nimenomaan
hirsi, oli seuraava kiytetty seindmateriaali. Sen kayttd seinissd vihenee ldhes olematto-
miin siirryttdessd 1800-luvun loppupuolelle, jolloin tiili yleistyi seindrakenteissa. Se oli

pitkddn kaytossd kantavissa seinissd, mutta betoni tuli 1960-luvulla niissd vallitsevaksi.
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Muutamia tdystiilimuureja on kuitenkin rakennettu nykyaikanakin, uusimpana Aitolah-
den uuden kirkon Suojamuuri. Tiiltd on kdytetty myds paljon verhoamassa betoniseinii.
Se on hyviksi ja kestéviksi todettu rakennusmateriaali, jota arvostetaan etenkin Tampe-
reen ympdristossé suuresti. Uusimmat rakennusmateriaalit ovat terés ja lasi, joita on kdy-
tossd Aitolahden kirkossa. Molempia on toki ennenkin kéytetty, esimerkiksi vetotan-
goissa ja ikkunoissa, mutta yhdistimalld terdstd ja lasia, saadaan aikaan suuria lasiseinid.
Lasiseindn ohella terdstd on Aitolahden kirkossa kédytetty myos liittopilareissa, mutta run-

goltaan kokonaan tai osittain terdsrakenteisia kirkkoja ei Pirkanmaalla ole.

Ristikkorakenteet katossa on perinteisesti tehty puusta, mutta joskus vetopaarteet on kor-
vattu terdstangoilla. Kattoristikko, tai nykykirkkojen kohdalla puhuttaessa kattotuoli, on
kaytossa satulakattoisissa kirkoissa, kun taas tasakattoisissa kirkoissa on joko terdsbeto-
nipalkisto tai -laatta, tai molemmat yhdessi. Vesikattomateriaaleja on kiytetty monipuo-

lisesti, yleisimmaét ovat kupari, tiili ja kattohuopa.

Ylapohja oli alussa puinen tai tiilistd muurattu kaareva holvi. Silld pystyttiin kattamaan
avara tila, jota ei olisi voitu kattaa vaakasuoraan kulkevalla katolla sen takia, ettd puuta
el saatu riittdvan pitkdna eika rautabetonia, terdsristikkoja tai liitmapuupalkkeja ollut vield
saatavilla. Nykyédn ei kaarevia holveja endi kdytetd, eiké niiden rakentamiseen vaaditta-
vaa ammattitaitoa ole enda saatavilla yhtd paljon kuin ennen. Ne korvasi palkein kanna-
tetut tasaiset yldpohjat ja paikallavaletut betonilaatat. Nykyédan erillinen yldpohja on ta-
sakattojen myotd kadonnut, ja massiiviset kattopalkit ovat usein nékyvilld kirkkosalissa.

Ne on joskus peitetty vain kevyelld alaslasketulla katolla tai akustiikkalevyilla.

Alapohja on kehittynyt paljaasta maapermannosta nykyajan ontelolaatoiksi. Keskiajalla
ei erillistd alapohjarakennetta aina ollut, mutta hyvin nopeasti ymmaérrettiin eristiméatto-
mén lankkulattian vaikutus viihtyvyyden paranemiseen. Kun lankut nostettiin niskojen
padlle irti maasta, niiden péélle asetettiin limmoneriste koolauksineen ja rakenteen péélle
rakennettiin toinen lautalaipio, oli syntynyt tuulettuva rossipohja joka edelleen lisési kirk-
kosalien mukavuutta. Kun terdsbetonia ryhdyttiin kiyttiméén kirkkorakentamisessa, al-
koivat rossipohjat vaihtua paikallavaletuiksi, useimmiten maanvaraisiksi betonilaatoiksi.
Joskus siis vanha alapohja purettiin ja tilalle valettiin uusi betonilaatta. 1960-luvulta 1dh-
tien eristetty paikallavalulaatta on ollut yleisin alapohjarakenne. Myos ontelolaattoja on

kéytetty uusimmissa kirkoissa.
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13.3 Kirkkorakennuksen tulevaisuuden nakymiit

Kirkkoja on ldhtokohtaisesti rakennettu silloin, kun uusi seurakunta perustetaan ja se tar-
vitsee oman kirkon. Kasvava seurakuntien jasenmaédrd on ollut my6s syy uusien kirkkojen
rakentamiseen. Joskus vanha kirkko on palanut tulipalossa kayttokelvottomaksi, tai se on
jatetty esimerkiksi huonokuntoisuutensa vuoksi pois kiytosté, jolloin ldhistdlle on raken-
nettu uusi, isompi kirkko. Nykyéén ei kirkkoja kuitenkaan rakenneta yhtd paljon kuin
ennen. Esimerkiksi Pirkanmaan uusin evankelis-luterilainen kirkko, Aitolahden kirkko,
on valmistunut viisitoista vuotta sitten. Syynd tdhdn on nykyajan trendin mukainen seu-
rakuntien jdsenmédrien lasku, jolloin uusille kirkoille ei ole kayttéjid eikd seurakunnilla
ole resursseja rakentaa niiti. Toisaalta vanhoja kirkkoja arvostetaan ja huolletaan suu-
remmalla pieteetilld kuin ennen, jolloin ne sdilyvit muuttumattomina tuleville sukupol-
ville. Kirkkojen suojelu kirkkolailla yltdd vuoteen 1970, joten tdtd uudempien kirkkojen
huoltamisessa ja remontoinnissa meidén tulee olla erittdin varovaisia, jotta saamme sdi-

lytettyd osan lahihistoriaamme.

Kirkko pelkkdnd kokoontumistilana alkaa olla vanhanaikainen kisitys, ja télld hetkelld
etsitddnkin malleja kirkkotilan entistd monipuolisemmalle kaytolle. Kiinteitd ratkaisuja
tulisi valttdd, jotta ne eivét rajoittaisi tilan kdyttdd vain jumalanpalveluksiin. (Hakoja,
Karvala & Meuronen 2001, 102.) Digitaalisuus saattaa tuoda mukanaan etdni l&hetetyt
jumalanpalvelukset, jolloin joudutaan miettimddn videoseinien asentamista ja niiden
mahdollista kiinnittimisti rakenteisiin. Tulevaisuudessa perinteisen alttaritaulun voi kor-
vata mediataideteos ddnimaailmoineen, mika saattaa vaikuttaa kirkkotilaan akustiikan
puolesta. Uusia ideoita kaivataan, ja Aitolahden kirkon kirkkosalin sisélld oleva lasten-
huone on yksi téllainen. Joskus lasten ddnet hairitsevét kirkon toimituksia, joten lasten-

huoneessa on viithdyketté lapsille, mutta my6s ikkuna alttarille pdin.

Suurella todennédkoisyydelld olemassa olevia kirkkoja tullaan jatkossakin arvostamaan
niin pyhittdind kuin myods rakennuksina. Uusia kirkkojen rakennustahti on hiipunut,
mutta uskon, ettd tulevaisuudessakin kirkkojen arkkitehtuuriin tullaan kiinnittdméén
suurta huomiota ja uusimpia rakenneratkaisuja ja rakennusmateriaaleja tullaan sovelta-
maan niissd luovasti. Avaruusristikkoja ei vield ole kdytdssa Pirkanmaan kirkoissa, ei-
vatkd alumiinia tai lasi ole vield yleistyneet rakennusmateriaaleina. Kirkkorakennus ei
ole entisensd, mikéd vain lisdd vanhan arvostusta ja uuden, ennen ndkemattomin kirkko-

kulttuurin yllattavyytta.
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LIITTEET

Liite 1. Hakemisto

Esimerkkikirkot on esitetty seuraavassa listassa aakkosjirjestyksessd. Numero viitta si-

vuun, jolta kyseisen kirkon esittely 10ytyy.

Aitolahden kirkko 68
Aleksanterin kirkko 36
Aurejarven kirkko 26
Hervannan kirkko 63
Hérmalédn kirkko 62
Juupajoen kirkko 32
Kalevan kirkko 56
Messukyldn vanha kirkko 21
Miintin kirkko 47
Oriveden kirkko 55
Pispalan kirkko 61
Pohjaslahden kirkko 48
Pélkéneen Pyhén Mikaelin rauniokirkko 20
Tampereen tuomiokirkko (Johanneksen kirkko) 41
Tampereen vanha kirkko 31
Teiskon kirkko 30
Viialan kirkko 54

Viinikan kirkko 49



Liite 2. Taulukko esimerkkikirkkojen perustiedoista

Valmistumis-  Suojeltu
Aikakausi Kirkko Kunta vuosi kirkkolailla
Pilkdneen rauniokirkko Pilkine 1480 - 1530 x*
1500-luku
Messukyldn vanha kirkko  Tampere 1510 - 1530 X
1600-luku  Aurejdrven kirkko Ylojarvi 1924 X
Teiskon kirkko Tampere 1788 X
1800-luvun .
alku Tampereen vanha kitkko ~ Tampere 1824 X
Juupajoen kirkko Juupajoki 1846 %
1800-1 loppu Aleksanterin kirkko Tampere 1881 x
1910 Tampereen tuomiokirkko ~ Tampere 1907 X
Mintéan kirkko Minttd-Vilppula 1928 x
1220 jn. Pohjaslahden kirkko Manttd-Vilppula 1931 X
1930-luvut e . . PP . ’
Viinikan kirkko Tampere 1932 X
Viialan kirkko Akaa 1950 X
1950- ja s )
1960-luvut Oriveden kirkko Orivesi 1961 X
Kalevan kirkko Tampere 1966 X
Pispalan kirkko Tampere 1971
1970-luku  Harmélin kirkko Tampere 1972
Hervannan kirkko Tampere 1979
2000-luku  Aitolahden uusi kirkko Tampere 2001

* suojeltu muinaismuistolailla
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Liite 3. Taulukko esimerkkikirkkojen tyylipiirteistd

Aikakausi  Kirkko

Torni_Tapuli Pohjamuoto Laivat_Vesikaton inuoto Ylipohjan muoto

Pilkineen rauniokirkko - pitkikirkko 1 - -
1500-Iuku I
Messukylian vanha kirkko - pitk.?kll_uo‘ 1 satula tynnyriholvi
eteldvarsi
1600-hiku (tgmﬂﬁlﬂ;;\jl x  pitkikirkko 1 samla, aumarm apilanlehtiholvi
Teiskon kirkko X mesirk, e - satula. aumattu peiliholvit. keskikupoli
kulmista viistetty
1800-luvun . ristikirkko, . . tynuyriholvit,
pTeE Tampereen vanha kirkko X aivariioen - samla, keskikupoli keskikupoli
Juupajoen kirkko X kﬁkelf’.kulkko' ¥ - simmikartio sarmékartio
kulmainen
18001 loppu Aleksanterin kirkko itkakirkko 3 satula SesAEIes U,
THIORPR. < P > 8 keskikupoli
1910 Tampereen tomiokirkko pitkikirkko 3 satula tédhtiholvit
Mintin kirkko pnkaku'kjko_‘ 1 satula ristiholvi
matalat ristivarret
i Pohjaslahden kirkko itkkirkks 1 satul tasakatt
1930-quvyt Poljaslahden kirkke pitki 0 satula asakatto
Vinikan kirkko pitkikirkko 1 samla tasakatto. 3 kupolia
Vialan kirkko pitkikirkko 1 satula taitteinen
1950-38 " oriveden kirkk ¢ soik I satula, loiv tasakatt
1960-tuvyr Orveden kirkko X soikea satula, loiva asakatto
Kalevan kirkko cpasymn_:rrmen 1 tasakatto tasakatto
pitkiikirkko
; s nelidmiinen g g —_— -
Pispalan kirkko pitiakirkko 1 tantuva hyberboloidi  taittuva hyberboloidi
1970-luku - Hirmélin kirkko x  pitkikirkko 1 satula taitekatto
Hervannan kirkko x  pitkikirkko 1 tasakatto lasal;atto. .kap e
holvimaisia muotoja
vhdesta kulmas-
2000-luku  Airolahden wusi kirkko X taan pybristetry 1 tasakatto kerrosterm tasakatto

nelis




Liite 4. Taulukko esimerkkikirkkojen kantavista rakenteista

82

Vesikaton Ylipohja- Alapohja-
Aikakaunsi Kirkko Perustus Ulkoseini kannatus rakenne rakenne
Pilkiineen ranniokirkko Kivilatonms l\lmmnu‘l_ln ST - Maapermanto
2 Inonnonkivesti
1500-Iuku @
Messukylin vanha kirkko Kivilatomus unmuu_tp'l . Risnkkorakenne  Puuholvi Lankkulattia
Inonnonkivesti
Aurejirven krlkdko Betoninen perusnmmni - Lankluseini ja T ; Betonilaatta +
1600-uku (valmisunut 1924) ja antura tukipilarit WIkork  aiama lautalattia
Teiskon kirkko Lumnmnki.vmeu Hirsiseini Ristikkorakenne  Puuholvi Rossipohja?
perusmunri
1800-tvun (v . - ) -
Tampereen vanha kirkko Lllol}nonlu.vuleu Hirsiseind Ristikkorakenne  Puuholvi Rossipolyja
alku perusimu
Juupajoen kirkko Luomlonkqmen Hirsiseind Ristikkorakenne  Puunholvi Rossipohja?
perusimm
1800-1 loppu  Aleksanterin karkko Luonnonl»aymeu Taystitlinmurt - Rustikkorakenne  Puuholvi Betonilaatta
perusmuuri E
1910  Tampereen omiokikko ~ Coonnonkivinen Taiystiilimuuri ~ Ristikkorakenne  Tiiliholvi Betonilaatta?
perusimunrt
o g Luonnonkivinen s ; s R R i F ;
Mintin krkko - Taystitlinmurt  Ristikkorakenne  Tiiliholvi Betonilaatta?
perusimm
o co s
1?'0 Ja Pohjaslahden kirkko 2 Taystilimnun Ristikkorakenne Bero_mpa]]uH Betonilaatta?
1930-luvut * - tasakatto puuta
Viinikan kirkko _125;31111"3 L IEEHISHRAR Taystiihomuni  Rustikkorakenne  Betonilaata Rossipohja
Viialan kirkko ? Taystitlinuun?  Ristikkorakenne?  Puuholvi ?
50- .( - . I 1 1 y - - 1 1l i .
1950-Ja Omnveden karkko Bemmnen pesen Eplsten}l Tersbetonipalkki El._enlhlsta Betomlaatta?
1960-hnvut Ja anfura titlinmmrt vléipohjaa
Kalevan kirkko Betoninen perusnmmr: - Betoni Terdsbetonipalkki " “‘”1.““ Betonilaatta
vlipohjaa
Pispalan kirkko Bemnmen PEUSIIUIL - g oni Puupalkki Ei :1111?5{5 Betonilaarta
Ja antura ylipohjaa
1970-luku  Hirmiilin kirkko .BCIDD.H.].CD PoE: Puukehi o .enlh.sta Betonilaatta
Ja antura vlipohjaa
Mssiaii Mk Bemmnm perusmuun. o Tm'{iﬁbctmmmll- Ei cl“lll?sth Betnidiath
ja antura palkki ylépohjaa
. s Betoninen perusmmmri . : .. Eienllistd
2000-luku  Aitolahden wusi kirkko . Taystilinmur — Terdsbetompalkks Ontelolaatta
Ja antura vlapolyaa

7= ¢l tietoa tai epiivarma tieto



Liite 5. Taulukko esimerkkikirkkojen rungoista

Aikakausi Kirkko

Runko

Pilkidneen raumokirkko
1500-luku
Messukylan vanha kirkko

Kantava semi-ristikkorakenne

Kantava semi-ristikkorakenne

Aurejarven kirkko

1600-tuku (valmistunut 1924)

Kantava seimni-+pilari-ristikkorakenne

Teiskon kirkko

1800-luvun

alki Tampereen vanha kirkko

Juupajoen kirkko

Kantava seini-ristikkorakenne

Kantava seini-ristikkorakenne

Kantava seini-ristikkorakenne

1800-1 loppu Aleksanterin kirkko

Kantava seini-ristikkorakenne

1910 Tampereen tuomiokirkko

Kantava seini-ristikkorakenne

Mintan kirkko
1920-ja 2 i
1930-luvut Pohjaslahden kirkko
Viinikan kirkko

Kantava semi-ristikkorakenne

Kantava semi-nstikkorakenne

Kantava semi-ristikkorakenne

Vualan kirkko

Kantava semni-nstikkorakenne?

1950-ja Oriveden kirkk Kantava seini—palkki

1960 Juvye  Oriveden kirkko antava seind—palkki
Kalevan kirkko Seindmainen pilari—palkki—laatta

Pispalan kirkko Kantava seinia—palkki

1970-luku  Hirmailan kirkko

Hervannan kirkko

Kolminivelkehi

Kantava sema—palkki-laatta

2000-luku  Aitolahden uusi kirkko

Pilari—palkki-laatta, kantava seini

7 = el tietoa tal epivarma tieto
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Liite 6. Sydankuvio

The pressure in psi at

P Cross-Section the botiom of a
. Y barme! equals the (7

y weight of 2 column
3

X of water direclly
- zbove an area of
Y one square inch.

Omesquge  EMis
inch

-+ =3 | +
i v oLl 2 &
! ; |
- small eceentricity————s=—==farge accentriciy ==

(@) (b) (c) (d)



