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ESIPUHE

Tama tyd antoi minulle ensikosketuksen suunnitteluun ja toteutukseen seka kehitti osaamistani KNX-
tekniikasta. Taman tyon aikana kohtasin useita haasteita, kuitenkin ndista selvittiin ja neuvoja oli

saatavilla kun niita tarvitsin.

Tahdon kiittaa tastd mahdollisuudesta AH-Talotekniikkaa ja Savonia-ammattikorkeakoulua. Haluan
kiittda AH-Talotekniikan Projektipaallikkd Pekka Ahoa ja insinddri Timo Utriaista, jotka ohjasivat ja
neuvoivat minua tyon edetessa seka Savonia-ammattikorkeakoulun lehtori Heikki Lainista taman
tydn ohjaamisesta, lehtori Jari Ijasta, yliopettaja Juhani Rouvalia seka muita opettajia siitd, etta olen
paassyt tahan pisteeseen. Kiitos myos ABB Oy:lle, Schneider Electric Finland Oy:lle, Ensto Finland
Oy:lle ja Nylund Group Oy Ab:lle komponenttien lahjoittamisesta tédhan tychon.

Tahdon viela kiittda insinddri liro Nevalaista ja laboratoriomestari Jukka Rantalaa neuvoista ja avus-
ta, projektiryhmaa suuresta tyosta, jonka teitte tdman projektin eteen, seka ystavia ja perhettani tu-

esta opiskeluni aikana.

Kuopiossa 10.11.2016

Joel Jaatinen
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TERMISTO JA LYHENTEET:

KNX = Kiinteistéautomaatio—jarjestelma "Konnex”

EIB = European Installation Buss. KNX—jarjestelman perusta

ETS = Engineering Tool Software

Topologia = Verkon fyysinen rakenne

Siirtomedia = tekniikka, jolla vaylalla olevat laitteet kommunikoivat keskendan
PS = Power Supply (Teholdhde/Virtalahde)

LC = Line Coupler (Linjayhdistin)

TP = Twisted pair (Siirtomedia)

SELV ja PELV = Pienoisjannitejarjestelman maadoitustapa

SELV = Maasta erotettu pienoisjannitejarjestelma

PELV = Maadoitus voidaan tehda toisiopuolelle toiseen napaan.

6 (37)

S-moodi = ETS-ohjelmalla tehtava kayttodnottotapa. Laitteiden kayttdonottotapa (S tai E) lukee laitteen

arvokilvessa.

AV = Audio Visual (Adnen- ja kuvantoisto)
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1 JOHDANTO

Savonia-ammattikorkeakoulun kevadn 2016 KNX-laboratoriokurssin jalkeen huomattiin koulun omien
KNX-demokeskusten tarve. Kevaan 2016 kurssia varten keskukset saatiin lainaan ABB:Ita. Kurssi
saavutti padmaaransa ja KNX-laboratoriokursseja tultaisiin jarjestamaan tulevaisuudessakin. Tuleville
KNX-laboratoriokursseille ei olisi ollut enda jarkevaa lainata keskuksia. Pilottikurssia varten lainakes-
kukset palvelivat tarkoituksensa, mutta kurssien yhtendisyyden ja omien keskusten kehittémismah-
dollisuuksien my6ta nousi ajatus omista keskuksista. Omien keskusten ansioista Savonia-
ammattikorkeakoulu ei mydskaan ole riippuvainen ulkoisista tahoista keskusten saamiseksi. AH-
Talotekniikka voisi halutessaan kayttaa keskuksia omiin tarpeisiinsa kuten demonstroimaan KNX-
tekniikkaa.

Tama opinndytetyo sai alkunsa Savonia-ammattikorkeakoulun ja AH-Talotekniikan omien KNX-
demokeskusten tarpeesta. Projektin toimeksiantajia olivat AH-Talotekniikka ja Savonia-
ammattikorkeakoulu.

Tyon tarkoitus oli suunnitella ja toteuttaa 5 KNX-demokeskusta vaylalaitteineen Savonia-
ammattikorkeakoulun ja AH-Talotekniikan kayttéon.

Keskusten toteuttamisen lisaksi tavoitteena oli muuttaa ABB:Ita lainattuihin keskuksiin tehdyt harjoi-
tukset vastaamaan uusia keskuksia. Ensimmaiselle kurssille lainattujen ABB:n keskusten ja uuden
demo-laitteiston komponentit erosivat toisistaan, joten harjoitukset, mitké oli tehty ABB:lta lainatuille

keskuksille, taytyi muuttaa yhteensopiviksi uusille keskuksille.
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2 KNX

2.1  Perusteet

KNX tunnettiin aiemmin nimelld European Installation Bus (EIB). Jarjestelmalle haluttiin maailman-
laajuinen kattavuus ja sen my6ta nimeksi tuli “"Konnex” (Lat. “"connexion”). Lopulta Jarjestelman ni-
meksi muodostui “"KNX". (Harkénen 2015, 13)

KNX on avoin maailmanlaajuinen standardi kotien ja kiinteistdjen automatisointiin.

Standardin avoimuus on etu suunniteltaessa ja yllapidettdessa jarjestelmia: Eri valmistajien kom-
ponentteja voidaan yhdistaa toisiinsa ja tukea jarjestelman yllapitamiseen ja uudistusmahdollisuuk-
sia on saatavilla ympari maailmaa. Suljettu standardi olisi riippuvainen yhdesta valmistajasta, joten
mikali valmistaja poistuisi markkinoilta, havidisivat samalla tuki ja uudistusmahdollisuudet. (Harko-
nen 2015, 11)

KNX-standardia yllapitda ja kehittda KNX Association, voittoa tavoittelematon organisaatio, joka si-
jaitsee Brysselissa. Laitevalmistajat ovat KNX Associationin jasenia. Organisaation yksi keskeisimmis-
ta tehtdvista on kehittaa standardia. (Harkdnen 2015, 14)

KNX-vaylajarjestelma soveltuu valojen, lammityksen, viilennyksen, AV-jarjestelmien, palo- ja murto-
suojauksen, kodinkoneiden, verhojen sekd monien muiden laitteiden ja tilojen ohjaamiseen. Vayladn
voidaan helposti liittda liiketunnistimia ja muita antureita, joilla kdyttdja voi hallita liitettyja laitteita.
Kiinteiston lammitys ja viilennys liitettyna samaan vaylaan lisaa energiatehokkuutta, jolloin voidaan
poistaa mahdollinen paallekkdinen toiminta. (Sahkétieto ry ST 701.32; Harkdnen 2015, 28; KNX.fi)

Kuvassa 1 on esitetty erilaisia rakenteita eli topologioita. Vaylarakenne voi olla linjan, puun tai tah-
den muotoinen. Renkaan muotoon vdylaa ei saa asentaa. (Sahkotieto ry ST 701.32; Harkénen 2015,
103)

HHHHH
Linja Puu Tahti

KUVA 1. Erilaisia topologioita eli rakenteita
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KNX-ohjelmoinnissa kdytettava ETS on KNX Associationin kehittdma. Se ei ole riippuvainen mistadn
laitevalmistajasta vaan silld voi yhdistella eri valmistajien komponentteja. Lisenssin voi ostaa KNX

Associationin verkkosivuilta (Harkdnen 2015, 14)

ETS-ohjelman hankkimista varten on KNX Association -verkkosivuille tehtdva tili. Ohjelman voi hank-
kia ainoastaan virallisilta KNX-verkkosivuilta. Lisenssit myyddan yhdelle kayttajalle ja niiden jalleen-
myynti on kiellettyd. S-moodin KNX-laitteille ei ole saatavilla muita ohjelmointiohjelmia (Harkénen
2015, 111)

ETS-ohjelmasta on saatavilla kolme erilaista vaihtoehtoa: Demo, Lite ja Professional. Demo-lisenssi
on ilmainen, mutta projektiin ei voi lisata yli viitta laitetta. Lite-versio sopii esimerkiksi kouluille, silla
projektiin voi lisata 20 laitetta. Professional-lisenssiin voi lisata laitteita vapaasti, eika se sisalla mi-
taan rajoitteita. Professional-lisenssin paivitys on ilmaista, mutta korottaminen uudempaan versioon
on maksullista. Professional-lisenssin liséksi voi tilata kaksi Supplementary-lisdlisenssia taytta hintaa
halvemmalla. Supplementary-lisenssit toimivat samoin kuin Professional-lisenssit. (Harkdnen 2015,
112)

2.2 KNX:n periaatteet

2.2.1 Topologia

KNX-jarjestelman topologia koostuu alueista, joiden sisdlld on linjoja. Linjoja yhdessa alueessa voi
olla maksimissaan 15, ja ne on yhdistetty paalinjaan linjayhdistimilla. Laitteita yhdessa linjassa voi
olla maksimissaan 64. Jokaisella linjalla tulisi olla oma virtalahteensa. Kaapelin pituus kahden vayla-
laitteen valilld saa olla maksimissaan 700 m. Yhteensa yhdellad alueella voi siis olla 960 laitetta. (Piik-
kila 2011, 30; Harkdnen 2015, 108) Kuvassa 2 Nakyy linjojen ja laitteiden maksimimaarat, virtaldh-
teet (PS) ja linjayhdistimet (LC)

ﬁ Paalln]a (O) -
Linja 1 * Linja 2 Linja 3

KUVA 2. Topologia ja struktuuri (Piikkilad 2011, 30)
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2.2.2 Kaytannon esimerkki

Pienin vyohyke KNX-jarjestelmdssa on Linja. Linjassa on virtalahde, vaylakaapeli ja maksimissaan 64

vaylalaitetta. (Harkdnen 2015, 57)

Yksinkertaisimmillaan KNX on kuvan 3 mukainen jarjestelmd. Samalla aikaa KNX tarjoaa hyvin suu-
ret mahdollisuudet suunnitella monimutkaisia ohjausjarjestelmia esimerkiksi lentokentille. (Harkénen
2015, 36,57) KNX on joustava alusta, joka on nopea oppia, mutta syventyminen kaikkeen mita silla
voi tehdd, vie aikaa, silld mahdollisuuksia toteuttaa erilaisia jarjestelmia on paljon ja uusia kehite-

taan jatkuvasti.

Kuvan 3 painiketta painettaessa ldhtee viesti vaylaan. Kaikki samassa vayldssa olevat laitteet havait-
sevat viestin, mutta vain ohjelmoitaessa maaratyt laitteet toteuttavat halutun kaskyn. Kytkintoimilai-

te reagoi viestiin ja kaynnistda releen. Lopputuloksena valo syttyy. (Harkénen 2015, 5)

KNX-teholahde

Vaylakaapeli /\/

KNX-painike KNX-kytkintoimilaite

©

s =\

KUVA 3. Pienin mahdollinen KNX-asennus: anturi, toimilaite, virtaldhde ja vaylakaapeli
(Harkdnen 2015, 36)

KNX-jarjestelmdssa tarvitaan ohjattavien laitteiden verkkovirran lisdksi vain yksi vaylakaapeli, joka
toimii tiedon valittajéna anturien ja toimilaitteiden valilld. Kuvasta 4 nahdaéan, ettd yksi vayldkaapeli
riittda tiedon ja tehonsiirtoon vaylalla. Vain ohjattavat laitteet tarvitsevat verkkojénnitteen, silld an-

turit saavat tarvitsemansa jannitteen suoraan keskuksesta tulevalta vaylalta.
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KUVA 4. Vyla (Harkénen 2015, 18)

Vaylan etuna verrattuna aikaisempiin menetelmiin on esimerkiksi se, ettei enaa tarvita kuin yksi
kaapeli monien ohjauskaapeleiden sijaan. Toimintoja voidaan myds vapaasti muuttaa kayttédnoton

jalkeen toisin kuin perinteisessa menetelmassa. (Harkénen 2015, 17)

2.2.3 Komponentti- ja laiteryhmat
KNX koostuu neljasta padryhmasta: anturit, toimilaitteet, jarjestelmakomponentit ja siirtomedia.
(Harkonen 2015, 19)

Anturit keraavat tiedon seka kayttajan tekemat ohjaukset ja valittavat komennot toimilaitteelle. An-
tureita ovat esimerkiksi painikkeet, liiketunnistimet ja kosketusnaytét. (Harkdnen 2015, 19)

o

KUVA 5. Esimerkkianturi: ABB liiketunnistin EAN: 4011395168547

Toimilaitteet vastaanottavat antureilta saadun tiedon seka kayttajan tekemat ohjaukset ja toteutta-
vat niitd vastaavan toiminnon. Toimilaitteita ovat esimerkiksi: kytkintoimilaitteet ja valaistuksen saa-
dintoimilaitteet. KNX—Standardi saatelee toimilaitteen toimintaa, mutta ulkomuoto on vapaammin

suunniteltavissa. Kasiohjauspainikkeilla voidaan jérjestelmaa testata jo ennen ohjelmointia. (Harko-

nen 2015, 19;88)

KUVA 6. Esimerkkitoimilaite: Schneider kytkintoimilaite EAN: 2820118
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Jarjestelmakomponentit yllapitédvat KNX-jarjestelman perusrakennetta. Esimerkkikomponentteja
ovat: Teholdhteet, linjayhdistimet ja rajapinnat. (Harkénen 2015, 19)

| —

- w w

KUVA 7. Esimerkki jarjestelmakomponentista: Schneider virtalahde EAN: 2820127

Tieto komponenttien valilld kulkee Siirtomediaa pitkin. Siirtomedioita ovat parikaapeli, Ethernet, ra-
diotaajuus, valokaapeli, infrapuna ja sahkoverkko. Kuvassa 8 nakyy yleisimpia siirtomedioita. Ylei-
simmin kaytetaan parikaapelia (Harkdnen 2015, 19; ST 701.60)

== — ’ )))))

KUVA 8. Esimerkkisiirtoteitd: séahkdverkko, radiotaajuus, Ethernet ja kierretty parikaapeli (Ensto)

Eri siirtomedioilla on hyvat ja huonot puolensa. Vaylakaapeli on luotettavin siirtomedia, mutta vaatii
oman kaapelinsa toisin kuin sahkdverkko. Sahkéverkkoon on helppo asentaa, koska ei tarvita uusia
kaapeleita, mutta haittoina on verkon riittamaton hairidnsieto. Tasta syysta sahkdverkolla ei suositel-
la kytkettavan kaikista térkeimpia laitteita. (Harkénen 2015, 75)
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ETS eli Engineering Tool Software on ohjelma, jolla voidaan asettaa ja muokata KNX—laitteiden toi-

mintoja. Opinnadytety6ta tehtdessa kaytettiin ohjelman versioita 4 ja 5. Versio 5.5.2 (build 665) oli

opinndytetyon tekohetkelld uusin versio.

ETSS™

Vleisku;/aus
Projektisi
+ 7 X

Nimi Viimeksi Muokattu v  Tila

Vayla

Luettelot

Asetukset

KNX Uutiset

KNX China at ISH China

9.6.2016

National and International KNX
Members created a new chapter in
the continuous success story of KNX
China - The participation at ISH in
Beijing. The fair took place from May
30th till June 1st and attracted many
visitors, especially from the field of
HVAC. Besides the prestigious booth
at the New China International
Exhibition Center, the concurrent
KNX seminars were focus of this fair.
Following the example from
Germany, the first Chinese edition of
ISH impressively showcased the high
potential for KNX in China.

SmartHome Award 2016

762016

The 24th of May was a special day
for the SmartHomes Initiative
Germany, as the best and smartest
products, solutions, start-ups and
projects were awarded. The jury
consisted of top SmartHome
experts, chief editors and professors
who handed out the awards in front
of 130 guests at the Federal Ministry

KUVA 9. Kuvankaappaus ETS5-ohjelman yleisnakyma

(2]

KNX

Uudet KNX tuotteet

Room Automation <>
System

Esylux GmbH (Germany)

The room automation system from
ESYLUX consists of an extensive
selection of DIN-rail modules which
provides - alongside the
manufacturer's range of KNX sensor
technology — a complete one-stop
solution for room and building
automation. Based on the modular
design principle, it is possible to
create the perfect combination for
almost every application and every

..... Affinctiane ln addibian 8

Sertifioidut KNX Tuotteet

Kuvan 9 vasemmassa ylakulmassa on paavalikot. Yleiskuvaus-valikosta voidaan valita uusi tai aiem-

min tallennettu projekti. Vayla-valikosta voidaan muokata rajapinnan kayttéliittymaa, ryhman tai

vaylan seurantaa tai diagnostiikkaa. Luettelot-valikkoon tulevat ohjelmaan ladatut tuoteluettelot.

Viimeisesta valikosta asetuksista, voidaan muuttaa ohjelman asetuksia.

Valittaessa uusi projekti aukeaa valikko, josta valitaan projektin nimi, runko, topologia ja ryhma-

osoitteiden tyyli. Oletuksena runko on IP, topologia TP ja ryhmaosoitteiden tyyli kolmitasoinen. Kun

projektin parametrit on asetettu, voidaan painaa luo projekti -painiketta ja nakyma on kuvan 10 mu-

kainen.

Vasemmassa ylakulmassa olevaa vihredaa ETS—painiketta painamalla paastaan takaisin yleisnaky-

maan ja uudelleen painamalla takaisin projektiin. Ty6tilat-valikosta voidaan avata uusia paneeleita

esimerkiksi ryhmaosoitteille tai topologialle. Painamalla vihreaa plus-merkkia kuvassa 10 auki ole-

vassa rakennukset-tyodtilassa voidaan lisdta rakennuksen osia, kerroksia ja huoneita, joihin laitteet

sijoitetaan luettelosta.
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ETS5™ - Uusi projekti - ] X
Muokkaa Tydtila Kayttoonotto Diagnostiikka Lisatoiminnot Ikkuna ~ 0
Q Sulje projekti +—4 Raportit Tyétila ~ Luettelot ! Diagnostiikka
& Ominaisuudet >
o= Lis33 Rakennukset | ¥ i Lataa ¥ @ Tiedot ~ J Nollaa P i ‘ :] @
[izl] Rakennukset v Osoite Tila Kuvaus Sovellusohjelma hsstukss | Kommentt  Tisdor

[E Dynaamiset Kansiot
& vusi projekti
R Vaihdot

#- Etsi ja korvaa
Tyétilat
@ Tehtaviluettelon Koh...

Odottavat Toiminnot

Laitteet Parametri Rakennuksen Osat Kumoa Historia

<ei kayttoliittyma.. 4 | 11Uusilinja Rakennukset Viimeksi kaytetty tydtila

KUVA 10. Kuvankaappaus ETS5 uusi projekti

2.3.1 Osoitteet

ETS-ohjelma tunnistaa vaylaan liitetyt laitteet niiden osoitteista, joita ovat: ryhma- ja yksilolliset
osoitteet. Yksiléllinen osoite on laitteen oma tunnistusosoite, josta ETS havaitsee mika laite on ky-
seessd. Ryhmaosoitteita kdytetdan viestien lahettamiseen ja vastaanottamiseen. (Harkdnen 2015,
36)

Aloitettaessa ohjelmointia jokaiselle vaylassa olevalle laitteelle tdytyy antaa yksiléllinen osoite. Virta-
lahteet jotka eivat Iahetd mitadn tietoa eivat tarvitse osoitetta. Yksilélliset osoitteet ovat muodossa
XX.XX.XXX, josta kaksi ensimmaistd paria ovat 4-bittisid (0-15) ja viimeinen ryhma on 8-bittinen (0-
255). Yleensa uuden projektin alkaessa nimetadn laitteet muotoon 1.1.1, 1.1.2 ja niin edespain. En-
simmainen ryhma tarkoittaa aluetta, toinen linjaa ja viimeinen laitetta itseaan. Yksilollista osoitetta
tarvitaan vain ohjelmoitaessa. Laitteistoa kdyttdessa ei tarvitse huolehtia osoitteista (Harkdnen
2015, 36)

Ryhmaosoitteet ovat vaylan tiedonsiirtoa varten, eli toiminnallisen yhteyden muodostus tapahtuu
ryhmaosoitteilla. Projektia aloitettaessa valitaan ryhmaosoitteiden esitystapa ja vaihtoehtoina ovat
kolmen tai kahden tason esitystapa seka vapaa esitystapa. Yleensa valitaan kolmen tason esitysta-
pa. Muut esitystavat on tarkoitettu lahinna erityistilanteisiin ja saattavat, jopa hankaloittaa ohjel-

mointia, silla esimerkiksi visualisointi ei tunnista muita kuin kolmen tason esitystapaa.
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Kolmen tason esitystavassa ryhmaosoitteet ovat muodossa xx/x/xxx kuvan 11 mukaisesti. Ensim-

mainen ryhma on paaryhma, toinen keskiryhma ja kolmas alaryhma. On suositeltavaa kayttda paa-

ryhmia 0 - 13. (Harkénen 2015, 36,37)

0-31 0-7 0-255
/‘\ /‘t. /.\\
Paaryhma \ Kesh yhm.) Alaryhma
T ‘l 3 tason esitystapa
0-31 0-2047
,‘\ /‘l‘.
Padryhma Alaryhma

— — —— —— ) T 3 — — —— ——y —— ——

ILIL]/

KUVA 11. Ryhmaosoitteiden esitystapa (Harkdnen 2015, 37)

2 tason esitystapa

Yhdessa laitteessa voi olla useampi ryhmdobjekti. Ryhmaosoitteet mahdollistavat yhdessa laitteessa
eri toimintojen ohjelmoinnin. Esimerkiksi jos painikkeessa on kaksi painiketta, saadaan ndin eri pai-

nikkeille omat toiminnot. (Harkénen 2015, 37)

Laitteet lisdtadn rakennusnakymassa huoneisiin, joissa niiden halutaan fyysisesti olevan. Ryhmaoh-
jaus taas voidaan esimerkiksi luoda laiteryhmien mukaan. Ryhmien muodostus olisi siis seuraavan-
lainen: kerrokset paaryhming, laitteet kuten valot keskiryhmana ja kolmantena alaryhmana esimer-
kiksi eteisen valaistus.

Laitteiden ryhmaobjektit taytyy linkittdd keskenaan, jotta ohjaus saadaan toimimaan.

Linkitys toteutetaan siirtamalla valitun laitteen haluttu ryhmaobjekti kuten vaikka kaksiosaisen pai-
nonapin vasen painonappi haluttuun ryhmaan. Kytkintoimilaitteesta siirretdan haluttu Iahté samaan
ryhmadn painonapin ryhmaobjektin kanssa kuten kuvassa 12. Samaan ryhmaan on kytketty paino-
napin vasen painopappi ja kytkintoimilaitteen 1ahté A. Léhddn A takana olevaan pistorasiaan onkyt-
ketty valo. Linkityksen jalkeen taytyy sovellusohjelma ladata laitteisiin, joihin muutokset tehtiin. La-

tauksen jalkeen vasenta painonappia painamalla ldhtee kytkintoimilaitteelle kasky sulkea rele ja jan-

nite kulkeutuu valaisimeen.

V% New Dynamic Folder

up Addresses | Object
I 0 Dynamic Folders | 0: Switch object A - Push-button 1
4 BROvalaistus 52| 10: Output A - Switch
Pl 0/0 Eteinen
| HH 0/0/1 Vasen painonappi A-rele
0/0/2 likstunnistus B-rele

+ | Device Sending | ACK (P.—
1.1.6 Push-button 1-gang plus s No € = w T
1.1.1 5A/54.10.1 Switch Actuator4-fols No g = w

SA/54.10.1 5|

4 1 Energian mittaus
4 1/0 Eteinen
1/0/0 Valaistus Rele-A

4] n
Associations

Ll v

KUVA 12. Kuvankaappaus ETS-testikeskus, ryhmaosoitteet ja linkitys.



2.3.2 Lataaminen keskukseen
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Ennen kuin KNX-laitteita voidaan kayttaa, taytyy ohjelma ladata laitteisiin. Rakennukset (Building) -

nakymasta kuvassa 13 voidaan tarkastella laitteita, jotka ohjelmaan on asetettu. Valitaan hiiren va-

semmalla painikkeella yksi tai useampi laite, jotka halutaan ladata keskukseen. Sitten painetaan hii-

ren oikealla painikkeella valittuun komponenttiin ja valitaan lataa-pudotusvalikko kuten kuvassa 14.

Add Buildings +

'-" Buildings

D Dynamic Folders
4 [FgTestitalo
4[] Padrakennus

4 [BKatutaso
F [/JEteinen

i {]1.1.6 Push-button 1-gang...

§]1.1.7 PD2-KNX-FC

4 [ ]Keskus

f]1.1.- 5v/530.320.5 Power..
111 5A/54.10.1 Switch A
f]1.1.2 ES/54.1.1 4f-Electro...
§11.1.3 BE/S4.20.1 Binary In...
§]1.1.4 Energy mater REG-K...
4 ]1.1.5 KMX unidim.actuat. ..

i Trades

KUVA 13. Kuvankaappaus ETS-testikeskus, building-nakyma

Lataa

PP

x e

eEDD

Pura

Info

Nollaa Laite

Vertaa Laite

Print Labels

Siirron Parametrit ja Liput
Poista linkitys

Lisaa Omiin tuotteisiin
Lisdd kanavia

Suggest Channels
Poista

Leikkaa

Kopiai

Liits

Liits Maaraten

Liitd Laajennettuna

Ominaisuudet

Ctrl + R

Ctrl + Maihto + A

Del

Ctrl + X

Ciil + &

Alt + Enter

Téysi lataus

Osittainen lataus

Ladataan yksilsllinen osoite
Korvaa Yksilollinen Osoite

| Lataa Sovellus

Ctrd = Vaihto + L

Ctd = D

Cirl + Vaihto + |

Ctrl + Vaihto + Alt + |
Ctrl = Vaihta + At + D

KUVA 14. Kuvankaappaus ETS-ohjelman Latausvaihtoehdot
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Taysi lataus (Download All) -valinnasta ladataan yksiléllinen osoite seka sovellusohjelma vaylassa
olevaan laitteeseen. Ladattaessa yksilllinen osoite jarjestelma vaatii tunnistamaan kohdelaitteen
kuvan 15 mukaisesti. Tunnistaminen tehddan painamalla ohjelmointipainiketta (kuva 16). Nain ker-

rotaan jarjestelmalle mihin laitteeseen tieto ladataan. (Harkdnen 2015, 150)

Osittainen lataus (Download Partial) -valinta lataa laitteeseen ainoastaan muutokset, mitka tehtiin
viimeisen lataamisen jalkeen. (Harkénen 2015, 150)

Ladataan yksiléllinen osoite (Download Individual address) -valinnasta Ladataan yksil6llinen osoite
haluttuun laitteeseen. Kuten Taysi lautaus -valinnassa ETS pyytaa tunnistamaan laitteen, johon osoi-
te halutaan ladata. Tunnistus tapahtuu painamalla ohjelmointipainiketta. (Harkénen 2015, 150)

Korvaa yksil6llinen osoite (Owerwrite Individual address) -valinnasta vaylassa olevan laitteen yksilol-
linen osoite voidaan muuttaa ilman tunnistamista. Tata voidaan esimerkiksi kayttda ladattaessa osoi-

te laitteeseen, jonka manuaalinen tunnistaminen on vaikeaa. (Harkénen 2015, 150)

Lataa sovellus (Download Application) -valinnalla ladataan sovellusohjelma valittuun laitteeseen. En-
nen sovellusohjelman lataamista taytyy laitteeseen olla ladattuna yksil6llinen osoite. (Harkdnen
2015, 150)

DAl

© O gum

active | History | "ata

1.1.5KNX uni.dim.actuat.... (Keskus)

B 8|

Flease press programming button..
» Download{All): Downloa..

KUVA 15. Kuvankaappaus ETS-ohjelma pyytaa painamaan ohjelmointipainiketta laitteesta johon yk-
siléllinen osoite halutaan ladata.

KUVA 16. Ohjelmointivalo(kuvassa yldpuolella) syttyy ohjelmointipainiketta painettaessa ja ndin ETS

tietda mihin laitteeseen yksildllinen osoite ladataan.
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Lataa-toimintojen lisaksi ETS-ohjelmassa on Pura-toiminto, jolla voidaan poistaa halutusta laitteesta,
joko ohjelma tai ohjelma ja osoite. Ohjelmien purkaminen tapahtuu melkein samalla tavalla kuin nii-
den lataaminen. Ensin valitaan hiiren vasemmalla painikkeella komponentti, josta halutaan ohjel-
mointi purkaa. Painettaessa valittua komponenttia hiiren oikealla painikkeella aukeaa valikko josta

valitaan pura-pudotusvalikko kuvan 17 mukaisesti.

Pura sovellus (Unload Application) -valinta poistaa laitteesta ohjelman, mutta sdilyttaa sen yksilolli-

sen osoitteen.

Pura sovellus ja osoite (Unload Application and Address) -valinta poistaa laitteesta ohjelman ja yksi-
[6llisen osoitteen. Sovellusta ja osoitetta purkaessa ohjelma pyytaad painamaan ohjelmointipainiketta.

Lataa ’1

Pura 4 | Pura sovellus
Info » Pura Sovellus ja osoite Cird +-U
Nollsa Laite Cird < R T '
a
Sirrron Parametrit ja Liput
Poista linkitys
&  Lisa3 Omiin tuotteisiin ¥
[ Lisgd kanavia Ctrl = Vaihto + A
Suggest Channels
X Poista Del
| & Leikkaa Cirl = X
Kopioi Ctrl + C _
B it |
m Luta Maaraten
i Liit3 Laajennettuna
Cminaisuudet Alt + Enter

KUVA 17. Kuvankaappaus ETS-ohjelman ohjelmoinnin purkuvaihtoehdot
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3 TOTEUTUS

3.1 Ty6n suunnittelu ja toteutus

Suunniteltaessa opetuskayttéon tulevaa keskusta on tarkea ottaa huomioon millainen tarve on ky-
seessa ja mika taso opetuksella halutaan saavuttaa. Tassa tydssa keskukset palvelevat johdantona
KNX-jarjestelmaan, eli ohjelmointitehtavat ovat sopivan vaikeita kdyttdjan sisdistettyd KNX-
jarjestelman perusteet. Kytkintoimilaitteilla saadaan opetettua jarjestelman perusteet ja PriOnin kos-
ketuspaneelilla saadaan jo hieman vaikeutta ohjelmointiin. Suunnittelussa on hyvéa ottaa huomioon
turvallisuuden lisaksi myds kayttémukavuus ja kytkentdjen sujuvuus, ettei alussa kulu turhaa aikaa

laitteiden kytkemiseen.

Opetuskeskukseen kannattaa toteuttaa pistorasialiiténnat ohjattaville laitteille. Nain pystytaan liitta-

maan ohjattavat laitteet nopeasti ja turvallisesti.

Ty0 jakautui useaan vaiheeseen. Aluksi taytyi perehtya kaikkeen saatavilla olevaan aineistoon ja al-
kaa selvittamaan, mita talla projektilla voidaan saada aikaiseksi. Taman jalkeen taytyi laatia suunni-
telma siitd, kuinka komponentit ja johdotus tultaisiin sijoittamaan keskuksiin. Kun keskus alkoi olla
valmis ja se pystyttiin liittdmaan verkkovirtaan ja haluttuihin laitteisiin, voitiin siirtya ohjelmointiin.
Ohjelmointi toteutettiin ETS-ohjelmalla. Ohjelmoinnin pystyi toteuttamaan missa vain missa oli PC ja
ETS-Dongle. Ensimmadisen keskuksen valmistuttua loput neljé keskusta koottiin samalla periaatteella
kuin ensimmainen. Lopuksi laitteisto tuli testata turvallisuuden ja toimivuuden takaamiseksi ennen

luovuttamista.
3.2 Laitteisto ja komponentit

Tassa on esitetty opinndytetydssa kaytetyt komponentit ja laitteet.

3.2.1 Keskuskomponentit

Keskuskomponentit saatiin suurimmaksi osaksi lahjoituksena yrityksiltd. Lisdjanniteldhteet hankittiin
itse. Taulukkoon 1 on koottu tassa tydssa kaytetyt keskuskomponentit. Keskuskomponenttien lisaksi
jokaisessa keskuksessa on kuormakytkin ja 10A 1-vaiheinen C-tyypin automaattisulake.

Virtaldhde sy6ttaa jannitteen vaylalle puna-mustasta liittimesta. Jos virtalahteessa on kelta-valkoinen
liitin, on tehonotto ennen kuristinta

Jokaisella linjalla tulisi olla oma virtalahde. Yleensa on tapana laskea 10 mA vaylalaitetta kohden.
(Harkénen 2015, 85,86) Tassa tydssa kaytetty 320 mA virtaldhde riittda taman tyon vaatimuksiin.



TAULUKKO 1. Keskuskomponetit

20 (37)

Nimi SNRO Valmistaja ja tuote- Lisatietoja Viittaus

koodi kuvaan
18

Virtaldhde/EIB Power | 2815185 | ABB Oy 230 VAC/30VDC320mA |1

supply (Kuristimella) SV/S 30.320.5

IP-Gateway 2818135 Ensto Finland Oy Yhteys tietokoneen ja 2
IPS200REGFI keskuksen valille

Tuloyksikkd/Electronic | 2815127 | ABB Oy Lammityksenohjausyksikkd | 3

Relay 4ch 0,7A: ES/S 4.1.1 4 kanavaa

Lahtoyksikko / Binary | 2815170 | ABB Oy Kytkinyksikko 4 x 10 A 4

output 4-fold SA/S 4.10.1 230 VAC
4*10A

Vastaanotin/Binary 2815113 | ABB Oy Binaarisisaantulo 4 * 24V, |5

input 4-fold: BE/S4.20.1 4 * 24V | MDR.

Energiamittari KNX 2820294 | Schneider Electric Energiamittari 3*230V/16A | 6
MTN6600-0603 DIN ( Vain 1. keskuksessa)

Valonsaadin KNX 2820285 | Schneider Electric 2*300VA LED universal 7
MTN6710-0002 DIN ( Vain 1. keskuksessa)

Virtaldhde AMR2- 2710058 Noratel Finland Oy Lisajannite 24 VDC 8

24/24 3-097-000040

JUNG Lahtdyksikko 2818116 | Ensto Finland Oy KNX-kytkinyksikkd C- 9

KNX 2304.16REGCHMFI | kuormalle 4x16A

JUNG himmennin 2818131 Ensto Finland Oy KNX-yleishimmennin 10
3902REGHEFI 2x300W




21 (37)

ABB vastaanotin

ABB virtalahde JUNG IP-Gateway ABB tuloyksikkd ABB lahtoyksikkd
SV/S 30.320.5 IPS 200 REG 2|ES/S4.1.1 3|SA/S 4.10.1 4|BE/S4-20.1 5
bl (XXX eccecoe0co
l.....“, ecccec0e
= I — arers
: : g = !
ity = Tl
] ¢ s ‘.;“ ﬁa‘-ézrr:.:.
e | S L
- [
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Schneider Electric Schneider Electric Noratel virtaldahde JUNG lahtoyksikko JUNG valosaadin
MTN6600-0603 MTN6710-0002 7 [3-097-000040 812304.16 REGCHM 913902 REGHE 10

KUVA 18. Keskuskomponentit (ABB; Schneider; Noratel; JUNG)



3.2.2 Vaylalaitteet
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Vaylalaitteet saatiin lahjoituksina yrityksiltd. Taulukkoon 2 ja kuvaan 19 on koottu téssa tydssa kay-

tetyt vaylalaitteet. Komponenttien lisaksi vaylalle liitettiin valokatkaisija 1-kytkin, joka liitetédén binaa-

riliittimeen demonstroimaan, kuinka vaylalle voidaan liittda myods “tavallisia” laitteita.

TAULUKKO 2. Vaylalaitteet (Schneider; JUNG; Nylund; ABB)

Nimi SNRO Toimittaja ja Lisatietoja Viittaus ku-
tuotekoodi vaan 19
Exxact 2-osainen painike 28 161 01 Schneider Elec- Exxact KNX- 1
tric Finland Oy painike
WDE002931
JUNG Painikemoduuli 4- 28 183 89 + Ensto Finland Oy | KNX F50 painike | 2
kanavainen + painikevivut | 28 184 13 LS5094TSM + 4-kanavainen +
LS504TSAWW Painikevivut
kojeelle
LS5248TSMFI
Luxomat lasna- 26 030 16 Nylund Group 3
olo/valoisuustunnistin Oy Ab
PD2-KNX
Kaksiosainen PriOn 28 150 83 ABB Oy Busch- 24 VDC lisdjanni- | 4
Jaeger te vaylaliittimeen
6346/11-101-
500
PriOn Lisgjanniteliitin 28 150 09 ABB Oy Busch- 5
Jaeger
6120/13

191 o1 le1 I°]

1e] lel"lel lel

&)

Schneider Electric painike
WDEO002931

1

JUNG painikemoduuli + painikevivut
LS5094TSM + LS504TSAWW 2

Nylund lasndolotunnistin

PD2-KNX 3

ABB Busch-Jaeger PriOn

6346/11-101-500 4

ABB PriOn lisadjannite
6120/13

5

KUVA 19. Vaylalaitteet
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3.2.3 Vayldkaapeli

Tassa tydssa kaytettiin kierrettya parikaapelia YCYM2*2*0,8. Kierretty parikaapeli on rakenteeltaan
kaksi yhteen kierrettya kaapelia. Kaapelit kierretadn yhteen sahkémagneettisen hairién minimoi-
miseksi, silla yhteen kierrettyjen silmukoiden kautta kulkevan magneettikentén virta kumoaa toisen.
(ST 701.60)

KNX-parikaapelissa on 30 VDC jannite (SELV). Pienoisjannitejarjestelma on turvallinen kayttaa: jan-
nitteen pienuuden seka riittdvien rydminta- ja ilmavalien ansioista osat erottuvat muusta verkosta.

Pienoisjannitejarjestelma ei ole yhteydessa maihin, minka ansioista jarjestelmaa kayttava henkild ei
voi tulla osaksi sitd. On suositeltavaa kayttdd omanlaisiaan kaapeleita pienoisjannitteelle ja verkko-
jannitteelle, etteivat ne sekoittuisi keskenaan. (Harkénen 2015, 101)

KNX-jarjestelmélle on olemassa kaksi sertifioitua kaapelia: yksi hormaaleille kuiville asennuksille ja
yksi teollisille asennuksille. Sertifioiduissa vaylakaapeleissa on vihred vaippa ja KNX -ja/tai EIB-
merkintd. Pinta-asennuksiin on saatavilla my6s valkovaippainen sertifioitu kaapeli. Taulukossa 3 on

esitetty sertifioidut vayldkaapelit. (Harkdnen 2015, 101)

Normaalit kuivat asennukset | Teolliset asennukset
YCYM2*2*0,8 J-Y(St)Y2*2*0,8
TAULUKKO 3. Sertifioidut vaylakaapelit (Harkdnen 2015, 19)

Véylakaapeli koostuu kahdesta johdinparista: puna-musta ja kelta-valkoinen. Puna-musta johdinpari
siirtda vaylalaitteille virran ja valitettavan tiedon. Kelta-valkoista johdinparia on kaytetty virtalahteen
ja kuristimen valissd, mutta uudemmissa virtaldhteissa on sisadnrakennetut kuristimet, jolloin kelta-
valkoisia johtimia voidaan kdyttaa lisajannitteelle. Kuvassa 20 nakyy vdylakaapelin sisaltamat johti-
met. (Harkénen 2015, 85,101,102)

KNX-vayla
Musta -~
Punainen +

Apujénnite 30 VDC (tarvittaessa)
Valkoinen ~
Keltainen +

Alumiinifolio ja lanka
Ei kytketd

KUVA 20. Vaylakaapelin sisdltamat johtimet (Harkénen 2015, 102)
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3.2.4 Kotelot ulkoisille laitteille

Vaylalaitteet eivat yleensa ole ulkoisissa koteloisessa vaan upotettuna esimerkiksi seinaan tai kat-
toon. Koteloiksi valittiin kuvassa 21 nakyvat Enston-kotelot. Kotelot saatiin lahjoituksena. Pienem-
paan SABP131306G-koteloon laitettiin lasndolo-/ hdmaratunnistimet seka 1-kytkimet ja suurempaan
SABP182508G-koteloon laitettiin PriOn-paneelit seka painikkeet.

KUVA 21. Ensto SABP131306 ja SABP182508G

Koteloiden valinnsassa tarkeita kriteereita olivat niiden jamakkyys ja helppokayttdisyys. Koteloiden
taytyi pysya jamakasti paikoillaan niin, etteivat ne heilu kaytettaessa. Helppo avattavuus oli myos

yksi kriteeri, jotta asennus ja huolto sujuisivat mahdollisimman helposti.

Koteloihin tehtiin reidt liittimille ja vaylalaitteille Savonia-ammattikorkeakoulun konetekniikan labora-
toriossa, minka jalkeen ne pystyttiin kokoamaan sdhkotekniikan laboratoriossa kayttévalmiiksi. Ku-

vassa 22 on PriOn ja Lasndolo/valoisuustunnistin koteloihinsa asennettuna.

Kuva 22. PriOn ja lasndolo-/ hamaratunnistin

3.2.5 Liittimet vaylalle

Vaylalle tarvittiin pikaliittimet, jotta vaylakaapeli saatiin saumattomasti liitettya keskuksen ja laittei-
den valille. Opetustilanteessa tarkeaa on asennuksen sujuvuus, ettei opetusaikaa kulu vaylalaitteen

vaylaanliittdmiseen.

Demo-keskuksissa, joissa kytkentdja laitteiden valilla joudutaan useasti muuttamaan, ovat pikaliitti-
met valttamattémia. Tassa tydssa tarvittiin 4-napaiset liittimet PriOn-paneelin vaatiman lisavirran

vuoksi eli vaylan oman 30 VDC liséksi taytyi vaylalle saada 24 VDC lisdjannite. Kuvassa 23 on vaylal-
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le valitut WeiPU SP-13-sarjan neli-napaiset liittimet. Yleensa vaylélla ei kaytetd pikaliittimid vaan
johtimet kytketdan suoraan laitteisiin, mika toi oman haasteensa sopivien pikaliittimien I6ytamiseksi,
silld useimmat neli- tai useampinapaiset liittimet olivat niin sanottua raskaampaa sarjaa ja/tai kalliita

yksittaisesti.

Binadritulolle oli helpompi valita liittimet, silld kaksi-napaisia liittimia on saatavilla enemman. Kuvassa
24 on bindaritulolle valitut Hirschmann STAS2 ja STAKEI2 -liittimet.

KUVA 23. Weipu SP-13-sarjan liittimet

KUVA 24. Hirschmann STAS2 ja STAKEI2 -sarjan liittimet

Keskuksesta liittimet alkavat naarasliitoksella ja paattyvat laitteen urosliitokseen. Sama pétee laite-
koteloihin. Téma sen tahden, ettei kdyttaja altistuisi jannitteisille osille missaan kytkennan vaihees-
sa. Vaylan puna-mustat johtimet kytkettiin jokaiseen vaylalaitteeseen. 24 VDC kelta-valkoiset johti-

met kytkettiin vain PriOniin vetden lisdjannite muista koteloista Iapi liittimeltd suoraan toiselle. Vay-

lakaapelin pituus laitteiden valilld on 40 cm.
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3.3 Keskus

3.3.1 KNX asennusta koskevia huomatutuksia

Sertifioitua vayldkaapelia tulisi kayttaa niin ulkoisten kuin keskusten sisdisten kytkentéjen asennuk-
seen. Sertifioidussa vaylakaapelissa on kaksoiseristys ja siksi se soveltuu myds keskuksen sisdisiin
asennuksiin. keskuksissa on kuitenkin kohtia, joissa vaippa joudutaan poistamaan ja talloin kak-
soiseristys menetetdan. Kohdissa, joissa vaippa on poistettu, on huolehdittava, etta verkkovirrassa
olevien kaapelien ja KNX-kaapelin vélille jaa ainakin 4 mm ilmavalin. Kuvassa 25 on esimerkki KNX-
keskuksesta. (Harkénen 2015, 105)

Osassa KNX-laitteita on kaapelisuojus, joka estaa kosketuksen KNX-liittimen ja verkkovirrassa ole-
vien johtimien valilld. Laitteissa, joissa ei suojusta ole taytyy johtimet kiinnitettava niin, ettei koske-
tus ole mahdollinen. (Harkénen 2015, 105)

KUVA 25. Esimerkki KNX-keskus (Harkénen 2015, 107)

3.3.2 Keskusten toteutus

Keskuksen suunnittelussa oli térkedéa selked jarjestys komponenteille ja johtimille. Keskus-
komponentit asetettiin siten, ettd vaylakaapeli olisi mahdollisimman selked asentaa ja etta se risteai-
si verkkojannitteen kanssa mahdollisimman vahan. Verkkovirrassa olevat johtimet kulkevat padasi-
assa keskuksen reunoilla ja ristedvat vaylakaapelin kanssa vain silloin kun sitd ei voinut valttaa.
Kohdissa joissa verkko- ja vaylakaapeli ristedvat niin, etta vayldkaapelin vaippa on kuorittu, toteutuu
4mm ilmavali, ja muutoin kaapelit on kaksoiseristetty. Kotelo maadoitettiin vaatimusten mukaisesti.

Kuvassa 26 on ensimmainen keskus, jonka pohjalta loput keskukset kasattiin.
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KUVA 26. Ensimmaéinen keskus komponentteineen

Keskusten ja vaylalaitteiden koteloiden kokoamiseen avuksi tuli yksi Savonian sahkoétekniikan koulu-
tusalan neljannen vuoden projektiryhma. Yhteistyo oli merkittava apu tahan projektiin. Keskukset
kasattiin piirikaavion ja ensimmaisen keskuksen mukaisesti. Projektiryhma paasi nopeasti tyéhon si-
sdlle ja otti vastuun keskusten valmistumisesta ja testauksesta hyvin vastaan. Keskukset valmistui-
vat ajallaan ja ne pystyttiin luovuttamaan opetuskdyttéon suunnitelmien mukaisesti.

Schneiderin komponentteja ei ollut kuin ensimmaiseen keskukseen. Schneiderin komponentit laitet-
tiin ensimmaiseen keskukseen, jotta niitd voitaisiin kuitenkin hyédyntaa. Keskukset ovat muutoin
identtiset, jolloin minkaén ryhman ei tarvitse kayttda samaa keskusta alusta loppuun asti ja nain ol-
len keskuksia voidaan vaihtaa kurssin my6ta. Savonia-ammattikorkeakoululla on Dali-keskus joka pi-
taisi siirtda samanlaiseen keskukseen kuin ndma uudet KNX-keskukset. Dali-keskuksen valmistuttua

Schneiderin komponentit siirretdan siihen.

Keskusten liiténta tietokoneeseen ohjelmointia varten tapahtuu CAT-6 -kaapelilla RJ-45 -liittimeen.
Kaytossa olevien IP-Gateway -rajapintojen oma RJ-45 -liitin jad keskusten sisdpuolelle, jonka tahden
keskusten sivuun muiden liittimien viereen teetettiin reiké R3-45 -liitintd varten kuvan 27 mukaisesti.
Aluksi oli tarkoitus liittad keskukset tietokoneeseen USB-liitannalla, mutta projektiin lahjoitettiinkin
IP-Gatewayt. Keskusten ollessa muuten valmiit, tdytyy keskuksiin tehda asianmukaiset suojaukset
ettei liitinreikaa tehdessa syntyva lastu vahingoita komponentteja. Komponenttien purkaminen ja
uudelleen asentaminen olisi vienyt liilkaa aikaa, mutta projektissa ei haluttu tinkia ulkoasusta tai kay-

tettavyydesta.
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KUVA 27. Keskusten liittimet vasemmalta oikealle: virta-, RJ-45-, vayla- ja binaariliitin

Kuvassa 28 on ensimmainen keskus kuvattuna kansi kiinni. Keskukset taytyy avata sydtettdessa yk-
silélliset osoitteet keskuskomponentteihin, mutta sen jalkeen keskusta voidaan kayttaa avaamatta
kantta. Kuvassa vasemmalla alhaalla kuormakytkimen oikealla puolella oleville Schneiderin kom-
ponenteille annettiin muista eridvat osoitteet, koska ne on tarkoitus siirtda tulevaan Dali-keskukseen.

)

KUVA 28. Ensimmainen keskus

Valmiille keskuksille tehtiin kayttéonottotarkastukset, testaukset ja paivitettiin piirikaaviot vastaa-
maan lopullista kokoonpanoa. Lopuksi tarvittavat asiakirjat ja demolaitteisto luovutettiin toimeksian-

tajille.
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3.4 Ohjelmointi ja sovellukset

ETS-ohjelmalla testattiin, etta kaikki laitteet toimivat ja niilld voidaan toteuttaa KNX ETS-
ohjelmointia. ETS-ohjelmalla tehtiin esimerkkitalo, johon sijoitettiin laitteet ja komponentit, jonka
jalkeen niiden yhteensopivuutta ja toimivuutta pystyi testaamaan. Toimivuus testattiin laitteiden pe-
rustoiminnoilla. Esimerkkitestaus: painonapilla ohjattiin kytkinyksikkda ja testattiin tuleeko releen ta-
kana olevaan pistorasiaan jannite. Kuvassa 29 nakyy ETS-suunnittelua ja testausta varten luotu esi-
merkkitalo.

i ETS4™ - Demolaitteiston testausohjelma

Edit Workplace Commissioning Diagnostics Extras Window Help

B rew - B coseproect | g print a Bl workpiace ~ [ catalogs

" Show Changes Default parameters

P ESIET
i {]1.1.6 PD2-KNX-DE
ﬂl.l] Universal push-button module, 4-g... General racters) KNX IP-Schnittstelle
§]1.1.8 Push-button 1-gang plus B WSEHIES
§]1.1.9 Double carrier base
4 [ ]Keskus
f]1.1.- SV/$30.320.5 Power supply,320mA...
[i011.0 KvxneyIP Interface
§]1.1.1 ES/S4.1.1 4f-Electron. Switch actu...

Device: 1.1.0 KNXnet/IP Interface

"

5 < | n

Group Objects / Parameters / Commissioning /

+ H1119 QA/RA 10 1 Quitch Artiatar A-fnld

Find yel : - 0/0 ‘. -

% Add Middle Groups ~ Delete ¥% New Dynamic Folder

4 []Group Addresses | Middie Gr... + | Na... | Description | Pass Through Line Coupl... |
i O Dynamic Folders 0 Eteinen No

4 l 0 Valaistus

4 0/0 Eteinen
0/0/1 AJ1 ja AS1 1. rocker switch avaa ja sulkee AK1 releet A,B,C,D
0/0/2 AS1 2. rocker switch AK2 avaa ja sulkee releet A1,A2,A3,A4

0/0/3 AS1 3.&4. rocker dimming AE2 portit 1 ja 2
0/0/4 AS2 vasen painonappi AE2 portit Al ja A2

KUVA 29. Kuvankaappaus ETS-Suunnittelua ja testausta varten luotu esimerkkitalo

Kaytdssa olevia PriOn paneeleita ohjelmoitiin ETS-ohjelman lisaksi asennettavalla Power Tool ohjel-

malla.

Tulevaa KNX-laboratoriokurssia varten muokattiin olemassa olevia laboratorioharjoituksia sopivam-
miksi uuteen demolaitteistoon. Vanhat olemassa olevat tehtdvat eivat olisi suoraan kdyneet uuteen
demolaitteistoon, koska laitteet niin keskuksen sisa- kuin ulkopuolella eroavat lainassa olleista ABB:n
laitteista.

Tulevalle kurssille suunniteltiin uudet harjoitukset, mutta vanhat olemassa olevat tehtavat haluttiin
uusien rinnalle, jotta niitakin voitaisiin hyddyntaa laboratorio-opetuksessa. Kurssin opettajat suunnit-

telivat uudet harjoitukset.
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4 YHTEENVETO

Opinndytetydn tavoite oli suunnitella ja toteuttaa Savonia-ammattikorkeakoululle ja AH-
Talotekniikalle yhteiset KNX-keskukset, ulkoisten komponenttien kotelot ja péivittda laboratoriosovel-

luksia vastaamaan uutta demo-laitteistoa.

Komponentit, keskukset ja kotelot saatiin lahjoituksina yrityksiltd, jotka halusivat tukea KNX-
osaamisen edistamista. Pikaliittimet vaylalle, kuormakytkimet, lisdjannitelahteet ja muut asennustar-

vikkeet hankittiin itse.

Suunnitteluun ei ollut mitaan mallia tai suunnittelupohjaa. Ensimmadisen keskuksen valmistuttua lo-
put keskukset koottiin ensimmadisen mukaisesti. Savonia-ammattikorkeakoulun sahkétekniikan koulu-
tusalan neljannen vuoden projektikurssin yksi projektiryhma otti vastuulleen loppujen keskusten ja
ulkoisten koteloiden kokoamisen. ABB:Itd lainattujen keskusten harjoitukset muutettiin vastaamaan
uusia koteloita. KNX-laboratoriokurssia opettavat henkil6t suunnittelivat tdysin uusia harjoituksia
demo-laitteistolle. Opiskelijat voivat soveltaa harjoituksia laboratoriotéindan. Opetuskaytté6n suunni-
teltiin erilaisia tilanteita, kuten valo-ohjaus, johon oppilaat ohjelmoisivat ohjauksen esimerkiksi liike-
tunnistimen tai painonappien kautta. Schneiderin keskuskomponentit siirretdan Dali-keskukseen ta-

man valmistuttua.

Lopuksi tehtiin kayttéonottotarkastukset seka testattiin keskukset ja vaylalaitteet, minka jalkeen de-
mo-laitteisto luovutettiin toimeksiantajille. Keskukset on suunniteltu ja toteutettu siten, ettd niihin on
mahdollista tehda laajennuksia. Keskukset otetaan kdyttdén Marraskuussa 2016 osana Savonia-

ammattikorkeakoulun sahkotekniikan koulutusalan KNX-laboratoriokurssia.
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LIITE 1: LAITEET JA OSOITTEET

Demolaitteet

KNX-laitteet:

Virtaldhde AU1 Sv/ S30.320.5 1.1.-
IP-Gateway AZ1 IPS200REG 1.1.0
IP-paikallinen osoite 1.1.21
Tuloyksikkd AE1 ES/S4.1.1 1.1.1
Kytkinyksikko AK1 SA/S 4.10.1 230 1.1.2
Binaari-input 4 kanavaa AP1 BE/S4.20.1 4 * 24V 1.1.3
Kytkinyksikko AK2 2304.16REGCHM 1.1.4
Himmennin 2x300W AE2 3902REGHE 1.1.5
Vain 1. keskuksessa

Energiamittausyksikko AK3 MTN6600-0603 1.1.11
Valosaadin 2x300VA AE3 MTN6710-0002 1.1.12
Vayldlaitteet

Lasndolo-/ hamaratunnistin  AJ1 PD2-KNX 1.1.6
2x4 painike AS1 LS5094TSM 1.1.7
2x1 painike AS2 WDE002931 1.1.8
3,5” TFT naytollinen PriOn  AS3 6346/11-101-500 1.1.9

Valokatkaisija 1-kytkin AS4
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