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Teen opinndytetyoni Tampereen seudun ammattiopistolle (TREDU), joka
on Tampereen ammattiopiston (TAQO) ja Pirkanmaan koulutuskonserni-
kuntayhtymén (PIRKO) yhteenliittymé. Tampereen seudun ammattiopisto
on toiseksi suurin koulutuksen jérjestidjd Suomessa. Talotekniikan opetusta
jérjestetddn kahdessa toimipisteessd, Orivedelld ja Tampereella. Aloittavia
ryhmid on vuosittain neljd, joista yksi toteutetaan Orivedelld ja kolme
Tampereella. Kuluvana vuonna uusi opetussuunnitelma on otettu kiyttoon
myos talotekniikassa. Arviointi on muuttunut osaamisperusteiseksi, jonka
takia harjoitustdiden on oltava yhd enemmaén tydeldmaildhtoisia.

Opinndytetyoni tavoitteena on kartoittaa, millaisia vaatimuksia
taloteknitkan opettajat asettavat oppimisympdristolle ja millaisia
ehdotuksia heilldi on opetuksen ja oppimisen kehittdimiseksi
talotekniikassa. ~ Taloteknitkan  opettajien = ndkemyksid  keréttiin
kyselylomakkeen avulla. Kaikilla kyselyyn valituilla opettajilla on laaja ja
monipuolinen kokemus talotekniikan alalla.

Tutkimuksen  teoreettinen  tausta  perustuu  Nuikkisen  (2009)
véitoskirjassaan esittimddn jasentelyyn oppimisympdristostd. Hén erottaa
oppimisympdriston rakenteessa fyysisen, psyykkisen, sosiaalisen ja
pedagogisen ympdriston. Oppilaitoksen padtehtivdd — opetusta — leimaa
tdnd pdivand sosiokonstruktivistinen oppimiskasitys, jonka toteuttaminen
kéytdnndssd asettaa suuria vaatimuksia niin opettajien opetustaidoille kuin
oppimisympdristollekin.

Talotekniikan opettajien vastaukset olivat suurelta osin yhdensuuntaisia.
Tutkimus nosti esille viisi tdrkedd kehittdmiskohdetta: tilat, konekanta,
opettajan tyopiste, mallitydt sekd opetus- ja oppimisprosessiin liittyvét
tekijat. Opettajien toivelistalla toistuivat hyvd akustiikka, tasaiset
lattiapinnat, varasto harjoitustdille seka riittdva 14mpo ja valo tydsaleihin.

harjoitustydt, mallity6t, oppimisympéristod

40 s. + liitteet 11 s.
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ABSTRACT

I’'m doing my thesis for vocational school of Tampere region (TREDU)
which’s a coalition of Tampere’s vocational school (TAO) and
Pirkanmaa’s educational consortium. The vocational school of Tampere
region’s the second largest education provider in Finland. Building
services are being taught at two locations, in Orivesi and in Tampere.
There are four starting groups annually from which one is started in
Orivesi and three in Tampere. In this passing year, a new curriculum has
taken place in the building services. The grading has changed into a more
knowledge-based one and for this reason the practice assignments need to
be even more based on the working life.

The aim of my thesis is to find out what kind of requirements the teachers
of building services set for the learning development and what kinds of
suggestions they have for making the teaching and learning better in the
building services. The opinions of the building services’ teachers were
gathered via a questionnaire.

The theoretical background of this thesis is based on learning
environment’s structuring proposed by Nuikkinen (2009) in her
dissertation. She separates the learning environment into a physical,
mental, social and pedagogical. The approach to learning is nowadays
social constructivist whom fulfillment sets great requirements for teachers’
teaching skills and learning environment.

The building services’ teachers’ answers were mostly the same. The thesis
brought up five important evolution stones. The spaces, machinery,
teacher’s workplace, model works and the factors of teaching and learning
process. Great acoustics, smooth floors, a storage room for practice
assignments and good warmth and lighting for the workplaces, were
mentioned in the teachers’ wish list.

Keywords Practice assignments, model works, learning environment
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1

JOHDANTO

Opinndytetyoni teen Tampereen Seudun ammattiopistolle, mikd on
Suomen toiseksi suurin koulutuksen jdrjestdjd toisen asteen ja
aikuiskoulutuksen osalta. Tyoni tarkoituksena on kehittdd talotekniikan
opetukseen laadukkaita ja yhteisid opetusmenetelmid/harjoitustoitd seki
oppimisympéristdjd. Rajaan tyoni néihin asioihin. Tutkijan aiempi
tyohistoria ja kiinnostus kehittdmiseen valmentamisen myo6td vaikuttivat
aiheen valintaan. Tutkimukseen osallistujat ovat LVI-alan opettajia, jotka
tietdvit ja tuntevat ndma ongelmat.

Tulossa oleva tyosalien lattiaremontti innoitti myds tutkijan miettimain
kyseistd aihetta. Valtakunnallisen opetussuunnitelman muutoksien
johdosta  opintoviikot ~muuttuvat  pisteiksi ja  arviointi  yhid
osaamisperustaisemmaksi. Tadmidn johdosta olisi hyvd suunnitella
tyoeldmailidhtdisid “oppimispistepaikkoja”.

Tutkimustyon perustana on tutkijan reilun kahdeksan vuoden tyokokemus
talotekniikan opettajana Tampereen seudun ammattiopiston toimipisteissi
Orivedelld ja Tampereella. Aiempi tyokokemukseni LVI-urakoinnista ja
erilaisista toimenkuvistani noin 20 vuoden ajalta antaa hyvén ammatillisen
tuen tutkimusty6lleni. Valmistuin putkiasentajaksi ja olin tdissd korjaus- ja
uudisrakennuksilla sekd Vendjdllda. LVI-insindoriksi  valmistumisen
jilkeen olen toiminut urakoinnin parissa tarjouslaskijasta aina
osastopddllikoksi asti ja saanut olla haastavissa projekteissa mukana
Suomessa ja Vendjilli. Naméd vuodet antavat vankan pohjan ymmaértaa
putkiasentajaan  kohdistuvia  vaatimuksia tyoeldmédssd ja  nithin
koulutuksen pitdd pystyd vastaamaan laadukkaalla opetuksella ja
oppimisymparistolla.

Talotekniikka on yksi tarkeimmistd aloista oppilaitoksen tarjonnassa seki
Pirkanmaan alueella, ettd wvaltakunnallisesti. LVI-asentajien tarve ja
riittdvd ammattitaito rakentamisen ketjussa on merkittdvd. Alan
tyollisyysndkymidt ovat tulevaisuudessakin hyvét. LVI-ala kehittyy
teknologiakehityksen mukana ja asennusmenetelmit muuttuvat tydomailla
jatkuvasti paremmiksi. Tdhdn kehitykseen oppilaitosten henkilokunnan
pitdd pystyd my0Os vastaamaan.

Opinndytetyon tavoitteena on kysymysten avulla koota tietoa
opettamisesta ja oppimisymparistoistd sekd uusista kehittimisideoista.

Opinndytetyon teoreettisessa viitekehyksessd on tarkoituksena luoda
késitys nykyaikaisesta koulurakennuksesta tyd- ja opiskeluympéristoné
sekd opetuksen taustalla olevasta oppimiskdsityksestd. Pyrin tuomaan
myos esille ideaalimallin teoreettisesti hyvéstd koulurakennuksesta seké
sen rakenteista.
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Tutkimuskysymykset keskittyvdt sithen, milld tavoin opettajat haluavat
kehittdd oppimisympéristod ja opettamista talotekniikassa.

Opinndytetyon tutkimuskysymykset ovat seuraavat:

- Millaisia vaatimuksia opettajat asettavat talotekniikan
oppimisympéristolle?

- Millaisia ehdotuksia opettajilla on opetuksen ja oppimisen
kehittamiseksi talotekniikassa?

Tutkimustyoni tuloksia on tarkoitus hyddyntdd Tampereen seudun
ammattiopiston talotekniikan opetuksessa tulevaisuudessa seka
mahdollisesti my0s muissa vastaavanlaisissa hankkeissa.

2 TALOTEKNIKAN OPETUS AMMATTIOPISTOSSA

2.1. TALOTEKNIIKAN OPETUKSEN TAVOITTEET AMMATTIOPISTOSSA

Talotekniikan opetuksen tavoitteita on mietitty ammattiopistossa
opetussuunnitelman tydryhméssd. Opetussuunnitelman yhteisessd osassa
on kaikkia tutkintoaloja koskevia ohjeita ja tavoitteita. Naiilla
ohjeistuksilla yritimme tehdd opetuksesta laadukasta péivittdistd
tekemista.

Ammatillisen koulutuksen tarkoituksena on kohottaa vieston ammatillista
osaamista, kehittdd tydeldmaa ja vastata sen osaamistarpeisiin sekd edistia
tyollisyytta ja yrittdjyyttd sekd tukea elinikdistd oppimista. Ammatillisen
peruskoulutuksen tavoitteena on antaa opiskelijoille ammatillisen
perustutkinnon edellyttimid osaaminen ja ammattitaito sekd valmiuksia
yrittdjyyteen. (L630/1998, 2§, 4§,5§). Ammatillisen perustutkinnon
kokonaislaajuus on 180 osaamispistettd (OSP). (Tredu, 2016)

Tampereen seudun ammattiopiston kaikille tutkintoaloille yhteisiin
osaamistavoitteisiin kuuluvat yrittdjyysosaaminen ja palveluosaaminen.
Jokaiseen ammatilliseen  perustutkintoon sisdltyy ~ seitsemén
osaamispisteen laajuiset yrittdjyysopinnot. Ko. opintojen toteutus vaihtelee
tutkinnoittain (asiasisdltoind, erillisind yrittdjyyttd tukevina opintoina), ja
niiden kuvaus 16ytyy tutkintokohtaisista osista.

Palveluosaaminen on asiakkaiden palvelua, neuvontaa ja ohjaamista.
Palveluosaamisen tavoitteena on parantaa asiakaspalvelutaitoja sekd
sisdisesti ettd ulkoisesti, ja syventdd ymmarrystd omasta tyOstd ja
palveluprosessista. Keskeiset aihesiséllot opetuksessa ovat
palveluosaamiseen liittyvien osaamistarpeiden muutosten huomioiminen,
oman asiakaspalveluosaamisen kehittiminen, osaamisen vahvistaminen
tieto- ja viestintdteknologian kaytdssa sekd alakohtainen/asiakaskohtainen
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asiakasturvallisuuden hallinta. Palvelusopimuksessa on myds asetettu
tavoitteeksi koulutuksen kansainvélisyyden kehittiminen.

Tieto- ja viestintitekninen osaaminen on tulevaisuuden tydtehtévien
keskeistd osaamista. Tampereen seudun ammattiopistossa kaikille
ammattialoille yhteiset tieto- ja viestintitekniikan perustaidot ovat
jokaiseen perustutkintoon kuuluvia osaamistavoitteita. Alla lueteltujen
perustaitojen opetuksen toteutus vaihtelee tutkinnoittain. (Tredu, 2016)

- dokumenttien  asianmukainen  laatiminen, tallentaminen ja
tulostaminen,  (esim.  tekstinkisittely,  taulukkolaskenta  ja
erityisohjelmat)

- sidhkoisen esitystekniikan kayttd

- internetin hakupalveluiden ja tietokantojen kayttod

- tiedon kriittinen kéytto ja ldhteiden tulkinta, ldhteisiin viittaaminen ja
tekijdnoikeuslain noudattaminen

- tietoturvan ja tietosuojauksen hallinta

- vastuullisuus ja kiytostavat verkossa

- sdhkopostin kiyttd

- intranetin kdytto

- kirjasto- ja tietopalvelujen kaytto

- oppilashallintojarjestelmén kéyttd

- sdhkoisten oppimisympadristdjen kaytto ja tuntemus

- sdhkoisten vuorovaikutustyokalujenkdytto esim. videoneuvottelut

Kestdvin kehityksen arvoja ja periaatteita toteutetaan toisella asteella
kestdvian kehityksen toimintaohjelman mukaisesti. Kestdvin kehityksen
toiminnallinen sisdltd vaihtelee tutkinnoittain, ja sisdltd kuvataan
tutkintokohtaisissa osissa. Ammatillisissa tutkinnon osissa keskitytddn
ammatilliseen ympéristdosaamiseen, kuten ekotehokkaisiin tyo- ja
toimintatapoihin, ammattiin liittyviin ympdéristdjarjestelmiin ja alan
tuotteiden/palveluiden elinkaareen. Myods ammattietiikka on kestdvii
kehitystd, ja se tulee ottaa huomioon opetuksessa. (Tredu, 2016)

Yhteisten tutkinnon osien ja osa-alueiden opetuksella on erittdin keskeinen
merkitys  opiskelijoiden  kestdvdn  kehityksen = kokonaiskuvan
muodostamisessa. Yhteisissd tutkinnon osissa (YTO) perehdytddn oman
ammattialan ympéristd- ja yhteiskunnallisiin vaikutuksiin alueellisella,
kansallisella ja globaalilla tasolla. YTO -aineissa tarjotaan valmiudet
pohtia ja tarkastella omaan ammattialaan liittyvid kestdvdn kehityksen
kysymyksid. Opiskelija oppii tarkastelemaan omaa ammattialaansa
kaikista kestdvin kehityksen ndkokulmista: ekologiselta, taloudelliselta
sekd sosiaaliselta ja kulttuuriselta kannalta. Hén pohtii ammattialan
mahdollisuuksia védhentdd haitallisia ympéristovaikutuksia ja edistda
kestdvad kehitystd sekd yleisemminkin alaan liittyvid tulevaisuuden
haasteita (mm. luonnonvarojen hupeneminen, ilmastonmuutos, véeston
ikddntyminen ja talouden globalisaatio). (Tredu, 2016)
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Ohjauksen tavoitteena on tukea opiskelijan oppimista ja ammatillista
kasvua opintojen eri vaiheissa niin, ettd opiskelija pystyy itsendisesti
tekemddn valintoja sekd arvioimaan valintojensa merkitystd opiskelu- ja
tyduransa kannalta. Opinto-ohjauksen ldhtokohtana on opiskelija
yksil6llinen opiskelupolku, jota ohjaus tukee. (Tredu, 2016)

HOPS on  opiskelijan  yksilollisiin  tarpeisiin  pohjautuva
kehittymissuunnitelma, joka tukee opiskelua, itsearviointia ja
urasuunnittelua. Henkilokohtaisen opiskelusuunnitelman, jonka jokainen
opiskelija laatii itselleen yhdessd ryhménohjaajan/opinto-ohjaajan kanssa,
tavoitteena on lisdtd opiskelijan vastuuta opintojen suunnittelusta ja
omasta oppimisesta. HOPS on kokonaisuus opintojen etenemisestd,
tutkintoon liittyvistd valinnaisista opinnoista, opetusjirjestelyistd ja
aikaisemmin hankitusta osaamisesta. (Tredu, 2016)

Opintojen aloitusvaiheen ohjauksen tavoitteena on, ettd opiskelija sitoutuu
opiskeluun ja kehittyy aktiiviseksi sekd vastuulliseksi toimijaksi.
Opiskelijaa ohjataan henkilokohtaisen opiskelusuunnitelman (HOPS)
laatimisessa. Opintojen aikana ohjauksella tavoitellaan opiskelijan
ammatti-identiteetin kehittymisti ja luottamusta omaan itseensi sekd halua
ja taitoa elinikdiseen kasvuun ja oppimiseen. Opiskelija saa ohjausta
valintojen tekemisessd ja opetusjdrjestelyihin liittyvissd asioissa sekd
muuttuvissa eldméntilanteissa. Opintojen pdittévaiheessa ohjauksen
tavoitteena on, ettd opiskelija osaa hakeutua jatko-opintoihin ja
tyoeldmadn. Opiskelijaa rohkaistaan tutustumaan hyvissd ajoin oman
alansa tehtdavien lisdksi monipuolisesti eri tyo- ja
koulutusmahdollisuuksiin niin, etti opintojen pédttyessd hénelld olisi
suunnitelma omasta jatkopolustaan. (Tredu, 2016)

Henkilokohtaiseen opiskelusuunnitelmaan kirjataan

- opiskelijan perustiedot

- opiskelijan oppimisen tavoitteet ja suoritustavat

- opiskelijan valinnat

- opiskelijan osaamisen tunnistamisen ja tunnustamisen kautta
muodostuvat suoritukset ja suunnitelmat suorituksista.

- lahtotason kartoituksessa havaittu yksil6llisen tuen tarve

- jos opiskelijan didinkieli on muu kuin suomi, niin siitd johtuvat
muutokset ja jarjestelyt

Kaikissa ammatillisissa perustutkinnoissa on pakollisia ammatillisia ja
ammattitaitoa tdydentdvid tutkinnon osia ja vapaasti valittavia tutkinnon
osia. Erilaisia opintopolkuja on mahdollista muodostaa opiskelijan omien
tavoitteiden, aikaisemman  koulutuksen tai  tyburan  pohjalta.
Henkilokohtainen opiskelusuunnitelma perustuu opiskelijan oman
opiskelun suunnitteluun ja yksilollisiin valintoihin. Se tukee opiskelijan
urasuunnittelua ja ammatillista kasvua, kehittdd itsearviointivalmiuksia ja
motivoi opiskelua ja siksi sitd pdivitetddn koko koulutuksen ajan.
Perustutkinnon perusteet mahdollistavat esimerkiksi seuraavanlaisia
opintopolkuja: (Tredu, 2016)
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Opiskelija tihtdd tietylle tyouralle, jolloin opintopolku voi muodostua
erilaisten koulutusohjelmien ja valinnaisten ammatillisten tutkinnon osien
valinnoista. Opiskelija voi myds valita opintoja, joiden tarkoituksena on
oman yrityksen perustaminen.

Opiskelija haluaa syventid ammattipdtevyyttddn, jolloin opintopolku voi
muodostua yli tutkinnon nimellislaajuuden (180 osp) menevien
ammatillisten tutkinnon osien yksildllisistd valinnoista. Opiskelija voi
myds syventdd osaamistaan oman yrityksen perustamisen suuntaan.

Opiskelija on suorittanut koko Ilukion tai Ilukion opintoja, jolloin
opintopolku voi kiinnittyd lukion opintojen tunnustamisella yhteisiin
tutkinnon osiin, valinnaisiin tutkinnon osiin ja vapaasti valittaviin
tutkinnon osiin. Ndin voidaan mahdollistaa opiskeluajan lyhentdminen.

Opiskelija tdhtdd jatko-opintoihin, jolloin opintopolku voi rakentua
yhteisistd tutkinnon osista tai lukio-opintojen mahdollisimman laajoista
valinnoista. Néin vahvistetaan yksilollisesti jatko-opintovalmiuksia.

Opiskelijalla on tyokokemusta tai muulla tavoin hankittua osaamista,
jolloin hénen aikaisemmin hankittua osaamistaan arvioidaan ja
tunnustetaan osaksi tutkintoa. Ndin voidaan mahdollistaa opiskeluajan
lyhentdminen yksil6llisesti.

Opiskelijalle  tarjoutuu tyomahdollisuus kesken koulutuksen, jolloin
opintopolku syntyy yksittéisten tutkinnon osien suorittamisesta siten, etti
tyon ja opiskelun vuorottelu on yksildllisesti mahdollista. Koulutuksen
jarjestdjdn on huolehdittava néissé tilanteissa opiskelijan henkilokohtaisen
opiskelusuunnitelman laatimisesta siten, ettd paluu opiskelemaan ja
suorittamaan tutkinto loppuun tydrupeaman jilkeen on mahdollista.

Opiskelijalla on aiempi ammatillinen perustutkinto tai ammatti- tai
erikoisammattitutkinnon osia suoritettuna, jolloin opintopolku voi
muodostua toisen ammatillisen perustutkinnon tai ammatti- tai
erikoisammattitutkinnon  osien  tunnustamisella ja  liittdmiselld
ammatillisiin tutkinnon osiin. N&in voidaan mahdollistaa opiskeluajan
lyhentdminen yksil6llisesti.

Ammatillisen oppilaitoksen henkildston tulee tehdd yhteistyotd kotien
kanssa (L630/1998 § 5). Tampereen seudun ammattiopiston tavoitteena on
luoda toimiva ja aktiivinen keskusteluyhteys opiskelijan, hénen
huoltajansa ja oppilaitoksen edustajien vilille. Keskustelulla luodaan
yhtenevd kisitys opiskelun tavoitteista ja niiden edellyttimistéd
toimintatavoista. Lisdksi tuetaan opiskelijan ehedd ja tasapainoista kasvua
sekd henkilokohtaisella ettd ammatillisella tasolla. Yhteistyd liittyy
laheisesti opinto-ohjaukseen, henkilokohtaisen opiskelusuunnitelman
laatimiseen ja oppimisen tukipalveluiden jérjestimiseen. Kodin ja
oppilaitoksen  vélisen yhteistyon merkitys korostuu alaikdisten
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opiskelijoiden  kohdalla. = Ryhménohjaajat  hoitavat  ensisijaisesti
yhteydenpidon koteihin. Heiddn tukenaan ja asiantuntijoina toimivat
opinto-ohjaajat, kuraattorit ja opiskelijaterveydenhuollon edustajat, jotka
myds ovat tarvittaessa yhteydessd koteihin. Yhteydenpitoa kodin kanssa
kdyddan mm. Wilma- opiskelijahallintojarjestelmén kautta sekd
henkilokohtaisissa tapaamisissa. Kuitenkin yli 18-vuotiaan opiskelijan
huoltajiin saa olla yhteydessé vain opiskelijan luvalla. (Tredu, 2016)

Opiskelijjoille annetaan opintojen alussa Opiskelijan opas, jossa on tirkeda
tietoa oppilaitoksesta, opinnoissa etenemisestd, jarjestyssddnnoistd seki
opiskelijalle tarjottavista tukipalveluista. Tietoa on saatavilla myos
oppilaitoksen Internet-sivuilla (www.tredu.fi ).

Tampereen seudun ammattiopiston arviointisuunnitelma perustuu lakiin ja
asetukseen ammatillisesta peruskoulutuksesta sekd Opetushallituksen
midrdyksiin  (tutkinnon perusteet ja muut madrdykset) Tredussa
noudatetaan myos OPH:n arvioinnin oppaan ohjeita. Tami ohjeistus
koskee perustutkintoon johtavaa koulutusta. (Opetushallitus, 2015)

Osaamisen arvioinnissa keskeisid asioita ovat tutkinnon osan
arviointikohteet ja -kriteerit arvioinnin pohjana, ammattiosaamisen nayttod
arviointimenetelménd, arviointikeskustelu ja arviointipdétds. Arviointi on
osa opiskelua ja oppimista ja se perustuu opiskelijan osaamiseen ja sen
kasvuun. Arvioinnin tehtdvinad on vuorovaikutuksen ja palautteen avulla
tukea opiskelijaa muodostamaan realistinen kuva itsestddn ja antaa tietoa
opintojen edistymisestd, osaamisen vahvuuksista ja puutteista ja siten
tukea oppimista. Arvioinnissa kiytetddn vuorovaikutteisia menetelmié
kuten itsearviointia, vertaisarviointia ja opettaja-/tydpaikkaohjaaja-
arviointia. (Tredu, 2016)

Opiskelijan oppimista arvioidaan jatkuvasti ja opettaja antaa palautetta
suullisesti tai kirjallisesti oppimisen etenemisestd. Numeerista arviointia ei
padsddntoisesti  tarvita, silld oppimisen arviointi ei  vaikuta
tutkintotodistukseen tuleviin arvosanoihin. Oppimisen arviointi merkitdin
opintokorttiin merkinnélld S (suoritettu). Jos oppiminen ei ole edennyt
opintojakson tai tutkinnon osan/osa-alueen tavoitteiden mukaisesti ja
opiskelijalta edellytetddn lisdsuorituksia tavoitteiden saavuttamiseksi, se
merkitddn opintokorttiin merkinndlla T (tdydennettdvd). Jos opinnot
jatkuvat toisessa lukuvuosijaksossa, merkitdéin opintokorttiin J (jatkuva).
(Tredu, 2016)

Talotekniikan  opiskelijoiden perustutkintoon sisédltyvdt seuraavat
tydeldmédn kannalta keskeiset taitoalueet:

- asiakaspalvelu

- hahmottamiskyky ja tarkkuus
- huolellisuus ja vastuullisuus

- kielitaito

- kédentaidot
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- symbolisten piirustusten lukutaito
- oma-aloitteisuus

- vuorovaikutustaidot

- yrittdjdhenkisyys

Kullekin taitoalueelle on suunniteltava tavoitteita palveleva riittdvin
laadukas ja monipuolinen sekd innostava opetusmateriaali sekd
oppimisympdristd.  Opettajilta tdmd edellyttdd innokkuutta ja
innovatiivisuutta opetukselle asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi.

2.2. TALOTEKNIIKAN OPETUKSEN SUUNTAVIIVAT

Minne talotekniikan opetuksen sitten pitdisi tulevaisuudessa menni?
Tyoelaméldhtoisestd opiskelusta kédyddan julkista keskustelua tilla
hetkelléd todella paljon. Koulukuntia 10ytyy puolesta ja vastaan. Olen sitéd
mieltd, ettd ammatillisen perusopetuksen tiytyy sdilyd kouluissa ja
tyoeldmidstd haetaan tukea tydeldmidn pelisddntdjen oppimiseen.
Tyo6eldméldhtdinen ajattelu on saatava markkinoitua nuorille opiskelijoille
jo koulussa. Opetussuunnitelma antaa perusteet sithen, mitd opiskelijoille

tdytyy opettaa.

Talotekniikan ammattilaisia tullaan tarvitsemaan tulevaisuudessakin.
Avainkysymys on, miten tekniikan kehittyessd oppilaitos pysyy
muutoksessa mukana. Opettajien tidytyy péddstd piivittdmddn omaa
osaamistaan suunnitelmallisesti eri aihealueilla. Ammatillisen opetuksen
on pysyttivé kehityksen mukana ja mieluummin vihén edellé.

Tiedon kasvun madrd on todella nopeaa nykyddn. Tieteellisen ja
teknillisen tiedon méérd kaksinkertaistuu joka 5.-7. vuosi. Teknologinen
kehitys vauhdittaa tietoyhteiskuntaamme jatkuvasti. Arvioidaan, ettéd
teknologian nopea kehitys ja sen mukana tulevat uudet innovaatiot
muuttavat seuraavan kymmenen vuoden aikana maailmaamme enemmin
kuin viimeksi kuluneiden vuosikymmenien aikana tapahtunut kehitys.
(Ruohotie 2005, 20-21.)

Ammatillinen kasvu ja oppiminen oppilaiden edellytysten ja ikdkauden
mukaisesti perustuu siihen, ettd opiskelija kokee opetuksen olevan juuri
hénelle suunnattua. Opiskelijan kokemus opiskelusta kokonaisvaltaisena
prosessina perustuu siihen, ettd jo suunnitteluvaiheessa opetuksessa on
otettu huomioon opiskelijan oppimisen edellytykset, mahdolliset
oppimisvaikeudet sekd mielenkiinto ja harrastuneisuus.
(Ikonen& Virtanen, 2007, 68.)

Ruohotie (2005, 36-44) viittaa my0s yleisten tydeldmavalmiuksien
merkitykseen ammatillisen koulutuksen tavoitteena. Hin jdsentdd yleiset
tydeldma valmiudet neljaksi kompetenssialueeksi (ks myds Evers, Rush &
Berdrow 1998)
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1.

Oman toiminnan hallinta: kyky kehittdéd jatkuvasti kdytint6jd ja
omaksua rutiineja, jotka auttavat hallitsemaan epdvarmuutta
muuttuvassa tydeldméssd. Toiminnan (eldmén-) hallintaa edistdvid
taitoja ovat oppimaan oppiminen, kyky organisoida ja hallita
ajankdyttod, omien vahvuuksien tunteminen ja hyddyntdminen
sekd ongelmanratkaisutaito ja analyyttisyys.

Kommunikointitaito: taito toimia tehokkaasti eri henkildiden ja
ryhmien kanssa niin, ettd pystyy kerddmién, integroimaan ja
jakamaan tietoa sen eri muodoissa. Kommunikaatiota edistdvia
taitoja ovat  vuorovaikutustaito, kuuntelutaito, suullinen
viestintitaito sekd kirjallinen viestintdtaito.

Ihmisten ja tehtdvien johtaminen: taito saada tehtivit suoritetuiksi

suunnittelemalla, organisoimalla, koordinoimalla ja
kontrolloimalla seki resursseja ettd ihmisid. Johtaminen edellyttia
koordinointikykya, paitoksentekotaitoa, johtamistaitoa,

konfliktien hallintaa seké suunnittelu- ja organisointitaitoa.

Innovaatioiden ja muutosten kdynnistdminen: kyky hahmottaa
asioita ja virittdd aloitteellisuutta sekd johtaa luutuneiden
kdytantdjen = muuttamista.  Innovaatioiden ja  muutoksen
virittdminen edellyttda hahmottamiskykya, luovuutta,
innovatiivisuutta ja muutosherkkyyttd, riskinottokykyd sekid
visiointikykya.

Toisena esimerkkind kompetenssien/kvalifikaatioiden perusjdsentelystéd
esitdn vield Nijhofin ja Remmersin (1989) esittdméin kolmijaon, johon
my0s Ruohotie ja Honka (2003) ovat viitanneet.

1.

Perustaidot (prerequisite or basic skills), jotka antavat nuorille
valmiudet selviytyd yhteiskunnassa (dlylliset, kultturaaliset ja
sosiaaliset perusvalmiudet) ja luovat perustan tydeldmidn
siirtymiselle ja jatkokouluttautumiselle; mainittuja kognitiivisia (ja
instrumentaalisia) perustaitoja voidaan oppia koulutusjdrjestelmén
eri tasoilla.

Ydin- tai yleiset taidot (core or common skills), jotka voivat olla
yhtendisiéd kaikille ammateille tai rajatulle osalle ammatteja (ehka
vain yhdelle ammatille ominaisia); mitd yleisimmisti taidoista on
kysymys, sitd todenndkdisemmin niitd opitaan reflektiivisen
toiminnan tuloksena; ydintaitoja ja yleisid taitoja opitaan ldpi
eldmén sekd koulussa ettd sen ulkopuolella.

Siirrettdvissd olevat taidot (transition skills), jotka auttavat ihmisid
tekemddn uraan liittyvid valintoja ja pédéatoksid (oman toiminnan
johtamisen taidot ja metakognitiot tai itsesdételytaidot); niitd
taitoja opitaan lapi eldmén sekd tydssa ettd sen ulkopuolella.
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Ruohotie ja Honka (2003,59) ovat esimerkin avulla valottaneet, miten
ammattitaitoisten ihmisten ammattisuoritukset voivat suurestikin poiketa
toisistaan riippuen siitd, mitd he pitdvéat ydintaitoina tai —strategioina ja
millaisen merkityssisdllon he antavat eri ammattitaidoille. He viittaavat
Kelleyn ja Caplanin (1993) tutkimukseen, jonka mukaan huippuinsinorit
arvioivat omaa toimintaansa maédradvat ydintaidot erilaisiksi kuin muut
vastaavia tehtdvid hoitavat insinddrit. Huippujen mielestd aloitteellisuus
oli avainstrategia, kun taas muut pitivit selkedd ilmaisutaitoa ja
organisaatiokokonaisuuden hallintaa selvidsti tiarkedmpinid. Keskitason
insinddrien ja huippuinsinddrien kuvaukset tyOskentelystrategioista
poikkesivat my0s toisistaan. Keskitason insindorit katsoivat osoittavansa
aloitteellisuutta, kun he kerdsivit erilaista l&hdemateriaalia johtamansa
projektiryhmén kayttoon. Ekspertit taas pitivét aloitteellisuutena mm. siti,
ettd he itse pyrkivét ratkomaan ongelmia, etsivét ajatuksilleen kritiikkii ja
pyrkivit hyodyntaméén sitd ja valmistautuvat huolella alkavaan projektiin.
Todellinen aloitteellisuus merkitsee etenkin sitd, ettd he eivit tdytd vain
tyohon liittyvid perusvelvollisuuksia, vaan ottavat vastuuta toiminnan
kehittdmisesta ja jatkuvuudesta.

Ammatillisen koulutuksen jérjestdjille nopeasti muuttuva maailma asettaa
suuria vaatimuksia pystydkseen vastaamaan tydeldmédn odotuksiin ja
vaatimuksiin. Yleensd ammatillisen koulutuksen jdrjestdjd pystyy
tarjoamaan vain tdmén hetkisen tietotaidon opiskelijoille. Koulutuksessa
nouseekin tarkeimmiksi seikaksi yleiset tyoeldméén liittyvét vaatimukset
ja nithin valmentautuminen. (Etépelto & Tynjdld 1999, 259-261.)

Olen samaa mieltd Etdpellon ja Tynjdldn kanssa noista perustaitojen
vaatimisesta ja ty0eldmddn liittyvistd vaatimuksista, Tyd opettaa sitten
tyopaikoilla vaativimpiin tehtdviin, mutta perusta tdytyy olla kunnossa.
Talotekniikkaurakointibisneksessd  ollessani  tajusin, ettd nuorilta
vastavalmistuneilta ei voi vaatia kaiken tietdvyyttd vaan kaikkein tirkein
oli oma asenne ja halu oppia ty0maalla asennustekniikat. Tydaikojen
noudattaminen sekd avoimuus kaikessa tekemisessd oli niitd perusasioita,
jotka nousivat etusijalle. Kun mainitut perusasiat olivat kunnossa, ei ollut
mitddn ongelmia oppia vanhemmilta asentajilta ammattiin liittyvid
asennustekniikoita ja niitd tukitoimia, joita eri asennusvaiheisiin
kulloinkin kuului.

Tyoeldmédn siirtyviltd valmistuneilta opiskelijoilta odotetaan tahtoa,
kykyd ja halua jatkuvaan oppimiseen. Tydeldméssd menestyminen
edellyttdd kasvua, joka on jatkuvaa. Kasvulle ominaista on osaamisen
monipuolistuminen ja muiden kanssa tyohon liittyvd kanssakdyminen.
Maailman muuttuessa edellytetddn taitoa kysyéd oikeita asioita enemmaén
kuin taitoa vastata annettuihin kysymyksiin. (Ruohotie 2005, 205-206.)

Talotekniikka kokonaisuudessaan pitdd sisdllddn monta erilaista teknisté
jarjestelmdd, jotka pitédisi hallita. Puhutaan lammitysjdrjestelmistd kuten
kaukoldmmdsté tai uusiutuvista energiamuodoista. Putkistojen hitsaukseen
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1oytyy kaasu-, tig- tai puikkohitsausmenetelmit. Kaiyttovesi- ja
viemdrijarjestelmistd 10ytyy mm. puristusliitintekniikalla tai perinteisella
juotosmenetelmin tehtdvid asennuksia. Teknisten jdrjestelmien eroista
johtuen tarvitaan erilaisia harjoitustoitd putkiasentajan koulutukseen.

Oppilaitoksen tulisi tarjota jo opintojen alkuvaiheessa mahdollisuudet
tutustua monipuolisesti eri aloihin ja kiinnostuksen kohteisiin. Ympériston
ollessa riittdvén rikas ja tutkiva opiskelija hyddyntdd autonomisen tarpeen
tyydytystd, mikd puolestaan muokkaa maaperéda uusille flow-kokemuksille
ja osaamista edistdville ldhestymistavoille (Jarvilehto 2014, 63).

”Opettajan tdrkein tehtdvd on saada opiskelijat innostumaan oppimisesta
niin yksiloind kuin ryhminé. Se on jopa tirkeimpdd kuin opettaminen,
silld ilman innostusta ei ole oppimista — opetatpa sitten kuinka paljon
tahansa. Saadaksemme aikaan todellista uuden sukupolven oppimista
meidén olisi siirryttdvd opettamisesta oppimiseen.” (Jarvilehto 2014, 64.)

Putkiasentajan tiytyy osata lukea LVI-piirustuksia, asentaa ja hitsata LV-
laitteita sekd tehdd materiaalihankintoja. Tyd on vesi- ja
viemdrilaitteistojen sekd erilaisten ldmmitysjirjestelmien asennus-,
korjaus-, sddtdo- ja huoltoty6td rakennustydmailla, teollisuudessa,
suurkiinteistoissd ja yksityiskodeissa. Opettajilla on haasteensa hallita
jatkuvasti nditd kaikkia osa-alueita. Pysyvdnd haasteena on saada
innostuneita ja uudistumiskykyisid opettajia ammatillisen koulutuksen
palvelukseen.

2.3. TALOTEKNIIKAN OPPIMISYMPARISTO ORIVEDEN YKSIKOSSA

Oriveden yksikossd opintonsa aloittaa aina yksi luokka kerrallaan. Tdméa
antaa paremmat mahdollisuudet henkilokohtaiseen opetukseen, kuin
suuremmassa yksikossd. Tarkoituksena on tuoda pienemmaéssd yksikossa
hyvéksi havaitut kdytdnteet isomman yksikon arkeen ja auttaa sielld
tapahtuvaa opettamista. Olemme pyrkineet kehittdmddn pieneen tilaan
soveltuvia ja kustannustehokkaasti tehtdvid harjoitustditd. Aikaisempi
tyohistoriani LVI-urakoinnista antaa vankan pohjan, kun laadimme uusia
harjoitustditd opiskelijoille. Harjoitustyot ovat suoraan oikeilta tyomailta
tuotuja toitd, joskin pienemmaissd mittakaavassa. Opiskelijat tormaavit
vastaaviin tehtdviin, kun he ldhtevdt tydssdoppimaan. Piddn néitd
harjoitust6itd todella tirkeind opiskelijoiden oppimisen kannalta. Pyrin
tuomaan ammattioppilaitokseen mahdollisimman todentuntuisia toité
oikeilta tydomailta — tyotehtivii, joita he joutuvat sitten oikeasti tekemain
tydeldmadn siirryttydan.

Pyrimme tarjoamaan talotekniikan perustutkinnon suorittaneelle
mahdollisimman laadukkaan ja monipuolisen opetuksen sekd tuomaan
oppilaalle valmiuksia siihen, ettd hin itseohjautuvasti hakisi lisdi tietoa ja



Talotekniikan opetus- ja oppimisympériston 11
kehittdminen Tampereen seudun

ammattiopiston Oriveden yksikossa

kehittdisi itseddn jatkuvasti. Pyrimme kasvattamaan luotettavia,
laatutietoisia ja oma-aloitteisia sekd asiakaspalveluun ja yhteistyohon
kykenevid opiskelijoita. Opiskelijan pitdisi pystyd ndkemédn ja
hahmottamaan suurempia tyokokonaisuuksia.

Liitteessd  olevalla  kuvasarjalla  pyrin  valottamaan  fyysisen
oppimisympdriston muutosta Oriveden yksikdssd. Oppimisympéristd on
jaettu saleihin. Kutakin tyosalia kuvastaa oma teema, riippuen siitid
minkilaisia harjoitustoitd  kyseisessd tyOsalissa tehdddn. Kuvien
tarkoituksena on korostaa tydsalien ilmeen muuttumista mielekkddmmaéksi
oppimisympdristoksi. Lisdksi olen ottanut kuvia harjoitustdistd, jotka on
rakennettu eri tyOsalien seinille ja lattioille. Kaikki harjoitustydpisteet on
suunniteltu sopiviksi kyseisiin tyosaleihin. Harjoitusty6t ovat sellaisia,
mité opiskelijat joutuvat tekemédn my0s “oikeissa tdissd” tyomailla.

Oppijan oikeus terveelliseen ja turvalliseen tyd- ja oppimisympéristoon on
my0s lainsddddnnollisesti turvattu. Nuikkinen (2009, 80) toteaa
véitoskirjassaan: “Perusopetuslaki ja tyoturvallisuuslaki tdydentdvit
toisiaan, vaikka toinen ldhestyy opiskeluympéristdd oppijan ja toinen
tyontekijan ndkokulmasta. Samoin lait yhdessé kattavat koko ikdjakauman
koulupolkunsa aloittavasta lapsesta  kokeneimpaan  tyontekijaan.
Molemmat tdhtddvdt tarkoituksenmukaiseen turvalliseen ja terveelliseen
tyOymparistoon, jossa yksilon edellytykset otetaan huomioon.”

Miksi sitten oppimisympéristod pitdisi muuttaa? Suurin syy muutoksiin on
se, ettd koulutyon tehokkuus kérsii jos muutoksia ei tehdd. Muutoksia on
tehtdva niin, ettd opiskelijoiden kaikkia aisteja pystytddn hyodyntdmaan.
Oppimisympdristot ja koulun yleinen ilmapiiri ovat tirkeitd opiskelijoiden
ja opettajien vilisid sosiaalisia ympéristdja. (Ikonen& Virtanen 2000, 244.)

Kuval.  Opettajien tydhuone tydsalien keskella.
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3 OPETUS JA OPPIMISYMPARISTO TUTKIMUKSEN KOHTEENA

3.1.

OPETUKSEN TEOREETTINEN PERUSTA

Nohl on kirjoittanut vuonna 1933 piddteoksensa Die pddagogische
bewegung in Deutschland und ihre Theoric. Hénen teoksessaan késite
“pedagoginen suhde” on keskeinen. Kyseessd on perustellusti yksi
pedagogiikan peruskésitteistd (Siljander 2002, 76). Pedagoginen suhde
muodostuu kolmesta eri osatekijdstd: kasvattajasta, kasvatettavasta ja
yhteiskunnasta.

Kasvatusta ja kasvattajana olemista tarvitaan jatkuvasti enemmén. Emme
voi padstdd kasvatettavaa heti suoraan toimintaan. Tami koskee
oppimisympdristtdimme  ja  yhteiskuntaamme. Otan  esimerkin
maantieliikenteestd. Et voi ldhted ajelemaan autolla liikenteen sekaan, jos
et tiedd litkennesddntdjd. Loogista kylld. Opettajaa tarvitaan opettamaan ja
ohjaaman, mitd sind saat liikenteessd tehdd. Opettaminen on aina
kasvattamista. Pedagogisten taitojen opiskelu opettajan tydssd jatkuu niin
pitkddn, kun opettajan toitd teet. Opettajana et ole koskaan valmis; aina
16ytyy uusia, innovatiivisia sekd mielekkéitd keinoja opettamiseen.

Opettajan tulee vaatia opiskelijoilta sellaisia asioita, joita ndma eivét osaa
tai ymmarrd. Opiskelija ei opiskeltaessa pysty tai kykene vield
hahmottamaan itselleen tirkeitd osioita kokonaisuudesta. Opetus onnistuu
silloin, kun se perustuu jo ennalta opittuun ja sen lisdksi opiskelija
ymmaértdd ja hyviksyy tdmén tosiasian. Peltosen (2000) mukaan opettaja
tarvitseekin aivan erityisid ymmartdmisen ja tulkinnan taitoja péastddkseen
haluttuun lopputulokseen, ja tdstd kdytetddn nimed pedagoginen
hermeneutiikka. Thannetilanne opettajalle on se, ettd hin pystyy ja osaa
muotoilla toimintansa niin, ettd opiskelija voi lopulta ilman opettajan apua
toimia vaativissakin ammateissa ja kehittdd omalla toiminnallaan
koulutusta ja tyoeldiméa parempaan suuntaan. (Peltonen, 2000)

Kasvattajan, opettajan ja ohjaajan patevyyteen liittyy useita erilaisia osa-
alueita. Pétevyyden osa-alueita ovat kognitiivinen, affektiivinen,
sosiaalinen, persoonapohjainen, psykomotorinen, luova, pedagogis-
kommuniktiivinen, hallinnollinen, strateginen ja simultaanikapasitettinen
patevyys. Yksi kasvattaja/opettaja ei voi olla paras niilld kaikilla osa-
alueilla. Opettajana on tirkedd tuntea itsensd ja 10ytdd itselleen ne osa-
alueet, joissa hidn on vahva ja pystyy hyddyntimdidn vahvuuksiaan
tehokkaasti. Tarkedd on myds huomata ne osa-alueet, joita tulee kehittaa.
(Uusikyld & Atjonen 2002, 179.)

Stenberg (2011) on teoksessaan “Riittdvdn hyvd opettaja” tehnyt listan
hyvisti asioista, jotka liittyvit oleellisesti opetusty6hon.
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e Opetuksen tidytyy olla opiskelijoille mielekdstd ja
merkityksellista.

e Opiskelijoiden tulee omistaa oma opiskelunsa.

e Opiskelussa tdytyy olla mukana iloa ja luovuutta; sen tulee
koskettaa ajattelua, tunnetta ja tahtoa.

e Opettaja on opetuksen koreografi - ei pditanssija.
e Turvallinen vuorovaikutus on kaiken 1dhtokohta.

e Dialogisuus opettajan ja opiskelijan, opiskelijan ja aineen sekd
opiskelijoiden vilill4 on tie aitoon oppimisprosessiin.

Nédmid perusasiat ovat mielestidni tirkeitd kivijalkoja opettamisessa.
Opettajan  pedagogisten ja didaktisten taitojen kehittyminen on
avainasemassa oman kehittymisen kannalta.

Kontturi (2009, 125) toteaa seuraavasti: motivaatiosta ei varmastikaan ole
haittaa opetustydssd, mutta ei opettajan vélttdméttd ominaisuuksiltaan
tarvitse olla mikddn joka pdivd tyohonsd hullaantunut huippupedagogi.
Riittdd, ettd on huippuammattilainen, toisin sanoen tekee tyonséd kunnolla
ja tosissaan, ei laista velvollisuuksistaan eikd tyydy pienimmén vaivan
tichen, vaan hoitaa sen, mihin on pestin ottanut ja mikd on sovittu
toimenkuvaan kuuluvaksi. Se on ainoaa oikeaa opettajuutta seki
tydtovereita ettd oppilaita ajatellen.

3.2. SOSIOKONSTRUKTIVISTINEN OPPIMISKASISTYS

Konstruktivismin perusvéite on, ettdi oppiminen on merkityksen
madrittelyprosessi. Peruskysymys on, kuinka ihmiset tulkitsevat
kokemuksiaan. Konstruktivistit voidaan erotella toisistaan sen suhteen
miten he madrittelevdt kokemuksen roolin ja todellisuuden luonteen, mika
tieto kiinnostaa ja onko merkityksen maédrittiminen ensisijaisesti
yksilollistad vai sosiaalista. (Ruohotie 2005, 118.)

Sosiaalisen  konstruktivismin mukaan tieto rakentuu yksildiden
(opiskelijoiden) osallistuessa keskusteluihin yhteisistd ongelmista ja
tehtavistd. Merkityksen mdirittely on siis dialogiin perustuva prosessi.
Téhin ldhestymistapaan sisdltyvit kulttuurille yhteisen, maailman ja
todellisuuteen  liittyvdn  ymmarryksen ja  kommunikointitapojen
oppiminen. (Ruohotie 2005, 119.)
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Ammattioppilaitoksessa opiskelijat ovat padsaantdisesti kaksi ensimmdiista
opiskeluvuotta alaikdisid. Sosiaalisella oppimisella on jo silloin suuri
merkitys. Ruohotie (2005, 125) Iluonnehtii sosiaalisen oppimisen
orientaatiota ja konstruktivistista oppimiskésitystd seuraavasti.
”Sosiaalisen oppimisen orientaatio korostaa sosiaalista ymparistod, jossa
oppiminen tapahtuu. Ihmisten observointi tietyssd ymparistokontekstissa
on ensiarvoisen tirkedd, silld oppimista voidaan ymmaértdd vain
tarkkailemalla yksilon, ympériston ja kéyttdytymisen vuorovaikutusta.
Ihmisten erilainen kayttdytyminen samassakin ympéristdssd on
selitettdvissd jokaiselle ominaisten persoonallisuuden piirteiden seké
niiden ja ympéristodrsykkeiden ainutlaatuisen vuorovaikutuksen avulla.
Sosiaalisen oppimisen teoriat painottavat sosiaalisen kontekstin roolia
oppimisessa. Keskeisid oppimismuotoja ovat mallioppiminen ja
mentorointi. Konstruktivistisen oppimisndkemyksen mukaan oppija
rakentaa itse oman tietopohjansa kokemuksiin perustuen. Oppiminen on
prosessi, jossa yksilo luo uusia merkityksid sekd itsendisesti ettd
vuorovaikutuksessa toisten kanssa. Konstruktivismin perusajatukset ovat
laajalti tunnustettuja ja ne sdvyttdvdat oppimisen uusia virtauksia’:
itseohjattua oppimista, transformatiivista eli uudistavaa oppimista,
kokemuksellista oppimista, situationaalista kognitiota ja reflektiivistd
harjoittelua.”

Ruohotien (2005, 120) mukaan konstruktivistisen oppimiskisityksen
luoma kuva oppimisprosessista on johdonmukainen ja tieteelliseen
nykyndkemykseen perustuva, mutta sen soveltaminen opetukseen on
vaativaa. Uusi oppimiskisitys edellyttdd opettajalta joustavuutta ja taitoa
ottaa huomioon opiskelijan valmiudet”.

Ruohotie (2005, 120-123) on nostanut esille myds professoreiden Marja-
Liisa Rauste-von Wrightin ja Johan von Wrightin (1994, 121-133)
esittdmaét yleistykset konstruktiivisesta oppimiskasityksesta:

e uutta tietoa omaksutaan kiyttimélld aiemmin opittua

e oppiminen on oppijan oman toiminnan tulosta

e toimintaa ohjaa sen tavoite, ja tavoitetta ohjaavat oppimisen
kriteerit - mutta oppimista sdételee se, mitd oppija tekee

e ymmadrtimisen painottaminen edistdd mielekdstd tiedon
jasentdmista

e sama asia voidaan késittda ja tulkita monella eri tavalla

opitun siirtiminen uusiin tilanteisiin riippuu tietojen ja taitojen

kytkeytymisestd toisiinsa

sosiaalisella vuorovaikutuksella on keskeinen rooli oppimisessa

tavoitteellinen oppiminen on taito, jota voi oppia

oppimisen arvioinnin tulisi olla monipuolista

opetussuunnitelmien tulisi olla joustavia ja ottaa huomioon niin

oppijan valmiudet kuin tiedon suhteellisuus ja muuttuvuuskin
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3.3. OPPIMISYMPARISTON TEOREETTINEN JASENTELY

Opetushallituksen opetussuunnitelman perusteissa oppimisympéristod
méidritelldén seuraavasti: “Oppimisympdristolld tarkoitetaan oppimiseen
liittyvdd fyysisen ympdriston, psyykkisten tekijoiden ja sosiaalisten
suhteiden kokonaisuutta, jossa opiskelua ja oppimista tapahtuu”.

Fyysinen ympéristd pitdéd sisdlldin rakennetun ympériston sekd luonnon,
mutta erityisesti oppilaitoksen tilat ja rakennukset sekd oppivilineet ja
materiaalit.  Seuraavaksi tarkastellaan  psyykkistd ja  sosiaalista
oppimisympdristéd, minkd muodostumiseen vaikuttavat yksittdisen
opiskelijan kognitiiviset ja emotionaaliset tekijit sekd vuorovaikutukseen
ja thmissuhteisiin liittyvit tekijit. Pedagogiset tekijéit puolestaan ilmenevét
ihmis- ja oppimiskésityksen konkretisoitumisessa ja pedagogisen ajattelun
todentumisessa tyotapojen ja menetelmien kautta. (Nuikkinen, 2009. 78-
79). Seuraavassa kuviossa opiskeluympériston rakenteet on kuvattu.

FYYSISET TEKIJAT PSYYKKISET
TEKIJAT
Rakennettu ympéristo
Ilmapiiri
Luonnon ympéristod
Asennoituminen
Tilat
Vilineet
SOSIAALISET TEKIJAT PEDAGOGISET
TEKIJAT
Vuorovaikutus

Pedagogiset tekijat ilmenevit
koulun toimintakulttuuri ihmis- ja oppimiskisityksen
konkretisoitumisessa ja
pedagogisen ajattelun
todentumisessa tyotapojen ja
menetelmien kautta

Kuvio 1. Opiskeluympariston rakenteet (Nuikkinen 2009, 79).

Oppilaitoksen tyd0ympéristdn on ja oltava toimintaan tydturvallisuuslain
(2002, 8§) mukaisesti tarkoituksenmukainen. Tydympériston tiytyy
soveltua opettamiseen, oppimisen ohjaamiseen ja tukemiseen ja luoda
siten edellytykset tehokkaalle oppimiselle. Oppimisympériston tulee tukea
oppimista  tarkoituksenmukaisesti. ~ Suunniteltaessa uusia  tyétiloja
tyonantajan tulee huolehtia ty6tilojen soveltuvuudesta opettamisen
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tarkoitukseen. Pinta-alat ja tilavuudet tulee olla riittdvid tyon tekemisti ja
litkkkumista varten. Tyoturvallisuuslain (2002, 8§) mukaan tydnantajan
velvollisuuksiin = kuuluu ottaa huomioon ty6hon, tydolosuhteisiin,
tyontekijan henkilokohtaisiin edellytyksiin sekd muuhun ty0ymparistoon
kuuluvat seikat. (Nuikkinen 2009, 78-79.)

Opiskeluympdriston turvallisuus mielletdén yleisesti tirkedksi - sen
merkitys korostuu tydon opetuksessa. Tyotilan viihtyisyys on toinen
keskeinen asia: oppimisympéristostd tulee luoda sellaiseksi, ettd se kaikin
puolin tukee kasvua ja oppimista. Opiskeluympériston tulee olla myos
esteettisesti miellyttavd. Opetuksen tehokkuutta miirittdé se, ettd opettaja
osaa kéyttdd monipuolisesti ja joustavasti erilaisia opetusmenetelmid ja
tyoskentelytapoja. Tamén piivén tietoyhteiskunnan jasenend opiskelijalla
tulee olla mahdollisuus hyddyntdd tietokoneita ja muita mediateknisid
laitteita opiskelun laadun parantamiseksi. Tyovélineiden sekd esim.
kirjastopalvelujen tulee olla opiskelijoiden kaytettdvissd, minka
seurauksena opiskelija pystyy opiskelemaan aktiivisesti ja myds hakemaan
tietoa itsendisesti. Opiskeluympdristostd tdytyy rakentaa sellainen, miké
tukee opiskelijan aktiivisuutta, itseohjautuvuutta, luovuutta ja uteliaisuutta
sekd ennen  kaikkea  opiskelijan  oppimismotivaatiota.  Hyva
opiskeluympdristd tukee opiskelijan ja opettajan sekd opiskelijoiden
keskindistd vuorovaikutusta. Hyvdd oppimisympéristod luonnehtii myds
avoin, kiireeton, myonteinen ja rohkaiseva ilmapiiri. (Nuikkinen 2009,
80.)

Nuikkisen (2009) kuvaamiin vaatimuksiin on mahdollista pédstd, jos
tyopaikoilla  kaikki ~ ponnistelevat  asian  hyvéksi.  Oriveden
opiskeluympaéristostd on pyritty rakentamaan ja kehittdmiddn jo ennen
lattiaremonttia ja remontin jdlkeen juuri edelli mainitun mukainen
opiskeluympadristd. Lattiaremontin jdlkeen lattiaan rajattiin ja maalattiin
ohjeitten = mukaisesti  selkedt  padkulkureitit  oikeilla  véreilld
tyosuojeluohjeiden mukaisesti.
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Kuva2.  Konesali lattiaremontin jédlkeen.

Tadmaén liséksi tyodsaleihin saatiin my0s uusi harmaa lattiapinnoite, mika
helpottaa puhtaana pitoa. Tydsaleissa on seinilld mallitditd esilld. Ne ovat
opiskelijoiden apuna harjoitustoitd tehtdessd. Opetuksessa kéytetddn
oppimisen tueksi tietokoneita, tykkejd, tv-monitoria, tussitauluja sekd
liitutauluja. Lisédksi ty0saleissa on apuna nostopOytié ja kevyt alumiininen
hallinosturi. Muutoksilla on tdhditty hyvdidn ja turvalliseen tyo- ja
opiskeluympdristoon. Vaikka parantamista ja kehitettivdd 10ytyy
jatkossakin, Oriveden ammattioppilaitoksen vanhoihin tiloithin olemme
saaneet rakennettua asianmukaiset tilat.

Opiskeluympdéristolle ja tyoympdristolle asetettuja lainsdddanndllisid
vaatimuksia ja niiden vaikutuksia oppimisympéristdon valotetaan vield
oheisessa taulukossa.
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Taulukko 1.  Koulurakennus ty0ympéristond ja opiskeluympéristond (Nuikkinen

2009, 81).

TYOTURVALLISUUSLAINSANTOON
PERUSTUVAT VAATIMUKSET

KOULULAINSAADANTOON JA -
NORMEIHIN PERUSTUVAT
VAATIMUKSET

TYOYMPARISTON on oltava
tarkoituksenmukainen toimintaan nihden,
siis

opettamiseen

oppimaan ohjaamiseen
opiskelijan tukemiseen
opiskelijan oppimiseen ndhden

OPISKELUYMPARISTON tulee tukea
opiskelijan kasvua ja oppimista ja tarjottava
haasteita, siis sen tulee

e sallia aktiivinen ja itsendinen opiskelu
innostaa ja kannustaa oppimiseen

o tukea oppimismotivaatiota ja uteliaisuutta
sekd aktiivisuutta, itseohjautuvuutta ja
luovuutta

o tukea my0s seki opettajan ja opiskelijan
vilistd, ettd opiskelijoiden keskindista
vuorovaikutusta

e mahdollistaa tilojen ja vilineiden kéytto
joustava kaytto siten, ettd ne ohjaavat
monipuolisiin opetusmenetelmiin ja
tyoskentelytapoihin

TYOYMPARISTON on otettava huomioon
tyohon, tydolosuhteisiin ja muuhun
tyOympéristoon liittyvét seikat.

OPISKELUYMPARISTON on oltava seké
fyysisesti, ettd psyykkisesti turvallinen ja
viihtyisd, ndiden liséksi sen on

tuettava opiskelijan terveytta

o cdistdid koulun ja kodin yhteistyota
edistdd opiskelijan osallisuutta ja
hyvinvointia

o opiskeluympdriston tulee olla esteettisesti
miellyttava

e varustuksen tulee tukea opiskelijan
kehittymistd nykyaikaisen
tietoyhteiskunnan jéseneksi ja antaa
tilaisuuksia tietokoneiden ja muun
mediatekniikan kdyttimiseen

TYOYMPARISTOSSA on otettava
huomioon tydntekijan henkilokohtaisiin
edellytyksiin liittyvét seikat.

OPISKELUYMPARISTOSSA opetus on
jarjestettivi oppilaiden ikdkauden ja
edellytysten mukaisesti ja on otettava
huomioon erilaiset oppijat ja oppimisen tavat

Yhteenvetona voidaan

todeta, ettd tarkoituksenmukainen

koulutydympéristd on sellainen, jossa yksilon edellytykset ja vaatimukset

otetaan huomioon.
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Koulun tehtdviin liittyvdt osin pedagogiset- ja tyOympéristotavoitteet
sivistysyhteiskunnan tukipilareina. Koulun yhteiskunnalisena tehtédvéna on
edistdd sivistystd ja tasa-arvoisuutta. Lisdksi tdytyy ottaa huomioon eri
kayttdjaryhmait ja tyttdjen sekd poikien erot kasvussa ja kehityksessa.
Koulun tulee antaa valmiuksia nykyaikaisen tietoyhteiskunnan ja
tyoeldmin vaikuttamiseen, osallistumiseen ja toimimiseen. Yhtend
kouluun liittyvistd péadtavoitteista voidaan ottaa esille terve kasvu,
kehityksen edistiminen sekd terveen itsetunnon, mutta myos
yhteisollisyyden kehittyminen. Koulun pedagogisten edellystysten
edistiminen on koulun tehtdvd: niithin sisdltyvéit ajattelu- ja
toimintatapojen uudistaminen sekd monipuoliset opetusmenetelmit ja
tyotavat. Ideaalimallissa tavoitellaan oppimismotivaavion ja uteliaisuuden
heréttdmistéd sekd aktiivisuuden, itseohjaavuuden ja luovuuden edistdmista.
(Nuikkinen, 2009, 82-83.)

Nuikkinen (2009, 92) erottaa erilaisia tavoitteita rakentaessaan
ideaalikoulumallia. Rakentamiseen kuuluvat tekniset ja yhteiskunnaliset
vaatimukset; osa vaatimuksista kohdistuu terveyteen ja turvallisuuteen.
Tavoitteena on edistdd kestdvdd kehitystd ekologisesti, kulttuurisesti,
sosiaalisesti ja taloudellisesti.

RAKENTAMISEEN PEDAGOGISET JA
LITTYVAT TYOYMPARISTON
VAATIMUKSET ASETTAMAT
VAATIMUKSET

IDEAALIKOULU

ARKKITEHTUURIN TUTKIMUS
SUUNNITTELU
TEORIA

KAYTTAJAT

HYVINVOINTI
KOKEMUKSET

Kuvio 2. Teoreettisesti hyvé koulurakennus (Nuikkinen 2009, 92.)

Nuikkinen (2009, 93-94) on tutkimuksessaan kuvannut ideaalimallin
teoreettisesti hyvéstd koulurakennuksesta. Ideaalimallin koulurakennus
vastaa pedagogisiin sekd ty6- ja opiskeluympdristoon liittyviin
vaatimuksiin. Yhteiskunnalla on odotuksia hyvistd koulurakennuksesta.
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Koulurakennuksiiin ~ liittyvdt  seuraavat  odotukset:  esteettisyys,
hyvinvoinnin tarpeet, tekniset vaatimukset ja toiminnalliset ominaisuudet.
Pedagogiseen tyOoympiristoon kohdistuvia odotuksia ovat: erilaiset
yhteiskunnalliset muutokset, kestdvdn kehityksen tuomat haasteet sekéd
opetussisiltdjen vaatimukset.

Koulu rakennetaan oppimista varten. Opiskeluympéristolld tuetaan
oppimista ja opetuksen tavoitteita sekd koko oppimisprosessia. Tama
mahdollistaa parhaimman oppimisen. Rakennuksella on vaikutusta
oppimiseen, mutta se tapahtuu vilillisesti muiden tekijoiden kautta.
Jarjestelymahdollisuudet paranevat hyvin toimivassa koulurakennuksessa
sekd sosiaalisten suhteiden muodostumisessa. Rakennuksella on myos
vaikutusta ilmapiiriin sekd toteuttamismahdollisuuksiin. Hyvélld ja
onnistuneella koulurakennuksella on positiivisia vaikutuksia moneen
asiaan mm. kéyttdjien hyvinvointiin, terveyteen ja turvallisuuteen seké
edelleen oppimiseen ja tdstd johtuen positiivisiin onnistumiskokemuksiin.
(Ks. Nuikkinen, 2009, 95.)

4 TUTKIMUS- JA KEHITTAMISHANKKEEN TOTEUTUMINEN

4.1. LAADULLINEN TUTKIMUS

Perehdytin kollegat toteutettavaan tutkimukseen. Pidin heille powerpoint-
esityksen ja avasin tutkimuksen teoreettista taustaa. Opiskeluympériston
rakenteita valotin fyysisten, pedagogisten, psyykkisten ja sosiaalisten
tekijoiden avulla (Nuikkinen 2009, 79).

Tutkimusmenetelmin osalta paddyin kyselylomakkeeseen. Perustelen tété
silld, ettd nyt jokainen saa vastata omassa rauhassaan, enkd itse ole
vaikuttamassa vastauksien laatuun ja sisdltoon. Kokemattomuuteni
haastattelijana olisi voinut johtaa siithen, ettd haastattelutilanteessa
kollegoiden kanssa kaytidva keskustelu olisi 1dhtenyt ronsyileméén litkaa.

Hirsjarvi, Remes ja Sajavaara (2005, 155) ovat luetelleet seuraavasti
kvalitatiivisen tutkimuksen yleisid piirteité:

1. Tutkimus on luonteeltaan kokonaisvaltaista tiedon hankintaa, ja
aineisto kootaan luonnollisissa, todellisissa tilanteissa.

2. Suositaan ihmistd tiedon keruun instrumenttina. Tutkija luottaa
enemmain omiin havaintoihinsa ja keskusteluihin tutkittaviensa kanssa
kuin mittausvélineilld (esim. kynd—paperi-testeilld) hankittavaan
tietoon. Perusteluna tdlle on ndkemys, ettd ihminen on riittdvin
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joustava sopeutumaan vaihteleviin tilanteisiin. Apuna tdydentdvéin
tiedon hankinnassa monet tutkijat kayttivit myos lomakkeita ja
testeja.

3. Kdytetddn induktiivista analyysia. Tutkijan pyrkimyksend on paljastaa
odottamattomia seikkoja. Sen vuoksi ldhtokohtana ei ole teorian tai
hypoteesien  testaaminen vaan aineiston monitahoinen ja
yksityiskohtainen tarkastelu. Sitd, mikd on tarkedd, ei maaraa tutkija.

4. Laadullisten metodien kdytté aineiston hankinnassa. Suositaan
metodeja, joissa tutkittavien nékokohdat ja “ddni” pddsevit esille.
Téllaisia metodeja ovat mm. teemahaastattelu, osallistuva
havainnointi, ryhméhaastattelut ja erilaisten dokumenttien ja tekstien
diskursiiviset analyysit.

5. Valitaan kohdejoukko tarkoituksenmukaisesti, ei satunnaisotoksen
menetelmdd kdyttden

6. Tutkimussuunnitelma muotoutuu tutkimuksen edetessd. Tutkimus
toteutetaan joustavasti ja suunnitelmia muutetaan olosuhteiden
mukaisesti.

7. Kasitellddn tapauksia ainutlaatuisina ja tulkitaan aineistoa sen
mukaisesti.

Hirsjdrvi, Remes ja Sajavaara (2005, 170) ovat todenneet kvalitatiivisesta
tutkimuksesta seuraavaa: “Jos aineiston suuruudesta pdittdminen on
ongelmallista kvantitatiivisesti painottuneessa tutkimuksessa, se on yhtd
ongelmallista kvalitatiivisessa tutkimuksessa. Aineistona voi olla vaikkapa
vain yksi tapaus tai yhden henkilon haastattelu. Toisaalta aineisto voi
kisittdd joukon yksilohaastatteluja. Koska tarkoituksena ei ole etsid
keskimédriisid yhteyksid eika tilastollisia sdédannonmukaisuuksia, aineiston
koko ei méédrdaydy niihin perustuen.”

Aineiston riittdvyyden kannalta saturaatiolla on keskeinen merkitys.
Hirsjarvi, Remes ja Sajavara (2005, 171) kuvaavat saturaatiota
seuraavasti: “Kvalitatiivisen aineiston keruussa kidytetddn aineiston
riittdvyyteen, kylldisyyteen, viittaavaa saturaation kasitettd, jonka Eskola
ja Suoranta (1996) ovat suomentaneet aineiston kyllddntymiseksi. Téalla
tarkoitetaan sité, ettd tutkija alkaa kerétd aineistoa paittimattd etukéteen,
miten monta tapausta hin tutkii. Aineisto on riittdvd, kun samat asiat
alkavat kertautua. Tidlloin on tapahtunut saturaatio. On siis ikddn kuin
olemassa tietty midrd aineistoa, joka tuo esiin teoreettisesti merkittdvan
tuloksen”.

Hirsjarvi, Remes ja Sajavaara, (2005, 171) toteavat saturaatioon liittyvin
ongelmia. ”Tutkijan omasta oppineisuudesta riippuu, kuinka paljon hin
aineistoa kerdtessddn voi 16ytdd tai huomata jatkuvasti uusia ndkdkulmia.
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Voidaan myos kysyd, miten tdhdn suhteutuu se kvalitatiiviseen
tutkimukseen usein liitetty piirre, ettd kaikki tapaukset ovat ainutlaatuisia.
Ei ole esimerkiksi kahta samanlaista koululuokkaa, ei edes kahta samalla
didaktisella tavalla ajattelevaa opettajaa. Milloin tutkija voi olla varma,
ettd kohde ei missddn tapauksessa tuota enédd uutta informaatiota? Monet
kvalitatiivista tutkimusta tekevdt pitdvat kuitenkin saturaatioajatteluun
perustuvaa menettelyd ohjenuoranaan, ja se ndyttdd osoittautuneen
kaytannossé koetelluksi keinoksi jotenkin miéritelld aineiston mééraa.”

Kvalitatiivisessa  tutkimuksessa aineistosta ei tehdd péételmid
yleistettdvyyttd ajatellen. L&htokohtana on kuitenkin alun perin
aristoteelinen ajatus, ettd yksityisessd toistuu yleinen. Tutkimalla
yksityistd tapausta kyllin tarkasti saadaan nékyviin myos se, mikd ilmidssé
on merkittdvad ja miké toistuu usein tarkasteltaessa ilmiotd yleisemmaélla
tasolla. (Hirsjédrvi, Remes ja Sajavaara, 2005, 171).

4.2. TUTKIMUSAINEISTON KERUU

Olin valmistautunut tutkimustyohoni etukéteen ja sopinut tiimikokouksen
yhteyteen tyoni esittelyn. Olin tehnyt powerpoint-esityksen ja monistanut
sen kollegoille. Esitin toiveen, ettd kaikki vastaisivat kysymyksiini.
Tiedostin toki sen, ettd kaikki eivét ole valttimattd valmiita vastaamaan
kyselyyn heti tuoreeltaan.

Talotekniikassa on tdlld hetkelld 10 opettajaa, ja osa heistd opettaa
useammassa toimipisteessd. Laitoin kysymykset yhdeksélle opettajalle.
Kolme opettajaa on jdamidssd eldkkeelle ldhiaikoina. Opettajien
ammatillista kokemusta ja taitoa vastata kysymyksiin voidaan
tutkimustehtdvin kannalta pitdd riittdvand. Tutkimusaineistoon valitut
opettajat opettavat 1.- 2.- ja 3.- luokkalaisia sekd toimivat
ryhménohjaajina. Lisdksi he opettavat ammattiteoriaa ja tydsaliharjoitteita
sekd toimivat tydssdoppimisen ohjaajina ja valvovina opettajina.

Opettajat poikkeavat toisistaan mm. ammatillisen erikoisosaamisen osalta.
Talotekniikan opettajakuntaan kuuluu hitsaustoiden opettaja, talotekniikan
perustdiden  opettaja, vesi-  ja  viemdrijdrjestelmien sekd
lammitysjérjestelmien opettajia ettd valinnaisten ammattiaineiden opettajia
(LVI-suunnittelu, korjausrakentaminen seké putkilinjojen valmistus).

Toteutusta hidasti ja hankaloitti tutkijan ja kollegoiden sairauslomat ja
aikojen sovittaminen yhteen kaikille. Nama tulivat yllatyksend tutkijalle.
Téstd syystd paddyin kahteen selkedédn padkysymykseen, joihin opettajien
oli méara vastata kirjallisesti sahkopostin vélityksella.

Tutkijaa koskee tutkimukseen liittyen eettiset ja moraaliset sddnnot sekéd
vaitiolovelvollisuus.  TyOyhteisdssd  toimimisen tdytyy luonnistua
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tutkimuksen jélkeenkin. Tutkija pitdd tutkimustyotddn todella arvokkaana,
hyddyllisend ja samalla vaativana

Tutkimusaineiston tyypeistd ja menetelmistd Hirsjarvi, Remes ja Sajavaara
(2005, 197) toteavat seuraavasti: Tutkimushaastattelua on kirjallisuudessa
jaoteltu  moniin  ryhmiin  vaihtelevin  nimikkein.  Tavallisesti
haastattelulajeja erotellaan sen mukaan, miten strukturoitu ja miten
muodollinen (tarkasti sdddelty) haastattelutilanne on. Yhtend déripadna on
tdysin strukturoitu haastattelu, jossa ennalta laaditut kysymyssarjat
esitetddn tietyssd jarjestyksessd. Strukturoidussa haastattelussa eli
lomakehaastattelussa kédytetddn lomaketta, missd kysymysten ja viitteiden
muoto sekd esittdmisjérjestys on tdysin madritty.

4.3. TUTKIMUKSEN LUOTETTAVUUDESTA

Tarkein vaatimus tieteelliseen tutkimusmenetelmédn liittyen on
luotettavuus (Ruohotie 1986, 47). Téstd syystd kysymysten tulee olla
selkeitd.

Tutkija pyrki vélttdméddn virheiden syntymistd, mutta silti tulosten
luotettavuus ja pétevyys vaihtelevat. Tutkimuksissa voidaan kayttaa
erilaisia mittaus- ja tutkimustapoja. Hirsjérvi, Remes ja Sajavaara (2005,
216-218) toteavat reliaabeliudesta ja validiudesta seuraavasti.

“Tutkimuksen reliaabelius tarkoittaa mittaustulosten toistettavuutta.
Mittauksen tai tutkimuksen reliaabelius tarkoittaa siis sen kykyé antaa ei-
sattumanvaraisia tuloksia”.

”Toinen tutkimukseen arviointiin liittyvd késite on validius (pétevyys)
Validius tarkoittaa mittarin tai tutkimusmenetelmédn kykyd mitata juuri
sitd, mitd on tarkoituskin mitata”.

Kvalitatiivisissa tutkimuksissa reliaabelius ja validius ovat saaneet
erilaisia tulkintoja. Termit saatetaan kytked kvantitatiiviseen tutkimukseen
— jonka piirissd ndmé késitteet ovat syntyneetkin — ja niiden kayttod
pyritddn vélttdmadn. Kuitenkin kaiken tutkimuksen luotettavuutta ja
patevyyttd tulisi jollakin tavalla arvioida, vaikka mainittuja termejd ei
haluaisikaan kiayttdd. Laadullisen tutkimuksen luotettavuutta kohentaa
tutkijan tarkka selostus tutkimuksen toteuttamisesta. Tulosten tulkinta,
joka wvaatii tutkijalta kykyd punnita vastauksia ja saattaa niitd myds
teoreettisen tarkastelun tasolle, pitee sama tarkkuuden vaatimus: olisi
kerrottava, milld perusteella tutkija esittdd tulkintoja, mihin hén
pddtelmédnsd perustaa. Téssd lukijaa auttaa, jos tutkimusselosteita
rikastutetaan esim. autenttisilla dokumenteilla. (Ks. Hirsjirvi, Remes &
Sajavara 2005, 217). Kaésilld olevan tutkimuksen luotettavuudesta on
pyritty varmistumaan seuraavin keinoin:
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— Tutkija kuuluu osaksi tyoyhteisdd ja tuntee tutkimukseen osallistuvat.
Tutkimusta tehtidessd hdn ja tutkittavat puhuvat samaa ammattikielta,
mikd on yksi tidrkeimmistd edellytyksistd tutkimuksessa. Tutkija
pystyy ndin ollen arvioimaan vastauksien luotettavuutta.

— Tutkimukseen osallistui suurin osa tyOyhteisostd. Tutkimukseen
osallistujista osa on jddmaissd elidkkeelle. Mittauksen aikana sattui
sairauslomatapauksia, mikd vaikutti vastauksien madrdén. Opettajat
ovat todella kokeneita ja ammattitaitoisia, joten saatuihin vastauksiin
voidaan hyvin luottaa.

— Tutkija kaytti tutkimuksen teoreettisena perustana Nuikkisen (2009)
vaitoskirjaa. Tutkijan sydédntd 1dhelld ovat my0s opettamiseen liittyvit
teemat - etenkin sosiokonstruktivistinen oppimistyyli ja sithen liittyva
sosiaalisen oppimisen suuntaus (ks. Ruohotie 2005).

— Tutkimuskysymykset on laadittu selkeiksi ja konkreettisiksi. Jokainen
tutkimukseen osallistuva pystyy helposti késitteleméddn valittua
teemaa. Kysymykset rajattiin koskemaan ainoastaan vastaajien omaa
tyOymparistoa.

— Tutkija tuntee nykyiset oppimisympdaristdt ja muut opetukseen
liittyvidt toiminnot. Hénelld on noin 10 vuoden kokemus ja ndkemys
tyOyhteisostd. Tutkijalla on my6s edellytykset samaistua ja ymmartié
kollegoiden vastauksia ja samaistua niihin, koska he puhuvat ”samaa
kieltd” tydasioissa.

5 OPETUS- JA OPPIMISYMPARISTON KEHITTAMINEN

5.1. OPETTAJIEN KOHDISTAMAT VAATIMUKSET TALOTEKNIIKAN
OPPIMISYMPARISTOLLE

Tutkimusaineisto on  kerétty  tiimikokouksen yhteydessd  sekd
kyselylomakkeisiin saaduista vastauksista. Olen kerdnnyt opettajien
kokemuksia oppimisympéristostad sekd heidin ideoitaan
oppimisympdériston kehittimiseksi talotekniikan opetuksessa. Kommentit
ovat siind jarjestyksessd, missd tutkija on ne saanut. Tutkija ei ole eritellyt
vastauksia opiskeluympariston rakenteiden mukaisesti, ts. hdn ei ole
jakanut vastauksia eli fyysisiin, psyykkisiin, sosiaalisiin ja pedagogisiin
tekijoihin.
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Olen tutkijana pyrkinyt vuoropuheluun vastaajien esittimien kommenttien
kanssa. Uskon, ettd kommentoivasta esitystavastani on hyotyd lukijalle.
Opettajien vastaukset yllattivdt tutkijan, koska ne kohdistuivat ldhes
yksinomaan fyysiseen oppimisymparistoon.

Fyysinen ympadristd pitdd sisdllddn rakennetun ympaériston sekd luonnon,
mutta erityisesti oppilaitoksen tilat ja rakennukset sekd oppivilineet ja
materiaalit (Nuikkinen, 2009, 78-79).

—  Oppimisympdristossd tdaytyy olla valoa ja ldmpod. Sielld pitdd voida
hengittdd.

Valitettavasti monet ammattioppilaitoksien oppimisympdristét ovat
pimeitd ja synkkid. Oppimisympdristdjd suunniteltaessa on otettava
huomioon riittdvd valoisuus. Oriveden toimipisteessd on riittdvin suuret
ikkunat, joten tydsalien valoisuus on sielld riittdva.

—  Riittavdsti tilaa kaikille

Tilojen riittdvyys mika tulee useasti vastaan kaikenlaisissa keskusteluissa
koulumaailmassa. Opettajat kokevat usein tilan ahtautta: tosin tilojen
syyttdmisen taakse peittyy usein todelliset ongelmat.

—  Helposti valvottava = avoin, ei katveita

Valvonta ja tydturvallisuus ovat todella térkeitd asioita, ne tulee ottaa
huomioon jo uuden koulun suunnittelu- ja rakennusvaiheessa. Avointen
tilojen rakentaminen vanhoihin rakennuksiin on hankalampaa, tosin
oppimisryhmié ja harjoituksia suunniteltaessa tilarajoitukset tulee ottaa
huomioon.

— Tyoympdriston pitdd olla turvallinen

Turvallisuudesta huolehtiminen on ehdoton minimivaatimus - olipa
kysymys tyontekijoistd tai opiskelijoista. Kaikkien oikeus on menni
terveend toihin ja ldhted terveend pois. Nuikkinen (2009, 79) toteaa, ettd
tyoturvallisuuslain  (2002) mukaan tyOnantajan on huolehdittava jo
suunnitteluvaiheessa, etté tyotilat ovat aiottuun tarkoitukseen soveltuvia.

—  Melun rajoittamiseksi tilassa toimivat akustiset ratkaisut

Akustiikka on varmasti heikoin lenkki, jos mietitddn oppimisympéristoja.
Tama korostuu etenkin rakennuspeltitditd tehtdessd ja kun harjoitellaan
kovien materiaalien kanssa. Materiaalien katkaisu- ja hiontatoistd
syntyviastdi melusta johtuen ndille tyOvaiheille olisi Idydettiva
asianmukaiset tilaratkaisut.
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—  Kunnolliset ja riittdvit tyokalut

Tyokalujen riittdvyys ja erityistydkalujen ajoissa saaminen on
harjoitustdiden etenemisen kannalta vélttdmétontd. On todella
turhauttavaa, jos harjoitustyét tukahtuvat asianmukaisten tyokalujen
puuttuessa.

—  Tarpeeksi harjoitusmateriaalia harjoitustéiden tekoon

Opettamisen ja oppimisen perusteena olevan raaka-aineen merkitys on
valtava. Etenkin LVI-alalla korostuu materiaalien ja erilaisten osien
runsaus On todella vaikeaa tehdd asennustditd ja opettaa opiskelijoita
ilman oikeita harjoitusmateriaaleja. Puristusliitintekniikan opetuksessa
ndma puutteet korostuvat merkittavasti.

— Tyopoytid ja tyotasoja

Oppimisen kannalta jokaisessa tyOsalissa/oppimisymparistossd on oltava
riittdvd madrd toihin liittyvid tyOpOytid ja tasoja, joihin putkia ja muita
harjoitustdihin liittyvid materiaaleja voi kiinnittdd laadukkaasti.

— Sdilytystilaa keskenerdisille toille

Harjoitustoitd tarvitaan paljon. Ne vaihtelevat suuresti kooltaan ja
kestoltaan. Talotekniikassa harjoitustydt kestdvdt muutamasta tunnista
muutamaan pdivddn. Ongelmana on siilytystilojen puute. Uusiin
oppimisympdristoithin on tarkoin mietittivd ja suunniteltava, miten
keskenerdiset tyot sdilytetddn jarkevésti muulta oppimisympdristoltd tilaa
viematta.

— Tasainen ja helposti siivottava, pestdvit lattiat

Vesipesu olisi hyvé tehda viikoittain puhtaan sisdilman ja tietenkin myds
tyoturvallisuuden vuoksi. Suunniteltaessa uusia oppimisympéristojd tulee
huolehtia siité, ettd erilaisia lattiakaivoja on riittdvisti ja ne ovat oikeissa
paikoissa. HarjoitustyOpisteiden puhtaudesta on pidettdva tiukasti kiinni.

—  Lyhyt “romun’ kuljetusmatka

Tyo6turvallisuus on otettava huomioon kuljetusreiteilld ja tarvittavien
apuvilineiden tulee olla saatavilla turvalliseen kuljetukseen. Ulkoalueille
on suunniteltava omat siirtolavojen sdilytyspaikat, jonne poistettavat
materiaalit on turvallista viedd ja josta kdytettdvit materiaalit on turvallista
noutaa.

— Isot ovet tavaroiden siirtelyyn
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Tyosaleissa tulee olla riittdvén isot ovet. Autolla on padstdvd tydsaleihin
sisdlle ja isojen materiaalien siirtelyn on oltava mahdollista. On otettava
huomioon my®s trukkien kadyttdminen materiaalien siirroissa.

—  Ndkymdt ulos = luontoa ja aurinkoa

Avaruutta ei ole koskaan litkaa, ja kuitenkin sen tiedetddn vaikuttavan
positiivisesti oppimiseen sekd opiskelumotivaatioon. On paljon
innostavampaa opettaa opiskelijoita, kun valoa on riittdvisti. Pelkka
harmaa seind on masentava.

—  Muunneltavissa erilaisia toitd varten (esim.
kattoasennus/seindasennus/hiekkaan asennus )

Oppimisympdariston harjoitustyopisteiden suunnittelussa pitéé ja kiinnittaa
huomiota sithen, miten tuetaan talotekniikan opiskelijan oppimista.
Harjoitustoihin tiytyy nivoa selkeésti etenevd opiskelijan polku, missé
harjoitustdiden vaikeusaste kasvaa opintojen edetessd. Toistd pitdd 10ytyd
selkedt yhtymidkohdat tyomaiden asennuksille, joissa korostuvat
tyoeldmaildhtdisyyden vaatimukset. Nuikkisen (2009, 81) mukaan
opiskeluympériston tulee mahdollistaa tilojen ja véilineiden joustava kayttod
siten ettdi ne ohjaavat monipuolisiin  opetusmenetelmiin  ja
tyoskentelytapoihin.

— Kiinteitd koneita tarpeeksi ja kunnollisia = suojat kunnossa ja
nykyaikaisia

Taloudelliset resurssit ovat usein valitettavan niukat, mikd heijastuu
opiskelijoiden  odotusaikoihin  sekd harjoitustdiden etenemiseen.
Opetuksessa el kunnon vélineissi saisi tinkid.

—  Opettajan tyopoytd tyosalissa

Olen vieraillut monissa ammattikouluissa, mutta en ole ndhnyt vield
missddn, ettd opettajalla olisi oma tyopOytd. Opettajan oman tyopdydan
raivaaminen tyosaliin on ehdottomasti varteenotettava uudistus.
Tydsaliopetuksessa opettaja pystyisi omalla “tydpisteellddn” opettamaan
opiskelijoita ja sédilyttimain mallikappaleet sekéd tyokalut tallessa.

—  Opettajalla myos erillinen tyétila, josta nikee tyésaliin

Ty6huoneen olisi oltava riittdvan ldhelld tydsalia, ja sieltd tulisi olla
esteeton  ndkyvyys tyOsaliin.  Tyoturvallisuusndkokulman  tdytyy
ehdottomasti toteutua. Tyohuoneen yhteydessd olisi hyvd olla myds oma
varasto henkilokohtaisille varusteille. Samassa varastossa pystyisi
sdilyttdmadn erikoiskoneita, joita tarvitaan harvemmin.

—  Viikkosiivous ulkopuolisen palvelun tarjoamana
(polynpoisto/lattioiden pesu)
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Ulkoistettu viikkosiivous on kannatettava ehdotus. Nyt opiskelijat
siivoavat tyOpisteet itse ja opettaja valvoo ja ohjeistaa. Opiskelijoista
16ytyy erilaisia persoonia, ja he kylld saavat siivousvelvollisuuksistaan
mielenkiintoisia keskusteluja aikaiseksi. Rohkenen véittii, ettd siivous on
Suomen ammattikouluissa yksi keskustelluimpia aiheita. Opiskelijoiden ja
opettajien terveyden kannalta olisi pitkdlld aikavililli varmasti parempi
vaihtoehto suorittaa viikoittaiset siivoukset ja pdlyn poistot seké lattioiden
pesut ammattilaisten voimin. Nuikkisen —mukaan (2009, 81)
opiskeluympériston/ty0ympériston on oltava fyysisesti ja psyykkisesti
turvallinen ja viihtyisé, ja sen on tuettava opiskelijan terveytta

— Tyotilassa olevien opiskelijoiden mddrd ei saa olla liian iso

Tyoturvallisuus  heikkenee opiskelijamidrdn kasvaessa tyOsaleissa
oleellisesti. Ison ryhmén kohdalla yhdet silmiparit eivdt tahdo riittda
valvomaan tunnin kulkua. Oppimisen laatu ei voi olla samalla tasolla, jos
yhdelld opettajalla on esimerkiksi 12 tai 20 opiskelijaa. Ty0saleissa
tehtdvat harjoitustyot vaativat riittdvésti harjoittelua ja aikaa. Opiskelijat
ovat jokainen omia persooniaan ja oppiminen on henkilékohtaista.

— Jos oppilaita yli 12, mukana tilassa myos ohjaaja tms. apuhenkilo

Lisdohjaajan tai apuhenkilon kéayttdd olisi hyvd kokeilla esimerkiksi
vapaasti valittaviin opintoihin, joissa ryhmékoot ovat suuria.

—  mallitéiden esilld néikyminen

Esittelyseindn  rakentaminen  pienimuotoisille  harjoitustdille  on
pedagogisessakin mielessd hyvi ratkaisu: opiskelijat nékisivét valmiit tyot.
Tama auttaisi opiskelijjoita hahmottamaan heti opintojen alussa,
minkélaisia t6itd he pédsevit/joutuvat tekemddn. Mallitdiden esilld
pitdminen korostuisi eritoten talotekniikan perustoissa.

—  Tydétilojen sokkeloisuus nyt hdiritsevdd

Uusia tyotiloja suunniteltaessa tydtilojen véljyys ja esteettomyys tulee
ottaa huomioon.

—  Luokkatilat kuormittuvat ajoittain liikaa, hyvin satunnaisesti kylldkin
Lukujarjestystéd laadittaessa opetettavien aineiden paillekkéisyyksid tulee
valttdd. Opetusohjelmat on suunniteltava huolellisesti, jotta luokkatiloja ei

ylikuormiteta.

— Tyotilojen yhteydessd olisi hyvd, kun olisi tila hetkellisen teoriaiskun
antamiseen. Selkeyttdisi/helpottaisi asian perillemenoa

Opettajan tyotd helpottaisi huomattavasti, jos tyosaliopetus mahdollistaisi
tarvittaessa myo0s teoriaopetuksen. Tydsalissa tulisi olla tietokonevalmius,
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jotta tykin avulla voisi ndyttdd opetusmateriaaleja opiskelijoille. Lisdksi
olisi hyvd olla esim. tussitaulu/fldppitaulu, johon voisi tarvittacssa
kirjoittaa opetettavia asioita. Nuikkinen (2009, 81) toteaa varustuksesta,
ettdi sen tulee tukea opiskelijan  kehittymisti nykyaikaisen
tietoyhteiskunnan jdseneksi ja antaa tilaisuuksia tietokoneiden ja muun
mediatekniikan kéyttdmiseen.

—  Oppimisen edellytys on, ettd oppimisympdristo soveltuu oppimiseen

Kaikkien oppimisympéristdjen tulee soveltua oppimiseen tutkintoaloista
riippumatta. Oppimisen laatu ja tuloksellisuus ovat varmasti suoraan
verrannollisia siithen, kuinka hyvin oppimisympdristd soveltuu kunkin
tutkintoalan  opettamiseen. Oppimisympériston  tydeldméldhtdisyys
motivoisi ja innostaisi opiskelijoita ja opettajia.

—  Opetusmateriaalit ajanmukaisia.

Opettajien on huolehdittava opetusmateriaalien ja harjoitustdiden
monipuolisuudesta ja ajanmukaisuudesta. Harjoitustoitd suunniteltaessa on
otettava liséksi huomioon taloudelliset seikat.

—  Opettajilla hyvit tiedolliset ja taidolliset ominaisuudet.

Ammattioppilaitoksissa olevilta opettajilta vaaditaan kédden- ja
ammattiteorian taitoja. Tavoitteena on kehittyd hyviksi
ammattiopettajaksi, joka pystyisi suoriutumaan molemmista osa-alueista.
Opettajien vdlilld on toki laadullisia eroja: tydyhteisostd 10ytyy seké
kdytdnnon ettd teorian ekspertteja.

—  Opiskelijoilla kyky ja halu toimia yksiloind ja tiimind.

Opettajan oma persoona ja pedagogiset taidot vaikuttavat sithen miten hin
saa ryhmén toimimaan sekd innostumaan opetuksen aikana. Tamé koskee
sekd ammattiteoriaa, ettd tydsalissa tyoskentelyd.

— Oppimisprosessi  toteutetaan jatkuvana ketjuna, perustaidoista
laajempien kokonaisuuksien hallintaan.

Oppiminen on henkilokohtaista. Ammattiin kuuluvat perusasennukset
tulisi oppia kunnolla 1. ja 2. luokalla. 3. luokalla vaaditaan ndiden
perustaitojen niveltdmisti laajoihin tyokokonaisuuksiin.

—  Opiskelijoilla selked kdsitys opetuksen / oppimisen tavoitteista.

Opiskelijoilla tulee olla selked kisitys oppimistavoitteistaan. Opettajien
pitdisi pystyd konkreettisesti néyttimddn, mitd talotekniikan opinnot
pitdvit sisdlldén, millaisia harjoitustoitd tehddédn eri luokkatasoilla ja
millaisia taitoja valmistuvalta ammattilaiselta vaaditaan.
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— tyotilojen muunneltavuus ja kdytto on toteutettava siten, ettd erilaiset
asennustyot mahdollistuvat joustavasti, yksilollinen oppiminen
huomioiden

Tydtilojen on sovelluttava vaatimustasoltaan erilaisten asennustéiden
tekemiseen. Tama edellyttdd tyétiloilta muunneltavuutta. Harjoitustéiden
vaativuutta voidaan tehdd nikyvéksi erilaisilla asennusseinilld. ”Opetus on
jarjestettdvd opiskelijoiden ikékauden ja edellytysten mukaisesti ja
opetuksessa on otettava huomioon erilaiset oppijat ja oppimisen tavat”.
(Nuikkinen, 2009, 81).

—  LVI-perustoissd tyotilat ja laitteet vaativat perusmenetelmien
oppimisessa kiinteitd tyopisteitd riittdavasti (esim. hitsaustyot, taivutus-
Jja ohutlevytyét)

LVI-perustdissd kiinteitd tyOpisteitd ovat pitkdt tyopdydat, joihin on
mahdollista kiinnittdd ruuvipenkkeja ja putkipuristimia tarpeen mukaisesti.

— asennustoissd tarvitaan monipuoliset ja pinta- alaltaan riittdavit
huonetilat

Talotekniikan tyotilan pitdisi  olla korkea, mikd mahdollistaa
pystynousujen harjoitustyOpisteet. Monipuoliset pintamateriaalit antaisivat
hyviat mahdollisuudet erilaisille kiinnike- ja kannakeharjoitustéille.

— asennustoiden  laadulliseen  suorittamiseen  IV-asennus, LV-
asennukset - ja kytkenndit)

LVI-alan Oppimisympdiristdssd pitdisi olla oma ldmmonjakohuone ja
ilmanvaihtokonehuone. Niin opiskelijat pystyisivdit mahdollisimman
autenttisessa tilassa opiskelemaan erilaiset kytkentdtekniikat ja vield eri
materiaaleja kéyttden.

—  LVI-asennuksissa kokonaisuuksien opettamisen tilat on rakennettava
siten, ettd  LVIjdrjestelmdt  voidaan  rakentaa  toimiviksi
kokonaisuuksiksi

Hyviélld suunnittelulla on tdysin mahdollista rakentaa laadukas LVI-alan
oppimisympéristokokonaisuus. Tdmé voi olla myds osana oikeaa LVI-
jarjestelmaa.

—  oppimisympdristossd on hyvd huomioida tyovaiheiden
etenemisjdrjestys ja tyotehtdivien suorittaminen rakennustyotd
suorittavien — urakointiosapuolien  esim.  rakennus, sdhko ja
talotekniikka -alan yhteistyon ja vuorovaikutuksen néikékulmasta

Kokonaisen urakointiverkoston huomioonottaminen vaatii opettajilta
muutoksia omiin rutiineihinsa opettamisessa. Isoissa
harjoitustyokokonaisuuksissa yhteistydverkosto on kytkettdvd mukaan.
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Laaja harjoitusty olisi oppimisen foorumi kaikille osapuolille ja edistéisi
jokaisen ammattitaidon kehittimistd. Tyomailla tydskentelee useita eri
ammattiryhmid. Téastd syystd on tdrkedd, ettd pystymme toteuttamaan
laajoja harjoitustditd ammattiopiston oppimisymparistoissd. Olisi varmasti
hyodyllistid koota muutaman opiskelijan ryhmié eri tutkintoaloilta ja antaa
heille yhteinen harjoitustehtdvd ammattiteorioineen.

—  Oppimisympdriston tulee mahdollistaa oppimissisdllot — ja tavoitteet .

Opetushallituksen opetussuunnitelman perusteissa oppimisympéristd
méidritelldén seuraavasti: “Oppimisympadristolld tarkoitetaan oppimiseen
liittyvdd fyysisen ympdriston, psyykkisten tekijoiden ja sosiaalisten
suhteiden kokonaisuutta, jossa opiskelua ja oppimista tapahtuu”
(Nuikkinen, 2009). Tétd meidén tiytyy vaatia ja tavoitella.

5.2. OPETTAIJIEN EHDOTUKSIA OPETUKSEN JA OPPIMISEN
KEHITTAMISEKSI TALOTEKNIIKAN ALALLA

Toinen tutkimustehtdavd késittelee sitd, millaisia ehdotuksia opettajilla on
opetuksen ja  oppimisen kehittdmiseksi talotekniikassa. Tdhén
kysymykseen saatiin suuri joukko vastauksia. Seuraavassa kidyn
kommentoiden lépi esitettyjd ehdotuksia.

—  Ryhmdkoko tyésalissa maksimissaan 18
Tyoturvallisuuden  vuoksi  tydsaleissa ryhmidkoko on pidettavilla
maltillisella tasolla. Suuri ryhmékoko on pedagogisesti haastavaa.
Ihanteellinen ryhmikoko olisi 12 opiskelijaa.

—  Tyésalissa vain yksi ryhmd kerrallaan

Tyosalin koko ja konekanta rajoittavat opetusjdrjestelyjd. Ymmérrin
opettajien toiveen opettaa vain yhtd ryhméé yhdessa tyosalissa

—  Yhteisopettajuus

TyOyhteisossd on paljon keskusteltu yhteisopettajuudesta etenkin, kun
kysymyksessd on ns. “aktiivinen” luokka. Yhteen ryhméddn mahtuu
erilaisiaoppijoita ja yhden opettajan resurssit antaa opetusta kaikille
tasapuolisesti heikkenee erilaisten oppimisvaikeuksien lisdantyessa.

— Atto/ytoaineiden integrointia ammatin opetukseen

Atto/ytoaineiden integroinnin tarpeellisuudesta on helppo olla yhtd mielti;
Osittain ndin toimitaankin jo osassa opintoja. Aidinkielessd opiskelijat
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hyodyntdvdt  harjoitustditdin  tyOraporttien  kirjoittamisessa  ja
didinkielenopettaja on tydsalissa opiskelijoiden mukana, kun he esittelevit
toitddn.

—  Ammattiteoria pois luokasta

Opiskelijat oppivat usein parhaiten kaytdnnollisten esimerkkien kautta.
Opettajien tulisi tarkoin miettid, miten tieto siirretdén harjoitustdiden
kautta opiskelijoille.

—  Oppilaille mahdollisuus aidosti oppia toisiltaan ja toimia ryhmissd

Oppiminen tapahtuu vuorovaikutuksessa toisten ihmisten kanssa.
Ruohotie (2005, 125) on kirjoittanut seuraavasti: ’Sosiaalisen oppimisen
orientaatio korostaa sosiaalista ympéristdd, jossa oppiminen tapahtuu.
Ihmisten observointi tietyssd ympéristokontekstissa on ensiarvoisen
tarkedd, silld oppimista voidaan ymmartdd vain tarkkailemalla yksilon,
ympéristdn ja kdyttdytymisen vuorovaikutusta”.  Opettajan tehtdvd on
luoda ympéristd, joka tarjoaa opiskelijoille monipuolisia kokemuksia ja
virikkeitd. Opiskelijoiden mahdollisuus tarkkailla ja seurata toistensa
tekemisi edistdd vuorovaikutuksellista oppimista.

—  Asiakkaan kohtaamista ja asiakaspalvelua enemmdn opetukseen

Asiakaspalvelua silmilld pitden tulisi suunnitella ja toteuttaa harjoitustoitd,
jotka harjoittavat opiskelijat kohtaamaan asiakkaan erilaisissa kdytannon
tilanteissa. Otan esimerkkini keittidssd vuotavan hanan, josta asiakas on
tehnyt ilmoituksen. Miten asentajan tulisi toimia tdssd tilanteessa? Miten
tydtilaus otetaan vastaan ja miten tyd konkreettisesti hoidetaan? Téllaiseen
yksinkertaiseen harjoitukseen on mahdollista integroida myos &didinkielen,
matematiikan ja vieraiden kielten opintoja.

—  Opettajille vihemmdn kirjaamisia yms. opetuksen ulkopuolisia
tehtdvid

Kokemuksesta voin sanoa, ettd opetuksen ulkopuolisten tehtdvien madra
on lisddntynyt vuosi vuodelta.  Opintosihteerien, opinto-ohjaajien,
erityisopettajien, kuraattorien ja opettajien sekd koulutuspiillikdiden
vilistd yhteistyotd pitdisi kehittdd, ja tyonjakoa selkeyttdd niin, ettd
opettajat voisivat keskittyd padtehtavaansd — opettamiseen.

—  Opettajan kaverina vililld ohjaaja

Lisdohjaajan  kdyttd vapauttaisi joissakin tapauksissa opettajan
tyoskentelemddn oppimisvaikeuksista kérsivien opiskelijoiden kanssa.
Ohjaaja voisi samaan aikaan valmentaa muita opiskelijoita. Thannetilanne
olisi, ettd ryhmékoot olisivat niin pienet, ettd opettaja voisi yksin hoitaa
opetuksensa.
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—  Hyville parempi mahdollisuus edetd nopeammin

Hyville opiskelijoille tulisi mahdollistaa muita nopeampi eteneminen.
Opettajilta vaaditaan hyvdd ammattitaitoa ja suunnitelmallisuutta, kun he
rakentavat opiskelijoille yksilollisid opintopolkuja.

—  Pddtettdvd, mikd on se taso, mikd riittdd osaamisessa. sitten toppiin ja
muuten tekemddn opintoja téihin.

Opetuksen kehittdmiseksi eri ammattiaineissa opettajien tulisi laatia lista
sellaisista harjoitustoisté, jotka he katsovat olevan riittdvin laadukkaita
varmistamaan riittivin osaamistason. Piddn titd selkednd kehittdmisen
kohteena.

— Opiskelijoiden on saatava tehdd Idhiopetustakin enemmdn toissd.
Tdmd koskee eritoten taidokkaampia opiskelijoita

Parhaille opiskelijoille suunnatun ldhiopetuksen siirtiminen tyOpaikoille
on opetuksen kannalta haasteellista. Miten opettaja pystyy luottamaan, ettd
itsendistd opiskelua todella tapahtuu?  Mahdollisuus itseohjattuun
opiskeluun tulee kysymykseen vain parhaimpien opiskelijoiden kohdalla.

—  Hitaammille enemmdin opettajan tukea

Hitaasti etenevien opiskelijoiden kohdalla opettajan tuki on ensiarvoisen
tarkedd. Opiskelijan kasvun ja oppimisen kannalta on vilttimitontd 10ytéa
yksilollisid ratkaisuja.

—  Keskindisessd avunannossa olisi toivomisen varaa

Opettajien tyOyhteis6d voi vililld kuvailla aika “mindkeskeiseksi”.
Opettajat luulevat tietdvinsd itse aina kaiken paremmin kuin muut, minka
vuoksi avun pyytdmistd ja antamista voidaan viltelld. Auttamiselle
rakentuva avoin ilmapiiri on kuitenkin kaikille tydyhteisoille
tavoittelemisen arvoinen asia.

—  Tyotunneille tarvittaisiin tukiohjaajaa. Kun on aktiivisia oppilaita,
vksi opettaja ei yksin kerked auttamaan kaikkia. Epdtahdissa
eteneville opiskelijoille ei riitd resurssia ohjata erikseen.

Yksilollisen ohjauksen tarve on tullut opettajien vastuksissa monin eri
sanakdédntein vastaan. Téhin haasteeseen toivon itsekin 16ytyvin hyvin
ratkaisun. Stenberg (2011) toteaa, ettd turvallinen vuorovaikutus on kaiken
lahtokohta.

— Eri tydtiloissa tyoskennellessd olisi toivottavaa, ettd huolehditaan
Jjdrjestyksestd
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Opettajien tulee vaatia opiskelijoilta hyvada jarjestystd. Oppilaitoksessa
tarvitaan henkistd ryhtid. Nuikkinen (2009, 79) viittaa tdhidn psyykkisten
tekijoiden kisitteelld, mihin kuuluvat ilmapiiri ja asennoituminen.

— Harjoitustéiden laadun tulee tdyttid tyomaalla vaadittavat
laatukriteerit.

Ammattiin opiskelevien opiskelijoiden harjoitustyot tulee
ammattiopettajien toimesta suunnitella laadukkaiksi. Niiden tulee
valmentaa nuoret tydmailla tapahtuvaan tyoharjoitteluun niin, ettd
jokainen tietdd ja tuntee parjddvénsd saaduilla opeilla erilaisilla tyomailla.
Sosiaaliset taidot ovat tydeldmissd kysyttyjd, ja niihin koulutuksen tulee
valmentaa nuoria (vrt. Nuikkinen, 2009, 79).

— Opiskelijoilla  on harjoitustyo tms. suunnitelma opintopisteiden
kerddmiseen.

Henkilokohtainen opintosuunnitelma myos harjoitustdiden osalta on
opintoja selkeyttdvd ratkaisu. Opettaja ja opinto-ohjaaja kertovat usein
suuremmista kokonaisuuksista eikd opiskelija silloin saa konkreettista
vastausta siitd kuinka paljon hinen tdytyy harjoitustditd tehdi. Selkealla
harjoitussuunnitelmalla olisi opintoja motivoiva vaikutus, koska opiskelija
pystyisi silloin seuraamaan tarkasti opintojensa etenemistd. Kustakin
harjoitustydsté tulisi saada opintopisteet tyon vaativuuden mukaisesti.

— Jokaisen opettajan pitdd pystyd ohjaamaan oppilaita niin tiedollisesti
kuin taidollisesti. Myos oppimisprosessien pedagogisiin taitoihin on
kiinnitettdvd huomiota.

Tyon opettamisen pedagogiikkaa tulee jatkuvasti kehittdd. Nuikkinen
(2009, 79) mukaan “pedagogiset tekijat ilmenevdt ihmis- ja
oppimiskdsityksen  konkretisoitumisessa ja pedagogisen ajattelun
todentumisessa tyotapojen ja menetelmien kautta”. Opetustaito taitaa olla
alue, jolla opettaja ei ole koskaan valmis aina l0ytyy parannettavaa.

—  Jokainen oppilas ja opettaja ovat ldhtokohdiltaan samanarvoiset.

Jokaisen opettajan on hyvd miettid omalla tahollaan tasa-arvon
toteutumista  opetus-/oppimisprosessissa.  Stenberg (2011) toteaa:
“Opettaja on opetuksen koreografi, ei pédtanssija”.  Viitteelld on
heijastumat opettamiseen ja opettajuuteen

—  tyossd oppiminen ja ldhiopetus on vaiheistettava siten, ettd osaamisen
ndytot suoritetaan tyopaikoilla riittivien Ilihi- ja TOP- jaksoilla
tapahtuvan opiskelijan oppimistaitojen ja perusosaamisen jdlkeen.

Opiskelijoiden lukujdrjestykset on pyrittdvd suunnittelemaan siten, ettd
ennen TOP-jaksoille siirtymistddn opiskelijoille olisi opetettu riittavét
perustaidot. Opettajilla on rajalliset mahdollisuudet vaikuttaa TOP-
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paikoilla tapahtuvaan oppimiseen. Ammattiosaamisen ndytdt annetaan
kunkin opiskelijan kohdalla tyopaikan mahdollisuuksien mukaisesti. TOP-
paikan tyopaikkaohjaajalla on suuri merkitys opiskelijan oppimisen ja
ammattitaidon kehittymiseen tyOpaikoilla. “Opitun siirtdminen uusiin
tilanteisiin riippuu tietojen ja taitojen kytkeytymisesti toisiinsa” (Ruohotie
2005, 120-123).

— tyotehtdvien selvdpiirteisyys ja vaiheistus lisddvit oppimisessa
olennaisten asiakohtien ymmdrtimisen oppimista ja itseohjautuvuutta

Hyvélld  suunnittelulla  pddsemme  selkeisiin  ja  laadukkaisiin
harjoitustoihin. Harjoitustdissd pitdisi olla se kuuluisa punainen lanka”,
mikd ruokkisi opiskelijan oppimista ja siitd seuraavaa ymméirtdmistd ja
mielekésti tiedon jasentdmistd. ( Ks. Ruohotie 2005, 120-123).

— tyotehtdvien  suorittaminen  niin,  ettd  konkreettisuus  ja
havainnollistaminen  sekd  teorian  yhdistiminen  tyotehtdivien
suorittamiseen vahvistavat opiskelijan koko tyoprosessia ja oppimaan
oppimista koko opiskeluajan

Kéytinnon ja teorian nivominen yhteen on talotekniikan opiskelun ydinta.
Sosiaalisen  konstruktivismin mukaan tieto rakentuu yksildiden
(opiskelijoiden) osallistuessa keskusteluihin yhteisisti ongelmista ja
tehtivistd. Merkityksen médrittely on siis dialogiin perustuva prosessi.
(Ruohotie 2005, 119.) Ruohotien (2005, 120) mukaan konstruktivistisen
oppimiskésityksen luoma kuva oppimisprosessista on johdonmukainen ja
tieteelliseen nykyndkemykseen perustuva, mutta sen soveltaminen
opetukseen on vaativaa. Uusi oppimiskdsitys edellyttdd opettajalta
joustavuutta ja taitoa ottaa huomioon opiskelijan valmiudet”.

— oppimisessa joustot huomioitava,; opiskelijakohtainen HOPS

Opetussuunnitelmien tulisi olla joustavia ja ottaa huomioon niin oppijan
valmiudet kuin tiedon suhteellisuus ja muuttuvuuskin (Ruohotie, 2005,
120-123). Tampereen seudun ammattiopistossa opiskelijakohtainen
opintosuunnitelma (HOPS) tehdddn aina opiskelijan edun mukaisesti.
Ammatillinen erityisopetus tarkoittaa yhteisollistd oppimis- ja
toimintaymparistdjen kehittdmistd, yksilollisesti suunniteltua pedagogista
tukea ja erityisid opiskelu- ja opetusjérjestelyja.

6 POHDINTA JA JOHTOPAATOKSET

Opinndytetyon tarkoituksena oli 10ytdd uusia ideoita ja ehdotuksia
oppimisympériston sekd opetuksen ja oppimisen kehittimiseksi. Tutkijan
henkildkohtainen tavoite oli oppimisympériston, opettamisen ja oppimisen
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kehittdiminen. Tutkija halusi ndhdd myos vastauksista sen, 16ytyisiko sieltd
samoja kehittdmisideoita, mitd tutkija on omassa tyOssddn havainnut.
Opinndytetyostd  saaduilla  vastauksilla — pystymme  kehittimain
talotekniikan opetusta nyt ja tulevaisuudessa.

Talotekniikan toiminnot ovat keskittyneet molemmissa toimipisteissa,
Tampereella ja Orivedelld, vanhoihin kiinteistdihin ja etenkin Orivedelld
saneerauksen tarve on ajankohtainen. Tadmad oli my0s yksi syy
opinndytetyon tekemiseen.

Tampereen seudun ammattiopistossa joudutaan vihentimédin menoja
kilpailukykysopimuksen mukaisesti ja tdmin vuoksi on tirkedd kehittda
my0s oppimisympdristdjd kustannustehokkaiksi. Kulukuuri vaatii myds
opettajilta omien toimintatapojen uudelleen arviointia. Vastauksista 10ytyi
hyvii kehittimisideoita, joiden kustannusvaikutukset ovat vdhiisia.

Vastauksista  korostuivat  fyysiseen oppimisympéristoon — liittyvét
kehittdmisideat, mikd hieman yllétti tutkijan. TAma ehki johtuu siitd, etti
tekniikan alalla n#hdddn asioita enemmén tekemisen kautta kuin
palvelualalla. Uskon my®s siihen, ettd fyysisten tekijoiden painottuminen
johtui siitd, ettd molemmat koulurakennukset ovat jo vanhoja. Késitykseni
on, ettd jos samat kysymykset esitettdisiin nuorten oppilaitosten opettajille
vastaukset olisivat erilaiset. Silloin nousisi enemmin esille myds
sosiaaliset, psyykkiset ja pedagogiset tekijat.

Nostan esille viisi kohtaa, jotka ovat tirkeitd oppimisympériston,
opetuksen ja oppimisen kehittdmiselle nyt ja tulevaisuudessa. Niitd ovat
tilat, konekanta, opettajan tyOpiste, mallityot, sekd opetus- ja
oppimisprosessiin liittyvét tekijat. Nuikkinen (2009) on kuvannut
teoreettisesti 1deaalikoulumallin. Ideaalikoulusta 10ytyvid elementtejd
olisivat mm. arkkitehtuuriset ja rakentamiseen liittyvdt ratkaisut,
pedagogiset ja tyOympdriston asettamat vaatimukset, sekd kadyttdjien
hyvinvointiin liittyvét ratkaisut. (Ks. Nuikkinen 2009, 92-95).

Vastaava kartoitus on tehtdvissdé muihinkin oppimisympéristdihin
liittyvissd kehittimishankkeissa. Kysymykset rajattiin
oppimisympéristoon kohdistuviin vaatimuksiin ja opetuksen sekd
oppimisen kehittdmiseen talotekniikassa. Tutkimustuloksista on hyotya
tyoyhteisolle ja niitd voidaan hyddyntdd jo  peruskorjauksen
suunnitteluvaiheessa.

Tutkimusaineisto on kerétty talotekniikan opettajilta, jatkosta olisi hyvé
ulottaa tutkimus my0ds opiskelijoihin ja LVI-urakoitsijoihin.

Tutkimuksen  teoreettinen  tausta  perustuu  Nuikkisen  (2009)
viitoskirjassaan esittdméddn jasentelyyn oppimisympaéristostd. Han erottaa
oppimisympdriston rakenteessa fyysisen, psyykkisen, sosiaalisen ja
pedagogisen ympdriston. Oppilaitoksen péddtehtdvdd — opetusta — leimaa
tand pdivand sosiokonstruktivistinen oppimiskasitys, jonka toteuttaminen
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kéytdnndssé asettaa suuria vaatimuksia niin opettajien opetustaidoille kuin
oppimisympdéristollekin.

Talotekniikan opettajien vastaukset olivat suurelta osin yhdensuuntaisia.
Niissd nousi esille mm. tiloihin, ryhmékokoihin sekd koneisiin ja laitteisiin
liittyvid ongelmia ja toiveita. Luotettavuuden kannalta voidaan pitda
positiivisena sitd, ettd opettajat ovat kokeneita ja heilld on hyvé tietotaito
omalla erikoisalallaan. Oppimisympariston teoreettinen jisentely auttoi
tutkijan ymmaértamadn tutkimuskohdetta aiempaa syvillisemmin.

Turvallinen tydsalitydskentely on avainasia. Tilojen merkitys korostuu,
kun opiskelijat opiskelevat suurissa ryhmissd. Opettajien toivelistalla
toistuivat hyvd akustiikka, tasaiset lattiapinnat, riittdvén isot hallinovet
tavaroiden siirtdmistd varten, sokkeloiden valttdminen, séilytystilojen
varaaminen keskenerdisille harjoitustdille sekd riittdvd lampd ja valo
tyosaleihin. Opettajille toivottiin omaa tyotilaa, misté olisi hyva nékyvyys
tyosaleihin. Ehdotusta voidaan puolustaa sekd tyGturvallisuuden ettd
valvonnan kannalta. Monet edelld esitetyistd toiveista ovat helposti ja
kustannustehokkaasti toteutettavia.

Tiloissa tehtdvit harjoitustydt olisi suunniteltava muunneltaviksi.
Esimerkiksi seind-/kattoasennuksiin liittyvid tehtdvid tulisi varioida
vaihtamalla materiaaleja, tyostdmailld peilikuvia ja kdyttdmalld suojaseinid
harjoitustyGpisteind. Néilld toimenpiteilld sddstimme myos kustannuksia,
koska osa harjoitustyon materiaaleista voidaan hyddyntdd uudestaan.

Koneiden ja laitteiden pitdd olla monipuolisia ja turvallisia.
Asennustekniikoiden harjoittelussa tarvitaan paljon erilaisia koneita kuten
puristusliitinkone. Putkien katkaisemisessa tdytyy turvalaitteiden olla
kunnossa. Levyleikkurit, pylvdsporakoneet yms. isot koneet tiytyy
systemaattisesti huoltaa ja puhdistaa niin opiskelijjoiden kuin
ammattilaisten voimin. Tyokalujen kunnossapitoon pitdisi suunnitella
selkedt ohjeet niin, ettd tiedetddn, kuka kulloinkin vastaa kunnossapidosta
ja opastaa opiskelijoita.

Opettajalla olisi hyvé olla oma ty6poytd tydsalissa. Ndin hin voisi nayttdd
erilaisia tyovaiheita omalta pdydadltddn. Opettajan omat tyokalut olisivat
valmiina tyopdydalld opettamista varten. TyopOydan ymparilld annettavat
tietoiskut olisi silloin helppo toteuttaa.

Oppimateriaalina voisi kayttda tehtyjd mallitoitd. Tdma on koettu hyvéksi
etenkin talotekniikan perustdiden kohdalla. Opettajalla on edessdin
konkreettinen “tuote”, mistd hin pystyy ndyttimain opiskelijoille, mité
hidn kulloinkin tarkoittaa. Opiskelijoille jdd mallityd néhtaville, mika
helpottaa heitd harjoitustyon hahmottamisessa. Mallitydt ovat olleet
opetuksen oppimateriaalina Oriveden toimipisteessa jo useamman vuoden.
Mallioppimista voidaan kehittdd jatkuvasti entistd laadukkaammilla
harjoitustoilld. Hitsaus- ja taivutusharjoitustoille olemme tehneet erilliset
malliseindt. Mallity0t erottuvat muista toista varitykselldén.
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Opetus- ja oppimisprosessit vaativat opettajilta taitoa, innokkuutta ja
joustavuutta. Suuret opetusryhmit tuovat jatkuvasti haasteita opettajien
arkeen. Erilaiset opetustyylit on kaivettava pdaivittdin opettajan
tyokalupakista. Erilaiset opetustyylit vaihtelevat eri luokka-asteilla.
Ensimmadiselld luokalla suositaan sosiaalista oppimista ja behavioristista
tyylid. Konstruktivistinen opetustyyli lisddntyy opiskelijoiden siirtyessi
toiselle ja kolmannelle luokalle.

Tutkimuksessa esiin nousseita kehittimisideoita tulemme késitteleméén
tiimikokouksissa ja miettimiddn niiden pohjalta toimenpiteitd. Opetuksen-
ja oppimisympériston kehittdmisessd koko tydyhteison tydpanos on tirked.

Tutkimuksesta saadut vastaukset vahvistivat tutkijan omaa mindkuvaa
opettajana sekd halua kehittdd oppimisympéristéd ja opetusta
tulevaisuudessakin talotekniikan opiskelijoille.
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