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Opinnaytetydn tarkoituksena on perehtyd uudisrakennusurakassa tydmaamestarin tehtaviin jul-
kisivuissa seka tuottaa aiheen tyémaan kaytantdihin perustuva portfoliotyyppinen kirjallinen opin-
naytety0. Padurakoitsija tydmaalla oli Pohjola Rakennus Oy Lansi-Suomi.

Tassa tydssa teorian pohjana on kaytetty rakennustiedon julkaisuja. Tyo kasittda rakentamisen
teorian lisdksi sen soveltamisen kaytantéon tydmaalla ja oman ammatillisen osaamisen pohdin-
nan.

Opinnaytetydssa perehdytdaan myymalahallin julkisivun tuotannonsuunnitteluun, -ohjaukseen ja -
valvontaan. Kasiteltdvia aihealueita ovat tehtavasuunnittelu, ajallinen suunnittelu ja valvonta,
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neensa omaan varmuuteensa rakennustydmaalla seka luottaa omaan kehityskelpoisuuteensa
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The purpose of this thesis is to become familiar with the site foreman’s tasks on new building
project and produce portfolio of it is based on sites standards. There was the main contractor on
the site Pohjola Rakennus Oy L&nsi-Suomi.

Thesis is based on literature of construction. Here is in the thesis theory of construction, applica-
tion of theory to practice and an estimate of the writer’s professional growth.

This thesis introduces the production planning, management and control of store hall’'s facade.
Topics of the thesis are task planning, schedule planning and control, subcontracts, occupational
and environmental safety, procurement and logistics, and quality assurance.

In the future writer has more capability and more confidence to resolve problems and face chal-
lenges of construction site.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tavoitteena on perehtya Pohjola Rakennus Oy Lansi-Suomen ty6-
maan Ahlsell AB:n myymalahallin julkisivuihin, joka oli talla tydmaalla vastuualu-
eella ja mahdollisesti tulevalla tydmaalla vetovastuulla. Tarpeelliseksi opinnayte-
tyon aihe osoittautui annetun vastuun kautta, ja se toimii hyvana harjoituksena
seuraavaa kohdetta varten, joka olisi haastavampi. Tydssa on tarkoituksena ku-
vata hankitun tiedon kayttamista tyémaan oman vastuualueen tehtavissa ja eri-
tyisesti kohteen julkisivuissa aihealueittain. Opinnaytety6 tehdaan portfoliomuo-

toisena mestarityona.

Hallin kokonaispinta-ala yhteensé on 1 841 m?, joista 92 m? kuuluu ulkokatokselle
jajoista 1 624 m? on hallin 1. kerroksessa ja 125 m? 2. kerrokselle. Rakennuksella
on poikkeuslupa kaavasta kayttaa tiililankkua julkisivussa muuratun tiilen sijaan.
Rakennus sijaitsee Turussa Skanssin alueella, Biolaaksossa, Mustionkadun ja
Biolinjan risteyksessa. Rakennuksen liimapuurunkoon kiinnitetyt profiilikuvioidut
Parocin peltivillaelementit verhottiin kolmelta sivulta peltilamellilla. Hallin toisessa

padssa on toimisto-osa, joka on kahdessa kerroksessa.

Vesikaton turvavarusteet RakMK F2 mukaan | aurinkopanesit i
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JULKISIVU LOUNAASEEN, PIHALLE

Kuva 1. Julkisivu lounaaseen, pihalle

Toimin tydmaalla tybmaamestarina ensin harjoittelussa ja sitten kesatdissa. Olin
kaytannossa vastaavan mestarin "oikeana kéatena” ja tein melkein kaikkea tyo-
maan toimintaan liittyvad seka olin paljon hankinnoissa ja aliurakoiden sopimi-
sessa mukana. Tydmaan aikana oli tavoitteena, ettéa olisin mahdollisimman pal-

jon tybmaalla valvomassa, ohjaamassa ja oppimassa.

Tyomaan aikana tehdyt dokumentit ja Rakennustiedon RT- ja Ratu-korteista 10y-

sin tarvittavat tiedot ja aineiston tydlleni. Opinnaytetyon valmistuessa tavoitteeni
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olisi ymmartaa julkisivutoita ja tyévaiheita paremmin, siten etta pystyn vastaa-
maan tulevissa hankkeissa julkisivun toteutuksesta. Ty0maan toimintatavat ovat
todennakoisesti toisella tydmaalla erilaiset. Tyémaalla Pohjola Rakennuksen toi-
mintatavan mukaisesti vastaava mestari vastaa kokonaisuudessaan kaikesta,
mita tyohon liittyy, hankinnat mukaan lukien, ja han jakaa vastuualueita muille

tyomaan.

Opinnaytetyon avulla oman osaamisen kehittdminen pitéisi onnistua ja mythem-
min, tietoja on helpompi poimia tyosta ja lahdeluettelon perusteella [0ytaa lisda

tietoa.

DN

ahisell

Katoksen takaseina
mmmmmmmmmmmmm

JULKISIVU LUOTEESEEN

Kuva 2. Julkisivu luoteeseen
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2 TUOTANNONSUUNNITTELUN JA -OHJAUKSEN
TEORIA

2.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnitelma tehdéaan tyon johtamisen, ohjauksen ja valvomisen helpot-
tamiseksi. Parhaimmillaan siiné pyritaan ottamaan huomioon kaikki tekijat, joilla
on vaikutusta tai jotain tekemista kyseisen tehtavan kanssa. Hyvin laadittuna sita
voidaan hyodyntad myos muissa projekteissa. Tehtdvasuunnitelma tehdaan yh-
desta tehtavakokonaisuudesta. (Koskenvesa ym. 2010, 1.)

2.1.1 Tehtavasuunnittelun sisalt ja tavoitteet

Tehtavasuunnitelma tehdéaén tydémaan kannalta tarkeimmista tyovaiheista, joilla
on vaikutusta tydmaan aikatauluun. Sellaisia tehtéavid ovat erityisesti taloudelli-
sesti merkittavat, ajallisesti pitkat tai muihin tehtaviin vaikuttavat tehtavat. Katta-
van tehtavasuunnitelman tekeminen on tarkeaa toille, jotka ovat uusia joko teki-
joille tai johdolle tai tehtavalle on asetettu korkeat laatuvaatimukset. (Maki 2004,
1.)

Tehtavasuunnitelma on tehtdva viimeistaan ennen tyon aloitusta, mutta eniten
siitd on hyotya, jos se laaditaan jo ennen aliurakoiden neuvotteluvaihetta ja sopi-
mista sek& ennen hankintojen tekoa. Tehtavasuunnittelulla pyritdan ehkaise-
maan ongelmia seka poistamaan ja kartoittamaan riskeja. Hyvalla suunnittelulla
saadaan tietda tarvittavien resurssien maara, jotta voidaan pysya annetussa ai-
kataulussa. Tehtavasuunnitelmassa tarvittavat tiedot kerataan ennen tehtavan
aloitusta, jolloin tehtavan ollessa kaynnissa voidaan keskittyd sen ohjaamiseen

kun on hyvat suunnitelmat tehtyna. (Koskenvesa ym. 2010, 1.)
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2.1.2 Tehtavasuunnitelman laht6tiedot

Suunnittelun lahtdtietoina kaytetddn yleisia ja hankekohtaisia dokumentteja.
Urakkasopimusasiakirjat, tydmaan laatusuunnitelma, rakennusselostus, tyose-
lostus, piirustukset, turvallisuus- ja aluesuunnitelmat, tavoitearvio ja yleisaika-
taulu ovat hankekohtaisia asiakirjoja. Naiden tueksi poimitaan yleisista asiakir-
joista tehtavan laatuvaatimukset ja laadunvarmistusohjeet seka ty6- ja ymparis-

téturvallisuusvaatimukset. (Koskenvesa ym. 2010, 7.)

2.1.3 Tehtdvasuunnitelman rakenne

Tehtavasuunnitelma koostuu useasta eri osiosta, joissa kaydaan lapi tehtavaa eri
kanteilta, kuten

tehtavan sisallon ja painopisteiden maarittdminen
» tiskien tunnistaminen, POA (riskeihin varautuminen ja niiden ehkaisy)

< ajallinen suunnittelu ja ohjaus (tarvittavat resurssit, valitavoitteet, ajallinen

ohjaus)
» kustannusten suunnittelu ja valvonta (maksuerat, kustannusten valvonta)

« aloitusedellytysten varmistaminen (tarvittavat resurssit, edeltavien toiden

valmius)

* laatuvaatimusten selvittaminen ja laadunvarmistus (laatuvaatimukset, mit-

taukset ja tarkastukset, ohjauspalaveri). (Koskenvesa ym. 2010, 8.)
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2.1.4 Riskien tunnistaminen

Riskit voidaan jakaa ajallisiin, taloudellisiin, laadullisiin ja turvallisuusriskeihin.
Riskit pyritdan tunnistamaan ja niiden vaikutuksia ja vakavuutta pyritaan arvioi-
maan. Riskien loytamiseksi kaytetaan apuna kaavakkeita ja tarkastuslistoja seka
kokemusta ja kohteen suunnitelmia. Riskien ollessa tiedossa on helpompi valttda
niita ja tehda vaadittavat toimenpiteet niiden valttamiseksi. (Koskenvesa ym.
2010, 9-10.)

Esimerkiksi riskien tunnistamiseen on oma kaavakkeensa, potentiaalisten ongel-
mien analyysi (POA), jossa pyritaan ndkemaan kaikki mahdolliset riskit ja ongel-
makohdat. Siina pohditaan mahdollista ongelmaa, sen seurausta kuinka ongel-
mia voidaan valttda sekd ongelman korjauskeinoa. Kukin tieto laitetaan omaan
lokeroonsa. POA on jaettu muutamaan kategoriaan potentiaalisten ongelmien

l6ytamiseksi:

« tekniset ongelmat (rakenteisiin, materiaaleihin, asennusdetaljeihin suunni-

telmiin liittyvat ongelmat)

» toiminnalliset ongelmat (aikataulutukseen, olosuhteisiin, kosteuteen, saa-

han, kuivatukseen ja tydmenetelmiin liittyvat ongelmat)

* hankinnan ongelmat (laatuun, laaduntuottokykyyn, toimitusaikaan, saata-
vuuteen, sisaltoon ja sopimuksiin liittyvat ongelmat)

* ymparistbongelmat (jatteisiin, maaperaan, ymparoiviin kiinteistoihin, ylei-

siin kulkualueisiin liittyvat ongelmat)

» tydturvallisuusongelmat (terveyshaittoihin, putoamisvaaraan, polyyn ja lii-
kenteeseen liittyvat ongelmat). (Koskenvesa ym. 2010, 9-10.)

2.1.5 Tehtavasuunnitelman ajallinen suunnittelu

Valitavoitteiden asettamien kohteen yleisaikataulun ja viikkoaikataulujen mukaan

auttaa pysyméaan tehtavan vaatimassa tahdissa. Ajallista suunnittelua tehdessa
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taytyy myos huomioida vaadittava laatutaso ja saatavilla olevat resurssit tehté-
valle. (Koskenvesa ym. 2010, 12.)

2.1.6 Tehtdvan kustannuksiin vaikuttaminen

Kustannusten valvomiseksi on tarkeda miettid mahdollisia saastotapoja, jos teh-
tavan kustannukset ovat ylittaméassa tavoitteen. Aliurakkana tai tydkauppana to-
teutettu tehtava voi pienentaa kustannuksia. Myds materiaalin vaihtamisella, ryh-
man kokoonpanon uudelleen miettimisella tai kaytettavan kaluston vaihtamisella
toisenlaiseen voi mahdollistaa haluttujen saastéjen syntymisen. Tyoturvallisuu-
desta tai laadusta ei voida kuitenkaan tinkia. Kustannuksien ennakkolaskenta
helpottaa sopivan tarjoushinnan saamista aliurakoitsijoilta. Hyvalla tehtavan ai-
kaisella valvonnalla voidaan myds havaita mahdollisia kustannuspoikkeamia
tyossa ajoissa ja tehda tarvittavat korjaustoimenpiteet ennen kuin tilanne riistay-

tyy kasista. (Koskenvesa ym. 2010, 15.)

2.1.7 Tehtavan aloituspalaveri ja kohteen vastaanottotarkastus

Aloituspalaverissa kaydaan lapi valmiiksi tehdyn asiakirjan avulla tehtavan aloi-
tusedellytykset, materiaalitoimitukset ja varastointi sekd mestojen kunto ja ympéa-
ristd yhdessa tyontekijan tai tyoryhman kanssa. Palaverissa varmistetaan kaiken
olevan kunnossa ennen tyon aloittamista ja korjataan puutteelliset asiat. Mikali
tehtava on vaativampi, kuten vaestosuojaraudoitus, on mahdollinen rakennusval-
vojan katselmus pidettava ennen kuin raudat menevét peittoon. (Koskenvesa ym.
2010, 17.)

Tehtdvan vastaanottotarkastuksessa kaydaan lapi puutteet ja korjattavat asiat
seka sovitaan paivamaara jolloin virheet tulisi olla korjattu. Allekirjoitettavaan poy-
takirjaan kirjataan myods paivamaara ja aika seka siihen osallistuneet osapuolet.
Mikali puutteita on paljon ja on tarvetta, vastaanottotarkastus voidaan pitaa uu-
delleen. Jos osakohteita on paljon, voidaan niitéa luovuttaa vahitellen, jolloin seu-

raavat tehtavat padsevat kohteessa alkamaan. (Koskenvesa ym. 2010, 17.)
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2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Projektilla on selkeé alku ja loppu. Projektille suunnitellaan alun ja lopun tarpeen
mukaan aikataulu. Projektin lopputuote on ainutlaatuinen. Aikataulu kertoo, mité
tehdaan millakin hetkella. Aikataulun tekoa varten taytyy olla tiedossa tehtavia,
joita voidaan sijoittaa aikatauluun perakkain tai rinnakkain tehtaviksi. Pysyakseen
laaditussa aikataulussa projektia taytyy johtaa ja jonkun/joidenkin tulee huolehtia

aikataulutuksen valittymisesta eteenpain. (Koskenvesa & Sahlstedt 2012, 6.)

2.2.1 Aikataulutus

Tuotannonsuunnittelua, valvontaa ja tuotannonohjausta tehdaan, jotta onnistu-
taan etenemé&an halutulla tavalla rakennusprojektissa. Ajallinen suunnittelu ja sen
ohjaus ovat tuotannonsuunnittelun tarkeimpia asioita. Ne ovat perusta muun
suunnittelun onnistumiselle, ne paljastavat epakohdat ja suunnitelmapoikkeamiat
hankkeessa. (Kivimaki ym. 2015, 18.)

Aikataulu kuvaa hankkeen suunnitelman mallina. Aikataulutuksessa ajoitetaan
tehtavia ja suunnitellaan ajankayttdoa. Tarkoituksena on loytaa tyélle sopiva to-
teuttamistapa lahtotietojen ja aikaisemman kokemuksen avulla. Aikatauluja on
erityyppisia, ja niiden suunnittelu voi olla eri henkildiden tai tahojen vastuulla. (Ki-
viméki ym. 2015, 18.)

2.2.2 Aikatauluja

Hankeaikataulun eli projektiaikataulun suunnittelee rakennuttaja, ja se on ajalli-
sen suunnittelun perusta. Se on ensimmainen aikataulu, joka suunnitellaan pro-
jektia varten. Ominaispiirteitd hankeaikataululle ovat realismi, tavoitteellisuus
sekad yhteys hankkeen muihin suunnitelmiin. Siihen siséltyy tydmaatoimintojen
suunnittelu, suunnitelmien valmistuminen seka hankintojen ja rakennuksen kayt-
téonoton suunnittelu. Jos rakennus on korjauskohde, taytyy suunnitella raken-

nusaikainen kaytto edeltavien lisdksi. (Kivimaki ym. 2015, 18.)
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Suunnitelma-aikataulusta on luettavissa rakennussuunnitelmien sisaltd seka
suunnittelun ajoitus. Suunnitelmien toimittamisaikataulu on tehty rakentamisvai-
hetta varten ja on osana hankkeen rakennussuunnitteluaikataulua. Suunnitel-
mien toimittamisaikataulusta sovitaan tavanomaisesti ennen urakkasopimuksen
tekemistd. Suunnittelun ajoitukset varmistetaan, kun tyoaikataulua hyvaksytaan.
(Kiviméaki ym. 2015, 18.)

Paaurakoitsijan hankkeesta suunnittelema yleisaikataulu taytyy hyvéaksyttaa ra-
kennuttajalla. Se on yleisten sopimusehtojen (YSE 98) mukainen urakkasopi-
muksen tybaikataulu. Siina on tarkeaa nakya osapuolten kannalta tarkeat ajan-
kohdat, kuten maanrakennusvaihe, perustukset ja runkovaihe, sisdvalmistus-
vaihe ja luovutus. Ty6Gaikataulun tehtava on sijoittaa eri aliurakoitsijoiden tyot ty6-
maalla. Yleisaikataulussa kaytetaan T4-menekkeja. (Kivimaki ym. 2015, 18.)

Rakentamisvaiheaikataulu suunnitellaan rajatulle ajanjaksolle tai rakentamisvai-
heelle, jotta tybaikataulu saavutetaan. Siihen kootaan tarkeimmat tyévaiheet re-
sursseineen. Se suunnitellaan kahdesta kuuden kuukauden aikavalille tai raken-
tamisvaiheille, kuten perustus- tai sisdvalmistusvaihe. Siin& kaytetaan T3-menek-
keja. Sen pohjana kaytetdan tydmaan yleisaikataulua. Rakentamisvaiheaikataulu
on useimmin jana-aikataulu tai paikka-aikakaavio. Tyot esitetddn siind kestoltaan
yhden tydvuoron ja ajoitukseltaan puolikkaan tyoviikon tarkkuudella. Aikatau-

lussa naytettavat asiat ovat

* nimikkeistdtunnus tai tehtavan juokseva numero
e aikataulutehtava, sen suoritemaara ja yksikko

» tydmenekki tai tydsaavutus

* tehtavaan valittu tyéryhma

* tehtavan kesto

* gjoitus ja riippuvuudet. (Kiviméaki ym. 2015, 31-3.)

Viikkoaikataulussa kuvataan tehtavia kerrallaan viikosta kolmeen viikkoon eteen-
pain. Se laaditaan viikoittain yleis- ja rakentamisvaiheaikataulujen perusteella.
Tarkoituksena on saada hyddynnettya resurssit tarkasti ja helpottaa tavoitteiden

saavuttamista. Jotta aikataulussa olisi mahdollista pysyéa, tytkohteessa on oltava
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tilaa, suunnitelmat oltava kunnossa, koneet ja tarvittava kalusto saatavilla, sa-
moin materiaalit ja tekijat unohtamatta tarvittavaa aikaa tyon suorittamiseen. Viik-
koaikataulussa tyot esitetdan kestoltaan 2-4 tunnin tarkkuudella ja ajoitetaan puo-
lesta paivasta paivaan. Kaytetadan T3-menekkeja Aikataulussa naytettavat asiat

ovat:

» tehtavan nimi ja tybkohteen maarittely

» esimerkiksi anturoiden laudoitus maaritellylla lohkolla
e sovittu maara- tai tydsaavutustavoite

» tarvittavat resurssit

* tehtavan kesto. (Kivimaki ym. 2015, 34-35.)
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Tehtavasuunnitelma

asiakirja aikataulu
Laajuus Koko hanke Rakentamisvaihe tai 1...3 viikkoa Tehtavan kesto
valittu ajanjakso

Tavoite Koko tydomaan ajoitus, Ajoituksen ja resurssien Yksityiskohtainen Ajallisten, laadullisten ja

valitavoitteet tarkennus tehtavien ja resurssien taloudellisten tavoittei-
suunnittelu den saavuttaminen

Sisalto Hallitsevat tehtavat noin Tarkeimmat tyolajit tai Seuraavan viikon tehta- Aikataulutehtava
20...30 kpl, valitavoit- tyokokonaisuudet vat, tehtavien riippuvuu-  tavoitteet ja tarvittavat
teet, tehtavien riippu- resurssiryhmien det resurssit yms. tavoittei-
vuudet mukaan den saavuttamiseksi

Tarkkuus Kesto 0.5 viikkoa, Kesto 1 tv, Kesto 2...4 h, Tehtavan kesto
ajankohta 1 viikko ajankohta 0,5 viikkoa ajankohta 4..8 h

Lahtotiedot Alustava yleisaikataulu, Yleisaikataulu, maara- Piirustukset, tyoselos- Urakkasopimusasiakir-

Laadintatarve

Vastuuhenkilo
Laatija

Laadinta-
ajankohta

Ajan tasalla
pitaminen

piirustukset ja tyoselos-
tukset, maaralaskelmat,
resurssirajoitukset,
tydsaavutus- ja tydme-
nekkitiedot (T4), kiinteat
paivamaarat

Tarvitaan aina

Tyopaallikko
Vastaava tyonjohto
Kun urakkasopimus tai

paatds rakentamisesta
on tehty

Tarkistetaan 1...3 kk
valein

laskelmat eriteltyina,
kéytettavissa olevat
koneet ja laitteet, resurs-
sirajoitukset, tydsaavu-
tus- tai tydmenekkitiedot
(T3)

Teollisuus-, liilke yms.
rakennukset: aina, suu-
ret asuinrakennukset:
runko- ja sisévalmistus

Vastaava tyonjohto
Vastaava tyonjohto
1...2 viikkoa ennen

rakentamisvaiheen
alkua

Tarkistetaan vahintaan
kerran vilkossa

tukset, rakentamisvai-
heaikataulu, edellisten
viikkojen tydsaavutus-
tai tydbmenekkitiedot (T3)

Tarvitaan aina

Vastaava tyonjohto
Tyonjohto

Edellisella viikolla
1...3 viikoksi eteenpain

Uusi aikataulu laaditaan
kerran vilkossa

Kuva 3 Yleisesitys ajallisesta suunnittelusta. (Kivimaki ym. 2015, 40.)

2.2.3 Aikataulusuunnittelussa kaytettavia kasitteita

jai, rakennusselostus,
piirustukset, tavoitearvio
ja aikataulut, Ratu

Tarkeimmat
aikataulutehtavat

\astaava tyGnjohio
Tyonjohto

Laaditaan ennen tehta-
van aloitusta. Kaytetaan
tydn aikana tehtavan
ohjauksessa.

Tyonaikainen ohjaus ja
toteutumatiedot

Aikataulua suunniteltaessa kaytetddn tehtavan keston saamiseksi tydomenekkia,

aikaa joka kuluu yhden yksikon tekemiseen, esimerkiksi tth/m? eli tyontekijatunti

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Oskari Lehti



16

per neliometri. Kun menekki ja tehtavaan lasketun yksikon maara kerrotaan kes-
ken&éan, saadaan tehtavalle kesto. Menekkeja on erilaisia ja niitd kaytetaan eri-

laisiin tarkoituksiin:

Perusaika T1 kertoo, kuinka kauan aikaa menee tehtavan suorittamiseen,

jos sita on mahdollista tehda koko ajan.

* Menetelman lisdaika TL1 on aika, joka tulee tehtdvan aikana tapahtuvasta
odottelusta.

* Menetelméaaika T2 koostuu T1- ja TL1-ajoista.

* Tyo6vuoron lisdaika TL2 on aika, jolloin odottaminen johtuu jonkin muun
tehtavan aiheuttamasta tai tydhén kuulumattomasta viivastyksesta, alle
tunnin keskeytykset. Sisaltdd myos tydehtosopimuksien mukaiset lisaajat.

* Tehollinen aika (tydvuoroaika) T3 koostuu T2- ja TL2-ajoista. T3-aikoja
kaytetaan viikkoaikataulujen, rakentamisvaiheaikataulujen ja tehta-
vasuunnitelmien kestojen laskennassa.

* Tyo6vaiheen lisdaika TL3 koostuu yli tunnin mittaisista keskeytyksista, ku-
ten saddhaitat, tapaturmat ja koneiden rikkoutumiset. Kertoimet vaihtelevat
1,0:n ja 1,3:n valilla.

» Kokonaisaika (tyovaiheaika) T4 sisaltaa kaikki tehtavaan kaytettavat tun-

nit. Se on apuna kustannusten arvioinnissa seka alustavassa yleisaikatau-

lun laadinnassa. Se koostuu T3- ja TL3-ajoista, kerrottuna keskenaan.

Ty6vaiheaika on sama kuin mita tilaaja ja toteuttaja ovat sopineet kestosta.

Siihen kuuluu myo6s pienet erilliset tyévaiheet T3p. (Koskenvesa & Sahl-

stedt 2012, 63.)

Aikataulutyypeista kaksi yleisintd tydmaalla kaytettadvaa ovat jana-aikataulu ja vi-
noviiva-aikataulu. Jana-aikataulussa oikealla olevat janojen pituudet kuvaavat
tehtavien kestoja seké aloitus- ja lopetusajankohtia. Siind saa myds tehtavien va-
liset riippuvuudet nakyviin. Jana-lueella ndkyy myos esimerkiksi nykyhetken, aloi-
tusajankohdan ja vélitavoitteiden tilanneviivat, viikonloput ja arkipyhat seka lo-
mat. Vasemmalla taulukossa nékyvat tehtavien nimet, kestot, resurssit ja kaikki,

mit& tydmaalla nékyville tarvitaan.
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Vinoviiva-aikataulua kaytetaan paikka-aikakaavioissa tai tuotannollisissa kaavi-
oissa. Oikealla paallekkain ovat rakennuksen osat, esimerkiksi kerrokset, ja va-
semmalla vinot viivat, jotka kuvaavat tehtavien etenemista kerroksittain ajan kul-
kiessa vasemmalta oikealle. Tehtavien jarjestys kay hyvin ilmi vinoviivoista ja
paallekkaiset tehtavat on helppoa huomata viivojen paallekkaisyyksista. (Kivi-
maki ym. 2015, 28.)

2.2.4 Aikataulun muodostaminen

Aikataulun muodostamiseksi ja saamiseksi mahdollisimman realistiseksi tarvi-
taan taustatietoja. Tyosaavutukset, -menekit ja -kapasiteetit seké tieto tyéryhman
koosta ovat muun muassa Aikataulukirjasta saatavia taustatietoja. Niitd saadaan
my0s tavoitearvioista, tiedostoista ja tyokokemuksen perusteella. (Kivimaki ym.
2015, 19.)

Suunnittelua tarkeampaa on tydnaikainen ohjaus, jolla varmistetaan aikatau-
luissa pysyminen ja suunnitellun tuotannon saavuttaminen. Aikataulujen nimik-
keiston pitaisi olla yksiselitteisid, ja aikataulujen tulee olla realistisia sekéa laadul-
lisesti hyvia. Hyvin laadittu aikataulu on ohjaukselle merkittava. Aikataulut kuvaa-
vat tuotantoa rakennustydmaalla. Siitd hyvan tekee ohjauksen palvelevuus, tuo-
tokseen sitovuus ja konkreettisuus. Sen tulisi osoittaa toteuman poikkeamat. (Ki-
vimaki ym. 2015, 19.)

Aikataulusuunnittelussa hankeen laajuus, vaikeusaste, keston kireys seka ty6-
voiman kayttoperiaatteet vaikuttavat sen vaiheisiin. Aikataulua suunniteltaessa
tulee ensimmaiseksi maarittda rakennuskohteelle sopivin aikataulutyyppi kaytt6-
tarkoitus huomioiden. Tyyppivalinnan jalkeen aikataululaadinnassa kaydaan lapi

seuraavat vaiheet:

aikataulun kireyden tarkistus ja hairidihin varautuminen

« kohteen jakaminen osakohteiksi (lohkot ja tytkohteet)

osakohteiden suoritusjarjestyksen valinta

tehtavaluettelon laadinta (tehtavien maaritys, maaramittaus, riippuvuudet)
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» tehtavien mitoitus resurssipohjaisesti

* tehtavien sijoittaminen aikatauluun; tahdistus ja rytmitys seka tyéryhmien
maarittAminen

« aikataulun toteuttamiskelpoisuuden ja tavoitteiden mukaisuuden tarkistus.
(Kivimaki ym. 2015, 19-20.)

Vaiheiden jarjestyksella ei ole merkitysta. Usein suunnittelussa palataankin jo l&-
pikaytyyn vaiheeseen ongelmien ja muutosten ilmaantuessa eri vaiheissa. (Kivi-
maki ym. 2015, 19-20.)

Aikataulutukseen vaikuttavat uudelleen lapikaytavia ja muutoksia aiheuttavia
ovat muun muassa olosuhteet, paarakennusmateriaali, rakennejarjestelma (ele-
mentti, esivalmistettu, paikalla rakennettu), talotekniset jarjestelmat, toteutus-
muoto ja -tapa, rakennusfysikaaliset tekijat seka aloitusajankohta. (Koskenvesa
& Sahlstedt 2012, 64.)

2.2.5 Aikataulun valvominen ja tuotannonohjaus

Rakennettaessa on normaalia, etteivat ty6t etene taysin suunnitelmien mukaan.
Sitd varten tarvitaan tuotannonohjausta ja -valvontaa, jotta voidaan ennakoida
hairioita ja pysya tilanteen tasalla. Ohjausta tehd&én, jotta suunniteltu saadaan
toteutettua varmistamalla sille edellytykset ja poikkeamat estettya jo ennen niiden
syntymista. Kun poikkeamia ilmenee, mietitdan miten korjataan ja muutetaan toi-

mintaa korjausten mukaiseksi. (Koskenvesa & Sahlstedt 2012, 95.)

Useat menetelmat auttavat pitamaan valvonnan tehokkaana. Tuotannon ohjaa-
miseksi taytyy pysya tydmaan tilanteen tasalla ja ollakseen tietoinen tilanteesta
on se nahtava paikan paalla. Paikka-aikakaaviolla seurataan tydmaan edistymi-
sesta piirtamalla siihen seurattavien tdiden reaaliaikaiset toteumatiedot. Sita seu-
rataan vahintaan kerran viikossa. Siitd nahdaén toteutuman ja suunnitelman ero,
ja ndiden avulla voidaan ennustaa tuleva tydsaavutus, mikali tydsaavutus pysyy

samassa vauhdissa. (Koskenvesa & Sahlstedt 2012, 95.)
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Paikka-aikakaaviosta havaittujen eroavaisuuksien kohdalla reagoidaan ja teh-
daan tarvittavat toimet tehtavan saattamiseksi aikataulun mukaiseksi. Resurssien
ja kustannusten valvomiseksi voidaan tehda samat toimenpiteet. (Kivimaki ym.
2015, 39.)

Vinjettia voidaan kayttaa vastaavaan tarkoitukseen. Vinjetissa kuvataan osakoh-
teen tyot ruuduissa. Ruudun yli vedetéaan yksi viiva, kun tyd on aloitettu kyseista
ruutua vastaavassa osakohteessa, ja toinen viiva ristiin, kun tyot ovat kokonaan
valmiit. Samaa vinjettia kayttamalla perakkaisten tehtavien valvonnassa havai-
taan erillisten tyovaiheiden valmiiksi tuleminen ja tehtavien véaliset resurssierot.
(Kivimaki ym. 2015, 39.)

Ohjauspalaveri pidetaan, jos tuotannossa havaitaan eroavaisuuksia aikatauluun
nahden. Syyt selvitetaan ja korjataan yhdessa tydryhman kanssa normaalin ta-
kaisin saavuttamiseksi. (Kiviméaki ym. 2015, 39.)

2.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakoitsija on yritys, jolta toinen urakoitsija ostaa tyon tai palvelun, joka kuuluu
yrityksen omaan urakkaan. Yritys, joka kayttaa aliurakoitsijan ty6ta tai palvelua,
vastaa tyon laadusta tilaajalleen. (J. Haapasaari, henkilokohtainen tiedonanto
25.11.2013.)

Aliurakointi on tavallisesti osana rakennusurakkaa enemman tai vAhemman. Tyo-
panoksen lisaksi siihen kuuluu yleensd myds kaytettavat materiaalit. Aliurakka
voidaan sopia erityisen patevyyden, osaamisen tai resurssipulan korvaamiseen.
Huonoja puolia aliurakoitsijoiden kaytdssa voivat olla tyén viivastyminen tai kon-
kurssi. Hyva laatu, kustannustehokkuus seké aikataulussa pysyminen ovat hyvia
puolia. (Kankainen & Junnonen 2014, 435.)
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2.3.1 Aliurakasta sopiminen

Aliurakoita sovittaessa tehdaan aliurakkasopimus, josta kay ilmi urakkaan sisal-
tyvat asiat tai viittaus liitettavaan asiakirjaan, jossa niista on sovittu. Allekirjoitet-
tuja identtisid sopimuksia tehdéaan kaksi kappaletta tai enemman, kummallekin
osapuolelle omansa. Sopimusta tehtdessé on koottava liitteet ja nimettava ne so-
pimuksessa seka huolehdittava siitd, ettei niissa ole ristiriitaisuuksia. Rakennus-
alan yleiset sopimusehdot ovat perustana sopimuksessa, jos ei muista ehdoista

ole sovittu. (Kankainen & Junnonen 2014, 435.)

2.3.2 Aliurakan osapuolet

Aliurakkasopimus allekirjoitetaan, kun tarjousvaihe on ohi ja urakkaneuvottelut
on saatu valmiiksi seka on paatetty urakan tilauksesta. Kun kaksi yritysta tekevat
kesken&an sopimuksen, eivat siihen pade samat lainalaisuudet kuin kuluttajan ja
yrityksen tehdyissd sopimuksissa. Kummallakaan yrityksella ei ole kuluttajan
nauttimaa kuluttajansuojaa takanaan ongelmien tai riitatilanteiden varalle. Toi-
saalta yritysten vélisissa sopimuksissa voidaan sopia vapaasti ehdoista. (Kankai-
nen & Junnonen 2014, 435.)

Ristiriitatilanteita ja epaselvyyksia varten aliurakkasopimuksesta olisi hyva l6ytya

ainakin

» urakkarajat

» urakkahinta ja maksueréataulukko

» laatuvaatimukset ja laadunvarmistus

e rakennusaikainen vakuus ja vakuutukset

» takuuaika ja vakuus

e lis&- ja muutostyokaytannot

* huoltokirja-aineiston toimitus seka tarkekuvat (Kankainen & Junnonen
2014, 435-438).
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2.4 Ty0O- ja ymparistoturvallisuus

Valtioneuvoston asetuksessa (205/2009) on sdadetty maarayksia rakentamisen
tyoturvallisuudesta. Se velvoittaa tydmaat ja yritykset pitdmaan huolta turvallisuu-
desta toiminnassa. Turvallisuuden varmistaminen hankkeissa on keskeinen osa
sen suunnittelua ja toteuttamista sek& johtamista. Vaarallinen tyd, jossa mahdol-
lisuus joutua tapaturmaan, ei houkuta tekijoita. Yrityksen kannalta ty6turvallisuu-
desta huolehtiminen tulee edullisemmaksi kuin tapaturmat. Turvallisuuden ol-
lessa kohdillaan paranee ty6ilmapiiri ja tuottavuus seké laatu. Se myos sitouttaa

henkildstoa enemman. (Kiviméki ym. 2010, 20.)

2.4.1 Tyo6turvallisuuden johtaminen ja suunnittelu

Turvallisuusjohtaminen on edellytys yrityksen ja tydémaan tyéturvallisuustason yl-
l&pitoon. Turvallisemman tydmaan saamiseksi pitaa olla selkea tavoite tydmaan-
turvallisuuden yllapitamiseksi ja parantamiseksi. Pitkalla aikavalilla se onnistuu,
jos se kuuluu yrityksen ja tydmaan jokapaivaiseen toimintaan seké on osa johta-
mista ja kokouksia. Turvallisuustasoa voidaan arvioida oman kokemuksen ja tie-

don avulla seka erilaisten tyoturvamittareiden avulla. (Koski & Makela 2010, 7.)

Turvallisuuden keskeisimmistd osista hankkeen suorittamiseksi alusta loppuun
turvallisesti on riskien tunnistaminen ja hallinta. Tydnantajan on tyoturvallisuus-
lain (738/2002) velvoittamana selvitettava ja tunnistettava tyon haitta- ja vaarate-
kijat. Riskienhallintaprosessin ensimmainen asia on riskianalyysin teko, jossa
hankkeen riskit tunnistetaan ja arvioidaan niiden todennakaoisyys ja suuruus. Ris-
kien vakavuus paatetaan analyysin perusteella minka jalkeen tehdaén paatos,

tuleeko riski poistaa ennen tydn aloittamista. (Kivimaki ym. 2010, 22.)
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2.4.2 Ty6- ja ymparistoturvallisuussuunnitelmat

Rankennushankkeen tyd- ja ymparistoturvasuunnitelmien teossa hyddynnetaan
hankittavia lahtotietoja seka esiselvityksia, kuten maaperatutkimuksia, asbesti-
kartoituksen ja ongelmajatekartoituksen. Hankkeelle laadittava tyoturvallisuus-
asiakirja pitaa sisallaan tiedot huomioitavista turvallisuusasioista. Se voidaan liit-
taa liitteena tarjouspyyntaihin, jolloin urakoitsija voi kiinnittdd huomiota tyoturva-
vaatimuksiin tarjousta laskiessa. Turvallisuusasiakirjassa huomio keskitetaan eri-
tyishuomioitaviin, vaarallisiin tyévaiheisiin. Niitd ovat muun muassa elementti-
asennus, purkutyot, asbestipurkutyot, rajaytys- ja louhintaty6t. Turvallisuusasia-
kirjan laatii rakennuttaja, ja se pidetdan ajan tasalla hankkeen loppuun asti. (Ki-
vimaki ym. 2010, 23.)

Paatoteuttaja laatii muita suunnitelmia, kuten tydmaakohtainen turvallisuussuun-
nitelma ja aluesuunnitelma. Turvallisuussuunnitelmasta selvitetdén turvallisuus-
asiakirjassa mainittujen riskien hallinta hankkeessa. Se liitetdan urakkatarjouk-

seen, ja siita selvitetaan

* hankkeen toteutusorganisaatio

e tehtavien vastuunjako

* riskien arviointi

e ty0maan aluesuunnitelma

* tyodnaikaiset liikennejarjestelyt

» yleiset turvallisuussuunnitelmat

e tybmaan turvallisuussaannot

* muut hankkeen turvallisuuteen kannalta oleelliset tekijat. (Kivimaki ym.
2010, 24.)

Aluesuunnitelmassa kuvataan tyémaa-alueen kaytto ja sita paivitetaan tydomaan
edetessa. Pienemmissa hankkeissa myos liikennejarjestelyt kuvaillaan aluesuun-
nitelmassa, mutta suuremmissa ne vaativat oman suunnitelmansa. (Kivimaki ym.
2010, 24.)
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Erityissuunnitelmien tarve selviaa turvallisuussuunnitelmasta ja ne laaditaan tar-
peen mukaan. Erityissuunnittelua vaativat tyot ovat vaarallisia t6ita tai tyovai-
heita, kuten putoamissuojaus, palontorjunta, pélyntorjunta, meluntorjunta seka
erilaiset pelastautumissuunnitelmat onnettomuuksien varalle. (Kivimaki ym.
2010, 24.)

Korjauskohteessa tai purkukohteessa purkujatteen poistaminen tydmaalta ja as-
bestityot vaativat omat suunnitelmansa. Purkutydssa huomioidaan purusta ai-
heutuva poly, silla jatteiden siirtdminen, varastointi ja purkutyd muodostavat pa-
himmat pélyhaitat tydbmaalla. Vaarallisten aineiden kasittelyssa voi tulla turvalli-
suusriskeja. Hyvin suunniteltu ja tehty jatehuolto ehkaisee tapaturmien ja onnet-
tomuuksien synnyn, joten se on tarkedssa osa ty6turvallisuussuunnittelua. (Leh-
tinen 2015, 200.)

2.4.3 Henkilokohtainen suojaus

Uuden henkilén tullessa tydmaalle ensimmaista kertaa paatoteuttajan edustaja
pitaa perehdytyksen ja tyon aikana tybhonopastuksen. Perehdytyksessa henki-
I6lle selvitetdan tydmaan yleiset asiat, kuten organisaatio ja tybmaan kaytannot.
Uutta tyontekijaa ohjeistetaan toimimaan vaaratilanteessa ja korostetaan henki-
l6kohtaisen suojauksen merkitysta. Hanet opetetaan myods kayttamaan koneita
ja laitteita turvallisesti, ohjeistetaan tehtavasta tyosta ja tybmaasta sekd mahdol-
lisista vaaroista tydmaalla. Perehdytyksen jalkeen henkilon pitéisi noudattaa oh-
jeita. (Koski & Makela 2010, 8.)

Tybhonopastuksessa annetaan henkildlle opetusta ja ohjausta tyon haittojen ja
vaarojen varomiseksi. Sitd annetaan aina tarvittaessa tydmaan loppuun asti. Ty6-
hdnopastus on erityisen tarkeaa, kun tyolajit, tyomenetelmat tai materiaalit muut-
tuvat toisiin. Varsinkin nuorien tyontekijoiden opastukseen on panostettava.
(Koski & Méakela 2010, 8.)

Henkilokohtaiset suojaimet ovat vaaroilta suojautumiseen viimeisena varmistuk-
sena. Ensisijainen suoja on vaarojen poistamien. Rakennustdissa tavallisimmat

suojauksen kohteet ovat
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e pdaan suojaus, kypara

* kuulon suojaus, kuulosuojaimet

» silmien ja kasvojen suojaus, suojalasit ja maski

* hengityksen suojaus, hengityssuojain

» kasien suojaus, viiltosuojakasineet

» jalkojen suojaus, turvakengat naulaan astumissuojalla

* ihon suojaus, peittava vaatetus

» koko kehon suojaus (mm. putoamiselta), turvavaljaat. (Koski & Mékela
2010, 20.)

Suojaimien maaritys tehdaan tydmaan vaarojen arvioinnin ja kokemuksen poh-

jalta. Kayttopakko voi olla mygs yrityksen maarittdma. (Koski & Méakela 2010, 20.)

2.5 Hankinnat ja logistiikka

2.5.1 Hankinta

Hankintojen tekeminen aloitetaan ennen tydmaan tdiden aloitusta. Kun tydmaa
alkaa, tarvitaan valittomasti materiaaleja ja aliurakoissa tehtavien toéiden tydvoi-
maa. Jos hankinnat ovat tekemattd tydmaantdiden alkaessa, jaadaan aikatau-
lussa jalkeen. (Sahlstedt 2010, 6.)

Suurimmat ja taloudellisesti merkittdvat hankinnat tydmaalle tekee yrityksen han-
kinnoista vastaavat. Joillakin tyémailla suuria hankintoja voidaan tarvittaessa hoi-
taa tybmaalta. Pienemmat ja keskisuuret rakennusyritykset, joilla ei valttamatta
ole omaa hankintayksikk6&, antavat hankintavastuun vastaavalle mestarille ja
projekti-insindorille hoidettavaksi. (Sahlstedt 2010, 6.)

Hankintasuunnitelma tarvitsee laatia suuremmissa kohteissa, jotta ollaan selvilla

hankintojen tilanteesta. Seuraavat asia pitaisi huomioida laadintavaiheessa:

* vuosisopimukset eri toimittajien kanssa

* toimitustavat ja -reitit
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* hankinnan valintaperusteet
* henkildiden vastuu alueet hankinnoissa
» toimittajien yhteystiedot

e toimitusajat, tarjouspyynnét ja tarjoukset. (Sahlstedt 2010, 7.)

Kun hanke kaynnistyy, selvitetdan kiireellisimmat hankinnat, kuten maanraken-
nustyot, ja selvitetaan, milla hankinnoilla on pitkat toimitusajat. Toimitusajoissa
tarvitsee huomioida loma-ajat ja senhetkinen taloustilanne, joka vaikuttaa kysyn-
nan maaréén. Hankintaa tehdessa on varattava riittvasti aikaa hankinnan eri

vaiheille:

* tarjouspyynnolle

e tarjouksen saamiselle

» tarjousvertailulle

* neuvotteluille. (Sahlstedt 2010, 7.)

Hankinta-aikataulu laaditaan ja sidotaan tydmaan yleisaikatauluun. Materiaalien
oikea-aikaiset toimitukset ja aliurakoiden oikein ajoitetut aloitukset saadaan var-

mistettua aikataulujen kulkiessa kasi kadessa. (Sahlstedt 2010, 7.)

2.5.2 Hankintojen toimitus

Sopimusten teon jalkeen vastuu yhteydenpidosta siirtyy tydmaan johdolle.
Yleensa yhteyshenkild vaihtuu toimittajan paassa tekniseen henkiloon, joka vas-
taa tilauksen eteenpéain viemisestéa. Aliurakoitsijalla voi olla sama kaytanto riip-
puen urakoitsijan koosta. Tydmaalla tapahtuvista muutoksista ilmoittaa vastaava

mestari tarpeen mukaan. (Sahlstedt 2010, 13.)

Vastaavan mestarin vastuulla on suunnitelmien toteutuminen. Sen lisaksi etta
vastaava mestari on suunnitellut tybmaan logistiikan jo ennen toimitusten aloi-

tusta, han vastaa toimitusten ohjaamisesta rakentamisvaiheessa. Hanelle kuuluu

e toimitusten tasmennys
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* tyBmaa-alueen jarjestys ja sen toimivuus

* toimitusten aikaikkunoiden maaritys, kotiinkutsut ja toimitusten aikatau-
lussa pysyminen

e materiaalien vastaanoton ja vaadittavan nosto-, siirto- ja suojauskaluston
jarjestaminen. (Sahlstedt 2010, 13.)

2.6 Laadunvarmistus

2.6.1 Rakentamisen laatu

Rakentamisen laadun neljd osa-aluetta ovat suunnittelun laatu, jossa suunnitel-
mat ja rakennustoimet ovat hankkeessa tilaajan tarpeiden mukaisia ja ovat viran-
omaisten hyvaksymia seka hyvan rakennustavan vaatimusten saavuttavia.
Niissa ei ole ristiriitaisuuksia ja ne sopivat suunnitellulle rakennustyypille seka

mahdollistavat suunnitellun elinkaaren toteutumisen. (Kivimaki ym. 2013, 7-11.)

Tuotannon laatua on se, ettéd hanke toteutetaan suunnitellussa aikataulussa ja
kustannustavoitteissa. Tydmaan pidetaan turvallisena ja kaytetaan kohteeseen
soveltuvia tydtapoja noudattaen hyvaa rakentamistapaa. Materiaalit ovat tarkoi-
tukseen laatuvaatimusten mukaisia tarkoitukseen sopivia ja tyon aikainen yhtey-

den pito asiakkaan kanssa toimii. (Kiviméaki ym. 2013, 7-11.)

Asiakkaan kokema laatu suhteellinen laatu on sita etta, asiakas on tyytyvainen

projektin kulkuun ja saa sita mita on tilannut. (Kivimaki ym. 2013, 7-11.)

Ympariston laatu tayttdd toimintaympériston ja yhteiskunnan laatuvaatimukset.
(Kiviméki ym. 2013, 7-11.)

Rakennusurakan laatuvaatimukset tuodaan esiin urakan tarjousvaiheessa suun-
nitelmissa ja sovitaan urakan sopimusneuvotteluissa. Laatu voi olla tavallista tai
sille voidaan vaatia erityisvaatimuksia hankkeesta ja sopimuksista riippuen. Laa-
dun ollessa maarittamatta sen on taytettdva vahimmaisnormit ja noudatettava

hyvaa rakentamistapaa. Laadun eri asteille on annettu toleranssit,
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joiden puitteissa rakennetavan kohteen pitéisi pysya. Rakentamisen laatua var-

mistavaa aineistoa ja laatutoleranssit auki kirjoitettuina 10ytyvat seuraavista lah-

teista:

Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset, RYL

RT- ja Ratu-kortistot

rakennusurakan yleiset sopimusehdot vuodelta 1998

alan etujarjestojen julkaisut ja tavoitteet

rakennusyritysten omat laatujarjestelmat

projektikohtaiset laatusuunnitelmat

Hyva rakennusalan koulutus, kokemus ja ammattiylpeys. (Kivimaki ym.
2013, 16; J. Haapasaari, henkil6kohtainen tiedonanto 25.11.2013.)

Laatua rakennushankkeessa varmistetaan my6s muun muassa seuraavin viran-

omaiskeinoin:

maankaytto- ja rakennuslaissa

maankaytto- ja rakennusasetus

muut rakennustydhon liittyvat lait, asetukset ja saadokset (erityisesti tyo-
suojelutavoitteet)

Suomen rakentamismaarayskokoelma

ymparistoministerion ohjeet

SFS-standardit ja CE-merkinnat

kunnallinen rakennus-, ymparisto- ja terveysvalvonta

paloviranomainen (J. Haapasaari luentoaineisto 25.11.2013).

2.6.2 Rakennustydmaan laadunvarmistus

Tehtavasuunnitelmaan poimitaan laatuvaatimukset tydselostuksista ja muista

hankkeen dokumenteista. Suunnitelman laatuvaatimukset kirjoitetaan auki, eli

kaikki viittaukset esimerkiksi SisdRYL:iin ovat luettavissa suoraan suunnitel-

masta annettuina toleransseina. Suunnitelmien laatuvaatimukset koskevat muun

muassa
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* materiaaleja
* tydn tekemista olosuhteet mukaan lukien
« valmiin rakenteen mittatarkkuutta

* valmiiden pintojen ulkonakoa. (Kivimaki ym. 2015, 38.)

Laatuvaatimukset on esitettdva tehtavasuunnitelmassa konkreettisesti samoin
kuin laatu todetaan sekd mahdolliset tydohjeet vaaditun laadun aikaansaa-
miseksi. Mahdolliset ongelmakohdat selvitetddn ennen tehtavan alkua ja sovi-

taan mallitydn tekemisesta. (Kiviméaki ym. 2015, 39.)

Laadunvarmistustarkastuksia tehdaan mallitydnkin jalkeensiirryttdessa seuraa-
vaan osakohteeseen, tyon aikana seka viimeistdén tyon valmistuttua. Havaitut
laatuvajeet on korjattava ja huomattava ajoissa, ettei samoja virheita tehda uu-
delleen. Toista tehdyt raportit ja katselmukset allekirjoitetaan ja arkistoidaan mah-

dollista my6hempaa tarvetta varten. Toista tarkastettavia asioita ovat

* tydnsuoritusten kattavuus

» oikea tyojarjestys

o kéaytetyt materiaalit

« rakenteiden mittatarkkuus ja suoruus

e pintojen laatu

» erikoiskohdat: lapiviennit yms.

» liittyminen muihin rakenteisiin tai tyévaiheisiin
* Kkosteus ja lamp6

« valmiiden rakenteiden vaatimat suojaukset
* Vvarusteet ja laitteet

« aikataulun pitavyys

» tyokohteen siisteys

* tekemattomat tyot. (Kivimaki ym. 2013, 28.)
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON
TYOMAALLA

3.1 Tehtavasuunnittelu

Biolinjan hallitydmaalla tehtavasuunnitelmia tehtiin suuremmista tyékokonaisuuk-
sista, joilla on merkitysta laadullisesti rakenteisiin tai lopulliseen ulkondkdon. Teh-
tavasuunnitelmat tehtiin muun muassa runko ja vesikattokokonaisuudesta seka
elementtien ja julkisivuverhoilun asennuksesta. Laadinnasta vastuu oli vastaa-
valla mestarilla, joka voi antaa suunnittelun tybmaamestarille. Suunnitelma sisal-
taa ainakin olennaiset tiedot asennuksesta, aikataulusta ja vaadittavasta laa-

dusta. Suunnitelmien mukaisuutta valvottiin tyén edetessa.

Omalle vastuualueelleni kuului julkisivut. Sain tarvittavat tiedot julkisivuasennuk-
sen tehtavasuunnitelman (liite 1) tekemiseen Rakennustiedon tietopalvelusta ja
hyodynsin koulussa tekemiani tehtavasuunnitelmia. Aikaisempaa kokemusta pel-
tikasetilla verhoillusta julkisivusta ja julkisivulankuista ei ollut, joten laht6tiedot
suunnitelman tekemiseen olivat kohteen kuvien ja aihetta kasittelevien tietojen
varassa. Apua sain my@s vastaavalta mestarilta, mutta hanellakaan ei ollut ky-

seisista julkisivutdista aikaisempaa tietoa

Aikaisemmin laadittujen tehtdvasuunnitelmien pohjalta oli kuitenkin helppoa al-
kaa suunnitelemaan ja selvittda tarvittavia menetelmia ja ty6tapoja asennuksen
onnistumiseksi. Tehtavasuunnitelman laadinta jai tehtavaksi juuri ennen tdiden
aloitusta, mutta materiaalien saavuttua tydmaalle oli helpompi ymmartaa niiden

kiinnitystavat ja suunnitelma valmistui nopeasti.

Ennen tehtavan aloitusta huolehdittiin rakennuksen ympéarystan kantavuudesta
saksinostimelle sek& sen olevan vapaa asennukselle. Maanrakentajan oli vah-
vistettava maapohjaa soralla, koska syyssateet olisivat pehmittdneet ymparystan

lian pehmeéksi.
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Kun suunnitelmaa kaytiin lapi yhdessa tyéryhman kanssa, korjattiin sen ongel-
makohdat. Heidan kokemuksensa avulla suunnitelma saatiin tarkennettua toteu-

tuskelpoiseksi.

Suunnitelman merkitys laadun kannalta oli tarkein, jotta saatiin kerralla tehtya riit-
tavan laadukasta. Toteutuksen kannalta suunnitelma toimi hyvin, ja siita johtuvat
paallekkaisyydet tybmaan muun toiminnan kanssa saatiin sovitettua, joten ongel-
mia ei syntynyt risteavien tehtavien takia.

Kuva 4. varaston tiililankkujulkisivu

3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Tybmaalle laadittiin yleisaikataulu (lite 2) ennen tydmaan aloitusta, ja vastaava
mestari tdydensi ja muutti aikataulua tydmaan edetessa sen vaatiessa. Raken-

nusvaiheaikataulu luotiin muun muassa perustusvaiheesta, mutta koska tydmaa
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oli suhteellisen helppo aikataulullisesti, ei ollut juurikaan tarvetta erillisille vaihe-
aikatauluille. Yleisaikataulua tarkennettiin (liite 3) tarvittaessa, mutta urakkaneu-
votteluissa sovitut aikataulut olivat yleensa yleisaikataulun mukaisia. Ajallisesti
tydmaa kesti vain seitsemén kuukautta.

Julkisivuasennuksiin oli varattu yleisaikataulussa nelja viikkoa aikaa, kolme viik-
koa 900 nelidlle peltikasettia ja vilkkko 160 nelidlle julkisivutiililankkua. Jo ennen
aloitusta julkisivuasennuksen aikataulu venyi urakoitsijan ollessa jumissa toi-
sella tydmaalla. Se ei aiheuttanut tydmaalla aikataulua korjaavia toimenpiteita,
koska suurin osa ulkopuolen téista oli jo tehty. Pellitysten viimeistelyn kanssa oli
kiire, mutta pellitettavaa oli sisalla myos niin paljon, ettei se vaikuttanut urakoit-

sijan aikatauluun hairitsevasti.

Kuva 5. Toimistopdadyn rangoitus valmis

Aikataulu alkoi painaa paalle julkisivuasennuksen loppuvaiheessa, kun pihan
paallystysurakka oli alkamassa. Tydmaalla siind kohtaa ty6hon liséttiin kuitenkin

resursseja ja tyot saatiin alta pois.
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Mikali tydsta olisi ollut viikkoaikataulu tehtyn, olisi voinut olla helpompi sitouttaa
aliurakoitsija tybmaan aikatauluun ja onnistua tehtavassa yleisaikataulun suunni-
telman mukaisesti. Aliurakan valmistuminen myéhastyi aloituksessa viivastyneen

kaksi viikkoa.

3.3 Aliurakkasopimukset

Pohjola Rakennuksen toimintamallina on projektinjohtourakointi, eika yrityksella
ole yhtddn omia tyontekijoita toimihenkildiden liséksi. Aliurakkasopimuksissa ko-
rostuu urakkarajojen maarittdminen, jotta urakoiden valiin ei jaisi harmaita alu-
eita, jotka eivat kuulu kenellekdan. Urakoiden valiin jadvat tyot pyrittiin hoitamaan

vuokratydmiehilla tai useammasta tydsta muodostetulla urakalla.

Aliurakan tarjouspyynnot lahetettiin valituille urakoitsijoille, padasiassa Varsinais-
Suomen alueella, mutta jotkin urakoitsijat valikoituivat toiselta puolelta Suomea.
Tarjousten vertailun jalkeen kutsuttiin mahdollinen aliurakoitsija urakkaneuvotte-
luun, jota ennen oli tarkastettava tilajaavastuusta. Tilaajavastuun raportti paljas-
taa esimerkiksi, ovatko yrityksen lain vaatimat veroasiat ja vakuutukset kun-
nossa. Neuvotteluissa lapikaytavia asioita ovat muun muassa suunnitelmat, urak-
kasisalto ja liittyvat tyot, aikataulut, laatu, maksuehdot ja -erat seka urakan hinta.
Aliurakkasopimus allekirjoitetaan, kun neuvottelut ovat saaneet lopullisen paa-

toksen.

Julkisivu-urakan tarjouspyynnot lahetettiin, kun materiaali kaupat saatiin viimeis-
teltyd ja oli tiedossa kaytettavat kiinnitysmenetelmét ja -tavat. Urakan tarjous-
pyynnon (liite 4, poistettu toimeksiantajan pyynnosta) liitteina kaytettiin julkisivu-
kuvaa, jossa esitetdan materiaalien sijoituspaikat seinélle seka kiinnitysdetaljeja.
Tarjouspyynndn mukana lahetetdan aina aliurakoiden urakkaohjelma. Tavoit-

teena oli saada alempi hinta kuin mita julkisivulitterassa oli varattu rahaa.

Urakkaneuvotteluissa (liite 5, poistettu toimeksiantajan pyynndsta) kaytiin lapi la-
hinna aikataulua ja laatua, koska sama urakoitsija oli asentanut jo kohteen Pa-
rocin villakasettielementit. Urakkaneuvotteluissa viivastettiin aikataulun mukaista

aloitusta, jotta urakoitsijalla olisi mahdollista ottaa tyo itsellensd. Sopimus (liite 6,
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poistettu toimeksiantajan pyynnosta) allekirjoitettiin neuvotteluiden jéalkeen ja so-
vittiin, etté tarkemmin aloituksesta sovitaan viikkoa paria ennen.

Urakan alussa ja lopussa pidettiin palaverit. Aloituspalaverissa kaytiin lapi tehta-
vasuunnitelma ja asennussuunnitelma, joissa kuvattiin auki kirjoitettuna laatuvaa-

timukset sekd asennusjarjestys ja asennuksen aloituskohdat.

Aliurakkaneuvottelussa olisi pitdnyt kirjata valmistumisen ajankohdan tarkeys
tydomaalle, jolloin olisi valtytty mydhastymiseltda. Urakkaa hidasti pelleissa ollut
tyyppivika, lilan kovin kiinnittynyt suojamuovi, joka vei aikaa paljon odotettua
enemman. Muovien repimiseen meni enemman aikaa kuin itse pellin kiinnittami-
seen. Paatimme auttaa urakoitsijaa, jotta paasisimme aikataulun puitteissa saa-
maan asennuksen valmiiksi. Palkkasimme kaksi apumiesta viikon paiviksi irrot-

tamaan muoveja.

Kuva 6. Toimisto paéaty pellitetty melkein valmiiksi porrasasennusta varten.
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3.4 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

Tyoturvallisuudesta vastasi vastaava mestari Tuomas Prami, joka laati tyGturval-
lisuussuunnitelman Ahlsell AB:n hallitydmaalle. Tydmaan ollessa yksinkertainen,
ei turvallisuussuunnitelmia tarvittu montaa eik& niiden tarvinnut olla kovinkaan
laajoja, jotta ne kattoivat koko tydmaan. Tydmaalle laadittiin aluesuunnitelma, pu-
toamissuojaussuunnitelma, poélynhallintasuunnitelma, kosteudenhallintasuunni-
telma (liite 7) ja tulitydsuunnitelma seka tydmaan riskeista tehtiin arvio. Liséksi
tehtavasuunnitelmien tyoturvallisuusosiot tehtiin rungon ja vesikattoelementtien

asennuksesta, ulkoseindelementtien asennuksesta ja julkisivuverhoilusta.

Ennen tydmaalle menoa oli uusien tyontekijoiden tultava perehdytykseen (liite 8).
Pidin perehdytyksen melkein kaikille tydmaalle tulleille tyontekijdille ja kirjasin
heitd kulunvalvontajarjestelméan vuoroin vastaavan mestarin kanssa. Perehdy-
tykseen kuului tydmaakierroksen pitdminen, jossa tutustuttiin tydmaahan paalli-
sin puolin kavelemalla tyémaalla. Perehdytyksessa kullekin tyéntekijdlle jaettiin

tydmaaopas (liite10), jossa oli tydmaan kaikki tiedot.

TR-mittaukset (liite 9) suoritettiin vuorotellen viikoittain vastaavan mestarin
kanssa, jolloin kiinnitimme mahdollisesti eri asioihin huomiota. Myds lavojen tyh-
jennys ja tydmaan siisteyteen ja turvallisuus puutteisiin puuttuminen hoitui yhteis-
tyossa vastaavan kanssa. Tyo6turvallisuusmittauksissa onnistuimme pitdmaan

koko tydmaan ajan tyoturvallisuuden mittausprosentin yli 90 %:ssa.

Tyo6turvallisuusasioista yllapidettiin kansiota, johon kerattiin kaikki perehdytyslo-
makkeet, tulityot, turvallisuussuunnitelmat, TR-mittaustulokset ja muut turvalli-
suuteen liittyvat dokumentit, kuten nostureiden ja betonipumppujen pystytyspoy-
takirjat. AVIL:n eli aluehallintoviraston tarkastaja kavi kesan aikana ja oli tyytyvai-
nen tydmaamme turvallisuusasioihin. Puutteena ei ollut vaarallisten aineiden lis-

tausta, jossa esitetaan betonien turvallisuustiedot.

Ennen tydmaan aloitusta tehtiin katselmus ja kuvattiin tybmaan naapurissa ole-
vien talojen kaikki halkeamat, virheet ja muut, mitka olisivat voineet aiheutua tyo-

maalla tapahtuneesta toiminnasta. Nain voitiin poissulkea mahdollisten vastuiden
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ottaminen vahingoista, kun oli mahdollisuus osoittaa, kuvatut vahingot olisivat ol-

leet jo ennen tydmaan aloitusta.

Julkisivuasennuksessa olleita turvallisuusasioita oli saksinostimessa tyGskentely,
jossa taytyi kiinnittd& huomiota pohjan kantavuuteen. Pohja vahvistettiin ja tasat-
tiin ennen toéiden alkua, jolloin turvallisuusriski saatiin véltettyd. Nostimen kanssa
tydskennellessa oltiin aivan pyoratien vieressa, jolloin piti kiinnittd& huomiota nos-
timen varovaiseen liikutteluun ja kevyen liikenteen arvaamattomuuteen. Pelteja

kasitellessa pidettiin viiltosuojakasineitd, koska peltien reunat olivat teravia.
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Kuva 7. Valmis tiililankku ja kasettipelti
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3.5 Hankinta ja logistiikka

Tybmaan hankinnat tehtiin pd&asiassa tydmaalla, mutta suuremmat ja kiireelliset
hankinnat jo ennen tydmaan alkua. Tydmaan vastaavalla mestarilla oli vastuu
hankinnoista joitakin suurempia lukuun ottamatta. Hankintoja kilpailutettiin tyo-
maan aikana paljon, koska Pohjola Rakennuksella ei ollut vuosisopimuksia mo-
nesta paikasta. Melkein kaikki aliurakat ja materiaalihankinnat tehtiin kilpailutuk-
sen kautta poissulkien pienemmat hankinnat. Tydmaan materiaalihankinnat teh-
tiin jokseenkin samalla tavalla tarjouspyynnéon kautta, kuten aliurakoitsijoiden va-
linta, mutta urakkaneuvottelujen sijaan lahetettiin tilausvahvistus tilatusta tuot-

teesta.

Hyvilla kaupoilla oli tybmaan aikana suuri merkitys, ja joidenkin litteroiden suuret
saastot saattoivatkin kulua toisen litteran huonommalla menestyksella tehtyyn
kauppaan. Joillain litteroilla oli jaAdnyt huomioimatta tyévaiheita ja se laski litteraan

lasketun rahan, mika lisasi kustannuksia.

RAKENNAMME UUTTA
ARSELL-MYYMALAR

Kuva 8. Mustionkadun suunnasta valmis peltikasetti ja ikkunoiden valissa aalto-
pelti.
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Julkisivu-urakan hankinnat olivat osittain vastuullani ja jossain kohtaa minulle an-
nettiin koko julkisivu huolehdittavaksi. Siihen siséltyi materiaalien laskenta ja kil-
pailutus ja tilaaminen vastaavan mestarin hyvaksyttya ne. Materiaalien selvittya

tehtiin aliurakasta sopimus.

Hallin kolmelle seinalle tuli peltikasetti ja yksi seinista jai elementtipinnalle. Ra-
kennuksen paahan lisasiiveksi rakennettu ulkovarasto sai seiniinséd espanjalai-
sen tiililankun. Pellit kilpailutettiin ja tilattiin ajoissa, mutta peltilikkeen kesalomat
olivat sotkea niiden toimitukset. Pelleista 16ytynyt tyyppivika oli huomattava heik-
kous muuten hyvin toimineelle toimitusketjulle, tilausvaiheesta pellin asennuk-

seen.

3.6 Laadunvarmistus

Tyomaalla pidettiin aloituspalaverit ennen merkittavien aliurakoiden alkua, joissa
kaytiin I&pi kussakin urakassa huomioitavia asioita sekd tydmaan tilannetta. Be-
tonivaluista tehtiin betonointipdytakirjat, joissa nékyi kaytetyn massan laatu ja si-
salto, olosuhteet, laajuus ja kaytettava kalusto. Lisdksi meilla oli tybmaalla kay-
tosséa laatusuunnitelma, joka tehtiin tydmaalle sopivaksi. Aliurakoiden vastaan-
otossa ja taloudellisessa loppuselvityksessa kaytiin viela lapi laadulliset puutteet
ja sovittiin korjausmenettelyistd halutun laadun saavuttamiseksi. Loppuselvitys
korvaa yleensa loppukatselmuksen teon, mutta joskus pidetddn molemmat. Siin&
lapi kaydaan yhdessa urakoitsijan kanssa urakan mahdolliset lisatyot, korjaustar-

peet, vaateet seka hyvaksytaan tyo ehdoilla tai ehdoitta.

Tybmaan laatua tarkkailtiin erilaisilla katselmuksilla sekd paivittaisella kiertami-

sella ja tyon ohjauksella.

Julkisivuasennuksessa varmistin laatua ennen tyon aloittamista laatimalla riitté-
vat tehtdvasuunnitelmat asennuksen suorittamiseksi seké varmistamalla mestan
valmiuden. Ennen aloituspalaveria tarkastin materiaalien vastaavuuden tilattuihin
ja varmistin niiden sopimisen kohteeseen: oikea vari, koko ja kasittely. Kiinnitys-

tarvikkeet tulivat materiaalien mukana, mutta joitakin joutui muuttamaan, jotta
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saavutettiin riittdva kantavuus. Seka julkisivupellin etta tiililankunkin asennuk-
sessa aloitettiin pienemmasta kokonaisuudesta, jotta saatiin mallityd arvioita-

vaksi. Tyéryhma suoriutui hyvin ja sai jatkaa samalla tavalla.

Asennuksen toleranssit pysyivéat tyosta tehdyn tehtdvasuunnitelmassa maaritet-
tyjen lukemien sisalla, ja ulkonaéllisesti kokonaisuus yllatti positiivisesti. Kaava-
maarityksena olleet julkisivumateriaalit sulautuivat ymparistbonsa moitteetta.
Tyon aikana peltimies teki sopivia pelteja vaadittaviin paikkoihin, kuten ikku-

nanymparystat, joilla saavutettiin vesitiiveys- ja ulkondkdvaatimukset.

Julkisivu-urakan valmistuessa tehtiin itselleluovutus, josta paljastui 1ahinna pelti-
puutteita, joita peltiseppa ei ollut viela ehtinyt mitoittaa tai asentaa. Vastaanotto
ja taloudellinen loppuselvitys tehtiin urakasta, mutta siind kohtaa olin jo siirtynyt
toiselle tydmaalle, joten en paassyt siihen mukaan. Vastaavan mestarin kanssa

k&vimme asioita lapi, joita pitaisi katsoa lapi lopputarkastuksessa.
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Kuva 9. Poistumistie Mustionkadulle
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

4.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelussa apuna on aikaisempi kokemus rakentamisessa. Aikai-
sempaa kaytannon kokemusta ei ole liikaa, mutta osaan jo hahmottaa tehtavan
osa-alueet ja muodostaa niista tehtavakokonaisuuden. Tehtavasuunnittelussa on
otettava huomioon tehtavan tyon jarkeva tyojarjestys ja johdonmukaisuus, mika
jo onnistuu, mutta kehitettdvaa on viela paljon tehtavasuunnittelun ollessa turhan
hidasta. Ratu- ja RT-korteista osaan paaosin loytaa tehtavasuunnitelmaan tarvit-
tavat tiedot, mutta niiden ulkopuolelta etsiminen ja niiden soveltaminen on viela
turhan hankalaa. Kun eri tydvaiheista saa enemman kokemusta, tulee olemaan

helpompaa suunnitella tehtavia ja on enemman tietotaitoa kokonaisuuksista.

4.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Ajallisessa suunnittelussa haastavinta on tehtavien keston maaritys, ja jotta saisi
kullekin tehtavalle riittavan tarkan arvion, taytyy menekeistéa ottaa selvaa tarkasti
ja seurata tyon etenemista erityisen hyvin. Aikataulun muodostaminen valmiiksi
mietityista tehtavan kestoista on helppoa, ja tehtavien rippuvuuksien mukaan jar-
jestely onnistuu. Aikataulua mietittdessa ja valvottaessa erityisesti jana-aikatau-
lun kaytdsta on kokemusta, mutta mielestani paikka-aikakaavio helpottaa valvo-

mista varsinkin suuremmilla tyémailla.

4.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakakkasopimuksista ja niihin johtavista prosesseista sain todella vahvan tun-
tuman tydmaan perusteella, koska olin lahes jokaisessa aliurakkaneuvottelussa

mukana. Mina myds lahetin tarjouspyynnot ja kilpailutin sek& valmistelin aliurak-
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kaneuvotteluissa kaytettavat asiakirjapohjat ja sopimukset. Erityisesti oikeanlais-
ten yritysten I6ytaminen kilpailutukseen ja sopivien urakoitsijoiden valinta onnistui

hyvin.

Heikoimmaksi osa-alueeksi aliurakkasopimuksissa lukisin urakkarajojen méaarit-
tamisen riittavan tarkkaan, siten etta urakoiden valiin jaavia toita ei jaisi urakoiden
ulkopuolelle. My6s aikataulun teroittaminen aliurakoitsijalle urakkaneuvotteluissa
seka aloituspalaverissa koen todella tarkeaksi asiaksi tydmaan sujuvuuden kan-
nalta, silla oma ty6 helpottuu, kun ei tarvitse olla hoputtamassa joitakin urakoit-

sijoita jatkuvasti.

4.4 Ty6- ja ymparistoturvallisuus

Tyo6turvallisuuden suunnittelu yleisiesti ja tyotehtavittain onnistuu hyvin, kunhan
vain jaksaa nédhda vaivaa ja selvittda asiat. Kokemuksen myo6ta se tulee olemaan
paljon helpompaa, minka huomasin tydmaan edetessé ja suunnitelmia tehdessa
ja valvoessa tydmaan tyoturvallisuutta. Erityisesti siisteyden kanssa pitaisi olla
tarkempi ja nopeammin puuttua sekaisiin tyopisteisiinkin, jotka aiheuttavat vaa-
ratilanteita sielld kulkiessa. Pa&osin henkildkohtaisen suojauksen kaytto tyo-
maalla yleisesti onnistui hyvin, mutta puuttuvasta suojauksesta huomauttaminen
automaattisesti on kehitettava. Tyoturvallisuussdadodsten omaksuminen on viela
kehitysasteella, mutta kysymalla tydomiehiltd ja vastaavalta mestarilta opin monta

asiaa tybmaan aikana.

Tybmaan ymparistoturvallisuus onnistui selke&n aluesuunnitelman ansiosta, jota
paivitin muutamaan kerran tydmaan edetessa onnistuneesti. Jatteiden lajitte-

lussa olisi ollut kehitettavaa, ja liian moni lava vietiinkin kaatopaikkajatteena.

4.4.1 Hankinta ja logistiikka

Hankintoja tehdessa korostui niiden kilpailuttaminen ja tilaaminen tehokkaasti,
mika onnistui hyvin. Pienempia hankintoja ei olisi aina kannattanut kilpailuttaa,

mutta sain hyvaa kokemusta hankintojen tekemisesta. Haastavinta hankinnoissa
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oli oikean maaran tilaaminen ilman, etta laskentaan kaytti liikaa aikaa ja toisaalta
tilauskanavien kayttd, miten tilataan, mita tilataan ja mista. Varsinkin tydmaan
alussa se oli vaikeaa, mutta tydmaan lopussa pystyi jo soittamaan suoraan oike-
alle henkildlle ja tilata tavaran ja toiselle henkildlle, joka hoitaa kuljetuksen. Han-
kinoissa vaikeinta oli julkisivupeltien tilaaminen, koska niista ei ollut aikaisempaa

kokemusta ja niiden tarkeys oli suuri, koska ne jaivat nakyviin.

Seuraavalla kerralla tiedan, etta kaikki sovitemitat olisi hyva tietda etukateen, jol-
loin valmis tyd olisi paremman nakoinen l&helta tarkasteltuna. Logistiset ongel-
mat tulivat yleensa esiin, kun joku tavaran toimittajista oli tilannut rahdit. Tilausta
tehdessa pitaisi muistaa mainita ja vield varmistaa, etta toimittaja tietad, onko

tydmaalla mahdollinen purkukalusto vai ei ja tarvitseeko sellainen tilata.

4.5 Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksessa vahvuuksiini kuului reaaliaikainen valvominen ja ohjaus
seka riittavien laatutekijoiden selvittaminen tydéryhmalle. Valvonnan ja ohjauksen
tuloksena julkisivuissa onnistuimme sijoittamaan korjauksen jalkeen aloituskoron
halutulle korkeudelle. Kehittamista puolestaan olisi juurikin aloituksessa huomioi-
tavien koron riittdvan hyva selventaminen tyéryhmalle ja mahdollisten korkojen
piirtdminen peittyvalle seinapinnalle. Laatua tarkkaillessa tyon aikana huomasin
potentiaalisia ongelmakohtia laadussa ja keskustelimme niista ensin vastaavan
kanssa ja sitten tydoryhman kanssa, mika onnistui mielestani erittain hyvin. Hyvan
laadunvarmistuksen ansiosta ei julkisivuissa ollut itselleluovutuksen jalkeen kor-
jattavaa. Lisatyokokemus tyomailla tulee kehittamaan laadunvarmistusta koko-

naisuudessaan.
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5 YHTEENVETO

Taman opinnaytetydn tarkoituksena on antaa kuva opiskelijan saamasta koke-
muksesta ja riittavasta tietojen seka taitojen tasosta rakennusmestarin tydssa toi-
mimiseen. Opinnaytetydssa kavin lapi oman vastuualueeni kannalta tydmaan ai-
kaisen toiminnan ja siina sovelletun teorian. Tyénjohdon tehtavista suoriutuminen

tydmaan aikana on tiivistetty tahan tyohon paapiirteittain.

Tybssa on kaytetty Rakennustiedon Ratu ja RT-kortteja teorian pohjana seka lu-
entoaineistoista etsittya tietoa. Opinnaytetydssa kasittelin ensin teoriaa, sen so-
veltamista kaytant6on ja lopuksi arvioin omaa osaamistani kasitellyiltd aihealu-

eilta.

Opinnaytetydn teon aikana olen huomannut ja oppinut uusia asioita ja onnistunut
nakemaan asioita uudesta nakdkulmasta, mika vaikuttaa parantaneen omaa am-
mattimaisuutta. Olen ollut opinnéyteyon ohella tdissa ja olenkin ty6n aikana huo-
mannut tydmaalla uusia asioita ja kysellyt oppimistani asioista muilta mestareilta.
Uskon prosessin vaikuttaneen ainakin omaan varmuuteen rakennustyomaalla

seka uskon omaan kehityskelpoisuuteeni tulevaisuudessa.

Toivon, etta opinnaytetydsta tulisi olemaan apua varsinkin itselleni tulevaisuu-
dessa. Toivottavasti myos jollekin muulle, mahdollinen inspiraation lahde tai vain

nettihausta lI6ydetty dokumentti, josta voi poimia tietoa omaan kayttéonsa.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Oskari Lehti



44

LAHTEET

Kankainen, J. & Junnonen, J.-M. 2014. Urakoitsijan sopimusasiat. 3., Uudistettu painos. Tam-
pere: Tammerprint

Kivimaki, C.; Koskenvesa, A.; Koski, H. & Maki, T. 2010. Rakentamisen tuotantotekniikka. Hel-
sinki: Rakennustieto Oy.

Kiviméaki, C.; Koskenvesa, A.; Lahtinen, M.; Lindberg, R.; Penttila, H. & Sahlstedt, S. 2013. Ra-
kennustoéiden laatu 2014. 10., Uudistettu painos. Helsinki: Rakennustieto Oy.

Kivimaki, C.; Koskenvesa, A.; Maki, T. & Sahlstedt, S. 2015. Aikataulukirja 2016. 13., uudistettu
painos. Helsinki: Rakennustieto Oy.

Koskenvesa, A.; Maki, T. & Palomaéki, J. 2010. Rakentamisen tehtavasuunnittelu. Helsinki: Ra-
kennustieto Oy.

Koskenvesa, A. & Sahlstedt, S. 2012. Rakennushankkeen ajallinen suunnittelu ja ohjaus. 2. Hel-
sinki: Rakennustieto Oy.

Koski, H. & Mé&kela, T. 2010. Rakennustdiden turvallisuusohjeet. 2., tarkistettu painos. Helsinki:
Rakennustieto Oy.

Lehtinen, R. 2015. Rakennushankkeen tyoturvallisuus. 2., uudistetun painoksen tarkistettu pai-
nos. Helsinki: Rakennustieto Oy.

Maki, T. 2004. Rakentamisen tehtavasuunnittelun esimerkkeja. Helsinki: Rakennustieto Oy.

Sahlstedt, S. 2010. Tydmaan toimitusten suunnittelu ja ohjaus. Helsinki: Rakennustieto Oy.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Oskari Lehti



Liite 1 (1)
~OHJOLA
[ RAKENNUS |

TEHTAVASUUNNITELMA 1(9)
Julkisivuverhoilun asennus 12.9.2016
Yritys Pohjola Rakennus Oy Lansi-Suomi

Tyomaa KOY Biolinja 1 /

Tyomaan vastaava mestarn Tuomas Prami

Tehtdvésuunnitelman laatija nimi  Oskari Lehti LOHJOLA
Tyikohdemestari Oskari Lehti

Julkisivaverhoilun asennus

Sisillys
|. Tehtdvan toteuttaja 2
2. Tyosisilto 2
3. Laatuvaatimukset 2
4. Laadunvarmistus 3
5. Kustannukset 5
f, Aikataulu 5
7. Tehtdvan ongelma-analyysi i
8. Logistiikka b

9. Koneet. kalusto, tyovilineet

10, Tyoturvallisuus

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Oskari Lehti



Liite 1 (2)
~OHJOLA
[ RAKENNUS |

TEHTAVASUUNNITELMA 2(9)
Julkisivuverhoilun asennus 12.9.2018
Yritys Pohjola Rakennus Oy Lansi-Suomi

Tyomaa KOY Biclinja 1 /

Tyomaan vastaava mestan Tuomas Prami

Tehtdvasuunnitelman laatija nimi  Cskari Lehti SOHJOLA
Tyokohdemestari Oskari Lehti RAKEMMUS

1. Tehtdvidn toteuttaja

Aliurakeoitsijan nimi tai tyokunta Moormarkun sahahuoko Oy

Tyonjohtaja Juhani Valimaki

2. Tybsisdltd

Koy Biclinja 1 julkisivuverhoilun asennus

:ryﬁn lzajuus ja osatehtavat: Rakennuksen kolmelle seindile fules peltifasetfi kiinnitetiynd
alumiinirankaan kE00. Varastokatoksen seindan kiinnitetdan
keraaminen fililankku alumiini rangoilla k100, Puuikkunoiden
valiin tules aaltopslt kiinnitettynd alumiini rankaan, tarkemmin

Julkisivukuvassa.

Urakkarajat Urakkaan kuuluvat kaikki asentamisesen vaaditiavat aputydt sekad
koneet ja laitieet jotka vaaditaan asennuksan valmiiksi

saattamiseksi. Materiaalit ja kiinnitystarikkeet tlaajaita.

Tydkohteen aloitusvalmius: Edeligvat tydvaiheet ovat valmiit. Tybkohde on siivotiu ja alusta
tasoitettu julkisivuverhoilua varten. Tydkohteet on tarkastetiu
osakohteittain tarkastuslistan mukaan. Tarvittavat matenaalit,
tydwalinest, konset ja kalusto ovat tydmaalla. Tarvittavat
asiskinat ovat tyoryhman kaytissa.

tzalle luovutuksat Seinien valmistuessa

Tydkohtean lopstusvalmius: 100 %, tarkastettu ja hyvaksytly

3. Laatuvaatimukset

Lastuvaatimukset auki kirjoitettuina

ajTyén tekemisen ohje (myds turvallisuusvaatimukset)
Aliurakoitsija ja tyonjohto tarkastavat osakohteet julkisivuverhoilun aloituspalaverin yhteydessa.

Tydryhma osallistuu myds mallitydn tarkastukseen, jona nimii ensimmainen osakohde.

Tydntakijat parahdytetdan tydhin, tyikohteaseen seka tydmaan olosuhteisiin

Materiaalien vilivarastoinnissa ja tybnaikaisessa varastoinnissa noudatetaan valmistajan ilmoittamia

ohjeita.

Tydskentelytilaan jarjestetaan sa3hka, valaistus ja tanvittavat jSteastial.

Tydtila rauhoitetaan.

Henkildnostinten kiyttdonotiotarkastukset tehd3&n ennan tydn alofttamista.
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b) Materiaalivaatimukset

Liite 1 (3)

3(a)
12.8.2016

Pohjola Rakennus Oy Lansi-Suomi
KOY Biclinja 1 /

Tuomas Prami

Oskari Lent POHJOLA
Oskari Lehti

— Pellit ja tiililankut ehjid ja pikean varisia

— Kiinnitystarvikkeet suunnitalmien mukaisia

Kasittalyissd huomioitava:

- \arotzan nsarmuttamasiz maalipintaa ja kasitelldan varosn
- noudatetaan valmistajien ohjeita

c) Mittatarkkuusvaatimukset

Tarkastetaan pintocjen foleranssit. - Rankojen Kinnitys. tifilankut porakarkiruuveills terdspalkkeathin, peltien

porakdrkirauveilla Parocin peltielemanttiin, asennus pystysucraan, cltava £ 1 mm sisdlla pystysuorasta,

ertyishuomiao tiillilankkujen asennusta varten olevat rangat on katkaistava tarkalleen ohjeiden mukaan, jottei

lopu kesken.

= Pallit ja tiilllankut asennstaan rangoille vaakasuoraan

* Peltien pystysaumat avosaumoja, vali 5 mm, £ 1T mm

= Lankkujen pystysauma on 8 mm, £ 1 mm

* Hammeastus £ 1 mm.

= HKhnnikkeits =i saa kiristaa liikaa, jotteivat kierset katoa.

= Hiinnikkeet laitetaan nitle merkityille paikoille

d) Ulkondkovaatimukset

— werheillun pinnan tulee olla mallitydn mukainen

— rankojen ja peltien seka tulilankun tules olla kinni alustassaan

— pinnan tules clla puhdas ja tasavarinen

— lasoitetuissa pinnoissa &i saa olla naarmuja tai havaittavia suoruwsvirheita

— walmiin pinnan tulea olla tasalaatuinen

4. Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksen vastuuhenkid

Lehti
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ASENNUSJARJESTYS

- Peltien asennus alkaen Biolinjan puoleiselta seindltii vasemmalta oikealle jatkuen
Mustionkadun puolelle ja lopuksi pihanpuoleinen padtyseind. Pellit asennetaan alhaalta
yibspiiln kilnnitysten takia. Alhaalia asennus aloitetaan asennuspalalla/listalla niin, etti
seinan ja pellin valiin jaavi tuuletusrako el mene umpeen (elementin alareunan kanssa
tasan. noin). Rangat eivat saa jaada nidkyviin alhaalta.

- Peltiasennuksessa otettava huomioon ja asennettava rakennuksen kulmiin pﬁilﬁsgﬂ][i[,
Mustionkadun puolella tahti i]it["[a pihan puoleisiin pitkan sivun kulmiin puolikkaat
tahtipellit. Peltikasetin ja aaltopellit valiin T-pelti niin, ettd reunat jigvit pitloon.

- Asennuksessa otettava huomioon:

o peltien vinsavy erot, merkattu nuoli reirpauksilln kaksi en savyi. Samalla seinalla et
saisi kiiyttad eri sivyisid peliejd. Mikili joudutaan laittamaan samalle seinille: pihan
puolelle ja pyritiin havittimian ero porrastornin kohdalla.

o kanttauksesta johtuva oikean ja vasemman reunan korkeus ero. Lamellit ovat
vasemmasta paidystain |-1.5 mm korkeampia kuin oikeasta paadystd, vaatii hieman
linjausta seindlle.

o aaltopellit katsottava tarkkaan kuvien mukaisesti paikalleen.

- Peltien viliin jadvan avosauman kohdalle laitetaan jatkopalat. siten ettei kisko jda nakyviin.

- Julkisivulankku asennetaan portin viergisestd kulmasta kohti rakennusta ja toisella sivalla
kohti pihaa. Orsia ei ole likaa, joten kiinnitettavi huomiota tismailliseen asentamiseen:
Kiskoista nelja leikataan 855 mm pituisiin patkiin, jotka kiinnitetian ala reunastaan 50 mm
alimmaisen terdgspalkin ylapinnasta alaspain. Rangat kiinnitetdan rautapalkkethin k1000,
Kiinnitys itseporaavilla rauveilla SL2-4.8x20 (SFS intee Oy tai vast.) Jkpl/ vaakapalkki /
hattuorren laippa.

- Lankkujen pysymiseksi vaaka- ja pystylinjoissaan on orsien asennukseen kiinnitettava
erityishuomiota tarkkuuden suhteen.
VERHOUKSEN KIINNITTAMINEN
- Peltien kiinnitys porakarkisilla peltimnuveilla
- Tiililankun kiinnitys orsiin kiskoissa olevilla kiinnitysklipseilld, 4 kpl/a, alemmat klipsit, 2
kpl kiinnitetiin rankaan poraamalla reikd ja laittamalla reikian kiinnitysnasta. Ylemmiit

klipsit painetaan tiililankun yliponttiin kimni. Tiililankkujen saumassa musta EPDM -
nauha joka tiivistid ja pitia lankun paikallaan.

Laadunvarmisiustavat ja dekumentointi

Alpituspalaveri: Aloituspalavernin asialista

Kasiellaan tyokohtesn valmius, korjattavat asiat, tyon aikataulu,
liittyminen muikin tdihin, valtavoittest, tardttavat materiaalit ja
kalusto, laatuvastimukset, laadunvarmistustoimet, mahdaollisst

ongelmat.
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Tyomaan vastaava mestan Tuomas Prami

Tehtdvasuunnitelman laatija nimi  Cskari Lehti SOHJOLA

Tyikohdemestari Oskari Lehti
Mallitya: Mallityd

Malfityd tehdaan sopimus- ja suunnifelma-asiakirjojen esittdmistd kohlsista ja pinnoista.

Tarkastukset Crsakohieen vastaanottotarkistus. Tarkastukset tyGn aikana.
Osakohieen luovutustarkastus,

Tydntekijdiden oma tarkastus: Tyontekijat seuraavat oman tydnsi laatua tyon edetessa.

Palawverit, kokoukset ja niissa kasiteltavat ssiat: Aloitus- ja lopetuspalaven tydmaalla, kasitell&an

tyom laatua, tyonopeuita ja tulevia tydvaiheiis

Tiadon walitys tyontekijdilla: Tyonjohtajan vastuulia

MITTAUSMENETELMAT:

Pystysuoruus mitataan riippuluodilla, vesivaa alla tai optisilla mittaisvilineilld kuten
optisella lnodilla, teedoliitilla ja takymetrilla.

Pinnan vaska- ta1 pystysuoruus seki mimelliskaltevuus mitataan linjalandan, hyvin
vesivaa an ja mittanauban avulla. Pinnan ollessa pysty- tal vaakasnora asettuu vesivaa'an
libellilasissa oleva kupla merkkiviivojen valiin.

5. Kustannukset

Julkisivupeltien ja -lankkujen hankinta
Asennus

6. Alkataulu

Rakennusvaiheaikataulun toteutusaika 20

Tehtévasuunnitalman mukainen toteutusaiks 20 pw

Vastaavuus urakkasopimukseen YSE 1998 mukaan

Osakohteiden suoritusajat ja jarjestys Alpitetaan Biclinjan puoleisaita ja jatketaan

Mustionkadun puoleizelle seinglls ja vimeksi

pihan puoleiselle. Lopuksi tililankun kinnitys

VBrasioon

Valitavoitteat Seinittdin

Tuotantonopeus 53 m2fv

Tarvittava tySryhma 3

Tydkohteen aloitusvalmius Seinanvierustat tasatiu ja tyhjst, seindt valmiit ja
rauhoitettu tydlle.

tselle luovutuksat Valitavoitteiden mukaan

Tydkohteen lopstusvalmius 100%
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Aloitus aliurakkaneuvotteluiden mukaan.

7. Tehtdvin ongelma-analyysi
Useln eslintyvii ongelmia, ell POA (potentiaalisten ongelmien analyysi)

Mieti todennikdiset ongelmat tydssa. luckitiele ja aseta tarkeysjirjestyksean. Mieti myds tehokas

ennaltaehkiisy ja toleutumiskelpoinen varasuunnitelma - huomiciden kohdekohtaizet tekijat.

Ongelma ! Seuraus i Torjunta ! Korjauskeino
Tekniset ongelmat, mm
ok , madari h imfeihin so
iftyvdt ongedmalt
- wadrat pelit tai tydn aloitus siifyy - varmistetzan okea tilataan oikea materizali
lankut materiaali
- rTuuvit eivat tariu tydn mahdoliinen - Warmistetaan Vaihdetaan newvit sopiviin
susiminen, oikeiden nuuvien
: ajallinen menstys kayttd
- spdpateva tydniekija tydn mahd. - varmistetaan patevd tydntekijd
i UUEimEEn tyontekijan patevyys tekeamaan bydn
- suunnitelmissa vaaranlainen - Varmistetzan ajoissa Horeasvien suunnitelmisn
puutteita asennustapa suunnitelmat mukaan asennus

Toiminnalliset ongelmat, mm. awatauitukseen,

alpmheisin, kosfeulsen, s8ahdn kufvalsksesn 3 dmeneteimin Wil omgedmal

Tyon aloitus

vifvastyy

Batsa tai twules
likaa

tyon vaathuus

Tehiavan
valmistuminen

siirtyy

varmistetaan
edaffisen urakan
valmistuminan
ajoissa
Tyotahti hidastuu - varauduiaan - Resurssien lisdaminen’
1ai ai pystyla aikataulussa s3dsuoia
toimimaan riittavalld puskurilla
trontekijd i osaa - paleva tydntekis - pateva tydntekijs

tehda

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Oskari Lehti
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BEennusjarjestys
virheellinen

Varastoinnisss tal
sErroissa materiaah
vahingoittuu
kayttokehottomaksi

Pohjola Rakennus Oy Lansi-Suomi

KOY Biclinja 1
Tuomas Prami

Oskari Lehti
Oskari Lehti

&i pystyta
stenemasn

Materiaali loppuu
kasken

Varmistetaan
oikeeliinen jSrjestys
ennan akoibusta
Sunjataan
varastoidut ja

sametian varovasti

- Puretaan ja aloitetzan

- Tilataan uwsi materiaal

Liite 1 (7)
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alusta [ tehdaEn vakin
peltilista

angekmar

Hankinnan ongelmat, mm natwn, lassustuaticiykyym,

toimitusaéaan, saofavuiasan, sisAUGn fz sommuesin Nty

matenaalien
saatavuus
sopimuksean wa8rin
tulkitseminen

mitts toleransssisss

1y vitvashyy

1y vitvashyy

&1 sovi seindlle

sovitaan tavaroiden
toimitus ajoissa
sopimuksan
vastuiden
tarkastaminen
tarkastetzan ennen

- filataan materiaalels

- tarkastetaan vashuut ja

- purku tai erojen hivytys

jatketaan sen pohjalta

nostimen alfa

Ja fivistetaan

lilkaa heitioa seinalle laittos ja
sovitetsan
- Maisnaalit - Aloitus mydhastyy Saelvitet3an koska iz Varmistetaan toimitus
myohassa § saadaan soittamalla ajoissa
Ympaéaristiongelmat, mm.‘_m'!rem.h. mamperaan, i i
FTpArAIvn kinteisiathin, peisin Kakuaieisin Bt
omgelmal
- jattest i - furvallsuwss sEvotaan bydn - sivofaen ennen fyon
‘ edatessd jatkamista
- Mas et kanns - Mostin j&8 jumin Vahvistetaan alusta - Renkasden alle pitkospuut

Tydtunvallisuvusongelmat mm. fervsyshattohin,

vaheneminen

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Oskari Lehti

yitapitdminen, [3heltd
piti raporit

puoami potyrn i MWRend 1 Aithnar onpaimad
- suojavarustest - turvalfsuwus varmistataan - waaditaan kayHamaan
tydtekijbiden aunjavarusieia
varustest
- nostimen siisteys - hidastas SEVOUS - givottava tyhjSksi
tyotEfturvallisuus
- loukkaantuminen - kuhut, tySvoiman tydturvallisuuden - poistetsan veara
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8. Logistiikka

Materiaalit

Materizalitoimitukeet ja nilden ajoitus akataulun mukaisesti

Vimeistaan paiva ennen tdiden

aloittamista

Huormien purku

Ennalta sovitulle paikalle.

Materigalien varastointi

Puois tydmaaliikentesn edestd,

osoitetulle paikalle

Materiaalien nosto- ja siifc

Kéasin

Hohteen erityisvaatimuksst

Jitteet

Lajittelu ja siirto tydkohtessia

Vieddan kasin jatelavoille

Pakkausten purku ja jitteidan kisittely

Tyomaan jatelavoille

Lajittelu tyimaan yhieizsissa jSleastioissa

sekaidte- ja metalilavoils

Kuljstus tydmaalta

Kuorma-autoilla

Kohteen ertyisvaatimukset

Henkilostd

Kulkutiet Aluesuunnitelmassa iimoitetut
kulkutiet

Tyomaatilat Tydmaan tydmaaparakit

Hissit -

Autopaikoitus Tydmaa-alueen ulkopuoleila,
tyomaalla

Kohieen erityisvastimukssat -

9. Koneet, kalusto, tydvilineet

Mostokalusio Saksilava

Rakennushissii -

‘Vaakasirtokalusto Saksilava

Tyokonest Akkuporakons

Tydvalnest Peltizakszet

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Oskari Lehti
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TEHTAVASUUNNITELMA 9(9)
Julkisivuverhoilun asennus 12.9.2018
Yritys Pohjola Rakennus Oy Lansi-Suomi

Tyomaa KOY Biclinja 1 /

Tyomaan vastaava mestan Tuomas Prami

Tehtdvasuunnitelman laatija nimi  Cskari Lehti SOHJOLA
Tyokohdemestari Oskari Lehti RAKEMMUS

Kohieen ertyisvaatimukset -

10. Tybturvallisuus

Tyomaassuunnitelma, paivityksat

Tehtavan turvallisuussuunnitelma (mahdollisest teht. suunnitelman litteend)

Tyoturvallisussmittaukset

Henkildkohtaiset sucjaimet Tydmaalla kaytetdan aina suojakyparda, turvakenkia,
nakyvad vaatetusta je silmiensuojaimia seks hanskoja. Pdlyavissa
tyovaiheissa hengityksensuojaimet. Tulitydssd palamattomat
suojavaatieat, tummennetut sucjalasit, kuulonsuojaimet sekd
tarvittaessa raitisilmanaamari. Tydkoneiden kayttd edeliyttas

kuulonsuojaimia.

Putoamissucjaus Nostimessa pidetdan kaiteet ylhaalla. Mostot tulee olla
suunniteliuja. Mostojen alapuolella i saa olla kBynniss& toita,
kulkuteitd tai aiheutua muuta vaaraa tydntekijgille. Tuulisella saalla

ei tehd& nostoja.

Jarjestys leommat maar&t materiaalia tulee varastoida tyomaalla
sluesuunnitelmassa merkittyihin paikkoihin ja tiloihin seka

suojatiava niiden vahingoittumisen estamiseksi.

Jatehuolto Urakoitsija siivoaa omat jatteensd ocsoitetuille lavoille.

Melu Melua rajoitetaan siten, ettd siild =i ole haittaa ulkopualisille
osapuolille. Melulta on yksittdisen tyontekijan suojauduttava

kuulosuojaimilla tarvittasssa.

Koneet ja valineet Kaytettavat konest tulee olla huollettu seka tarkistetiu.
Tarkistamatonta konetts ei saa kayttéa. Tydntekijallad velvollisuus
ilmoittaa tyonjohdolle maehdollisisia puutteista laitteistoissa. Konast
sijoitettava tydpaivan paattesksi siten. ettd niista ei ole sivullisille
vaaraa/haittaa. Valineitd sdilytettdva asianmukaisesti niille

varatuissa paikoissa.

Tehtavasuunnitelman lastija ja paivays

Oskari Lehti 12.9.2016

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Oskari Lehti



Liite 2

Koy Biolinja 1 Yleisaikataulu|
Hier Nimi Kesto Resurssit Aik. alku - htk
13/14 11516 [17 [1
1" Maanrakennus 58 pv Heino 18.04.16 1]
2 2 Paalutus 15 pv Kantolan paalutus 25.04.16 2|
3 43 Anturat 15 pv ME-Perustukset 16.05.16
4 44 VSS 23 pv 25.05.16
5 45 Rakennusrunkotyot 69 pv Optimihallit 13.06.16
6 6 Ulkoseindelementtien asennus 15 pv Noormarkun sahahu  27.06.16
7 47 Maanvastainen alapohjalaatta 32 pv MJS 21.06.16
8 48 Ulkopuolen tydt 54 pv TPE 26.07.16
9 49 Sisdvalmistustyot 45 pv 01.08.16
10  Loppusiivous 3pv 28.09.16 10 Loppusivous
411 LVV-tyét 99 pv 09.05.16 [ JLWtyot
412 IV-tyét 40 pv 08.08.16 H V- tyot
413 Sdhkotyot 104 pv 09.05.16 Sankotydt
14  Pihan aita ja portit 10 pv 10.10.16 14====lPina0 ata ja portit
15 Nurmikot ja istutukset 5 pv 10.10.16 15K Nurmikot fa istutukset
16 Asfaltointi 5pv 17.10.16 16} Asfaltointi
17  Parkkipaikkojen maalaus 5 pv 17.10.16 17 K] Parkkipaikkojen maall
18  Mittaukset, sdadot ja kiayttokokeet 15 pv 10.10.16 18 F] Mittaukset, saad)
19  Itselleluovutus ja puutteiden korja 10 pv 10.10.16 19k tseflehiovutus ja puy|
20 Tydmaa purku 5 pv 03.10.16 20)] Tyomaa purks:
21 Luovutus 1pv 04.11.16 21§ Luovutus
B Taso 1 [ Jsyera Dx.i peivara
Laatinut : Paivitetty : 30.10.16 Sivu :#

POHJOLA
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Hier Fidrmi wasio Rerurssit Al akey = Huifdiioas Toaan ket Eesznan Nk Elcmuu | | Lok Adarras ke
[T T8 T T vl 0 (AT [ [ T T8 T30 TV [l [0 T80 3 T30 88 TR T SRTSRTFT S8 T30 [ 45 41 [4Z 43 43 [ 457 a8 1]
1 -1 Maanrakennus 58 pv Heino 18.04.16 1 M s
2|14 Alapohjan kahnou ja tasaus 10pv 1004186 1 :.l-.l-ukﬂ_gwa Kanu
g 12 Plkim-alieest 38 pv 0LO5:16 b R R R e
1] 13 Hapisarikafkozepel |3 taanws 10 py T oeis |
] 14 Hallin viamdrgant Ep 2106 16 1] Halin wardnbind
B 141 Halin vemaroml ki 1 v Fale-R-] e -..:.Sm_._.ﬂ__ﬂ._._._._—n._.._s...-
T 142 Al v nir bobko 2 gy 308 18 14 in emdrirtl iokko 2
B 143 Halin wemsrort kchis 2 Zgv E0E 8 1.2 5T Halin vt lnse 3
1 144 Halir viendr i tohio 4 2py s 18 1 8 LT Halin wemansin it 4
o2 Faaiutus 15 pv Kantolan paaiutus  25.04.16 | I Pasunte
1" =3 Anturat 15 pv ME-Perustukset 16.05.18 I AT
- - § | Muoii linjed 1-6 dpv 16068 31 EnMumK s 1-5
5 3R Vinlu Bingat 7-5 1pv F.0618 320V gt 15
14 33 Bokkedmlsmarin linjat 1-5 Ipv 0616 3 37 Sokkedelementd inial £-5
15 34 Mot linfat 610 Spv 105,18 EERSGLE R
ta 38 Wiaks Bingat 8-10 1pv Pl S8 Valy Bnge 0-10
17 386 Sakckedisfemanil linjet 5-10 Ipy 10816
LLUEE | V&5 23 pv 25.05.18
w43 V35 sokkelipalk=n pohjat 1V Helne 250418
g1 42 ViS5 sokhalipalickisn raudobus 1pw Hankl MO8 |
3. 43 V335 [attan EF S-anutesl Ipv MJE 5,046,168
22 44 VEE Lathan raudalius 2 py  Haakl 00518
25 WA VEE LatBavalu Tpv MJE F.06.18
20 48 VEE salnish mudil & valsogs) dpv, Rikenius TEAK D088
20 47 VEE seinjen ravdoitus 1pv Hanki e 0% 18
. 4B VES gainimunlin uplscs 1pv Rakennus TEAK R R ] [
25 48 VEE meinivai 1pv Hakennus TEAK 00, W1
28 4.10 MuoBn purky |8 Boldimmssis 2pv  Rokspnus TEAE 1406 18
2. 4% VES holw raudoius 1pv Hankl 1650616
. 413 Vs halvivaie 1 p¥. Auranmaan Latiatyo 16.06.16
3 A ¥EE muotien purku 1pv Rakennus TEAK 70616 |
3 =5 Rakennusrunkotydt 69 py Optmihalit 13.06.16 sz imincky ol
ERE Liimapuurungen pysiytys dipv 110616
M B2 Veslkatioelementdien psennus Sipv T Dd 18
n. B3 Riystalcan pautylds @ konapedi Bpv VROT.16 5 AT Riysiaten puuiyed jakonepedd
3. 54 Pintaharmin asennus T 0716 § 2/ PTE Abderu
ar. &S Savunpolstoluukg Ipv 15,08 18 B 57 Sajungolsboluuial |
| R Ealon paiyatysl n kowrt 1hpy BZ.0s s mm.m..h.lh.l. WERN PRl 3
w6 Ulkoseingelementtien asennus 15 pv Noormarkun sahahu 27.06.16 mentlier) aseriis [
an -7 Maanvastainen alapohjalaatia 32 pv MJS 21.06.16 [ Wi aRpohgEEtia
| R Tass b O TaanE Fase 3 B Pamciin [ B e [ Imaun. g
lLaatinut - Paidteity 301016 Sl 1
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45 T8 Styrox Lohko 2 Ipv LR ]
a6 T8 Raudaitus lohko 2 3pv Hanki 60T 18 |
oA v g Wik lphéin Tpv .07 46 |
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ar B3 Siirtymitiaafiamioti ja raltioillis 4pv 5.08:16 |
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62 B8 Ukakatokean kafie- 8 sendvarmroingl Bpw 218 “ B n_rilium:r!TEumIi_!i
03 B9 BlsddniciyniSpan peutyot @ vaneroint ipy¥ rRns1s | BOE 1 PR 3 Nanesoing
B4 . BAE Foabodisen B nhbogulbisivut Spy 120816 | & 00T albksen Tillankmupidemilt
a1 B1%  Jitmaltnuksen peruntuksee Epv DEO9AE _ |
68 - BRI Jidenitauksen ioipat is rimains 16py %0816 |
of  B13 Pellilasettijulkmhiut 16 pv 120418 |
08 G144  Mkureoldaen ja seinien pallitysteit 16py¥ 12.00.16 _
s -8 Sisdvaimistustybt 45pv 01.08.16 |
™moowi Kantava saina fa valipohja Epv 0i.08.18
TooB2 Wilissndbyot Thia Epv LR &) m
7183 Vilisematyst 2ks By 160818 _
T B4 Tunillkaapin fukirsksntisat Spv OR.0E.16 |
88 Seinfislamenttien teristukith I 120816 |
1 B Puwikkunciden sssnmus Spv 160818 |
T Pabyuretssnistiial Ipy 15.00.16 _
T 88 Lawinustyst ey 180816
70 B8 Tasalls 2 maakeustydl 20 p 7608 16 |
100 B4 Alakotinty ol 10 pv 120816
B0 @At Mattety it 5pw 19.08 16 |
|
B T 0 taaek Tassd B Tespste [ [REEE [ FOCT [Iwan ¢f
lLagtinyt Pajgetty | 30,1016 Siw 3
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Mimi ja osolte

KOY Biolinja 1, Ahisedl Halli
Biolinja 1, 20750 Turku

tybnro
307

Urakoitsiia Pohjolz Rakensus Oy Lanek-Sucmi
Vastaava mestari Tusmas Frami

Valvoja Samadl Kuianpsa
Kayttbtarkoitus (ke ra kemmus

Huonestojen lukumadrd

1 kpl likehuoneistoa

Ty

uwdErakennus

2 Kosteudenhallintajarjestelman tavoitteet

Tavoite on ehkakstd rakentamisesta ja ymparistostd atheutuvan kosteuden
feviaminen/pidsemisen rakenteisiin joissa siitd on haittaa.

3 Perustukset ja piha-alueet

Kaivuu ja tayttotydt tehd3an siten, ettd valumavedet kulkeutuvat rakennuksesta poisp3in.

tarkastetaan vietto suunnat teko vaiheessa.

Tarkistetaan, ettd salaojat ovat koko rakennuksen aluesla suunnitelman mukaisesti
anturan alapinnan alapuolells. Tarkastetaan tekovaiheessa,

Tayttémateriaalien tulee olla suunnitelmien mukaisia seki rekeksuudeltaan, ettd
kerrosvahviudeltaan. Tarkastetaan tekovaiheessa.

Tarkastetaan, ettei maaperiin Etetd eloperdisia jEtteitd tai vettd kerddvid syvennyhksia.

Routaeristykset asennetaan suunnitelmien mukaisesti. Tarkistetaan, ettd pintamaan vietto

on rittévi ja rekennuksesta poispain.

4 Runko ja elementtirakenteet

Elementit suojataan sateelta tydmaalla viliaikaisesti varastoitaessa. Sovitaan sucjauksesta
elementtitoimittajan [ -asentajan kanssa etukSteen,

Pohjola Faba e & L -Sodmi
Lnnankatu 36 C 15
B0 vk
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Tarkistetaan kattoelementtien eristyksien tuuletuksen toimivuus.
Varmistetaan tuuletusraon toimivuus tuulettuvissa julkisivuissa.
Huolehditaan hoyrynsulun jatkivuudesta ja saumaojen tivistdmisesta.

Seinien ja ikkunoiden yksityiskohdissa on oltava erittdin huolellisia, ettei viistosade
tunkewdu rakenteisiin.

Valmiit rakentest suojataan kastumiselta.

Vesikatto

Vesikatto tehd3an heti, kun se on runkotdiden osalta mahdolfista.

Huopatyd, rannit ja sydksytorvet tehdaan niin valmiiksi kuin =2 on mahdolista, jotta vedet
givit kulkeudu rakenteisiin, Tarvittaessa tehdiin viliaikaksia rinnejs ja sydksytonvia.

Huolehditaan Epivientien ja aluskatteen tiveydests.
Valtetadn vesikattotdiden tekoa sateslla.
Pinnoitustyot

Varmistetaan alustan riittévan alhainen kosteus ennen maalaus-, laatoitus-, ja mattotdiden
aboittamista.

Ty@naikaiset wesipisteat laitetaan paikkothin, joista viem3ndinti on helppo jarjestia.
Vialineiden pesu suoritettzan ulkona, jos se on mahdollista.

Kivtetaan yhteensopivia, kosteutta kestivia ja helposti kuivatettavia materizaleja siten,
ettei missadn tilanteessa kostewden ylimaars paase aiheuttamaan terveydelle haitallsten
yhdisteiden mucdostumista.

Kosteat tilat
Varristetaan, eftd kosteudenaristystytt tehdadn huolellisesti ja suunnitelman mukaisest]

Varrnistetzan, ettd lattiakazdot ovat tehty olkein ja ne ovat rilttdvan jyrkat kahvolle pain
Testataan, veskputket, viernarit j3 pesukomest ennen luovuiiusta.

Huodehditaan, etta bmanvaihito on suunnitelmien mukalsest tehty |a saadethy.

Rakenteiden suojaus ja materiaalien varastointi

Suojatzan rakenteet thiden edstymisen mukazn esim. Pressullia ja peittedli,
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/ Tyimaan Kosteudenhallintasuunnitelma
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- Azennetaan tyon alkalsia ovia |2 sunjaseinda tarvittaessa.
- Suojataan tyomaalke saapuva materiaali sdalta kdyitden pressula ja katoksta.

- Eaytetdan rakenteilla olevas rmkennusta varastodrtiin mahdolisuuksien mukaan.
- Tyhmazlla onvarastokontti materiaalin varastolintla varten

9 Betonin kuivuminen ja kosteuden mittaus
- Huormioidaan betonin kuvemenen o ylesaikataulisssa ja varataan rittava aika stlle.
- E&yietdam tanvittaessa kubauskalstoa betomin kuvaamiseen

- Varmistetzan pinnoitteiden vaatimat kosteusanot j@ alodetaan plnnoitustydt vasta, kun
mittaustuloksat ovat vaaditun kattaiset

- Huomioidaan tasoltteiden tuoma lisdkosteus.

- E3yietddn tarvittaessa kosteuden mittauksesss mittauksesn eriknstunutta urakoitsifaa, jolia on
kakibroddut rmattalzittest

- Suortetaan rittauksat riittsvan monesta mettapisteestad.

- Laaditagn kosteusrmittaukssta pdytakinga.

Oskari Lehti
Pahjofz Rakennus Oy Lansi- Suomi

Pohjola Faba e & L -Sodmi Y lumeui JEEIES0-3
Lnnankatu 36 C 15 . iy a1
00 Turku atenies sksmmn @ pchyolaraiesnus &

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Oskari Lehti



Liite 8
~rOHJOLA
[ RAKENNUS |

TYOHON PEREHDYTTAMINEN

POHJOL/A

Tybmaa KOY Blolinja 1 Tybnantaja
Tyontekija Tehtava
Veronumero Syntymdaika
Kansalaisuus Alipn Puh
rek.nr.
Tydterveys jarjestetty (yritys) Verotuskunta

Tiedétiekd sairastavanne jotain sairautta?

SELVITETTAVAT ASIAT:

[J 1. Rakennettava kohde

- tilaaja, tydmaaorganisaatio,
aikataulut

- tydntekijan tehtavat tala tys-
maalla

O=. Tybmaan organisaatio
* tydnjohto

» tydturvallisuushenkildt

» luottamushenkilat

] 3. Sosiaalitilat ja varastot
« sijainnit

» siisteys, tupakointi yms,

« kulkuyhteydet ja P-paikat

teys
* jokaisen velvollisuus ja vas-
tuu

[]4. Tyémaan jarjestys ja siis-

[15. Paloturvallisuus

» alkusammuttimien sijainti

* tulitydlupamenettely

« herkasti syttyvat aineet

* menettely tulipalon sattuessa

[1 6. Ty6- ja suojatelinest
- tarkastukset, rakenne

* kunnossapito

» kayttadnottotarkastukset

[ ] 7. Putoamissuojaus
- menettelytavat
* merkintd

SUus

» poisto- ja takaisinlaittovelvolli-

[] 8. Ty6- ja rakennuskoneet
» kdytén luvanvaraisuus

« kayttajat

+ kayttdonottotarkastukset

[[] 9. Pienkonest

+ kaytdn luvanvaraisuus
+ suojaimet, varastointi ja
huolto

» kayttddnottotarkastus

[] 10. Rakennusaikaiset sah-
koasennukset

» tdiden luvanvaraisuus

= keskusten paikat, kaapelit

= valaistusjarjestelma

[] 11. Henkiiokontaiset suojai-
met ja suojalaitteet

* kaytto

* sdilytys

* huolto

[] 12. Ensiapuvalmius

» ensiapuvalineiden sijainti

* ensiaputaitoiset henkildt

* hatdlimoituksen tekeminen
* tyGterveyshuolto

[ 13. Toiminta ongelma- ja
hatatilanteessa

» pelastautumissuunniteima
* ulospadsytiet

= varapoistumistiet

[T 14. Tybturvallisuustarkas-
tukset

* kayttéonottotarkastukset

* viikkotarkastukset ! TR-mit-
taukset

[115. Terveydelle vaaralliset
aineet

* kaytettdvat aineet

* kasittely ja sucjautuminen

» toiminta vahinkotapauksissa

[ 16. Turvallisuusaineisto

= turvallisuussuunnitelma

* tydmaasuunnitelma

* tytmaaopas, lukenut ja ym-
_martanyt

1 17. imoitusvelvollisuus
* selvitys velvollisuudesta il-
moittaa havaitut puutteet ja
viat esimiehelle

[]18. Tybaika
+ normaali tydaika, ylityst
= tauot

D 19. Tydmaakierros
* tydmaalla perehdyttaja:
Oskari Lehti

tai:

D Ammattipassi

[] Hitsaajan patevyys
[[] Sertifioitu vedeneristaja

[ Tydturvallisuuskortti
(] Tulitybkortti

[] Ensiapukortti

[ Tydterveyskortti

Kirjataan ylos myés kortin voimassaoloaika

Perehdyttaminen on annettu ja kulkulupa on myonnetty

paikka. pvm tyontekijs

perehdytiaja
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Sivu1/8

TR-MITTAUSPOYTAKIRJA

Tydmaan nimi Tydmaan numers
Kiinteistd Oy Biolinja 1, Ahlsell 307

1. Tydskentely

2. Telineet, kulkusillat ja tikkaat

3. Koneet ja vilineet

4. Putoamissuojaus

5. Sihkd ja valaistus

BA. Jrjestys ja jatehuolto

6B. Pélyisyys

-
w

Ao |- o6 |o-|e-|s
eSS
DODDDDD

[ TR-TASO 05.09.2016

TyBnantajan edustaja Tybntekijbiden edustaja
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5. 58hki ja valaistus
@. Korjattava asa O Posltivinen havainto
Sijaintl Korjausatiaa |pv]
" Kuvaus havainnosta ja vaadittu korjaus
‘ Kaapeleita kulkutielia
[M il
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Sheu 578

GA, Jérjestys ja jEtehuolio

@ Korjattava asa O Posltivinen havainto

Sijainti Korjaussina [pv) ‘

[ Kuvaus havainnosta ja vasditty koraus
Jaletta tai ylimaaraista tavaraa ‘

[ Vastuuhenkils I
Pohjola Rakenrnus Oy - Oskari Lehti |
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Shu i 8

GA, Jérjestys ja jEtehuolo

@ Korjattava asa O- Posltivinen havainto

Slgaimti T, s Korjausaiiaa (pv]

Kuvaus havainnosta ja vaadittu koriaus
M, mika
s, mika

Valmiifa kattopnnalia mahdedlisest vahingoittavaa lavaraa

Wastuuhenkila
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Sk gia

68, Polyisyys

@. Korjattava asa O Posltivinen havainto

Hivaus havainnosta ja vaadittu korjaus

Tyovaiheeseen kuulumatonta nikyvad polya

Fuia, mmilks
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Laiminlydnteihin
puuttuminen

Turvallisuus perustuu sdéntbjen
noudattamiseen

- Suullinen huomautus ja vakava
puhuttelu ja uudelleen perehdytys

- Aliurakointiyritykselle langetettava
sakko on:
o BD0E/ kirjallisesti varoitettu
tyoturvallisuuspuute
o 1500€/ tyon
keskeyttaminen/tydmaalta
poistettu henkilé

Vakavassa tySturvallisuusrikkomuksessa,
jossa on iimeinen tapaturman riski, tyd
keskeytetaan valittomasti ja harkitaan
toimenpiteita suoraan iiman
varoitusmenettelya.

Henkilét, jotka eivat noudata tyémaan
turvallisuussaantoja, poistetaan tydmaalta

TYOMAALLA EI SAA OLLA
ALKOHOLIN TAI HUUMEIDEN
VAIKUTUKSEN ALAISENA!

Henkild, joka on paihteiden vaikutuksen
alainen, poistetaan tytmaalta valittomasti.

Jos tapaturma sattuu

Tee tilannearviointi

PELASTA hengenvaarassa olevat henkilt
ESTA lisdonnettomuudet ja varoita muita
ARVI0I hataensiavun Kiire ja tarpeellisuus
Tee Hatdilmoitus 112

ANNA hataensiapu

OPASTA auttajat paikalle

Sinulla on ilmoitusvelvollisuus:

ILMOITA jokaisesta tapaturmasta
ensitilassa Pohjola Rakennuksen
tydnjohdalle. Lievatkin tapaturmat tulee
ilmoittaa!

Jokainen kuittaamaton sisaan-
luloskulku tyomaalle/tyomaalta

maksaa henkilolle 200€

P OHJOLANA
__RAKENNUS

TYOMAAOPAS

Tyémaa: KOY Biolinja 1, Ahlsell Halli
Tyonumero: 307

Paatoteuttaja: Pohjola Rakennus Léansi-Suomi
Rakennuttaja: KOY Biolinja 1

Osoite: Biolinja 1, 20750 Turku
Rakennusaika: 4/2016-11/2016
Kokonaispinta-ala: 1891 m2
Rakennustilavuus: 13140 m3

YHTEYSTIETOJA:

Vastaava mestari: Tuomas Prami
050 346 5823
Tyosuojelupaallikkd: Petri Hyttinen
0400 776 732

Projekti-insinoor: Martikainen Ville
0400 944 546

Tyomaamestari: Oskari Lehti

04009823780
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Henkilkohtaiset suojaimet

Tybomaalla kaikkien on kédytettavi:

'. Suojakypérad

. Suojalaseja
. Suojakidsineitd

Turvakenkid

Huomiovéritetty3 ja
heijastavaa vaatetusta

Liséksi on kaytettava tyotehtavan vaatimia
henkildsuojaimia, kuten
putoamissuojainta, hengityssuojainta taj
kuulonsuojaimia.

Putoamissuojaimia on kaytettava aina yli
kahden meifrin korkeudella,

jos putoamista ei ole estetty kaiteilla,
aukkosuojilla tms. rakenteilla.

Waljaat tulee Kiinnittda asianmukaisesti.

Jokaisella tydntekijalla tulee olla esilla
kuvallinen ja veronumerollinen
henkilokortti seka VALTTI kortti.
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