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KAYTETYT MERKIT JA LYHENTEET

Etrs-GK23

Float

GNSS

NIS

N2000

ppm

RMS

RTK-mittaus

VRS-verkko

Gauss-Krugerin projektioon perustuvan tasokoordinaa-

tiston kaista numero 23.

GNSS-vastaanottimen alustamaton tila. Float-tilassa

laitteen koordinaatit voivat erota oikeista.
Global Navigation Satellite System

Network Information System. Trimblen valmistama verk-

kotietojarjestelma.

Valtakunnallinen 2000-luvulla julkaistu korkeusjarjes-

telma.
Parts per million
Root mean square

Real Time Kinematic. Maanmittauksessa kaytettava sa-
telliittipaikantimien mittausmenetelma, jolla kyetaan

senttiluokan tarkkuuksiin.

Virtual Reference Station. Rtk-mittauksessa kaytettava
virtuaalitukiasemaverkko, jonka ansioista voidaan suo-

rittaa RTK-mittausta yhdella satelliittipaikantimella.



1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydssa kaydaan lapi Seindjoen Energia Oy:n kuuluvan Seindjoen
Veden kayttamia toimitapoja vesi- ja viemariverkoston kartoituksessa. Opinnay-
tetyon tarkoituksena on olla opas uusille kartoittajille Seindjoen Vedella kaytetta-
vista toimitavoista ja ohjelmien kaytosta. Tydssa kuvatut tybmenetelmét olen ha-
vainnut tehokkaiksi ja turvallisiksi verkostoa kartoittaessa. Tyossa kaytetdan vain
GNSS-kalustoa, silla Seingjoen Vedella ei ole kaytettavissa Takymetri-kalustoa.
Kartoittaessa tehdyt mittaukset tallennetaan Seindjoen Veden kaytdssa olevaan
Trimble NIS -jarjestelméén, jonka kayttda ja yleisimpia ominaisuuksia kaydaan

tésséa opinnaytetyossa lavitse.

Seinajoen Veden toiminta-alueena oleva Seindjoen kaupunki on muodostunut
kolmen eri kunnan yhdistyessa vanhaan Seindjoen kaupunkiin. Alkuperainen
Seingjoen kunta perustettiin vuonna 1959 Seinajoen maalaiskunnan ja kauppa-
lan yhdistyessa yhdeksi kunnaksi. Uusi Seingjoen kunta sai kaupunkioikeudet jo
seuraavana vuonna. Kaupunki kasvoi seuraavan kerran vuonna 2005 Perasei-
najoen kunnan yhdistyessa Seindjokeen. Vuonna 2009 Ylistaron ja Nurmon kun-
nat liittyivat myos osaksi kasvavaa kaupunkia. (Seindjoen kaupunki 2016b.) Kun-
taliitoksien jalkeen vuoteen 2016 mennessa kaupungin vakiluku on kasvanut 61
600 asukkaaseen ja pinta-ala on kasvanut 1 469,19 nelibkilometriin (Seinajoen
kaupunki 2016a).

Seingjoen Vedella on koko kaupungin alueella noin 15 500 eri kulutuspistetta,
joihin vesi johdetaan yhteensa noin 1 192 kilometrin pituisen verkoston lapi. Li-
saksi verkostoon kuuluu satojen kilometrien pituudelta tonttivesijohtoa. Viemari-
verkostoa Seinajoen Vedella on yhteensé noin 572 kilometri&, joista 42 kilometria
on betoniputkea, loppujen ollessa muoviputkea. (Seingjoen Vesi 2016c¢)

Verkostojen tarkka sijainti taytyy olla tiedossa suunnittelun, rakentamisen ja kun-
nossapidon mahdollistamiseksi. Vuonna 2014 voimaan tulleen vesihuoltolain
muutoksen takia vesilaitoksien tulee saattaa tiedot verkostojen sijainnista sahkoi-
seen muotoon viimeistddn 31.12.2016. Vesihuoltolain 3.luvun 15. pykalan 1. mo-
mentin mukaan "Tiedot verkostojen sijainnista on saatettava sdhkdiseen muo-

toon”.
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Sahkdisessa muodossa olevien karttojen kasittely ja kaytettavyys on huomatta-
vasti vanhoja paperisia karttoja parempi. Trimble NIS -jarjestelméssa kartan saa
kohdistettua haluttuun kohteeseen kayttaen apuna vain katuosoitetta ja kartalle
nakyviin tulevat tiedot voidaan valita helposti. Kartan pystyy tulostamaan halu-
tussa mittakaavassa ja paperikoossa. Karttojen ollessa sahkdisessa muodossa
voidaan kaytettava taustakartta valita tarkoitukseen sopivaksi ja tarvittaessa ha-
luttuja kohteita voidaan korostaa kartalla. NIS-jarjestelmassa tiedonsiirto on myos

vaivatonta eri ohjelmien ja laitteiden valilla.

Sahkdisessa muodossa NIS-jarjestelmassa voidaan jokaiselle kartalla olevalle
kohteelle maaritella erikseen ominaisuustiedot. Esimerkiksi vesijohtojen ominai-
suustietoihin voidaan sy6ttaa putken asennusvuosi, paineluokka, asentaja, hal-
kaisija, muoto ja materiaali. Paperisella kartalla tAmé& ei olisi mahdollista kartan
muuttuessa nopeasti lukukelvottomaksi merkintjen maaran takia. Hakutoimin-
noilla voidaan sahkdisista kartoista hakea kohteita kayttajan méaarittelemien eh-
tojen mukaan. Esimerkiksi betonivieméareiden ja valurautaisten vesijohtojen maa-
rien ja sijaintien hakeminen onnistuu asettamalla vain oikea putken materiaali
hakuehtoihin.

Olemassa oleva rakennettu verkosto pyritdankin kartoittamaan mahdollisimman
hyvin sahkodiseen muotoon NIS-jarjestelman kaikkien ominaisuuksien hyddynta-
miseksi. Paikkaansa pitavéa sdhkoinen karttatieto mahdollistaa esimerkiksi luotet-
tavan verkostolaskennan ja estaa yllatyksien tapahtumisen tyomailla.
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2 OLEMASSA OLEVAT KARTAT

Kuntaliitoksien jalkeen Seindjoen Vesi otti vastuulleen liittyneiden kuntien vesi-
huollon. Verkostojen karttatietojen kattavuus ja tietojen tarkkuus vaihtelee jokai-
sen entisen kunnan alueella. Alueita on voinut myés jaada aikoinaan kartoitta-

matta syysta tai toisesta.

Jarjestelmassa olevien karttakohteiden sijainnin tarkkuutta voidaan arvioida tar-

kastelemalla tietojen alkuperaa. NIS-jarjestelméasséa kohteiden alkupera selvidaa

tarkastelemalla kuviossa 1 nakyvan ominaisuustietojen mittauseraa.

Tiedosto Hae Muokkaa MNékyma Lisdda Muotoile Tarkastele Suunnittelu Kunnossapito Asiakaspalvelu Tydkalut: Ohje

OO~ A|E sontokartta -ESE| e RASROE|/ T T %
== S =

N [ taivo, ks251, 103811 - Tarkastuskavordi - Jate | NEEEXE
™ Vieiset |  Kaytte | Liittyvatkohteet+ |  Vhteydenotot |  Vapaatattribuutit |
R Vapaat attribuutit -lista I Liitteet I Huomautus I Kunnossapitotiedot ’ Mittausera +

24 Kohdetta muutettu

" Muutettu 06.11.2012 08:08:48 Muuttaja Riikka Vilikangas

:\4 Mittauserad

B Nimi Kanteleenkatu, Kuulankatu 1D 1362353

l ||| Mittaustapa Digit.SOO-vesirasterista i Mitattu sijainti

JL Alkamispaivays Lopetuspaivays

i Ml Tila

% Mittaaja Vastuullinen AH

£ Ty6n numero 0

2 - Tasotarkkuus 0.00 Z-tarkkuus 0.00

o 0

i Huomautus

v

=)

[ [ OK H Hyviksy H Peruuta ]

T — ——

Kuvio 1. Ominaisuustietojen mittausera

Mittauseran ollessa esimerkiksi Vapaa Digitointi voidaan olettaa karttatiedossa ja
todellisessa sijainnissa olevan eroja. Alkuperdinen mittausera korvautuu uudella,
jos karttakohteita muokataan jalkikateen siten, ettd kohteiden sijaintitieto kar-
tassa muuttuu. Esimerkiksi vesijohtoja yhteen liittdesséa siirtyneiden johtojen mit-
tausera muuttuu, jos tallentaessa on jaanyt kuviossa 38 nakyva Muuta siirrettyjen
kohteiden era -valinta paalle. Pelk&std&dn ominaisuustietoja kuten materiaalia ja
halkaisijaa muokatessa mittauseré ei muutu vaan muokkaajan kayttajatunnus jaa

nakyviin kenttddn Muuttaja.
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Entiset kunnat kayttivat kartoissaan eri korkeus- ja koordinaattijarjestelmia. Nai-
den eri jarjestelmiin tehtyjen karttojen muuntamisessa nykyisin kaytettyyn ETRS-
GK-23 -koordinaatistoon ja N2000-korkeusjarjestelmaan on voinut tapahtua
muunnosvirheita. Ominaisuustietojen mukaan mitatuissakin korkeuksissa voi olla

merkittavia eroja todellisiin korkeuksiin.

Vuonna 2012 tehdyssa joukkopaivityksessa koko verkostoa nostettiin kuvion 2
osoittamalla tavalla Sein&joen alueella verkoston paivittamiseksi N2000-korkeus-
jarjestelmaan. Tama nostettava korkeus vaihteli neljan eri kunnan alueella aikai-

semmin kaytetyissa korkeusjarjestelmissa olevien erojen takia.

{ SEINAJOKI

aj-korkeusmuunnos

amuna 2 onN2000

14.9.2012

Kuvio 2. Verkoston korkeuksien nostot metreind vuonna 2012 (Seindjoen Vesi
2012)
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Kaikista vanhimmissa verkostojen osissa on voinut tapahtua useampia tallaisia
korkeusjarjestelmien ja koordinaatistojen muutoksia alkuperéisten piirustuksien
laatimisen jalkeen. Namé& muutokset ovat voineet aiheuttaa virheita sijaintitietoi-
hin. Liséksi jarjestelmasta on l6ytynyt systemaattisia virheita tallentaessa tapah-
tuneiden virheiden takia. Yleisin systemaattinen virhe on mittaaminen vaaraan

korkeusjarjestelmaan.

Monesti johtojen ja putkien tarkka todellinen sijainti on vain tiedossa niiden ra-
kentajilla ja alkuperaisilla asukkailla. Naiden silminnékijahavaintojen varassa ole-
vien verkoston osien kartoitus tulee pyrkia suorittamaan ennen naiden tietojen

lopullista katoamista.

Digitoiduissa kartoissa jo pelkka viivanleveys voi aiheuttaa pieni mittakaavaisissa
kartoissa suuriakin heittoja johtojen sijainneissa. Paperiseen maastokarttaan, il-
makuvaan tai suunnitelmakarttaan piirretty leved kynan jalki aiheuttaa ongelmia
jo pelkan viivan ollessa maastossa metrien levyinen. Esimerkiksi kartassa, jonka
mittakaava on 1:10 000, kolmen millimetrin levyinen kynan jalki vastaa 30 metria

maastossa.

Suunnitelmakartoista digitoitu aineisto on yleensa paikkansapitavaa. Kuitenkin
vanhoissa suunnitelmakartoista on voinut puuttua tarkeita tietoja, kuten raken-
nusvuosi ja kaytetyt korkeusjarjestelmat ja koordinaatistot. Myds ominaisuustie-
toja, kuten kaytettyjen putkien materiaali ja putkikoko, on voinut jaada alkuperai-
sistéa suunnitelmakartoista merkkaamatta. Taméan takia karttoja digitoidessa on

verkostoa voitu tallentaa vaaraan korkeuteen ilman ominaisuustietoja.

Seinajoen vanhan kantakaupungin alueella on olemassa vanhoja 1:500 vesiras-
terikarttoja, joihin on piirretty silloiset rungot viemari- ja vesijohtoverkosta. Naihin
karttoihin on voitu jalkikateen tehda taydennyksia. Osa verkostosta on digitoitu
naiden karttojen tietojen perusteella ja on mahdollista, etté karttatieto voi poiketa

todellisesta verkoston laajennettua karttojen laatimisen jalkeen.

Vapaasti digitoitu karttatieto voi olla kaukana todellisuudesta sijainnin ja korkeuk-
sien suhteen. Vapaasti digitoituihin sijainti- ja ominaisuustietoihin tulee suhtautua
varauksella. Vapaasti digitoidut verkoston osuudet tulee pyrkia kartoittamaan, jot-

tei karttoihin jaisi yllatyksia tuleville rakentajille.
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3 KARTOITUSTA EDELTAVAT POHJATYOT

Ennen maastossa tehtdvaa kartoitusta tulee toimistolla tutustua tydomaahan ja
tarvittavat tybmaakartat tulostaa. TyOmaan sijaitessa hankalassa maastossa tu-

lee GNSS-paikantimeen asettaa toimiva taustakartta.

3.1 TyOmaakartat

Tulostettavan tydmaakartan mittakaavan tulee olla 1:500-1:1000 tyémaan sijain-
nin, kartan kayttotarkoituksen ja kartalle tulevan sisallon mukaan. Paperikokona
tulee kayttaa joko A4 tai A3:sta, silla suuren kartan jatkuva taitteleminen maas-

tossa vaikeuttaa tydskentelya.

Haja-asutusalueella, missé verkosto on harvaa, pienempaa mittakaavaa voidaan
kayttaa ilman, ettd kartoista tulee lukukelvottomia. Tihedmmin asustetuissa taa-
jamissa, missa verkostoa on enemman, mittakaavan tulee olla suurempi tydmaa-
karttojen luettavuuden sailyttdmiseksi. Pienimittakaavaisia karttoja kaytettdessa
taytyy mitattavaan alueeseen tutustua etukateen hyvin, silla kaikki yksityiskohdat
eivat mahdollisesti erotu hyvin kartasta. Yleisimmin pienimittakaavaisia karttoja
kaytetaan toimittaessa haja-asutusalueilla olevien yksittaisten vesi- ja viemarilin-
jojen parissa. Pienimittakaavaisen kartan kattaessa suuremman alan on kartassa
enemman selvid maastonkohtia, joihin vertailemalla voidaan nopeuttaa kartan eri
kohteiden paikantamista. Vaikeaselkoisista verkoston alueista, kuten risteysalu-
eista, voi tarvittaessa tulostaa erillisen suurimittakaavaisen kartan. Huonolla

saalla mitatessa joudutaan kartat tulostamaan sdankestavélle paperille.

Kaytettava taustakartta tulisi valita aina kohteen mukaan. Haja-asutusalueella ja
taajamien ulkopuolella iimakuva tai maastokartta ovat yleensa kaikista parhaim-
mat vaihtoehdot kaytettavyyden kannalta. Ojat, pusikot ja muut maastonpiirteet
erottuvat selvasti naista kahdesta eri taustakarttatyypista ja helpottavat kartanlu-
kua. Taajamissa yleensa kaytettavyydeltaan paras taustakartta on Virastovektori,
josta erottuvat selvasti tien reunaviivat, rakennuksien aariviivat ja tonttien rajat.
Kuviossa 3 on nahtavissa osa tydmaakartasta, joka on tulostettu mittakaavaan
1:600 taustakartan ollessa virastovektori. Tulostetusta kartasta erottaa selvasti
rakennuksien ja asfaltin reunojen &ariviivat. Lisaksi kartassa on riittavasti tilaa

mabhdollisille muistiinpanoille.
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Kuvio 3. Leike tydmaakartasta

3.2 DXF-pohjakartta

Tallentimeen asetettu DXF-taustakartta on tarpeen naytettaessa vesijohtojen si-
jainteja asiakkaille ja kartoitettaessa alueita, joissa ei ole selvida maamerkkeja.
Kirjoitetun DXF-tiedoston tulee olla tarpeeksi laaja ja ulottua mitattavalta alueelta
noin 100 metrin p&&han. Taustakartan kattaessa laajemman alueen on kartoitta-
jan helpompi méaaritella, mistd mikékin johto tulee. Taustakarttaan ei pida kirjoit-
taa Xcity-aineistoa, silla ylimaaraiset viivat hairitsevat kartoittajaa ja viivojen va-

reja on vaikea erottaa kirkkaassa auringonpaisteessa.
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4 KARTOITUKSESSA TARVITTAVA KALUSTO

Hyvien tydmaakarttojen lisdksi kartoittaja tarvitsee seuraavaa kalustoa. Osaa

tasta kalustosta tarvitaan paivittain, kun taas osaa tarvitaan harvoin.

4.1 Liikenteenohjaus

Tavanomaisessa kartoituksessa ei tarvitse nopeusrajoituksia alkaa alentamaan
tai kulkua rajoittamaan tyémaa-aidoilla ja valoilla. Kuitenkin tyémaan turvallisuu-
den varmistamiseksi tulee kartoittajalla olla mukana seuraavat kuviossa 4 naky-

vat esineet:

e Varoituskeiloja (1-3 kpl.)

o Kokoon taittuvia tai normaaleja
o Tietyomerkkeja (1-2 kpl.)

o Kokoon taittuvia pressukankaisia
e TyOmaavilkku ajoneuvoon

o Kiinte&sti asennettu tai irrotettava magneettijalalla varustettu malli.
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Kuvio 4. Varoituskolmio, tietydmerkki ja tydmaavilkku

4.2 Kaivojen etsinté ja ympariston raivaus

Kaivojen etsinnassa tarvitaan kuviossa 5 nakyvia tyokaluja:

e Vesuri
o Kaivot ja venttiilit voivat sijaita my0ds pusikoissa, jolloin vesuri on valt-
tamaton tyokalu ymparistdn raivaamiseksi.
e Metallinpaljastin
o Asfaltin alle jddneiden tai maahan hautautuneiden kaivojen ja venttii-
lien paikantaminen on lahes mahdotonta ilman metallinpaljastinta.
e Lapio
o Lapio on valttamaton maahan hautautuneiden kaivon- ja venttiilienkan-

sien esiin kaivamista varten.
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e Rautakanki
o Rautakanki on tarpeellinen tiivistyneen maan hollentadmista ja jumiutu-
neiden kansien aukaisemista varten.
e Moska
o YleistyOkalu, jota voidaan kayttdd puupaalujen pystytykseen tai jumiu-

tuneiden kansien avauksessa.

Kuvio 5. Kartoituksessa tarvittavaa kalustoa

4.3 Merkkaus

TyOmaalla tarvittavaan merkkaukseen tarvitaan kuviossa 5 nékyvia asioita:

e Merkkausmaali
o Merkkausmaalia tarvitaan kolmea eri varia riittdvasti kaivojen ja vent-
tiilien merkkausta varten. Eri vareja tarvitaan vesijohtojen ja viemarei-
den naytoissa erottumiseksi muitten nayttajien tekemistd merkinnoista.
e Puupaaluja (3-5 kpl.)
o Autossa tulee olla aina puupaaluja mukana akillista tarvetta varten. So-
vittuihin nayttdihin l&htiessa tulee varautua riittavalla maaralla puupaa-

luja.



19

4.4 Kaivonkansien avaus

Kaivonkansien avaamiseen tarvitaan kuviossa 5 nakyvia tytkaluja:

e Kaivokoukku (2 kpl.)

o Kaivonkannen aukaisuun tulisi kartoittajalla olla vahintaan kaksi eripi-
tuista kaivokoukkua. Kaivokoukkujen joutuessa kovalle rasitukselle nii-
den karjet murtuvat herkasti. Yhden koukun rikkouduttua eivat tyot kes-
keydy varalla olevan koukun ansioista.

¢ Kansimagneetti suojineen

o Tavaratilassa ilman suojaa sailytetty magneetti keraa itseensa metalli-

polya ja ruostetta, joka puolestaan heikentda magneetin tehoa.
e Kaasupoltin ja saankestavat tulentekovalineet
o Todella tiukasti jumiutuneen kannen aukaisuun tarvitaan kuviossa 6

nakyvaa kaasupoltinta.

Kuvio 6. Kaivon kansien aukaisuun tarvittava kaasupoltin
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4.5 Kaivojen juoksupintojen mittaus

Jatevesi- ja hulevesivieméareiden putkien juoksupintoja mitattaessa tarvitaan ku-
viossa 7 nakyvaa kalustoa:

e Teleskooppilatta 5 m.
o Latta tulee olla varustettuna kaivopiikilla. Latan pohjassa mahdollisesti
olevat reiat tulee tukkia hygieniasyista. Kuviossa 7 on nahtavissa kai-

vokarjella varustettu teleskooppilatta.

Kuvio 7. aivokérjellé varustettu teleskooppilatta
4.6 Mittauskalusto

Varsinaiseen mittaukseen tarvitaan seuraavaa kalustoa:

GNSS-satelliittipaikannin ja maastotallennin, joilla pystytddn VSR-verkon
kautta toimivaan RTK-mittaukseen.

o Taydet vara-akut

Vaaituskoje jalkoineen
o Statiivia tarvitaan yksin mitatessa latan pystyssa pitamiseen.

8 m. Rullamitta

25 m. mittanauha
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4.7 VYleistarvikkeet

Liséksi sujuvan tydskentelyn varmistamiseksi tulee kartoittajalla olla mukanaan
seuraavat tarvikkeet:

e EA-pakkaus
e Digikamera
o Voimakkaalla salamalla
e Hyttysmyrkky
e Aurinkorasva
e Eristysteippi
e Kasiendesinfiointiaine
e Ruuvimeisseleita
e Jakoavain
¢ Sihtilappuja ja nitoja
e Muistiinpanovalineet
o Vedenkestavaa paperia, tusseja, kuulakarki- ja lyijykynia

o Kirjoitusalusta



22

5 KARTOITUS

Maastossa tehtavat kartoitukset koostuvat useista eri tyovaiheista, joiden tarkoi-
tuksena on varmistaa turvallinen ja tehokas tyoskentely. Kartoittaessa ei tule pi-

taa kiiretta mahdollisien virheiden ja vahinkojen ehkaisemiseksi.

5.1 Ymparistoon perehtyminen

Tybkohteeseen saapuessaan kartoittajan tulee aluksi perehtya ymparistoéon ja
tydmaakarttoihin. Taajamissa rakennuksien seinissé olevat talonumerot ja tont-

tien rajat ovat hyvid maamerkkeja oman sijaintinsa loytamiseksi kartalta.

Taajaman ulkopuolella hyvind maamerkkeina toimivat vesistot, maet, rakennuk-
set, sahkolinjat ja tiet. Peltoalueilla kiinteistdjen rajoja seuraa yleensa selva pii-
rioja, jota ei pida kuitenkaan sekoittaa sarkaojiin. Metsdisessa maastossa kiin-
teistjen rajalinjoja on monesti vaikea hahmottaa, ellei puustossa ole selvia koko-

tai lajieroja.

5.2 Liikenteenohjaus

Liikenteenohjaus tulee olla ensimmaisena prioriteettina liikkenteen seassa tyos-
kennellessa. Turvallisen tydskentelyn varmistamiseksi tarvittavien toimenpitei-
den laatuun ja mé&araan vaikuttavat likennemaarat, ajonopeudet, kaytettavien
kaistojen méarat ja se, missa kohtaa tieta mitattavat kohteet sijaitsevat. Tietyo-
merkit tulisikin asettaa sellaiselle etaisyydelle tydmaasta, jotta ajoneuvojen kul-
jettajilla on riittavasti aikaa reagoida niihin, muttei kuitenkaan niin kauas, etta kul-

jettajien tarkkaavaisuus ehtii herpaantua.

Tien keskiviivan tuntumassa tydoskennellessa tietydomerkit tulee asettaa molem-
piin ajosuuntiin. Vilkkaasti likennoidyilla alueilla taytyy tybmaa-ajoneuvo myos si-
joittaa siten, etta se suo riittavan tormayssuojan. Monesti tietyémerkeilld, ajoneu-
von oikealla sijoittelulla ja riittavalla maaralla varoituskolmioita pystytaan tyésken-

telemé&an turvallisesti tien reunassa.

Kaikista vilkkaimmin liikennoidyille alueille ei pida lahted yksin, vaan tydpari on
tarpeellinen ohjaamaan ja tarkkailemaan liikennetta. Tiealueella ty6skennellessa
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on aina tarkkailtava liikkennettd, silla vaikka varoituskolmio herattad huomion, se

el pysayta ajoneuvoa.

5.3 Mitattavien kohteiden etsinté ja merkkaus

Tarvittavan liikkenteenohjauksen ja tydmaan turvallisuuden varmistamisen jalkeen
tulee tydmaa-alue kayda lavitse huolella merkkausmaalin ja kartan kanssa. Huo-
miota tulee erityisesti kiinnittda siihen, mita asioita kartoista puuttuu ja mita kar-
tasta l0ytyvia kohteita ei I0ydy maastosta. Taajamissa on yleensé runsaasti kai-
vonkansia, jotka voivat haméata kokenuttakin kartoittajaa. Kaukolammon ja tele-
yhtididen kaivonkannet ovat yleensa merkitty erityisilla symboleilla, joista selviaa
niiden kayttotarkoitus. Kuitenkin siledksi kuluneet kaivojen kannet ovat identtisia
jate- ja hulevesikaivojen kansien kanssa. Vaarinkasitysten ja unohduksien ehkai-
semiseksi taytyy mitattavat kohteet merkata maalilla. Maalin saéstamiseksi ja
merkint6jen siisteyden takia tulee pienet kohteet, kuten venttiilien kannet, ympy-
roida, kun taas suuret kohteet, kuten kaivonkannet, tulee rastia kuvion 8 osoitta-

malla tavalla.

St

g

v

Kuvio 8. Esimerkkeja merkkaustavoista

Vesijohtojen ja viemareiden sijaitessa sorateilla tai maastossa tulee mitattava
alue kulkea lavitse metallinpaljastimen kanssa mahdollisten hautautuneiden koh-
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teiden paikallistamiseksi. Runsaasti paikatuilla kaduilla my6s asfaltoijat ovat voi-
neet jattaa venttiileja tai kaivonkansia nostamatta, jolloin ne ovat jaéneet asfaltin

alle.

Kohteita metallinpaljastimella etsiessa kuljetaan oletettua putkilinjaa pitkin hi-
taasti, kuljettaen laitetta laajassa kaaressa kulkusuuntaan nahden. Metallinpal-
jastin tulee olla asetettuna mahdollisimman suurelle herkkyydelle. Tyokenkien
metallinen turvakéarki on hyva vertailukohde saadettdaessa metallinpaljastimen
herkkyytta.

Metallinpaljastimen antaessa havainnon mahdollisesta kaivosta tai venttiilista
asetetaan laitteen herkkyys mahdollisimman pieneksi, jotta pystytaan maarittele-
maan hautautuneen esineen muoto ja koko. Kun on voitu todeta, ettd havainnon
aiheuttanut kohde on tarpeeksi suuri eikd mikaan pullonkorkki tai muu pieni me-
tallinkappale, voidaan alkaa merkkaamaan kohdetta maahan.

Metallinpaljastinta tuodaan kohdetta kohti hitaasti maanpinnassa ja heti laitteen
antaessa havainnon merkataan kyseiseen kohtaan maahan maalipiste. Tama

toistetaan riittdvan monta kertaa eri suunnista, kunnes pystytaan maarittelemaan

kohteen koko ja muoto kuvion 9 osoittamalla tavalla.

Kuvio 9. Esimerkki metallinpaljastimella I6ydetysta kaivosta
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5.4 Talousvesi

Vesijohtoverkoston kartoitus tapahtuu etsimélla vesijohtoihin kytketyt erilaiset
venttiilit. Venttiileja 10ytyy padasiassa kahta ulkoisesti erilaista tyyppia Seinajoen
kaupungin alueelta. Autolla yliajettavaksi suunniteltuja asfalttiin upotettuja metal-
lisia venttiilinkansia l6ytyy padasiassa tiealueilta. Nama metalliset venttiilinkannet
tunnistaa kannen keskella olevasta nostoaukosta. Muovista valmistettuja karan-
jatkon suojaputkia l16ytyy paaasiassa ojista ja kiinteistojen pihoilta. Naissa muo-
visissa karanjatkon suojaputkissa on yleensa paassa sininen muovista valmis-

tettu venttiilinhattu.

Kuviossa 10 on esitettyné erilaisia venttiileja. Venttiilit voivat sijaita myds venttii-
likaivossa, jonka kansisto ei ulkoisesti eroa viemarikaivosta. Nostaessa venttiilin-
kannen tai -hatun pois paikaltaan voidaan havaita nelikulmainen metallinen ka-
ranjatko paljastuneessa suojaputkessa. Maan paalla tarkastellessa ei voida erot-
taa talo- ja runkoventtiileja toisistaan venttiilinkansien tai karanjatkojen perus-

teella, vaan niiden kayttétarkoitus taytyy maaritella sijainnin, mahdollisten suun-

nitelmakarttojen ja kartoittajan oman kokemuksen avulla.

Kuvio 10. Erilaisia vesijohtoventtiilien kansia ja suojaputkia

Kartoitettaessa tulee kiinnittdd huomioita siihen, vastaako venttiilien ja kiinteist6-
jen maara toisiaan. Venttiilien maaran ollessa lilan pieni tulee maastoa ja karttaa
tarkastellen paatella, mista kiinteistésta puuttuu venttiili. Venttiileja etsiessa kan-
nattaa kulkea oletettua jakelujohdon linjaa ja tarkkailla ymparéivaa maastoa. So-
ratielld tai alueella, jossa putkistot on rakennettu siten ettd ne ovat voineet peittya

ajan saatossa, metallinpaljastin on valttdméaton tyokalu.
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Kiinteistokohtainen taloventtiili kayttovedelle I6ytyy yleensa varsinaisen jakelu-
johdon laheisyydesta. Kuitenkin taloventtiili ei ole valttamatta runkojohdon valit-
tobmassa laheisyydessé, vaan se saattaa myos olla I6ydettavissa kiinteiston alu-

eelta. Kuviossa 11 on néhtavissa tonttivesijohtoon asennettu taloventtiili.

3.10.2002

Kylvéajankatu 4 taloliittyma

Kuvio 11. Taloventtiilin liitos talovesijohtoon (Seingjoen Vesi 2002b)

Taloventtiili on voitu myds asentaa jakelujohdon paalle satulalla kuvion 12 osoit-
tamalla tavalla. Taloventtiilin liitoksen tyyppi voidaan mahdollisesti todeta tarkas-

telemalla rakentamisen aikaisia valokuvia.



3.10.2002

Kylvéjénkatu 3 ja 5 taloliittymat

Kuvio 12. Taloventtiilien liitos jakelujohtoon satulalla (Seingjoen Vesi 2002a)

Jakelujohdoissa on asennettuna myods kuviossa 13 nakyvid runkoventtiileja,
joita sulkemalla saa tarvittaessa niiden rajaaman verkoston alueelta vedentulon
katkaistua. Runkoventtiilit ovat yleensa asennettuna jakelujohtojen haaroihin ja

pitkilla putkiosuuksilla saanndllisin valimatkojen vélein runkojohtoihin.

Kuvio 13. Vesijohdon runkoventtiili
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Jokien, rautateiden ja isojen maanteiden alituksissa yleensa on molemmille puo-
lille asennettuna runkoventtiilit, jos vedenpaine tulee alituksen molemmilta puo-
lilta. Jos paine tulee vain yhdelta puolelta alitukseen, asennetaan runkoventtiili
ainakin paineen puolelle alitusta. (Maunuksela 2016). Kuviossa 14 nakyvia kom-
biventtiileja eli monihaaraisia sulkuventtiileja on yleensa useamman suuren joh-

don risteyksissa ja ne on useasti asennettu venttiilikaivoon.

Kuvio 14. Vesijohdon kombiventtiili (Ulefos Oy 2015, 23)

Paloposteilla on yleensa olemassa erikseen palopostiventtiili, joka katkaisee
vedentulon kyseiseen palopostiin. Palopostiventtiili ei maanpinnalla eroa ulkoi-
sesti muista venttiileista ja niiden karanjatkoista. Muita harvinaisempia venttiili-

tyyppeja ovat ilmanpoisto- ja tyhjennysventtiilit.

Seinajoella vanhassa Nurmon kunnassa on saatettu asentaa kaksi eri kiinteist6a
samaan taloventtiilin. Kahden kiinteistén ollessa kiinni samassa venttiilissé ei ole
mahdollista sulkea yksittdisen kiinteiston vedentuloa. Vanhan Nurmon kunnan

alueella sijaitsevalla Tanelinrannan asuinalueella tdma on hyvin yleista.

5.5 Jatevesi

Jatevesiverkoston kartoitus on huomattavasti helpompaa kuin vesijohtojen. Vie-

mareissa olevista tontti- ja tarkastuskaivoista voidaan mitata putkien syvyydet ja
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lahtbsuunnat, joiden perusteella tarkkojen karttojen laatiminen on mahdollista.

Viemarikaivoihin ei saa menna yksin mahdollisten myrkkykaasujen takia.

Alueella, jossa kiinteistdt ovat kytketty viemariverkostoon, on olemassa runkona
toimiva kerailyviemari, johon tonttien tonttiviemarit ovat liitetty. Kerailyviemarien
sijainnin maarittaminen onnistuu helpoiten etsimalla siiné olevat tarkastuskaivot.
Yhdenkin kaivon 16ydyttya, voidaan siihen liitetyisté putkista maaritella suunta,

jossa seuraava kaivo voisi sijaita.

Tarkastuskaivojen maara vaihtelee alueittain, silla osa kiinteistdjen liittymistéa on
voitu tehda piiloliitoksin. Jos kerailyviemariin on tehty piilolitoksia, niin ainoa
varma tapa liitoksien sijaintien varmistamiseksi on viemarilinjan kuvaus, josta kay
ilmi viemariin liitetyt putket. Kuviossa 15 on nakyvissa kuvakaappaus kuvausvi-

deosta, josta kay ilmi etéisyys, kaivovali, kaato putken koko ja materiaali.

~

SN _ 3 -_—

Kirkkokatu JUVKS 688 -> JVK8266

Betoni_‘ 425 mm
T - »

-0. 2%
45.71m

Kuvio 15. Kuvakaappaus viemarin kuvausvideosta (Seindjoen Vesi 2016b)

Tonttiviemari on kiinteistolle johtava haara kerailyviemarista. Tonttiviemarissa
voi olla tonttitarkastuskaivo tai -putki viemarin tarkastusta ja pesua varten. Vie-
mariputki on voitu myo6s vetdd vanhan lokasailion lavitse kiinteiston liittyessa kun-

nalliseen viemariin.
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Tonttiviemarin halkaisija on yleensa pienempi kuin kerailyviemarin. Tonttikaivojen
lahdot pyritaan mittaamaan viemariputkien oikeiden sijaintien ja kaatojen selvit-
tamiseksi. Tonttiviemari on voitu myo6s kytkea suoraan runkoviemariin ilman tar-

kastuskaivoa.

Paineviemaria on normaalia viettoviemaria vaikeampi erottaa maastosta. Paine-
viemarin sijainnin voi maaritella maastosta I0ytyvista kylteistd, joihin on merkitty
viemarin sijainti. Lisaksi kiinteist6illa on olemassa oma tonttiventtiili ja rungossa
on olemassa erikseen runkoventtiileja. Paineviemarin venttiileissa pyritaan kayt-
tamaan ruskeita venttiilinhattuja. Paineviemariin on voitu myds asentaa ilman-
poistoventtiilejd, jotka on usein sijoitettu hajuhaittojen takia tarpeeksi etdalle asu-
tuksesta. (Maunuksela 2016.)

5.6 Hulevesi

Hulevesiviemareita voi olla rakennettuna mitattavalla alueella. Hulevesiverkos-
tossa sadevesia johdetaan kadulta hulevesiviemareihin. Paallisin puolin tarkas-
tuskaivojen umpinaisia kansia tarkastellessa ei jate- ja hulevesiviemaria erota toi-

sistaan, vaan kaivon joutuu avaamaan asian selvittamiseksi.

Ritilakansikaivot ja imuaukot pyritdan rakentamaan sellaisiin maastonkohtiin, joi-
hin vesi valuu katua mydten luontaisesti. Tallaisia maastonkohtia ovat jalkakay-
tavien reunakiveykset ja ojien pohjat. Seinajoen keskustan alueella reunakiveyk-
sissa olevat imuaukot on kytketty yleensa jalkakaytavalla sijaitsevaan tarkastus-

kaivoon, joka vuorostaan on liitetty varsinaiseen hulevesiviemariin.

5.7 Kaivojen aukaisu

Hautautuneet kannet tulee kaivaa esiin ennen mittausta. Kuten kuviosta 16 na-
kyy, voivat kaivot olla syvéllekin hautautuneina, jolloin kaivinkoneen kaytté voi
olla suositeltavaa. Soratiehen hautautuneet kaivonkannet ovat yleensa tiukaksi
tiivistyneen maa-aineksen alla. TA&man tiivistyneen maan kaivaminen kasin on
tyolasta ja vaatii rautakangen maa-aineksen loyhdyttamiseksi. Kaikkien kaivon

kansien ollessa esilla taytyy varmistaa, ettd ne myds aukeavat.

Kansien yliajavat autot pakkaavat niiden valiin irtoainesta, joka pahimmillaan ju-

mittaa kannen. Jumiutuneet kannet tuleekin kayda lavitse rautakangen kanssa
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takomalla. Kaivon kantta avatessa takomalla tulee rautakangella iskea kannen
kehélle, kunnes kansi selvasti liikahtaa. Rautakangella on myds mahdollista
avata jumiutunut kansi kaivokoukun reiasta vaantamalla kayttden kangen vipu-
vartta hyvaksi. Tiukimmin jumiutuneita kansia voi joutua lAmmittamaan kaasu-

polttimella, jolloin lampdtilan muutokset voivat [6yhdyttdé kannen ja sulattaa mah-

dollisesti sen jumittavan bitumin.

Kuvio 16. Hautautuneita kaivonkansia

5.8 Kaivojen juoksupintojen mittaus latalla

Kaikkien kansien avautuessa mitataan viemariputkien juoksupintojen etaisyys
kaivonkanteen kayttamalla kaivokarjella varustetulla teleskooppilattaa. Jokai-
sesta kaivosta mitataan putkikohtaisesti juoksupintojen etéisyys kaivonkanteen
nahden ja merkataan huolellisesti tybmaakarttaan tulevia tyévaiheita varten. Ja-
tevesiviemarin juoksupinnat tulee mitata ennen hulevesiviemaria. Nain toimiessa
latta puhdistuu hulevesiviemarin sadevedessa ja tyoskentely on hygieenisem-
paa.

Juoksupintojen mittaus onnistuu helpoiten asettamalla kaivonsuulle kaivokoukku
kuvion 17 osoittamalla tavalla siten, etté latasta voidaan lukea syvyys sen ollessa
pystysuorassa. Latan karjessa oleva piikki tulee mitatessa olla asetettuna mitat-

tavan putken juoksupintaa vasten.



Kuvio 17. Kaivokoukun kaytto lattalukeman saamiseksi

Kaivokoukku paksuus tulee huomioida lukemaa ottaessa. Esimerkiksi paksun
koukun ylareunasta otettu lukema antaa liian suuren arvon. Kaivokoukku voi
myoOs vaantya eri tydvaiheiden aikana, jolloin se tulee aina oikoa valittomasti vir-
heellisten lukemien ehkaisemiseksi. Joskus putkensuun ja kannen kulma on sel-
lainen, etté lattaa ei yksinkertaisesti saa pystysuoraan kaivoon. Tallgin taytyy kar-
toittajan arvioida etaisyys putken juoksupintaan paattelemalla vinossa olevan la-

tan lukemasta ja sen kulmasta putken oikea etaisyys.

Lattaan kiinnitettavid rasiatasaimia ei pida kayttaa, silla ne voivat irrota latan ko-
lahdellessa kaivon runkoon mittauksen yhteydessa. Lattaan kiinnitettavat rasiata-
saimet myods asennetaan yleisimmin teleskooppilatan ensimmaiseen kappalee-

seen, jolloin sité ei erottaisikaan kaivon syvyydesta.
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5.9 Muistiinpanojen tekeminen

Kartoittaessa tehtavat muistiinpanot on helpointa tehda tydmaakarttaan olettaen,
etta kartassa on riittavasti tilaa niité varten. Muistiinpanot tulee pitdd mahdollisim-
man yksinkertaisina ja helppolukuisina, jotta niiden lukeminen eri tyévaiheissa
olisi myds mahdollista. Kartoittaessa I6ydetyt puutteet tulee valokuvata tydnjoh-

dolle raportointia varten.

Jate- ja hulevesiviemareita kartoitettaessa muistiinpanot koostuvat padasiassa
eri kaivoihin tulevien putkien suunnista ja niiden juoksupintojen etaisyyksista kai-
vonkanteen. Nama eri putket piirretd&n tydmaakarttaan samalla periaatteella kuin
Trimble NIS -jarjestelmassa. Kartoitettu kaivoon piirretdan viiteviiva, joka ilmai-
see, minka kaivon lahdoista on kyse. Kaivo piirretdédn yksinkertaisena ympyrana
ja siina olevien putkien lahd6t viivoina, jotka osoittavat [ahdén suunnan. Lahd6n
osoittavan viivan yhteyteen kirjoitetaan juoksupinnan etaisyys kaivonkannesta.
Kuviossa 18 on nahtavissa esimerkki tybmaalla tehtavista muistiinpanoista.

4§‘

Kuvio 18. Esimerkki tydbmaakarttaan tehtavistd muistiinpanoista
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Tarkastuskaivojen lahtéjen yhteyteen tulee merkita pienella H-kirjaimella, jos ky-
seessa on hulevesikaivo. Hulevesiritildkaivojen kanssa riittaa, etta lahtéjen kai-
von symboliin piirtaa ritildkansikaivoissa kaytettavan vinoviivoituksen. Lisaksi
mahdolliset viat ja puutteet merkitaan karttaan mahdollisimman véahasanaisesti
ja yksinkertaisesti, jottei kartasta tule liilan vaikealukuinen. Tyémaakartoista puut-
tuvien kaivojen sijainti merkitdan yksinkertaisella tydmaakarttaan piirretylla kai-

von symbolilla.

Uusia rakenteilla olevia verkostoja kartoittaessa tulee myos luonnostella vesijoh-
tojen liitokset ja haastavissa tapauksissa liitokset valokuvataan. Mittauksia tallen-
nettaessa valokuvat ja hyva luonnos helpottavat erottamaan, mika mitattu piste
kuuluu millekin putkelle. Karttaan tai luonnokseen tulisi myds merkita eri putkien
halkaisijat ja materiaalit. Jos putkilinjoissa on mutkia kaivojen valilla, tulee ne mer-

kita luonnokseen.
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6 VARSINAINEN MITTAUS GNSS-PAIKANTIMELLA

Kaikkien tarvittavien pohjatoiden ollessa tehtyina voidaan tydmaa mitata GNSS-
paikantimella maastoon merkattujen kohteiden ja niista tehtyjen muistiinpanojen
avulla. Yhden tyopaivan aikana kartoittaja ehtii mitata noin 80—120 eri havaintoa

GNSS-paikantimella valtaosan ajasta kuluessa mittauksien pohjatdihin.

Vesi- ja viemariverkostoja kartoitettaessa korkeustarkkuuden merkitys on huo-
mattavasti vaakatarkkuutta tarkeampi. Valtaosan viemariverkostosta toimiessa
painovoimaisesti on oikeiden korkeuksien ja kaatojen merkitys ratkaisevaa suun-
nittelussa ja rakentamisessa. Viemareiden toimiessa oikeilla kaadoilla voidaan
valttda kalliden pumppaamojen rakentamista.

Jopa 10 cm. vaakavirhe ei ole merkittava ottaen huomioon mitattavien kohteiden
suhteellisen suuren koon ja NIS-jarjestelmassa niita kuvaavien karttasymbolien
koon. Esimerkiksi NIS-jarjestelmassé tarkastuskaivon symbolin peittdma ala on
halkaisijaltaan maastossa 1.5 m. ja yleisesti kaytettyjen kaivonkansien ovat va-
hintdan halkaisijaltaan yli 0,315 m. Toisaalta vain 10 senttimetrin virhe korkeu-
dessa voi aiheuttaa asiakkaalle lisakuluja turhan kiinteistokohtaisen jateve-

sipumppaamon muodossa.

6.1 Kaytettdvan GNSS-paikantimen mittaustarkkuus

Seinajoen Vedella on kaytdssaan Trimblen R8 ja R10 GNSS -paikantimet. Tasséa
tyossa kaydaan lavitse toimintaa Trimblen R8 -paikantimella. Mitatessa pyritdan
parhaimpaan mahdolliseen tarkkuuteen.

Kuitenkin GNSS-paikantimien rakenteellinen tarkkuus estaa mittaamisen RTK-
paikannuksella millintarkasti. Valmistaja ilmoittaa R8 GNSS -paikantimelle hy-
vissd olosuhteissa seuraavat tarkkuudet: taso 8mm+1ppm RMS ja korkeus
15mm+1ppm RMS (Geotrim Oy 2016, 2).

Liséksi aikaisemmissa tyovaiheissa sattuneet virheet juoksupintojen syvyyksien
mittauksissa myos heikentavat mittaustarkkuutta putkien juoksupintoja mitatta-
essa GNSS-paikantimella. Kaytettavan teleskooppilatan asteikon senttimetrija-
otus myos estaa millintarkkojen syvyyslukemien saamisen. Kaivoissa oleva mah-

dollinen kuona on voinut estaa tarkan lukeman saamisen putken juoksupinnasta.
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6.2 Tallentimen asetukset ja koodilista

Trimblen R8 -paikantimella mittauksessa kaytetaan RTK-mittausta. Tukiasemana
kaytetaan Geotrim Oy:n yllapitdmaa Trimnet VRS -verkkoa Soneran matkapuhe-
linverkkoyhteyden kautta. Virtuaalitukiasemaa kaytetaan sen helpon ja nopean
kaytettavyyden takia. Matkapuhelinverkon kattavuudesta ja sen katvealueista ei
yleensa tarvitse murehtia vesijohto- ja viemariverkoston sijaitessa paaosin asu-
tuksen laheisyydessa. Liséksi Eteld-Pohjanmaan tasaisessa maastossa maan

muotojen aiheuttamien katvealueiden vaara on vahainen.

Seingjoen Vedelle tehtavissd mittauksissa kaytetd&n koordinaatistoa ETRS-
GK23 ja N2000-korkeusjarjestelméaé. Paikantimen mittausasetukset, kuten mit-
tausaika ja havaintojen maard, voidaan pitaa laitteen oletusarvoissa. Asetuksissa
tulee olla méaariteltynd mahdollisuus asettaa mittauksessa yksilollinen pistenu-
mero ja lajikoodi mitattavalle pisteelle. Eri pintoja ja viivatunnuksia ei tarvitse pys-
tya asettamaan, silla GT-tiedostoa kirjoittaessa pinnan oletusarvoksi asetetaan 1
ja viivatunnukseksi 0. Tydskentelyn nopeuttamiseksi automaattinen tallennus ja
pistenumeron lisays tulee olla asetettuna péaalle. Taulukossa 1 oleva tallentimeen
ladattu koodilista helpottaa tytskentelyé ja estad mahdollisia vaaralla lajikoodilla

mittauksia.

Taulukko 1. Mittauksessa kaytettava tallentimen koodilista (Seindjoen Vesi
2016a)

Tielaitos-muoto, vastaavuustiedosto
Jatevesi
Lajikoodi
724 limanpoistoventtiili - jéte
723 Sulkuventtiili - jate
721 Tarkastuskaivo - jate
7211 Mitattu jatevesivieméarin piste - jate
7212 Pumppaamo - jéte
7213 Tonttikaivo - jate
7214 Tarkistusputki - jate

[Talousvesi
Lajikoodi
734 limanpoistoventtiili - vesi
719 Palovesiasema - vesi
718 Paloposti - vesi
731 Runkoventtiili - vesi
732 Taloventtiili - vesi
733 Laitekaivo - vesi
7321 Mitattu vesijohtopiste - vesi
736 Paineenkorotusasema - vesi
Raakavesi
Lajikoodi

Hulevesi
Lajikoodi

722 Ritilakansikaivo - hule
7226 Tarkastuskaivo - hule

324 Rummun pé&a / Imuaukko - hule
7221 Mitattu hulevesiviemdrin piste - hule
7222 Hulevesipumppaamo - hule
7223 Hulevesitonttikaivo - hule

4060 Pohjaveden havaintoputki
4120 Imuaukko - Raaka

4160 Raakavesipumppu - Raaka
4300 Sulkuventtiili - Raaka

4360 Vedenottokaivo - Raaka
4720 Vedenottamo, dig. - Raaka

Yleiset

Lajikoodi
990
990
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6.3 Kohteiden mittaus

Tassa tyossa kaytetddn termid kohde puhuessa sellaisesta kohteista, jotka muo-
dostavat jonkinlaisen symbolin NIS-jarjestelmassa. Téallaisia kohteita ovat esi-

merkiksi kaivojen kannet, imuaukot, pumppaamot, korjausosat ja venttiilien hatut.

Nama kohteet mitataan aina kayttden todellista kojekorkeutta keskelta kyseista
kohdetta. Jokaista kohdetta kohti tulee ottaa vain yksi havainto kyseisen kohteen
koodilla tai mittaustiedostoa luettaessa NIS-jarjestelmddn muodostuu useiden

symbolien rykelma.

6.4 Viemareiden juoksupintojen mittaus

Viemarin ja vesijohtojen mitatuissa pisteistd puhuttaessa kaytetdén termia piste.
Nama pisteet muodostavat NIS-jarjestelméssa erikokoisia ja varisia risteja. Kai-
voihin tulevien putkien juoksupinnat mitataan aina kaivon ulkokehélta kayttaen
koodilajeja: Mitattu jatevesiviemarin piste (7211) ja Mitattu hulevesiviemaérin piste
(7221). Mitattujen pisteiden tulisi vastata mahdollisimman hyvin kaivossa olevien

putkien todellisia sijainteja tulevien tydvaiheiden helpottamiseksi.

Kaivoissa olevien putkien juoksupintojen korkeudet mitataan lisdamalla todelli-
seen kojekorkeuteen jo edellisessa tydvaiheessa mitattu lattalukema putken
juoksupinnan etaisyydesta kaivonkanteen. Mitattaessa pyritaan kayttamaan 2.0
metrin todellista kojekorkeutta juoksupintojen mittauksen helpottamiseksi. Esi-
merkiksi 2.5 metrin syvyydessa sijaitsevan putken juoksupintaan lisataan todelli-
nen kojekorkeus (esim. 2 m.). Tuloksena saatu 4.5 metrin kojekorkeus syotetaan

paikantimeen mittausta varten.

Kaytettaessa kahden metrin todellista kojekorkeutta on tama laskutoimitus hel-
posti laskettavissa paassa. Jokaisen juoksupinnasta mitatun pisteen kohdalla
taytyy muistaa vaihtaa kojekorkeus vastaamaan mitattavan putken syvyytta. Jos
kaivon kantta ei pystytd avaamaan tulee kaivosta mitata vain kannen keskusta

oikealla lajikoodilla.
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6.5 Vesijohtojen mittaus

Vesijohtojen mittaus tapahtuu padasiassa mittaamalla johdoissa olevia venttii-
leja. Erilaiset venttiilit mitataan niita vastaavilla lajikoodeilla, jolloin NIS-ohjelmisto
piirtdd oikean symbolin kohteelle. Maastosta l6ytyville vesijohdon paikan osoitta-
ville kylteille ei ole olemassa omaa lajikoodia. Nama kyltit mitataan aina kyltin

juuresta kayttaen todellista kojekorkeutta ja lajia 7321 Mitattu vesijohtopiste- vesi.

Lajia Mitattu vesijohtopiste- vesi kdytetaan myds mitattaessa paljastuneita vesi-
johtoja tai vesijohdon sijainnin ollessa varma. Esilla olevat vesijohdot mitataan

johdon selasta.

6.6 Vaikeat Satelliittiolosuhteet

Vaikeissa GNSS-olosuhteissa, jolloin GNSS-paikantimella on vaikeuksia sailyt-
téda alustus, joudutaan kayttdmaan paikantimen sauvan maksimaalista pituutta
hyvan alustuksen sailyttamiseksi. Todennakdisesti talldin ei sauvan pituus ole
helposti siséistettava tasaluku kuten 2.0 m., 2.5 m. tai 3.0 m., jolloin tulee juok-

supintojen korkeudet jattaa mittaamatta paassalaskuvirheiden ehkaisemiseksi.

Jatettdessa juoksupinnat mittaamatta tulee kartoittajan ottaa kohdekohtaisen ha-
vainnon lisaksi riittava maara karttapisteita (990). Kohdekohtainen lajihavainto ja
karttapisteet otetaan samasta kohtaa sauvaa liikuttamatta. Tulevissa tyovai-
heissa voidaan havaintojen tarkkuutta arvioida tarkastelemalla niiden vaaka- ja
korkeushajontaa. Samalla voidaan tarvittaessa laskea kohteen ja karttapisteiden
korkeuksien keskiarvo ja syottaa saatu tulos kaivon kannen korkeudeksi. Maas-
tossa suoritettavaan keskiarvomittausta ei ole yleensa mahdollista toteuttaa toi-

miessa tiealueella liikenteen seassa.

6.7 Huonot Satelliittiolosuhteet ja Float-ratkaisu

Olosuhteissa, joissa GNSS-paikantimella ei ole mahdollista mitata kayttaen Alus-
tettua-ratkaisua, tallennetaan kohteen suuripiirteinen sijainti Float-ratkaisuna.
Kohteesta otetaan yksi kohdekohtainen havainto oikealla lajikoodilla ja 3—4 kart-
tapistetta kohteesta. Jalkikateen voidaan pisteiden hajonnasta paatella kohteen

suuripiirteinen vaakasijainti.
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Korkeuksia kaivoille ei tule alkaa laskea naiden Float-ratkaisujen keskiarvoista.
Korkeuden mittaamiseen kaytetaan talloin vaaituskojetta ja vain kaivojen kansien
korkeudet mitataan. Vaaituskoneella toimittaessa pyritdan kayttamaan yhta koje-
asemaa, siten etta lahtopisteena toimii alustetulla havainnolla mitattu karttapiste
koodinumerolla 990. Kyseinen lahtdpiste tulee nimeta tallentimessa siten, etta

minkaanlaisia vaarinkasityksia ei paase tapahtumaan.

Yksin mitattaessa yhdella kojeasemalla kaytetaan statiivia latan pystyssa pitami-
seen. Erillistd lattamiesta tarvitaan, jos mittaus joudutaan suorittamaan jono-
vaaituksena. Vaaitsemalla saadut lattalukemat kirjataan huolellisesti ylos ja tu-
lokset lasketaan vasta toimistolla. Erityista huolellisuutta muistiinpanoissa pitaa
noudattaa, jos vaaitsemalla joudutaan mittaamaan useamman kaivon korkeudet.
Talléin on muistiinpanojen yhteyteen hyva piirtdd karkea kartta mitatuista pis-

teisté ja niisté saaduista arvoista.

6.8 Mittauksen jalkeiset tyot

Mittauksien tultua paatokseen lastataan mittausvalineet ja kaytetyt tyokalut tyo-
maa-ajoneuvoon. Kaivetut kuopat pyritaan tayttamaan ja maisemoimaan mah-

dollisimman hyvin valituksien ehkaisemiseksi.

Kaytetty merkkausmaali kuluu pois vilkkaasti liikennoidylla alueella valurautai-
sesta kaivonkannesta yleensa parin kuukauden sisalla, joten maalin poistoa ei
tarvitse murehtia. Viimeiseksi juuri ennen tydmaalta poistumista puretaan liikken-

nejarjestelyt.
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7  NIS-JARJESTELMAN YLEISIMMIN KAYTETYT OMINAISUUDET

Tassa osioissa kasitelladn Trimble NIS -jarjestelman yleisimmin kaytettyja omi-
naisuuksia ja toimintoja. Kunkin kayttajan kayttoliittyma voi olla erilainen, koska
tyokalupalkkeja voidaan lisata ja liikutella vapaasti jarjestelméassa. Tassa tyossa
on kuvattu oman kokemukseni perusteella kaytanndllisinta jarjestelman eri vali-

koiden asettelua.
7.1 Valittu suunnitelmatyyppi

NIS-jarjestelman ylapalkissa on kuvio 19 osoittamassa paikassa nakyvissa kay-
tossé oleva suunnitelma nimi. Eri suunnitelmien tiedoissa ja tallennusoikeuksissa

on eroja.

Ohjelman kaynnistyessa avautuva oletussuunnitelma on vain luettava, johon teh-
tyjd muutoksia ei voida tallentaa tietokantaan. Mittauksia tallentaessa tulee muis-

taa vaihtaa suunnitelmatyyppi kartoitussuunnitelmaan.

@ Oletus [Vain luku] - Trimble NIS 15.2
Tiednetn Hae Munklaa Nilvmia  Lieda M

Kuvio 19. Valittu suunnitelmatyypin esitys NIS-jarjestelméassa

7.2 Ylapalkin valikot

Ylapalkin valikoista l0ytyvia toimintoja tarvitaan eri tyOvaiheissa. Jarjestelman
kayttajan tulee olla perilla niiden kayttétarkoituksista.

7.2.1 Tiedosto

Kuviossa 20 nakyvéassa Tiedosto-valikossa l0ytyvat seuraavat yleisimmin kartoi-

tuksessa kaytettavat toiminnot:

e Valitse suunnitelma
o Avautuvasta ikkunasta valitaan kaytettava suunnitelma.
» Mittauksia tallennettaessa tulee kayttaa Kartoitussuunnitelmaa.

e Tallenna
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o Toiminnolla tallennetaan suunnitelmaan tehdyt muutokset.

=  Muutoksia tehtaessa tulee asettaa oikea mittausera.

Tyhjenna tyomuisti

o Tyhjentda ladatun aineiston ja poistaa tallentamattomat muutokset.

e Kirjoita
o Toiminnolla voidaan kirjoittaa halutusta alueesta kartta halutussa tie-
dostomuodossa.
e Tulosta
o Valittu alue voidaan tulostaa halutulla tulostimella. Haluttaessa kartta
voidaan tulostaa sahkdiseen muotoon kuten PDF-tiedostoon.
e |Lopeta
o Toiminto sammuttaa Trimble NIS:in. Ennen sammumista jarjestelma
kysyy tallennetaanko tehdyt muutokset.
& Verkostalaskenta - Trimble NIS 15.2
[Tiedusto] Hae Muokkaa Mikymd Lisdd Muotoile
E Valitse suunnitelma... kenti
¥ Suunnitelman ominaisuudet...
Vaihda suunnitelmatyyppia...
gl Tallenna Ctrl+5
il Tyhjenna tyamuisti
Lue...
Kirjoita...
= Tulosta.. Ctrl+P
Tulosta litoslausunto...
Tulostearkisto...
Tydkartat...
Liitteet...
B Lopeta Ctrl+Q
Kuvio 20. Avattu Tiedosto-valikko toimintoineen
7.2.2 Hae

Kuviossa 21 nékyvassa Hae-valikossa Ioytyvat seuraavat yleisimmin kartoituk-
sessa kaytettavat toiminnot:

e Masterin ja suunnitelman kohteet
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o Jarjestelma hakee tietokannoista sekd Masterin ettd suunnitelman
kohteet karttanakymassa olevalle alueelle.
e Masterin kohteet
o Jarjestelm& hakee tietokannasta vain Masterin kohteet karttanaky-
massé olevalle alueelle.
e Suunnitelman kohteet
o Jarjestelma hakee tietokannasta vain suunnitelman kohteet kart-
tanakymassa olevalle alueelle.
e Maarita haettavat lait
o Toiminnolla voidaan maaritella tarkasti, mita jatetaan pois tai lisataan
haettaviin kohteisiin.
= Jos kohteet on haettu jo ennen kuin ne on poistettu haettavista
kohteista, taytyy tyomuisti tyhjentdaa kohteiden poistamiseksi

naytettavasta karttanakymasta.

%> Verkostolaskenta - Trimble NIS 15.2
Tiedosto | Hae | Muokkaa Nakyma Lisia Muotoile Tarkas

O O

Masterin ja suunnitelman kohteet =)

Masterin kohteet

Suunnitelman kohteet

Maarittele haettavat lajit...

Liitokset...

Kohteet valituille alueille

Kohdehaku...

PP S e

Kuvio 21. Avattu Hae-valikko toimintoineen

7.2.3 Muokkaa

Kuviossa 22 nakyvassa Muokkaa-valikossa |0ytyvét seuraavat yleisimmin kartoi-
tuksessa kaytettavat toiminnot. Muokkaa-valikon yleisimmaét toiminnot ovat hel-

poiten kaytettavissa karttanakymassa hiirella ja nappainyhdistelmilla:

e Peruuta
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o Kumoaa edellisen tehdyn toimenpiteen. Toiminnon pikanappainyhdis-
telméa on Ctrl+Z.
Poista
o Poistaa valitut kohteet. Toiminnon pikan&ppéain on Delete.
Kopio
o Kopioi valitut kohteet. Toiminnon pikan&ppainyhdistelma on Ctrl+C.
Liita
o Liittéaa valitut kohteet. Toiminnon pikanappainyhdistelma on Ctrl+V.
Valitse
o Mahdollistaa kohteiden valinnan Aluerajauksella ja Viivojen lahelta.
Valitut kohteet
o Toiminnolla voidaan tarkastella valittuja kohteita. Yleensa toiminto kiin-
nitetaan karttanakyman reunaikkunaksi.
Lopeta toiminto
o Lopettaa kaytetyn toiminnon. Kohteita lisatessa tulee muistaa lopettaa
kohteiden lisaaminen. Toiminto I16ytyy myds hiiren oikealla nédppaimella

avautuvasta ikkunasta.

& Verkostolaskenta - Trimble NIS 15.2

Tiedosto Hae [ Muokkaa | Nakyma Lisaa Muotoile Tarkastele

O O by Peruuta Ctrl+Z

ol i|lAL IR 277

Tee uudelleen Ctrl+Y

Poista Delete
Palauta alkuperainen sijainti

Poista alueen kulma

Siirrd

Siirra varastoon...

Kopioi Ctrl+C
Liita Ctrl+V

Muokkaa varustevarastoa...

Valitse
Valitut kohteet...

Valinnat...

Lopeta toiminto

Kuvio 22. Avattu Muokkaa-valikko toimintoineen

7.2.4 Nakyma

Kuviossa 23 nakyvassa Nakyma-valikossa |0ytyvat seuraavat yleisimmin kartoi-

tuksessa kaytettavat toiminnot:
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Uudelleenpiirto

o Toiminto piirtaa ladatun aineiston uudestaan.

Siirry osoitteeseen
o Toiminto kohdistaa kartan sy6tettyyn katuosoitteeseen, jos osoitteesta
l6ytyy kayttopaikka.

Taustakartat

o Toiminnolla avautuvassa ikkunassa voi valita karttandkymassa

kaytettavan taustakartan.

Nayta taustakartta
o Toiminnolla voi saadella taustakartan nakyvyytta.

Kuvannot

o Valikosta voi valita seuraavia kuvantoja:
» Pituusleikkaus murtoviivalta
o Nayttaa pituuspoikkileikkauksen piirretyltd murtolinjalta.
» Pituusleikkaus putkilinjalta
o Nayttaa pituuspoikkileikkauksen kahden valitun kohteen
valilla.
e Reunaikkunoiden sijainti
o Toiminnolla voidaan maarittaa reunaikkunoiden haluttu sijainti.
e Reunaikkunat
o Valikosta voi maaritella naytettavat reunaikkunat.
e Tyokalurivit

o Valikosta voi maaritella naytettavat tydkalurivit.
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nta - Trimble NIS 15.2
Muokkaa [Nakyma | Liséds Muotoile Tarkastele Suunnittelu

Uudelleenpiirto
Sulje kaikki ikkunat
Ikkunointi

Siirry alueelle...

Siirry osoitteeseen...

Valitut kohteet uuteen ikkunaan
Nayta

Korosta

Viliaikainen piilotus

Marittele piilotettavat lajit...
Tunnusteemat...

Kuvannot

Avaus

5 Taustakartat...
Nayta taustakartta

Reunaikkunoiden sijainti...

Reunaikkunat

Tyokalurivit

Kuvio 23. Avattu Nakyma-valikko toimintoineen

7.2.5 Lisaa

Lisda-valikon toimintoja kaytetaan péaaasiassa mittauksia tallennettaessa kartta-
pisteiden lisdykseen ja automaattisen tunnuskasittelyn aktivoimiseen. Muiden
kohteiden kuten kaivojen, putkien ja venttiilien lisays onnistuu helpoiten jarjestel-
man oikeassa laidassa olevien pikandppaimien avulla. Kuviossa 24 on Lisaa-va-

likko avattuna ja sen toiminnot nahtavissa:

e Seuraavista valikoista Ioytyvat kaikki kyseiseen vesilajiin liittyvat karttasymbo-
lit ja putket. Kohteet ovat jaoteltuina valikoissa kohteiden tyyppien mukaan.
Esimerkiksi talousveden kaikki venttiilit ovat yhtena kokonaisuutena:

o Jatevesi

o Talousvesi

o Sadevesi

o Raakavesi

o Sekavesi

e Karttakohde
o Avautuvassa valikosta voi kartoittaja lisata NIS-jarjestelmaan teksti-
kenttid ja karttapisteitd kuten viemarin mitattuja pisteita.

e Automaattinen tunnuskasittely
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o Toiminto avaa automaattisen tunnuskasittelyn, jossa taytyy maaritella

tunnuskasittelyn oikeat asetukset ennen toiminnon kaynnistamista.

> Verkostolaskenta - Timble NIS152
Tiedosto Hae Muokkaa Nakyma Muotoile Tarkastele

QDN~A\'§ johtoy  Lisaa

Jatevesi
Talousvesi
Sadevesi
Raakavesi
Sekavesi
Karttakohde
Piirrokset
Mittaukset
Kayttopaikka
Liityntapiste
Vastuuraja...
Alue

Alueen taitepiste

Pistemainen kohde...

oillrq0FIEi|AL AR 272

Viivamainen kohde...

Rinnakkainen reitti...
XYZ-koordinaatein...

Automaattinen tunnuskasittely...
Geodeettinen laskenta

s Avaa mallikirjasto...
Varastosta...

Aloita alusta

ok ¢ LIHXoC

Kuvio 24. Avattu Lisda-valikko toimintoineen

7.2.6 Muotoile

Muotoile-valikon yleisimpi& mittauksien tallentamisessa kaytettavia toimintoja on

nahtavilla kuviossa 25:

e Joukkopaivitys
o Toiminnolla voidaan paivittdd useamman valitun kohteen ominaisuus-
tietoja.

» Valittujen kappaleiden ominaisuustietojen ja tyypin tulee olla sa-
moja. Esimerkiksi venttiilien ja putkien joukkopdivitys ei onnistu
samalla kertaa.

e Vaihda lajia
o Toiminnolla voidaan vaihtaa valittujen kohteiden lajia.

= Valittujen kohteiden tulee olla samankaltaisia. Erityyppisten put-
kien lajeja voi vaihtaa, mutta esimerkiksi toiminto ei onnistu, jos
valittuna on putkia ja venttiileja.

e Sulje venttiili
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o Toiminto sulkee valitut venttiilit.

Avaa venttiili
o Toiminto avaa valitut venttiilit.

Katkaise

o Toiminto katkaisee putken halutusta kohtaa.
= Valinta Viivan muut pisteet tulee olla valittuna toiminnon onnis-
tumiseksi.

Poistaminen

o Toiminnolla voidaan muuttaa valitut kohteet kaytdsta poistetuksi.
» Poisto tulee suorittaa tyypeittain. Esimerkiksi vesijohtoa ja jate-
vesiviemaria ei voi poistaa samalla kertaa pois kaytosta.

Saneeraus

o Toiminnolla voidaan paivittd& saneeratut putkistot vastaamaan nykyti-
lannetta. Toiminnolla on esimerkiksi mahdollista asettaa saneerauksen
tyyppi, asennusvuosi, materiaali ja saneeratun putken uusi halkaisija

kunnostetulle putkilinjalle.

Verkoston eheyttaminen
o Liita venttiilit
= Toiminnolla litetdan mitatut venttiilit olemassa olevaan verkos-
toon. Eheyttdmisen jalkeen venttiilien vari ja ulkomuoto vaihtu-
vat lopulliseen muotoonsa.

Tunnus

o Valikon toiminnoilla voidaan muokata kohteiden tunnuksien sijaintia ja
suuntaa. Valtaosa tunnuksien asettamisessa kaytettavista toiminnoista
onnistuu valitsemalla haluttu kohde ja painamalla oikeata hiiren paini-
ketta.

o Poista sijainti

= Toiminto poistaa kartalta kohteen tunnuksen.

e Tunnuksen sisaltamét tiedot eivat poistu.

e Tallennusera
o Toiminto nayttaa kaytéssa olevan suunnitelman tallennushistorian.
e Mittausera

o Toiminnolla voi selata kaytettavissa olevia mittauseria ja muokata niita.
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Nakyma Lisdd | Muotoile | Tarkastele Suunnittelu Kunnossapito Asiakaspalvelu Tyékalut Ohje

Vesijohtoverkosto, . Ominaisuudet... a RN ‘ -+ tT-°. % | G & ‘

Selaa valittuja...

Joukkopaivitys...
Kopioi kohteen tiedot

Vaihda lajia...
Sulje venttiili
Avaa venttiili

Katkaise

Poistaminen...
Aseta uudisrakennetuksi...

Saneeraus

Verkoston eheyttaminen Kopioi ominaisuudet...
Tunnisteet valituille kohteille Kopioi korkeudet

Liita venttiilit...
Tunnus
Kaivojen korkeudet...
Piirrokset ja mittaukset Aseta putkireitin korkeus...

Siirrd venttiilit... Paivita virtaussuunnat

Ristedvit putket Yhdista putket

Liitd verkkoon

Tallennusera...

5 Aseta pisteen suunta liittyvan putken avulla...
Mittausera...

Osoite kohteille...

Vaihda kohteen mittauserad

Kuvio 25. Avattu Muotoile-valikko toimintoineen

7.2.7 Tarkastele

Kuviossa 26 on néhtdvisséd avattu Tarkastele-valikko seuraavine usein kaytet-

tyine toimintoineen:

* Finder
o Hakutydkalu
» Toiminnolla voidaan hakea NIS-jarjestelman tietokannoista ha-
kuehtojen maaraamia kohteita. Toimii vain nakyviin ladatulla ai-
neistolla. Jos kappaleille ei ole syétetty tietoja jarjestelmaan, ei
puuttuvia tietoja voi kayttdd haussa mukana.

e Hakutyokalulla on helppo hakea esimerkiksi kartalle na-
kyviin vuoden 1990 aikana rakennetut 160mm PVC vie-
marit.

* Reitit
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o Kahden kohteen valinen reitti
= Etsii lyhnimman reitin kahden valitun kohteen valill&.
¢ Toimintoa kaytetaan joukkopaivittdessa putkilinjojen omi-
naisuustietoja tai vaihtaessa putkilinjan lajia.
o Poista reitti
» Poistaa Kahden kohteen valinen reitti -toiminnon etsiman reitin.
e HUOMI! Toiminto ei poista kohteita NIS-jarjestelmasta.
o Valitse reitti
» Valitsee kaikki kohteet toiminnon Kahden kohteen vélinen reitti
etsimalta reitilta.
¢ Toimintoa kaytetdan kohteita joukkopaivittaessa.
* Muutokset tdssa suunnitelmassa
o Toiminnolla avautuvassa ikkunassa on eriteltyné kyseiseen suunnitel-

maan tehdyt muutokset, niiden tekija ja ajankohta.

. - .
luotoile [Tarkastele| Suunnittelu Kunnossapito Asiakaspalvelu Tykalut Ohje
laskenta ) Verkkonavigaattori... T o, % ‘.‘ =l E’ & & ?'

() Finder...
Suodatin...

Analyysi

Reitit s Vastavirtaan, huomioi venttiilit

Raportit. w  Myétavirtaan, huomioi venttiilit

Raportti kohteista Exceliin
Raportti kohteista tietokantaan
Poista raportti tietokannasta

Vastavirtaan, kaikki
., Kaikki, huomioi venttiilit
=2 Kaikki, ohita venttiilit
Etsi suljettavat venttiilit

Maastomalli... Kahden kohteen vilinen reitti

Epanet-kirjoitus... Kaivovalin reitti

Vesijohtoverkoston laskenta... Doictaroitt

Vesijohtoverkoston laskennan tulosten hallinta... Valitse reitti

Etéisyys...

Muutokset tdssa suunnitelmassa...

Kuvio 26. Avattu Tarkastele-valikko toimintoineen
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7.3 Ylapalkin pikanappaimet

Alla olevassa kuviossa 27 on nahtavissa numeroituina NIS-jarjestelman yleisim-
min kaytetyt ylapalkin pikanappaimet. Pikanappaimien sijainti ja mééra voi vaih-
della valikon ollessa kayttdjan muokattavissa. Valikon symbolien ulkonakéa ei

pysty vaihtamaan:

Tiedoste Hae Muokkes Nakyma Liséd Muotoille Tarksstele Suunnittels Kunnossapito Asiakaspalvelu Tyokalut Ohje
D O &y A B vesjohtoverkostolen faskents > B ,,‘*E’ = g RiIOK - %

Laiakaspalvelu  Tyckalut  Ohgs - SE— ———
| -1 ""’—?’“?#& A ° uﬁ[“ wJONCHT N 1

Kuvio 27. Ylapalkin pikanappaimet numeroituina

1 Naytettavan johtokartan valinta
e Avautuvassa pudotusvalikossa voi valita halutun karttatyypin.
Esimerkiksi karttatyypissa Vesi 1:500 kartalla on nakyvissa kaikki
talousveteen liittyvat karttatiedot.
2 Master ja suunnitelma
e Pikanappain lataa karttandkyméassa  olevalle alueelle
tietokannoissa olevat karttakohteet.
3 Tallenna
e Pikanappain avaa ikkunan, jossa NIS-jarjestelmaan tehdyt
muutokset voidaan tallentaa.
4 Tulosta
e Pikanappain avaa tulostusikkunan.
5 Leikkaus murtoviivalta
e Pikanappain tekee pituuspoikkileikkauksen piirretysta
murtoviivasta.
6 Pituuspoikkileikkaus putkilinjalta
o Pikanappain piirtdd pituuspoikkileikkauksen putkilinjasta kahden
valitun kohteen valille.

7 Siirry osoitteeseen
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e Pikangppain avaa ikkunan, jossa voidaan kartta keskittda
syOtettyyn katuosoitteeseen.
8 Etsi asiakas
o Pikanappaimella voidaan etsia tietokannoista asiakkaan tietoja.
9 Taustakartat
e Pikanappaimella avautuu ikkuna, josta voidaan valita kaytettava
taustakartta.
10 Kartta paalle/pois

e Pikanappaimella voidaan vaihdella taustakartan nakyvyytta.
7.4 Vasemman laidan pikanappaimet

Karttanakyman vasemmassa laidassa olevilla pikanappaimilla voidaan lisata ver-
kostoon kohteita. Pikanappaimilla 1-5 vaihdetaan lisattavien kohteiden tyyppeja.
Pikan&ppaimilla 6-25 valitaan lisattavan kohteen laji. Kuviossa 28 on numeroi-

tuina lisattavan kohteen tyypit vaihtavat pikandppaimet.

Pikanappaimia kayttdessa tulee ensinna valita nappaimista 1-5 lisattavan koh-
teen tyyppi ja taman jalkeen valita nappaimista 6—25 lisattavan kohteen laji. Tyy-
pista riippuen osalla lisattavista lajeista ei tule lisattavia kohteita nakyviin. Esimer-
kiksi Vesiposti-nappainta painettaessa avautuvaan ikkunaan ei tule vaihtoehtoja

nakyviin, jos valittuna tyyppiné on jatevesi.

dL &%

*l‘i'l

=
JTL/
ﬂéf—S

Kuvio 28. Kohteiden tyypin valitsevat pikandppaimet

Pikanappaimilla 1-5 valitaan lisattavien kohteiden tyyppi. Eri tyyppien pikanép-

paimet ovat seuraavat:
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Jatevesi
Talousvesi
Hulevesi

Raakavesi

aa b~ W N

Sekavesi

= 290
= DS
Fe2y
= ¥

Kuvio 29. Lisattavien kohteiden pikanappaimet numeroituina

Pikan&ppaimilla 6-25 valitaan liséttavien kohteiden laji. Kuviossa 29 on numeroi-
tuina eri karttakohteiden lisaysikkunat avaavat pikanédppaimet. Lisattavien koh-

teiden pikandppéaimet ovat seuraavat:

6 Putki

7 Tunneli

8 Oja

9 Rumpu

10 Venttiili

11 Kaivo

12 Sailié

13 Pumppu

14 Tarkistuspiste
15 Vedenottokaivo

16 Vesiposti
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17 Paloposti

18 Tuuletusputki
19 Liitos

20 Liitoskappale
21 Tuenta

22 Korjausosa
23 Tulppa

24 Painotus

25 Suojaus

7.5 Reunaikkunat

Reunaikkunoiden sijainnin ja maaran voi kayttaja halutessaan maaritella mielei-
sekseen. Mittauksia tallentaessa kaytannoéllisimmat reunaikkunat ovat: Etaisyys,

Asetukset, Nakyvyys ja valittavuus ja Valitut kohteet.

7.5.1 Etaisyys

Reunaikkunassa Etaisyys voidaan mitata etaisyyksia ja pinta-aloja NIS-jarjestel-
massa. Painamalla nappainta Aloita hiiren kursori muuttuu ristiksi ja hiiren va-
semmalla painikkeella voi valita pisteen, mista etaisyytta aletaan mitata. Etai-
syyksia mitattaessa voidaan valita useampia pisteitd, jolloin jarjestelma laskee

naiden pisteiden valiin syntyneen murtoviivan pituuden.

Painamalla nappia Tarkennukset jarjestelma laskee myos pisteiden koordinaat-
tien erotuksen ja vedetyn murtoviivan suunnan seké asteina etta gooneina. Ku-

viossa 30 on nahtavissa Etaisyys-reunaikkuna.

B) ssisgys e
Kokonaisetdisyys (m) 0.00

Pinta-ala (m?) 0.00

+ Etdisyys (m) 0.00

= Uusi kokonaisetéisyys (m) 0.00

Aloital ]Tarkennukset >>
Asetukset g ]E(]

Kuvio 30. Etéisyys-reunaikkuna
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7.5.2 Asetukset

Asetukset-reunaikkunan toiminnoista kaytetddn paaasiassa vain Valitse ja koh-
distu vélilehted. Yleisin kaytetty toiminto on Kohdistuminen kohteeseen. Toimin-
nolla voidaan liittda haluttuja karttakohteita kohdistumisen mukaisiin pisteisiin.
Kuviossa 31 olevassa reunaikkunan valinnoista tulee olla oikeat ruudut rastittuina

tyotehtavan mukaan.

Esimerkiksi liitettdaessa viivoja mitattuihin pisteisiin tulee pisteet kentté olla valit-
tuna putken liittdmisen onnistumiseksi. Putken paita liittdessa toisiinsa tulee Vii-
van paatepisteet olla valittuna. Piiloliitoksia tai putkien litoksia tehdessé tulee olla
Viivan muut pisteet valinta aktiivisena. Putken ollessa kohdistunut haluttuun koh-
teeseen jarjestelméa nayttaa liitoskohdassa kohdistumisen symbolin, jos liitos on

mahdollinen kyseiseen kohtaan.

[z N
Asetukset E‘ E‘
| Valitse ja kohdistu Lisaa Muut |

Valitse vain yksittdisia kohteita

Valitse vain alueen sisélla olevat kohteet

V| Valitse taytetty alue

Kohdistuminen kohteeseen
X [V] Pisteet

Kaivon reunat
Viivan péatepisteet

Viivan muut pisteet

Valitut kohteet E]

1] | )

Kuvio 31. Asetukset-reunaikkuna

7.5.3 Nakyvyys ja valittavuus

Reunaikkunassa Nakyvyys ja valittavuus voidaan rajoittaa karttakohteiden naky-
vyyttd tai niiden valittavuutta. Tarvittaessa piilottamalla osan kohteista voidaan
kartan luettavuutta parantaa. Piilottaessa kohteita jarjestelma piirtdd nakyméan
uudestaan ilman piilotettavaksi valittuja kohteita. Valittavuutta voidaan rajoittaa,

jos halutaan valita aluerajauksella kaikki alueen kohteet tiettyja lukuun ottamatta.
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Esimerkiksi haluttaessa valita kaikki alueen kaivot poistetaan valinta kaikista
muista vaihtoehdoista paitsi kaivoista ennen aluevalintaa. Kuviossa 32 on naky-
vissa Nakyvyys ja valittavuus -reunaikkuna. Silmé&n symboli kuvaa

reunaikkunasssa nakyvyytta ja kursori valittavuutta.

Malkywyys ja valittavuus l;l IEl
| Tyypit | Ryhmat | Piirrokset

®

Alueet

Pistemdiset kohteet
Putket

Karrot

e I

WYenttiilit

Kayttopaikat

e I e T O I - I =™

Tunnukset

Kuvio 32. Nakyvyys ja valinta reunaikkuna

7.5.4 Valitut kohteet

Reunaikkunassa Valitut kohteet on nakyvissa kyseisella hetkella valittuna olevat
kohteet. Valittuja kohteita maalaamalla reunaikkunassa voidaan niita sailyttaa tai
poistaa Pida ja Poista nappaimilla. Toiminto Pida sailyttaa valittuna kaikki reu-
naikkunassa maalattuna olevat kohteet. Toiminto Poista poistaa maalatut kohteet

valinnoista. Kuviossa 33 on nakyvissa Valitut kohteet -reunaikkuna.

Valitut kohteet (=] (]
Tunnus Laji Taulu
Kerdilyviemdri - Jate Putki
Tonttijehta, digit. - Vesi Putki
JWK4975 Tarkastuskaivo,dig. - Jite  Kaivo
Tv39492 Talowenttiili, dig. - Vesi WYenttiili

Ryhrittele taulun mukaan

) )

23 491 23337 Z2:0.00 =~ 4587

Kuvio 33. Valitut kohteet -reunaikkuna
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7.6 Maastomallin korkeus ja hiiren koordinaatit

Jarjestelman oikeassa alakulmassa on nahtavisséa hiiren kursorin X,Y koordinaa-
tit ja maastomallin korkeus. Korkeus on néhtéavissa vain, jos ohjelmaan on asen-
nettu toimiva maastomalli. Kuviossa 34 on havaittavissa X,Y koordinaatit ja

maastomallin korkeus. Maastomallin korkeus kuviossa 34 on 46,75 metria.

P N ————)

#6964 685,01 ¥:23 491 2609.93 Z:0.00 = 45675

Kuvio 34. Hiiren kursorin X,Y koordinaatit ja maastomallin korkeus

7.7 Automaattinen tunnuskasittely

Niille vesi- ja viemariverkon kohteille, jotka vaativat oman yksil6llisen tunnuk-
sensa, taytyy se luoda NIS-jarjestelman toiminnolla Automaattinen tunnuskasit-
tely. Automaattisen tunnuskasittelyn ollessa paalla jarjestelméan luo jokaiselle li-
satylle kohteelle oman tunnuksensa. Automaattinen tunnuksien luonti koskee
my0s niité kohteita, jotka luetaan jarjestelmaan eri tiedostoista. Siksi tallentaessa
uuden juuri rakennetun alueen mittauksia tulee automaattinen tunnuskasittely
olla kytkettynd paalle. Tunnuksien tullessa kohteille automaattisesti niita ei tar-
vitse yksitellen lisata jokaiselle kohteelle. Vanhan olemassa olevan alueen mit-
tauksia sisdan lukiessa tulee automaattinen tunnuskasittely olla kytkettyna pois

paalta.

NIS-jarjestelmassé tunnukset koostuvat tunnuksen alussa olevasta kirjainyhdis-
telmasta ja sita seuraavasta numerosarjasta. Alun kirjainyhdistelma on lyhenne,
josta selvida tunnuksen omaavan kohteen laji. Esimerkiksi tunnuksen JVK1234
kirjainlyhenne tarkoittaa jatevesikaivoa ja tunnuksen RV1234 tarkoittaa runko-
venttiilia.

Seinajoen Veden toiminta-alue koostuu neljasta vanhasta kunnasta, joiden ver-
kostojen kohteiden numerointi on ollut toisistaan riippumatonta ennen kuntien yh-
distymistd. Tama on huomioitu NIS-jarjestelmassa siten, etté jokaiselle entiselle
kunnalle on olemassa oma erillinen numerointi tunnuskasittelyssa. Kuviossa 35
on nahtavissa Lisda-valikosta I6ytyvan toiminnon Automaattisen tunnuskasittely

-ikkuna. Tunnuskasittelyn kaynnistamiseksi tulee halutun alueen kaikki vaihtoeh-
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dot maalata ja tAméan jalkeen hyvéaksya valinta painamalla nappéainta Valitse. Va-
linnan jalkeen tunnussarjojen kohtiin Varattu ilmestyy rasti ilmaisemaan onnistu-
nutta valintaa. Ruuduissa Automaattinen tunnuskasittely ja Tietokantatarkistus
tulee olla rasti ennen kuin Automaattinen tunnuskasittely kaynnistetdén paina-

malla Hyvaksy.

Automaattinen tunnuskasittely estaa tallentamisen, joten se tulee tallentamisen
ajaksi kytkea pois paaltd. Automaattinen tunnuskasittely kytketdan pois kaytosta
poistamalla rastit kohdista automaattinen tunnuskasittely ja tietokantatarkistus,
jonka jalkeen tehdyt muutokset hyvaksytdan painamalla joko Hyvaksy tai OK
nappainta.

Tunnussarjat

Kuvaus Varattu Alue
Paineviemarin s... i
Sadevesikaivot vi
Palopostit Yl
Palovesiasemat i
Runkoventtiilit Yi
Taloventtiilit Yi
Jatevesikaivot Yi

Jatevesikaivot Pe-Se
Runkoventtiilit Pe-Se
Taloventtiilit Pe-Se
Palovesiasemat Pe-Se
Palopostit Pe-Se
Sadevesikaivot Pe-Se
Paineviemarin s... Pe-Se
Sadevesikaivot Nu
Taloventtiilit Nu
Runkoventtiilit Nu
Paineviemarin s... Nu
Palopostit Nu
Palovesiasemat Nu
Jatevesikaivot Nu
Taloventtiilit Ka-Se
Jatevesikaivot Ka-Se
Sadevesikaivot Ka-Se
Palovesiasemat Ka-Se
Palopostit Ka-Se
Paineviemarin s... Ka-Se
Runkoventtiilit Ka-Se
Sadevesipumpp... £
Jatevesipumppa...

["] Automaattinen tunnuskasittely [ | Tietokantatarkistus

[ OK H Hywvaksy H Peruuta ]

Kuvio 35. Automaattinen tunnuskasittely
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7.8 Oletusarvot

Mittauksia tallentaessa tulee uusille lisattaville johdoille ja putkille antaa oikeat
ominaisuustiedot. Tamé& onnistuu helpoiten toiminnolla Oletusarvot, jolloin jarjes-
telma asettaa jokaiselle lisatylle putkelle oletusarvojen mukaiset ominaisuustie-

dot. llman annettuja oletusarvoja putken ominaisuustiedot jaavat tyhjiksi.

Kuviossa 36 olevassa Lisaa putki -ikkunassa on nakyvissa Oletusarvot-nappain.
Néappainta painamalla aukeaa uusi ikkuna, johon syétetyt ominaisuustiedot hy-
vaksytaan joko nappaimelld Ok tai Hyvaksy. Lisattavan putken ominaisuustieto-
jen muuttuessa tulee muistaa vaihtaa annetut oletusarvot. Nappain Nollaa ole-

tusarvot tyhjentdéd annetut ominaisuustiedot.

i =N
& Putki = \ k-
Valitse laji Suodata @ i
Numero Nimi
| 104400 ] Pasviemari-Jate ||

104401 Paaviemari, digitoitu - Jate
104410 Kerailyviemari - Jate
104411  Kerailyviemari, digit. - Jate |
104414 Muu vesihuoltolaitos -jate 1
104420 Tonttiviemari - Jate
104421 Tonttiviemari, digit. - Jite |
104424  Kiinteiston om. jwv. -Jite |1
104430 Paineviemiri - Jate |
104431 Paineviemari, digit - Jate
104432 Ylivuodon purkuputki - Jite
104433  Ylivuodon purkuputki,dig.-Jite
104434 Vaakaporattu paineviemari
104435 Paineviemari, tontti - jite
104436 Painev, tontti, digit - Jate
104437 Muu vesihuoltolaitos painev. !
104440 Purkuviemari - Jate

104450  Suunniteltu jvv. - jate
714440 Suojaputki - Jite

[V] Nayta kaikki

[Oletusawot‘..] lNoIIaa oletusarvot

Kuvio 36. Lisda putki -ikkuna
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7.9 Joukkopaivitys

Muotoile-valikosta 16ytyvalla Joukkopaivitys-toiminnolla voidaan kerralla paivittaa
ominaisuustietoja usealle eri kohteelle. Paivitettavat kohteet tulee valita ennen

paivitysta.

Jos halutaan paivittda kaikkia ominaisuuksia, tulee valittujen kohteiden olla sa-
maa lajia. Esimerkiksi putken halkaisijan paivitys ei onnistu, jos valittuna on myos

putkessa kiinni olevat venttiilit.

7.10 Kahden pisteen vélinen valinta

Kokonaisen putkilinja voi valita helposti Tarkastele-valikosta |0ytyvélla toiminnolla
Kahden pisteen valinen valinta. Toimintoa kannattaa hyddyntaa joukkopaivitta-
essa putkilinjan ominaisuustietoja. Valittava putkilinja rajataan valitsemalla halu-
tun osuuden péaissa olevat kohteet. Valitut kohteet voivat olla putkia tai venttiileja

kunhan ne ovat liitettyna valittavaan putkilinjaan.

Rajauksen jalkeen valitaan kuviossa 37 nakyvasta valikosta toiminto Kahden pis-
teen valinen reitti, jolloin jarjestelma laskee lyhimman mahdollisen reitin valittujen
kohteiden valille. Lasketun reitin vari vaihtuu lilaksi. Jos jarjestelman laskema

reitti on oikea, valitaan se toiminnolla valitse reitti.

Toiminto valitsee kaikki reitilla olevat kohteet, joten jos esimerkiksi putkien omi-
naisuustietoja halutaan paivittaa, tulee linjassa olevat venttiilit poistaa kasin vali-
tuista kohteista. Tehtyjen toimenpiteiden jalkeen tulee valittu reitti poistaa toimin-

nolla Poista Reitti.
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le ﬁarkastele] Suunnittelu  Kunnossapito Asiakaspalvelu Tydkalut Ohje
ital @ Verkkonavigaattori... £l ) |: = @1 @ o B
(3 Finder...
Suodatin...
Analyysi

Reitit "\, Vastavirtaan, huomioi venttiilit

Myétavirtaan, huomici venttiilit

Raportit...
Raportti kohteista Exceliin
Raportti kohteista tietokantaan

Vastavirtaan, kaikki
Kaikki, huomioi venttiilit

: S Kaikki, ohit tiilit
Poista raportti tietokannasta sl

Etsi suljettavat venttiilit

Maastomalli... Kahden kohteen valinen reitti

Epanet-kirjoitus... Kaivovalin reitti

Vesijohtoverkoston laskenta... Poict reitti

Vesijohtoverkoston laskennan tulosten hallinta... Valtcs vartts

Etdisyys...

Muutokset tassa suunnitelmassa...

Kuvio 37. Kahden pisteen vélinen valinta Tarkastele-valikossa

7.11 Tallentaminen

Tallentaminen tapahtuu Tiedosto-valikon Tallenna-toiminnolla tai ylapalkin pi-
kanappaimen avulla. Valitsemalla ndma toiminnot jarjestelmé avaa kuviossa 38
nakyvan ikkunan, jossa taytyy méaaritella tallentamisen asetukset. Jos ennen tal-

lentamista on lisatty uusia kohteita, taytyy lisatyille kohteille maaritella mittausera.

Mittausera-rivin vieressa olevasta napista aukeaa kuvion 39 valikko, josta voi va-
lita oikean mittauserdn. Jos olemassa olevia kohteita on siirretty, voidaan niiden
mittauseraa vaihtaa rastittamalla ruutu Muuta siirrettyjen kohteiden era. Jarjes-

telma tallentaa tehdyt muutokset Ok-néppéaimesta.

LAHTEENMAAL19.10.2016 07:42:16
Péivimaara 19.10.2016 07:42:16 Tallentaja LAHTEENMAAL
Mittausera Lahteenmaa Digitoidut 2016 Muuta siirrettyjen kohteiden erat

Kohteita muutettu  Lisétty (tai kopicitu) 0, siirretty 1, paivitetty 43, poistettu (

-

Huomautus

[ OK ][Peruuta]

Kuvio 38. Tallenna ikkuna



Kaytettavan tallennuseran tulisi olla tarkoitukseen sopiva. Joka vuodelle ja kayt-
tajalle tulisi olla olemassa erikseen oma mittauseré Mitatuille ja Digitoiduille tdille.
Mittauseran nimesta tulisi selvita mittaajan nimi, tietojen laatu ja se onko kohteen
sijainti mitattu. Kuviossa 39 on néhtavissa osa Seindjoen Veden kayttamista mit-
tauserista. Osassa mittauseria on nahtavissa rasti kohdassa Mitattu sijainti. Nailla

mittauserilla ei tule tallentaa digitoitua aineistoa, silla tallentaessa kohteiden omi-

61

naisuustietoihin jaa kohtaan Mitattu sijainti rasti.

|[] Omat erat

1l o
4l azes10
2173338
2172342
2166823
2164813
2163261
2140355
2139757
2127679
2117490
2116046
2117230
2115379
2090527
|| 2062152

2059120
‘ 2047377

2046675
‘ 2046229
|

2045992
2044803
2043598
2043538
2041692
2038707
2039022

2R078_

-
i| @ Mittauserst

["] Tallennettu aktiivisessa suunnitelmassa

Erat, joissa haettuja kohteita

Mittausera Tehty
Lahteenmaa Digitoidut 2016 26.05.2016
Lahteenmaa Mitatut 2016 03.05.2016
Digitointi 2016_KYK 20042016
Lahteenmaa 2016, Verkostolaskennan Taydennys 07.03.2016
DIGITOINTLRV_2016 09.02.2016
2016_Komssi 04012016
Toiminta-alueiden rajojen muutos 2016 03.07.2015
Santintie_Ramboll_mitattu29.06.2015 29.06.2015
Lassi Lahteenmaa mitatut ja digitoidut 2015 20.04.2015
DIGITOINTI_RV_2015 12012015
2015_GPS_PAIKANNETUT_KOMSSI 07.01.2015
Digitointi 2015_KYK 07.01.2015
Halkosaari2014mitattu 17122014
Liitosputket27.06.2014 15:03:56 27.06.2014
TEKLA26.06.2014 15:13:08 26.06.2014
kasperi_mitatut 03.06.2014
Digitointi_2014_RV 17022014
Digitointi 2014_KYK 06.02.2014
Lemminkaisensola, talokaivoja 05022014
Terasmaki, mitatut 2013-14 29012014
koivuranta mitattu 08.01.2014
2014 _Digitointi_KOMSSI 07.01.2014
2014_GPS_PAIKANNETUT_KOMSSI 02012014
Elina pienia mittauksia 03122013
Painemi ttaus 07.11.2013
pohjanakka, Leenanpuisto, mitattu 06.11.2013

Dohia_mitath:

| Lisda...

ksy | [ Peruuta |

2010M2

Mitattu sijainti

o B %

(=

ba)

Cow)

Kuvio 39. Seindjoen veden kayttamia tallennuseria

7.12 Pituuspoikkileikkaus kahden pisteen valilla

Pituusleikkaus kahden pisteen vélilla on hyddyllinen tydkalu, jolla voidaan tarkas-
tella nopeasti halutun putkiosuuden pituuspoikkileikkausta. Toiminto aktivoidaan
valitsemalla putkiosuuden molemmista paista kohde ja painamalla ylapalkissa
kuviossa 27 olevaa toiminnon pikandppainta. Taman jalkeen jarjestelméa laskee
valittujen kohteiden valille putkiston pituuspoikkileikkauksen maanpinnan kanssa

ja avaa taméan uuteen ikkunaan. Kuviossa 40 on nahtavissa esimerkki NIS-jarjes-

telma tuottamasta pituuspoikkileikkauksesta.
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Kuvio 40. Pituuspoikkileikkaus putkilinjasta

Maanpinta tulee nakyviin pituuspoikkileikkaukseen, vain jos maastomalli on
asennettuna jarjestelméaan. Pituuspoikkileikkausta tarkastelemalla voidaan hel-
posti todeta putkien kaadot ja mahdolliset nollakorot putkiosuudelta. Liikuttaessa
hiirtd pituuspoikkileikkauksen péaalla varsinaiseen karttandkymaan ilmaantuu pu-

nainen risti osoittamaan, missa kyseinen leikkauksen kohta sijaitsee.

7.13 Symbolien kadanto

Epasymmetrisissa karttasymboleissa on symbolin oikealla asennolla valia. Sym-
boleiden oikea asento helpottaa kartanlukua ja taten ehkaisee vaarinkasityksia.
Esimerkiksi pienimittakaavaisestakin kartasta selviaa se, minka johdon vedentu-
lon runkoventtiili katkaisee, jos se on piirretty oikeaan asentoon.

Karttasymbolin voi kaantda haluttuun asentoon valitsemalla kohteen symbolin
painaen samalla Ctrl-ndppainté pohjassa ja liikuttamalla hiirtd kohteen ympaéri,
jolloin symboli py®6rii hiiren mukana.
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7.14 Verkoston eheytys

Lisatyt venttiilit tulee liittaa verkostoon NIS-jarjestelman kaikkien toimintojen hyo-

dyntamiseksi. Taméa tapahtuu kuviossa 41 olevassa Muotoile-valikosta I0ytyvalla

Lisaa venttiilit -toiminnolla. Ennen liittamista tulee varmistaa, etta uudella venttii-

lilld on olemassa oikea tunnus.

Venttiilien liittdmiseksi verkostoon tulee liitettdvat venttiilit ensin valita ennen toi-

minnon kaynnistamista. Toiminnolla avautuvasta ikkunasta voidaan suoraan va-

lita Ok, silla vakioasetuksiin ei tarvitse tehda muutoksia.

B

Muotoile | Tarkastele Suunnittelu K i Asiak lvelu Tyékalut Ohje

FROB T .2 |BEE0

¥ Ominaisuudet...

Selaa valittuja...
Joukkopaivitys...
Kopioi kohteen tiedot

Vaihda lajia...
Sulje venttiili

Avaa venttiili

Katkaise

Poistaminen...

Aseta uudisrakennetuksi..,

Saneeraus

Verkoston eheyttaminen Kopioi ominaisuudet...

Tunnisteet valituille kohteille Kopioi korkeudet
Turrie N Liitd venttiilit...

Kaivojen korkeudet...
Piirrokset ja mittaukset >

Aseta putkireitin korkeus...

Paivita virtaussuunnat

Siirrd venttiilit...
Ristedvit putket » Yhdista putket
Liita verkkoon

Tallennusera...

Aseta pisteen suunta liittyvan putken avulla...
Osoite kohteille...

Mittausera...

Vaihda kohteen mittausera

Kuvio 41. Verkoston eheyttaminen ja Liita venttiilit -toiminto

7.15 Taustakartan kirjoittaminen

Tallentimessa kaytettava taustakartta kirjoitetaan Tiedosto-valikon Kirjoita-toi-

minnolla. Toiminnolla voidaan kirjoittaa halutusta alueesta kartta eri formaateissa

kuten DWG, DXF ja LandXML. Toiminto avaa kuviossa 42 nakyvan uuden ikku-

nan. Avautuneessa ikkunassa taytyy valita kirjoitettavan tiedoston muoto seka

sijainti, johon se lokitiedostoineen tallennetaan.
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Pudotusvalikossa Valitse alue tulee kayttaa vaihtoehtoa Valitut kohteet, jolloin
kirjoitettavaan tiedostoon tulee vain kayttajan valitsemat kohteet. Ikkunan muihin
asetuksiin ei tarvitse puuttua kirjoittaessa taustakarttaa GNSS-paikantimeen. Oh-
jelma Kkirjoittaa tiedoston painamalla joko Ok- tai Hyvaksy-nappaimia. Nap-

paimien ainoana erona on se, etta Ok sulkee ikkunan kirjoittamisen jalkeen.

Broweseos O N 5 S
Tiedosto [
I‘ Tiedostomuoto Dxf ¥
Kirjoitettava tiedosto  C:\Users\lahteenmaal.SEN\Desktop'Ylistaro\Runkojchdot =
Vastaavuustiedosto = 'II
| Lokitiedosto C:\Users\lahteenmaaI.SEN\Desktop\thja\test.bct ‘!
| Valitse alue |
! Valitut kohteet v
:i _Kirjoitettavat kohteet |
[¥] Verkkokohteet
5 [] Piirrokset :
G [V] Referenssikartan kohteet !
Kirjoitusasetukset
Versio Acad R2012, R2011, R2010 ~ Muote Kohde, viivat kuvana ~ I

g

Siementiedosto

Koerdinaattimuunnos |
Tasomuunnos =

Korkeusmuunnos

[ OK H Hywvaksy ” Peruuta ]

Kuvio 42. Kirjoita-ikkuna
7.16 Tiedoston lukeminen

Maastossa mitatut tiedot luetaan jarjestelmaan Tiedosto-valikon Lue-toiminnolla.
Toiminto avaa kuviossa 43 néakyvan uuden ikkunan. Tiedostoa lukiessa taytyy
valita oikea mittaustiedosto ja asettaa seka kirjoitettavan lokitiedoston tallenta-
missijainti ettd lokitiedoston nimi. Lukemisen muut valinnat tulee sailyttd& kuvion
43 mukaisina. Luettavaa tiedostoa valittaessa jarjestelma avaa automaattisesti

viimeksi kaytetyn kansion.
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Tiedosto
Tiedostomuoto -
Luettava tiedosto R:\Seindjoen Vesi Oy\Verkosto\KartoitustKomssitKoskenalantYtalo.bet
Vastaavuustiedoste  \\nis\ Tekla\Xpipe\Transfer\Tielaitos_vastaavuus.dat
Lokitiedosto R:\Seindjoen Vesi Oyt\Verkosto\Kartoitus\ KomssiKoskenalantYtalo.log
Asetukset

[¥] Lokin paallekirjoitus  [] Salli paallekkaiset kohtest [ Paivitd virtaussuunnat

[] Alue =l ’Automaattinen tunnuskﬁsittely...l

[] Azennusvuosi 0 [T Esikatselu
Koordinaattimuunnos

Tasomuunnos e

Korkeusmuunnos e

[ oK H Hywaksy ” Peruuta ]

Kuvio 43. Lue tiedosto

Luettaessa Tiedostomuotoa Tielaitos NIS-jarjestelma tarvitsee tiedoston lukemi-
seen myds kuviossa 43 nakyvan oikean vastaavuustiedoston. Vastaavuustiedos-
toa ei tarvitse maaritella ensimmaisen asettamisen jalkeen uudestaan vaan jar-
jestelméd muistaa viimeksi kaytetyn vastaavuustiedoston. Vastaavuustiedosto
muuttaa kirjoitetun mittaustiedoston pisteiden lajikoodit Trimble NIS -jarjestel-

maan sopiviksi.

Kirjoitetusta lokitiedostosta kay ilmi lukemisajankohta, luetut kohteet ja mahdolli-
set virheviestit. Lokitiedosto kannattaa kirjoittaa samaan kansioon, jossa luettava
GT-tiedosto sijaitsee. Sailytettaessa lokitiedostoja samassa kansiossa mittaus-
tiedoston kanssa ei tarvitse erikseen maaritella sijaintia, mihin lokitiedosto kirjoi-

tetaan.

Néappain Automaattinen tunnuskasittely avaa kuviossa 35 olevan ikkunan, josta
voidaan kaynnistaa automaattisen tunnuskasittely. Tunnuskasittely tulee kayn-
nistaa luettaessa uuden juuri rakennetun alueen mittaustiedostoa sisaan jarjes-

telmaan.

Luettavan tiedoston, vastaavuustiedoston ja lokitiedoston ollessa oikein asetet-
tuna luetaan tiedosto sisdan jarjestelmaan painamalla joko OK- tai Hyvaksy-nap-
pia. Lukemisen jalkeen ohjelmisto ilmoittaa avautuvalla ikkunalla luettujen pistei-

den mé&aran ja mahdolliset virheilmoitukset. Mahdollisia virheilmoituksia voivat
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aiheuttaa kaksoispisteet tai vaaralla lajikoodilla mitatut pisteet, joita ei ole maari-

telty vastaavuustiedostossa.

7.17 Vaihda lajia

Muotoile-valikon toiminnolla Vaihda lajia voidaan haluttujen kohteiden lajit vaih-
taa toiseksi. Lajeja joutuu vaihtamaan, jos mitatessa tai digitoidessa sattuneiden

virheiden takia kohteen laji on vaara.

Yleisimmin toimintoa kaytetaan vaihdettaessa mitattuja runkoventtiileja talovent-
tiileiksi tai toisinpain. Toimintoa varten tulee halutut kohteet ensin valita. Toimin-
nolla avautuvasta ikkunasta valitaan kohteille uusi laji ja painamalla n&ppainta Ok
tai Hyvaksy jarjestelma paivittaa kohteiden lajin halutuksi.

7.18 Tulostaminen

Paperisien tydmaakarttojen ja PDF-tiedostojen tulostus tapahtuu Tiedosto-vali-
kon tulosta toiminnolla. Toiminto avaa kuviossa 44 olevan ikkunan, josta itse tu-
lostuksen asetukset maaritellaan. Asetuksissa taytyy maaritella kaytettava tulos-

tin, paperilaatu ja tulostuksen mittakaava.

Kuviossa 44 olevilla vaihtoehdoilla Tulostimelle ja Tiedostoon valitaan tulostami-
sen lopputuote. Valitun vaihtoehdon viereen ilmaantuvissa valikoista valitaan

kaytettavat tulostimet ja tiedostomuodot.

Tiedostoon tulostettaessa taytyy maaritella kaytettava tallennussijainti ja kaytet-
tava tiedostomuoto. Tiedostoon tulostettaessa kayttajan on mahdollista valita

Jpeg-, Bmp- ja Pdf-tiedostomuodoista.

Tulostettaessa paperista karttaa taytyy valita Tulostimeen-vaihtoehto, jolloin sen
viereisesta pudotusvalikosta valitaan haluttu tulostin. Jos haluttu tulostin ei I6ydy
valikosta, taytyy se asentaa Windowsin laitteet ja tulostimet valikosta. Trimble
NIS -jarjestelma taytyy kadynnistaa uudestaan, jotta se l0ytaa asennetun tulosti-

men.

Paperikoko valintaan kaytettdvan tulostimen mukaan ja halutun paperikoon voi
valita kuviossa 44 olevasta Koko-pudotusvalikosta. Lisaksi kayttajan taytyy valita,
tulostetaanko kartta pystyssa vai vaakasuoraan paperille.
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Kuva-alue Lisdad

Mcetukset  [] Omat
Tulostin

@ Windows-tulostus (71 MilPlot-tulostus Tulostinasetukset...

) Tulostimelle

@ Tiedostoon Tiedoston nimi - M:\Nurmonjoentie 231 |F)| Pdf -

Suunnitelman litteeksi

[] Kirjoita kuvan metatiedot

Kuwva

Kohdeselite...
@ (@ Pystysuora A () Vaakasuora

Kuwva-asetukset...

Koke Ad -

Mittakaava 1: 500 5=

[ Tulosta ”Esikatselu...]

’ Ok, ” Hywviksy ” Peruuta ]

Kuvio 44. Tulosta

Tulostuksessa kaytettavan mittakaavan voi asettaa kuviossa 44 olevassa Mitta-
kaava 1: -kenttdan. Asetettavan mittakaavan koon voi kayttaja asettaa vapaasti

mieleisekseen.

Tulostettava alueen voi valita siirtdmalla karttandkymassa nakyvaa suora-
kaidetta, joka kuvaa tulostettavaa karttaa. Suorakaiteen koko muuttuu vaihta-
malla paperikokoa ja kaytettavad mittakaavaa. Tulostettava alue voidaan valita

vetamalla hiirella suorakaide alueen paalle.

Halutessaan kayttdja voi muokata tulostettavia viivoja ja vareja kuva-asetuksista
loytyvilla verkkokohdetiedostoilla. Kuva-asetuksissa voidaan myds valita karttoi-

hin tulevat nimi6t ja niiden sisallot.

Tulostettavaa karttaa voidaan tarkastella ennen tulostusta ndppéaimella Esikat-
selu. Esikatselussa tarkastelun jalkeen tulostusvalmis kartta voidaan l&hettaa tu-

lostimelle n&ppaimesta Tulosta.



68

7.19 Johtokarttojen lataus

Johtokartat taytyy ladata, jotta niita voi tarkastella. Karttojen lataus tapahtuu yla-
palkissa kuviossa 27 olevasta pikandppéaimesta. Valittu johtokartta vaikuttaa la-
dattavaan aineistoon. Esimerkiksi johtokartan ollessa 1:500 vesijohtokartta, lataa
jarjestelma vain vesijohdot nakyviin. Jarjestelma lataa kerralla kohteet vain nay-
tolla olevalle alueelle. Oletuksena paalla olevan Automaattisen alueen latauksen
ollessa kaynnissa jarjestelma lataa automaattisesti puuttuvat kohteet, kun karttaa

liikutetaan.

Oletuksena ohjelma ei lataa Xcity-aineistoa kartalle nakyviin, joten se taytyy valita
Hae-valikosta loytyvalla Maarittele haettavat lajit -toiminnolla. Talla toiminnolla
voidaan maaritelld, mita tietoja ohjelma lataa tietokannoista. Kuviossa 45 on nah-

tavissa Maarittele haettavat lajit -ikkuna.

Kuviossa 45 maalattuna olevasta ikkunasta voidaan valita haettavia lajeja. Xcity-
aineiston valinta tapahtuu syottamalla Suodatin -kenttaan luku 90. Suodatin rajaa
talléin Xcity-aineiston nakyviin, jonka jalkeen lajit 900—902 maalataan ja siirretaan
valittuihin lajeihin kuviossa 45 olevan nuolen osoittamalla nappéaimella. Taman
jalkeen tehdyt muutokset tallennetaan nappaimella Hyvaksy, jonka jalkeen ikku-

nan voi sulkea.
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Valitut lajit

Suodatin 30

100000
100600
100800
101000
101200
101201
101400
101600
101800
102200
102400
102800
102801
103000

Liitoskappale - Jite
Laaduntark.piste - Jate
Liitos - Jate

Koneisto - Jite
Purkuaukko - Jite
Purkuaukke, digit. - Jéte
Tuenta - Jéite
Jatevesipumppu, dig. - Jéte
Korjausosa - Jate
Mittari - Jate

Vélppd - Jéte

Tulppa - J&te

Tulppa, digic. - Jéte
Sulkuventtiili - Jate

Kuvio 45. Méaarittele haettavat lajit

103001 Sulkuventtiili, dig. - Jate
Lajit Suodatin 103002 Ilmanpoistoventtiili - Jate
103003 Ilmanpoistoventt, dig. - Jidte
999 Koordinaattiristi 103200 Tuuletusputki - J&te
9991  Skaalaviiva 103800 Ritildkansikaivo - Ji&te
9992  Skaalateksti 103801 Tarkastuskaivo - Jite
9993 Skaalaviiva tulosteisiin 103802 Tarkastusputki - Jite
9994 Skaalateksti tulosteisiin, iso 103803 Tonttikaivo - Jate
10010 Pohjoisnuoli 1:500 E.] 103804 Valekaivo - Jate
10011 Pohjoisnucli 1:2000 103805 Putken pt-kaivo - Jate
10012 Pohjoisnuoli 1:10000 @ 103806 Rasvanerotuskaivo - Jéte
10013 Pohjoisnuoli 1:20000 103807 Asfaltin alla j&tevesikaive
100000 Liitoskappale - Jate 103810 Epé@madrdinen kaive,dig. - jéte
100600 Laaduntark.piste - Jate 103811 Tarkastuskaivo,dig. - Jate
100800 Liitos - Jédte 103812 Tarkastusputki,dig. - Jate ¥
101000 Koneisto - Jite
Lajittelu numeron perusteella Alhap«linen] [ Tyhjennd ]
[ o) [ ety | [eruta ]
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8 MITTAUKSIEN TALLENNUS TRIMBLE NIS -JARJESTELMAAN

Maastossa tehtyjen mittauksien jalkeen taytyy mitattu aineisto tallentaa sahkai-
seen muotoon NIS-jarjestelmaan. Tydskennellessa tietokoneella taytyy muistaa
suorittaa valitallennus saanndéllisin valiajoin kayttaen oikeaa mittauseraa tehtyjen
téiden katoamisen estamiseksi. Seindjoen Vesi kayttaa pelkastaan Trimble NIS -
jarjestelmaa tietojensa sailyttamiseen eika erillisida paperisia kaivokortteja ole
nahty tarpeelliseksi.

8.1 Mittaustyon kirjoittaminen

Mitattujen tietojen siirtdmiseksi NIS-ohjelmistoon taytyy mittaustyo kirjoittaa oike-

aan formaattiin. Mitattu ty6tiedosto ladataan ohjelmistoon GT-formaatissa.

Trimblen laitteissa GT-formaatin kirjoitus tapahtuu kirjoittamalla Oma muoto lait-
teen tiedonsiirto-valikossa. Tiedostoon tulee kirjoittaa tunnukset 1 ja 2, silla ne
sisaltavat pistetunnuksen ja pisteenlajin. Pintatunnuksien oletusarvoksi asete-

taan 1 ja taiteviiva-tunnuksen oletusarvoksi O.

8.2 NIS-ohjelmistoon luku

GT-tiedoston kirjoittamisen jalkeen aineisto taytyy siirtda tallentimen muistista tie-
tokoneen muistiin. Siirto tapahtuu tallentimen telakkaan kytkettavalla kaapelilla
suoraan muistitikulle tai tietokoneelle. Jotta tietokone pystyy kommunikoimaan
suoraan tallentimen kanssa, tulee tietokoneella olla asennettuna Windows mobile
device center -sovellus. Kirjoitettu tiedosto kopioidaan tallentimen Export-kansi-
osta haluttuun tiedostosijaintiin tietokoneelle. Kirjoitettujen tiedostojen sailyttami-

seen on suositeltavaa kayttdd automaattisesti varmuuskopioituvaa verkkolevya.

Ennen tiedoston lukua taytyy kayttajan varmistaa, ettd NIS-ohjelmiston auto-
maattinen tunnuskasittely on kytketty pois paalta. Uudelleen kartoitettaessa alu-
etta, jolla on olemassa olevaa verkostoa, siirretdan vanhojen kohteiden tunnukset
juuri mitatuille kohteille. Mitatut kohteet voidaan erottaa vanhoista kohteista tun-
nuksien tilalla olevista pistenumeroista. Jos automaattinen tunnuskasittely on ja&-
nyt paalle, voidaan mitatut kohteet erottaa olemassa olevista kohteista ominai-

suustietojen mittauseréa tarkastelemalla.
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Lukiessa jarjestelmaan uudisrakennettua aluetta, jolla ei ole mitdan olemassa
olevaa karttatietoa, kytketaan automaattinen tunnuskasittely paalle. Talldin jokai-
selle kohteelle syntyy automaattisesti yksilollinen oikeassa muodossa oleva tun-

nus eika niita tarvitse lisata jokaiselle kohteelle erikseen.

Tiedostoa luettaessa taytyy varmistaa, etta valittuna on oikea vastaavuustiedosto
ja kirjoitettu tiedosto. Tiedoston lukemisen jalkeen tulee tarkistaa avautuneesta

ikkunasta mahdolliset lukutapahtuman virheviestit.

8.3 Kaivo- ja Venttiilitunnuksien kopiointi

Mittausaineiston lukemisen jalkeen taytyy vanhojen kohteiden tunnukset siirtda
juuri mitatuille kohteille. Tama tapahtuu helpoiten avaamalla vanhan kohteen
ominaisuustiedot tuplaklikkaamalla kohteen symbolia. Avautuvassa ikkunassa
kohteen tunnistekenttd on automaattisesti valittuna. Tunnistekentan tunnus kopi-
oidaan nappainyhdistelmalla Ctrl+C, jonka jalkeen ominaisuudet-ikkuna sulje-
taan ja vanha kohde poistetaan Delete-nappéaimella.

Taman jalkeen mitatun kohteen ominaisuustiedot avataan ja kopioitu tunnus lii-
tetdan tunnistekenttaan nappainyhdistelmalla Ctrl+V. Tunnuksen liittdmisen jal-
keen tehdyt muutokset hyvaksytdan painamalla joko OK- tai Hyvaksy-nappainta.
OK-nappaimen painaminen tallentaa muutokset ja sulkee avoinna olevan omi-

naisuudet ikkunan, kun taas Hyvaksy-nappain vain tallentaa tehdyt muutokset.

Mitattu alue kaydaan tarkasti lavitse ja kaikki tunnukset siirretd&n vanhoilta ole-
massa olevilta kohteilta juuri mitatuille kohteille. Kuviossa 46 on nahtavissa van-
hat alkuperaiset kaivot ja uudet mitatut kaivot niiden laheisyydessa. Kuvassa van-

hat kaivot on kytkettyna viemareihin ja niiden tunnukset on asetettuna nakyviin.
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Kuvio 46. Vanhat ja mitatut kaivot

Jos mitatulle kohteelle ei ole olemassa sita vastaavaa vanhaa kohdetta, taytyy
kohteelle luoda uusi tunnus. Uudelle kartoitettaessa paljastuneelle kohteelle, ku-
ten kartoista puuttuneelle venttiilille, kaivolle tai palopostille, taytyy luoda oma
tunnus. Uusien kohteiden tunnuksien luominen tapahtuu vasta sitten, kun kaik-

kein vanhojen kohteiden tunnukset on jo siirretty.

Nimeamista varten taytyy automaattinen tunnuskasittely olla kytkettyna paalle ja
tunnuskasittely olla asetettuna oikealle alueelle. Tunnuskasittelyn ollessa oikein
paalla lisataan mitattua kohdetta vastaava kohde edellisen laheisyyteen. Auto-
maattinen tunnuskasittely on luonut télle uudelle kohteelle oman yksil6llisen tun-
nuksen, joka siirretddn mitatulle kohteelle. Tunnuksen siirron jalkeen lisatty

kohde poistetaan ja automaattinen tunnuskasittely kytketadn pois paalta.

8.4 Viemareiden liittdminen kaivoihin

Kun jokaiselle mitatulle kaivolle on mé&aritelty oma tunnus, voidaan alkaa liittéa
verkoston viemareita kaivoihin. Ennen viemariputkien siirtamista tulee varmistaa,
ettd Kohdistuminen kohteeseen vaihtoehdoista valittuna on vain Pisteet. Muiden
valintojen ollessa paalla on vaarana, etta siirrettdvan putken paa kiinnittyy muu-

hun kuin mitattuun pisteeseen. Talloin kaivon putkien juoksupintojen korkeudet
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tulevat virheelliseksi putken kiinnittyessa toiseen mittaamattomaan viemariput-
keen tai kaivon kehdlle. Jattamalla vaihtoehdoista vain Pisteet aktiiviseksi voi-
daan varmistaa vieméarinputkenp&an kiinnittyminen mitattuun viemarin pistee-

seen.

Jos viemarissa on kaivovalilla sivuhaaroja, piiloliitoksia tai se koostuu useasta
putkenkappaleesta, tulee jokaisen kappaleen ominaisuustiedot tarkistaa. Kaivo-
valin ominaisuustietojen ollessa samat poistetaan kaivovalilta vieméariputken kap-
paleet yhta lukuun ottamatta. Taman jalkeen viemariputken paa vedetdan kai-
vossa olevaan sitd kuvaavaan mitattuun viemarin pisteeseen. Tama toistetaan

myds viemarin toiselle paalle.

Jos viemariputki on koostunut useammasta kappaleesta kaivovalilla ja mikali vain
kaivoja lahinn& olevat putkien paat ovat liitetty mitattuihin pisteisiin, tulee kaivo-
valin muille putken kappaleille vaarat korkeudet ja kaadot.

Viemariputken ollessa liitetty oikein mitattuihin pisteisiin voidaan putken ominai-
suustietoja tarkastelemalla saada selville esimerkiksi putken kaato ja korkeusero.
NIS-jarjestelmassa viemareitd kuvaavissa viivoissa on olemassa kaadon suun-
nan osoittava nuoli. Nuolen ollessa vaaraéan suuntaa sen voi kdantaa kuviossa

47 putken ominaisuustiedoissa olevassa ympyroidysta pudotusvalikosta.
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Kuvio 47. Kaatonuolen suunnan méaaraava pudotusvalikko

Mikali putkien liittdmisen jalkeen on kaivoissa havaittavissa selvasti virheellisia
tai poikkeavia lukemia putkien juoksupinnoissa, tulee putket liittaa mitattuihin pis-

teisiin uudestaan. Putki on voinut jaada liittymatta mitattuun pisteeseen tai se on

liittynyt vaaraan pisteeseen.

Jos poikkeava korkeus ei talla toimenpiteella korjaannu tulee kaivon mitattujen
pisteiden korkeuksiin lisata niitéa vastaavat mitatut lattalukemat muistiinpanoista.
Talla laskutoimituksella saatujen pisteiden summien tulisi olla lahella toisiaan ja
kaivon kannen mitattua korkeutta. Poikkeavan lukeman saanut mitatun pisteen
korkeus on todennakoisesti virheellinen, jolloin tulee GNSS-paikantimessa mitat-
tua tyota selaamalla tarkistaa, onko mitattaessa kaivojen juoksupintoja kaytetty

oikeasta lattalukemasta laskettua kojekorkeutta. Kojekorkeuden ollessa vaara se
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8.4.1 Huonoissa satelliittiolosuhteissa mitatut kaivot

Koska huonoissa satelliittiolosuhteissa ei putkien juoksupintoja mitata mahdollis-
ten laskuvirheiden ehkaisemiseksi, puuttuvat mitatut viemarin pisteet lisataan kai-
voihin kasin NIS-jarjestelmassa. Mitatut viemaérin pisteet lisdtdan muistiinpanojen
osoittamalla tavalla kaivosymbolin sisakehélle. Pisteita lisatessa taytyy ensiksi
laskea kaivon kannen korkeus. Tama kaivon kannen korkeus lasketaan vaaitse-
malla saadun mittauspoytéakirjan lukemista tai kaivon kannelta samasta pisteesta

otettujen alustettujen havaintojen keskiarvosta.

Kaivon kannen korkeuden ollessa oikea lasketaan mitattujen pisteiden korkeudet
vahentamalla muistiinpanojen lattalukemat kaivon kannen korkeudesta. Laske-
malla saatu mitatun pisteen korkeus syotetaan pisteen ominaisuustiedoissa ole-
vaan Z-kenttaan ja muutokset hyvaksytaan painamalla Hyvaksy-nappia. Kun kai-
killa mitatuilla vieméarin pisteilla on oikea korkeus, voidaan viemariputket liittada

niihin normaalisti.

Putki voi jostain syysta likahtaa my6hemmin siten, ettd sen korkeus muuttuu.
Mitattujen pisteiden ollessa kaivossa voidaan putki liittd& vaivattomasti uudes-
taan kaivoon oikeassa korkeudessa. Pelkastaan putken paiden korkeuksia muut-
tamalla kuvion 48 osoittamissa Z-arvojen kentisséa on vaarana, etté putken liikah-
dettua sen oikeaan korkeuteen asettaminen on l&hes mahdotonta ilman uusinta-

mittausta.

Koordinaatit

X y z

1 6964282961 23492087 .879 0.000

2 6964284 941 23492111648 0.000

Viivan tiedot

Pituus 3d (m) 23.85 Pituus 2d (m) 23.85
Korkeusero (m) 0.00 Kaltevuus (%) 0.000

Kuvio 48. Putken péaiden Z-koordinaatit
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8.4.2 Piiloliitoksien tekeminen viemareihin

Viemariputkiin on voitu asentaa myods sivuhaaroja kuten tonttiviemareita piilolii-
toksin, jolloin liitoskohdassa ei ole kaivoa, josta korkeudet voitaisiin mitata. Ennen
naiden sivuhaarojen piirtoa tulee itse runkoviemarin, johon liitosta ollaan teke-

massa, olla liitettyna oikein kaivoihin.

NIS-jarjestelma katkaisee Runkoviemarin kahtia litoskohdasta, siten ettéa katken-
neen putken molemmille kappaleille ja& alkupéaisen putken ominaisuustiedot. Jos
piilolitoksen tekeminen runkoon suoritetaan ennen rungon liittdmista kaivoissa
oleviin mitattuihin pisteisiin, jaa liitoskohta alkuperaiseen mittaamattomaan kor-

keuteen.

Itse piiloliitoksen tekeminen viemariin tapahtuu valikon Kohdistuminen kohtee-
seen vaihtoehdon Viivan muut pisteet ollessa aktiivisena. Taméan jalkeen liitetta-
van putken paa valitaan ja vedetdan haluttuun liitoskohtaan ja vapautetaan. Lii-
toskohta taytyy olla oikea, silla jalkikateen putkia siirtdessa ei liitoskohdan put-
kenpaiden korkeus muutu viemarin kaatojen mukaan. Viemareiden kaadot vaa-
ristyvat, jos litoskohtia siirtelee paljon vaakamatkan vaihtuessa jatkuvasti, mutta

korkeuden pysyessa ennallaan.

Putkiosuuden ollessa kuvattu mitataan etaisyys kaivolta kuvausnauhan osoitta-
maan piiloliitoksen kohtaan. Oikean kohdan l6ytamisen jalkeen putki katkaistaan
Muotoile-valikon toiminnolla Katkaise. Taman jalkeen liitettava putki liitetaan kat-

kaistujen putkien paihin kiinni.

8.4.3 Uusien putkien lisays

Uusia putkia lisatessa tulee lisatyille putkilla antaa halkaisija ja materiaalitiedot,
jos ne ovat tiedossa. Helpoiten tdmé& onnistuu antamalla lisattaville putkille ole-
tusarvot. Jos oletusarvoja ei ole maaritelty, joudutaan jokaiselle lisatylle putken

kappaleelle erikseen asettamaan halutut ominaisuustiedot.

Yleisimpi& kartoista puuttuvia kohteita, joita joudutaan lisaamaéan, ovat kiinteisto-
jen viemariputket ja hulevesiverkon kerailyviemarit. Kaytettdessa mittauseraa,
joka on varattu kartoitukseen, tulee ominaisuustiedot jattda tyhjaksi arvaamisen
sijaan. Mydhemmin voi tapahtua vaarinkasityksia, kun arvattua tietoa luullaan

varmaksi ja mitatuksi tiedoksi kaytetyn mittauseran takia.
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8.4.4 Avaamattoman kaivon piirto

Jos viematrin tarkastuskaivoa ei ole pystytty kartoituksen aikana avaamaan ja put-
kien juoksupintoja mittaamaan, tulee karttaa piirtdessa toimia seuraavasti. Vie-
mariputki vedetaan yhtenaisena kappaleena ongelmakaivon yla- ja alajuoksulla
seuraavana olevien kaivojen vdlille. Taman jalkeen putki katkaistaan ongelma-

kaivon kohdalta ja siirretaan kulkemaan kaivon lavitse.

Jos aikaisemman karttatiedon perusteella on kaivoon tullut muita putkia liitetaéan
nama putket kaivoon, mutta korkeudet jatetaan alkuperaisiksi. Yleisimmat kaivot,

joita ei pystytty avaamaan ovat jaaneet asfaltin alle.

8.5 Vesijohtojen piirto

Vesijohdot pyritaan siirtamaan todellista sijaintia vastaavaan kohtaan kartalla.
Tama onnistuu helpoiten tarkkailemalla mitattuja venttiileja. Jos venttiilit ovat kes-
ken&an linjassa, voidaan olettaa, etta vesijohto kulkee venttiilien osoittamaa lin-
jaa pitkin. Jakelujohtoihin asennetuista runkoventtiileista voidaan varmuudella
sanoa runkojohdon sijainti. Runkoventtiilit sijaitsevat yleensa katujen ja vesijoh-
tojen risteyksissa. Runkoventtiilit voidaan erottaa taloventtiileista vertailemalla

mitattuja kohteita ja alueen alkuperéaisia karttoja.

Jos mitatut venttiilit ovat kuvion 49 osoittamalla tavalla toistensa laheisyydessa,
voidaan olettaa mitatun venttiilin olevan runkoventtiili. Kuviossa 49 mitatut vent-
tiilit ovat vaaleansinisia ympyrditd. Runkoventtiilin voi erottaa myds perehtymalla
rakennusvaiheen aikaisiin tydmaavalokuviin tai piirustuksiin. Kiinteistokohtaiset
taloventtiilit voivat sijaita joko kiinni jakelujohdossa tai kiinteiston talovesijoh-
dossa. Maastosta I6ytyvat vesijohdon paikan nayttavat kyltit asennetaan yleensa

vesijohdon valittomaan laheisyyteen
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Kuvio 49. Alueen alkuperainen kartta ja mitatut venttiilit

L

Vesijohtojen siirto onnistuu helpoiten valitsemalla kahden johdonkappaleen liitos-
kohdan siten, ettd molemmat johdonkappaleet tulevat valituksi. Valitut johdot siir-
retaan haluttuun kohtaan vetamalla pitden hiiren vasen painike pohjassa. Johto-
jen paiden ollessa halutussa kohdassa vapautetaan painike ja siirrytaan seuraa-
vaan johtojen litoskohtaan. Talla tavoin kaydaan lavitse koko vesijohto.

Siirtamalla kahta johdonpalaa kerrallaan voidaan varmistaa, ettd johtojen paat
pysyvat yhdessa ja verkostolaskenta sailyy todenmukaisena. Vesijohto tulee
myos kytkea venttiileihin, jotta verkoston eheytys on mahdollista. Kytkeminen
tapahtuu siten etté johtojen paat kytketaan venttiilin keskustaan. Jos venttiili on
vain asetettuna johdon paalle ilman, etta johtojen paat ovat liitettyna sen keskus-
taan, jattaa verkostolaskenta sen huomiotta. Runkoventtiilit kytketaan jakelujoh-

toon suoraan ja Taloventtiili kuvion 50 osoittamalla tavalla talovesijohtoon.
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Jakelujohto

—

Taloventtiili Talohaara

U

Kuvio 50. Taloventtiilin liittAminen talohaaran

Yleisimpia uusia lisattavia vesijohtoja ovat kiinteistéille ja paloposteille menevat
jakelujohtojen haarat. Jos vesijohdon sijainti voidaan luotettavasti selvittaa kiin-
teistbn omistajalta, vanhoista suunnitelmista tai valokuvista, voidaan vesijohto

vetaa kiinteiston ulkoseindan asti taloventtiililta.

Vesijohtoja lisdttaessa materiaalien ja halkaisijoiden kanssa patevat samat peri-
aatteet kuin uusia viemariputkia lisatessa. Vaarinkasityksien valttamiseksi omi-
naisuustiedot, kuten halkaisija ja materiaali, on parempi jattaa tayttamatta kuin
arvata. Jos johdon oikeasta sijainnista ei ole mitaéan tietoa, tulee johtoa piirtda
vain hieman taloventtiililtd kiinteistolle pain kayttopaikan liitosputken liittamisen

helpottamiseksi.
8.6 Verkoston eheytys

Vesijohtojen venttiilien ollessa nimetty oikein ja kiinni johdoissa tulee verkosto
eheyttaa. Eheytysta varten tulee mitatut venttiilit valita. Tama tapahtuu, joko va-
litsemalla venttiilit yksitellen tai valitsemalla kaikki kohteet kadulta. Valitut venttiilit

liitetddn verkostoon toiminnolla Liita Venttiilit.
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Verkostoon liittamisen jalkeen venttiilien vari vaihtuu vaaleansinisestd tumman-
siniseen. Verkostoon liitettaessa runkoventtiilien ja monihaaraisten sulkuventtii-
lien symbolien ulkon&kd muuttuu lopulliseen muotoonsa. Runkoventtiilit ja Moni-
haaraiset sulkuventtiilit tulee kaantaa verkostoon liittamisen jalkeen oikeaan

asentoon.

8.7 Kayttopaikkojen liitosputkien liittaminen

Jokaista asiakasta varten on NIS-jarjestelméssd olemassa oma kayttopaikka.
Kayttopaikat ovat kytketty verkostoon liitosputkien avulla, jotka mahdollistavat
myoOs verkostolaskennan. Liitosputket tulee kiinnittdd kiinteistolle tulevien vesi-
johtojen ja viemariputkien paahan. Liitosputkea ei saa kayttda kuvaamaan ver-
koston osien todellisia sijainteja.

Esimerkiksi liitosputkea ei saa kytked suoraan tonttikaivoon tai venttiiliin, vaan
vesijohtoja ja viemariputkia tulee piirtaa riittavan pitkasti kaivon tai venttiilin ulko-
puolelle. Asiakkaiden ja urakoitsijoiden tilatessa karttaotteita omaan kayttoonsa
poistetaan liitosputket nakyvista vaarinkasitysten ehkaisemiseksi. Jos liitosputkia
on kaytetty kuvaamaan mitattuja verkoston osia, niiden puuttuessa voi kartta

muuttua vaikeaselkoiseksi.

8.8 Tunnuksien asettaminen kartalle

Kartan ollessa muuten valmis tulee kaivojen putkien l&ahd6t, palopostien ja haja-
asutusalueella runkoventtiilien tunnukset asettaa nakyviin kartalle tunnuksien
kera. Tunnuksissa on nahtavissa kohteen yksildllinen tunnus ja kohteen mahdol-
lisia korkeuslukemia. Kaivojen tunnuksissa on nahtavissa kaivon tunnuksen li-
saksi kaikkien kaivon symbolin siséalla olevien putkien paiden korkeudet ja lahto-
jen suunnat. Kohteissa, kuten paloposteissa ja runkoventtiileissa, on esitettyna
vain kyseisen kohteen tunnus. Kuviossa 51 on né&htavissa korostettuna keltaisella

jatevesikaivon numero 8251 tunnus.
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Kuvio 51. Kaivon tunnus asetettuna nakyviin kartalle

Tunnus asetetaan NIS-jarjestelmassa valitsemalla haluttu kohde ja painamalla
hiiren oikeata painiketta. Avautuvassa valikossa on olemassa kaksi vaihtoehtoa
tunnuksen asettamiseksi. Naméa kaksi vaihtoehtoa ovat Aseta sijainti tai Aseta
sijainti ja suunta. Vaihtoehto Aseta sijainti mahdollistaa vain tunnuksen tulevan
sijainnin valinnan. Vaihtoehto Aseta sijainti ja suunta taas mahdollistavat sijainnin

ja tunnuksen suunnan maarittamisen.

Aseta sijainti ja suunta -vaihtoehtoa voidaan kayttaa vesijohtojen solmukohdissa,
joissa on runsaasti runkoventtiileja pienella alueella. Talldin voidaan runkovent-
tillien tunnukset asettaa sen vesijohdon suuntaisesti, johon kyseinen venttiili on

kytketty, mik&a parantaa kartan luettavuutta.

8.9 Lopputarkastus

Kartoitetun alueen piirtdmisen ollessa valmis tulee tyd tarkistaa mahdollisien vir-
heiden takia. Kayttgjan tulee tarkistaa, etta kaikilla kohteilla on olemassa oikea

tunnus ja etta kaikki mitatut venttiilit ovat liitettyind verkostoon.

Mahdolliset vaarat korkeudet viemareissa erottaa hyvin tarkastelemalla joko kar-
talle nakyviin asetettuja tunnuksia tai tekemalla putkilinjasta pituuspoikkileikkauk-
sen. Mahdolliset nollakorkoon jadneet viemariputken kappaleet tulee korjata vas-

taamaan mittauksia.
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Kayttopaikkojen liitosputket tulee olla kytkettyna verkostoon ja kaikkien putkien
paiden olla kiinni toisissaan. Naiden tarkastustoimenpiteiden jalkeen voidaan
suorittaa lopputallennus ja raportoida tyonjohdolle mahdolliset I6ytyneet puutteet.
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9 VERKOSTON PUUTTEIDEN RAPORTOINTI

Mahdollisen puutteen, vian tai tukoksen kohdatessaan taytyy kartoittajan rapor-
toida tasta |0ydosta eteenpdin tyonjohdolle asian korjaamiseksi. Raportoinnissa

taytyy kiinnittda huomiota mahdollisen vian laatuun, sijaintiin ja vakavuuteen.

Raportointi onnistuu helpoiten valokuvaamalla. Kaivoja kuvattaessa valoisaan ai-
kaan tulisi kuvaajan asettua siten, etta peittaa vartalollaan kaivoon tulevan valon
parhaimman kuvanlaadun takaamiseksi. Kaivoon paistava auringonvalo monesti
ei ylla pohjalle asti ja saa herkasti automaattitarkennuksen kohdistumaan vaa-
réan kaivon osaan. Kamerat myos herkasti asettavat automaattisesti ISO-arvon
lian pieneksi, jos kamera on tarkentunut kaivon osaan, johon aurinko paistaa.
Tuloksena huolimattomasta kuvauksesta usein on lilan pimed ja sumea kuva kai-

von sisallosta.

Raportoitavasta kohteesta tulee ottaa tarkka lahikuva, josta vika tai puute ilme-
nee. Lisaksi taytyy ottaa yleiskuva ymparistosta puutteen maastosta I16ytymisen
helpottamiseksi. Yleiskuvassa tulee kohde nakevoittaa latalla, kartiolla tai muulla
vastaavalla hyvin maastosta erottuvalla esineella. Kuviossa 52 on esimerkki

puutteen sijainnin osoittavasta kuvasta.

Kuvio 52. Puutteen sijainnin osoittava kuva
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Raportti tulee tulostaa varillisena tulosteena mieluiten A4 paperikoossa lahikuvan
ja yleiskuvan ollessa samalla sivulla. Tulosteen marginaaleihin tulisi jattaa tar-
peeksi tilaa kaivonumeron ja katuosoitteen kirjoittamiseksi. Lahikuvasta tulisi ym-
pyroida raportoitava kohde ja kirjoittaa mahdollisimman ytimekas kuvaus kohteen
laadusta. Kuviossa 53 on nahtavissa esimerkki puutteesta otetusta lahikuvasta.
Vaikeasta kohteesta voi joutua ottamaan useita eri lahikuvia eri kulmista ja eri

suurennoksilla.

®
%
™
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Kuvio 53. Kuva josta puute kay ilmi

Maastossa tai vaikeasti hahmotettavasta paikassa olevassa kohteesta voi yleis-
kuvalla saatava hyoty olla pieni. Taman kaltaisissa tapauksissa tulisi raporttiin
littdd maastokartta tai ilmakuva, johon kohde on merkitty.
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10 POHDINTA

Tassa tyossa on kayty lapi sitd, kuinka Seindjoen Vedella toimitaan kartoitetta-
essa vesi- ja viemariverkostoa. Tyossa kuvatut menetelmat soveltuvat ohjeeksi
kaytannon tyon tekemiseen yksindéan toimivalle kartoittajalle, jolla on kaytettavis-
saan vain GNSS-kalustoa. Eri kalustolla ja suuremmalla henkiléston maaralla

kaytettavat menetelmat olisivat toiset.

Yksin mitattaessa mukana kannettavien tydkalujen mééara ja paino suosivat tyos-
kentelyd, jossa sama tytvaihe suoritetaan kerralla koko mitattavalle alueelle.
Kaivo kerrallaan tydskenneltaessa on mukana kannettava suurta méaaraa tyoka-
luja ja GNSS-paikanninta kaikkine varusteineen. Vaarana on, etta kalliit mittalait-
teet voivat liveta kasista tai kaatua mittaajan laskettua ne maahan kaivon juok-
supintoja mitatakseen. Tydskennellessa ryhméana eri tydvaiheita olisi mahdollista
suorittaa samanaikaisesti edellyttéden, etta tiedonkulku ryhméan eri jasenien valilla
toimii. Toimittaessa vilkkaan liikenteen seassa kuitenkin kaivo kerrallaan tydsken-
tely on ainoa vaihtoehto liikenteenohjauksen ja tydmaa-ajoneuvon térmayssuo-

jana kayttamisen kannalta.

Mitattaessa pitéisi pyrkid parhaimpaan mahdolliseen tarkkuuteen. Tarkkuutta ra-
joittavat kuitenkin kaytettavan GNSS-paikantimen rakenteellinen tarkkuus, kay-
tettavan latan asteikon jaotus, kaivoihin kertynyt kuona ja mahdolliset esteet kai-
voissa. Tihedan rakennetuissa taajamissa, joissa korkeat kerrostalot rajoittavat
nakyvyytta taivaalle, voi hyvan alustuksen saaminen ja sen yllapitaminen olla
haasteellista. Jos Seinajoen Vedella olisi takymetri kaytettavissaan, suoritettaisiin
valtaosa tehtavistd mittauksista GNSS-paikantimella ja takymetria kaytettaisiin

kohteissa, joissa hyvien tuloksien saaminen GNSS-paikantimilla on vaikeaa.

Kartoittajan kokemuksen karttuessa eri verkostojen osien ja niiden kayttétarkoi-
tuksien erottaminen maastossa ja toimistossa NIS-jarjestelmaan tallentaessa pa-
ranevat. Kokemuksen karttuessa kartoittaja erottaa paremmin kartasta puuttuvat
kohteet ja pystyy paattelemaan mahdollisien maastosta |6ytyvien ylimaaraisten
kohteiden kayttotarkoituksen. Uusi kartoittaja tarvitseekin riittavan perehdytyksen
ja kokeneen kollegan, jolta voi tarvittaessa kysya neuvoa erindisissa ongelmati-
lanteissa maastomittauksissa ja Trimble NIS -jarjestelmassa. Tata ohjetta voi-

daan kayttda perehdyttamisen apuvalineena.
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Tyo6ssa kavin lapi Seindjoen Veden kartoittajan yleisimman tydtehtavan, joka on
olemassa olevan verkoston kartoitus. Kartoittajan muihin ty6tehtaviin voi kuulua
vesijohtojen ja viemareiden naytot, vaakaporattujen vesijohtojen mittaukset, sa-
neerauksen tai rakennettavien verkoston osien tydmaan aikaiset mittaukset.
Naissa muissa eri tyotehtdvissd on olemassa erilaiset tyoskentelytavat seka
maastossa etta Trimble NIS-jarjestelmassa.
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