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THVISTELMA

Taméa opinnaytetyo kasittelee eréiden laitteiden energiatehokkuusominaisuuksia ja
energiatehokkuuden edistamista julkisissa hankinnoissa seka laitteiden kéayttotot-
tumuksissa. Energiatehokkuustarkastelu sisdltaa eraita toimisto- ja suurkeittiolait-
teita, kuten tietokoneet, tulostimet, astianpesukoneet ja jaédkaapit sekd kolmantena
tuoteryhmana sisavalaistuksen. Toimeksiantgjia ovat Lahden kaupunkiseudun
hankintatoimi sek& Vanamo - Péijat-Hameen kestvan kehityksen keskus -hanke.

Laitteiden energiatehokkuusominaisuuksiin perehdyttiin internetin, kirjallisuuden
ja haastattelujen avulla. Hankintakaytanttja ja laitteiden kayttdjien toimintatapoja
selvitettiin puolestaan kyselyll& Kysely toteutettiin vierailemalla yhteensi 13
kohteessa, joita olivat koulut, pdivakodit, toimistot ja suurkeittiot. Vierailuilla
hankittiin myds tietoa kdyttssé olevista laitteista energiankulutuslaskel mien te-
kemista varten. Laittellle laadittiin myOs energiatehokkuuteen liittyvid hankinta-
kriteerejd, joiden avulla pyritdan hankkimaan ympériston ja kayttokustannusten
kannalta edullisempia laitteita. Kriteerien laadinnassa hyddynnettiin energia- ja
ymparistomerkkien vaatimuksia. Lisaksi laitteiden kayttgille laadittiin toiminta-
ohjeita, kuinka laitteita kaytetédén energiatehokkaasti.

Kyselyssa ilmeni, ettd kayttotottumuksissa olisi parannettavaa. Liséksi havaittiin,
ettd ymparistasiat vaikuttavat laitevalintoihin vahan tai jonkin verran. Y mpéris-
t0- ja energiamerkkien kriteereista puolestaan 16ytyi kayttokelpoisia vaatimuksia
toimistolaitehankintoihin. Suurkeittiolaitteille el sen sijaan pystynyt laatimaan
hankintakriteerejd, silla niille el ole laadittu mit&&n ympérist- tai energiamerkki-
kriteereja eilka muutakaan aineistoa ollut saatavissa riittavasti.

Asiasanat: energiamerkki, energiatehokkuus, hankintakriteeri, julkinen hankinta,
ymparistomerkki
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ABSTRACT

The objective of this study isto introduce the energy efficiency features of certain
devices and to develop energy efficiency both in public procurements and in the
use of the devices. Some office and professional kitchen devices, for example
computers, printers, dishwashers and refrigerators, were chosen for the study.
Lighting was also dealt with. The work was commissioned by the Procurement
Department of Lahti Region and VVanamo — Centre for Sugtainable Development
in Lahti Region -project.

The energy efficiency features of the devices were investigated using the I nternet,
literature and by conducting interviews. The procurement customs and the modes
of action in use of the devices were cleared up by utilizing a questionnaire. The
inquiry was carried out by visiting thirteen work places which were schools, day-
care centers, offices and professional kitchens. At the same time, data about the
devices were collected for the energy consumption calculations. The procurement
criteria, which also relates to energy efficiency, were chosen. The aim of the cho-
sen criteriaisto procure devices which are better from the points of view of the
environment and the running costs. Moreover, instructions about energy efficient
use of the appliances were prepared.

The results of the study seem to indicate that the modes of action should be im-
proved. Furthermore, it was observed that environmental issues affect the choices
at least to some extent when the appliances are procured. The standards of the
eco- and the energy labelswere utilized when the procurement criteriawere se-
lected for the office devices. Choosing the criteria for the professional kitchen
appliances appeared to be impossible because there is neither eco- nor energy la-
bels for them. In addition, the lack of information was also a problem.

Key words: energy label, energy efficiency, procurement criterion, public pro-
curement, eco-label
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1 JOHDANTO

Taman opinndytetyon tarkoituksena on selvittaa erdiden laitteiden energiatehok-
kuusominaisuuksia. Lisdksi tavoitteena on méaritella hankintakriteerit, joilla edis-
tetédan energiatehokkaiden laitteiden hankintaa. Laitteiden kayttdjien toimintatavat
taytyy myos ottaa huomioon, silla laitteita tytyy osata kayttéa oikein, jotta ener-
giatehokkuus saavutettaisiin myds kayttovaiheessa. Tarkoituksenaon selvittéa
laitteiden kaytt&jien toimintatapoja seka ohjeistaa kéyttgia laitteiden energiate-
hokkaasta kaytosta. Lisdksi esitetdan ideoita jatkokehitysté vaativista asioista.

Taman tyon paétoimeksiantaja on Lahden kaupunkiseudun hankintatoimi. Toinen
toimeksiantajista on Lahden seudun ympéristopaveluiden hallinnoima Vanamo-
hanke. Lahden kaupunkiseudun hankintatoimeen kuuluvat Asikkala, Hollola, Lah-
ti, Nastola ja Orimattila konserniyhteisdineen. Hankintarenkaan toiminta aloitet-
tiin 1.1.2006. (Kaupunkiseudun kunnat hankintayhteistyohon 2007.) Vuoden 2007
alussa hankintarenkaaseen liittyi Heinolan sosiaali- ja terveystoimi ja muutamaa
kuukautta mychemmin koko Heinola (Ré&sanen 2007). Toimintaa valvoo ja koor-
dinoi ohjausryhmd, jossa jokaisella kunnalla on oma edustajansa. Operatiivisena
hankintayksikkénatoimii Lahden kaupungin hankintaosasto. (Kaupunkiseudun
kunnat hankintayhteistyohon 2007.)

L ahden seudun ympéristopalvelut puolestaan tekee ympéristotyoté useiden eri
hankkeiden kautta, mista yksi esimerkki on Vanamo-hanke (L ahden kaupunki
2007a). Erés Vanamo-hankkeen tehtavisté on energiatehokkuuden kehittaminen
(Lahden kaupunki 2007b). Silla on useita yhteistybkumppaneita, joita ovat Asik-
kala, Hartola, Heinola, Hollola, Lahti, Nastola, Padasjoki, Lahti Energia Oy, Lahti
Vesi Oy, Motiva Oy, Paijéat-Hameen Jatehuolto Oy ja Lahden seurakuntayhtyma
(Vanamo — Péijat-Hameen kestavan kehityksen keskus 2007).

Energiatehokkuuteen perehdyttiin kirjallisuuden, internetldhteiden ja haastattelu-
jenavulla. Lisaksi tehtiin kysely, jolla selvitettiin hankintakaytantdjé ja laitteiden
kayttotottumuksia. Kysely toteutettiin vierailemalla muutamissa toimintayksikois-
sa. Kyselyn yhteydessa keréttiin myds tietoja kohteiden laitteista teoreettisten

energiankulutuslaskel mien tekemista varten. Kriteerien laadinnassa puolestaan



hyodynnettiin ympéristo- ja energiamerkkien kriteereissa eri laitteille asetettuja
vaatimuksia. Lisaksi haastateltiin mm. kuntien atk-tukihenkil6itéa sekéa muutamia

laitetoimittgjia.

Kéasiteltavia shkolaitteita olivat toimistolaitteista tietokoneet, monitoimilaitteet,
tulostimet ja kopiokoneet seka suurkeittiolaitteista jadkaapit, kylmitt, pakastus-
kaapit, pakastinkaapit, yhdistelmauunit, keittopadat ja astianpesukoneet. Kolman-
tena tuoteryhmana olivat sisétiloissa kaytettavét valaisimet. Toimistolaitteille laa-
dittiin sek& hankintakriteerit etta toimintaohjeet laitteiden kayttgjille. Suurkeit-
tiolaitteista puolestaan selvitettiin yleisesti, minkaaisiin seikkoihin voisi kiinnittéa
huomiota hankintoja tehtédessa seka laadittiin kayttgjille toimintaohjeet. Va
laisimille laadittiin ainoastaan kayttgjien toimintaohjeet. Toimeksiannossa rajattiin
pois lampobenergia ja energiantuotantomuodot eli tamatyo kasittelee ainoastaan

séhkoenergian kéayttoa.

Paéteema, energiatehokkuus, on osa ekotehokkuutta, jolle ei ole yhta vakiintunut-
taja yksiselitteistd mééritelmaa (Rissa 2001, 30). Itse olen omaksunut méaaritel-
man, jonka mukaan ekotehokkuuden tavoitteena on tuottaa véhemmasta enemman
ympérist6d sdastéen. Tama tarkoittaa sitg, ettd kaytetddn mahdollisimman vahan
raaka-aineita ja energiaa seka tuotetaan samanaikaisesti enemman palvelujaja
hyvinvointia. Liséksi pyritdan vahentdma&an tuotteen haittavaikutuksia ympéaristol-
le koko elinkaaren aikana. Ekotehokkuutta voidaan edistéa esimerkiksi kayttamal-
|a sellaisia raaka-aineita ja energiamuotoja, joiden elinkaaren aikainen kulutus on
pieni, kehittdmalla tuotteen kestoikasa, monikayttoisyytté ja huollettavuutta seké
parantamalla tuotteen ja sen osien uudelleenkayttomahdollisuuksia. (Ekotehok-
kuus 2007.) Tassa tyossa energiatehokkuudella tarkoitetaan energiaa sééstavien

laitteiden hankintaa ja laitteiden energiansdastbominaisuuksien hyodyntamista.

Kunnat voivat toimintansa energiatehokkuutta kehittamalla saavuttaa kustannus-
S88st6ja energiankayton tehostuessa. Tallatavoin ne pystyvét omalta osaltaan vai-
kuttamaan ilmastonmuutokseen vaikuttavien kasvihuonekaasujen maaraan.
(Yleistd materiaali- ja energiatehokkuudesta 2007.) Liséksi téytyy muistaa, etta
ostgat voivat pyrkia valinnoillaan vaikuttamaan siihen, minké&laisia tuotteita yri-
tykset valmistavat (Rissa 2001, 174).



Usein gjatellaan, ettd ympéristoystavallissmmét tuotteet ovat kaliimpia eika ns.
vihreiden hankintojen tekemiseen uhratusta gjasta ja vaivasta saada vastaavaa
hyotya. Y mparistoystavallisemman tuotteen hinta saattaa olla hieman korkeampi,
muttanéin el aina ole eikéa varsinkaan tarkasteltaessa tuotteen koko elinkaarta.
mioidaan hankintahinta, kéytto- ja yll&pitokulut seka tuotteen havittamisesta ai-
heutuvat kustannukset. Kun elinkaarikustannukset huomioidaan jo hankintavai-
heessa, on monissa tapauksissa mahdollista saavuttaa tuntuvia sééstoja. Esimer-
kiksi energiatehokkaat toimistolaitteet eivét yleensa ole kalliimpia kuin vahem-
man tehokkaat laitteet. (Van Begin 2007, 32-33.)

2 LAITTEIDEN ENERGIATEHOKKUUS

2.1 Toimistolaitteet

Energiatehokkaiden laitteiden hankkiminen ei viel&a takaa pienempéa energiakulu-
tusta. Vamistagjien ilmoittamat energiankulutukset ovat kulutuksia optimaalisissa
olosuhteissa. Mikéli mikéatahansa laite sijoitetaan vaarin tai sitd kaytetéén vaarin,
optimikulutuksia vertailtaessa jonkin laitteen eduksi havaittu ero voi kadota kéayt-
tovaiheessa. (Reisbacka 2007.)

Tybasemaympariston sahkonkulutusta voitaisiin vahentda lahes 60 % ottamalla
helpot saastokeinot kayttoon. Saasto syntyisi siitd sdhkostd, joka kuluu hukkaan,
kun tietokoneita jatulostimia el kaytetd. Nykyiseen séhkonkulutukseen pohjau-
tuen on laskettu, etta tietokoneiden sdhkdnkulutuksen vahenemisella saavutettai-
siin 10 miljoonan euron sdast6t, ja samalla vahennettéisiin Suomen séhkéntuotan-
non hiilidioksidip&&stdja noin 36 000 tonnia. Laskelma perustuu arvioon, etta
kunnissa seka valtion organisaatioissa on yhteensa |ahes 500 000 tybasemaa. (Mo-
tiva 2006.) Pelkastddn Suomen kunnissa arvioidaan olevan yhteensa 330 000 tie-
tokonetta (Usko pois! 20063, 2). Tietokoneiden energiatehokkuuteen tulisi kiinnit-

té& huomiota juuri sen vuoksi, etté niidden mdarét ovat niin suuria. Toimistojen



energiankulutuksesta noin kolmasosa aiheutuu tietokoneiden kéytosta (Motiva
2003).

Tietokoneiden energiankulutukseen voidaan vaikuttaa kayttamalla tehokkaita vir-
ranhallinta-asetuksia. Suositusten mukaan nayton tulisi sammua 10 minuutin ja
kovalevyn 15 minuutin kuluttua sen jalkeen, kun laitetta on lakattu k&yttamasta.
Jarjestelmén puolestaan tulisi mennad valmiustilaan, kun tietokone on ollut 20 mi-
nuuttia kayttamatta. Lepotilan viiveeksi on mééritelty 1 tunti. (Motiva 2006.)
Naytonsaastgja sen sijaan el ole varsinaisesti virranhallinta-asetus, mutta moni-
mutkaiset ndytonsaastgjét voivat lisdté tietokoneen suorittimen tai ndytonohjaimen
kuormitusta ja sité kautta kasvattaa virrankulutusta. Sen vuoksi energiatehokkain
ndytonsaastdja on musta ruutu. (Tydasemaympariston sahkonsaastoohjeet 2006,
13.) Uudet tietokoneet kuluttavat kaytossd enemman sdhkoa kuin vanhat mallit,
koska uudet laitteet ovat tehokkaampia. Sen vuoksi tulisi kiinnitté& huomiota le-
potilan kulutukseen ja s8hkon sé8stokeinoihin. (Poyry Building Services Oy 2007,
20.)

Nayttoja hankittaessa kannattaa suosia litteitd L CD-néytt6j&, koska niiden energi-
ankulutus on selvasti pienempi kuin CRT- eli kuvaputkingytdissi. L CD-nayt6t
kuluttavat paalla ollessaan keskimaarin 5070 % vahemman energiaa kuin CRT-
naytot. Tutkimuksessa on todettu, ettd 17-tuumaiset LCD-naytot kuluttavat paélla
ollessaan noin 50 % 17-tuumaisten CRT-ndyttdjen energiankulutuksesta. LCD-
ndytdn koon suurentuessa ero kuitenkin pienenee. (CRT- vai LCD-naytt6 2007.)
Myds valitsemalla poytétietokoneen sijaan kannettavan tietokoneen saavutetaan
energiansaastoa. Energiankulutus on keskeinen asia kannettavien tietokoneiden
suunnittelussa, ja se vaikuttaa akun kestoon. Siksi kannettavissa tietokoneissa
kéaytetdan energiatehokkaimpia saatavilla olevia komponentteja. 30 watin tehokas-
ta kannettavaa tietokonettaja 100 watin poytétietokonetta, jossaon 80 watin ku-
vaputkindyttd, verrattaessa sé8std kannettavan tietokoneen hyvéks voi olla jopa
80 %. (Poytéatietokone vai kannettava tietokone 2007.)

Tietokoneiden ohella myds tulostimissa, kopiokoneissa ja monitoimilaitteissa voi-
daan vaikuttaa energiankulutukseen virransaastoasetuksilla, joissa méaaritell&an

viiveaika vBhemman energiaa kuluttavaan tilaan siirtymiselle. Aivan kaikissa lait-



teissa viiveaikaa el kuitenkaan saa vaihdettua helposti valikon kautta. Virransdas-
totilasta palautumisaika puolestaan vaikuttaa olennaisesti laitteiden virransaastoti-
lojen kayttoon. Jos laitteessa on pitka lampenemisaika, virransdastdominaisuuksia
ei useinkaan haluta kaytté lainkaan. Monitoimilaitteiden seka tulostimien energi-
ankulutuksissa on suuria eroja ja jopa saman val mistgjan samankaltaisissa mal-
leissa erot voivat olla merkittavid. (Poyry Building Services Oy 2007, 23.) Moni-
toimilaite on my0s itsessdan energiatehokas laite koska, yhdella laitteella voi tu-
lostaa, skannata, kopioida ja mahdollisesti myos faksata. Se kuluttaa noin puolet
erillisen tulostimen, skannerin, kopiokoneen ja faksin kuluttamasta energiamaé-
résta (Tyodasemaympariston sdhkonsdastoohjeet 2006, 8.)

Tulostimien, kopiokoneiden ja monitoimilaitteiden kaytossa kannattaisi suosia
pienenndksia ja paperin kaksipuolista kayttoa Pienennds tarkoittaa kahden tai
useamman sivun tulostamista tai kopiointia pienennettyind yhdelle sivulle sopi-
viksi. Em. toimintoja suosimalla paperin kulutus pienenee ja energiatehokkuus
paranee, silla paperin tuotantovaihe kuluttaa enemman energiaa kuin tulostus tai
kopiointi. Y hden A4-kokoisen paperiarkin valmistamiseen kuluu séhk6a noin 17
wattituntia ja kierrétyspaperin valmistukseen hieman véhemman, noin 12 watti-
tuntia. (Paperin saastaminen — Kaksoiskayttd 2007.) Lisdks kopiointia jatulostus-
ta kannattaa keskittda, koska silloin laite lampenee kayttétilaan harvemmin jatal-
[6in [dmpenemiseen kuluu véhemman energiaa (M otiva 2003). Ellei kayttétarkoi-
tus sité vaadi, kannattaa suosia henkilokohtai sten tulostimien sijaan yhtei skéytos-
sd olevia verkkotulostimia ja monitoimilaitteita. Tall6in séhkonkulutuksen lisdksi
my0s tulostuskustannukset ovat pienemmét ja yksittaisten tulosteiden laatu seka
tulostusnopeus ovat parempia. (Tydasemaympariston sdhkdnsaéstéohjeet 2006,
8.)



2.2 Suurkeittiolaitteet

Uusissa suurkeittiolaitteissa tekniikka on erilaista, joten laitteiden kayttgjien tulee
omaksua uusi tyoskentelytapa, jotta he voivat kayttaa laitteita tehokkaasti ja ener-
giankulutukseen on 10-60 % (Motiva Oy, Teknillinen korkeakoulu, Tydtehoseura
& VTT 2001). Tyotehoseuran ammattikeittididen energiataloutta kasittelevassa
tutkimuksessa havaittiin, etta laitteita kaytettiin vaérin, yksipuolisesti ja vajaalla
kapasiteetilla, mika aiheutti merkittévad energian hukkakulutusta. Mikali laitteissa
ontekniikkaa, joka kardi kayttgien virheellisia toimintatapoja, mahdollistaa jous-
tavamman tydskentelyn tai toimii olosuhteiden mukaisesti, energiankulutus pysyy
helpommin optimaalisena. (Ahonen, Kosonen, Reisbacka & Salminen 1998, 47—
53.)

Tyotehoseura tutkimuksessa laitteiden kayttgjien toimintatapojen havaittiin vai-
kuttavan kypsennyslaitteiden energiankulutukseen. Vaikuttavia seikkoja olivat
esimerkiksi ruoanvalmistusmenetelman ja laiteryhman valinta, kypsennysohjelmi-
en-, lampdtilojen ja-gjan valinta, tarpeeton esilammitys seka laitteiden sdanndlli-
nen puhdistus ja huolto. Y hdistelmauuneja havaittiin k&ytettavan kuten vanhoja
uuneja eli laitettiin ne lampenemaan hyvissa gjoin. Uuden ja vanhan yhdistelmé&
uunin ero on siing, etta vanhat uunit l@mpenevét hitaasti, mutta uuden yhdistelmé-
uunin [ammittéamiseen tarvitaan vain muutama minuutti. (Ahonen ym. 1998, 21,
26.) Esllammitys tarkoittaa sitd, etta uuni lammitet&an kypsennyslampgétilaa kor-
keampaan lampotilaan, koska kylmien ruoka-aineiden laittaminen uuniin laskee
uunin [ampdtilaa. Y hdistelméuunin esilammityksen véarin tekeminen pidentda
vamistusaikaa 15-20 % ja lisda sitd kautta energiankulutusta. K eittopatojen kay-
tOssa sen sijaan pitdisi valttaa ruoan 1ampimana pitoa padoissa valmistuksen jal-
keen. Myo6s havikki vaikuttaa energiatehokkuuteen. Mikéli ruokaa paatyy biojat-
teeksl, kaikki pois heitetyn ruoan valmistukseen kulunut energia on hukkakulutus-
ta. (Nevalainen 2007a.)

Kylmalaitteiden energiankulutukseen vaikuttavia seikkoja Tyo6tehoseuran tutki-
muksessa havaittiin olevan laitteiden maéra ja sijoittelu, optimaalinen taytto, lait-

teiden koko jarakenne, oikeat |ampdtilat ja niiden seuranta, laitteiden kunto seké



laitteiden kéyttgjien toimintatavat (Ahonen ym. 1998, 32). Kylmalaitteen sijoitta-
minen lammaonlahteen viereen liséa séhkonkulutusta 10-20 % (Motiva 2007, 8).
Kulutuksen lisdantymisen myotd huono sijoituspaikka lyhentda liséksi kylmalait-
teen kayttoikaa (Motiva & Tyotehoseura 2003). Kylmaélaitteiden suositellut sisé-
lampotilat puolestaan ovat ja8kaapissa keskimaarin +5°C ja pakastimessa -18°C.
Jokainen lisdaste kylmempaan pain lisda kylmalaitteen séhkonkulutusta 5 %. Riit-
tavan ilmankierron puuttuminen laitteen ympérilta voi puolestaan kaksinkertaistaa
kylmélaitteiden sahkdnkulutuksen. (Motiva 2005.) Kylméalaitteiden energiatehok-
kuutta parantavat lauhduttimen ja kompressorin saannéllinen puhdistus seké ja&
tyneiden hdyrystimien sulatus. Lisdksi tulisi huolehtia, ettatiivisteet ovat ehjidja
ovet sulkeutuvat kunnolla, jotta valtettéaisiin [ampovuodot ja sita kautta energian-

kulutuksen lisééntyminen. (Nevalainen 2007a.)

Raepesukoneiden ja patapesukoneiden luukut tulisi pitda kiinni aina, kun astian-
pesukonetta el kayteta. Astianpesukoneessa olevan veden lampdtila on noin 60 °C
jasahkoa kuluu turhaan veden uudelleen lammittdmiseen, jos luukkuja pidetéén
auki. Kupuastianpesukoneisiin pétee myos em. ohje eli kupu olisi syyté pitéa al-
haalla taukojen aikana. Astianpesukoneiden liitantdteho puolestaan kasvaa 3040
%, jos méaraai kai shuolto tehddan niin harvoin, etta astianpesukoneen lauhdutin
ehtii tukkeutua. Lisdksi astianpesukoneen pesuohjelma pitéisi valita astioiden li-
kaisuuden mukaan, jotta ei turhaan pestéisi vain hieman likaantuneita astioita pit-

kéalla ohjelmalla ja hukattaisi energiaa. (Nevalainen 2007a.)

2.3 Vaaistus

toimistojen kuluttamasta energiasta kolmasosa kuluu valaistukseen. Valo kannat-
taa sammuttaa aina, jos tila on k&yttamétta vahintaan 10 minuuttia. Myo6s luon-
nonvaloa kirkkaina péivina hyodyntamall& voidaan vahentda valaistuksen energi-
ankulutusta. (Motiva 2003.)

Vertailtaessa erilaisten lamppujen kestoaikoja, hehkulamppujen heikkous on sel-

vasti havaittavissa. Hehkulamput kestavéat vain 1 000 tuntia, kun energiansaast6-



lamput kestavét sen sijaan noin 10 00015 000 ja kaksikantaiset loistelamput

8 00010 000 tuntia (Motiva 2007). Lisaksi hehkulamppu ei ole tehokas valon-
lahde, silla valontuoton hydtysuhde on vain muutama prosentti ja suurin osa heh-
kulampun kuluttamasta sdhkostd muuttuu lammoksi. Jos esimerkiksi viiden 60
watin hehkulampun tilalle vaihdetaan 11 watin energiansaéstolamput ja valot ovat

paélla keskimaarin neljatuntia pdivassa, vuodessa sahka séastyy lahes 360 kilo-
wattituntia. (Usko pois! 2006b, 2.)

3KYSELY HANKINTAKAY T TANNOISTA JA LAITTEIDEN
KAYTTOTOTTUMUKSISTA

3.1 Yleistad kyselyn toteutuksesta

Hankintakaytanttjen ja laitteiden ké&yttotapojen selvittamiseksi toteutettiin kysely.
Sita varten jarjestettiin vierailut kolmeen toimistoon, kouluun ja keittioon seka
neljaan paivakotiin eli yhteensi kolmeentoista kohteeseen. Kussakin Lahden kau-
punkiseudun hankintatoimen kunnassa oli vahintéan yks vierailukohde Asikkalaa

lukuun ottamatta.

Vierailujavarten laadittiin kyselylomakkeet vertailukelpoisen aineiston keréémi-
seksi. Hankintakaytantoja koskevat kysymykset laadittiin yhdessa ostga Mary-
Ann Rasdsen kanssa. Laitteiden kayttotottumuksista puolestaan laadittiin laitekoh-
tasiakysymyksig, jotta saatiin yksityiskohtaisempaa tietoa mahdollisista laittei-
den ké&ytdssa esiintyvista ongelmista. Liséksi otettiin huomioon, etté laitteiden
kayttgien tietamys energiatehokkuudesta voi olla tasoltaan melko vaihtelevaa ja
varsinkaan energiatehokkuuteen valillisesti vaikuttavat asiat eivéat valttaméatté ole
kaikille kovin selkeita. Sen vuoksi laadittiin melko yksityiskohtaisia kysymyksia
jasitéa kautta havainnolligtettiin vastagjille, misté kaikesta energiatehokkuudessa
on kyse. Kysymysten laadinnassa kaytettiin apuna l&hinna Motivan aineistoja ja

laitetoimittgjien asiantuntemusta.



Kaikissa kyselylomakkeissa oli kysymyksid hankintakaytannoista ja laitteiden
seka valaistuksen kayttotottumuksista. Lomakkeissa oli myos taulukot, joihin ke-
réttiin tietoja vierailukohteiden laiteméérista ja laitteiden tehoista seka kéyttogois-
ta Lisdks kaikissalomakkeissa oli tilaa muille vierailuilla esiin tulleille ideoille,
toiveille yms. tiedoille, jotka tuntuivat tydn kannalta hyodyllisille. Kyselylomak-
keet ovat liitteind 1-3.

Kolmessatoista kohteessa kyselyyn vastaamiseen osallistui yhteensa 24 henkil6a
jakussakin kohteessa vastagjia oli 1-4. Vastagjista kuusi oli miehidja 18 naisia
Vastagjat saivat kKysymykset jo etukéteen, muttalomakkeet kaytiin vierailuilla
yhdessa [&pi ja mind kirjasin vastaukset. Lomakkeita taytettiin yhteensa 14 kappa-
letta, koska yhdessa koulussa kasiteltiin yl&aste ja lukio erikseen. Kyselyssa oli
mukana kohteita, joissa ei ole erityisesti kiinnitetty huomiota ympéaristéasioihin ja
kohteita, joissa ympéaristdasioita on painotettu toiminnassa jollakin tavalla. Em.
painotus tarkoittaa esimerkiks sitd, ettd opetuksessatal kasvatuksessa painopiste

on ymparistokasvatuksessata kohteella on ympéristosertifikaatti.

Hankintakaytantoihin liittyviin kysymyksiin vastaaminen koettiin yleisesti vaike-
aksi. Syynaoli se, ettd vastagjat tunsivat vaikutusmahdollisuuksiensa hankinnois-
sa olevan melko pienet. Esim. paivakodeissa kerrottiin, etté laitehankinnoissa pys-
tytd8n ilmoittamaan ainoastaan tarvittavien laitteiden méara. Myos vastauslomak-
keen kaytettavyydessd ilmeni hieman ongelmia ja muutamat vastagjat olisivatkin
toivoneet kysymyksiin enemman vastausvaihtoehtoja kuin kylla jaei, koska lait-
teiden kayttotottumuksissa oli vastaajien mielesta niin paljon vaihtelua yksiléiden
vailla Kayttétottumuksiin liittyviin kysymyksiin vastaaminen oli vastagjien mie-

lesta kuitenkin p&dosin helppoa.

3.2 Hankintak@ytannot ja ympéristdasiat hankinnoissa

Erilaisia hankintatapoja ovat suorahankinta, toimintayksikolle tehty omatarjous-
kilpailu eli ns. erilliskilpailutus ja puitesopimukset. Suorahankinta toimittajilta
tarkoittaa tilannetta, jossa hankintayksikko valitsee toimittajan kilpailuttamatta.

Puitesopimuksessa puolestaan yhtei shankintayksikkona toimiva hankintaosasto ja
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toimittaja ovat sopineet kilpailutuksen kautta tietyn ajan kuluessa tehtavien han-
kintatilausten ehdot, kuten hinnat. (Rasanen 2007.)

Kyselyn tulosten mukaan kaikkia kolmea hankintatapaa ké&ytetéan lahes yhta ylei-
sesti. Tulokset on esitetty taulukossa 1. Koska kaikissa kohteissa ei oltu aivan
varmoja kaytetyista hankintatavoista, taulukkoon 1 on lisdtty vaihtoehto ei osaa
sanoa, vaikka sita el ollut kyselyssa. Liséks puitesopimusten k&yton vastauksissa
on epétarkkuutta, koska muutama vastaus oli hieman epédvarma. Jotkut vastagjista
tésmensiva myontévié vastauksiaan mainitsemalla, ettd kutakin hankintatapaa

ka&ytetaan jossain méaérin tai soveltuvin osin.

TAULUKKO 1. Eri hankintatapojen kaytto

Mit& hankintatapoja kohteessa kaytetadn | Kylla (kpl)|Ei (kpl)| Eos (kpl)
Suorahankinnat toimittajilta 9 4 1
Toimittajien kilpailuttaminen 11 2 1
Puitesopi mukset 9 1 4

Taulukossa 2 puolestaan on esitetty, milla kyselyssé mainituista ymparistonako-
kohdista on merkitystd, kun tehddan laitevalintoja. Kaksi ympéristondkdkohtaa,
joita pidettiin erityisen tarkeind hankintavaiheessa, olivat takuugan pituus ja lait-
teiden korjausmahdollisuudet. Em. nékdkohtien ero muihin ndhden ei ole kovin
suuri, mutta keskusteluissa vastagjien kanssa niiden tarkeys korostui selvasti. Lait-
teiden korjausmahdollisuuksista mainittiin erdassa kohteessa myos huoltopalvelun
saatavuuden térkeys. Vastauksista kavi lisdksi ilmi, etta kohteissa, joissa vastattiin
kieltavasti kierrétys- ja uusiokdyttdmahdollisuuksien térkeyteen laitteiden valinta-
perusteena, kuitenkin kierrétetéan aktiivisesti laitteiden tyhjid mustekasetteja. Ei
0saa sanoa oli myos varsin yleinen vastaus. Tarkein syy em. seikkaan lienee se,
ettd monet vastagjista totesivat, etteivét tieda laitteiden lopullisia vertailuperustei-
ta. Kieltavét vastaukset sen sijaan jakautuivat tasaisesti eri ympéristonakokohtien
kesken.
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TAULUKKO 2. Eri ympéristondkdkohtien vaikutus laitteiden valintapaétoksiin

Y mpéristénak okohta Kylla (kp) | Ei (kpl) | Eos (kpl)
Y mpéristomerkki 4 3 7
Energiamerkki 6 4 4
Takuuaika 7 4 3
Korjausmahdollisuus 9 3 2
Kierrétys-/uusiok&yttomahdollisuus 4 5 5
Energiankulutus ja energiakustannuk set 5 4 5
Y hteensa 35 23 26

Jatkokysymyksena tiedusteltiin, onko jotain erityisia syita, miks ymparistonako-
kohtia el ole otettu huomioon laitevalinnoissa. Mainitut syyt on esitetty taulukossa
3. Heikot vaikutusmahdollisuudet hankintoihin nousivat esiin myos tassa kysy-
myksessg, vaikkakin vastagjia oli ainoastaan kaksi. Kiiretté puolestaan pidettiin
syyna siihen, etta el ehdité perehtya ympéristonakokohtiin ja méérarahojen katsot-
tiin olevan niin pienid, etta laitteet valitaan yleensa hinnan perusteella. Liséksi
mainittiin, etté koska séhkolasku ei sisdlly kohteen omaan budjettiin, silloin el
mill&an tavalla konkretisoidu, kuinka paljon sahkoa kuluu. Eréén vastagjan nake-
mys puolestaan oli, etta valmistgjien valilla el ole suurta eroa ja ympéristonako-
kohtia ei tarvitse sen vuoksi erikseen ottaa huomioon. Vastagja mainitsi myos, etta
laitehankinnoissa voidaan pitéa lahtokohtana sitd, etta ympéristbasiat ovat kun-

nossa.

TAULUKKO 3. Syita, miksi ympéristonakokohtia el ole huomioitu hankinnoissa

Syy Maara (kpl)
Ei erityistd syyta 6
Huonot vaikutusmahdollisuudet valinnoissa

Kiire

Ei ole tullut mieleen, ettd ympéristbasiat vois huomioida
Laitevalmistgjien vélilla e ole suuriaeroja

M&érarahojen pienuus

Sahkolaskua e makseta omasta budjetista

RPN
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Kyselyn vastauksissa ei ollut havaittavissa jyrkk&a jakoa ympéristdasioita painot-
tavien ja niita vahemman huomioivien kohteiden valilla Kummankin ryhman
sisélla sen sijaan oli tasoeroja ympéaristdasioiden huomioimisessa. Myos silloin,
kun vastagjilta kysyttiin, kuinka paljon ympéristdasioilla on ollut merkitysta lait-
teiden valintapadtoksin, kaikki vastasivat joko melko vahan tai jonkin verran vai-
kutusta riippumatta siit, minkaainen kohde oli kyseessa. Y hdessi kohteessa ky-
symykseen ei osattu vastatalainkaan, koska lopulliset paétokset tehddan muualla.
Vastausten jakauma on esitetty kuviossa 1.

Kohteiden maara (kpl)
N

Melko vahéan Jonkin verran Paljon Eos
vaikutusta vaikutusta vaikutusta

Y mparistdasioiden vaikutus valintoihin

KUVIO 1. Y mpéristondkokohtien vaikutus laitteiden lopullisiin valintapdatoksiin

Tarkentavana kysymyksena tiedusteltiin, mitk& ympéristondkokohdat vastagjien
mielestd ovat erityisesti vaikuttaneet heidan valintapdéatoksiinsa hankinnoissa.

tiin kaikissa neljassa ryhmassg, ja yhdessa péivakodissa mainittiin liséksi energia
luokitukset. Keittidissd mainittiin lisdksi takuuaika, korjausmahdollisuudet, veden
kulutus ja pesuai nepéasttt. Kouluissa vaikuttaneiksi ymparistondkokohdiksi ni-
mettiin tuotteiden kestavyys, ympéaristomerkinnét, tuotteiden koko elinkaari seké
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mustekasettien kierrdtysmahdollisuus. Toimistojen edustgjien mielesta valintoihin
ovat vaikuttaneet huoltopalveluiden saatavuus, virransdastOasetukset, mustekaset-
tien kierréatettavyys sek& mahdollisuus kaksipuoliseen tulostukseen.

Kun kysyttiin, mista vastagjat ovat saaneet tietoa ympéristonakokohdista, vastaus-
ten kirjo oli lagja. Tiedotusvéalineet mainittiin usein, mutta muuten vastauk set
misto. Keittidissi vastagjat kertoivat kayttavansa tietolahteindan | nternetid, kirjal-
lisuutta, Lahden seudun ympéristépalveluiden ympéristbneuvontaa, laiteval mista-
jiasekatiedotusvalineitd. Koulujen edustajat puolestaan mainitsivat koulutusalan
lehdet, Lahden kaupungin antamat ohjeet, Opetushallituksen julkaisut ja tiedotus-
lasten ympéristokasvatukseen liittyvid materiaaleja, ympéristonsuojelusihteerin
|ahettamia tiedotteita, Paijat-Hameen Jatehuoltoa, tiedotusvélineitd ja Vanamo-
hankkeen materiaaleja seka tapahtumia. Toimistojen henkil6std puolestaan mai-
nitsi laitetoimittgjat, koulutukset, Motivan, valtion ympéristéhallinnon, henkilo-
kohtaiset kontaktit asiantuntijoihin, tiedotusvalineet ja hankintaosaston. Hankinta-
osasto mainittiin tietolahteeksi siis ainoastaan toimistoissa. Vaikuttaa kuitenkin
siltg, ettd ympéristdasioita ei huomioida kéaytanndssa kovin jarjestelmallisesti, kun

hankintoja tehdéan. Eroja kuitenkin on eri toimintayksikdiden valilla

3.3 Laitteiden energiaa sdastévan kayton neuvonta

Y hdek sassa kysel ylomakkeessa neljastéatoista vastattiin myontévasti kysymyk-
seen, onko kohteessa neuvottu laitteiden energiaa séastavaa kéyttoad. Neuvontaa
on hoidettu otoksen kohteissa monin eri tavoin, javastagjat tulkitsivat varsin laa-
jasti, mika lasketaan neuvonnaksi. Ohjeita kohteiden henkilokunnalle ja kouluissa
myd&s oppilaille ovat antaneet mm. tekninen osasto, isannoitsija, huoltomies, séh-
komies, atk-tuki, laitetoimittajat, opettgjat seka oppilaiden ympéristéryhmé. Oh-
jeitaon annettu seka kirjallisesti etta suullisesti. Lisdksi parissatyoyhteisiossa
mainittiin, etta heilla on k&ytdssa toimintaohjeet, joita hyddynnetdan uusien tyon-
tekij6iden perehdytyksessd. Eraéssa koulussarehtori ja opettgat ovat yhdessa
pohtineet, miten sdhkoa voitaisiin saastdd. Sdhkonsdastbasoista keskustellaan em.
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kohteessa sdanndllisesti ja liséksi ongelmien esiintyessa asioista puhutaan. Myds
erédssa paivakodissa mainittiin, ettd heidan henkilokuntansa on pohtinut yhdessa
séhkonsaéstomahdollisuuksiaan, ja saman paivakodin henkilokunta oli menossa
sdhkdnsaastOkoulutukseen. Keittididen henkilokunnan neuvontaan liittyvét vasta-
ukset puolestaan olivat hieman ristiriitaisia. Y hdessa keittiossa kerrottiin, etta kay-
tonopastuksessa, jossa laitetoimittajan edustaja neuvoo laitteen kayttgjig, kerro-
taan myos laitteiden sahkonkulutukseen vaikuttavista asioista. Toisessa keittiossa
sen sijaan kritisoitiin sitd, etté kdytonopastuksissa el kunnolla kerrota sdhkonsaés-
tomahdollisuuksista ja toivottiin, ettd opastajat korogtaisivat em. asioita, jotta ne

jaisivét hyvin mieleen.

Sellaisissa kohteissa, joissa el ole neuvottu sahkonsaastotoimenpiteitd, pyydettiin
ideoita koulutuksen jarjestamistavasta. Eras pavakodin edustgjatoivoi, etté neu-
vonta suoritettaisiin kunnan tasolla, jotta kaikilla olisi yhtendinen ohjeistus. Toi-
sessa kohteessa ehdotettiin, ettd séhkdasioista vastaava yksikko voisi neuvoa hen-
toimipisteen henkilkunnan keskuudessa, jotta saataisiin juuri tiettyyn kohteeseen
sopivia ohjeita ja ohjaus olisi silloin kdytannonlaheisempaé tai esimerkiksi kou-

luissa voitaisiin ohjeistaa seka oppilaita etta henkil Skuntaa.

Vastagjilta tiedusteltiin myods mielipidetta uuden laitteen mukana saatavasta oh-
jeesta, joka sisdltaisi tietoa laitteen energiatehokkaista kéyttotavoista. Kaikissa
otoksen kohteissa ideaa pidettiin hyvana. Vastagjien mielesta lyhyt, selkokielinen,
yksinkertainen ja laitteen mukana saatava ohje olisi paras. Pari vastagjaa pohti,
etta ohje pitéis kiinnittda seindlle laitteen kayttopaikan viereen, jotta se toimisi
muistutuksena laitteiden kéayttgjille. Eras vastagja sen sijaan huomautti, etté sdh-
kopodillaohjeitael kannata lahettéd, koska silloin ohjeet jéavét hel posti lukemat-

ta sdhkopostiviestien suuren maaran vuoksi.

Kyselyn yhteydessa kdydyissa keskusteluissa ilmeni, ettd joskus syntyy ristiriitoja,
kun yhdella on vanhempaa tietoa ja toisella uudempaa. Silloin ei ollavarmoja,
miten pitaisi toimia. Ohjeistus voisi olla yksi ratkaisu tdhén ongelmaan, koska

laitteiden ké&yttgjat saisivat sita kautta uutta tietoa. Laitteen hankinnan yhteydessa

saatava ohjeistus todettiin myos hyvaks tueks jatyokaluksi tyontekijdille. Eréas-
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s4 kohteessa toivottiin myds ohjeistusta, johon olisi koottu materiaalia ymparisto-
asioistajavinkkeja esim. internetosoitteista, joista saisi lisétietoa. Koska tyonteki-
joillaon kiire, em. tietopaketti voisi vastagjan mukaan laskea kynnysta huomioida
ympéristbasiat paremmin, kun ei tarvitsis itse kayttaa paljon aikaa tietolahteiden
etsmiseen. Talla hetkella intranetissa on hankintojen ympéristoohjaukseen liitty-

vaa aineistoa, muttaintranet ei ole kaikkien kaytettavissa (Rasanen 2007).

Lisdksi muutamat huomauttivat, ettd ohje el pelk&staan riitg, vaan pitédisi jarjestda
myos koulutusta. Vastagjat ehdottivat tilaisuutta, jossa olisi asiantuntija luennoi-
massa seka liséksi henkilokohtaista opastusta. My6s tiedotusta intranetin kautta
pidettiin hyvana vaylana muistuttaa henkilost6a goittain esimerkiksi valojen
sammuttamisen térkeydesta. Asioiden monimutkaisuus tuotiin kuitenkin esiin
toteamalla, etté ohjeistuksen saaminen olisi hyva asia, mutta miten laitteiden kéyt-

tgdt saadaan kaytanndssa toteuttamaan ohjeita.

Vastagjat suhtautuivat myonteisesti myds ajatukseen mahdollisuudesta osallistua
energiansaastokoulutukseen. Eras vastagjistatotes, etta energiansddstokoulutus
olisi tarpeellinen verovarojen kdytdn kannalta. Toinen vastagja puolestaan pohti,
etta koulutuksesta saisi tukea jatietoa, koska esimiehella taytyy olla perustelut
kaikelle sek& varmuus asioista, jos héan haluaa kehittda toi mintaa tydyhteisbssaan.
Lisdks kommentoitiin, etté koulutuksesta e olisi hyotya ainoastaan tydpaikalla,
vaan opittuavoisi hyddyntaa myos kotona. Muutamissa kohteissa ehdotettiin, etta
yks tai muutama henkilo tyopaikalta kdvis koulutuksen ja levittéisi tietoa sen
jadlkeen omassa tyoyhteisossaan muille. Eraéssa kohteessa toivottiin, ettd koulutus-
tajarjestettaisiin kunnan kaikille yksikdille ja sen jalkeen noudatettaisiin yhtendis-

tatoimintalinjaa.

3.4 Yleigatoimistolaitteista ja energiankulutusl askel mat

Toimistolaitteita koskeviin kysymyksiin vastasivat koulujen, pdivakotien jatoi-
mistojen edustajat. Taulukosta 4 ilmenevét laitteiden yhteisméarét kolmessatoista
vierailukohteessa. Kokonaismaaraan on laskettu myds keittididen toimistolaitteet.

Valtaosatietokoneista oli poytétietokoneita, joistanoin 2/3:ssa oli littedt naytot.
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Kaikki tulostimet olivat lasertulostimia, ja valtaosa niista oli samankokoisia kuin
kotitalouksissa kaytettavét tulostimet. Kopiokoneita sek& monitoimilaitteita sen
sijaan ei ollut kaikissa kohteissa, ja niitd oli selvasti vahemman kuin muita laittel-

ta

TAULUKKO 4. Toimistolaitteiden yhteisméaré otoksessa

Toimigtolaitteet Kpl
Poytétietokone 307
Kannettavatietokone | 20
Tulostin 101
Kopiokone 12
Monitoimilaite 7
Y hteensi 447

Motivan tydasemaympariston sahkonsdaston laskentapohjalla (2007) tehtiin muu-
tamia energiankulutuslaskelmia kohteissa keréttyjen tietojen pohjalta. Taulukoissa
5ja 6 on esitetty yhteenveto péivakotien tietokoneiden jatulostimien laitetiedois-

ta, energiankulutuksesta ja energiakustannuksista. Tietokoneiden jatulostimien

mutta niitéd el huomioitu laskelmissa, koska em. laitteista el saatu tarpeeksi tietoja.



TAULUKKO 5. Péivakotien laitetiedot

Tarkasteltavan organisaation tiedot

Poytatybasemien méara 4 kpl
Nayttdjen méara 4 kpl
Lasertulostimien mééré 3 kpl
Kuinka suuri osa naytoistd on LCD-néyttoja 100 [prosenttia
Sahkonkayton perustiedot

Kuinka suuressa osassa tyGasemia virransdasto kaytossa 0 prosenttia
Kuinka suuressa osassa ndyttja virransaasto kéytossa 100 |prosenttia
Kuinka suuressa osassa tulostimia virransa&sto optimoitu 0 prosenttia
Virransdastoprofiili arkipéivisin

TyOasemien aktiivikdyttd péivassa 4 tuntia

Yli 15 min taukoja/lkokouksia péivassa 3 tuntia
Poissa tyOpaikalta 17 [tuntia
Aktiivitulostusta tyopéivana 1 tuntia
Kuinka suuri osa ndytdistd sammutetaan tyopéivan jalkeen  [100 |prosenttia
Kuinka suuri osa tyGasemista sasmmutetaan tyopaivan jalkeen 100 |prosenttia
Kuinka suuri osa tulostimista sammutetaan tyopaivan jalkeen | 100 |prosenttia
Sahkonkulutus keskimaarin

LCD-nayton sdhkonkul utus:

Normadlitilassa 28 |W
Séasto/valmiustilassa 3 W
Sammutettuna (johto seinéssd) 3 W
Poytatydaseman sahkonkulutus:

Normaalitilassa 78,2 |W
Saasto/valmiustilassa 2,7 |W
Lepotilassa 2,2 |W
Sammutettuna (johto seindssd) 1 W
Lasertulostimien sahkonkulutus:

Tulostettaessa 320 |W
Normaalitilassa - odottaa tulostusta 100 |W
Saasto/valmiustilassa 7 W
Sammutettuna 0 W

Muut perustiedot:

TyOpéaivan pituus (Sis. ruokatauon) 8 tuntia
Ty0Opéivia vuodessa (poidukien arkipyhét & lomat) 220 |péivéd
Ty0tunteja vuodessa 1760 [tuntia
Pavia vuodessa jolloin e tyota 145 [pavda
Tuntegja yhteensa vuodessa 8766 |tuntia
Sahkon keskimaardinen verollinen hinta 0,09 [€/kwh

17
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TAULUKKO 6. Laskelman tulokset

Energiankulutukset kWh/vuos
POytétyOasemat 511

L CD-naytét 193
Tulostimet 673
Yhteensa 1377
Energianhinnat €/vuos
TyGasemat 46
Naytot 17
Tulostimet 61
Tybasemaympariston sahkon hinta yhteensa 124

Paivakotien ndyttojen energiankulutuksen laskennassa kaytettiin laskentaperus-
teena pienen, 15 tuuman LCD-ndyton tietoja. Internetista etsittiin tietoja kaytossa
olevista naytoistd. Tasmalleen oikean mallin kulutustietoja ei 16ytynyt, joten las-
kuissa kaytettiin saman merkkisen néyton rinnakkaismallin tietoja. Kohteissa kay-
tettavien tietokoneiden keskusyksikoiden kulutuksista e saatu tietoja, joten jou-
duttiin tyytymaan Greenl abel sPurchase-hankkeessa keréttyyn tietoon keskimaa-
raisista laitteiden energiankulutuksista, jotkaon esitetty Life Cycle Costs -
laskentataulukon (2007) yhteydessa. L askelmassa kaytettiin yleisesti kohteissa
ké&ytdssé olevan tulostimen valmistgjalta saatuja kulutustietoja.

Taulukosta 5 ilmenee, etta tulostimien virransdastoa ei ole optimoitu. Syynéd on se,
etta kaytossi olevat tulostimet ovat saman kokoluokan laitteita kuin kotitalouksis-
saon yleisesti kdytossa. Niissa el ole mahdollisuutta vaihtaa virransaastotilaan
siirtymisen viiveaikaa mink&an valikon kautta vaan pitaisi hallita tietyt tulostimen
kielen komennot, joilla muutos voitaisiin tehda (Syrjala 2007). Sen vuoks em.
kokoluokan tulostimia kaytetéén luultavasti niilla viivegjoilla, jotkalaitteisiin on

tehtaalla méritelty.

Lisaksi tehtiin laskelma, jossa taulukon 5 asetuksia muutettiin siten, etté laitettiin
tulostimien virransaaston optimoinnin arvoks 100 % ja vaihdettiin myos tyo-

seksi energiankulutukseksi saatiin 748 kWh ja energiakustannuksiksi 67 euroa.
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Ero toisen laskelman energiankulutukseen on 629 wattia ja energiakustannuksiin

57 euroa eli jalkimmaisella toimintatavalla syntyy sd&st6a 54 %.

Vierailukohteina olleet koulut olivat kooltaan niin erilaisia, etta niista el pystynyt
laatimaan yleisesti koulujen tilannetta kuvaavaa laskelmaa. Sen vuoksi pdadyttiin
laskemaan suurimman koulun tietokoneiden ja tulostimien kulutukset, jotta luki-
jalle havainnollistuisi ero pienen jaison laitemaaran valilla Laskelman koulussa
kerrottiin, ettajoitakin tietokoneita ja tulostimia saattaa jé&da paélle myos yoksi.
Sen vuoksi taulukossa 7 on nayttojen, tydasemien ja tulostimien sammutuksen
kohdalla luvut, jotka ovat alle 100 %. Laskelman kohteesta ei ollut ké&ytettavissa
riittavan tarkkoja tietoja, joten laskelmassa on kéaytetty Life Cycle Costs -
laskentataulukon (2007) yhteydessa ilmoitettuja keskimaaréisia energiankulutuk-

sia sekd samoja internetista etsittyja kulutustietoja kuin paivakodin laskel massa.

Koulun energiankulutuslaskelman tiedot ovat taulukoissa 7-9.

TAULUKKO 7. Ison koulun laitteiden kayttttiedot

Tarkasteltavan organisaation tiedot

TyOasemamadra 130 |kpl
Nayttjen maara 123 |kpl
Lasertulostimien maéréa 30 |[kpl
Kuinka suuri osa tydasemista kannettavia 5 prosenttia
Kuinka suuri osa ndyt6istd on LCD-néayttoja 50 |prosenttia
Sahkonkayton perustiedot

Kuinka suuressa osassa tyfasemia virransaasto kayttssa 0 prosenttia
Kuinka suuressa osassa ndyttoja virransaasto kéytossa 100 [prosenttia
Kuinka suuressa osassa tulostimia virransa&sto optimoitu 0 prosenttia
Virransdastoprofiili arkipéaivisin

Tybasemien aktiivikayttod paivassa 4 tuntia

Yli 15 min taukoja’lkokouksia péivassa 2,5 |tuntia
Poissa tyOpaikalta 17,5 [tuntia
Aktiivitulostusta tyopaivana 1,5 [tuntia
Kuinka suuri osa ndyt6istd sammutetaan tyopéivan jalkeen 95 |prosenttia
Kuinka suuri osa ty0asemista sasmmutetaan tyopaivan jalkeen |95  [prosenttia
Kuinka suuri osa tulostimista sammutetaan tyopaivan jélkeen |90 [prosenttia




TAULUKKO 8. Laitteiden sahkdnkulutus- ja muut perustiedot
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Sahkonkulutus keskimééarin

Kuvaputkinayton sahkonkul utus

Normaalitilassa 69,5 W
Séasto/valmiustilassa 15 |W
Sammutettuna (johto seinéssd) 08 |W
LCD-nayton sdhkonkul utus:

Normadlitilassa 28 |W
Séasto/valmiustilassa 3 W
Sammutettuna (johto seindssd) 3 W
Poytatydaseman sahkonkul utus:

Normaalitilassa 78,2 |W
S&astd/vamiustilassa 2,7 |W
Lepotilassa 2,2 W
Sammutettuna (johto seinéssd) 1 w
Kannettavan tietokoneen sahkonkul utus

Normaalitilassa 32 (W
S&asto/vamiustilassa 3 W
Lepotilassa 15 |W
Sammutettuna 05 (W
Lasertul ostimen sdhkonkulutus

Tulostaessa 320 |W
Normaalitilassa - odottaa tulostusta 100 |W
S&asto/vamiustilassa 7 W
Sammutettuna 0 W
Muut perustiedot:

Tyo6paivan pituus (sis. ruokatauon) 8 tuntia
Tyo6péivia vuodessa (poidukien arkipyhét & lomat) 188 [pavda
Ty6tunteja vuodessa 1504 [tuntia
Paivia vuodessajolloin el tydta 177 |pavéa
Tuntgja yhteensa vuodessa 8766 |tuntia
Sahkon keskiméarainen verollinen hinta 0,09 [€/kwh




TAULUKKO 9. Koulun laskelman tulokset

Energiankulutukset kWh/vuosi
Tybasemat 16 520
Néaytot 6419
Tulostimet 6 532
Kaikki yhteensa 29 470
K ustannukset €/vuos
Tybasemat 1487
Néaytot 578
Tulostimet 588
TyOGasemaympariston sdhkon hinta yht. 2652
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Taulukossa 10 on esitetty tulokset edella kasitellyn koulun energiankulutuksesta
jaenergiakustannuksista, kun taulukon 7 tietoja on muutettu siten, etta kaikki lait-
teet sammutetaan yon ajaksi. Muut taulukoiden 7 ja 8 tiedot ovat samat. Arvojen
muutoksessa on kyse vain muutamasta satunnaisesta laitteesta, mutta taulukoiden
9ja 10 tuloksia verrattaessa voidaan kuitenkin havaita, ettd muutamallakin lait-
teellaon selvasti merkitysta.

TAULUKKO 10. Laitteiden yon ajaksi sammuttamisen vaikutus

Energiankulutukset kWh/vuosi
Tybasemat 12 923
Néaytot 6 402
Tulostimet 6 373
Kaikki yhteensa 25699
K ustannukset €/vuos
TyOGasemat 1163
Néaytot 576
Tulostimet 574
TyOGasemaympariston sdhkon hinta yht. 2313

Toimistoesimerkin laskemiseen oli kaytettavissa erdan vierailukohteen henkilo-

kunnan mittaamia sdhkonkulutustietoja. N&yton kulutustiedot etsittiin internetista
ndyton mallimerkinnan perusteella. Myos tulostimen pois paalta -tilan kulutus on
vamistajan laitteelle ilmoittama. Kopiokoneen pois padlta -tilan kulutuksena puo-
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lestaan kaytettiin elinkaarikustannusten laskentamallin yhteydessa mainittua kulu-
tudtietoa (Life Cycle Costs 2007). Laskelma sisdltaa 18 tietokonetta kuvaputki-
naytolla, yhden verkkotulostimen seka yhden kopiokoneen. Laskelmassa kaytetty
vuotuinen tyopéivien maaraon 220 eli laitteet ovat pois paalta 145 paivad vuodes-
sa. Sahkon hinta on sama kuin muissakin laskelmissaeli 0,09 €/kWh. Mittausjak-
so oli 24 tuntia, joten sen vuoksi laskelmissa el mittauksiin perustuvia tietoja ker-
rota 24 tunnilla. Taulukossa 11 on yhteenveto alla olevasta laskelmasta ja erittely
kustannusten jakautumisesta eri laitteiden kesken.

K opiokoneen kulutus vuodessa on:

612Wh- 220+ 2W - 24 h-145 =141 600 Wh ~ 141,6 k\Wh
Tulostimen kulutus vuodessa on:

630Wh- 220+ 0,3W - 24 h-145 = 139 644 Wh ~ 139,6 K\Wh
Tietokoneen keskusyksikdn kulutus vuodessa on:

385Wh- 220+ 4,8W - 24 h-145 =101 404 \Wh =~ 101,4 kWh
Tietokoneen kuvaputkindytdn kulutus vuodessa on:

(100W-55h+15W-35h+0W-15 h)- 220+ 0W - 24 h-145=132550Wh
~132,6 KWh

TAULUKKO 11. Y hteenveto toimiston laskel masta

Laite Laitemaara kWh/vuos |Euroa/vuos
K opiokone 1 141,6 12,74
Tulostin 1 139,6 12,56
K eskusyksikko 18 1825,2 164,27
CRT-néytto 18 2386,8 214,81
Kaikki yhteensa 38 4493,2 404,38
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3.5 Tietokoneet

Tietokoneiden kaytossa poditiivinen havainto oli, etta laitteet pidetéén pdalla vain
tyopaivan aikana. Myos virransaastbominaisuudet olivat kéytdssa valtaosassa
otoksen kohteista. Virransdastoominaisuuksiin liittyvat kyll&vastaukset ovat kui-
tenkin hieman kyseenalaisia, koska muutamista vierailukohteiden tietokoneista
katsottiin, minkalaiset virransaastOasetukset niihin oli méaéritelty. Sen perusteella
todettiin, ettd virransddstdominaisuudet ovat kéytanndssa vain osittain kaytossi.
Syynéon se, etté kaikissa pistokokeen tapauksissa ndyton ssmmutukselle oli ase-
tettu jokin atka, mutta kiintolevyjen sasmmutukselle jajarjestelman valmiugtilalle
oli mééritelty asetuksiksi ”ei koskaan”.

Lisaks tietokoneiden kaytosta kysyttiin, sammutetaanko naytto tai mahdollisesti
jopakoko tietokone, kun |8hdetdan tyopaivan aikana pidemmaksi aikaa pois tyo-
pisteestd. Vastaukset jakautuivat tasaisesti myonteisten ja kielteisten vastausten
kesken. Monet vastagjista kuitenkin totesivat, ettd vastaus ei ole niin yksinkertai-
nen, koska yksiléiden toiminnan vélilla on eroja. Mahdollisesti sellaisissa kohteis-
S, joissa on sovittu yhteisesti tietyista toimintatavoista, vastaukset olivat yleistet-

tavampia

3.6 Kopiokoneet ja monitoimilaitteet

Kyselyssa selvisi, etta kopiokoneet laitetaan péélle vasta tarvittaessa lahes 60 pro-
sentissa otoksen kohteista. Muissa tapauksissa yleensa joku maarétty henkilo lait-
taa kopiokoneet p&alle aamullatiettyyn aikaan ennen kuin tyontekijét saapuvat
van alkaessa. Kopiokoneiden virransééastoasetukset olivat yleisesti kaytossa. Ai-
noastaan yhdessa kohteessa asetukset eivét olleet k&ytdssa erittéin vanhassa ko-

piokoneessa, jonka palautuminen kayttotilaan kestéa kayttgien mukaan kauan.

Kaikissa kohteissa kaytetdan kaksipuolista kopiointia ja pienennystoimintoa, jon-
ka avulla saadaan esim. nelja sivua sovitettua yhdelle paperille. N&ita toimintoja

kuitenkin kaytetaan tilanteen mukaan. Kaikkiin tilanteisiin kaksipuoliset kopiot tai
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pieni teksti elvét vastagjien mukaan sovi. Esimerkkind mainittiin mm. ala-asteen
ensimmaisten luokkien oppilaiden opetusmateriaali. Kaksipuolista kopiointiara-
joittavaksi tekijéksi ilmeniva myos tekniset seikat. Erdassé kohteessa on ollut
ongelmana, etta kopiokone ei tee kaksipuolisia kopioita kunnolla ja toisessa koh-
teessa paperit pitéda kdantaa kasin, jos haluaa kopiot kaksipuolisina. Lahes 60 pro-
sentissa otoksen kohteista, keskitetdan kopiointia ainakin isommissa kopiointitois-
si. Muutoin yleensa kukin kopioi aina silloin, kun on jotain kopioitavaa. Téassa
ka&an tapauksessa ei siis voitu vastata yksiselitteisesti myontavasti.

Monitoimilaitteet eivét ole viela toistaiseksi kovin yleisia Otoksen kolmestatoista
kohteesta vain kuudessa oli yksi tai enintdan kaksi monitoimilaitetta. Y hta kohdet-
talukuun ottamatta monitoimilaitteita pidetdan paalla koko tyopéivan ajan ja

kaikkien kohteiden monitoimilaitteissa on virransadstbasetukset kaytossa.

3.7 Tulostimet

Vastagjat olivat hieman epavarmoja kysyttaess, ovatko virransddstoasetukset
kaytossa tulostimissa. Vierailuilla havaittiin, ettd HP LaserJet 1300 -tulostin oli
varsin yleinen. Valmistajan tietojen mukaan em. tulostimessa on valmiina asetus,
joka siirtda tulostimen virransaastotilaan, kun laite on ollut kayttamatta 20 mi-
nuuttia (Syrjaa 2007). Sen vuoks kyselylomakkeiden vastauksia korjattiin siten,
etta laitettiin kyll& vastaus niihin lomakkeisiin, joiden lisé&tiedoissa oli mainittu,
ettd kohteessa on em. HP:n tulostimia. Lopputulos oli, ettéa vahintéan seitsemassa

otoksen kohteessa kaytetdan virransééstoasetuksia.

osa sammutetaan valilla Erdassi kohteessa yks tulostin on paalléa jopa ympéri

vuorokauden.

Henkilbkohtaisia tulostimia oli kaikissa kohteissa, mutta niiden méérét olivat yk-

sittéisessa kohteessa varsin pienié yhta poikkeusta lukuun ottamatta. Kouluissa
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henkilokohtaisten tulostimien méara oli 1-8. Paivakodeissa henkilokohtaisia tulos-
timiaoli yleensd vain yksi, joka oli pdivékodin johtgalla. Toimistojen henkilo-
kohtaisten tulostimien mééra oli puolestaan 3-25. Y hteensd henkilokohtaisia tu-
lostimiaoli 52 eli 51 % taulukon 4 tulostimien kokonaismaarasta. Taytyy kuiten-
kin ottaa huomioon, ettd prosenttilukua kasvattaa merkittavasti se, etta yhdessa
kohteessa henkilkohtaisia tulostimia oli 18hes saman verran kuin muissa kohteis-
sa yhteensa. Kyselyssa tiedusteltiin myos syité henkilokohtaisten tulostimien
ka&yttoon. Vastaukset on koottu taulukkoon 12. Kohteessa, jossa oli suurin maara
henkilokohtaisia tulostimia, perusteltiin henkilokohtaisten tulostimien tarpeelli-
suutta tulostettavien papereiden arkaluontoisuudella. Sama perustelu oli myds
paivakodeissa yleisin. Arkaluontoisten paperien tulostuksessa henkilokohtainen
tulostin el kuitenkaan ole ainoa ratkaisu ja my6hemmin tassa tydssa esitetdan kak-
s korvaavaa vaihtoehtoa. Joissakin kohteissa rakennuksen muoto oli sellainen,
ettéd muille tulostimille olisi pitké matka. Tietohallinnollinen syy oli sellainen, etta
kiinteistonhoitaja ei pysty kayttamadan koulun muita tulostimia, koska hén ei kuulu

koulutoimen alaisuuteen, joten hanella on pakko olla omatulostin.

TAULUKKO 12. Perustelut henkilokohtaisten tulostimien kéytolle

Syy Kohteiden méaara (kpl)
Arkaluontoiset paperit 4

Pitk&d matka muille tulostimille
Ei osaa sanoa

Mukavuuden halu

Paljon tul ostettavaa
Tietohdlinnollinen syy

Rl RN|w

3.8 Keittididen ruoanval mistuslaitteet, toimistolaitteet, energiankulutus ja havikki

Keittididen henkilokunnalla oli kéytdssaan 1-5 tietokonetta hieman keittion koosta
riippuen. Keittididen tietokoneet ovat pdalla koko tyopaivan ajan eika nayttoja-
tietokoneita ja lasertulostimia. Kéytdssa oli niin litteitd ndytt6ja kuin kuvaputki-

nayttojakin, mutta litted naytto oli yleisempi.
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Suurkeittidita koskeviin kysymyksiin vastattiin kolmessa valmistuskeittiossa.
Myos koulujen ja paivakotien suurkeittiolaitteet kirjattiin muistiin, joten taulukos-
sa 13 esitettyihin laiteméaariin on laskettu kolmen valmistuskeittion seka kolmen
koulun jakelukeittion ja neljan paivakodin keittion laitteet. Kylmélaitteita oli 49 %
tarkasteltujen laitteiden kokonaisméarasta. Sdlvasti yleisin kylmalaite oli kylmid
jamuista laitteista eniten oli yhdistelmauuneja. Va mistuskeittioissa yhdistelmé-
uunien madra oli 5-8 uunia/keittio jakaytdssa oli seka pienid ettaisoja uunga.
Myos erilaisia keittopatoja oli valmistuskeittidissa useita. Niiden mééra oli 3-8
pataa/keittio. Astianpesukoneiden méaérdan sisaltyy erilaisia konetyyppeja, joita

olivat tunneli-, rae-, pata- ja kupupesukone.

TAULUKKO 13. Suurkeittidlaitteiden yhteismaara kymmenessa kohteessa

Suurkeittitlaitteet | Kpl
Jadkaappi 8

Kylmio 25
Pakastuskaappi 7

Pakastinkaappi 13
Y hdistelmauuni 24
Keittopata 16
Astianpesukone 15
Y hteensa 108

Koska vierailukohteiden laitteista e saanut sellaisiatietoja, joiden perusteellaolisi
voinut laskea energiankulutuksen uskottavasti, tassa yhteydessa kaytetéan Tyote-
hoseuran tutkimuksessa koottua tietoa. Sen pohjalta saa ké&sityksen siita, kuinka
keittiolaitteiden ja toimistolaitteiden energiankulutukset poikkeavat toisistaan.
Tyotehoseuran ammattikeittididen energiataloutta kasittelevassa tutkimuksessa
seurattiin ensisijaisesti keittididen kolmen pddtoiminnon eli ruoanval mistuksen,
astianpesun ja kylmaséilytyksen energiakulutuksia. Tutkimuksen otoksessa p&é-
toimintojen vuorokauden energian kokonaiskulutus vaihteli valilla 96 kwh-1 179
kWh. Pienin kulutus oli péivakodin valmistuskeittiossa ja suurin varuskunnan
valmistuskeittiossd. Koulun kuumennuskeittion kulutus oli 128 kwWh/vrk, koulun

keskuskeittion 258 kWh/vrk ja sairaalan valmistuskeittiossa 636 kwWh/vrk. Keit-
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sen, ruoan kypsennyksen ja astianpesun kesken. Tyodtehoseuran otoksessa esimer-
kiksi paivakodin valmistuskeittiossa ja koulun kuumennuskeittiossa kylméasailytys
oli merkittavin energiankuluttaja. Koulun keskuskeittitssa puolestaan ruoan kyp-
sennys ja sairaalan valmistuskeittiossa astianpesu olivat merkittévimmét energi-
ankuluttajat. (Ahonen ym. 1998, 14-17.)

Kaikissa kolmessa vierailukohteina olleissa val mistuskeittiossa kerrottiin, etta

heilla syntyy ruoan valmistuksessa havikkia Havikin laatu vaihtelee kohteittain.
Er&&ssi kohteessa kerrottiin, etta heilla syntyy 1&hinna pienta painohavikkia kei-
tossa ja paistossa. Toisessa kohteessa puolestaan havikkia syntyy siitd, ettatarjolla
olluttaruokaa el saa asettaa tarjolle uudelleen, ja se joutuu biojatteeks. Kolman-
nen keittion havikki syntyy ruoanjaossa seka esikasittelyssa, mutta méarasta heilla
el ollut tietoa. Tassakin kohteessa havikki paétyy biojatteeks.

3.9 Kylmédlaitteet, astianpesukoneet, yhdistelmauunit ja keittopadat

Kahdessa kohteessa kolmesta kylmélaitteiden kompressorit ja lauhduttimet puh-
distetaan pdlysta sdadnnollisesti. Puhdistus tehdéan tyypillisesti kerran vuodessa,
kun keittiot ovat kesétauolla. Séilytyslampotilat olivat kaikissa keittidissa oikeat,
koska lampotiloja valvotaan jatkuvasti ja sen vuoks poikkeamat ovat harvinaisia.
Tiivisteet sen sijaan olivat kunnossa kahdessa kohteessa kolmesta, mutta kolman-
nessakin keittitssa oli kyse yksittaisesta rikkoutuneesta tiivisteesta. Tiivisteen
rikkoutuessa vaihto suoritetaan vastagjien mukaan mahdollisimman pian. Kaikissa
keittidissa kylméalaitteiden ovet sulkeutuivat hyvin lukuun ottamatta yhden koh-
teen pakastinta, jossa on sen tyyppinen tiiviste, etta ovi sulkeutuu tiiviisti vain
voimakkaasti tyontamalla. Kahdessa tapauksessa kolmesta kylmaélaite oli sijoitettu
siten, ettalaitteen [hella oli jokin lammonlahde. Toisessa kohteessa tilanpuutteen
vuoksi el ole ollut muuta mahdollisuutta kuin sijoittaa kylmélaite |ampopatterin
eteen. Y hdessa kohteista puolestaan oli kylmalaitteiden hdyrystimissa j&étéa.
Erédssa keittiossd kerrottiin, ettd huolto kutsutaan heti, kun hoyrystimet jaétyvét.



28

Otoksen keittitissa valitaan astianpesukoneiden pesuohjelma aina astioiden likai-
suuden mukaan. Kaikissa kohteissa oli kéytdssa pata- tai ragpesukone ja niiden
kayttgat olivat tietoisia siita, etta pesukoneiden luukut on syyta pitéa suljettuina,
kun astianpesukone ei ole kdyttssa. Y hdessakaan valmistuskeittiossa el ollut ku-
puastianpesukonetta, mutta paivakotien keittidissa ne olivat sen sijaan yleisia.
Kahdessa kohteessa astianpesukoneiden méaéraai kai shuolto tehddén kerran vuo-
dessa ja kolmannessa kohteessa jopa kuusi kertaa vuodessa eli kahden kuukauden

valein.

Kaikkien keittididen edustagjat kertoivat, ettd yhdistelméauuneille tehdaén esilam-
mitys ennen kuin uuniin laitetaan kypsennettéva tuote. Vastagjat olivat hieman
epavarmoja vastauksistaan kysyttéessd, onko heidan yhdistelmauuneissaan puo-
lienergia-toimintoa, jonka avulla voidaan pienentdd séhkonkulutusta, kun uunia
kéaytetddn vgjaana. Kahdessa kohteessa vastattiin kieltavasti ja kolmannessa ker-
rottiin, ettd yhdessa uuneista on em. toiminto, mutta vastagja ei tiennyt, kayte-
téénko std Y hdessd kohteessa kolmesta oltiin sitd mieltg, etta heille puolienergia-
toiminto olisi tarpeen joskus, mutta yleensi sité ei tarvittaisi, koska uuni on taval-
lisesti taynnd. Kahdessa kohteessa oli seka isoja etta pienia yhdistelmauung a.
Tallaisessa tapauksessa séhkonkul utukseen on mahdollista vaikuttaa, vaikka uu-
neissa el olisikaan puolienergia-toimintoja, koska voidaan valita iso tai pieni uuni

val mi stettavan ruokaméaran mukaan.

Kahdessa kohteessa kolmesta ainakin osa keittopadoista oli sellaisia, joissa ei ol-
lut automaattista vaipantayttod. Naissi kahdessa tapauksessa vaipoissa oli talla
hetkellatarpeeksi vettaja vastagjat kertoivat, etta veden mééra tarkastetaan paivit-
tain. Keittiossa, jonka keittopadoissa oli automaattinen vaipan taytto, veden mdara
tarkastetaan nelja kertaa vuodessa. Ainoastaan 1/3:ssa keittiodista keittopatoja kay-
tetéén myos ruokien lampimana pitoon ja sdilytysaika on enintéan tunti paivassa.
Koulujen jakel ukeittitissa seké paivakotien keittidissa laitemaarét olivat pienem-
pid kuin valmistuskeittidissa, joiden suurkeittidlaitteita tarkasteltiin ensisijaisesti.
Oli tyypillistg, ettd kutakin laitettaoli yksi tai korkeintaan kaksi. Paivakotien keit-
tibissa osa laitteista oli todella vanhoja ja yhdessa kohteessa kylmdlaite oli sijoi-

tettu [ampopatterin eteen. Lisdks yhden koulun jakelukeittitssa oli vanhoja kyl-
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maélaitteita, joitaoli tilanpuutteen vuoksi sijoitettu kylméaén varastotilaan. Taméan
kaltainen sijoittaminen ei ole suotavaa, koska laitteet atistuvat talvella pakkaselle,
jolloin laitteessa oleva 6ljy voi jéétya jalaite el sen vuoksi toimi.

3.10 Vaaisimet

Valaistusta koskevat kysymykset olivat kaikille kohderyhmille samat. Téssa lu-
vussa kohteista puhuttaessa tarkoitetaan poikkeuksellisesti kolmentoista sijaan
neljéétoista kohdetta. Syyna on se, etta kohteessa, jossa taytettiin kaksi kyselylo-
maketta, vastaukset poikkesivat niin paljon, etté oli yksinkertaisempaa kasitella
yl&asteen jalukion vastaukset erillisina.

Noin 79 prosentissa otoksen kohteista on kohdeval aisimia, mutta niista 82 prosen-
tissa tapauksista valaisimet ovat paélla joko osan paivastatai eivét lainkaan. Valot
ovat pdallavain tyopéivan aikana. Ainoastaan yhdessa kohteessa joudutaan pité-
mé&an pimeadnad vuodenaikana paria valoa paalla murtojen hillitsemiseksi. 71 pro-
sentissa kohteista valoja sammutetaan péivan aikanatiloista, joissa el oleskella.
Tulos ei kuitenkaan ole yksiselitteinen, koska vastaajien mukaan koko henkild-
kunta el toimi niin. Luonnonvaloa pystyt&an hyddyntamaan varsin hyvin ainakin
jossain osassa rakennuksista. Otoksessa oli sellaisia kohteita, joissa toinen puoli
talosta on valoisa, muttatoinen hamard maastonmuotojen tms. vuoksi. Ainoastaan
kahdessa keittitéssa luonnonvalo el takaisi riittévan hyvaa nakyvyytta sisétiloissa.
My0s valaistuksen jako siten, ettd saman tilan valot syttyvét useammasta katkaisi-
jasta, oli kunnossa. Vain yhdessé kohteessa osaa tilojen valaistuksesta ei ollut ja-
ettu.

Taulukosta 14 on nahtévissd, kuinka monessa otoksen kohteessa kutakin lamppu-
tyyppia kaytetéén. Erilaisten lamppujen mé&aréa ei sen sijaan laskettu. Loistelamp-
pu oli selkedsti yleisin kayttssa oleva lampputyyppi. Kaikissa kohteissa oli kaksi-
kantaisia loistelamppuja yleisvalaistuksessa. Lisaksi 57 prosentissa kohteista oli
yksikantaloistelamppuja, joita kutsutaan myos pienoisloistelampuiksi. Niita kayte-
téén esimerkiks poytévalaisimissa. Hehkulamppuja oli yht& monessa kohteessa

kuin pienoisloistelamppujakin. Kyselyn tulosta hieman parantaa se, etta ainakin
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kahdessa kohteessa hehkulamppujen kaytto tarkoitti kaytanndssa vain muutamaa
lamppua. My6s kahden kohteen halogeenilamppujen mééra oli 1ahes olematon.
Energiansdastolamppuja oli noin 43 prosentissa kohteista.

TAULUKKO 14. Erilaisten lamppujen k&yton yleisyys otoksen kohteissa

L ampputyyppi K ohteiden maara (kpl)
Loistelamppu 14
Pienoisloistelamppu 8
Hehkulamppu 8
Energiansaéstolamppu 6
Hal ogeenilamppu 2

3.11 Energiatehokkuuden kehittamismahdollisuuksia

Otoksen kaikissa kohteissa tietokoneet ssmmutetaan tyopéivan jalkeen. Jos otos
olisi ollut suurempi, tulos olisi luultavasti erilainen. Tahén tydhon liittyvissa kes-
kusteluissa ilmeni, ettatietokoneita jatetédn myos yoksi péélle, mutta sellaisia
vastagjiaei vain ollut valittujen kohteiden joukossa. Tietokoneiden virranhallinta-
asetuksissa olis myos parannettavaa. Lisdks ainakin tietokoneiden nayttoja kan-
nattals sammuttaa, kun tietokone j8a pidemmaksi aikaa kayttamétta tyopaivan

aikana. Energiataloudellisempaaolisi kuitenkin sasmmuttaa myos keskusyksikko.

Kopiokoneiden kaytdssa kiinnitti huomiota se, etta vahtimestarit yms. laittavat
kopiokoneita péalle jo ennen kuin henkil0sto saapuu tyopaikalle. Laite kannattaisi
ké&ynnistéa siten, etté se ehtii [ammetéa kopiointien aloitukseen mennessa, mutta el
kuitenkaan niin varhain, etté se on turhaan paalla kayttaméttomana. Myaos kopi-
ointitottumukset voisi huomioida. Vaikka kaikissa kohteissa kerrottiin, ettéa kaksi-
puolista kopiointia ja pienenntksia kaytetdan, vois toimintaa kuitenkin kehittaa.
Syynaon sg, ettavastagjat kertoivat joukossa olevan myos niitd, jotka eivét kayta
em. toimintoja. Ne henkil6t, jotka ovat tottuneet k&yttamaan vain yksipuolisia
kopioita, voisivat totutella kayttdmaan myds kaksipuolisia kopioitatilanteissa,
joissa el ole erityista syyta kéayttda yksipuolista kopiointia. Sama pétee pienennds-

ten kayttoon. Kopiointitdiden keskittamista puolestaan voisi jokainen pohtia
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omassa tydssadan vaikkapa keskittamalla omaa kopiointiaan tyopaivan aikana siina
méaarin kuin on k&ytanndssd mahdollista eli kerdisi kopioitavia papereita paivan
aikana yhteen ja kopioisi enemman kerralla. Em. huomiot pétevét tietysti myos
monitoimilaitteiden kayttoon.

Kyselyn mukaan tulostimet sammutetaan, kun l&hdet&an tyopaikalta. Seuraavaksi
voisi pohtia, kuinka paljon tulostinta k&ytetéan paivan aikana. Tulostimien, joiden
kéayttdaste e ole kovin korkea, e valttamétta tarvitse olla paélla koko tyopaivaa.
van aikana, jos tietéd, etta tulostinta el tarvita pitkéan aikaan. Taytyy tietysti huo-
mioida, ettatallainen kaytantod sopii parhaiten henkilokohtaisten tulostimien kéyt-
to6on. Myds henkilokohtaisten tulostimien maéraan olisi syyta kiinnittd4 huomiota.
Mikali henkilokohtainen tulostin el ole valttamaton jostain erityisesta syystd, sen
sijaan olisi parempi suosia yhteiskaytdssa olevaa laitetta. Toimittajilta pyydettiin
ehdotusta, miten suuri mééré henkilbkohtaisia tulostimia voitaisiin korvata jarke-
vammalla ratkaisulla ilman, etta tulosteiden tiedot voisivat joutua vaariin késiin.
Canonilta ehdotettiin, ettatulostimet voisi korvata monitoimilaitteella, jossa lait-
vat vasta sen jalkeen. Tulosteet eivét voi tassa tilanteessa joutua ulkopuolisten
nahtaville. (Takala 2007.) Ricoh Finland Oy:sté puolestaan ehdotettiin vaihtoeh-
doksi keskitettya tulostusta verkkotulostimella, jossa on mahdollisuus salattuun
tulostukseen. Salatussa tulostuksessa ndppéilléén ensin laitteeseen tunnusiuku,
jonka jalkeen dokumentti tulostuu. (Vesa 2007.)

Jotta henkilokohtaisten tulostimien ja verkkotulostimen sahkdnkulutuksen ja
energiakustannusten ero hahmottuisi, Motivan tybasemaympériston sahkonsdas-
ton laskentapohjalla (2007) laadittiin esimerkkilaskelma. Laskelmiin liittyvét tie-
dot on esitetty taulukoissa 15 ja 16. Koska eraassa vierailukohteessa oli kaytossa
25 henkilokohtaista tulostinta, kaytettiin sen vuoksi em. tulostinten méaréé ja
energiankulutustietoina samoja arvoja kuin muissakin laskelmissa. Toinen las-
kelmatehtiin yhdelle verkkotulostimelle, johon saatiin energiankulutustiedot 1n-
ternetista erééssa toimistossa olleen laitteen mallimerkinnén perusteella. Verkko-
tulostimen laskelman tietoihin méariteltiin, etta virranhallinta-asetukset on opti-

moitu, koska em. laitteessa voi vaihtaa virranhallinta-asetuksia vaivattomasti vali-
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kon kautta. Aktiivinen tulostusaika méériteltiin siten, etta verkkotulostin on aktii-
visemmassa kaytossa kuin henkilokohtaiset tulostimet, koska verkkotulostinta
kayttavat useammat henkilot. Laskelmassa kaytetylla verkkotulostimella oli suun-
nilleen saman verran kayttgjia kuin henkilokohtaisilla tulostimilla yhteensg, joten

laskelmissa havaitut erot ovat vertailukelpoisia.

TAULUKKO 15. Laskelmien tiedot

Laitemaarat ja kayttotottumukset

Tulostimien maéra (kpl) 25 (1
Kuinka suuressa osassa tulostimia virransaasto optimoitu (%) 0 100
Aktiivitulostusta tyopaivana (tuntia) 25 |[5

Kuinka suuri osa tulostimista sammutetaan tyopéivan jalk. (%) |100 (100
Lasertul ostimen sahkonkul utus:

Tulostaessa (W) 320 |560
Normaalitilassa - odottaa tulostusta (W) 100 (300
Séasto/vamiustilassa (W) 7 26
Sammutettuna (W) 0 0,3
Muut perustiedot:

TyOpéaivan pituus (sis. ruokatauon) 8 tuntia
Tyo6péivid vuodessa (poislukien arkipyhét & lomat) 220 |paivaa
Paivia vuodessa jolloin el tydta 145 |[pavaa

TAULUKKO 16. Henkilokohtaisten tulostimien ja verkkotulostimen vertailu

Henk.koht. tulostimet [Verkkotulostin
Sahkonkulutus vuodessa (kWh) 7425 635
Sahkdkustannukset vuodessa (€) 668 57

Kylmalaitteiden kaytossa havaittu merkittéva energiankulutusta lisddvéa asia oli
kylmalaitteiden sijoittaminen lammonléhteen viereen. Astianpesukoneiden kay-
t6ssd sen sijaan voisi miettid sitd, olisiko kohteissa, joissa huolto tehddan vain
kerran vuodessa, syyta miettia huoltokertojen lisddmista. Nevalaisen (2007a) mu-
kaan astianpesukoneiden maardaikaishuolto tulisi tehda karkeasti arvioiden noin
1-4 kertaa vuodessa, ja hanen mielestéén yksi kerta vuodessa on jo hieman liian
harvoin. Y hdistelmauunien kéytdssa sen sijaan ei ilmennyt mit&an erityista huo-
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mautettavaa. Kannattaa kuitenkin muistaa, etta keittioissd, joissa on kaytettavissa
sekd isoja etta pienid yhdistelmauuneja, kannattaa aina valita uunin koko valmis-
tettavan ruokamaaran mukaan. Siten voidaan valttya turhalta energiankulutuksel-
ta, kun uunin kapasiteetti on mahdollisimman tehokkaasti kaytossa. Myos keitto-
patojen kayttda ruoan lampimand pitoon tulisi valttéd, koska silldkin voidaan vai-

kuttaa energiankulutukseen.

Valtaosa vastagjista kertoi, etta valoja sammutetaan kesken tydpéivan tiloista,
joissa el oleskella. Tulos on kuitenkin hieman harhaanjohtava, koska kéytanndssa
vain osa sammuttaa valot. Sen vuoksi em. asia kannattaisi huomioida. Myds kéay-
tettévét lampputyypit kannattaa valita harkiten ja muistaa, etta energiansaésto-

lamppu kuluttaa v8hemman energiaa kuin hehkulamppu.

3.12 Atk-tuen toiminta kunnissa

Koska atk-tuki voi omalla toiminnallaan vaikuttaa, kuinka energiatehokkaasti tie-
tokoneet toimivat, haastateltiin jokaisesta Lahden kaupunkiseudun hankintatoi-
men kunnasta yhta atk-tuessa tyoskentelevaa henkiloa. Heiltéa kysyttiin muutamia
tietokoneiden virranhallinta-asetuksiin ja naytonsaastgjaan liittyvia kysymyksia

Kuten ennalta oletettiin, toimintatavat vaihtelevat eri kunnissa.

Lahdessa ja Orimattilassa kaikkiin tietokoneisiin méaritell&an samat asetukset
(Halikka 2007; Lindstrom 2007). Asikkalassa, Hollolassa ja Nastolassa puolestaan
asetukset valitaan tilanteen mukaan (Heikkinen 2007; Manninen 2007; Salminen
2007). Hollolassa virranhal linta-asetukset méaritell&éan hyvin pitkalti kayttdjien
toiveiden mukaan (Salminen 2007). Nastolassa on sen sijaan totuttu maarittele-
maan asetukset kayttssa olevien sovellusten kanssa hyvin yhteensopiviksi eli si-
ten, etta virransdastbasetukset elvat vaikeuta sovellusten toimintaa (Manninen
2007).

Asetukset médritel|&8n yleisesti siten, etta ainoastaan ndyton sammutuksel le asete-
taan jokin aika. Kiintolevyjen sen sijaan ei haluta sammuvan elka jarjestelman

menevan valmius- ja lepotilaan. Hollolassa kéytanto vaihtelee siten, ettajoissakin
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tapauksissa ndyttd el sammu koskaan ja toisessa tapauksessa nayton sammutuk-
selle on méritetty ajaksi noin 30 minuuttia (Salminen 2007). Orimattilassa puo-
lestaan vakioasetus néyton sammutukselle on 15-20 minuuttia ja poikkeuksena
ovat kannettavat tietokoneet, joiden oletusasetuksia ei muuteta (Halikka 2007).
Lahdessa uusiin tietokoneisiin asetetaan ndyton sammutukselle gjaksi 20 minuut-
tia (Lindstrom 2007). Lisdksi kysyttiin, milla perusteella virranhal linta-asetukset
on méaritelty. Haastateltavat kertoivat, etté sovellusten toimivuuden varmistami-
nen on merkittéva syy eli sellaisiaviiveaikoja el kaytetd, jotka jollain tavalla hait-
taavat sovellusten moitteetonta toimintaa. Liséksi kerrottiin, etta laitteiden kayt-
tomukavuus on huomioitu viiveagjoissa. (Heikkinen 2007; Halikk& 2007; Lind-
strom 2007; Manninen 2007; Salminen 2007.) Naytonsaastajan asetuksetkin vaih-
televat eri kunnissa. Asikkalassa, Lahdessa ja Orimattilassa k&ytetdan tietokonel-
den oletusasetuksia (Heikkinen 2007; Halikka 2007; Lindstrom 2007). Hollolassa
seka Nastolassa puolestaan ndytonsédstgjan valinta ja sen viiveaika vaihtelevat
(Manninen 2007; Salminen 2007).

Hollolassa, Lahdessa ja Orimattilassa myds laitteiden kéyttdjéat pystyvét muok-
kaamaan seka virransddstasetuksia etta ndytonsaastgjan asetuksia, mutta Nasto-
lassa kayttgjdt voivat muuttaa ainoastaan ndytonsdastgjan asetuksia. Asikkalan
tilanne j&i epéselvéksi, koska haastateltava el ollut varma heidan toimintatavas-
taan. Vastagjien mukaan laitteiden kéyttdjat kysyvét heilta harvoin virranhallinta-
asetuksista. Myoskaan atk-tukihenkildiden koulutuksissa virranhallinnasta ei ole
yleensa puhuttu. (Heikkinen 2007; Halikka 2007; Lindstrom 2007; Manninen

2007; Salminen 2007.)

Haastatteluissa kavi siisilmi, ettéd myos atk-tuen toimintaa voitaisiin kehittda tie-
tokoneiden kayton energiatehokkuuden parantamiseksi. Tietokoneiden méaréon
niin suuri, etta energiatehokkuuden nédkokulmasta ei ole merkityksetontg, mita
asetuksia niissa kaytetdan. Seuraavat EU:n Energy Star -sivustolta 16ytyvalla
energialaskimella lasketut esimerkit havainnollistavat, kuinka paljon virranhallin-
ta-asetusten kayttod vaikuttaa energiankulutukseen ja siité aiheutuviin kustannuk-
siin. Ensimmai sessa laskel massa, joka on esitetty kuviossa 2, virranhallinta-
asetukset eivét ole kaytossi eli asetuksista on valittu vaihtoehto e koskaan. Toi-
sessa laskel massa, joka on esitetty kuviossa 3, tietokone siirtyy valmiustilaan 30
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minuutin k&yttamattomyyden jalkeen ja kolmannessa laskelmassa eli kuviossa 4

viive on 10-15 minuuttia. Laskelmissa kaytetyt tietokoneiden ja nayttojen tiedot

ovat ne, joita energial askin automaattisesti kayttda, kun vaihtoehdoista valitaan
edullinen PC ja edullinen 17 tuuman LCD-néytt6. (Energialaskin PC 2007.)

Energialaskin PC

PC

e Alkuasetuksat

Laitteet ‘ Edulinen PC |z|

Nayttd
Alkuasetukset

Edulinen 17" LCO j

Virta padlla -tila [100_|w
Valmiustila [10__|w
Pois paled [S |w

Ostaminzn @ (& | euroa/pC
)| O

Wuokraus

Tehon hallints PC+Naytes: | Kytketty pois padtd [ ]

I

euroa [ n dytts

[[] Katkoton sshkénsystes (UPS-jirestelms)

Kayttotarkoitus

Alkuasetukset

Keskimddrdinen toimisto j

Painaa energialaskin
Painz ensin 'Laske™-painiketta

Tulokset

Kokenaiskustannukset

i52.5 euroa

tuntia/péivé
tuntia/péivi

tuntia/pdivi
l:l Tyatilojen ilmastainti
(kuukaudet)
[6 ] vuosi tuatteen eliniks
Sahkéin hinta euroa/kwh

Kokonaiskustannukset jaettuna eurgina Energiakustannukset jaettuna kWh/wuosi
Laittest [t} Virta padlid —tila 120
Energia 152.5 Valmiustila / Lepotila 120
Paperija viriaine 1] Pois pdilts 42.4
Yhteensd 152.5 lImastointi 1}
Yhteensd 282.4

Sihkin kokonaiskulutus

282.4 kWh/vuosi

KUVIO 2. Virranhalinta-asetukset elvét ole kayttssa tietokoneessa (Energialas-

kin PC 2007)

Energialaskin PC

PC

Alkuasetukser

Nayttd

Alkuasetukset

Kiyttitarkoitus

Alkuasetukset

Laitzest | Edulinen PC [~] Edulinen 17" LCD [+ ] Keskimaarainen toimisto [ |
2 (100 |w 25 W 4 tuntia/pdiva
2 |10 |w 1.2 |wW 4 tuntia/pdiva
Pois paalts |5 |w 1.2 |w 16 tuntia/paiva
Tehon hallints PC<Nayua: | Tavalinen asetus - .
Ostzminen @ |0 | eurna/PC [o | eurca / n syns 6
Vuokraus 7 [0 | eursa / laite [ vuesi ] Katketon sshkansyétts (UPS-jariestelms) 0.09 | Szhkan hinta sursa/kwh
Kokonaiskustannukset jaettuna euroina Energiakustannukset jaettuna kWh/vuosi
Laitteet 0 Virta paalia —tia 120
Energia 93.5 Vaimiustiia / Lepotia 10.7
[Paperi ja vériaine 0 Pois paala 42.4
Yhteensa 93.5 Iimastointi 0
Yhteensad 173.1

KUVIO 3. Virranhallinta-asetukset ovat kdytossa pidemmallaviiveella (Energia

laskin PC 2007)
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Painaa energialaskin
n Energialaskin PC Paina ensin ‘Laske™painiketta
g ] PC Nayttd Kdyttotarkoitus [¥] Tulokset

Alkuasetukser Alkuasetukser Alluzsetukssr Kekenaiskustannukset
Laitteet Edulinen PC [«] [Edulinen 17" LeD [+ ] [ Keskimaarainen toimisto [ | 787 Jeura
virta pasllz -tila 100 |w W [# Jtuntizfpsive Sahkén kokonaiskulutus
Valmiustila W W tuntia/paiva kwh/vuosi
Poispaalts [ |w 12w tuntia/paiva

= ERER Tyitilojen iimastainti
i fes d )
chon hallintz PC+NEyteé: | Energiansddstiasetus H (kuukaudet)
Ostaminen @ [0 ] eurna/pC [0 Jeuwa/nayms [ vuosi tuotteen elinikz Laske!

vuskraus () [0 | euroa/ laite/ vuosi [] Katkoton sahkinsyétts (UPS-jarestelma) Sahkin hinta euroa/lWh
Kokonaiskustannukset jaettuna eursina Energiakustannukset jaettuna kWh/vuosi
Laitteet i} Virta padla tila 30
Energia 78.7 'Valmiustila / Lepotila 13.4
Paperi ja virigine 1] Pois padftd 42.4
Yhteensd 78.7 lImastointi 0
Yhteensa 145.3

KUVIO 4. Virranhallinta-asetukset ovat kdytossa lyhyemmalla viiveella (Energia
laskin PC 2007)

TAULUKKO 17. Laskelmien vertailu

Asetugten tila Energ.kulutus (kWh/vuos) | Kustannus (€)
Pois padlta 2824 152,5
30 minuutin viive 173,1 93,5
10-15 minuutin viive 145,8 78,7

Taulukkoon 17 on tehty yhteenveto kuvioissa 2-4 esitetyista laskelmista. Kuten
taulukosta voidaan havaita, energiansaastdasetusten poistaminen kaytosta kasvat-
taa selvasti energiankulutusta. Taulukon eniten ja vahiten kuluttavan vaihtoehdon
kustannusten erotus vuodessa on 73,80 €/tietokone. Kuntatasolla tarkasteluna em.
ero olisi siisjo todella huomattava.
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4 HANKINTAKRITEERIEN MAARITTELY TOIMISTOLAITTEIDEN
ENERGIATEHOKKUUDELLE

4.1 Hankintakriteerien maarittelyn lahtokohta ja kriteerien kéyttétarkoitus

Hankintakriteerien pitéd olla sellaisia, etta niiden péivittdminen vaatii mahdolli-
simman vahan kayttgjiltaan, koska hankintoja tekevilla el ole resursseja runsaasti
aikaa vaativiin paivityksiin. Hankintaosastolta esitettiin toive, etta ensisijaisesti
méariteltaisiin ehdottomia vaatimuksia. Lisaksi todettiin, ettd osa kriteereista voisi
olla my6s sellaisia, joiden tayttymisestatarjogja saisi lisdpisteitd. Hankkijan kan-
nalta sopivaks energiatehokkuuskriteerien maéraks mainittiin noinviis. Kritee-
rien laadinnasta sovittiin liséksi, etta perehdytdan ympéristo- ja energiamerkkien
vaatimuksiin ja selvitetaén, 10ytyisiko niiden sisall6sta hyvié ehdotuksia kritee-
reiksi. Rajauksesta sovittiin, etta tdssa tydssa tutkitaan vain Joutsenmerkin, EU-
kukan, TCO-merkin ja Energy Star -merkin kriteerejad. Myds GreenlL abel sPur-
chase-hankkeessa kehitetyn elinkaarikustannusmallin kéyttémahdollisuuden sel-
vittdminen toimistolaitteiden hankinnoissa tuli esiin. Lisaksi todettiin, etta laite-
toimittgia kannattaa haastatella, mitk&a olisivat heidén mielestdan hyvia hankinta-

kriteereja.

Hankintakriteerit ilmoitetaan hankintail moituksessa jaltai tarjouspyynnossa. Tar-
jouspyyntoon taytyy sisallyttda vahintdan tiedot hankinnan kohteesta seka sille
asetetuista ehdottomista vaatimuksista, kuten teknisisté eritelmistd, tarjoajachdok-
kaille asetetuista vaatimuksista, tarjouksen valintaperusteista ja tarjouksen toimit-
tamiseen liittyvista seikoista. Teknisissa eritelmissé mééritell&8n objektiiviset ja
mitattavissa olevat yksityiskohdat hankinnan kohteesta. Niissé voidaan esittéa
my6s ympéristdasioihin, kuten energiankulutukseen liittyvid vaatimuksia. Mikali
teknisissd eritelmissa viitataan jonkin ymparistomerkin kriteereihin, ndytoksi ei
VoI vaatia ainoastaan ymparistomerkin kayttooikeutta vaan tulee hyvaksya myos
muu nayttd, kuten testiraportit. (Tarjouspyyntd 2007.) Tekniset eritelmét ovat
ehdottomia vaatimuksia, joten tarjous on hylattéva, mikali tuote e tayta niiden
vaatimuksia (Nissinen 2004, 35).
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4.2 Vdittujen ympéristo- ja energiamerkkien esittely

4.2.1Yleigéd Joutsenmerkista

Joutsenmerkin eli pohjoismaisen ympéristémerkin myontamisperusteet on laadittu
tuoteryhmittdin. Myontamisperusteiden laadinnassa kiinnitetéan huomiota tuot-
teen koko elinkaaren ympaéristovaikutuksiin. Tarkeimmét vaikutukset kirjataan
myontamisperusteisiin vaatimuksiksi. Vaatimukset laaditaan siten, etta vain ym-
péariston kannalta parhaat tuotteet kustakin tuoteryhmasta voivat saada Joutsen-
merkin k&yttooikeuden. Joutsenmerkilla merkittyjen tuotteiden kayttéominaisuu-
det ovat vahinté&n muiden markkinoilla olevien tuotteiden tasolla. (SFS-

Y mpéristomerkinta 1999.)

Tuoteryhmakohtai set myontamisperusteet tarkistetaan 3-5 vuoden vélein, jotta ne
seuraavat lainsdddannon muutoksia ja teknologian kehittymista (Miten ympéris-
tomerkintakriteerit laaditaan 2007). Joutsenmerkin myodntamisperusteista paatta-
vét kansalliset ympéristomerkintélautakunnat, joihin kuuluu viranomaisia, kulutta-
ja Jaymparistojérjesttja seka teollisuuden ja kaupan edustgjia (SFS-

Y mpéristomerkintd 1999). Tahan mennessé on laadittu Joutsenkriteerit noin 50
tuoteryhmédlle tai palvelulle. Kayttoikeus on médrdaikainen ja ajan pituus riippuu
kriteerien kulloisestakin voimassaoloagjasta. Kayttéluvan voi siis saada kerrallaan
3-5 vuodeksi. (SFS-Y mpéristomerkinta b.) Joutsenmerkin kriteereista téhan tyo-
hon sopivat tietokoneille seka kopiokoneille, tulostimille ja monitoimilaitteille
laaditut kriteerit (Joutsenkriteerit 2007). Joutsenmerkki on esitetty kuviossab.

KUVIO 5. Joutsenmerkki (Joutsenlogo 2007)
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4.2.2 Joutsenmerkin kriteerit tietokoneiden energiatehokkuudelle

Tietokoneita koskevista kriteereista tdhan tyohon kootut asiat ovat versiosta 4.1.
Kriteerit siséltavét poytétietokoneet, joiden osista jarjestelmayksikolle, ndytdlle ja
ndppaimistolle voidaan hakea Joutsenmerkin kayttooikeutta. Lisdksi kriteereihin
sisaltyvét kannettavat tietokoneet. Tassa tyossa kasiteltavét tietokoneiden kriteerit
liittyvét energiankulutukseen, laitteiden paivitettévyyteen, takuuseen ja varaposien
saatavuuteen eli keskitytdan laitteen kayttovaiheeseen. Samankaltaista rgjausta
kaytetaan jatkossa myods muiden kriteeristdjen esittelyissa. Kriteereissa mainitaan,
ettd osa Joutsenmerkin vaatimuksista on yhtendistetty EU-kukan ja saksalaisen
Sinisen enkelin vaatimusten kanssa. Virrankulutuksen vaatimukset on taysin yh-
tendistetty EU-kukan vaatimusten kanssa. Laitteiden eri virrankayttdétiloille on
méaéaritelty rajat suurimmalle sallitulle energiankulutuksella. Rajat on koottu tau-
lukkoon 18. Ne noudattavat Energy Star -energiamerkin vaatimuksia. (Swan la-
belling of Personal computers 2005.)

TAULUKKO 18. Joutsenmerkin enimmaisrgat energiankulutukselle (Swan label-
ling of Personal computers 2005)

L aitteen kulutus enintéan (W)
Laitteen tila Jarjestelmayks. |Nayttd |[Kannettava
Lepotila (sleep) 4 2 3
Valmiugtila (off) 2 1 2
Virtaldhde s8hkonsy6tosss, irti koneestal 0,75

Viive (min)

Laitteen tila Jarjestelmayks. |Nayttd |[Kannettava
Lepotila (sleep) 30 30 15

Taulukossa 18 kannettavan tietokoneen enimmaiskulutus 0,75 wattia tarkoittaa,
etta tietokoneen virtaldhde on kytkettyna sahkonsy 6ttoon, mutta se ei kuitenkaan
ole kytkettyna tietokoneeseen. Lepotila puolestaan tarkoittaa sitg, etta laitteen vir-
rankaytto vahenee ja laite voidaan palauttaa takaisin kayttétilaan esimerkiks lii-
kuttamalla tietokoneen hiirta. Jarjestelmayksikko ja kannettava tietokone saadaan
valmiustilaan joko antamalla k&sky tai ssmmuttamalla laite virtakytkimesta. Tassa
tapauksessa nayton val miustilalla tarkoitetaan sité, etta laite saa kaskyn, joka
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sammuttaa nayton. Taulukossa 18 mainittu viive sen sijaan tarkoittaa aikaa, jonka
laite on k&yttamatta ennen kuin se siirtyy lepotilaan. (Tietokonenayttoja koskevat
vaatimukset 2006.)

Nayton suurin sallittu energiankulutus lasketaan kaavoilla. Mikali ndyton koko X
< 1 megapikseli, niin silloin virrankulutus Y on 23 wattia. Jos ndyton koko X > 1,
niin silloin puolestaan virrankulutus Y= 28X. (Swan labelling of Personal com-
puters 2005.) Eli jos ndytdn resoluutio on esimerkiksi 1600x1200, josta saadaan
tulokseksi 1 920 000 pikselia eli 1,92 megapikselia, niin suurin sallittu virrankulu-
tuson talloin 28-1,92= 53.76 W ~ 54 W (Tietokonenayttdja koskevat vaatimukset
2006).

Tietokoneiden Joutsenmerkkikriteerien osiossa Suunnittelu ja materiaalit kasitel-
|&an laitteiden purettavuutta, paivitettavyyttd, raaka-aineena kaytettavia muoveja
seka muita vaarallisia aineita. Niista tassi yhteydessa kasitel |&8n ainoastaan paivi-
tettavyyttd, jonka avulla voidaan pidentaa laitteen kayttoikda. Paivittaminen on
energiatehokkaampi vaihtoehto kuin se, ettd hankitaan kokonaan uusi laite, jonka
valmistamiseen kuluu enemman energiaa. Laitteiden paivitettavyydesta vaaditaan
tietokoneiden Joutsenmerkkikriteereissa, etta pdytétietokoneet pitda suunnitella
moduuleista koostuviks, jotta niita voidaan vaihtaa. Paivitettévyysvaatimukset
koskevat muistin lagjentamista; massamuistin asentamista, vaihtoaja lagjentamis-
ta; CD ROM:in, DVD:n sekéd kovalevyn asennusta ja lagjentamista seka liitantoja
ulkoisille muistilaitteille ja muille lisdlaitteille. Kannettavia tietokoneita sen sijaan
pitéé pystya paivittamaan ainakin lagjentamalla tyomuistia seka liséksi tulee olla
liitdnnét ulkoiselle ndytdlle, ngppamistdlle ja hiirelle. Sen liséksi kannettavassa
tietokoneessa pitéé olla, kuten poytatydasemassakin, vahintaan kaksi liiténtda ul-
koisille muigtilaitteille ja muille lisdlaitteille. (Swan labelling of Personal com-
puters 2005.)

Muut ympéristbvaatimukset -osiossa késitell88n takuuta, varaosia, kierrdtysta ja
kayttoohjeita, joista kasitelldan kahta ensin mainittua (Swan labelling of Personal
computers 2005). Takuuajan pituudesta voi saada hieman viitteité siitg, kuinka
hyvélaatuisesta laitteesta on kyse, mika puolestaan vaikuttaa laitteen kayttoikaan.

Varaosien saatavuuden varmistamisella saadaan myo6s pidennettya laitteen kayt-
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toikda ja sité kautta siirrettyd uuden laitteen hankintatarvetta. Joutsenmerkin saa-
minen edellyttéd, ettajarjestelmayksikolle, naytdlle ja kannettavalle tietokoneelle
annetaan vahintdan kolmen vuoden takuu. V araosista puolestaan todetaan, etta
niité tulee olla saatavana ainakin viisi vuotta sen jalkeen, kun laitteen valmistami-
nen on lopetettu. (Swan labelling of Personal computers 2005.)

4.2.3 Joutsenmerkin kriteerit kopiokoneiden, tulostimien ja monitoimilaitteiden
energiatehokkuudelle

Téassa tyossa kasiteltavét kopiokoneisiin, tulostimiin ja monitoimilaitteisiin liitty-
vat Joutsenmerkkikriteerit ovat versiosta 5.0, joka on voimassa 31.12.2010 saak-
ka. Joutsenmerkin kriteereja on yhtenéistetty japanilaisen Eco Mark -
ymparistomerkin ja saksalaisen Sinisen enkelin vaatimusten kanssa. Energian ku-
lutuksesta todetaan, etta sen tulee téyttaa joko Sinisen enkelin tai Energy Starin
vaatimukset. (Imaging equipment 2007.) Energy Star -vaatimukset energiankulu-

tukselle esitelldan luvussa 4.2.9.

Joutsenmerkin vaatimusten mukaan varaosien saanti pitéa taata vahintaan viideksi
vuodeksi laitteen valmistuksen lopettamisen jéalkeen. Laitteissa, joiden maksimi-
toimintanopeus on yli 45 A4-kokoista sivua minuutissa, tulee olla automaattinen
kaksipuolinen kopiointimahdollisuus. Laitteissa, joissa em. nopeus on 2044 si-
vua minuutissa, kaksipuolinen kopioinnin mahdollistava yksikko pitéa olla mah-

dollista hankkia lisavarusteena. (Imaging equipment 2007.)

4.2.4 Yleista EU-kukasta

EU-kukka on Euroopan yhteison yhteinen ymparistomerkki, joka kertoo puolueet-
tomasti tuotteen ymparistoystavallisyydesta (EU-kukka 2007). Eurooppalainen
ympéristomerkki on voimassa EU- ja ETA-maissa. Jokaisella maalla on oma or-
ganisaationsa, jonka tehtéavand on valvoa merkin kayttoa seka huolehtia ympéris-

tomerkin kehitystyosta. (SFS-Y mpéaristomerkinta a.)
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EU-kukan my6ntamisperusteissa vaaditaan, etta tuotteen koko elinkaaren vaiheet
arvioidaan tieteellisesti. Lisdks arvioidaan, tayttyvatko tuotteen toimivuudelle
asetetut vaatimukset. EU-kukan myontamisperusteet ovat voimassa 2-5 vuotta
kerrallaan, jonka jalkeen perusteet tarkistetaan ja tarpeen mukaan tiukennetaan
markkinatilanne seké tieteen ja tekniikan kehitys huomioiden. (Euroopan ympé-
ristdmerkin myontamisperusteet 2007.) Vaatimustaso laaditaan siten, ettéd 5-30 %
kunkin tuoteryhman tuotteista voi saada EU-kukan kéyttdoikeuden. Kayttboikeus
mydnnetéan maéradajaksi. Tahan mennessa myontamisperusteet on vahvistettu yli
20 tuoteryhmélle. (SFS-Y mpéristbmerkintéd a.) Tassa tyossa kasiteltavista laitteis-
ta ainoastaan tietokoneille on laadittu EU-kukan mydntamisperusteet (EU-kukan
vahvistetut myontamisperusteet). EU-kukan merkint& on esitetty kuviossa 6.

=

N\ g

KUVIO 6. EU-kukka (EU-kukkalogo 2007)

4.2.5 EU-kukan kriteerit poytétietokoneiden ja kannettavien tietokoneiden
energiatehokkuudelle

EU-kukan kayttooikeutta voidaan hakea kullekin poytétietokoneen yksittéiselle
osalle eli jarjestelmayksikolle, naytolle, ndppéimistolle tai koko tietokoneelle hiir-
ta lukuun ottamatta. Téassa tydssd kasitelldan EU-kukan versiota, joka on paivéity
11.4.2005. Energiatehokkuuden olennaisia asioita EU-kukan kriteereissa ovat
energiansaasto ja kayttoian jatkaminen. Kuten jo Joutsenmerkin kriteerien esitte-
lyssailmeni, virrankulutusta koskevat kriteerit ovat samat myds EU-kukan kritee-
javiivegjat EU-kukan kriteereissa ovat samat kuin taulukossa 18 esitetyt rajat.
Kayttdian jatkamisesta sen sijaan on esitetty kolme vaatimusta: tietokoneen on

oltava sellainen, etta muisti on hel ppopagsyinen seka vaihdettavissa, tietokoneen
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kovalevy seka mahdolliset CD- ja DVD-asemat voidaan vaihtaa ja tietokoneen
grafiikkakorttien pité4 olla hel ppopadasyisia seka vaihdettavissa. (Komission paé-
tos, tehty 11 péivana huhtikuuta 2005, ekologisista arviointiperusteista ja niihin
liittyvistd arviointi- ja todentamisvaatimuksista yhteison ymparistdmerkin myon-
tamiseksi henkilokohtaisille tietokoneille 2005.)

Kannettaville tietokoneille on laadittu omat EU-kukan kriteerit. Téssa tyossi tar-
kasteltavat kriteerit ovat 11.4.2005 paivatysta versiosta. Kannettavien tietokonel-
den virran enimmaiskulutukselle mé&aritellyt rajat ovat samat kuin Joutsenmerkin
esittelyn yhteydessa esitetyssi taulukossa 18. Poikkeuksena taulukon tietoihin on
se, ettalepotilan kulutuksen rajaa ei EU-kukan kriteereissa ole mainittu lainkaan.
(Komission p&étos, tehty 11 paivana huhtikuuta 2005, ekologisista arviointiperus-
teistajaniihin liittyvista arviointi- jatodentamisvaatimuksista yhteison ympéris-

tomerkin myontamiseksi kannettaville tietokoneille.)

Kayttoian jatkaminen -osiossa vaaditaan, ettéa akkujen, paristojen, virtaléhteiden
seka ndppdimiston ja sen osien saatavuus on varmistettava kolmeksi vuodeksi
laitteen tuotannon lopettamisen jalkeen. Lisaksi kannettava tietokone on suunni-
teltava siten, ettéd muisti on helppopé&syinen ja vaihdettavissa. Suunnittelullatulee
varmistaa myos se, etté kovalevy sekd mahdolliset CD- ja DV D-asemat voidaan
vaihtaa. Em. vaatimukset ovat siis 1&hes samat kuin henkilOkohtaisilla tietokoneil-
la. (Komission p&étos, tehty 11 péivand huhtikuuta 2005, ekologisista arviointipe-
rusteista ja niihin liittyvistd arviointi- jatodentamisvaatimuksista yhteison ympé

ristdmerkin myontamiseksi kannettaville tietokoneille.)

4.2.6 Yleista Energy Star -energiamerkista

Y hdysvaltojen Y mpéristonsuojeluvirasto EPA perusti vuonna 1992 Energy Star -
ohjelman. Ohjelman tarkoituksena oli vahent&d kasvihuonekaasupdastja energia-
tehokkuutta edistévan, vapaaehtoisen merkinnan avulla. Vuonna 1996 toimintaan
tuli mukaan Y hdysvaltojen energiaministerio. Talla hetkella on laadittu kriteerit jo
yli 50 tuoteryhmélle. Energy Star -merkin vaatimukset tayttavét tuotteet ovat te-

holtaan samanlaisia tai parempia kuin muut vastaavat laitteet, ja ne kuluttavat vé-
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hemman energiaa. (History of Energy Star 2007.) Tassa tyossa kasiteltavista lait-
teistatietokoneille ja niiden naytdille, kopiokoneille, tulostimille seka monitoimi-
laitteille on vahvigtettu Energy Star -kriteerit (Energy Star Qualified Products
2007).

Energy Star -merkki on kéytossi kansainvélisesti ja vuonna 2001 EPA allekirjoitti
sopimuksen EU:n kanssa merkintdohjelman aloittamisesta Euroopan alueella.
Sopimus koskee ainoastaan toimistolaitteita. (Frequently Asked Questions 2007.)
Kuviossa 7 on esitetty Energy Star -merkintd, jota kaytetédén tuotteiden merkitse-
misessé. Oikeanpuoleista merkintétapaa kaytetdan ohjel mistoissa ja vasemman-
puoleista esim. kasikirjoissa ja pakkauksissa (Energy Star -tunnus ja merkinta
2007).

@ “Monitar power —

ENERGY STAR

KUVIO 7. Energy Star -merkinnét (Energy Star -tunnus ja -merkinta 2007)

4.2.7 Energy Star -kriteerit tietokonendyttdjen energiatehokkuudelle

Tassa yhteydessa tarkasteltavat vaatimukset ovat EU:n Energy Star -kriteereistd,
jotka on péivétty 28.12.2006 ja jotka koskevat seka litteita ndytt6ja ettd kuvaput-
kinayttoja Nayton enimmaisvirrankulutus aktiivisessa toimintatilassa (On) méari-
tell&één samoilla kaavoilla, jotka on esitetty Joutsenmerkin yhteydessa. Myos
enimmaiskulutus lepo- (Sleep) ja valmiugtilassa (Off/Standby) ovat samat kuin
Joutsenmerkin yhteydessi olevassa taulukossa 18 on esitetty. Jos tietokonendytos-
sd on kaytossa useita eri lepotiloja eli lepotila ja syva lepotila, niin sen pitéa tayt-
tad asetetut virrankulutusrajat kaikissa kaytetyissa lepotiloissa. Vaatimukset tayt-
tavia laitteita ovat myos sellaiset, jotka sirtyvét aktiivisesta toimintatilasta suo-
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raan valmiugtilaan, jolloin virrankulutus on enintéén 1 watti. (Tietokonenayttdja
koskevat vaatimukset 2006.)

Vamiugtilaan siirtymisen viiveajan taytyy olla 30 minuuttia. Tietokone ohjaa sit4,
onko lepotilatoiminto kéytdssa ja milla viiveell& Sen vuoksi ndyton valmistajan
tulisi mahdollisuuksien mukaan varmistaa, ettd Energy Star -vaatimukset taytté
Vissa ndytoissa on lepotilatoiminto kaytdssa silloin, kun nayt6t toimitetaan asiak-
kaalle. Tama on mahdollista ainakin silloin, kun ndyttdjen valmistaja valmistaa
myos tietokoneita. Tietokoneen tulee siirtda nayttd 30 minuutin viiveellatai muu-
toin méaritellyn ajan kuluttua lepotilaan. (Tietokonendytt6ja koskevat vaatimukset
2006.)

4.2.8 Energy Star -kriteerit tietokoneiden energiatehokkuudelle

Tassatyossa kasiteltavéat Energy Star -kriteerit tietokoneille ovat 20.7.2007 voi-
maan tulleita vaatimuksia. On syytd huomata, etta tassé luvussa esitettavét vaati-
mukset ovat uudemmasta versiosta kuin vaatimukset, jotka on esitelty edellisissa
luvuissa muiden merkkikriteerien yhteydessa. Samoja kriteereja kéytetdan seka
poytéa ettd kannettaville tietokoneille. (Tietokoneita koskevat vaatimukset 2006.)

Energy Star -kriteereissi esitetéén vaatimuksia virtalahteiden tehokkuudelle, toi-
mintatilan tehokkuudelle seka virranhallinnalle. Tietokoneen, jossa on sisiinen
virtaldhde, tulee saavuttaa 80 prosentin vahimmai stehokkuus 20 %, 50 % ja 100
% nimellistehoilla. Tehokertoimen puolestaan tulee olla> 0,9 nimellistehon olles-
sa 100 %. Sedllaisten tietokoneiden puolestaan, joissa on ulkoinen virtaldhde, tulee
tayttdd Energy Star -vaatimukset tai t&yttda kuormittamattoman ja aktiivisen toi-
mintatilan tehokkuusvaatimukset, jotka on mééritelty yksijannitteisille ulkoisille
vaihto- jatasavirtaldhteille niiden Energy Star -vaatimuksissa. Energy Star -
vaatimukset ja luettelo vaatimustenmukaisista tuotteista on osoitteessa

www.energystar.gov/powersupplies. (Tietokoneita koskevat vaatimukset 2006.)

Toimintatilan tehovaatimuksissa kasitel|&8n ns. kayttamétté-tilaa, jokatarkoittaa

tilaa, jossa kéyttojarjestelmé ja ohjel mistot ovat lopettaneet latautumisen, tietoko-
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ne ei ole lepotilassa ja aktiivisuus rajoittuu niihin perussovelluksiin, jotka jérjes-
telma kaynnistda oletuksena. Poytétietokoneiden pitéa tayttdaluokan A, B tai C
méaaritelma ja luokka, johon tietokone kuuluu, médaraa suurimman sallitun energi-
ankulutuksen. A-luokalla on kaikkein tiukimmat rajat energiankulutukselle. Luo-
kuin yksi erillinen suoritin. Liséksi taytyy olla vahintdan yhden gigatavun jérjes-
telmamuisti. C-luokkaan sen sijaan kuuluvat pdytéatietokoneet, joissa on mo-
niydinsuoritin, -suorittimia tai useampi kuin yksi erillinen suoritin. Lisdksi tulee
ollayli 128 megatavua varattua, jakamatonta muistia. Edell& mainittujen vaati-
musten lisdksi C-luokan laitteen tulee tayttda kaks seuraavista kolmesta vaati-
muksesta: jarjestelmamuistia taytyy olla vahintdan 2 gigatavua, tietokoneessa tu-
lee ollaTV-viritin ja/tai videosieppausval mius teravapiirtotuella ja kiintolevyase-
mia pitda olla vahintaéan kaksi. Kaikki poytéatietokoneet, jotka elvét tayta edella
mainittuja luokkien B ja C vaatimuksia, kuuluvat A-luokkaan. (Tietokoneita kos-
kevat vaatimukset 2006.)

B-luokkaan kuuluvassa kannettavassa tietokoneessa pitda olla puolestaan nay-
tonohjain, jossa on vahintdan 128 megatavua varattua, jakamatonta muistia. Kaik-
ki kannettavat tietokoneet, jotka eivét tayta edella mainittua B-luokan mééritel-
méa&, katsotaan A-luokkaan kuuluviksi. Suurimmat sallitut energiankulutukset
seka poytétietokonelille etta kannettaville tietokoneille on esitetty taulukossa 19.
Mikali tietokone voidaan siirtda valmius- tai lepotilasta aktiiviseen toimintatilaan
verkosta tulevalla pyynnoll4, taulukossa 19 mainitut vamius- ja lepotilojen rajat
ovat korkeammat siten, ettd molempiin rajoihin voidaan lisdtd 0.7 wattia. Valmi-
ustilatarkoittaa virrankulutuksen tasoa alhaisimmassa virrankayttétilassa. Nay-
toista puolestaan todetaan virranhallinnan vaatimuksissa, etta nayttojen lepotilan
viiveeksi taytyy olla valmiiksi méariteltyna 15 minuuttia, kun tuotteet toimitetaan
kayttgjilleen. Muut laitteet toimitetaan 30 minuutin viiveaika vamiiks asetettuna.
(Tietokoneita koskevat vaatimukset 2006.)
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TAULUKKO 19. Tietokoneiden suurimmeat sallitut virrankulutukset (Tietokoneita
koskevat vaatimukset 2006)

Laitetyyppi Vamiustila (W)| Lepotila (W) | Kayttamétté-tila (W)
Luokka A < 50.0

Poytéti etokoneet < 20 < 4.0 LuokkaB < 65.0
LuokkaC < 95.0

K annettavat tietokoneet <10 <17 |ruokkaAs 140

LuokkaB < 22.0

Taulukossa 20 on esitetty, kuinka paljon voitaisiin sééstéd sahkda hankkimalla
Energy Star 2007 -kriteerit tayttavia tietokoneita ja nayttoja Sdhkonkulutuksissa
on laskettu yhteen valtion ja kuntien kulutukset (Poyry Building Services 2007,
36-37). Jos kaytetdan sahkon hintana 0,09 €/kWh, tietokoneiden kayttssé saavu-
tettaisiin vuodessa noin 1,27 miljoonan euron séasto valitsemalla uudet Energy
Star -vaatimukset tayttavia laitteita. Nayttojen kaytdssa séasto olis puolestaan

189 000 euroa vuodessa ja kannettavien tietokoneiden kaytossa noin 67 500 eu-

roa

TAULUKKO 20. Valtion ja kuntien sdhkonsadstopotentiaali (Poyry Building

Services 2007)
Ominaiskulutus | Energiansaasto
Saastokeino kWh/laite*vuos
Nyt Uus MWh/vuosi

Hankittavat tietokoneet tayttavat

. 11 14
Energy Star 2007 vaatimukset 300 ° 060
Hankittavat nayttt tayttavat

. 21
Energy Star 2007 vaatimukset 80 36 00
Hankittavat kannettavat tietokoneet

. 7

tayttévét Energy Star 2007 vaatimukset 70 30 S0
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4.2.9 Energy Star -kriteerit kuvantamislaitteiden energiatehokkuudelle

Taman tyon rajauksen mukaisista laitteista kuvantamidlaitteille laaditut kriteerit
sopivat kopiokoneille, monitoimilaitteille ja tulostimille. Tiedot ovat 1.4.2007
voimaan tulleesta EU:n Energy Star -kriteerien versiosta. Energy Star -kriteereissa
on eritelty kahdet eri hyvaksymiskriteerit, jotka on mééritelty |ahestymistapojen
mukaan. Vaihtoehtoja ovat tyypillisen virrankulutuksen l&hestymistapa ja toimin-
tatilan mukainen ldhestymistapa. Tyypillisen virrankulutuksen l8hestymistavassa
keskeisend kriteerina on tyypillista virrankulutusta viikossa vastaava arvo, joka
mitataan kilowattitunteina. Toimintatilan mukaisessa lahestymistavassa puoles-
taan keskitytaan laitteen energiankulutukseen eri virransaéstétiloissa. Em. lahes-
tymistavan keskeisind kriteereind ovat virransaastotilojen watteina mitattavat ar-
vot. (Kuvantamidlaitteita koskevat vaatimukset 2006.)

Taulukossa 21 on esitetty, kuinka tyypillisen virrankulutuksen |dhestymistavassa
lasketaan eri laitteille, nopeuksille ja tulostustavoille virrankulutuksen enimmais-
rajat viikkoa kohti. Kuten taulukosta 21 voidaan havaita, laitteen nopeus ja sen
kayttama tulostustapa vaikuttavat siihen, kuinka suuri virrankulutus saa enimmil-
|aan olla. Em. taulukon kaavoissa esiintyva x tarkoittaa laitteen nopeutta eli ku-
vaa/minuutti. Taulukossa esiintyvét laitteiden nopeudet tulee tulkita siten, etta
yleensa standardikokoisilla laitteilla yhden yksipuolisen A4-sivun tulostaminen,
kopioiminen ja skannaaminen minuutissa vastaa yhta kuvaa minuutissa. (Kuvan-
tamislaitteita koskevat vaatimukset 2006.)
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TAULUKKO 21. Tyypillinen virrankulutus eri laitteilla (Kuvantamislaitteita kos-
kevat vaatimukset 2006)

Kopiokoneet, digitaaliset kopiokoneet, tulostimet (vakiokoko)
Suora lamposiirto, varisublimaatio(mv), laser(mv), stensili(mv), lamposiirto(mv)

Tuotteen nopeus (kuvaa/min)[ Tyypillinen virrankulutus, maks. (kWh/vk)
<12 1,5 kWh
12 < kuvaa/min < 50 (0,20 kWhkuvaa/min)x - 1 KWh
> 50 (0,80 kWhkuvaa/min)x - 31 kWh

Kopiokoneet, digitaaliset kopiokoneet, tulostimet (vakiokoko)
Lamposirto (vari), stensili (véri), laser (véri), vérivaha
Tuotteen nopeus (kuvaa/min)| Tyypillinen virrankulutus, maks. (kWh/vk)
<50 (0,20 kWh/kuvaa/min)x + 2 kWh
>50 (0,80 kWHhkuvaa/min)x - 28 kWh
Monitoimilaitteet (vakiokoko)
Suora lamposiirto, varisublimaatio (mv), laser (mv), [émpdsiirto (mv)

Tuotteen nopeus (kuvaa/min)[ Tyypillinen virrankulutus, maks. (kWh/vk)
<20 (0,20 kWhkuvaa/min)x + 2 kWh
20 < kuvaa/min < 69 (0,44 kWh/kuvaa/min)x - 2,8 kWh
> 69 (0,80 kWhkuvaa/min)x - 28 kWh

Monitoimilaitteet (vakiokoko)
V arisublimaatio, ldmpadsdiirto (véri), laser (véri), vérivaha

Tuotteen nopeus (kuvaa/min)[ Tyypillinen virrankulutus, maks. (kWh/vk)
<32 (0,20 kWhkuvaa/min)x + 5 kWh
32 < kuvaalmin < 61 (0,44 kWh/kuvaa/min)x - 2,8 kWh
> 61 (0,80 kWh/kuvaa/min)x - 25 kWh

Taulukoissa 22 ja 23 puolestaan on esitetty, kuinka kauan laite saa olla toimintati-
lan mukaisen l&ahestymistavan mukaan enintéén kéyttamétta ennen kuin sen taytyy
siirtya vahemman energiaa kuluttavaan lepotilaan. Mit& nopeampi laite on, sitéa
pidempi saa lepotilaan siirtymisen viive olla. Em. viiveet tulee vaatimusten mu-
kaan aktivoida tuotteen toimituksen yhteydessa. (Kuvantamidlaitteita koskevat
vaatimukset 2006.)
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TAULUKKO 22. Suurin lepotilaan siirtymisen viive pienen ja vakiokoon toimin-

tatilan mukaisissa laitteissa (Kuvantamislaitteita koskevat vaatimukset 2006)

Oletusviive (min)
Tuotteen nopeus (kuvaa/min)| Monitoimilaitteet | Tulostimet
0-10 15 5
11-20. 30 15
21-30 60 30
31-50 60 60
> 51 60 60

Pieni koko: esim. A6, vakiokoko: esim. A3, A4, B4

TAULUKKO 23. Suurin lepotilaan siirtymisen viive suuren koon toimintatilan

mukaisissa laitteissa (Kuvantamislaitteita koskevat vaatimukset 2006)

Oletusviive (min)
Tuotteen nopeus (kuvaa/min)| Monitoimilaitteet | Tulostimet|K opiokoneet
0-10 30 30 30
11-20. 30 30 30
21-30 30 30 30
31-50 30 60 60
> 51 60 60 60

Suuri koko: A2 ja sitéa suuremmat koot

TAULUKKO 24. Suurimmat sallitut valmiustehot (Kuvantamislaitteita koskevat
vaatimukset 2006)

Tuotetyyppi ja kokoformaatti |Valmiusteho (W)
Pienen formaatin ja vakiokoon
toimintatilan mukaiset laitteet 1
ilman telekopi o-ominaisuutta
Pienen formaatin ja vakiokoon
toimintatilan mukaiset |aitteet 2
telekopio-ominaisuudella
Suuren formaatin toimintatilan
mukaiset laitteet

Ei sovelleta

Liséks Energy Star -kriteereissé on mééritelty suurimmat sallitut valmiustehota-
sot toimintatilan mukaisille laittellle. Ne on esitetty taulukossa 24. Enimmaisval-
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miustehon suuruus riippuu siitd, onko laitteessa telekopio-ominaisuus. (Kuvanta-
midaitteita koskevat vaatimukset 2006.)

TAULUKKO 25. Tulostusmoottorien suurimmat sallitut lepotilan arvot (Kuvan-
tamislaitteita koskevat vaatimukset 2006)

Tuotteet, formaatti ja tulostusteknologia L epotila (W)
Kopiokoneet ja monitoimilaitteet, iso formaatti
Véarisublimaatio (vari jamv), lampdsirto (véri jamv), 58
suora lamposiirto, laser (véari jamv), varivaha
Monitoimilaitteet ja tulostimet, vakiokoko
Mustesuihku (véri jamv)

Monitoimilaitteet ja tulostimet, iso formaatti
Mustesuihku (véri jamv)

Tulostimet, pieni formaatti

Véarisublimaatio (véri jamv), suoral&dmposiirto,
Mustesuihku (véri jamv), matriis (vari jamv),
lampdsiirto (vari jamv), laser (mv), vérivaha
Tulostimet, vakiokoko

Matriis (vari jamv)

Tulostimet, iso formaatti

Véarisublimaatio (vari jamv), matriis (véri jamv),
lampaosiirto (véri jamv), suoralamposirto,

laser (vari jamv), vérivaha

13

Lisdksi Energy Star -kriteereissi on méaritelty laitteiden tulostusmoottoreille suu-
rin sallittu lepotilan virrankulutus. K oska laitteissa on toimitettaessa todennakdi-
sesti tulostusmoottorin lisaksi yksi tai useampia muitatoimintoja, kriteereissa ote-
taan tamakin seikka huomioon. Muiden toimintojen arvot watteina lisétdan taulu-
kossa 25 esitettyihin raja-arvoihin. Laitteen kelpoisuus méaritelléankin perustuot-
teen ja sovellettavien lis&toimintojen kokonaisarvon perusteella. Kuhunkin tuote-
malliin voidaan soveltaa kuitenkin vain kolmea ensisijaista lisdtoimintoa ja tar-
peen mukaan toissijaisia lisétoimintoja. Ensisijaisia ovat sellaiset lisétoiminnot,
jotka pysyvét aktiivisina ka&yttotilatestissi laitteen ollessa lepotilassa. Energy Star
-kriteereissa esitetyn taulukon monimutkaisuuden vuoksi lisdtoimintojaei esiteta
tarkemmin t&ssi yhteydessa. Suuruusluokaltaan lisétoimintojen arvot ovat valilla
0,1-1,0 wattia. (Kuvantamislaitteita koskevat vaatimukset 2006.)
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Otetaan esimerkiksi lisétoimintojen huomioimisesta vakiokokoinen mustesuihku-
tulostin, jossaon USB 2.0- ja muistikorttiliitannét. Tulostusmoottorin lepotilan
arvoksi on maaritelty 3 W. Jos USB-liitantd4 on kaytetty ensisijaisena liitantang,
tulostin saa ns. lisétoimintaetua 0,5 W USB-liitannasta ja 0,1 W muistikortinluki-
jasta €li yhteensd 0,6 W. Nain ollen suurin sallittu virrankulutus perustuotteelle on
3W+ 0,6 W=3,6W. Jos virrankulutuson < 3,6 W, niin laite on Energy Star
lepotilavaatimukset tayttava. (Kuvantamidlaitteita koskevat vaatimukset 2006.)

lostusnopeudella 20—-39 kuvaa minuutissa automaattisen kaksi puolisen tulostuksen
on oltava vakio- tal valinnainen ominaisuus ostohetkella. Mustavalkolaitteissa
vastaavaraja on 25-44 kuvaa minuutissa. Jos varilaitteen tulostusnopeus on puo-
lestaan yli 40 kuvaa minuutissa, kaksipuolisen kopioinnin on oltava vakio-
ominaisuus ostohetke la. Mustavalkolaitteessa em. toiminnon taytyy olla vakio-
ominaisuus laitteissa, joiden tulostusnopeus on vahintaan 45 kuvaa minuutissa.
(Kuvantamidaitteita koskevat vaatimukset 2006.)

Taulukossa 26 on havainnollistettu, kuinka paljon valtio ja kunnat voisivat yh-
teensa sdastéd sahkoa kuvantamidaitteiden kaytdssa, jos ne olisivat vuonna 2007
voimaan tulleiden Energy Star -vaatimusten mukaisia. Valitsemalla Energy Star -
kriteerit tayttavia kopiokoneita séastéa syntyisi vuodessa yhteensa 216 000 euroa,
jos séhkonhintana kaytetaan 0,09 €/kwWh. Tulostimien kéaytdssi puolestaan voitai-
siin sdastéa 360 000 euroa. Jos erilliset laitteet korvattaisiin Energy Star -

vaatimusten mukaisella monitoimilaitteella, vuotuinen sdasto olisi 36 000 euroa
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TAULUKKO 26. Kuvantamislaitteiden sahkonsaéastomahdollisuudet (Poyry Buil-
ding Services 2007)

Ominaiskulutus | Energiansdasto
Saastokeino kWh/laite*vuosi
Nykyinen| Uus MWh/vuosi

Kopiokoneet hankitaan Energy
Star 2007 mukaisinalaitteina
jaenergiansaéstoasetukset

ovat kéyttssa

Tulostimet hankitaan Energy

Star 2007 mukaisinalaitteina
jaenergiansaéstoasetukset

ovat kéyttssa

Korvataan erilliset laitteet yhdella
monitoimilaitteella, joka on Energy 1850 310 400
Star 2007 mukainen laite

1 090 310 2400

250 110 4000

4.2.10 Yleistd TCO-merkista

TCO on alkuperéltéén ruotsalainen, vapaaehtoinen ympéaristomerkki, jota kayte-
téén maailmanlagjuisesti (Our operations 2007). TCO-ympéristomerkin kehitte-
lyssa on otettu huomioon néyttdjen jatietokoneiden ergonomia ja energiansaastd
seka laitteiden elektromagneettinen séteily ja ymparistoystavallisyys (Energia- ja
ymparistomerkit 2007). Tassa tydssa kasiteltavistéa laitteista TCO-kriteerit on laa
dittu tietokoneiden naytoille, tietokoneille ja tulostimille (TCO Development

2007). Kuviossa 8 on esitetty muutamia TCO-merkkeja.

DIEPLAYS NOTEEOQES BESETEPME

P L [ — B e

KUVIO 8. Erilaisia TCO-merkkeja (I mages 2007)



4.2.11 TCO-kriteerit tietokoneiden kuvaputkindyttdjen jalitteiden ndyttdjen
energiatehokkuudelle

Kuvaputkinaytdille on kéyttssi kahdet TCO-kriteerit: TCO™99 ja TCO’03. Koska
muistakin merkintakriteereistd esitel|&8n vain uusimmat versiot, tassa yhteydessa
késitellaan ainoastaan TCO 03-kriteerit. Lepotilan (Sleep) suurimmaksi sallituksi
virrankulutukseksi on mééritelty 4 wattia, ja valmiugtilalle (Off) em. rgjaon 3
wattia. (TCO "03 Displays, CRT Displays 2005.)

Myos litteille naytdille on TCO™99- ja TCO 03-kriteerit. Litteiden nayttdjen ener-
giankulutusta koskevat TCO"03-kriteerit on yhtendistetty Energy Star -kriteerien
kanssa eli lepotilan ja valmiustilan enimméai skulutukset ovat samat kuin taulukos-
sa 18 on mainittu. Aktiivisen toimintatilan suurimman sallitun kulutuksen laske-
miseksi tarvittavat kaavat 16ytyvét luvusta 4.2.2. (TCO "03 Displays, Flat Panel
Displays 2005.)

4.2.12 TCO-kriteerit poytétietokoneiden ja kannettavien tietokoneiden energiate-
hokkuudelle

Tietokoneille laadittuja kriteeristdja on myos kaksi versiota: TCO'99 ja TCO 05.
Energiankulutusta koskevat vaatimukset poikkeavat Energy Star -kriteerien vaa-
timuksista. TCO"05 -kriteereissa kuitenkin mainitaan, etté tdman version vaati-
muksia saatetaan muuttaa uusien Energy Star -kriteerien julkaisun jlkeen. Poyté&-
tietokone saa kuluttaa virtaa lepotilassa (Sleegp) enintéén 5 wattia ja valmiustilassa
(Off/Stand by) enintdan 2 wattia. (TCO 05, Desktops 2005.)

Myds kannettavien tietokoneiden energiankulutusta rajoittavat vaatimukset halut-
taisiin yhtenaistdd Energy Star -vaatimusten kanssa ja ne saatetaan muuttaa

TCO 05-kriteereihin uusien Energy Star -vaatimusten mukaisiksi. Kannettaville
tietokoneille suurimmat sallitut virrankulutukset on méaéritelty l1ahes samoiksi kuin
poytétietokoneille. Suurin sallittu virrankulutus lepotilassa on 4 wattia ja valmius-
tilassa 2 wattia. (TCO"05, Notebooks 2005.)
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4.2.13 TCO-kriteerit tulostimien energiatehokkuudelle

Tulostimille on kaytettavissa vain TCO"99-kriteeriversio. TCO 99-merkinnan
voivat saada sellaiset tulostimet, joissa voidaan kayttéd 20 % kierrétyskuitua sisal-
tavaa paperia. Tulostimella olisi myos suositeltavaa pystya tulostamaan kaksipuo-
lisia sivuja kaantamétta paperia kasin. (TCO 99 Printers 2006.)

Taulukoissa 27 ja 28 on esitetty sallitut virran enimmaiskulutukset ja taulukossa
27 on lisdksi mainittu suurimmat sallitut viiveajat virransaastotilaan siirtymiselle.
V aatimuksissa mainitaan, etta tulostimen tulee siirtya virransaastotilasta aktiivi-
seen toimintatilaan 20 sekunnissa tai nopeammin. Lisaks edellytetéan, etta laite
tulee toimittaa kayttgalle virransaéstotila kayttoon aktivoituna. Laitteen on pakko
tayttada taulukon 27 vaatimukset, mutta taulukossa 28 esitetyt rgjat ovat ainoastaan

suosituksia. (TCO"99 Printers 2006.)

TAULUKKO 27. Suurin sallittu virrankulutus ja virransadstétilaan siirtymisen
viiveaika (TCO"99 Printers 2006)

Tulostettuja sivuja/min|Virrankulutus virransaastétilassa (W) | Viive (min)
1-7. 10 15
>7 25 30
Véritulostin 25 30

TAULUKKO 28. Suurin sallittu virrankulutus valmiustiloissa (TCO99 Printers
2006)

Tulostettuja sivuja/min| Stand by -tilassa (W) | Off-tilassa (W)
1-7. 6 3
>7 16 3
Vaéritulostin 16 3
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4.3 Elinkaarikustannusmalli

Elinkaarikustannusmalli on GreenlL abel sPurchase -hankkeessa kehitetty laskenta-
taulukko laitteen hankinta- ja kayttokustannusten méaarittelemiseen. GreenL abels-
Purchase on EU:n kolme vuotta kestéava hanke ja Suomesta siihen osallistuvat
Motiva Oy sekéa FCG Efeko Oy. (GreenLabelsPurchase (GLP) - making a greener
procurement 2007). Mallin nimi on hieman harhaanjohtava, koska se ottaa huo-
mioon laitteen elinkaaresta vain hankinnan ja k&yttdvaiheen eika suinkaan koko
elinkaarta. Mallin gjatuksena on tarkastella kaikkia laitteen kayttokohteelle aiheu-
tuvia kustannuksia sen sijaan, ettalaitteen kustannuksia vertailtaisiin pelkén han-
kintahinnan perusteella. T&ssa tyossa kasiteltavista laitteista vain toimistolaitteille
on kehitetty taulukko elinkaarikustannusten laskemiseen. Laskentamallin toimis-
tolaitteisiin kuuluvat tdman tyon laitteista poytétietokoneet, kannettavat tietoko-
neet, CRT-nayt6t, LCD-nayt6t, kopiokoneet, tulostimet ja monitoimilaitteet. (Life
Cycle Costs 2007.)

Taméan tyon edetessd hankintaosastolla todettiin, etta mallia halutaan testata jon-
kin sopivan hankinnan yhteydessa ja elinkaarikustannusmallin soveltuvuuden tar-
kastelu eriytettiin omaks hankkeekseen. Sen vuoksi mallista on tassa yhteydessa
vain lyhyt kuvaus. Testauksen jalkeen pédétetéan, jatketaanko elinkaarikustannus-
mallin k&yttoa osana energiatehokkuuden edistamispyrkimyksia Taulukko on
vapaasti kenen tahansa kéytettavissa sellaisenaan tai omaan kayttoon sopivaksi
muokattuna (Knuutila 2007). Hieman alkuperaisesta yksinkertaistettu ja suomen-
nettu laskentataulukko seka siihen liittyvét taustatiedot laitteiden keskiméaréisista
tuntimaarista kussakin eri energiankulutustilassa vuotta kohti laskettuna, keski-
maéraisista kayttovuosista ja keskiméaraisista laitteiden tehoista ovat liitteessa 4.
(Life Cycle Costs 2007.) Alkuperaiseen taulukkoon voi tutustua nimella Calcula-
tion Tool IT Internet-osoitteessa http://www.greenlabel spurchase. net/en-green-

procurement-downloads.html


http://www.greenlabelspurchase.net/en-green-
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4.4 Muissa lahteissa esitettyja suosituksia hankintakriteereista

ICLEI:n (The International Council for Local Environmental Initiatives) laatimas-
sa oppaassa todetaan toimistolaitteista, etta nykyaan 25-35 % markkinoilla olevis-
tatietokoneistaja kuvantamislaitteista tayttavét Energy Star -vaatimukset. Em.
vaatimuksia voidaan kayttda sen vuoks minimivaatimuksina. Energiatehokkuu-
den kannalta toimistolaitteiden hankinnoissa huomioitavia seikkoja ovat pitka
takuuaika, varaosien saatavuus, helppo paivitettavyys, laitteiden purettavuus ja
kierrétettavyys, kierrétetyn paperin ja uudelleen taytettéavien mustekasettien kéyt-
tomahdollisuus seka kaksipuolisuustoiminto. Toimistolaitteiden hankinnoissa so-
pivia ymparistomerkkeja ovat mm. EU-kukka, Joutsenmerkki, Energy Star seka
Sininen enkeli. (Van Begin 2007, 74-76.)

EKU on puolestaan Internetissa toimiva ruotsalainen tietokanta, jossa on ympéris-
tokriteergja eri tuottellle. Taman tyon kannalta hyodyllisid kriteereja on laadittu
toimistolaitteille. (Criteria documents 2007.) Em. kriteereissi kéytetdan energian-
kulutuksen vaatimuksena Energy Star -vaatimustason tayttymista. Lisaksi edelly-
tetadn, etta toimistolaitteisiin on saatava varaosia viisi vuotta laitteen valmistuksen
loppumisen jalkeen. (Environmental Requirements Specification for |1 T-products
2007.)

Hymonet-ympéristttietokannasta |6ytyy esimerkkejd, minkélaisia pakollisia vaa-
timuksia ja ymparistdasioihin liittyvia kokonaistaloudellisen edullisuuden kritee-
reja tarjouspyynndissa vois kayttda (Mika Hymonet on? 2007). Tietokoneisiin
liittyvissa kriteereissa kasitelldan suurinta sallittua energiankulutusta seké kaytto-
ohjeita, jotkasisdltavét tiedot energiaa ja paperia sdastavista kayttotavoista. Ener-
giankulutuksessa viitataan mm. Joutsenmerkki-, EU-kukka-, Energy Star- ja
TCO-kriteereihin. Kayttoohjeisiin liittyvassa vaatimuksessa puolestaan viitataan
Joutsenmerkin, EU-kukan seka Sinisen enkelin kriteereihin. (Tietokoneet 2007.)

Julkisten hankintojen ympéristéoppaaseen on listattu tuoteryhmid, joissa tarjous-
pyynto voidaan rajata ekotuotteisiin. Em. listalla on mainittu sellaiset tietokoneet,
kopiokoneet ja tulostimet, joiden energiankulutus on pieni. (Nissinen 2004, 38.)

Energiatehokkuus julkisissa hankinnoissa -raportissa puolestaan neuvotaan pyy-
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tamaan toimittajilta selvitysta tietokoneiden, tulostimien, monitoimilaitteiden ja
kopiokoneiden energiansaastétiloista herédmis- ja viiveaikoineen (Poyry Building
Services Oy 2007, 21).

4.5 Toimittgjien nakemyksia toimistolaitteiden hankintakriteereista

Sahkopostilla tiedusteltiin muutamalta laitetoimittgjalta heidan nékemyksidan
gitd, mita kriteergjd hankinnoissa vois kayttéa ja miten energiatehokkuuden voisi
huomioida. Fintek-Data Oy:té edustavan Kaisu Kaarnajoen (2007) mielestatieto-
koneiden ehdottomina vaatimuksina voidaan pitda vahintéan kolmen vuoden ta-
kuuaikaa ja laitteiden péivitettavyytta Canon Oy:ltéa sen sijaan saatiin kommentit
kopiokoneiden, monitoimilaitteiden ja tulostimien hankintakriteereistd. Kaisa Ta-
kala (2007) piti Energy Star -merkkia hyvana perustana laitteiden vertailussa,
koska se on lagjalle levinnyt. Hanen mukaansa suurimmat erot laitteiden valilla
voitaisiin saada esiin vertailemalla energiankulutusta eri tiloissa, koska laiteval-
mistajat kayttavét erilaisiateknologioita. Varaosien saatavuus laitteen valmistuk-

sen pa&attymisen jalkeen on Takalan mukaan myos hyva pisteyttaa.

Eri toimittgjien valilla on Pekka Dahlin (2007) mukaan isoja eroja huoltosopimus-
ten siséllossa. Sen vuoksi kannattaa pyytaa tarjouspyynnossa kuvaus siitd, kuinka
huolto on jarjestetty. Huoltosopimuksen hintaan vaikuttavat mm. minka tyyppisen
koulutuksen huoltohenkilokunta on saanut ja kuinka tietojen paivitys varmistetaan
seka kuinka reaaligjassa huollot raportoidaan. Huoltomies voi raportoida teke-
Viiveesta voi aiheutua ongelmiasilloin, jos vasta korjattu laite rikkoontuu jostain
syysta heti uudelleen eika laitteen tietoja ole ehditty péaivittéa ennen huoltomiehen
seuraavaa kdyntid. Myos varaosien toimitusvalmiudessa eli riittéavyydessa voi olla

eroja

Matti Vesa (2007) Ricoh Finland Oy:std kannatti Energy Star -kriteerien mukais-
ten energiankulutustasojen ja viiveaikojen kaytt6a hankintakriteereind. Han piti

hyvéna myos varaosien saannin turvaamista viideks vuodeksi laitteen valmistuk-
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sen lopettamisen jalkeen. Vesan mukaan kopiokoneiden, monitoimilaitteiden ja

tulostimien takuuajaksi vois vaatia korkeintaan yhta vuotta

4.6 Tietokoneiden jatietokonendyttojen hankintakriteerien valinta ja perustelut

Taulukossa 29 on kokonai suuden selventamiseksi yhteenveto Joutsenmerkin, EU-
kukan ja TCO:n vaatimuksista. Energy Star el esiinny taulukossa, koska sen vaa-

timukset keskittyvét energiankulutukseen. Taulukossa 29 kunkin ymparistomerkin
kohdalla on mainittu, mitk& ndkokohdat sisdltyvat kunkin ymparistomerkin kritee-

ristoon.

TAULUKKO 29. Y mpéristomerkkikriteerien vertailu

KANNETTAVAT TIETOKONEET, POYTATIETOKONEET & NAYTOT
Kriteerit Joutsenmerkki [EU-kukka TCO
ENERGIANKULUTUS & Energy Star- Energy Star- [Omat rgat,
LEPOTILAN VIIVEAIKA vaatimustaso  |vaatimustaso |ei viiveita
KAYTTOIAN JATKAMINEN

Varapsen saatavuus 5v. 3v. kannettava |ei
Paivitettavyys kylla kylla e
Takuuaika 3 vuotta e e

Koska kyseessd on tarkastelu energiatehokkuuden ndkokulmasta, on keskeista
kiinnittéd huomiota siihen, kuinka paljon laitteet kuluttavat energiaa ja minkélai-
sellaviiveelld laitteet siirtyvéat vahemman energiaa kuluttavaan lepotilaan. Tarkas-
telluista ymparistomerkeista talla hetkella kaksi vaatii Energy Star -merkin mu-
kaista energiankulutustasoa. Kuten taulukosta 20 voidaan havaita, hankkimalla
uusimman Energy Star -kriteeriversion vaatimukset tayttévia laitteita voidaan saa-
vuttaa huomattavaa energiansddstod ja siten saastetddn myos kayttokustannuksis-
sa. Sen vuoksi olisi hyodyllista kayttda Energy Star -kriteerien toimintatilojen
tehokkuusvaatimuksia, jotka on esitetty taulukossa 19 seka lepotilaan siirtymisen
viiveigiin liittyvia vaatimuksia ja pitéa niita endottomina vaatimuksina, jotta saa-
taisiin varmasti hankittua energiatehokkaita laitteita. Energy Star -kriteerien virta-

|ahteen tehokkuusvaatimuksien kayttssa sen sijaan ostajan tulee harkita, ovatko
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ne liian vaikeaselkoisia hanelle. Kun hankitaan poytétietokoneitaja niiden naytto-
J&, el ole valttaméttomana vaatia laitteilta tiettyja viiveaikoja asennettuna, koska
atk-tuen henkilokunta muokkaa kuitenkin asetuksia kunkin kunnan kaytannon
mukaisesti. Kuten atk-tuen toimintatapoja kasittelevassa luvussa kavi ilmi, kan-
nettavien tietokoneiden oletusasetuksia el valttamatta muuteta ennen laitteen toi-
vaatiminen kannettavien tietokoneiden hankinnoissa olisi olennaisempaa. Tieto-
koneiden ja nayttojen hankintojen yhteydessa el ole tarpeellista pyytda erikseen
laskelmaa energiankul utuksesta eika siita aiheutuvista kustannuksi sta kayttoaika-
na, koska Energy Star -vaatimukset tayttavét laitteet ovat jo |ahtokohtaisesti ener-
giatehokkaampia.

Voimassa olevat suomenkieliset EU:n Energy Star -kriteerit tietokoneille ja ndy-
toille 10ytyvét | nternet-osoitteesta http://www.eu-energystar.org/fi/index.html >
Julkinen sektori > Tietokoneet > Valitse PC-jarjestelmét > Merkintakriteerit.
Merkintakriteereissa ovat tietokoneiden ja nayttojen kriteerit erikseen. Alkuperai-
set, englanninkieliset kriteerit [6ytyvét Internet-osoitteesta
http://www.energystar.gov/, mutta asiasiséltod selvidariittavalla tasolla EU:n
Energy Star -sivustolta. Y mpéaristomerkkien sisdltédmia Energy Star -kriteereja e
kannata kayttéé ensisijaisesti tietoldhteend, koska ne eivét valttamétta ole ajan
tasalla. Esim. taman tyon Kirjoitusvaiheessa tietokoneiden Joutsenmerkkikritee-
reissd energiankulutusvaatimukset olivat Energy Star -merkin edellisestd versios-
ta. Sen vuoksi todennuskeinoina kannattaa kayttéé Energy Star -merkin kéaytt6oi-
keuttata mittausasiakirjaa, jostakday ilmi, etta mittaukset on tehty Energy Star -
kriteereissd mééritellyllatavalla ja ne tayttéavét vaatimustason. Mikali on aikaa
varmigtaa, etté Joutsenmerkin kriteereissd mééritellyt energiankulutukset ja vii-
veet ovat samat kuin voimassa olevissa Energy Star -kriteereiss, niin siind tapa-

uksessa my6s Joutsenmerkki voidaan hyvéksya todennuskeinoks.

Energy Star -kriteerit elvét kuitenkaan sisdlla vaatimuksia siita, kuinka nopeasti
keskusyksikdn, ndytdn ja kannettavan tietokoneen tulisi késkyn saatuaan palautua
lepotilasta takaisin kayttdtilaan. Mm. PAyry Building Services Oy:n (2007, 21)
raportissa ja Suomen ymparistokeskuksen (2005, 49) julkaisussa Sdhkonkulutus ja

energiatehokaskayttd suositellaan huomioimaan em. palautumisaika. Palautumis-
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aikaaolis jarkevaa kysya, koska nopea palautumisaika parantaa laitteen kaytetta
vyyttajasen ansiosta riski virranhallinnan kytkemisesta pois paélta pienenee. Pa-
aan siirtya lepotilastatilaan, jolloin laite on taas kéyttovalmis. Lepotila puolestaan
tulis méaritella virran kayttoa vahentavaksi tilaksi, johon laite siirtyy automaatti-
sesti oltuaan tietyn ajan kayttaméttd. Em. méaritelmét ovat tarkeita vertailukel-
poisten tietojen saamiseksi. Kaytetyt termit eivét ole kaikilla yhtenéisig, joten
saattaa syntya virhetulkintoja, jos asioita el méaritella. Todentamisessa voisi kayt-

téé esm. mittausasiakirjoja.

Kayttdian pidentamiseen liittyvista kriteereista voisi kayttéd ensisijaisesti takuu-
aikaa, koskatietokoneiden ja nayttdjen kayttika on hyvin lyhyt. Sen vuoksi vara-
osien pitk& saatavuusaika tuotteen valmistuksen paattymisen jalkeen ei ole niin
merkityksellinen. Lisdksi kunnissa lienee yleisempéaé vaihtaa tietokone uuteen
kuin esim. lisdtd muistia, mik& olisi kuitenkin jarkevampi toimintatapa. Sen lisksi
Jo uusia tietokoneita hankittaessa méaritellaan, minkalainen tietokone on ominai-
suuksiltaan sopiva tulevaan kéyttoon, joten paivitettavyyskaan ei ole niin olen-
naista. Ainoastaan Joutsenmerkin kriteereissd on méaaritelty takuuaika, joka on
kolme vuotta. Kaisu Kaarngjoki (2007) Fintek Data Oy:gta oli sitd mielta, etta
vahintdan kolmen vuoden takuuaikaa voi pitéé pakollisena vaatimuksena. Hankin-
tahintaan sisdltyvat mahdolliset takuun lisdvuodet voisi ottaa huomioon arvioita-
essa kokonaistaloudellista edullisuutta. Mary-Ann Rasdsen (2007) mukaan takuu-
aika mainitaan tarjouksissa yhtena tarjousehdoista, eika sen vuoks tarvita muuta
todennusta. Hanen mukaansa takuuehdoissa voi olla eroja, joten ehdot voisi pyy-

taa liittamaan tarjoukseen.

Joutsenmerkin kriteerien valinta on ajankdytonkin kannalta perusteltua, koska
poytétietokoneet, kannettavat tietokoneet ja naytot on kasitelty yhdessa kriteeris-
tossa. Jatkossatulisi siis seurata Energy Star-kriteerien lisdksi Joutsenmerkin kri-
teerien voimassa oloa ja muutoksia, jotta tarjouspyynndssa esitetyt asiat ovat uu-
simman kriteeriversion mukaisia. Kriteereihin 16ytyy linkki nimell& Mikrotieto-
koneet internetosoitteesta http://www.ymparistomerkki.fi/www/kriteerit. Jout-
senmerkin kriteeristd on saatavana ainoastaan ruotsiksi ja englanniksi. Mikali mo-

lemmat kielet tuottavat vaikeuksia, ké&nndsapua on saatavissa EU-kukan kritee-
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reistd, koska ne ovat osittain samat kuin Joutsenmerkin kriteerit. EU-kukan kritee-

rit 10ytyvét internetosoitteesta www.ymparistomerkki.fi/eu/.

4.7 Kopiokoneiden, monitoimilaitteiden ja tulostimien hankintakriteerien valinta

ja perustelut

Kopiokoneiden, monitoimilaitteiden ja tulostimien kriteerien valinnassa el ollut
vaihtoehtoja niin paljon kuin tietokoneiden ja ndyttojen kriteereissd. TCO 99 -
kriteerit sisltavét vain tulostimet. Sen vuoksi lienee perusteltua valita kaytettavat
vaatimukset Joutsenmerkin kriteereistd, jotka sisdltavét yhteiset vaatimukset ko-
piokoneille, monitoimilaitteille ja tulostimille. Kolmas vaihtoehto em. laitteiden

kriteerien valinnassa oli Energy Star, jota e taulukossa 30 mainita.

TAULUKKO 30. Kuvantamislaitteiden kriteerit

KOPIOKONEET, MONITOIMILAITTEET & TULOSTIMET
Kriteerit Joutsenmerkki [TCO"99
ENERGIANKULUTUS & Energy Star- .
LEPOTILAN VIIVEAIKA vaatimustaso Omet rajat
KAYTTOIAN JATKAMINEN

Varaosien saatavuus 5v. el
2-PUOLINEN KOPIOINTI kylla kylla

Energy Star -merkin mukaisia energiankulutuksen enimmaisrajoja ja viiveaikoja
kannattaisi kayttda ehdottomina vaatimuksing, jotta tietokoneiden ja nayttojen
ohella saataisiin hankittua my6s mahdollisimman energiatehokkaita monitoimi-
laitteita, kopiokoneita ja tulostimia. Energy Star -kriteerit kiristyvat mééréajoin,
joten kriteerit takaavat sen, etta vaatimustaso on teknisen kehityksen mukainen ja
niiden avulla saadaan energiataloudellisempia laitteita. Kuten aiemmin toimittaji-
en ehdotuksia késittelevassa luvussa mainittiin, myos he pitivat Energy Star -
merkin mukaisia vaatimuksia hyvind Todentamisessa voisi k&yttéa esim. Energy
Star -merkin kayttboikeuttatai mittausasiakirjoja, joista kdy ilmi, ettd mittaukset
on tehty vaaditullatavalla.
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Energy Star -kriteereissd on myos esitetty vaatimukset sitd, minkélaisilla laitteilla
kaksipuolinen kopiointi tulisi olla mahdollista. Myds téta vaatimusta voitaisiin
hy6dyntaa tarjouskil pailuissa endottomana vaatimuksena, mutta tulee aina huomi-
oida, milla nopeudella tulostavaa laitetta ollaan hankkimassa. Hitaammilta laittell-
taei voida Energy Star -kriteerien mukaan vaatia kaksipuolista kopiointia. Kan-
nattaa lisaksi pohtia tapauskohtaisesti, onko kaksipuolista kopiointimahdollisuutta
jarkevaa vaatia eli tulee selvittdd, minkalaiseen kayttoon laite hankitaan. Jos lait-
teellatulostetaan sellaisia dokumentteja, jotka on jostain syysté joka tapauksessa
tulostettava yksipuolising, ei ole tarkoituksenmukaista vaatia kaksipuolisuutta.
Kaksipuolisuuden tarkoituksenmukai suuteen kiinnitti huomiota myos Kaisa Taka-
la (2007) kommenteissaan sopivista kriteereistéd. Kopioinnin kaksipuolisuus ilme-
nee teknisesta eritelmastd, joten todentamisessa voi kayttda sitdtai Energy Star -
merkin k&yttooikeutta (Rasanen 2007). Myos Joutsenmerkin kriteereiss mainit-
tiin kaksipuolinen kopiointi, mutta Energy Star valittiin sen vuoksi, etté sité kayte-

téén maail manl agjuisesti.

Voimassa olevat suomenkieliset EU:n Energy Star -kriteerit kuvantamislaitteille
[Ooytyvét I nternet-osoitteesta http://www.eu-energystar.org/fi/index.html > Julki-
nen sektori > Kuvantamidaitteet > Valitse kuvantamidaitteet > Merkintakriteerit.
Alkuperaiset, englanninkieliset kriteerit [6ytyvat myos I nternet-osoitteesta
http://www.energystar.gov/. Kuten jo tietokoneiden ja ndyttdjen kriteerivalintojen
yhteydessa kerrottiin, el kannata seurata Energy Star -kriteerien kehitysta ensisi-
jaisesti Joutsenmerkin kriteereistd, koska ne eivét aina valttamétta ole gjan tasalla

uusimpien Energy Star -kriteerien vaatimusten kanssa.

Tulostimien, kopiokoneiden ja monitoimilaitteiden Energy Star -kriteereissa el ole
otettu huomioon laitteiden lampenemisaikoja laitetta kynnistettdessi ja laitteen
palatessa lepotilasta takaisin kayttotilaan, mutta em. seikka on mainittu merkityk-
selliseksi esimerkiksi POyry Building Services Oy:n (2007, 23) raportissa, Suo-
men ymparistokeskuksen (2005, 49) julkaisussa Sahkdnkulutus ja energiatehokas
kaytto sekd Motivan (2006, 11) Tybasemaympariston sdhkonsaésttohjeissa. Sen
vuoksi [ampenemisajat olisi tarpeen ottaa huomioon tietokoneiden ja ndyttdjen
ohella myds tulostimissa, kopiokoneissa ja monitoimilaitteissa. Lampenemisaika

kéaynnistettadessa tarkoittaa ailkaa péavirtakytkimen painamisesta siihen hetkeen,
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kun laite on suorittanut k&ynnistyksen loppuun ja on valmis kayttoon. Lepotilasta
lampenemisajan maaritelmana voi kéyttaatietokoneiden ja ndyttdjen hankintakri-
teerien valinnan yhteydessa esitettya lepotilasta pal autumisajan mééritelméa
Myos lepotilan méaéritelma on esitetty samassa yhteydessa. Todentamisessa voisi

kayttaa tassakin tapauksessa essm. mittausasiakirjoja

Joutsenmerkin kriteereissi el ole méaritelty lainkaan vaatimusta takuuajalle, joten
laitteiden k&yttoian pidentamiseen vois téssa tapauksessa pyrkia vaikuttamaan
vaatimalla Joutsenmerkin kriteerien mukaisesti, etta varaosiatulisi olla saatavana
vahintéan viisi vuotta sen jalkeen, kun laitteen valmistus on lopetettu. Myds toi-
mittajien edustajat Takala (2007) jaVesa (2007) olivat sita mieltd, etta tété vaati-
musta vois kayttéd. Varaosien saatavuuteen huomioiminen on perusteltua tdssi
tapauksessa senkin vuoks, ettéa kopiokoneiden, monitoimilaitteiden ja tulostimien
takuuaika vaikuttaisi olevan varsin lyhyt. Vesa (2007) totes, ettd em. laitteille voi
vaatia enintéan vuoden takuuaikaa. V araosien saatavuusaika voidaan todentaa
Joutsenmerkin kayttooikeudellatai kirjallisella vakuutuksella. Joutsenmerkin kri-
teerit [6ytyvét | nternet-osoitteesta http://www.ymparistomerkki.fi/wwwi/Kriteerit
nimella Kopiokoneet, kirjoittimet, faksit ja monitoimilaitteet. Kriteeristé on eng-
lanninkielinen, mutta osoitteesta www.ymparistomerkki.fi 10ytyvat myos kriteeri-

en suomenkieliset tiivistelmét polun Ostajan opas > Kriteerien tiivistelmét kautta.

Liitteessd 5 on kootusti esitetty, milla tavalla téssa luvussa valittuja kriteereja voi-
S esittaa tarjouspyynnossa. Esimerkkiavoi hyodyntaa tulostimien, kopiokoneiden
jamonitoimilaitteiden kilpailutuksissa. Liitteen 5 taulukko mukailee osittain han-
kintaosaston esitystapaa, ja sité voi jokainen tarvittaessa muokata itselleen sopi-
vaksi.
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5 SUURKEITTIOLAITEHANKINNAT

5.1 Tutkimustapa ja yleista laitteiden hankinnasta

Suurkeittidlaitteista ei ollut kaytettavissa aineistoa laheskaén yhté runsaasti kuin
toimistolaitteista, mikateki varsinaisten hankintakriteerien méarittelyn mahdot-
tomaksi. Kaytettavissa el ollut edes suurkeittidlaitteiden ympéristo- tal energia
merkkejd, joiden vaatimuksia olisi voinut hyddyntda. Tietoldhteiné olivat 1ahinna
tuotekuvastot, Motivan esite, Tydtehoseuran julkaisu seké toimittajien haastatte-
lut. Metoksen, Dietan, Kopalin, Electroluxin ja Porkan tuotekuvastoihin tutustu-
malla saatiin jonkinlainen yleiskasitys suurkeittidlaitteista ja viitteita siitd, mink&
laisiin seikkoihin kannattaisi kiinnittéd huomiota, kun uusia laitteita hankitaan.
Tuotekuvastoissa kaytetyt termit eivét kuitenkaan olleet yhtendisia, joten asioiden
vastaavuuksia oli vaikea hahmottaa. Myodskaan laitteista tuotekuvastoissa kerrotut
asiat eivét noudattaneet yhtenaista linjaa. Edelld kuvattujen seikkojen vuoksi
suurkeittidlaitteita tarkasteltiin vain yleisella tasolla ja tehtiin pienimuotoista lai-

tevertailua.

Tassatyossa kasiteltyjen suurkeittidlaitteiden kayttdika on pidempi kuin toimisto-
laitteilla ja ne ovat myds kalliimpia hankintoja kuin toimistolaitteet. Sen vuoksi
kaikkiin laitteen kayttoikaa pidentéviin toimenpiteisiin kannattaa kiinnittda huo-
miota. Lisaks suurkeittitlaitteet kuluttavat huomattavasti energiaa, joten myos
kayttovaiheen aikainen energiankulutus on keskeinen seikka. Nevalaisen (2007b)
mukaan energiatehokkuuteen liittyvié asioita on méaéritelty tarjouspyynnoissa,
muttane eivét kuitenkaan ole hdnen mukaansa vaikuttaneet eri toimittajien vali-
sin pisteytyksiin vaan tuotteen hinta on korostunut elinkaarikustannuksiin verrat-
tuna. Syynatahan Nevalainen piti mm. yksipuolista laitetuntemusta ja tarjous-
pyyntdjen puutteellisia laitetietoja. Vertailu kaikissa suurkeittiolaiteryhmissa eri
toimittgien valilla on hdnen mukaansa térkedd, koska laitteiden toimintaperiaat-
teet poikkeavat usein toisistaan jajo pienellatehosta saatavalla sééstoll& voidaan

saavuttaa kayttokustannuksiin hankintahinnan suuruinen ero.



66

Kun keittioissa vierailtiin kyselyn toteutuksen yhteydesss, keskusteltiin keittio-
henkilokunnan kanssa myos siité, minkalaisiin asioihin he kiinnittévét huomiota
laitehankinnoissa. Keittiohenkilokunta kertoi pitévansa tarkeind seikkoina esimer-
kiksi:

e laitteen sopivuutta kaytettavissi olevaan tilaan.

o laitteen toimivuutta keittion laitekokonaisuudessa

o laitteen kapasiteetin sopivuutta.

e laitteen tehokkuutta

e helppokayttoisyytta.

e puhdistettavuutta.

e toimintavarmuutta.

e energian-, veden- ja pesuaineenkulutusta.

e erityisominaisuuksia, kuten keittopatojen sekoitus- ja jaéhdytystoimintoja.

e laitteen hintaa.

5.2 Suurkeittitlaitteiden takuuaika ja varaosien saatavuus

Suurkeittiolaitteiden takuuaika on pagsdantoisesti yksi vuosi, mutta laitteisiin voi
ostaa myo6s pidemman takuun (Dieta Oy 2006, 12; Kopal keittiot Oy 2007, 4; Ku-
parinen 2007). Varaosien saatavuusaika laitteen valmistuksen lopettamisen jal-
keen on puolestaan vahintdan 10 vuotta. Se kuitenkin vaihtelee ja voi olla jopa 15
tal 20 vuotta Jopa em. aikoja pidempi varaosien saatavuus on mahdollinen.
(Forsman 2007; Paasio 2007; Savin 2007; Tarpila2007.) Torgti Forsman (2007)
Kopal Keittiot Oy:statoted, etta laitteiden pitk&a kayttoikda rgjoittaa varaosien
korkea hintataso ja hdnen mukaansa varaosien seka huollon hintatasoon kiinnite-
taén lilan vahan huomiota julkisissa hankinnoissa. Han totesi lisdksi, etta laitetta

vaihdetaan harvoin uuteen sen vuoksi, etta varaosia ei ole enada saatavilla.
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5.3 Astianpesukoneet

Tuotekuvastojen astianpesukone-esittelyissd mainitaan yleensa pesuteho ja astian-
pesukoneen puhdistuksen helppous. Pesutehoon vaikuttavat esim. tukkeutumat-
tomat pesusuuttimet ja edestakaisin liikkuvat pesuvarret. Puhdistuksen helppou-
den yhteydessa mainitaan usein pyoristetyt kulmat ja irrotettavat pesuvarret seka
suodattimet. Joissakin pesukoneissa on myos ns. itsepuhdistusohjelma eli pesuoh-
jelma, joka on tarkoitettu astianpesukoneen puhdistamiseen. Em. ohjelma maini-
taan erityisesti kupuastianpesukoneiden yhteydessa ja liséksi ainakin patapesuko-
neissa voi olla sellainen. (Dieta Oy 2006; Electrolux Professional Oy 2005; Kopal
keittiot Oy 2007; Metos Oy Ab 2006.)

Metoksen (2006, 309) tuotekuvaston mukaan astianpesukoneiden hankintahinta
muodostaa kustannuksista 10-20 % ja loput 80—90 % aiheutuvat kayttokustan-
nuksista eli séhkon-, veden- seké kemikaalien kulutuksesta. Eri tuotekuvastojen
tietojen perusteella nayttaa siltg, etta séhkon-, veden- ja kemikaalien sadaston ai-
kaansaamiseks suunnitellut tekniset ratkaisut voivat vaihdella eri valmistajien
vdlilla Julkisten hankintojen ympéristooppaassa todetaan, etta silloin, kun hanki-
taan rakennusten energiankulutuksen kannalta olennaisia laitteita, kannattaa kayt-
té& energiankulutusta ja energiakustannuksia yhtena kokonaistaloudellisuuden
arviointiperusteena. Tarkeimmiksi laitteiksi mainitaan mm. suurkeittididen astian-
pesukoneet ja kylmalaitteet. (Nissinen 2004, 44.) Astianpesukoneista on olennais-
ta pyytaa selvitys myds veden ja kemikaalien kulutuksesta. Ragpesukonetta han-
kittaessa kustannuksia syntyy myads pesurakeiden hankinnasta. Pesurakeiden kus-
tannus yht& pestya astiaa kohti on erittéin pieni (Lehtonen 2007). Jotta saataisiin
vertailukelpoisia laskelmia energiankulutuksesta ja energiakustannuksista, tar-
jouspyynnossa pitéé ilmoittaa laskel massa kaytettava

e pestavien korillisten maaré paivassa.

e pesun kontaktiaika sekunteina.

e pesupituus metreiné.

e pesuchjelman kapasiteetti koreina tunnissa.

e tehokkuus prosentteina.

e sihkon hinta euroinalkilowattitunti.
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Veden seka kemikaalien huomioimiseksi tarjouspyynndissa tulisi ilmoittaa myos
|&mpiman ja kylman veden hinta euroina/m® seké pesuaineen ja huuhteluaineen
hinta euroina’kg. (Metos 2007.)

Jotkut laskevat kontaktigjan pesukoneen koko pituudelle jatoiset DIN 10510 -
normin mukaisesti pesun alusta loppuhuuhteluun. Ensin mainittua tapaa kayttaen
saadaan suurempi kapasiteetti ja pienemmaét kayttokustannukset, mika johtaa har-
haan tarjouksia vertailtaessa. (Vérpi6 2007.) Tehokkuudellatarkoitetaan laitteen
kayton tehokkuutta. Jos tehokkuus on 100 %, se tarkoittaa, etta tyhjakayntidon O
%. Metokselta (2007) saaduissa esimerkkilaskel missa tehokkuudet ovat 70 % ja
100 %. L askelmissa kuitenkin mainitaan, ettd yleensi todellinen tehokkuus on
noin 50-70 %. Esimerkkilaskelmien mukaan DIN 10510 -normin mukainen pesun
kontaktiaika on 120 sekuntia, pesupituus 1,84 metriad ja pesuohjelman kapasiteetti

110 koria tunnissa.

Tuotekuvastoissa mainitaan myos astianpesukoneiden lampoeristys, joka osaltaan
vaikuttaa koneen energiatehokkuuteen. Eristyksen ansiosta astianpesukoneen
lampdhaviot ovat pienempid ja pintalampdtila on ahaisempi. Eristyksissakin on
erojaeri valmigajien valilla ja eristyskerroksen paksuudet voivat vaihdella. (Dieta
Oy 2006; Electrolux Professional Oy 2005; Kopal keittiot Oy 2007; Metos Oy Ab
2006.) My6s [ammon talteenottojérjestelmé on energiatehokkuuden kannalta tér-
ked, koska sen avulla saadaan ilmastoinnin energiankulutus ja veden lammityksen
energiantarve pienemmiksi. L&mmaon talteenottojarjestelma takaa lisdks keittio-
henkilokunnalle miellyttavamman tydympériston. Lammon talteenotto tapahtuu
siten, ettd kuuma hoyry jddhdytetdan eli lauhdutetaan, jolloin hdyry muuttuu ve-
deksi. Lauhdutuksessa vapautuu 1&mp64, jolloin se voidaan ottaa talteen erityisella
jarjestelmélla. (Metos 2006, 330—-334.) Kaikissa astianpesukoneissa em. jérjestel-
maei ole vakiovarusteena vaan se joudutaan hankkimaan lisdvarusteena. Jarjes-
telmall& saadaan otettua vesihdyrysta talteen tuloveden lammittdmiseen tarvitta-
vaa lampdenergiaa. (Dieta Oy 2006; Electrolux Professional Oy 2005; Kopal keit-
tiot Oy 2007; Metos Oy Ab 2006.) Mikéli valtio ja kunnat hankkisivat jatkossa
sellaisia tunnelipesukoneita, joissa on lammaon tateenottojarjestelma, voitaisiin

saavuttaa yhteensa 155 megawattitunnin energiansdastt vuodessa (Poyry Building
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Services Oy 2007, 36). Kaytettdessa sdhkon hintana 0,09 €/kWh vuotuiseksi ra-
halliseks sdastoks saadaan noin 14 000 euroa.

5.4 Kylmélaitteet

Kylmalaitteiden puhtaanapidon helppoudesta tuotekuvastoissa mainittiin, etta si-
sanurkat on pyoristetty jalisaksi yleensa mainittiin, etté hyllyt ovat helposti irro-
tettavia. Liséksi pakastinkaapeissa ja ja8kaapei ssa on yleisesti automaattinen sula-
tus. Ainakin neljalla yrityksella tarkastelluista viidesta on valikoimissaan pakas-
tuskaappeja, jotka siirtévét laitteen automaattisesti pakastustilasta séilytystilaan,
mika vahent&a tarpeetonta energiankul utusta. Laitteiden valilla on eroja siing, mil-
loin laite siirtyy sailytystilaan. Osa laitteista siirtyy séilytystilaan, kun tietty pakas-
tusaika on kulunut ja osa sen jadlkeen, kun on saavutettu tavoitelampétila -18 °C.
Jalkimmai sessa tapauksessa ruoan sisélle on asetettu anturi, joka mittaa lampaoti-
laa. (Dieta Oy 2006; Electrolux Professional Oy 2005; Kopal keittiot Oy 2007,
Metos Oy Ab 2006; Porkka Finland Oy.)

Pakastuskaappia valittaessa kannattaa kiinnittda huomiota laitteen pakastustehoon
eli kuinka monta kilogrammaa laitteella voidaan pakastaa tietyssa ajassa. Pakas-
tusteho voidaan ilmoittaa usealla eri tavalla, mika on syyta huomioida, jotta laite-
tietojen vertailussa el synny virhetulkintoja. Tuotekuvastoissa pakastustehot on
ilmoitettu yleensd muodossa kg/h ja laitteiden valista vertailua vaikeuttaa se, etta
tuntim&&ra voi tuotekuvastojen mukaan olla ainakin 2.5, 6, 12 tai 24. Liséksi yh-
dessa tuotekuvastossa oli kaytetty pakastustehon ilmoittamiseen muotoa cn/h
tietyll& kerrospaksuudella ilmoitettuna. Kylmioista kuvastojen tietojen perusteella
sai sen verran selville, etta kylmididen lampoeristyksen paksuus seké lampdtilan
sédtbalue vaihtelevat ja valittavana on runsaasti erikokoisia laitteita. (Dieta Oy
2006; Electrolux Professional Oy 2005; Kopal keittiét Oy 2007; Metos Oy Ab
2006; Porkka Finland Oy.)
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5.5 Y hdistelmauunit ja keittopadat

Y hdistelmauunien puhtaanapitoa helpottaa automaattinen puhdistusprosessi, mut-
takaikissa uuneissa sitd el ole. Joissakin yhdistelmauuneissa on puoliautomaatti-
nen puhdistusohjelma ja taysin automaattisen pesujérjestelman voi hankkia niihin
lisdvarusteena. Osassa uuneista automaattinen pesu on vakiovarusteena. Y hdis-
telmauuneissa, joissa on automaattinen pesumahdollisuus, on mahdollisuus valita
pesuohjelma uunin likaisuuden mukaan. Tuotekuvastojen perusteella e selvinnyt,
kuinka yhtenevia pesuohjelmavaihtoehdot ovat. (Dieta Oy 2006; Electrolux Pro-
fessional Oy 2005; Kopal keittiot Oy 2007; Metos Oy Ab 2006.)

Y hdistelmduuneissa on yleisesti pyoristetyt kulmat kammiossa puhdistuksen hel-
pottamiseksi. Puhdistuksen kannalta huomion arvoinen nékdkohta on myos se,
ettd osassa laitteista kasisuihku on vakiovarusteena ja osassa lisévarusteena. Aina-
kin osassa yhdistelmauuneista on myos pikajadhdytystoiminto, joka on hyodylli-
nen silloin, kun uuniatarvitaan nopeasti uuden ruokaeran valmistamiseen ja val-
mistuslampatila on selvasti edellistéa lampotilaa alhaisempi. Liséksi voisi huomi-
oida, onko yhdistelméauunissa puoliteho-ominaisuus. (Dieta Oy 2006; Electrolux
Professional Oy 2005; Kopal keittiot Oy 2007; Metos Oy Ab 2006.)

Keittopatoja puolestaan voi hankkia peruspadan lisdksi sekoittavanatai jaahdytta
vana. Eri valmigtajilla on ndissakin laitteissa erilaisia ratkaisuja, jotkavoivat aihe-
uttaa eroja energiankulutukseen. Jadhdyttavissa keittopadoissa jadhdytysnopeudet
vaihtelevat johtuen mm. kéytettévasta jadhdytystavasta. Jadhdytys voidaan tehda
mm. verkostovedellatai jaahdytetylla vedella Jadhdytysnopeuksia vertailtaessa
on syyté samallatarkastella vedenkulutusta, koska nopeimmin jédhdyttava pata ei
valttdmétta ole jadhdytykseen kuluvan vesiméaran kannalta edullisin vaihtoehto.
Osassa keittopadoi sta pesusuihku on vakiovarusteena ja osassa lisdvarusteena.
(Dieta Oy 2006; Electrolux Professional Oy 2005; Kopal keittiot Oy 2007; Metos
Oy Ab 2006.)
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6 ENERGIATEHOKKAIDEN LAITEHANKINTOJEN SEURANTA

Seurannan avulla ndhd&an toiminnan tuloksellisuus ja kehitys ajan kuluessa. Eko-
hankintojen seurannassa voidaan kayttda kolmea mittaria. Ensimméinen mittari on
niiden tarjouspyyntojen maarg, joissa ympéaristondkokohtia on kaytetty. Toinen
mittari puolestaan on niiden hankintapaéttsten maara, joissa ymparistonakokohtia
on kaytetty ja kolmas mittari ekotuotteiden madra hankinnoissa. (Nissinen 2004,
27.)

Hankintaosaston tekemissa yhteishankintatuotteiden kil pailutuksissa vain pienessa
osassa hankintapaallikko tekee valintapddtoksen ja valtaosa valinnoista tehdéén
toimialoilla. Sen vuoksi kattava energiatehokkuuskriteerien kayton seuranta vaati-
s jonkinlaisen uuden jarjestelmén luomista. Hankintaosastolla seurataan ympéris-
tokriteerien kayttba tarjouspyynnoissa siten, etta tarjouspyyntoluetteloon kirjataan
jokaisesta tarjouspyynnostd, onko se siséltanyt ympéristokriteereja. Merkintateh-
daén omaan sarakkeeseensa juoksevalla numeroinnilla siten, ettd mustilla nume-
roilla merkitdan sellaiset tarjouspyynnét, joissa on yleinen maininta” ympéris-
tondkokohdat huomioidaan”. Punaisella numeroinnilla samassa sarakkeessa mus-
tan numeroinnin kanssa on puolestaan merkitty sellaiset tarjouspyynnét, joissa
huomioitavat ymparistondkokohdat on mééritelty tarkemmin. Vuoden lopussa
seurannasta tehddan yhteenveto laskemalla prosenttiosuus, kuinka monessatar-
jouspyynnossa ympéristdasiat on huomioitu suhteessa kaikkiin vuoden aikana

tehtyihin tarjouspyyntoihin.

Aikaisemmin ei ole seurattu lainkaan, missd maérin ympéristonakokohdat on
huomioitu valintapaatoksissa. Jatkossa seurantaa voisi |agjentaa siten, etta tarjous-
pyyntoluetteloon lisdttéisiin kaks uutta saraketta, joista toisessa olisivat ehdotto-
mat vaatimukset jatoisessa valintakriteerit. Tal&atavoin voitaisiin seurata, onko
tarjouspyynndissa ollut ympéristondkdkohtia, joiden perusteella tarjous on voitu
kokonaan hyl&td, mikali se el ole tayttanyt vaatimuksia ja toisaalta seurattaisiin
my6s ympéristonakokohtien vaikutusta lopullisiin hankintapaétoksiin. Merkint&-
tapa seké vuoden lopussa tehtéavan yhteenvedon tekotapa voisivat olla samat kuin
aikaisemminkin on kaytetty. Tallatavalla pystyttéisiin seuraamaan vain hankinta-

osaston kilpailutuksista tehtyja valintapaétoksia, joten kattavamman seurantajar-
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jestelman organisointia olisi syyta jatkossa pohtia, jotta saataisiin tietoa myos
toimialoilta ympéristbasioiden huomioimisen kehityksesta hankinnoissa. Téhan
tydhon niin vaativaa organisointitehtévad ei ollut mahdollista sisdllyttaa.

7 LAITTEIDEN KAYTON OHJEISTAMINEN

Vierailuk&ynneilla laitteiden kayttgjét totesivat, etta energiatehokkuutta kasittele-
vaohje saa olla korkeintaan yhden A4-sivun mittainen, ja se olis hyva saada uu-
den laitteen toimituksen yhteydessa. Ohjeen voisi talloin lukea samassa yhteydes-
lukevansa kéyttGohjeita varsin niukasti. Tdlaisille kayttgille lyhyt ohje voisi toi-
miatiivistettyna tietopakettina. Laitteen varsinaiset kayttoohjeetkin olisi kuitenkin
syyta lukea, koska sielta [oytyvét laitekohtaiset hoito- ja kayttbohjeet. Lyhytta
ohjetta kannattais hyddyntada erityisesti siten, etta se laitettaisiin laitteen viereen
seindlle muistutukseksi oikeista kayttdtavoista. Seindlld ohje olisi kaikkien naht&

villd ja luettavissa milloin tahansa eika se tall6in haviaisi paperipinoihin.

Ohjeet laitetaan heti taman tyon valmistumisen jalkeen intranetiin kaikkien saata-
ville. Hankintaosaston kannattaa laittaa ohjeista intranetiin tiedote, jossa kerro-
taan, mista ohjeet 10ytyvét ja kehotetaan hyddyntdmaan niita. Myos mind hoidin
tiedotusta kertomalla ohjel sta tdmén opinnaytetyon esittelytilaisuuksissa. Koska
uudet laitteet toimitetaan yleensd suoraan tilauksen toimittajilta kayttgjilleen, oh-
jeen toimittaminen laitteen mukana ei kéytanndssi onnistu. Sen vuoksi suuri vas-
tuu ohjeiden kayttéonoton varmistamisesta jéa hankintoja tekeville henkildille.
Kun uusi laite toimitetaan kayttopaikkaansa, laitteen kayttopaikkaan pitéis heti

tulostaa ohje intranetista.

Ohjeiden laadinnassa arvioitiin, mitka laitteet olisivat sellaisia, joiden ké&ytto on
niin samankaltaista, ettd usealle laitteelle sopii sama ohjeistus. Ohjeet paadyttiin
laatimaan siten, ettatietokonelille, tulostimille, astianpesukoneille, keittopadoille,
yhdistelmauuneille seké valaistukselle on omat ohjeensa. Monitoimilaitteille ja
kopiokoneille puolestaan on yhteinen ohje ja kylmélaitteille on yksi ohje. Ohjeet

ovat hieman eritasoisia, koska kaikista laitteista ei ollut riittavasti tietoa saatavis-
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sa. Ohjeissa on mainittu myos tietolahteitd, koska osa laitteiden kayttgjisté toivoi
saavansa vihjeitd, misté 16ytyisi hyddyllista ymparistotietoa Ohjeet ovat liitteind
6-13.

Myos laitteiden kayttokoulutus on térkedé. Koulutetut laitteiden kéyttdjét osaavat
hy6dyntaa erilaisia ominaisuuksia ja koulutus liséa myos tyytyvaisyytta tuottee-
seen ja sita kauttavoi vaikuttaa kayttoian pituuteen. (Nissinen 2004, 46.) Sen
vuoksi kannattaa hyodyntéa laitetoimittajien kéytonopastuksia ja vaatia, ettd myos
energiatehokkuusseikat otetaan niissd huomioon. Ohjeistuksen laadinnassa kaik-
kein vahiten tietoa I6ytyi suurkeittiolaitteista, joten erityisesti keittiohenkilokun-
nan tulisi hyodynt&a laitteiden kéayttoa opastavien henkildiden asiantuntemusta.

Vierailuk&ynneilla saadun palautteen mukaan energiansaéstokoulutuksesta oltai-
siin kiinnostuneita. Koulutuksilla voitaisiin pyrkia yhtendistamaan toimintatapoja
kuntatasolla. Koulutustilaisuuksissa voitaisiin neuvoa konkreettisia energiansdas-
tokeinoja, havainnollistaa energiaa sdastavien toimintatapojen hyotyja ja kannus-
taa huomioimaan energiatehokkuus osana tyoskentelya. Kustakin tydyhteisosta
koulutukseen voisi osallistua vahintéan yksi henkild, jokavois valittéatietoa
edelleen omalla tyopaikallaan, koska kaikki tyontekijét elvét kuitenkaan pysty
osallistumaan koulutukseen samaan aikaan. Kirjalliset toimintaohjeetkin toimisi-
vat varmasti tehokkaammin, jos ne ensin kaytaisiin koulutuksissa |api sen sijaan,
etta niita jaetaan esim. intranetin kautta. Taman tyon toteutuksen yhteydessa toki
jarjegtettiin pari tilaisuutta, mutta mééra on varsin vaatimaton, kun kyse on use-

amman kunnan henkildstosta.
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8 YHTEENVETO JA KEHITYSEHDOTUKSET

8.1 Laitteiden kayttgjien toimintatapojen selvittaminen ja energiankulutuslaskel-
mat

Téassa tyossa selvitettiin laitteiden kayttgjien toimintatapoja tekemélla kysely kol-
messatoista toimintayksikdssa Lahden kaupunkiseudun hankintatoimen kunnissa.
Kyselyyn vastasi 24 henkilog, mutta lomakkeita taytettiin vain 14 kappaletta. Ky-
selyssa ilmeni, ettd vastausvaihtoehtoja olisi pitanyt olla enemman kuin kyllaja
ei, koska osassa kohteista toimintatavoissa on vastagjien mielesta niin paljon vaih-
telua. Sen vuoksi tulokset ovat epétarkkoja. Vastaukset olisivat voineet olla esi-
merkiksi asteikolla 1-5 siten, ettéa 1 olisi tarkoittanut " el kukaan henkilOstostd”, 3
olisi tarkoittanut ”50 % kohteen henkilostostd’, 5 olisi tarkoittanut ”koko henki-
[6st6” jne. Tallatavoin kyselysta olisi mahdollisesti saanut hieman luotettavampia
tuloksia. Kyselyn otosoli varsin pieni, joten tulokset eivat senkaan vuoks kovin
luotettavasti kerro toiminnan laadusta kunnissa, mutta antavat vahan viitteita siita,
missa parannettavaa kenties olisi. Koska taman tyon aihe oli niin lagja, ei ollut

mahdollista tehda kyselya laajemmin.

Kyselyssa ilmeni, etta ymparistondkokohdista takuuaika ja korjausmahdol lisuudet
ovat hieman muita seikkoja merkittévampid, kun tehdaan laitteiden valintapaét ok-
sia Vastagjat méarittelivat ympéristdasioilla olevan melko vahan tai korkeintaan
enemman voimavaroja keskittaneiden ja sellaisten kohteiden, joissa ei ole erityi-
sedti painotettu ympéaristdasoita, valilla. Muissakaan kysymyksissa el ollut havait-
tavissa jyrkkéa rajaa em. kohteiden valilla jaryhmien sisdllakin ilmeni vaihtelua.
Y leisimmaksi vastaukseksi ymparistdasioiden huomioimatta jéttdmiseen ilmeni,

etta mitéén erityista syytaei ole.

Neuvontaa laitteiden séhkéd sdastavasta kaytosté ovat antaneet varsin monet tahot
jaohjeita on saatu seka suullisesti etta kirjallisesti. Ohjeita ovat antaneet esim.
huoltomiehet, isdnnoitsij&, atk-tuki, laitetoimittajat seka opettajat. Joissakin koh-
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teissa on laadittu toimintaohjeet, joita tyontekijdt noudattavat ja joita hyddynne-

téén uusien tyontekijdiden perehdyttamisessi.

Otoksen laitteista valtaosa oli poytétietokoneita, joista 2/3:ssa oli littedt ndytot.
Kaikki kéytdssa olleet tulostimet puolestaan olivat lasertulostimia, joista henkil6-
kohtaisia tulostimia oli téssa otoksessa 51 %. Lukuun vaikuttaa merkittavasti se,
etta yhdessa kohteessa oli huomattavasti enemman henkilokohtaisia tulostimia
kuin muualla. Yleisimmét syyt henkil6kohtaisten tulostimien k&yttoon olivat arka-
luontoisten paperien tulostaminen ja pitka matka muille tulostimille. Arkaluon-
toisten paperien tulostamiseen olisi kuitenkin olemassa muitakin ratkaisuja, joiden
avullalaiteméaérda voitaisiin pienentéé. Henkilokohtaiset tulostimet voitaisiin kor-
vata esim. verkkotulostimella tai monitoimilaitteella, joista paperit tulostuvat vas-
tatulostajan ndppéiltya laitteeseen oman tunnuksensa. Kopiokoneita ja etenkdan

monitoimilaitteita ei sen sijaan ollut kaikissa kohteissa.

Vastagjien mukaan virranhallinta-asetukset ovat kéytdssa valtaosassa otoksen
kohteista, mutta k&ytanntssa havaittiin, ettd yleissmmin vain nayton sammutuksel-
le on médritelty jokin aika. Tiedustelut osoittivat, etta kunnissa on erilaisia kdy-
tantoja virranhal linta-asetusten kayttamisessa. Jossakin méaritellaan virranhallin-
ta-asetukset kayttgjien toiveiden mukaan eiké& mitédn yhtenaista kaytantda ole ja
toisaalla viiveajat méaritelldan sellaisiksi, ettd ne elvét haittaa sovellusten toimin-
taa. Virranhallintaan olisi syyté kiinnittéa huomiota, koska tietokoneiden maara

on suuri ja sdastOpotentiaalia selvasti olisi.

Kopiokoneiden kaytdssa kehitysmahdollisuuksia olisi laitteiden kaynnistyksessa,
kaksipuolisessa kopioinnissa, pienenntsten kéytossa seké kopiointitdiden keskit-
tamisessd. Osassa kohteista on tapana kdynnistda kopiokoneet jo ennen kuin niité
tarvitaan, mutta sellaistatulisi valttda, koska em. toimintatapa kasvattaa turhaan
laitteiden energiankulutusta. Kaksipuolista kopiointia ja pienenntksi& puolestaan
kaytetdan tilanteen mukaan ja kaikki suinkaan eivat kayta niita. Paperin valmistus
on merkittava vdlillinen energiankuluttaja, joten kaksipuolisten kopioiden ja pie-
nennosten k&yttoon olisi hyvatotutella, jos niita el ole aiemmin k&yttanyt. Myods
kopioinnin keskittémisessa olisi mahdollisuuksia toimia tehokkaammin. Otoksen

kohteissa kerrottiin, ettd yleensa kopioinnin keskittamista suositaan vain isommis-
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sa kopiointit6issd, mutta muutoin jokainen kopioi silloin, kun on tarpeen. Jokai-
nen vois kuitenkin kiinnittéd huomiota omiin kopiointeihinsa ja keskittaa niita
aina tyopaivan aikana. Laitteen lampeneminen kayttdtilaan kasvattaa energianku-
lutusta, joten sen vuoksi olisi energiataloudellisempaa kopioida parin sivun sijaan

enemman kerralla

Tarkastelluista suurkeittiolaitteista kohteissa oli selvasti eniten erilaisia kylmalait-
teita. Muistatarkastelluista laitteista runsaimmin oli yhdistelmauuneja. Jakelukeit-
tioissa ja paivakotien keittioissa laitemaarét olivat luonnollisesti pienempid kuin
valmistuskeittioissa. Suurkeittidlaitteiden kaytossa el ilmennyt mitaén erityista
seikkaa, jossa olisi ongelmia enemman kuin muussa toiminnassa. Ongelmia esiin-
tyi yksittaisind tapauksina, joten kovin syvéllisia paételmi& sen pohjalta ei voi
tehda eika yleistda. Erés ongelma, joka ilmeni kylmélaitteiden kdytdssa, oli parin
yksittdisen laitteen sijoittaminen lammaonl&hteen viereen. Syyksi kerrottiin, etta
tila el riittanyt jarkevampaén sijoitustapaan. Lammonlahteen viereen sijoittamista
olisi tarkeda vélttas, koska lammaonlahteen vieressa kylmalaite kuormittuu enem-
man ja energiankulutus kasvaa merkittavasti. Em. sijoitustapa liséa sdhkoénkulu-
tusta 10—20 prosenttia (Motiva 2007). Muita seikkoja, jotka kasvattavat kylméalait-
teiden energiankulutusta, ovat liian harvoin tehtéava polyjen puhdistaminen komp-
ressoreista ja lauhduttimista sek& hdyrystimien jadénpoiston laiminlyonti. Osassa
keittitista astianpesukonei den méaaradaikai shuolto tehd&én vain kerran vuodessa.
Nevalainen (2007a) Electroluxiltatotes, ettd yks huolto vuodessa on jo oikeas-
taan hieman liian harvoin, muttatulee tietysti ottaa huomioon, kuinka paljon lait-
teita kaytetéén. Muilta osin laitteiden kaytossa el ilmennyt mitéén merkittavéa

huomautettavaa.

Valaistuksessa loistelamput olivat yleisimmin kaytettyj& Hehkulamppuja kaytet-
tiin 57 %:ssa otoksen kohteista ja energiansaasttlamppuja 43 %:ssa. Hehkulamp-
pujen méaré vaihteli kohteittain siten, etté joissain kohteessa niité oli runsaasti ja
toisissa vain muutama yksittéinen lamppu. Hehkulamppujen maérén toivois kui-
tenkin olevan pienempi kuin energiansddstdlamppujen, koska energiansaastolam-
pun kestoikd on pidempi ja se kuluttaa nimensé mukaisesti vahemman energiaa.
Hehkulamppu kestda vain 1 000 tuntia, kun taas energiansdastblamppu kestéa
parhaimmillaan jopa 15 000 tuntia (Motiva 2007). Esimerkiksi 60 watin hehku-
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lamppu voidaan korvata 11 watin energiansaastolampulla, joka kuluttaa sdhkda
vain noin kuudesosan hehkulampun kulutukseen verrattuna. (Usko pois! 2006b,
2). Myos valojen sammuttamiseen kesken tyopéivan sellaisistatiloista, joissa ei
oleskella, kannattaisi kiinnittda huomiota. Valoja kylla ssmmutetaan péivalla,
mutta vain osatekee niin. Valot kannattaa sasmmuttaa, jos tila on k&yttamétta va-
hintéén 10 minuuttia (Motiva 2003). Positiivinen havainto oli, ettéa valot pidet&an

paélla vain tyopaivan aikana.

Vierailuilla kerdttiin tietoja myos laitteiden tehoista, jotka saatiin laitteiden arvo-
kilvistd. Kun tietojen pohjalta alettiin tehdéa laskelmia energiankulutuksista, ha-
vaittiin tiedot liian puutteellisiksi. Sen vuoksi jouduttiin etsimaan tietoja esimer-
kiksi internetisté laitteiden merkin ja mallin perusteella. Lisdksi kaytettiin Green-
L abel sPurchase-hankkeessa keréttyja tietoja toimistolaitteiden keskimaardisista
energiankulutuksista eri tiloissa. Toimistolaitteita koskevat laskelmat ovat sen
vuoksi vain suuntaa-antavia ja eivét valttaméttatéysin vastaa laskel missa kaytet-
tyjen esimerkkikohteiden todellisia energiankulutuksia. Uskottavintatietoa olisi
saatu, jos kohteissa olisi suoritettu energiankulutuksen mittauksia, mutta se olisi
lagjemmin toteutettuna vaatinut litkaa alkaa. Sen vuoksi jouduttiin tyytymaan sii-
hen, etta yhdessa toimistossa tehtiin kulutusmittauksia muutamille laitteille, mutta
valitettavasti toimistojenkaan kulutuslaskelmaa el pystytty tekemaan taysin mitta-
ustulosten pohjalta. Suurkeittidlaitteista sen sijaan ei pystynyt tekemaan laskelmia
lainkaan, koska niisté oli kéytettavissd ainoastaan tiedot liitantétehoista, jotka ku-
vaavat energiankulutusta silloin, kun laitteen kaikki séhkda kuluttavat komponen-
tit ovat pdalla Liitantétehoja kayttden laskelmista olisi saatu niin virheellisia tu-
loksia, ettd niitéd ei kannattanut tehda. Tassa tydssa kuitenkin mainitaan esimerk-
keja Tyotehoseuran tekemassa tutkimuksessa mitatuista erilaisten keittididen
energiankulutuksista, jottalukija saisi kasityksen myds keittididen séhkoénkulutuk-

sen suuruusluokasta.

Laskelmilla havainnollistettiin mm. pdivakodin ja koulun energiankulutusten suu-
ruutta seka verkkotulostimien ja virranhallinta-asetusten kayton merkitysta. Péi-
vakotien poytatietokoneiden, ndyttojen ja tulostimien vuotuinen energiankulutus
on laskelman mukaan yhteensé noin 1 400 kWh ja niista alheutuvat energiakus-

tannukset ovat noin 120 euroa. Koulujen laitteista laadittiin laskelma, jossa tieto-
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koneiden méard oli 130 ja lasertulostimien 30. Mikali kaikki laitteet ssmmutetaan
yon gjaksi, em. koulun tulostimet ja tietokoneet nayttdineen kuluttavat energiaa
noin 25 700 kWh, ja energiakustannukset ovat noin 2 300 euroa vuodessa. Verk-
kotulostintaja 25 henkilOkohtaista tulostinta vertailevassa laskelmassa puolestaan
havaittiin, ettéa henkilokohtaiset tulostimet kuluttavat vuodessa ldhes 6 800 kWh
enemman kuin yksi verkkotulostin. Henkilokohtaisten tulostimien vuotuiset ener-
giakustannukset ovat yhteensa noin 670 euroa ja verkkotulostimen noin 60 euroa
Tietokoneen virranhallinta-asetuksista sen sijaan verrattiin mm. tilannetta, jossa
asetukset ovat pois padlta seka tilannetta, jossa tietokone menee 30 minuutin kayt-
taméttomyyden jalkeen valmiustilaan. Laskelman mukaan tietokone kuluttaa vuo-
dessa noin 280 kWh, mikali virranhallinta-asetukset ovat pois kéytosta. Jostieto-
kone siirtyy 30 minuutin kayttamattomyyden jalkeen valmiustilaan, sen vuotuinen
energiankulutus vahenee noin 100 kWh em. tilanteeseen verrattuna ja energiakus-

tannukset pienenevét 1ahes 60 euroa.

8.2 Energiatehokkuus hankinnoissa

Toimistolaitteiden hankintakriteerien laadinnassa perehdyttiin ymparisto- ja ener-
giamerkkien kriteeristGihin ja etsittiin niist kriteergjd, joita voitaisiin kéyttaa etu-
padssa ehdottomina kriteereind tai mahdollisesti lis8pisteita tuottavina kriteereina
Toimistolaitteiden kriteerien laadintaan sovittiin rgjaukseksi Energy Star-, TCO-,
Joutsenmerkki- ja EU-kukka -kriteereihin keskittyminen. Vierailuilla havaittiin,
ettargaus oli ilmeisesti melko hyva, koska EU-kukkaa lukuun ottamatta kaytossa
olevissa laitteissa oli muitaem. merkkeja Kriteerien mé&rittelylta toivottiin, etta
laitetta kohden olisi noin viisi kriteerid ja kriteerit valittaisiin mahdollisuuksien
mukaan siten, ettatarvitsisi kayttéd lukumaaraisesti mahdollismman vahan eri

kriteeristoja.

Toimistolaitteiden kriteereissa pdadyttiin Energy Star -merkin energiankulutuk-
seen javiiveaikoihin liittyvien kriteerien kayttoon. Muita kriteereja valittiin Jout-
senmerkin vaatimuksista. Eli kriteerien valinnassa pdadyttiin kahden merkin yh-
distelméan. Tietokoneiden ja nayttjen ehdottomiksi vaatimuksiksi valittiin Ener-

gy Star -merkin mukainen energiankulutus ja lepotilan viive ja kolmen vuoden
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takuuaika. Lisaksi huomioidaan laitteen palautumisaika lepotilasta takaisin kaytto-
tilaan. Em. kriteeri on valittu tarkasteltujen ymparist6- ja energiamerkkien kritee-
ristGjen ulkopuolelta.

Tulostimille, kopiokoneille ja monitoimilaitteille puolestaan valittiin ehdottomiksi
vaatimuksiksi Energy Star -merkin mukainen energiankulutus ja lepotilan viive
seké vaatimus kaksipuolisesta kopiointimahdollisuudesta tietyissa tilantei ssa kay-
tettavaksi. Joutsenmerkin kriteereista valittiin vaatimus, jonka mukaan varaosia
tulee olla saatavana viis vuotta laitteen valmistuksen lopettamisen jalkeen. Em.
vaatimus on ehdoton. Liséksi huomioidaan laitteen mahdollisimman lyhyet kayn-
nistyksen ja lepotilasta kayttotilaan paluun lampenemisajat. Lampenemisaikoja el
mainittu tarkastelluissa kriteeristOissa, vaan ne valittiin muissa lahteissa esitetty-

jen suositusten perusteella.

Kriteerien valinnassa ulkopuolelle ja hyvia kriteereja tyon rajauksen vuoksi. Esi-
merkiksi laitteiden sisdltamiin haitallisiin aineisiin ja meluun liittyvien kriteerien
kayttoa kannattaisi kuitenkin miettig, koska niilla voitaisiin edistda ihmisen ja
tut raskasmetallien méarét, rgjoitukset palonestoaineiden kaytdlle ja sallitut lait-

teiden danenvoimakkuuden ragjat.

Suurkeittitlaitteille el puolestaan ole mitéan energia- tai ymparistomerkkejd, joten
keittidlaitteiden kriteerien laadinnalle el ollut mitéan erityisté lahdettd, jonka tieto-
jaolisi voinut kayttda apuna. Suurkeittiolaitteista oli muutenkin hyvin véhan ai-
neistoa saatavilla, joten niiden energiatehokkuuden késitteleminen jai melko ylei-
selletasolle eikd mitdan erityisid hankintakriteereja pystynyt maarittelemaan.
Suurkeittidlaitteita kasiteltiin siitd nakokulmasta, mitké seikat vaikuttavat kunkin
laitteen energiatehokkuuteen. Tyon edetessa havaittiin, ettd suurkeittiolaitteista
kaivattaisiin yleisesti enemman tietoa ja sité varten tarvittaisiin tutkimus, jossa
asioita késiteltaisiin tiiviissa yhteistydssa esim. laitevalmistajien, Tyo6tehoseuran,

Motivan ja Suomen ympéaristokeskuksen kanssa.

jarjestelmd, jolla saataisiin kootusti tietoa ympéristongkdkohtien huomioon otta
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misesta hankinnoissa. Talla hetkelld ei ole mitéan jarjestelméag, jonka kautta saa-
taisiin hajallaan olevat tiedot koottua. Ongelman aiheuttaa se, etté hankintoja teh-
daén hankintaosaston liséksi mydstoimialoilla, mistatietoja ei saada. Tassa tydssa
k&siteltiinkin vain hankintojen ympéristokriteerien kayton seurantaa hankintaosas-
tolla, koska laajempaan tarkasteluun aika ei olisi riittanyt.

8.3 Laitteiden kayttgjien ohjeistaminen

Laitteiden kayttgjille laadittiin ohjeet, jotka kasittelevéat paéasiassa samoja asioita
kuin kyselylomakkeessa kasiteltiin. Ohjeita laadittiin joko laitekohtaisesti tai use-
ammalle laitteelle yhteisesti sen mukaan, miten laitteita oli mahdollista yhdistda
samaan ohjeeseen. Ohjeet ovat yhden sivun mittaisia, jotta kynnys lukea ohje olisi
mahdollisimman matala. Kyselyyn vastanneetkin kommentoivat, ettayksi sivu
luetaan todenndkdisesti helpommin kuin monisivuinen ohje. Ohjeissa mainittiin

muutamia lahteitd, joista saa tietoa, koska laitteiden kéyttdjét toivoivat vinkkeja
tietolahteista.

Ohjeet on tarkoitus laittaa intranetiin kaikkien saataville. Tehokkaampaa ohjeiden
jakelu olisi luultavasti siten, etté ohjeen saisi uuden laitteen toimituksen yhteydes-
s Ongelmana oli kuitenkin se, ettd yleensa laitteet kuljetetaan suoraan toimittajil-
takayttgille, joten ohjeen toimittaminen siind yhteydessa el onnistu. Sen vuoks
ohjeista tiedottamisen ja niiden olemassa olosta muistuttamisen vastuu j&a hankin-
taosastolle ja eri toimialoilla hankintojatekeville. Ohjeistustaja siihen liittyvéa
energiansaastokoulutusta vois kehittda jatkossa viela paremmiksi. Laadittuja oh-
nakyvill& muistuttamassa energiatehokkaan kayton merkityksesta. Ohjeen tarkoi-
tuksena ei kuitenkaan ole toimia laitekohtaisten kayttdohjeiden korvikkeena vaan
lisdohjeena. Kaikille laitteille ohjeiden laatiminen el ollut kovin helppoaja sen

vuoksi osaohjeista on varsin lyhyita.

Energiatehokkuuden kehittamistyota kannattaisi viela myohemminkin jatkaa, silla
asioiden jalkauttamiseen ei jdanyt kovin paljon ailkaa tdmén tyon toteutuksen ai-

kana. Asioiden saattaminen kaytantoon vaetii aikaa ja runsaasti toistamista, jotta
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asiat jdavét ihmisten mieliin. Sen vuoksi energiansaéstokoulutukset olisivat jat-
koottuatietoa ympéristdasioista, kuten jonkinlaista infokansiota ja valmista léhde-
listag, jonka avulla voisi helposti etsia tarvitsemiaan tietoja.
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K ohde:

HANKINTAKAYTANNOT:

1. Ogtetaanko laitteet suorahankintoina toimittgjilta? kylla el
2. Kilpailutetaanko toimittajia? kylla el
3. Kaytetdanko puitesopimuksia? kylla el

4. Y mparistonakdkohtien huomioon ottaminen laitteiden hankinnoissa:

a) Mm. kopiokoneiden, tietokoneiden, tulostimien ja monitoimilaitteiden joukosta
on mahdollisuus valita ymparistomerkin, kuten Joutsenmerkin tai EU-kukan, vaa-
timukset tayttavia laitteita. Onko ympéristomerkeill& ollut vaikutusta laitteiden
valintaan? kylla e eos
Lisitietoja

b) Edellisessa kohdassa mainituista laitteista on myynnissa myos energiamerkin
saaneita vaihtoehtoja. Onko laitehankinnoissa huomioitu, tayttavatko laitteet
energiamerkinnan (esim. Energy Star, A-G -luokitus) vaatimusten mukaisen ener-
giankulutustason? kylla e eos
Lisitietoja

¢) Onko laitteiden takuuajan pituus vaikuttanut valintapddtoksiin?
kylla e eos
Lisitietoja

d) Ovatko laitteiden hyvét korjausmahdollisuudet vaikuttaneet valintapaatoksiin?
kylla e eos
Lisitietoja
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€) Onko hankintavaiheessa huomioitu laitteiden ja esim. niissi kéytettavien mus-
tekasettien kierrétys- ja uusiokayttomahdollisuudet? kylla e eos
Lisitietoja

f) Onko laitteiden energiankulutus ja siité aiheutuvat kustannukset huomioitu
hankintavai heessa? kylla e eos
Lisitietoja

Ei-vastaukset kysymyksessa 4.: Onko siihen jokin erityinen syy, miksi em. seik-

koja el ole huomioitu hankinnoissa?

5. Mikdli ympéristénakokohtia on pohdittu hankintojen yhteydessd, kuinka suuri
vaikutus niilla on ollut lopulliseen valintapaatokseen?

melko vahén vaikutusta jonkin verran vaikutusta pajon vaikutusta
Mitk& ympéristonakokohdat ovat erityisesti vaikuttaneet hankintapddtoksiin?

6. Mista olette saaneet tietoa ymparistondkdkohdista?

SAHKOLAITTEIDEN KAYTTOTOTTUMUK SET:
1. Onko kohteessa neuvottu, kuinka laitteita voi kayttaéa sahk6a séastéen?
kylla el

Kylla-vastaus. Kuka on neuvonut, miten ja ketd?
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Ei-vastaus: Mik& olisi hyva tapa hoitaa neuvonta téssa kohteessa?

2. Mitd mielta olette ideasta, ettéa uuden sdhkolaitteen mukana saisi toimintaohjeet,
miten laitetta k&ytetaan energiatehokkaasti?

3. Kiinnostaisiko teita energiansaastokoulutus, jos sellaista jarjestettéisiin tulevai-
suudessa? kylla el
Lisitietoja

Tietokoneet:
4. Pidetaanko tietokoneita pdélléa ainoastaan tyopéivan ggan?  kylla el
Lisitietoja:

5. Onko tietokoneissa kdyttssa virransddstbasetukset? kylla el
Lisitietoja:

6. Sammutetaanko tietokoneiden naytot tai tietokoneet kokonaan, kun ldhdetéan

pidemmaksi aikaa pois tal konetta el muuten tarvita vahaan aikaan?

kylla el
Lisitietoja
K opiokonest:
7. Laitetaanko kopiokone pé&élle vagta tarvittaessa? kylla el
Lisitietoja
8. Onko kopiokoneessa kéytdssa virransaastoominaisuudet?  kylla el

Lisitietoja
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9. Kaytetdanko 2-puolista kopiointia tai toimintoa, jolla saadaan useita sivuja sa-
malle paperille? kylla el
Ei-vastaus: Onko siihen jokin erityinen syy, miksi em. toimintoja el kayteta?

10. Keskitetdanko kopiointit6ita? kylla el
Lisitietoja

Tulostimet:

11. Ovatko virransaastoominaisuudet k&ytdssa? kylla el
Lisitietoja:

12. Ovatko tulostimet pdalla koko tydpaivéan ajan? kylla el
Lisitietoja

13. Onko kohteessa henkilokohtaisia tulostimia? kylla el

Kylla-vastaus. Onko siihen jokin erityinen syy? Kuinka paljon henkilokohtaisia

tulostimiaon?

Monitoimilaitteet:
14. Onko monitoimilaite paélla koko tydpéivan gan? kylla el
Lisitietoja

15. Onko monitoimilaitteessa virransdastbominaisuus kaytossa?
kylla el
Lisdtietoja
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Valaistus:
16. Kéaytetdanko kohteessa kohdevalaisimia? kylla el
Kylla-vastaus. Ovatko kohdevalaisimet p&alla tauotta koko tyopaivan ajan?

kylla el
Lisitietoja
17. Ovatko valot paélla ainoastaan tyopéivan aikana? kylla el
Lisitietoja

18. Sammutetaanko valot kesken paivan sellaisistatiloista, joissa el oleskella?

kylla el
Lisitietoja
19. Onko kohteessa mahdollista hyddyntda luonnonvaloa? kylla el
Lisitietoja

20. Onko tilojen valaistus jaettu Siten, ettd kaikki saman tilan valot eivét syty yh-
desté katkaisijasta? kylla el
Lisitietoja

21. Minkdlaisia lamppuja sisétilojen valaisimissa kéytetdan?

loistelamppuja pienoisloistelamppuja hehkulamppuja halogeenilamppuja
energiansaddstdlamppuja

Lisitietoja
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Suurkeittitlaitteet:
22. Kuvaus keittiolaitteista ja niiden kaytosta:

Muistiinpanoja muista esiin tulevista asioista:
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Max.
L aitteet Kpl Teho (W) |kayttéaika/vrk Lisatietoja
CRT- vai LCD-naytt5?
Poytatydasema
(keskusyksikko+ naytto)
Kannettava tyOasema

Monitoimilaite

Tulogtin

Mustesuihku- vai lasertulostin?

Kopiokone
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K ohde:

HANKINTAKAYTANNOT:

1. Ogtetaanko laitteet suorahankintoina toimittgjilta? kylla el
2. Kilpailutetaanko toimittajia? kylla el
3. Kaytetdanko puitesopimuksia? kylla el

4. Y mparistonakdkohtien huomioon ottaminen laitteiden hankinnoissa:

a) Mm. kopiokoneiden, tietokoneiden, tulostimien ja monitoimilaitteiden joukosta
on mahdollisuus valita ymparistomerkin, kuten Joutsenmerkin tai EU-kukan, vaa-
timukset tayttavia laitteita. Onko ympéristomerkeill& ollut vaikutusta laitteiden
valintaan? kylla e eos
Lisitietoja

b) Edellisessi kohdassa mainituista laitteista on myynnissa myos energiamerkin
saaneita vaihtoehtoja. Onko laitehankinnoissa huomioitu, téyttavatko laitteet
energiamerkinnan (esim. Energy Star, A-G -luokitus) vaatimusten mukaisen ener-
giankulutustason? kylla e eos
Lisitietoja

¢) Onko laitteiden takuuajan pituus vaikuttanut valintapddtoksiin?
kylla e eos
Lisitietoja

d) Ovatko laitteiden hyvét korjausmahdollisuudet vaikuttaneet valintapaatoksiin?
kylla e eos
Lisitietoja
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€) Onko hankintavaiheessa huomioitu laitteiden ja esim. niissi kéytettavien mus-
tekasettien kierrétys- ja uusiokayttémahdollisuudet?

kylla e eos
Lisitietoja

f) Onko laitteiden energiankulutus ja siitéd aiheutuvat kustannukset huomioitu
hankintavai heessa? kylla e eos
Lisitietoja:

Ei-vastaukset kysymyksessa 4.: Onko sihen jokin erityinen syy, miksi em. seik-

kojaei ole huomioitu hankinnoissa?

5. Mikdli ympéristénakokohtia on pohdittu hankintojen yhteydessd, kuinka suuri
vaikutus niilla on ollut lopulliseen valintapaatokseen?

melko vahén vaikutusta jonkin verran vaikutusta pajon vaikutusta
Mitk& ympéristonakokohdat ovat erityisesti vaikuttaneet hankintapddtoksiin?

6. Mista olette saaneet tietoa ymparistondkdkohdista?

SAHKOLAITTEIDEN KAYTTOTOTTUMUK SET:
1. Onko kohteessa neuvottu, kuinka laitteita voi kayttaéa sahk6a séastéen?

kylla a
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Kylla-vastaus. Kuka on neuvonut, miten ja ket&?

Ei-vastaus: Mik& olisi hyva tapa hoitaa neuvonta téssa kohteessa?

2. Mita mielté olette ideasta, ettd uuden sdhkolaitteen mukana saisi toimintaohjeet,
miten laitetta k&ytetaan energiatehokkaasti?

3. Kiinnostaisiko teita energiansaastokoulutus, jos sellaista jarjestettéisiin tulevai-
suudessa? kylla el
Lisitietoja:

Tietokoneet:
4. Pidetd8nko tietokoneita paélla ainoastaan tyopéivan gjan?  kylla el
Lisitietoja

5. Onko tietokoneissa kdyttssa virransdastbasetukset? kylla el
Lisitietoja

6. Sammutetaanko tietokoneiden naytot tai tietokoneet kokonaan, kun [ahdetéan

pidemmaksi aikaa pois, esim. lounaalle ja kokoukseen tai konetta el muuten tarvi-

tavahaan aikaan? kylla el
Lisitietoja

K opiokonest:

7. Laitetaanko kopiokone pé&élle vagta tarvittaessa? kylla el

Lisitietoja
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8. Ovatko virransddstéominaisuudet kaytossa? kylla el
Lisitietoja

9. Kaytetdanko 2-puolista kopiointia tai toimintoa, jolla saadaan useita sivuja sa-
malle paperille? kylla el
Ei-vastaus: Onko siihen jokin erityinen syy, miksi em. toimintoja el kayteta?

10. Keskitetdanko kopiointit6ita? kylla el
Lisitietoja:

Tulostimet:

11. Ovatko virransaastoominaisuudet kéytdssa? kylla el
Lisitietoja

12. Ovatko tulostimet paalla koko tydpaivan ajan? kylla el
Lisitietoja:

13. Onko kohteessa henkilokohtaisia tulostimia? kylla el

Kylla-vastaus. Onko siihen jokin erityinen syy? Kuinka paljon henkilokohtaisia

tulostimiaon?

Monitoimilaitteet:
14. Onko monitoimilaite paélla koko tydpéivan gan? kylla el
Lisitietoja

15. Onko monitoimilaitteessa virransdastbominaisuus kaytdssa?
kylla el
Lisitietoja
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Valaistus:
16. Kéaytetdanko kohteessa kohdevalaisimia? kylla el
Kylla-vastaus. Ovatko kohdevalaisimet p&alla tauotta koko tyopaivan ajan?

kylla el
Lisitietoja
17. Ovatko valot paalla ainoastaan tyOpéivan aikana? kylla el
Lisitietoja

18. Sammutetaanko valot kesken paivan sellaisistatiloista, joissa el oleskella?

kylla el
Lisitietoja
19. Onko kohteessa mahdollista hyddyntda luonnonvaloa? kylla el
Lisdtietoja

20. Onko tilojen valaistus jaettu Siten, ettd kaikki saman tilan valot eivét syty yh-
desté katkaisijasta? kylla el
Lisitietoja

21. Minkdlaisia lamppuja sisétilojen valaisimissa kéytetdan?

loistelamppuja pienoisloistelamppuja hehkulamppuja halogeenilamppuja
energiansaddstdlamppuja

Lisitietoja
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Muistiinpanoja muista esiin tulevista asioista:
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Max.
L aitteet Kpl Teho (W) |kayttéaika/vrk Lisatietoja
CRT- vai LCD-naytt5?
Poytatydasema
(keskusyksikko+ naytto)
Kannettava ty0asema

Monitoimilaite

Tulogtin

Mustesuihku- vai lasertulostin?

Kopiokone




KEITTIOT LIITE3/1

K ohde:

HANKINTAKAYTANNOT:

1. Ogtetaanko laitteet suorahankintoina toimittgjilta? kylla el
2. Kilpailutetaanko toimittajia? kylla el
3. Kaytetdanko puitesopimuksia? kylla el

4. Y mparistonakdkohtien huomioon ottaminen laitteiden hankinnoissa:

a) Mm. kopiokoneiden, tietokoneiden, tulostimien ja monitoimilaitteiden joukosta
on mahdollisuus valita ymparistomerkin, kuten Joutsenmerkin tai EU-kukan, vaa-
timukset tayttavia laitteita. Onko ympéristomerkeill& ollut vaikutusta laitteiden

valintaan? kylla e eos
Lisitietoja

b) Edellisessi kohdassa mainituista laitteista on myynnissa myos energiamerkin
saaneita vaihtoehtoja. Onko laitehankinnoissa huomioitu, téyttavatko laitteet
energiamerkinnan (esim. Energy Star, A-G -luokitus) vaatimusten mukaisen ener-
giankulutustason? kylla e eos
Lisitietoja

¢) Onko laitteiden takuuajan pituus vaikuttanut valintapddtoksiin?
kylla e eos
Lisitietoja

d) Ovatko laitteiden hyvét korjausmahdollisuudet vaikuttaneet valintapaatoksiin?
kylla e eos
Lisitietoja
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€) Onko hankintavaiheessa huomioitu laitteiden ja esim. niissi kéytettavien mus-
tekasettien kierrétys- ja uusiokayttomahdollisuudet? kylla e eos
Lisitietoja

f) Onko laitteiden energiankulutus ja siitéd aiheutuvat kustannukset huomioitu
hankintavai heessa? kylla e eos
Lisitietoja:

Ei-vastaukset kysymyksessa 4.: Onko sihen jokin erityinen syy, miksi em. seik-

kojaei ole huomioitu hankinnoissa?

5. Mikdli ympéristénakokohtia on pohdittu hankintojen yhteydessd, kuinka suuri
vaikutus niill&a on ollut lopulliseen valintapaatokseen?

melko vahén vaikutusta jonkin verran vaikutusta pajon vaikutusta
Mitk& ympéristonakokohdat ovat erityisesti vaikuttaneet hankintapddtoksiin?

6. Mista olette saaneet tietoa ymparistondkdkohdista?

SAHKOLAITTEIDEN KAYTTOTOTTUMUK SET:
1. Onko kohteessa neuvottu, kuinka laitteita voi kayttaéa sahk6a séastéen?

kylla a
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Kylla-vastaus. Kuka on neuvonut, miten ja ket&?

Ei-vastaus: Mik& olisi hyva tapa hoitaa neuvonta téssa kohteessa?

2. Mita mielté olette ideasta, ettd uuden sdhkolaitteen mukana saisi toimintaohjeet,
miten laitetta k&ytetaan energiatehokkaasti?

3. Kiinnostaisiko teita energiansaastokoulutus, jos sellaista jarjestettéisiin tulevai-

suudessa? kylla el
Lisitietoja:
4. Syntyyk6 ruoanval mistuksessa havikkia? kylla el

Kylla-vastaus. Paljonko havikkid syntyy vuodessa ja mihin se toimitetaan?

Kylmélaitteet:
5. Poistetaanko kylméalaitteiden kompressoreista ja lauhduttimista polyt séannolli-
sesti? kylla el

Kuinka usein?

Lisitietoja:
6. Ovatko kylmalaitteiden séilytyslampotilat oikeat? kylla el
Lisitietoja
7. Ovatko kylmalaitteiden tiivisteet kunnossa? kylla el

Lisitietoja
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Lisitietoja

Lisitietoja

Lisitietoja

Astianpesukonest:

Lisitietoja:

Lisitietoja

Lisitietoja

Y hdistelmauunit:

Lisitietoja

LIITE 3/4

8. Menevétko kylmélaitteiden ovet kunnolla kiinni? kylla el
9. Onko kylmaélaitteiden viereen sijoitettu lammonldhteita? kylla el
10. Ovatko kylméalaitteiden hoyrystimet ja8ssa? kylla el
11. Vdlitaanko pesuohjelman pituus tilanteen mukaan? kylla el
12. Onko kohteessa pata jaltai ragpesukone kylla el
Kylla-vastaus: Pidetdanko luukut suljettuing, kun kone ei ole kdyttssa?

kylla el
13. Kuinka usein astianpesukonei den mééraai kai shuolto tehddan?
14. Onko kohteessa kupuastianpesukone? kylla el
Kylla-vastaus. Pidetéanko kupu alhaalla, kun laitetta el kayteta?

kylla el
15. Tehddankd yhdistelmauunille esilammitys? kylla el
16. Onko yhdistelméuunissa %2 energia —toiminto kylla
Kylla-vastaus. kéytetdanko sita? kylla el

Mink&laisissa tilanteissa kaytetadn?
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Ei-vastaus: Tarvittaisiinko %2 energia —toimintoa? kylla ei
Lisitietoja
K eittopadat:
17. Onko kohteessa keittopatoja, joissa el ole automagattista vaipan tayttoa?

kylla
Kylla-vastaus: Onko vaipassa tarpeeksi vetta? kylla
Kuinka usein veden méara tarkastetaan?
Lisitietoja
18. Kéaytetdanko keittopatoja ruokien lampimana pitoon? kylla el
Lisitietoja
Valaistus:
19. Kéytetdanko kohteessa kohdevalaisimia? kylla el
Kylla-vastaus. Ovatko kohdevalaisimet p&alla tauotta koko tyopaivan gjan?

kylla el
Lisitietoja
20. Ovatko valot pdalla ainoastaan tyopdaivan aikana? kylla el
Lisitietoja

21. Sammutetaanko valot kesken péivan sellaisigtatiloista, joissa ei oleskella?

kylla el
Lisitietoja
22. Onko kohteessa mahdollista hyédyntaa luonnonvaloa? kylla el
Lisitietoja

23. Onko tilojen valaistus jaettu Siten, ettd kaikki saman tilan valot eivét syty yh-
desté katkaisijasta? kylla el
Lisitietoja
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24. Minkdlaisia lamppuja sisétilojen valaisimissa kéytetdan?

loistelamppuja pienoisloistelamppuja  hehkulamppuja halogeenilamppuja
energiansaddstdlamppuja

Lisitietoja

Toimistolaitteet:
25. Kuvaus toimistolaitteista ja niiden kaytosta

Muistiinpanoja muista esiin tulevista asioista:




KEITTIOT
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L aitteet

Kpl

Teho (W)

M ax.
kayttoaika/vrk.

Lisatietoja

Jadkaappi

Kylmio

Pakastuskaappi

Pakastinkaappi

Y hdistelm&uuni

Keittopata

Astianpesukone
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Elinkaari kustannusmalli Tarjous 1
Tarjoajan nimi XXX
Laitetyyppi XXX
Tekniset tiedot
Kategoria (katso ao. lista)|LCD-Monitor
Ostettavien laitteiden lukumaéra [lukumaara] 1 n
Keskimaarainen laitteen kayttémaara 40h/viikko [%6] 80 % %
Keskimaarin kayttotilassa [tunnit/vuosi] 2 586 hly
Keskimaarin sleep-tilassa [tunteja/vuosi] 3789 hly
Keskimaarin standby-tilassa [tunteja/vuosi] 2 375 hly
Energiankulutus kayttotilassa [W] 31,4 W
Energiankulutus lepo-tilassa [W] 0,9 W
Energiankulutus valmius [W] 2,0 W
Hankintahinta (Euro/laite)] 100,00 €
Asennus (Euro/laite) 0,00 €
Kuljetuskustannus (Euro/laite) 0,00 €
Lisatarvikkeet (Euro/laite) 0,00 €
Laitteiden kokonaishankintahinta [Euro]| 100,00 €
Energiakustannus per vuosi
S&hkon hinta (Euro/kWh) 0,10 €
Sé&hkon kulutus (kWh/vuosi) 71,5 kWh
Sahkon kulutus kustannukset vuodessa 7,15 €
Muut kayttokulut vuodessa
Huollon tuntipalkka [Euro/tunti] 20l €/h
Huollon maara per laite [min/laite] 5 min
Huollon kustannukset per laite [€] 1,67 €
Muut kustannukset [Euro/laite] 0,000 €
Huolto ja muut kulut vuodessa 1,67 €
Kaikki kayttokustannukset vuodessa
Kayttokustannukset vuodessa (Euro/vuosi) 8,82 €
Kayttokustannukset vuodessa/laite (Euro/vuosi) 8,82 €
Diskonttaustekija
Taloudellinen ajanjakso [vuosia] 6,00] years
discount rate [%] 2 %
Elinkaarikustannus taloudellisen ajanjakson aikana
Kokonaiskustannus [Euro]| 104,40 €
Kokonaiskustannus [Euro/laite]| 104,40 €
Elinkaarikustannus per laite [Euro/vuosi] 17,40 €ly
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average hours per mode and year (h/year) per device

On mode
Computer 2279
Laptop 2613
CRT-Monitor 2586
LCD-Monitor 2586
Copier 330
Printer 330
Multifunction Device 330
Fax 330
Digital Duplicator 330
Scanner 110
Sleep mode
Computer 3196
Laptop 2995
CRT-Monitor 3798
LCD-Monitor 3789
Copier 1980
Printer 1980
Multifunction Device 8430
Fax 8430
Digital Duplicator 8430
Scanner 5750
Standby mode

Computer 3285
Laptop 3153
CRT-Monitor 2375
LCD-Monitor 2375
Copier 5160
Printer 5160
Multifunction Device 0
Fax 0
Digital Duplicator 0
Scanner 1312

Years
Computer 6
Laptop 5
CRT-Monitor 6
LCD-Monitor 6
Copier 4
Printer 4
Multifunction Device 4
Fax 4
Digital Duplicator 4
Scanner 4




average power input (W) per device

On mode
Computer 78,2
Laptop 32
CRT-Monitor 69,5
LCD-Monitor 31,4
Copier 800
Printer 350
Multifunction Device 350
Fax 13
Digital Duplicator 350
Scanner 18
Sleep mode
Computer 2,2.
Laptop 3
CRT-Monitor 1,5.
LCD-Monitor 0,9
Copier 95
Printer 50
Multifunction Device 50
Fax 3,5
Digital Duplicator 50
Scanner 6
Standby
Computer 2,7
Laptop 1,5
CRT-Monitor 0,8
LCD-Monitor 2
Copier 2
Printer 2
Multifunction Device 2
Fax 0
Digital Duplicator 2
Scanner 2

LIITE4/3



LIITES

Esmerkki tulostimille, kopiokoneille ja monitoimilaitteille valittujen kriteerien esitystavasta

Arvioinnin kohde Minimivaatimus Kylla|Ei |Todentaminen
ENERGIANSAASTO
. . . .. . Energy Star tai
I E tarin t : L
Energiankulutus ja lepotilan viive nergy Starin taso mittausesiakirjat
2-puolinen kopiointi Energy Starin taso Energy Ster tai

tekninen eritelma

KAYTTOIAN PIDENTAMINEN

Joutsenmerkki tai

Varaosien saatavuus Vahintdan 5 v. -

kirjallinen vakuutus
KAYTETTAVYYS Aika (s)
L dmpenemisaika kdynnistyksessi Mittausasiakirjat
Lampenemisaika lepotilasta kayttotilaan Mittausasiakirjat

- 2-puolisen kopioinnin kéyttoa kriteerina pitéa harkita tapauskohtai sesti tassa tydssa esitettyjen ehtojen mukaisesti.
- Minimivaatimuksista tarjoagja ilmoittaa laittamalla rastin ruutuun, onko tuote vahintédn minimivaatimusten mukainen ja lampenemisajoista

tulee ilmoittaa ainoastaan aika sekunteina.

- Mikali todentamisessa kéytetdan Energy Star -merkin tai Joutsenmerkin kéyttéoikeutta, tarjogjan tulee ilmoittaa lupanumero ja luvan
voimassaoloaika.

- Mikali tuotteella el ole em. merkkien kayttooikeutta, pitda toimittaa taulukossa mainittu merkin kayttooikeuden korvaava asiakirja.



LIITEG

Poytatietokoneiden, kannettavien tietokoneiden ja naytto-

jen ener giatehokas kaytto

Motiva on todennut, ettd tydasemien sdhkonkulutus vahenee 1ahes 60 % otta-
tatapoihinsa.

Kaynnista tietokone vasta, kun tarvitset sitd. VaAtans. rutiinikynnistyksia.
Sammuta tietokoneen naytto aina, kun lahdet pois tyopakalta, menet vahin-
taan tunnin mittaiseen kokoukseen tai |ahdet lounaalle.

Sammuta tietokoneen keskusyksikkd oheislaitteineen tyopaivan paéttyessi ja
Hyddynna tietokoneen virransaastdautomatiikkaa, mikali sinulla on oikeudet
muuttaa asetuksia. Virransagstdasetusten muuttamiseen [0ydéat selkeét ohjeet
internetist&: www.eu-energystar.org/fi/index.ntml > Julkinen sektori > Valitse
PC-jarjestelmét > Tehon hallinta. Motiva suosittel ee kayttdmaan seuraavia
asetuksia: sammuta ndyttd 10 minuutin kuluttua, sasmmuta kiintolevyt 15 mi-
nuutin kuluttua, mene valmiugtilaan 20 minuutin kuluttuaja mene lepotilaan 1
tunnin kuluttua. Kannattaa kuitenkin varmistua siita, ettd asetukset eivét ai-
heuta ongelmia k&yttdmiesi ohjelmien toimivuudelle.

Aseta ndytonsdastgjaks musta nayttod, koska silloin ndytto kuluttaa véhemman
energiaa. Madritaviivegjaks 10 minuuttia. Naytonsd&stgjan asetusten muut-
tamiseen |6ydéat selkedt ohjeet internetistd www.eu-
energystar.org/fi/index.html > Julkinen sektori > Valitse PC-jérjestelmét >
Tehon hallinta

Tietolahteita:

Motivan Vaikuta toimistosi séhkdnkulutukseen -julkaisu

www.motiva.fi > Julkaisut > Toimiston energiankayttt

www.eu-energystar.org/fi/index.html > Julkinen sektori


http://www.eu-energystar.org/fi/index.html
http://www.motiva.fi
http://www.motiva.fi
http://www.eu-energystar.org/fi/index.html

LITE7

Tulostimien ener giatehokas kaytto

= Kéynnista tulostin vasta, kun tarvitset sita.

= Sammutatulostin, kun et tarvitse sita pitk&an aikaan.

= Jostulostimessa on virransaastojarjestelma, kéyta sitd. Méarittele tulostimeen
lyhyt viiveaika, jonka jalkeen laite siirtyy virransaastotilaan, kun sité ei kayte-
ta.

= Mikali tulostimessa on mahdollisuudet kaksipuolisiin tulosteisiin ja pienen-
noksiin (useita sivuja samalla paperilla), hyddynna niitéd. Nain séastyy paperia,
rahaa seka sahkoa

=  Hyddynna ohjelmien esikatselutoimintoja ennen tulostusta, niin valtéat hukka-
tulostest.

= Kéytd mustekasetteja, jotka ovat kierréatyskelpoisiata jotka voidaan uusioida
eli kunnostaa ja tayttéd uudelleen.

= Suosi kierrétyskuitua sisaltavaa paperia, silla uusiopaperin valmistus kuluttaa
vahemman energiaa.

= Vatatulostamista aina, kun se on mahdollista.

Tietoldhteita:

Motivan Vaikuta toimistosi séhkdnkulutukseen -julkaisu


http://www.motiva.fi

LIITES

K opiokoneiden ja monitoimilaitteiden ener giatehokas
kaytto

Kaynnista laite vasta, kun sité tarvitaan.

Sammuta virta tyOpaivan pagttyessa ja viikonlopun ajaksi.

Kayté virransédstbasetuksia. M&érittele viiveaika lyhyeks, jottalaite siirtyy
virransdastétilaan kohtuullisen lyhyessd ajassa, kun sitd el kayteta.

Hyddynna ohjelmien esikatselutoimintoja ennen tulostusta, niin valtat hukka-
tulostest.

Valta tulostamista ja kopiointia aina, kun se on mahdollista.

Kayta kaksipuolista kopiointia ja pienenntksia (useita sivuja samalla paperil-
[a) aina, kun niiden kaytt6on el ole mitaan erityista estetta. Nain séastéat pape-
ria, rahaa seké sdhkoa

Keskita laitteen kayttoa, silla sahkonkulutus lisééntyy joka kerta, kun laitteen
taytyy lammeta lepotilasta takaisin aktiiviseen toimintatilaan. Voit esim. kerg
ta kopioitavia papereita tyopdivan aikana kasaan ja kopioida kerralla enem-
man.

Kéaytd mustekasetteja, jotka ovat kierrétyskelpoisiatal jotka voidaan uusioida

eli kunnostaa ja tayttéd uudelleen.

Tietoldhteita:

Motivan Vaikuta toimistosi séhkdnkulutukseen -julkaisu


http://www.motiva.fi

LIITEQ

Kylméalaitteiden ener giatehokas kaytto

= Puhdista lauhdutin ja suodatin sé&nnéllisesti. Likainen tai polyyntynyt lauhdu-
tin el toimi energiatehokkaasti.

= Huolehdi ilmakierrosta lauhduttimen ymparill& Huono ilmakierto kasvattaa
sahkonkul utusta,

= Huolehdi j&atyneiden hoyrystimien sulatuksesta viipymétta

»  Puhdistatiivisteet saéanndllisesti ja vaihda rikkoutunut tiiviste valittomasti.
Nan vélté lampévuodot.

= Huolehdi muutenkin kylmélaitteiden sd8nndllisesta puhtaanapidosta. Silla
tavoin laitteen kéayttoika pitenee.

= Alaylita kylméalaitteiden taytossa ohjeiden mukaista tayttoastetta ja varmista,
etta tuotteet eivét estdilmankiertoa laitteen sisalla.

= Kaytatiiviita pakkauksia, jottalaitteen sisélle el synny ylimaéraista kosteutta,
jokatiivistyy hoyrystimen pinnalle huurteeksi.

» Alasijoita kylmalaitetta lammonlahteen viereen, koska lammonldhteen vaiku-
tuksesta energiankulutus kasvaa merkittavasti.

= Vataovien jatkuvaa avaamista ja pitkdaikaista auki pitdmista, silla molemmat
kasvattavat kompressorin kuormitusta lyhentéen sen kestoikaa.

= Lue laitteiden kayttdohjeet huolella. Ka&yttdohjeet auttavat kdyttamaan laitteita

oikein ja huolehtimaan niiden hyvéasta kunnosta.



LIITE 10

Astianpesukoneiden ener giatehokas kaytto

= Valitse pesuohjelma astioiden likaisuuden mukaan.

= Huuhtele lauhdutin 1-2 kertaa vuodessa. Tukkeutunut lauhdutin kasvattaa
energiankulutusta.

= Suorita kalkinpoisto sé8nnollisesti. Lammitysvastusten pintaan kertyneet saos-
tumat aiheuttavat lammitystehon heikkenemista ja energiankulutuksen lisaan-
tymista

= Huolehdi astianpesukoneiden sdanndllisesta huollosta. Tédlatavoin laitteen
kayttoika pitenee.

= Huolehdi astianpesukoneiden hyvasta puhtaanapidosta. Myos siten vaikutat
laitteen kayttoikaan.

» Pida kupuastianpesukoneen kupu alhaalla ja pata- seka raepesukoneiden [uu-
kut kiinni taukojen aikana. Tallatavoin lampoa ei mene hukkaan eika sdhkoa
kulu turhaan veden uudelleen lammittamiseen.

= Lue laitteen kdyttoohjeet huolella. Ne auttavat kdyttamaan laitteita oikein ja

huolehtimaan niiden hyvasta kunnosta.



LIITE11

K eittopatojen ener giatenokas kaytto

= Véatakeittopadan k&yttamista ruoan lampimana pitoon.

=  Varmista saannollisesti, etta keittopadan vaipassa on tarpeeksi vettd, mikali
vaipassa ei ole automaattista tayttoa.

= Suorita kalkinpoisto sd8nnéllisesti. Lammitysvastusten pintaan kertyneet saos-
tumat aiheuttavat lammitystehon heikkenemista ja energiankulutuksen lisaan-
tymista.

= Lue laitteen kayttoohjeet huolella. Ne auttavat kayttdmaan laitetta oikein ja

huolehtimaan sen hyvéasta kunnosta.



LIITE12

Y hdistelméuunien ener giatehokas kaytto

= Puhdista uuni péivittéin, niin valtyt lian pinttymiselt ja pidennét laitteen kayt-
toikaa.

= Huolehdi rikkoutuneiden oven tiivisteiden vaihdosta heti, koska viallinen tii-
viste aiheuttaa energiahukkaa.

»  Tarkasta séanndllisesti, onko kostutussuuttimessa kalkkikertymia. Tukkeutu-
minen voi lisétéa mm. kypsennyshavikkié.

= Hyddynna puolienergiatoimintoa, mikali uunissa on sellainen.

= Tee uunin esilammitys valmistajan ohjeiden mukaisesti.



LIITE 13

Valaismien ener giatehokas kaytto

= Noin kolmasosa toimiston energiankulutuksesta aiheutuu valaistuksesta.

=  Sammuta valot huoneesta, jossa ei olla. Valo kannattaa sammuttaa aina, kun
tila on kayttamétta vahintdan 10 minuuttia. Valojen sammuttaminen el vauri-
oita loisteputkivalaisimia eiké aiheuta kulutuspiikkej& sytytettdessi.

= Hyddynna luonnonvaloa aina, kun se on mahdollista.

= Valokatkaismien tekstit helpottavat valitsemaan ne valot, joita tarvitaan.

= Katkaisimien viereen seindlle voi my6s laittaa Sammuta valot -muistutuksia

= Hehkulamppujen sijaan kannattaa kayttéd energiansddstolamppuja, koskane
kestévét kauemmin ja kuluttavat véhemman séhkoa. Y hden energiansaésto-
lampun kayttdian aikana tarvitaan jopa 15 hehkulamppua. Energiansaasto-
lamppu sopii erityisesti sellaisiin tiloihin, joissa valoja el sytyteta ja sasmmute-
tajatkuvasti, silla usein toistuva sytyttdaminen ja sammuttaminen lyhentéa
lampun ké&yttoikaa.

=  Muista, ettd viimeiseksi tyopaikalta lahteva sammuttaa valot myos kaytavista

jamuista yhteisigtatiloista.

Muista, ettéd kaytosta poistetut energiansdastdlamput ovat ongel maj atetta!

Tietolahteita:

Motivan Vaikuta toimistosi séhkdnkulutukseen -julkaisu

www.osram.fi > Kuluttgjatietoa > Lamppuopas


http://www.motiva.fi
http://www.osram.fi

