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Sinimailanen on kaytetyin nurmirehukasvi maailmalla, mutta Suomessa sen kaytto
on ollut melko vahaista. Osasyyna sen vahaiseen kayttoon on sinimailasen heikko
talvenkestavyys seké korkea pH- vaatimus. Sinimailasta viljelladn Suomessa etu-
paassa seoskasvustoina, kun taas muualla viljely tapahtuu puhtaina sinimailasnur-
mina.

Tassa opinnaytetydssa vertailtiin viiden eri sinimailaslajikkeen kehitysrytmeja kylvén
jalkeen kesalla 2014 seka kasvuun lahtoa talvehtimisen jalkeen kevaalla 2015. Tut-
kimuksessa pyrittiin selvittamaan, l6ytyisiko eri lajikkeiden valilla eroavaisuuksia kyl-
vovuoden kehitysrytmeissa tai pituuksissa ja onko niill& vaikutusta talvehtimisen on-
nistumiseen seka kasvuun laht66n seuraavana vuonna.

Koe toteutettiin Ylistarossa Luonnonvarakeskuksen pellolla. Lajikkeet kylvettiin val-
miiksi lannoitettuun maahan ilman suojakasvia neljana kerranteena. Tutkittavina la-
jikkeina olivat Artemis, Alexis, Nexus, Live ja Lavo.

Havaintoja kasvustoista tehtiin viisi kertaa taimettumisen jalkeen. Havainnoitavina
asioina olivat paaversojen pituusmittaukset ja kasvuasteiden maaritykset, seka si-
vuversojen lukumaaran laskenta ja kasvuasteet. Kasvuasteiden maarityksessa kay-
tettiin harkapavulle ja herneelle tehtyd kasvuastetaulukkoa.

Sinimailaslajikkeiden valilla pituuskasvuissa ja kasvuasteiden kehittymisrytmissa ei
havaittu juurikaan eroavaisuuksia. Syyskuun alussa sinimailaskasvustolle tehtiin
puhdistusniitto. Puhdistusniittoon mennessa pienet erot pituuskasvuissa olivat ta-
saantuneet. Kiivaimmillaan pituuskasvu oli 900- 1100 lAmpdsumma-asteen koh-
dalla, jonka jalkeen kasvustot aloittivat kukinnan ja pituuskasvu pysahtyi.

Kevaan kasvuunlahdéssa ja tiheyksissa ei havaittu merkittavia eroavaisuuksia lajik-
keiden valilla. Sinimailaset aloittivat kasvunsa aikaisin kevaalla ennen varsinaisen
kasvukauden alkua ja muodostivat sivuversoja runsaammin mita kylvévuonna muo-
dostui.

Avainsanat: sinimailanen, kehitysrytmit, kasvuunlahto, kasvuaste
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Alfalfa is the most widely used forage plant in the world, but in Finland its usage has
been rather limited. This is partly because of the alfalfa’s weak winter hardiness and
its high pH requirement. In Finland alfalfa is cultivated with other grasses, while in
the rest of world alfalfa is grown primarily on its own.

This thesis compared the growth development of 5 varieties of Lucerne after sowing
in the summer of 2014, and their re-growth after overwintering in the spring of 2015.
The study aimed to find out whether there were differences between the varieties in
growth development or length and whether it was relevant to their overwintering
success — as well as how their growth began again in the following spring.

The experiment was conducted in the Natural Resources Institute of Ylistaro. The
varieties were sown in pre-fertilized land without a cover crop. The subjects under
study were varieties of Artemis, Alexis, Nexus, Live, and Lavo.

The crops were observed five times after sprout emergence. The areas under ob-
servation were: length measurements of the main shoot and determining its rate of
growth and counting the number of side shoots and determining their rate of growth.
The development graph of Faba beans and peas was used to determine the growth
development.

No differences were observed in alfalfa height growth, nor in the growth develop-
ment rates. In early September the Lucerne was cut down. The small differences in
height in the crops had stabilized before they were cut down. At its most intense the
growth in height was in mid-August when the effective temperature sum accumu-
lated was over 1000 degrees of heat, after which the alfalfa started flowering and
their growth stopped.

In the spring there were no significant differences between the varieties in their re-
growth and densities. The alfalfa growth started early in the spring before the ther-
mal growing season and started forming side shoots much more than in their first
year.

Keywords: alfalfa, growth rhythm, growth rates



3(53)



4(53)

SISALTO
OpinnaytetyOn tHVIStelIMA. ..o 1
TRHESIS @DSIIACT ... .cciiieiii e 2
SISALTO ... et 4
Kuva-, kuvio- ja taulukkoluettelo...........cccooeiiiiiiii e, 6
JOHDANTO e e e 8
1 SINIMAILANEN. ... 11
3 R 0 YT (0111 = o U 11
O o 11 (o ] ¢ = PP 11
1.3 Sinimailanen KasVIN@ .........ccuuuiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee et 12
1.3.1 KasvupaikkavaatimuKkSert...........cccooeeieriiie 13
1.3.2 SIiNIMailasen rakeNNEe..........ccoovviiiiiiiiiie e 14
1.3.3 Sinimailasen siementuotanto ... 14
3 - |V 0 = 10T = T 15
1.5 Sinimailasen ravintOarVot .............ueiiiie i e e 15
1.6 ViljelytoimeNnPItEeT ......coviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 18
1.6.1 Siemenen eSIKASILEIY ..........ccoeiiiiiiiiiiiie e 18
1.6.2 MUOKKAUS JaA KYIVO.......ovvniiiieeeeeeece e 18
I G = T o T (1 19
1.6.4 KaSVINSUOJEIU .....cceiiiieiiiiiiee e e e e e e e e 20
1.6.5 Sadonkorjuu ja Satotasot.........cooeeeeieeiieiii i 20
1.7 Sinimailasen kasvuston kehittyminen..........cccccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeee 21
2 KOKEEN PERUSTAMINEN.......ccoi e 24
2.1 Koejarjestelyt ja kaytetyt SiKasVit............oouuiiiiiiiieiiiiicee e, 24
2.2 KOBJASENEL ...uii ettt 24
PG B o = (1 1S = 0 ] 1T o S 24
2.4 Lannoittaminen ja KasviNSUOJelU ...............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiines 25
2.5 KyIVOtOIMENPITEEL......cieiiii e 25

2.6 KaSVUSLOJEN SEUIANTA......u.iiiiiiiii e ee e e e e e e eaaans 27



2.7 KASVUKAUAEN SBE.......uuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie i 28
TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU ..o, 30
3.1 Kasvusto havainnot perustamiSVUONNA. ...........uuuuuuremrrmiiiiiiiiiiieniiininninnnneens 30
3.2 Kasvuun l&hto kevaalla talvehtimisen jalkeen .............cccccvvviiiiiiiiiiiniininnns 33
3.3 Kaytetyt tilastolliset menetelmat.............ooovvviiiiii i, 37
3.4 TUIOKSIEN tArKASTEIU ....coeiieeieeee s 37
P OHDINT A e 41
ST I o =1 = LT 43

6 LITTEET: o e 47



6(53)

Kuva-, kuvio- ja taulukkoluettelo

Kuva 1. Sinimailasen alkuperan selvittely (Fourtier ym. 2014)..........cccccceeeeeennn. 12
Kuva 2. Kylvd Plotman- ruutukylvokokeella ..., 27
Kuva 3. 01.08.2014 Live lajikkeen havaintoikkuna, merkitty sinisin kepein........... 28
Kuva 4. Live- 1ajike 23.07.2014 .......oooeiiiii e 31
Kuva 5. Lehtivioituksia ruiskutuksen jalkeen 08.08.2014. .........ccccoeeevvvevvviniieeeeenn. 33

Kuva 6. Sinimailasten kasvuunlahtda kevaalla 2015, kasvuston peittavyys

silmamaaraisesti tarkasteltuna 65 %0...........covveeeiiiiiiiiiii e 34
Kuva 7. Myyrien kaivamia kaytavia kolmannessa kerranteessa, 16.4.2015. ........ 34

Kuva 8. 09.05.2014 sivuversojen muodostuminen alkanut ja kasvuunlahto 90 %.36

Taulukko 1. Sinimailasen D- arvon, OIVn ja PVTn maéaran vertailua eri korjuu
vaiheissa (Jaakkola ym. 2013).......ccoouiiiiiiiiiiii e 16

Taulukko 2 Puna-apilan D-, OIV- ja PVT arvojen vertailu eri korjuu vaiheissa
(JAaakKola YM. 2013).....cuuiiiiee e ——————————— 17

Taulukko 3. Sinimailaslajikkeiden ravintoarvojen vertailua Ylistarossa kesalla 2015
Y AT L=T 0 e TR 4 T 0 ) TN 17

Taulukko 4. Sinimailaslajikkeiden kasvuunléaht6 (pituus) perustamisvuoden kesalla
ja syksylla 2014. Tilastollisesti toisistaan eroavat (p< 0,05) lajikkeet on merkitty eri

aakkosin ja tendenssi (p<0,10) tilastolliseen eroon parivertailuissa tdhdella (*)....31

Taulukko 5. Sinimailaslajikkeiden kasvuunlahto (kehitysaste BBCH-asteikolla)
perustamisvuoden kesalla ja syksylla 2014. Tilastollisesti toisistaan eroavat (p<0,05)
lajikkeet on merkitty eri aakkosin ja tendenssi (p<0,10) tilastolliseen eroon parivertailuissa
L0 0 L= 1 ) TS O PP PPPPRRR 32



7(53)

Kuvio 1. Vuoden 2014 [ampdsumma kertymé sinimailasen kylvon jalkeen,
(Weatherdata, Pelmaa, YIiStar0) ........ccooueeeiiiiiiiiiiii e 29

Kuvio 2. Kuukausittaiset sademaarat mm vuonna 2014 (Weatherdata, Pelmaa,
B 1] = T o ) PR 29

Kuvio 3. Sinimailaslajikkeiden lehtialaindeksi (LAI) kevaalla 2015 kasvukauden

alusta ensimmaiseen niittoon saakka (Makiniemi, ym. 2016). ...........cccoeeeeeeeernnnns 36

Kuvio 4. Sinimailaslajikkeiden pituuden kehittyminen kasvukaudella 2014
Y AT L=T 0 e TR 4 T 0 ) TN 38

Kuvio 5. Kasvuasteiden kehittyminen lampdsumman kasvaessa kasvukaudella
2014 (MAKINIEmMi YM. 2016).....ceuuuuiiiiie e e e et e e e e e e e eeeeeeeanans 39



8(53)

1. JOHDANTO

Tama tyd on Seingjoen ammattikorkeakoulun opinnaytetyd, ja se liittyy Helsingin
Yliopiston ja Luonnonvarakeskus Ylistaron Talvisopu-hankkeen selvitykseen, jossa
tutkitaan eri nurmikasvien talvenkestavyytta. Hanke on alkanut vuonna 2009.

Opinnaytetydssani vertailtiin viiden eri sinimailaslajikkeen kehitysrytmeja kesalla
2014. Kehitysrytmien liséksi seurattiin lajikkeiden kasvuun laht6a kevaalla 2015.
Tutkimuksessa haluttiin selvittdd, vaikuttiko kylvévuoden kasvurytmit talvehtimisen
onnistumiseen seka kasvuun [&htdon seuraavana vuonna. Kokeet toteutettiin Ylis-

tarossa Luonnonvarakeskuksen pellolla.

Taimettumisen jalkeisesséa kasvustoseurannassa havainnoitavia asioita olivat paa-
versojen pituusmittaukset ja kasvuasteiden maaritykset, seké sivuversojen luku-
maara ja kasvuasteet. Havaintojen tekemisen apuna kaytettiin hark&pavulle tehtya
kasvuastetaulukkoa. Myds lAmpésumman kehittymista seurattiin kasvukauden ai-
kana. Syksylla sinimailaskasvustot niitettiin alas, jonka jalkeen pituuskasvut pysah-

tyivat lahes kokonaan.

Sinimailaslajikkeiden valilla ei ollut juurikaan eroja pituuskasvussa eika kehitysryt-
meisséa. Kasvuston puhdistusniiton ajankohtaan mennessa alkuvaiheen pienet erot
olivat tasaantuneet. Nopein pituuskasvu nakyi 900-1100 lampdsumma-asteen koh-

dalla, jonka jalkeen kasvustot aloittivat kukinnan ja pituuskasvu pysahtyi.

Lajikkeiden valilla ei havaittu eroavaisuuksia BBCH-kehitysasteen muutoksissa.
Kasvukautena 2014 lamposummaa kertyi yli 1300 °Cvrk, ja kiivaimman kasvun ai-
kaan oli keskimaaraista lampimampaa, mika heratti myos sinimailaset kukkimaan jo
kylvévuonna. Kaikki kokeessa olleet lajikkeet tuottivat sivuversoja; Alexikselle ja Ar-
temikselle kehittyi kaksi sivuversoa ja Lavolle, Livelle ja Nexukselle kolme sivuver-
soa. Osa sivuversoista ehti kehittya kukkimisasteelle. Lavon ja Nexuksen toiset ja
kolmannet sivuversot kehittyivat vahintadn korrenkasvuvaiheeseen, kun taas en-

simmaisista sivuversoista osa jai vegetatiiviselle eli lehtea tuottavalle asteelle.

Puhdistusniitto tehtiin syyskuun alussa ja se tehtiin 15 cm sankeen, jolla pyrittiin

varmistamaan talvehtimisen onnistuminen. Puhdistusniiton aikaisia satotasoja el
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mitattu, joten satotasoista ei ole tietoa ensimmaisena syksyna. Syksylla pysyva lu-
mipeite satoi myohaan ja kasvustot jaatyivat ilman lumipeitettd. Siitd huolimatta
kaikki lajikkeet lahtivat seuraavana kevaana hyvin kasvuun ja talvituhoja esiintyi va-
han. Talvella 2015 lohkoilta otettiin myds talvehtimisnaytteitd, mutta naytteidenotot
eivat olleet vaikuttaneet kasvien talvehtimiseen. Kevaan kasvuun lahdéssa ei ha-
vaittu lajikkeiden valilla merkittavia eroja, eikd myoskaan kevattineyksissa, joita loh-
koilta myds seurattiin. Osalla koeruuduista havaittiin myyrien pintaan nostamia juu-
ria ja kaytavia. Sinimailaset aloittivat versomisen jo ennen termisen kasvukauden
alkua ja sivuversoja alkoi muodostua paljon enemman, kuin ensimmaisena vuonna

muodostui.

Tuloksia tarkasteltaessa havaittiin, ettd mahdollisten talvituhojen maaraa tulisikin
tarkkailla aikaisemmin talvella, jotta tuhojen korjaustoimet (jyrays, nurmien paik-

kaukset) ehdittaisiin tehda ennen kasvukauden alkua.

Suomessa sinimailasta on tutkittu vahan. Muualla Euroopassa ja myds Amerikassa
sinimailasesta on tehty tutkimuksia talvenkestavyydesta seka talveen valmistautu-
misesta ja nyt haluttiinkin selvittda, onko Suomessa viljeltavilla lajikkeilla samanlai-
sia kasvuedellytyksia, kuin esimerkiksi Amerikan Minnesotassa tehdyissa tutkimuk-
sissa. Helsingin Yliopistossa on valmistunut vuonna 2013 yksi kandidaatin tutkielma
sinimailasen viljelymahdollisuuksista nautojen nurmirehuksi Suomessa. Liséksi
Panu Korhosen maisterintutkielma valmistui toukokuussa 2014. Korhosen tutkiel-
massa kasiteltiin karaistumisjaksoja ja vertailua kylmankestavyydessa nurmiheiné-
lajeilla ja syysviljoilla. Kevaalla 2016 valmistui Helsingin Yliopistossa Luisa Winse-
mann Falgheran maisterin tutkielma: Responses of different cultivars of medicago
sativa to temperature and photoperiod, joka kasitteli sinimailaslajikkeiden kasvua eri
paivanpituuksissa ja lampdtiloissa kasvatuskaappikokeina. Sinimailasen viljelysta
kertovia opinnaytetditd on valmistunut ammattikorkeakouluissa mm. v. 2013 Jolkko-
nen Jesse: Sinimailasen menestyminen ja talvehtiminen Pohjois-Karjalassa; seka
v. 2016 Ruottinen Tuomas: Sinimailasen viljely ja menestyminen seoskasvustoissa,

Tilatutkimuksen tuloksia Pohjois- ja Etela-Savossa.

Hankkeeseen on saatu rahoitusta Oiva Kuusiston Saatiolta ja Maa- ja metsatalous-
ministeriélta. Hankkeen paavetdjana on dosentti Mervi Seppéanen Helsingin Yliopis-

ton Kasvitieteiden laitokselta. Hamid Khazaei on etsinyt tutkimukseen sopivia linja-
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aineistoja ja lajikkeita geenipankeista, jotka edustaisivat eri dormanssiluokkia.
LUKE Ylistarosta Kirsi Makiniemi ja Markku Niskanen ovat vastanneet kokeen kay-
tannon toimien suunnittelusta ja avustaneet opinnaytetydssani. Anna Tall Seina-

joen Ammattikorkeakoulusta on ollut opinnaytetydni ohjaajana.
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1 SINIMAILANEN

1.1 Polveutuminen

Sinimailanen eli Medicago sativa L. (latinaksi), Lucerne (engl.), kuuluu hernekasvien
heimoon Fabaceae, lahkoltaan Fabales ja suku on Medicago eli mailasten suku.
Sinimailanen on lajiltaan Sativa. Se kuuluu monivuotisiin nurmipalkokasveihin.
Muita mailaslajeja ovat mm. sirppimailanen Medicago falcata, rehumailanen Medi-
cago X varia, laikkumailanen Medicago arabica ja nurmimailanen Medicago lupu-

lina.

1.2 Historia

Sinimailanen on hyvin vanha viljelykasvi, ja sen alkuperastda on huonosti tietoja.
Joissakin lahteissa on kerrottu, etta sinimailasta on viljelty jo n. 9000 vuotta sitten
Lahi-ldassa ja Keski-Aasiassa. 1950- luvulla Sinskayan mukaan sinimailanen olisi
levinnyt 1000 v. eKr. Keski-ldasta Kiinaan ja Intiaan. Riittavid naytt6ja ei kuitenkaan

ole olemassa, jotta ndma oletukset voitaisiin vahvistaa. (Fourtier, ym. 2014, 13).

Ensimmaisia kirjallisia viitteitd sinimailasen viljelystd on saatu Kreikasta Meedian
armeijalta 500 — 700 vuotta eKr. ja sitd kautta se levisi Italiaan ja koko Rooman
valtakunnan alueelle Eurooppaan. Keskiajalla kiinnostus sinimailasen viljelya koh-
taan taantui Euroopassa. Moorsit toivat Pohjois-Afrikasta sinimailasen uudelleen
Espanjaan 700- luvulla. Sen jalkeen se levisi Pyreneitten niemimaalle 1500- luvulla
ja taman jalkeen myds Etela-Amerikkaan (Peru, Chile ja Mexico) 1600- luvulla. Yh-
dysvalloissa Georgiassa tavattiin sinimailasta ensimmaisen kerran vuonna 1736.
Kaliforniasta Pennsylvaniaan se levisi vuonna 1841, jossa sita kutsuttiin nimella
"Chilean Clover”. (Fourtier ym. 2014, 13; Acquaah 2005, 680).
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Kuvassa 1 on esitetty sinimailasen alkuperén keskus ja levinneisyyden eteneminen

ajanjaksoineen.
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Kuva 1. Sinimailasen alkuperan selvittely (Fourtier ym. 2014).

Sinimailanen kasvaa hyvin erilaisissa elinymparistoissé, kuten esimerkiksi tienvar-
silla ja peltojen reuna-alueilla, mutta villina sita tavataan harvemmin. lberian niemi-
maalla sitd kasvaa luonnonvaraisena. Lantisen Valimeren maissa (Etela-Ranska,
Kreikka, Pohjois-Afrikka ja Italia) rehumailanen (M. * varia) oli hyvin yleinen laji, joka
risteytyi helposti sinimailasen ja sirppimailasen kanssa. Sinimailasen ja sirppimaila-
sen risteymia esiintyy usein luonnonvaraisina lajeina Vélimerelta (Kreikka, Bulgaria)
pohjoiseen Venajan rajalle. Se on mannermaisen ilmaston kasvi, joten se soveltuu
hyvin koviin talviin, mutta viihtyy erinomaisesti kuumina ja kuivina kesina. (Fourtier
ym. 2014, 13).

1.3 Sinimailanen kasvina

Suomessa sinimailasta on tavattu ensimmaisen kerran 1900-luvun alussa. Viljely-

kokemukset ovat kuitenkin melko vahaisia, vaikkakin muualla maailmassa se onkin
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viljellyin nurmirehukasvi. Suomessa viljelyhalukkuutta vahent&a sinimailasen heikko
talvenkestavyys seké sinimailasen korkea pH- vaatimus. (Takala & Vuorinen 1993,
7; Jaakkola, Korhonen & Nyholm 2013). Sinimailanen on pitkaikainen, ja voi kasvaa
hyvalla paikalla jopa 20 vuotta. Tavanomaisessa viljelyssa, jossa tavoitteena on laa-

dukas sato, viljelyaika on 4-5 vuotta. (Acquaah 2005, 681).

1.3.1 Kasvupaikkavaatimukset

Kasvupaikaksi soveltuvat parhaiten kuivat ja ilmavat kivennaismaat (hieta-, hiekka-
tai savimaat), joissa pH on yli 6 (6.5-7.5). Suomessa sinimailaselle sopivia kasvu-
paikkoja on sisamaassa kerrallisten savien alueilla ja harjualueiden laheisyydessa,
jossa ph:kin on korkeampi. Myds pohjamaan eli jankon ph:n tulisi olla vahintaan 6.
(Takala & Vuorinen 1993, 7).

Suomen maapera on luonnostaan hapanta, mika johtuu siita, ettd Suomen rannik-
koseutu oli litorinakauden aikana (7500 — 4000 vuotta sitten) veden peitossa ja lam-
piman ilmaston takia kasvillisuus oli runsasta. Kun kasvillisuus kuoli ja maatui, se
rehevaitti vetta, ja aiheutti merenpohjassa hapettoman tilan, jossa bakteerit paasivat
muodostamaan rikkipitoisia yhdisteita eli sulfideja. Tasta syntyi sulfidisavi. (Heikki-
nen 2009).

Sulfidisavea esiintyy muualla maailmassa n. 20 miljoonan hehtaarin alueella, joista
suurimmat esiintymat ovat Kaakkois-Aasiassa ja Australiassa. Suomessa on Euroo-
pan suurimmat sulfidisavi-maat yhteensa n.100 000- 300 000 ha alueella. Esiinty-
mat Suomessa ulottuvat itaiseltd Uudeltamaalta Oulun korkeudelle. Sulfaattimaat
sijaitsevat etupdassa alle 60 metri& merenpinnan korkeudesta, mutta myds 80-100
metrin korkeudessa esiintymia on l6ytynyt. Sulfaattimailla pH on alhainen ja jotta
pelto saataisiin viljelykuntoon, tulee maata kalkita runsaasti. Kalkituksen jalkeen pel-

lot ovat hyvia viljelysmaita. (Maaseutuverkosto 2009).
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1.3.2 Sinimailasen rakenne

Sinimailasen kasvutapa on pysty, ja kruunusta lahtee 5-20 ohutta vartta. Uudelleen-
kasvu alkaa joko kruunusta syntyvistd nupuista tai varren nupuista. Sinimailanen
kasvaa 60 - 90 cm korkeaksi ja silla on paksu paalujuuri. Padjuuri voi ulottua jopa
metrin syvyyteen, joten sinimailanen ei ole altis kuivuudelle. Runsaan juuriston takia
sinimailanen parantaa maata tehokkaasti. Se ei kuitenkaan kesta korkeaa pohja-
vetta eika veden seisomista pellolla. (Acquaah 2005, 681; Takala & Vuorinen 1993,
7).

Sinimailasen lehdet ovat pariliuskaisia, kolmilehdykkaisia, pitkanomaisia, hammas-
tettuja tai sahalaitaisia. Lehden pituus on 10 - 45 mm ja leveys 3-10 mm. Kukinto on
soikea tai pyoristetty terttu, jossa on 10- 100 kukkaa. Variltdan kukat voivat olla si-
nisia, valkoisia, keltaisia, vihreitd mutta yleisimmin ne ovat violetin vivahteisia. Yk-
sittdinen kukka on 10-25 mm pitka ja 10-20 mm leved. Kukat sisaltavat seka emi-
etta hederakenteet. Siemenet ovat véariltaan keltaisia tai oliivin vihreita tai ruskeita,
ja muodoltaan ne ovat munuaisen mallisia. (Acquaah 2005, 681; Hannaway & Lar-
son 2004).

1.3.3 Sinimailasen siementuotanto

Jotkut sinimailaslajikkeet pystyvat hedelmoéittdmaéan kukintonsa itsenaisesti. Kuiten-
kin ristipolytteiset kukat muodostavat enemman siemenaiheita ja tuottavat enem-
man siemenia kuin itsesiittoiset kukat. Sdéolot eivat vaikuta itsepolytykseen. Kai-
kista parhaimpia polyttgjia kuitenkin ovat villimehilaiset (leaf-cutter bee (Meqachile

spp.) ja ground bee (Paranomia spp.)). (Acquaah 2005, 681).

Jos siementd halutaan tuottaa itse, paras ajankohta siemenen korjuulle on heina-
kuulla toisen sadonkorjuun aikaan. Niitto suoritetaan, kun kaksi kolmasosaa tai
kolme neljasosaa siemenkodista ovat ruskeita tai mustia. Siemensato voi olla he-
delmdityksen onnistuttua noin 220 kg/ha, parhaimmillaan jopa 600-1300 kg/ha. (Ac-
quaah 2005, 683).
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Suomessa sinimailasen siementuotanto on epavarmaa, koska polyttyakseen se tar-
vitsee runsaasti mehilaisia ja itsepdlyttyminen on vahaista. Myo6s koleat ja kosteat
kesat ovat ongelmallisia, koska mehilaiset eivét lenna sateisella ilmalla. Siementuo-
tannon epavarmuuden vuoksi, Suomessa kaytetdaan pelkastaan ulkolaista sie-
menta. (Takala & Vuorinen 1993, 9).

1.4 Kayttdalueet

Sinimailasta kaytetaan etupaassa marehtijéiden ruokinnassa sailérehuna, kuiva-
heinéana tai laitumissa. Myds hevosille sinimailanen kay hyvin. Ihmisille sinimailanen
soveltuu idattdmalla sinimailasen versoja, joka on niin sanottua elavaa ravintoa.
Ekolon Idatysoppaassa (viitattu 17.05.2016) kerrotaan, etté idut sisaltavat runsaasti

A-, B-, C-, E- ja D-vitamiineja, liséksi niissa on paljon kuituja ja hyvia hiilihydraatteja.

Sinimailasta voidaan kayttda myos viherlannoitusnurmissa, koska sen syvalle ulot-
tuvat juuret kuohkeuttavat maata ja sen typensidontaominaisuuden vuoksi se jattaa

typpeda seuraavan kasvin kayttoon.

1.5 Sinimailasen ravintoarvot

Marehtijoille sinimailanen on hyva valkuaisen lahde. Sinimailasen ravintoarvot ovat
l&ahes yhta hyvat kuin apilalla. Sinimailasella on suurempi sulamattoman kuidun
(INDF) pitoisuus kuin heindkasveilla, joka heikentaa rehuannoksen sulavuutta. Leh-
mat syévat enemman palkokasveja kuin heinékasveja, jolloin rehusta saatava ener-
giamaara tayttyy. Tama johtuu kasvien erilaisesta anatomisesta rakenteesta. Pal-
kokasvit hajoavat nopeammin ja pienemmiksi osiksi potsissé, kuin heindkasvit, ja
ruoan virtaus potsistd pois on nopeampaa, eika elaimen potsi tayty niin nopeasti,

jolloin eléin kykenee syémaan rehua enemman. (Jaakkola 2013).

Vuoden 2010 (MTT:n) kasvatuskokeissa vertailtiin sinimailasen ja puna-apilan D-,
OIV- seka PVT-arvoja, aikaisen-, normaalin- ja mydhaisenkorjuun vaiheissa. (Tau-

lukko 1. ja 2.). Yleensa sinimailasrehun korjuuajankohdaksi suositellaan nuppuvaih-
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detta tai kukinnan alkua. (Jaakkola 2013). Taulukossa 3. on Ylistarossa 2015 teh-
dyssé kokeessa ravintoarvojen vertailua eri korjuu vaiheissa. Ylistaron kokeessa si-

nimailasen ravintoarvot ovat parempia, mita vuonna 2010 tehdyssa kokeessa.

Korjattaessa sailérehua marehtijdille D-arvo eli sulavan orgaanisen aineksen osuus
tulisi olla 670-700 g/kg KA. D-arvo onkin tarkeimpia mittareita maaritettaessa sailo-
rehun korjuuajankohtaa. Kun elaimelle sydtetddn D-arvoltaan hyvaa yli 650 g/kg ka
olevaa sdilorehua, voidaan annettavan vakirehun maéaraa vahentadd, maitotuotok-
sen vahentymatta. KARPE-hankkeessa selvitettiin vuosina 2009-2012 sailérehun
korjuuajan vaikutusta lehmien sailérehun syontiin ja maitotuotokseen MTT Maanin-
gan toimipisteessa. Sielta saaduista tuloksista nousi esille, etta korjattaessa kolme
satoa ensimmaisessa niitossa D-arvo tulisi olla 690-700 g/kg ka, jolloin kasvusto on
lehtevad. Talléin toinen niitto voidaan tehd&, kun kasvustot ovat D-arvoltaan 670-
680 g/kg ka ja kolmannessa niitossa D-arvo voi nousta yli 700 g/ka ka, jolloin sadon
maara on vahainen, mutta kasvusto lehtevaa ja sulavaa. (Juutinen & Sairanen
2012).

Taulukko 1. Sinimailasen D- arvon, OIVn ja PVTn maaran vertailua eri korjuu vaiheissa (Jaakkola ym. 2013).

Sinimailasen ravintoarvojen vertailu

700 640
600
600 560

1

87 8 74 103 92 44
) Hom BHim

sinimailanen D-arvo sinimailanen OIV sinimailanen PVT

H lehtiaste nuppuaste ® kukinnan alku
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Taulukko 2 Puna-apilan D-, OIV- ja PVT arvojen vertailu eri korjuu vaiheissa (Jaakkola ym. 2013).

Puna-apilan ravintoarvojen
vertailu
800 700
700 630 o
§600
§500
0400
300
200 101 93 g5 85
“ . = ==
0 e
puna-apila D arvo puna-apila OIV puna-apila PVT
aikainen M normaali W mydhdinen

Taulukko 3. Sinimailaslajikkeiden ravintoarvojen vertailua Ylistarossa kesélla 2015 (Makiniemi ym. 2016)

Sinimailasen ravintoarvojen vertailu

700 666 633
592
600
500
<
X 400
O
X 300
(U]
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T
. - -
D-arvo OlV-arvo PVT-arvo
M 1.niitto (my6hainen nuppu) 2. niitto (kukinnan alku)

M 3. niitto (pituuskasvu pysahtynyt)

OIV kertoo ohutsuolesta imeytyvan valkuaisen méaaraa (rehun aminohapot, jotka
imeytyvat ohutsuolessa seka mikrobivalkuaisen ohutsuolessa imeytyva aminoha-
pon maara). Lypsylehmilla OIV- tarve on n. 1300-2300 g OIV/pv. PVT kertoo rehun
valkuaisen riittavyyttd poétsin mikrobikasvuun. Rehuannoksessa potsin valkuaista-

setta pyritdan pitamaan positiivisena. (Seppala 2010, Rehutaulukot 2014).
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1.6 Viljelytoimenpiteet

1.6.1 Siemenen esikasittely

Siemen tulee ympata sinimailaselle ja mesikalle (Naturcom 2016) tarkoitetulla Rhi-
zobium-bakteeriympilla. Sinimailasella on oma Rhizobium- bakteerinsa Rhizobium
meliloti, joka alkaa toimia noin neljan viikon kuluttua itamisesta (Undersander ym.
2011, 8). Sita ei esiinny Suomen maaperassa, toisin kuin apilan bakteeria Rhizo-
bium leguminosarum biovar. trifolii, jota esiintyy luonnostaankin. Ymppays tehdaan

juuri ennen kylvoa.

1.6.2 Muokkaus ja kylvo

Kynto takaa sinimailaselle riittavan muokkaussyvyyden, (25-30 cm), jolloin sinimai-
lasen juurille tulee tilaa kehittya ja maan mururakenne paranee myods syvemmalta.

Pohjavesi ei saa olla lahella pintaa, jotta sinimailasen syvat juuret eivat ulotu veteen.

Varsinainen kylvébmuokkaus tehdaén siten, ettd kasvualustasta tulee mahdollisim-
man tasainen, eika pintaan jaa selvia painaumia, joissa vesi seisoisi. Pintaan tulee
jattaa karkeampi murukerros, joka estaa liettymista ja toisaalta tasapainottaa kos-
teusoloja kevaalla. Parin sentin syvyyteen tehty hienojakoinen kerros puolestaan

auttaa siementa itdmaan.

Sinimailanen kylvetdan 0,5 — 2 cm syvyyteen. (Acquaah 2005, 683). Syvemp&aan
kylvettyna taimettuminen on heikompaa. Suojakasvin kaytto ei ole suotavaa, silla
viljan puinti syksylla saattaa aiheuttaa maan tiivistymisvaurioita mailaskasvustoa
ajatellen, ja seuraavan vuoden sinimailaskasvusto ei kasvakaan tiivistyneelle alalle.

Suojakasvi saattaa my0s varjostaa sinimailasta liikaa, jolloin tiheys karsii.

Suomessa sinimailasta viljellddn seoskasvustoissa sailérehunurmissa, ulkomailla
sen viljely on etupdéssa puhdaskasvustoina. (Jaakkola ym. 2013). Kylvettdessa
seoskasvustoina, kasvilajiksi sinimailasen rinnalle tulee valita joku saman kasvuryt-

min omaava kasvi, kuten nadat tai koiranheind. Mékiniemen (2016) mukaan timotei
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kady myods hyvin sinimailasseoskasvustoon nopean kasvurytminsa ansiosta. Timo-
tei-sinimailasnurmet ovat Kanadassa suosittuja. Timoteilla on se huono ominaisuus,
ettd kesan ensimmainen sato on hyva ja runsas, jonka jalkeen satotaso laskee.
Puna-apila ei sovellu erilaisen kasvurytminséa takia kaytettavaksi sinimailasseok-
sissa. (Anttila-Lindeman 2012).

Kylvomaarat vaihtelevat paljon eri lahteista riippuen (Acquaah 2005; Fritzen 2011;
Méaki-Arvela 2011 & Takala & Vuorinen 1993). Suositeltavat kylvomaarat puhtaissa
kasvustoissa liikkuvat 12 - 25 kg/ha valilla. Seoskasvustoissa kylvomaarét ovat 10

-15 kg/ha sinimailasta ja 10 - 15 kg/ha muita heinakasveja.

1.6.3 Lannoitus

Sinimailanen sitoo ilmakehasta typped, joten kasvina se on typpiomavarainen. Kui-
tenkin kasvi hyotyy pienesta 30 - 50 kg/ha starttityppilannoituksesta, varsinkin kyl-
min& kevaina. Liika typpilannoitus aiheuttaa hairiéta kasvin typen sitomismekanis-
miin. Méakiniemen (2016) mukaan viljeltdessa seoskasvustoina runsas typpilannoi-

tus nopeuttaa heinien kasvua, jolloin heinat vievét tilaa sinimailaselta.

Lannoituksen tulee perustua viljavuusanalyyseihin. Ph:n tulee olla vahintdén 6.2,
joten kovin happamilla pelloilla sinimailasta ei kannata viljella. Kalkitus ennen sini-
mailaskasvuston perustamista on yksi lannoitustoimenpide. Jos maassa on hyvat
kaliumvarastot, ne riittavat sinimailaselle. Fosforin suhteen se on vaateliaampi kuin
heindkasvit ja lannoite tulisi antaa lahelle siementd. Sinimailanen kykenee myos
nostamaan syvaltd maasta fosforia tarpeisiinsa. Rikki, boori ja magnesium tayden-
nykset ovat tarkeitéd mailaselle. Makiniemi (2016) havaitsi Ylistarossa keséalla 2015
tehdyssa kokeessa selvia mangaanin puutoksen oireita. Mn- puute on mahdollista

hyvin kalkituilla mailla, jossa maan pH on korkea ja Mn- liukoisuus huono.

Kun pellon pH nousee kalkituksen avulla, mangaanista voi tulla puutetta kasveilla.
Puutostilassa kasvin muiden ravinteiden kayttokyky laskee. Mangaani toimii kas-
vissa reaktioiden katalyyttina ja paaasiallinen tehtava on yhteyttamiseen osallistu-

minen. Varsinkin Eteld-Pohjanmaalla ja Uudellamaalla on mangaanin puutteesta



20(53)

karsivia peltoja. (Kangas & Kauppila 2005). Lannoittamisessa tulee ottaa huomioon,

ettd se happamoittaa maan pH:ta, joten liikalannoitusta tulee valttaa.

1.6.4 Kasvinsuojelu

Monivuotisten rikkakasvien torjunta tulisi tehda edellisenda vuonna, jotta kyl-
vovuonna sinimailasen ei tarvitsisi kilpailla kasvutilasta rikkojen kanssa. Varsinai-
sesti rikkakasvien torjuntaan on kaytettavissa talla hetkella vain yksi torjunta-aine
Basagran SG, jossa tehoaineena on bentatsoni 870 g/kg. Kayttomaaraon 1,1 — 1,7
kg/ha, jossa vesimaara on 300-400 I/ha. (Kasvinsuojeluainerekisteri 2014). Basa-
gran SG tehoaa hyvin perusrikkakasveihin ja peltomataraan, saunakukkaan (kevati-
toiseen) ja pihatahtimdon. Valvattiin silla on myds hyva teho, mutta ohdakkeeseen
ei. (Berner 2014).

Kasvitaudit ja tuholaiset eivat yleensa vaivaa sinimailasta, vaan suurin tuhon aiheut-
taja on jaddpolte. Lampimina ja vahalumisina talvina tuhot voivat olla suuret, sinimai-
lanen voi havita jopa kokonaan. Sinimailanen on myds arka kevathalloille. Herkan
talvituhoutumisen takia seosviljely onkin kannattavaa, jotta voidaan turvata saatava
rehumassa. Ylistaron kokeessa havaittiin, etta myyrat voivat aiheuttaa pahoja tuhoja

kaivaessaan kaytavia ja nostamalla mailasen juuria pintaan.

1.6.5 Sadonkorjuu ja satotasot

Kylvévuonna sinimailasnurmista on kannattavaa korjata vain yksi sato, jotta juuristo
ehtii kehittya riittavan vahvaksi ennen talventuloa. Sadonkorjuu tulee tehda viimeis-
taan elokuulla, jotta kasvi alkaisi valmistautua talveen. Muina vuosina satoa voidaan
korjata 2-3 kertaa. Korjuuajan séé&oloilla on ratkaisevampi merkitys kuin kasvuas-
teella. Sato tulee korjata kuivaan aikaan, mielelladn kukinnan alkaessa, jolloin kasvi

on saavuttanut tdyden pituuden ja ravintoarvot kasvissa ovat tuolloin viela hyvat.

Sadonkorjuun jalkeen mailasen uudelleen kasvu on nopeinta 29- 32 C asteen lam-
potilassa. Kasvin kasvun jatkuessa, paras kasvu saavutetaan 10-26 C asteen lam-

potilassa. (Undersander ym. 2011, 9).
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Kun sinimailanen kylvetaan kesalla, se tarvitsee vahintaan kuusi viikkoa kasvuaikaa
selviytyakseen talvesta vahingoittumatta ja kyetakseen tuottamaan parhaita satoja
seuraavina vuosina. llman lampdtilan laskiessa alle —2.7*C, nuoret versot kuoleutu-
vat. Se selvida kuitenkin kylmasta lampdétilasta maanalaisen kasvupisteensa (kruu-

nun) ansiosta. (Undersander ym. 2011, 9).

Satotasoltaan sinimailanen péaihittda puna-apilan helposti. Helena Anttila-Lindeman
(2012) haastatteli tohtori Dan Undersanderia sinimailasen viljelyyn liittyen, ja Under-
sanderin mukaan sinimailanen tuottaa toisena ja kolmantena viljelyvuonna jopa 12
tonnin kuiva-ainesatoja hehtaarilta, kun taas esimerkiksi puna-apilalla jaadaan kah-
deksaan tonniin hehtaarilta. Neljantend vuonna sato voi viela nousta jopa 13 tonniin
hehtaarilta, mutta neljannen vuoden jalkeen viljelykasvin vaihtaminen on tarpeen

rikkakasvien lisddntymisen estamiseksi.

1.7 Sinimailasen kasvuston kehittyminen

Itamisen jalkeen sinimailanen aloittaa lehtien ja varren muodostamisen. Sirkkaleh-
tien muodostumisen jalkeen syntyvaa lehdykkaa kutsutaan kolmilehdykkaiseksi.
Varhaisessa kehitysvaiheessa lisddntymisrakenteet eivat nay sinimailasen var-
ressa. Lehtien ja varren muodostumista maaritellaan vegetatiivisella kasvulla. Nup-
puvaiheessa kukinnot alkavat muodostua, mutta ovat vihreiden nuorien lehtien peit-
tamat. Kukintavaiheessa kukkanuput aukeavat ja siementuotannon vaiheessa kas-
vusto alkaa ransistya ja siemenet kehittyd, jos kukat ovat hedelmoittyneet. Taulu-
kossa 4. on kerrottu sinimailasen kehityksesta vegetatiivisesta vaiheesta nuppuvai-

heeseen ja kukintaan ja sitd myota siemenvaiheeseen.

Toinen tapa tutkia sinimailasen kasvuasteita on kayttda herneelle ja harkapavulle
tarkoitettua BBCH- taulukkoa, joka kertoo numeroarvoin kehitysasteet. Taulukossa

5. on esitetty kasvuasteet herneelle ja harkapavulle.
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Taulukko 4. Sinimailasen kasvuasteiden kehittyminen vapaasti suomennettuna (Fick & Mueller 1989; Cos-

grove, Undersander &Vassalotti 1997)

VAIHE

Vegetatiivinen
vaihe:

Aikainen vegetatiivinen

Varren pituus < 15 cm

Nuppuja, kukkia tai siemenaiheita ei nakyvissa
Keski vegetatiivinen

Varren pituus 16-30 cm

Nuppuja, kukkia tai siemenaiheita ei nakyvissa
My6héinen vegetatiivinen

Varren pituus >31 cm

Nuppuja, kukkia tai siemenaiheita ei nakyvissa

Nuppuvaihe:

Aikaisessa vaiheessa nuput ovat hyvin pienia ja vaikeasti nahtavissa

Aikainen nuppuvaihe

1-2 solmun vélissa esiintyy nuppuja

Ei kukkia tai siemenaiheita nakyvissa

Kukkanuput ovat ryhmittyneet varren karkiin, lehtihankoihin, solmukohdat ovat l&hekkain tassa vai-
heessa.

Solmuvalit pitenevat seuraavaan vaiheeseen mennessa ja tulevat helpommin havait-
taviksi.

My&héainen nuppuvaihe

@ Suurimmassa osassa nuppuja, ero edelliseen on solmuvélien kukkanuppujen méa-
rassa.

Nuput havaittavissa selkedmmin.

Kukinta:

Kun ympéristdolosuhteissa tayttyy tietyt vaatimukset,

kuten lampétilan ja valoisan ajan osuus, kukkanuput aukeavat kukkaan.
Pellolla kukinta tapahtuu normaalisti, mutta syksylla kun on véhemman kuin 12 tuntia paivanvaloa,
nuput voivat kuoleutua ilman kukkien muodostumista.

Aikainen kukinta

Yhdessé solmuvalissa yksi kukinto avautunut

Ei siemenaiheita

Vain yhdessa kukinnossa on kukkia avautunut, muut kukat ovat viela nupulla.
Mydhéinen kukinta

@ 2 solmuvalissé kukkia avautunut

Ero edelliseen: useammissa kukinnoissa on kukkia auki.

Siementuotanto:

Jos kukat hedelméittyvét, ne alkavat muodostaa siemenaiheita.
Hedelmoéittyminen on yleens& huonoa ja vain muutamat kukat tuottavat siementa.
Sinimailanen kerétédan useimmiten rehuksi ennen kuin siemenia ehtii muodostua.
Aikainen siemenvaihe

1-3 solmuvalissa vihreita siemenid, eivét ole helposti ndhtavissa

My®6héinen siemenvaihe

>. 4 solmussa vihreité siemenia

Varret alkavat vanhentua ja muuttua korsimaisiksi ja lehtié alkaa tippua tai lehdet muuttuvat kellerta-
viksi

Kypsat siemenet

Solmuissa enimmékseen ruskeita, kypsia siemenid. Kun siemenet kypsyvéat, ne muuttuvat ruskeiksi ja
kuivuvat.

Téssa vaiheessa lehtevyys on véhaista ja varret ovat muuttuneet puumaisiksi ja pak-

suiksi.

Sinimailasen siemen korjataan tassa vaiheessa.
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Taulukko 5. Herneen ja harkapavun BBCH- taulukko Lancashire ym. (1991) ja Peltosen (1995) mukaan.

Herneen ja harkapavun
kasvu ja kehittyminen
PAAKASVUASTE

*0 ITAMINEN

0 KUIVA SIEMEN
*01  SIEMEN ALKAA IMEA VETTA
VEDEN IMEYTYMINEN PAAT-
*03  TYNYT
SIRKKAJUURI KEHITTYY SIE-
*05 MENESTA
ALKEISVARSI KEHITTYY SIE-
*07 MENESTA
ALKEISVARSI KASVAA MAANPINTAA
*08 KOHDEN
TAIMETTUMINEN: ALKEISVARSI TULEE ESIIN
*09 MAASTA
*1 LEHDISTON KEHITTYMINEN

ALKEISVARREN SUOJUSLEHDET TAYSIN AVAU-

*10 TUNEET
ENSIMMAINEN LEHTI TAYSI
*11  AUKI

*12  TOINEN LEHTI AVAUTUNUT
*1X  X. LEHTI TAYSIN AVAUTUNUT

VARREN PITUUSKASVU ALKAA ENNEN KASVUASTETTA 19, TALLOIN VOIDAAN
KUVAUSTA VOIDAAN

JATKAA LISAKUVAUSKOODILLA, JA JATKAA TARKASTELUA PAA-
KASVUASTEESTA 3.

SIVUHAAROJEN MUODOS-
*2 TUMINEN

*20  EI SIVUHAAROJA

*21 1 SIVUHAARA NAKYVISSA
*22 2 SIVUHAARAA NAKYVISSA
*2X X SIVUHAAROJA NAKYVISSA

SINIMAILASELLA LASKETTIIN SIVUVERSOT ERIKSEEN JA MAARITETTIIN NII-
DEN KASVUASTEET
*3 PAAVERSON PITUUSKASVU

VARREN PITUUSKASVU AL-
*30 KAA
ENSIMMAINEN NAKYVA
*31  SOLMUVALI
*32  TOINEN NAKYVA SOLMUVALI
X NAKYVA SOLMUVALI, LEHDYKAT TAYSIN AVAU-
*3X  TUNEET
D) KUKINNON MUODOSTUMINEN

KUKKANUPUT MUODOSTUNEET, MUTTA OVAT NUORIEN
*50 LEHTIEN PEITTAMAT

NUPUT VAPAUTUNEET NUORISTA
*51  LEHDISTA

YKSITTAISET NUPUT EROTTUVAT, MUTTA EIVAT OLE AUEN-

*55 NEET
ENSIMMAISET TERALEHDET NAKYVAT, MUTTA KUKAT OVAT
*59  KIINNI

*6 KUKINTA

ENSIMMAISET KUKAT AVAU-
*60 TUNEET
KUKAT AUKI 1.SSA
*61 KUKINNOSSA
KASVISSA KOLMEN KUKINNON KUKAT
*63  AUKI
TAYSKUKINTA: KASVISSA ON VIIDEN KUKINNON KUKAT TAY-
*65  SIN AUKI
KUKINTA ALKAA OLLA OHI (VAIN MYOHAISIMMAT KUKAT
*67  KUKKIVAT)
KUKINTA PAAT-
*69  TYNYT
*8 SIEMENTEN KYPSYMINEN

KASVUSTON YLITULEENTU-
*9 MINEN
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2 KOKEEN PERUSTAMINEN

2.1 Koejarjestelyt ja kaytetyt esikasvit

Koe perustettiin 26.06.2014 ja kokeen tarkoituksena oli tarkastella viiden eri sinimai-
laslajikkeen kasvurytmeja ensimmaisena kasvukautena, seka toisen vuoden kas-
vuun laht6a talvehtimisen jalkeen. Koe tehtiin Ylistarossa MTT:lla (Maa- ja elintarvi-
ketalouden tutkimuskeskus) eli nykyisessa Luonnonvarakeskuksessa (Luke), Ylis-

taron toimipisteen pellolla, Ruuskala 2 nimisella lohkolla.

Lohkon maalajina oli multava hienohieta (m HHt) ja vuonna 2013 tehdyssa vilja-
vuusanalyysissa lohkon pH oli 6,3 viljavuusluokaltaan on korkea. Kaytettyna esikas-

vina oli ohra.

2.2 Koejasenet

Sinimailaslajikkeet, joita kokeessa tutkittiin, olivat Artemis, Alexis, Nexus, Livo ja
Lavo. Ennen varsinaisia kokeen perustamistoimenpiteita, selvitettiin ja punnittiin eri
lajikkeiden kylvomaarat ruutuihin ja hehtaarille (Liite 1). Kaikilla lajikkeilla maaritettiin
kylvétiheydeksi 700 kpl/m2. Liséksi sinimailasen siemenet ympattiin bakteeriym-
pill4, joka soveltuu sinimailasten ja mesikdiden ymppaykseen. (Naturcom, Baktee-
riympit palkokasveille). Kokeessa oli nelja kerrannetta, ja kokeen reunoille kylvettiin
suojaruudut, jotta jokaisella lajikkeella olisi mahdollisimman tasalaatuiset kasvuolo-

suhteet.

2.3 Perustaminen

Ennen kokeen perustamista lohkolle tehtiin perusmuokkaus. Perusmuokkaus tehtiin
kyntdmalla, koska kynto tasaa alustaa paremmin ja kasvijatteet hautautuvat maa-
han paremmin kuin kevytmuokkauksessa. Kyntamalla haluttiin estdd esikasvin
maahan varisseiden siementen itdminen, seké rajoittaa monivuotisten juuririkkakas-

vien leviamista.
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Kylvdmuokkaus tehtiin juuri ennen kylvoa. Oikeanlainen kylvomuokkaus saastaa
kevatkosteutta ja suojaa maata sateiden liettavalta vaikutukselta. Liettymista hillit-
see myos karkeahkoksi jatetty maan pintakerros, ja siementen ylapuolella oleva,
hienojakoisempi maakerros puolestaan ehkaisee liiallista haihtumista. Kasvilaji vai-
kuttaakin muokkaussyvyyteen ja karkeusasteeseen. Mita matalampi kylvosyvyys

on, sitd hienommaksi kasvualusta on yleensa muokattava.

Ensimmainen &estys tehtiin kynndn suuntaisesti, jotta saatiin tasattua maan pinnan
epatasaisuuksia, jonka jalkeen &estykset voitiin tehda poikittain. Viimeinen aestys

tehtiin suunnitellun kylvon suuntaiseksi, jotta kylvoksista tulisi tasainen.

2.4 Lannoittaminen ja kasvinsuojelu

Perustamisvaiheessa ennen kylvoa lohko lannoitettiin Pellon Y 1- lannoitteella. Lan-
noitusmaarana oli 110 kg/ha. Pellon Y 1- lannoitteessa on typpea 27%, fosforia 3 %

ja kaliumia 3 %. Talloin typpea tuli hehtaarille 30 kg, fosforia 3,3 kg ja kaliumia 3,3
kg.

Kasvustolle tehtiin rikkakasviruiskutus 04.08.2014 Basagran SG:lla, annoksena
kaytettiin 1.7 kg/ha. Rikkakasveina lohkolla havaittiin valvattia ja jauhosavikkaa,

seka pelto-orvokkia.

2.5 Kylvotoimenpiteet

Koeruutualue suunniteltiin tarkasti. Lajikkeiden paikat arvottiin etukateen, jotta saa-
tiin varmistettua, etta lajikkeet sijaitsisivat eri kohdissa kussakin kerranteessa. Kyl-
vojarjestys suunniteltiin paperille. Liitteessé 2. on suunniteltu ja toteutettu kylvojar-
jestys eri lajikkeille. Lohkojen kylvot tehtiin Plotman-ruutukylvokoneella (Kuva 2.),

jossa ei ole lannoitusvantaita, joten lohkon lannoitus tuli tehda ennen kylvoa.
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Siemenmaara tarve laskettiin kaavalla:

(TSP * kylvotiheys/m2): ltamisprosentti % -> Esim1. (2g*700kpl/m2) : 84 %= 17
kg/ha.

Josta ruutukylvomaara saadaan kaavalla:
((1000 * kg/ha)/10000* 11,25) ->esim.((1000*17 kg/ha)/10000*11,25 = 19g/ruutu.

Pellolla koealue mitattiin siten, ettd koeruudut ovat 9 metria pitkia, kerranteiden va-
lissd on 1 huoltokaytava, joka on n. 2 metrid levea ja kerranteiden kaksi ja kolme
valissa 1 leveampi kaytava, josta sadonkorjuu ja ruiskutukset suoritetaan. Levea
kaytava on 4 metria.

Mittauksen jalkeen alueelle vedettiin kalkkiviivat, jotta kylvon aikana oli mahdollista
nahda, missa kohdassa kylvokone tulee laukaista, jotta kylvokset olisivat oikeissa
kohdissa. Ruutukoko kylvokselle on 1,25 m * 9 m, ja sadonkorjuulle ruutukoko 1,5
m * 8 m. Taimettumisen jalkeen, koeruudut lyhennettiin molemmista péaista oikeisiin
satoruutumittoihin, joka tassa kokeessa 8,0m * 1,5m = 12 m2 /koeruutuala. Nurmi-
kokeissa on mahdollista tehdad myds ruutujen tasaus ennen niittoa, jolloin ruutua ei

tarvitse lyhent&aa.
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Kuva 2. Kylvd Plotman- ruutukylvokokeella

2.6 Kasvustojen seuranta

Kylvon jalkeen aloitettiin viikoittainen seuranta lohkolla. Koeruuduista tehtiin seuraa-
via havaintoja kasvukauden aikana: kasvuston taimettumispaivamaara, kehitysas-
teet seké paa- ettd sivuversoille, korkeus (cm) ja sivuversojen lukumaara. BBCH-
kehitysasteena kaytettiin harkapavulle ja herneelle tarkoitettua kehitysastetauluk-
koa (Lancashire ym. 1991, Peltosen 1995 mukaan), josta saatiin numeraaliset arvot
kasvuasteille. Lisaksi seurattiin rikkakasvien esiintymista pellolla. Lampdsumman
kertymista tarkkailtiin kylvopaivasta alkaen. Havaintoja tehtiin siten, ettd jokaisesta
koeruudusta mitattiin 5 yksil6a eli 20 yksilo&/lajike. Havaintoikkuna merkittiin sinisin

merkkikepein 25 cm* 25 cm alueelle. (Kuva 3.).
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Kuva 3. 01.08.2014 Live lajikkeen havaintoikkuna, merkitty sinisin kepein

2.7 Kasvukauden saa

Tehoisaa lamposummaa kertyi kasvukaudella 2014 MTT Ylistaron tutkimusase-
malla 1390 astetta toukokuun — lokakuun valisené aikana (Liite 3.). Sadesummaa
kertyi koko kasvukaudelta 390 mm. Sinimailasen kylvon aikaan kesakuun lopussa
oli lampdsummaa kertynyt 393 astetta ja syyskuun alkuun mennessa lampdsum-
maa oli kertynyt n.1200 astetta (Kuvio 1.). Sadetta sinimailasen kasvukauden ai-
kana kertyi 242,9 mm (Kuvio 2.).
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Lamposumman kertyminen vuonna 2014

1400
1200
1000

800

600

LAMPOSUMMA ASTEET

400

200

26.6. 3.7. 10.7. 17.7. 24.7. 31.7. 7.8. 14.8. 21.8. 28.8. 49, 11.9.
PAIVAMAARA

Kuvio 1. Vuoden 2014 lampdsumma kertyma sinimailasen kylvon jalkeen, (Weatherdata, Pelmaa, Ylistaro)
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Kuvio 2. Kuukausittaiset sademaarat mm vuonna 2014 (Weatherdata, Pelmaa, Ylistaro)



30(53)

3 TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

3.1 Kasvusto havainnot perustamisvuonna

Kasvustosta tehtiin ensimmaiset havainnot 15.7.2014, 19 paivaa kylvon jalkeen, jol-
loin sinimailaskasvustot olivat taimettuneet, taimet olivat 2 cm mittaisia ja niissa oli
kaksi kasvulehtea. Taimettumisen jalkeen havaintoja tehtiin viisi kertaa. Ensimmai-
sella havaintokerralla taimettumisen jalkeen lajikkeiden keskimaaraiset pituudet oli-
vat 7 cm ja kasvuaste BBCH 30. Kuitenkin yksittaisissa ruuduissa lajikkeiden valilla
oli hajontaa ja Kuvassa 4. on Live- lajike ensimmaéisessa kerranteessa, josta pituutta
mitattiin 14 cm ja kasvuaste oli BBCH 33, eli pituuskasvu oli alkanut ja kolme sol-
muvalia oli havaittavissa. Taulukoissa 6. ja 7. on esitetty havaintokertojen pituuden
mittaustulokset ja kasvuasteiden kehittyminen. Kolmannella havaintokerralla kas-
vustoissa nahtiin rikkakasviruiskutuksen aiheuttamia lehtivioituksia (Kuva 5.). My6s
osa lajikkeista oli edennyt kasvuasteissa nuppujen muodostumisvaiheeseen. (Liite
5.).

Neljannella havaintokerralla kaikki lajikkeet olivat siirtyneet nuppuvaiheeseen, Arte-
mis aloitti kukintaansa. Taman jalkeen pituuskasvu paattyi lahes kokonaan. Kukin-
tavaiheessa Lavon pituus oli lyhin (p=0,03). Liitteessa 6. Live-lajike aloittaa kukin-
taansa. Viimeisella kerralla kasvustoissa oli tdyskukinta, ja osalla se oli jo paattynyt
(Lavo). Liitteessa 7. tayskukintaa Live-lajikkeella.

Havaintokerroilla laskettiin myos sivuversojen lukumaaraa ja kaikki lajikkeet muo-
dostivat sivuversoja. Artemis ja Alexis muodostivat kaksi sivuversoa ja Nexus, Live
ja Lavo kolme sivuversoa. (Taulukko 9.). Syyskuun alussa sinimailaskasvusto nii-

tettiin alas, jonka jalkeen pituuskasvu pysahtyi lahes kokonaan.



31(53)

Kuva 4. Live- lajike 23.07.2014

Taulukko 4. Sinimailaslajikkeiden kasvuunléahtd (pituus) perustamisvuoden kesélla ja syksylla 2014. Tilastolli-
sesti toisistaan eroavat (p< 0,05) lajikkeet on merkitty eri aakkosin ja tendenssi (p<0,10) tilastolliseen eroon parivertai-
luissa tahdella (*).

Tehoisa lam-
Pituus, cm posumma,
*Cvrk
733.8 882.3 998.9 1085.2 1201.4
Alexis 7.4 a 17.7 a 378 a 48.4 a 54.4
Artemis 6.4 ab 18.6 a 383 a 53.4 a 51.6
Lavo 7.7 a 16.5 a 339 ab 49.2 a 47.1
Live 9.4 a 17.1 a 372 a 49.9 a 52.1
Nexus 4.2 b 15.2 a* 328 b 48.9 a 51.9
keski-
arvo 7 17 36 50 514
SEM 1.02 2.07 2.8 2.73 1.96
p-arvo 0.035 ns 0.048 ns 0.03

QYT LW
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Taulukko 5. Sinimailaslajikkeiden kasvuunlahtd (kehitysaste BBCH-asteikolla) perustamisvuoden kesélla ja
syksylla 2014. Tilastollisesti toisistaan eroavat (p<0,05) lajikkeet on merkitty eri aakkosin ja tendenssi
(p<0,10) tilastolliseen eroon parivertailuissa tahdella (*).

Tehoisa lampdsumma, *Cvrk
BBCH kasvukauden alusta
733.8 882.3 998.9 1085.2 1201.4

Alexis 33 a 32 a 48 a 57 a 66
Artemis 32 a 32 a 50 a 60 ax 66
Lavo 28 a 32 a 46 a 58 67
Live 30 a 32 a 49 a 57 a 66
Nexus 28 a 32 a 47 a 56 66
keski-

arvo 30 32 48 57 66
SEM 1.6 0 1.9 1.9 0.6
p-arvo ns ns ns ns ns
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Kuva 5. Lehtivioituksia ruiskutuksen jéalkeen 08.08.2014.

3.2 Kasvuun lahto kevaalla talvehtimisen jalkeen

Sinimailasen kasvuun lahdoésta tehtiin havaintoja kevaalla nelja kertaa, havainnot
tehtiin silmamaaraisesti, arvioiden kasvuston peittavyytta ja mahdollisia talvituhoja.
Lehtialaindeksimittaukset aloitettiin sen jalkeen, kun riittdva peittavyys oli saavu-
tettu. Lampdsumman kertyminen alkoi hitaasti, eikd ensimmaisella mittauskerralla
tehoisaa lampdsummaa ollut kertynyt (Taulukko 8.), mutta kasvustoista 65% oli jo
aloittanut kasvun (Kuva 6.). Kolmella ensimmaisella havaintokerralla kasvuun laht6
edistyi sinimailasilla hyvin hitaasti, koska saa oli koleaa eika tehoisaa lampdsum-
maa juurikaan kertynyt. Kolmannessa ja neljannessa kerranteessa havaittiin myy-
rien kaivamia kaytavia ja juuria, joita oli nostettu runsaasti pintaan, mutta viimeisilla
havaintokerroilla myds ndma kerranteet olivat aloittaneet kasvun hyvin. Kuvassa 7.
nahdaan myyrien tekemid kaytavia. Neljas havaintokerta oli 9.5.2015, lampésum-
man kehitys oli jo alkanut (41,4*Cvrk) ja koeruuduissa kaikkien lajikkeiden peitta-
vyys oli jo lAhes 90%.
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Kuva 7. Myyrien kaivamia kaytavia kolmannessa kerranteessa, 16.4.2015.
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Taulukko 8. Sinimailaslajikkeiden kasvuun 1&htd kevaalla 2015 visuaalisesti tarkasteltuna (kasvunsa aloittanei-
den yksildiden osuus kaikista yksiloistd) Luke Ylistarossa. Lajikkeiden valilté ei I0ydetty tilastollisesti merkittavia
eroja (Mékiniemi ym. 2016).

Kasvuunlahto (%)
Paivamaara 16.4.2015 24.4.2015 28.4.2015 9.5.2015
Tehmsalgmpo- 0.0 47 6.7 41.4
summa, °Cvrk
Alexis 72 a 78 a 83 a 91 a
Artemis 53 a 64 a 68 a 86 a
Lavo 70 a 71 a 75 a 92 a
Live 61 a 59 a 66 a 84 a
Nexus 68 a 69 a 78 a 91 a
keskiarvo 65 68 74 88
SEM 14,1 13,4 13,4 5,6
p-arvo ns ns ns ns

Neljannella havaintokerralla kasvustoissa oli peittavyys lahes 90 % (Taulukko 8.) ja
lehtialaindeksi (LAI) ylitti arvon 1. (Kuvio 4.). Kun lampdsummaa alkoi kertymaan ja
ensimmainen sato muodostumaan, LAIl-arvot kohosivat kaikilla lajikkeilla nopeasti
ja suhteellisen tasaisesti 200 °Cvrk tienoille. Lajikkeiden valilla ei havaittu merkitta-
vid eroja kevaan kasvuun lahdossa tai talvenkestavyydessa ensimmaisen talven
jalkeen. Sinimailaset aloittivat kasvunsa kevaalla aikaisin ja aloittivat muodosta-
maan sivuversoja huomattavasti enemman, kuin mitd ensimmaisena vuonna muo-
dostui. Sivuversojen muodostamisella kasvit saivat peittavyyttd aukkopaikkoihin.
Kuva 8. on viimeiseltd havaintokerralta, jolloin kasvustojen peittavyys oli jo lahes
90%.
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Kuvio 3. Sinimailaslajikkeiden lehtialaindeksi (LAI) kevaalla 2015 kasvukauden alusta ensimmaiseen niittoon
saakka (Makiniemi, ym. 2016).

Kuva 8. 09.05.2014 sivuversojen muodostuminen alkanut ja kasvuunlahto 90 %.
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3.3 Kaytetyt tilastolliset menetelmaét

Tulosten tilastollinen analysointi tehtiin SAS 9.4 ja SAS Enterprise Guide 7.1 (SAS
Institute Inc., Cary, NC, USA) ohjelmalla. Kirsi Mékiniemi LUKESsta teki tilastolliset
ajot. Kaytetyt tilastolliset menetelmat ja aineiston kasittelytavat olivat: The Mixed
Procedure eli sekamalli-varianssianalyysi. Aineisto kasiteltiin siten, etta kaikkien la-
jikkeiden eli koejasenten kaikki havainnot otettiin huomioon ja aineisto jaettiin lam-
posummien perusteella siten, ettd jokaisen havaintoajankohdan varianssianalyysi
laskettiin erikseen. Varianssianalyysin sekamallissa koejasen oli kiinted muuttuja,
kerranteen ja koejasen*kerranne- yhdysvaikutus olivat satunnaismuuttujia. Pariver-

tailuissa kaytettiin Tukey-Kramer- testia.

3.4 Tuloksien tarkastelu

Ensimmaisella varsinaisella havaintokerralla 23.7.2014, 733 °Cvrk:n kohdalla eli
noin kuukauden kuluttua kylvosta Lavo ja Nexus olivat alkaneet muodostaa sivuver-
soja (BBCH 28), muilla lajikkeilla paavarren pituuskasvu oli alkanut, mm. Artemik-
sella (BBCH 32) ja Alexiksella (BBCH 33) oli jo muodostunut useampi solmuvali
(Kuvio 4. ja 5.). Koska havaintoyksil6ita oli vain viisi kpl/ koeruutu, hajonta kerran-
teiden ja yksiléiden valilla oli suuri, eika tilastollisia eroja juurikaan 16ytynyt. Pituus-
kasvun suhteen lajikkeiden valilla oli eroavaisuuksia: Nexuksen ja Artemiksen ol-

lessa muita lajikkeita lyhyempia. (Kuvio 4. ja 5.).

Toisella havaintokerralla, eli n. 882 °Cvrk:n kohdalla lajikkeiden valilla ei pituudessa
ollut eroja, ja kaikki lajikkeet olivat aloittaneet paavarren pituuskasvun. (Kuvio 4. ja
5.).

Kolmannella havaintokerralla eli 8.8.2014, noin 1000 °Cvrk:n kohdalla, kasvustojen
kehittyminen oli hyvin kiivasta. Kaikilla lajikkeilla oli solmuvaleja runsaasti, ja Arte-
miksen kasvu vaihe oli edennyt kukinnon muodostumisen vaiheeseen, (nuput muo-
dostuneet, mutta nuorien lehtien peittdmat, BBCH 50). Keskimaarainen lajikkeiden
kasvuvauhti oli 0,16 cm/ °Cvrk, Lavon ja Nexuksen ollessa lyhyimpia.
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Neljannella havaintokerralla, (15.08.2014), 1085 °Cvrk:na oli kaikki lajikkeet eden-
neet kehityksessdadn myohaiselle nuppuasteelle ja Artemis oli lahella kukinnan al-
kua. Taman kehitysvaiheen jalkeen kaikkien pituuskasvu pyséahtyi ja viimeisella el
viidennella havaintokerralla (1200°Cvrk) kaikki lajikkeet olivat taydessa kukassa. La-
volla kukinta alkoi jo olla osittain ohi (BBCH 67). Kukintavaiheessa Lavo oli pituu-

deltaan lyhyin. (Kuvio 4. ja 5.).

Kaikki lajikkeet ehtivat muodostaa sivuversoja kasvukauden aikana. Artemis ja Ale-
xis muodostivat kaksi sivuversoa ja Nexus, Live ja Lavo kolme sivuversoa. Koska
kasvukausi 2014 oli lAammin ja tehoisaa lampdsummaa kertyi runsaasti keski- ja lop-
pukesalla, kaikilla lajikkeilla sekd paa- ja sivuversot kehittyivat generatiiviseen vai-

heeseen eli ehtivat kukkia perustamisvuonna.

Sinimailasen paaversot kehittyivat kaikki joko korrenkasvuvaiheeseen (elongoituva
BBCH 30-39) tai kukkimisvaiheeseen (generatiivinen BBCH 50-69). Ensimmaisissa
ja toisissa sivuversoissa osa versoista jai lehtea tuottavalle asteelle eli vegetatiivi-
selle asteelle. Kolmannet sivuversot ehtivat kehittyéa kukkimisvaiheeseen asti. (Tau-
lukko 10.).

Sinimailasten pituudet lamposumman
kasvaessa
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Kuvio 4. Sinimailaslajikkeiden pituuden kehittyminen kasvukaudella 2014 (Makiniemi ym. 2016).
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Kuvio 5. Kasvuasteiden kehittyminen [ampdsumman kasvaessa kasvukaudella 2014 (Mékiniemi ym. 2016).
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O vegetatiiviset (10 - 29)
m elongoituvat (30 - 39)
W generatiiviset (30 - 69)

pédidverso 1. sv 2. sv 3. sv
: ol
péidverso 1. sv 2. sv 3. sv

Taulukko 9. Sinimailaslajikkeiden paaversojen ja kolmen ensimmaisen sivuverson eri versotyypit kasvukauden
2014 havaintohetkina (tarkastelussa versot summattu yli havaintokertojen). Versojen jaottelu versotyyppeihin
kasvuasteensa perusteella seuraavasti: vegetatiivinen: BBCH 10-29; elongoituva: BBCH 30-39, generatiivinen:
BBCH 50-69. (Makiniemi, ym. 2016).
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4 POHDINTA

Sinimailaslajikkeet, joita tassa tutkimuksessa tarkasteltiin, olivat alkuperaltaan eri-
laisia, mutta niiden pituuskasvut tai kehitysrytmit seké paa- etta sivuversoilla eivat
eronneet merkittavasti toisistaan kylvévuonna. Havaintoyksildiden lukumaéara oli va-
hainen, jonka takia hajonta kunkin lajikkeen sisalla oli suurta. Perustamisvuoden
kesa oli lammin ja tehoisaa lamp&summaa kertyi runsaasti, mika puolestaan viritti
sinimailaset kukkimaan. Tama tutkimus osoitti sen, ettd sinimailasen voi kylvaa
my6s myohemmin kesalla, mutta perustamisvuonna on kannattavaa korjata vain

yksi sato.

Ensimmaisena kasvukautenaan tutkitut lajikkeet keskittyivat etupaassa paaverson
pituuskasvuun, ja sivuversoja muodostui vahan. Tama puolestaan saattoi vaikuttaa
sinimailasten hyvaan talvehtimiseen, kun energiavaroja ei kulutettu runsaaseen ver-
somiseen kesan aikana. Perustamisvuoden syksylla kasvustot niitettiin alas, mutta
satoja ei kirjattu ylos, joten perustamisvuoden satomaarista ei ole tietoja. Puhdis-
tusniiton jalkeen kasvut pysahtyivat lahes kokonaan ja sinimailaset aloittivat valmis-

tautumisen talveen.

Kevaalla sinimailaset aloittivat kasvunsa aikaisin, ennen termisen kasvukauden al-
kamista, eika lajikkeiden valilta 16ytynyt merkittavia eroja kasvuunlahddssa. Talveh-
timinen onnistui kaikilla nailla lajikkeilla hyvin. Nama lajikkeet aloittivat sivuversojen
muodostamisen nopeasti lAmpésumman kehittyessé ja sivuversoja muodostui huo-

mattavasti enemman kuin ensimmaisena vuonna.

Jos tdma tutkimus tehtaisiin uudestaan, tulisi yksilohavaintojen lukumaara olla suu-
rempi, jotta saataisiin tarkemmat tulokset lajikkeiden valilla ja hajonta pienenisi. Ha-
vaintoyksilot tulisi merkita etukateen, jolloin jokaisella havaintokerralla tarkasteltai-
siin samoja yksiloita. Liséksi olisi mielenkiintoista tietd& ensimmaisen kasvukauden

niiton satotasot.

Hanke jatkui taman tyon jalkeen, ja 2015 kesélla sinimailasten satotasoja ja rehuar-
voja maaritettiin kolmen niiton strategiassa. Myos sinimailaslajikkeiden kylméankes-

tosta on valmistumassa maisterintutkielma.
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Sinimailasen jatkotutkimuksissa kannattaisi selvittdd sinimailasen kukinnasta seka
siementuotannon mahdollisuuksista Suomessa. Myds marehtijoiden ruokintako-
keissa voitaisiin selvittda sinimailaspitoisen sailérehun vaikutuksista maidontuotan-

toon.
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suoja- suoja-
ruutu 5 3 2 4 1 ruutu kerranne 4.
suoja- suoja-
ruutu 3 4 1 5 2 ruutu kerranne 3.
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ruutu 1 2 3 4 5 ruutu kerranne 1.

Lajikkeet: 1. Artemis, 2. Alexis, 3. Nexus, 4. Live ja
5. Lavo

Liite 1. Kylvokartta lajikkeittain
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koe vuosi entry lajike Peittaus Itavyys 1000 s.p. kylvétiheys kg/ha g/ruutu Pss siementarve
377 2014 1 Artemis 84 2.0 700 17 19 4 76
377 2014 2 Alexis 92 1.9 700 15 16 4 64
377 2014 3 Nexus 70 1.9 700 19 21 4 84
377 2014 4 Live 68 2.2 700 23 26 4 104
377 2014 5 Lawo 72 2.3 700 22 25 4 100

KYLVOTIHEYS 700 kpl/ m2
RUUDUN PITUUS 9
RUUDUN LEVEYS 1.25

Liite 2. Siemenméaaérien laskeminen
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Kasvukauden lampoésumma kertyma
vuonna 2014
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Liite 3. LampOdsumman kehitys vuonna 2014, (Weatherdata, Pelmaa, Ylistaro)
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Liite 4. Live, nuppujen muodostumista 08.08.2014.



Liite 5. Tayskukintaa Live, 15.08.2014.



Liite 6. Tayskukinta, osalla jo paattynyt. Live-lajike 29.08.2014.



