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Jatepuuta syntyy arviolta 3-5 milj. t/a metsé-, puunjalostus-, pakkaus- ja
rakennusteollisuuden toiminnan yhteydessa. Jatepuun vuosittaista koko-
naismééraa on hankala arvioida. Osa jatepuuvirroista luokitellaan jatteen
sijaan sivutuotteeksi, joka aiheuttaa tilastointiin sekaannuksia. Liséksi ja-
tepuun lajittelussa on puutteita ja osa jatepuusta paatyy sekajatteen jouk-
koon.

Jatepuun hyédyntdminen ja uudelleen kaytt6 materiaalina on Suomessa
vahaisté ja suurin osa, 93 prosenttia, poltetaan energiaksi. T&man hetkinen
jatepuun hyotykéytté ei vastaa jatehierarkian hyodyntdmisjérjestysta ja
lainsdadannon avulla on ryhdytty tukemaan ja tehostamaan kierrattdmisté.

End of Waste-menettely on yksi jatteen kierrétysta edistdva toimintakeino.
Taman tyon tarkoitus oli selvittda tyon toimeksiantajalle, teollisuuslaitok-
selle, jatepuun edellytykset raaka-ainekdyttdon EoW-menettelyn kautta ja
laatia menettelystd toimintamalli. Liséksi pohdittiin menettelyn tarpeelli-
suutta ja vaihtoehtoisia keinoja tuotteistamiseen. Jotta tuotteistamista voi-
tiin arvioida, tyon alussa paneuduttiin tarkemmin jatepuun alkuperéan, laa-
tuominaisuuksiin ja hyodynnettdvyysmahdollisuuksiin.

TyoOn varsinaisesta tuloksesta, jatepuun EoW-menettelyn toimintamallista,
pyrittiin tekem&an mahdollisimman yksinkertainen, tiivis ja toteuttamis-
kelpoinen. Toimintamalli pohjautuu jatedirektiivin ja jatelain viisikohtai-
seen vaatimukseen jateluokituksen péattymisestd seka EU:n valmiiden
EoW-menettelyjen kriteerien soveltamiseen.

Hyvalaatuinen jatepuu vastaa ominaisuuksiltaan luonnon puuta, jolloin sil-
Ia on hyvét edellytykset tuotteistamiseen EoW-menettelyn kautta. Huo-
nompilaatuisempi jatepuu, kuten esim. rakennus- ja purkupuu, soveltuu
tuotteistamiseen, jos se pitoisuudet alittavat tietyt raja-arvot hyddyntamis-
toimen jélkeen.

Jatepuu, jatehierarkia, End of Waste-menettely, tuotteistaminen, toimin-
tamalli
66 s. + liitteet 4 s
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Sources of waste wood are mainly forest and wood processing industries,
packaging, construction and demolition. The annual amount of waste
wood is difficult to estimate but it is estimated to be 3-5 Mt per year.
Some waste wood streams are classified as a by-product instead of waste,
which causes confusion in the statistics. There is also deficiency in collect-
ing and sorting waste wood.

Waste wood recovery and reuse are not well developed in Finland and
most of the waste wood streams are used for energy recovery through in-
cineration (93 %). The current utilization of waste wood does not meet the
waste management hierarchy, which is one reason for supporting and
strengthening recycling.

End of Waste assessment is an option to benefit waste recycling. The aim
of this Bachelor’s thesis was to study the suitability of waste wood for
EoW assessment and create an operating model to implement the assess-
ment. The thesis includes a comparison and study between waste and
product used as a raw material. The beginning of the thesis concentrates
on discussing the origin, quality and recoverability matters of waste wood.

The result of the thesis is an operating model for EoW assessment which
is as simple, concise and as useful as possible. The model is based on the
EU and domestic waste legislation and policy. According to the model,
waste wood, which is similar to natural wood, is suitable for productiza-
tion through EoW assessment. Waste wood, whose quality is worse, e.g.
construction and demolition waste, is suitable for productization if the
contents are under appointed limits after the recovery chain. Waste wood,
whose contents are above the limits, can be e.g. incinerated.

Waste wood, waste management hierarchy, End of Waste assessment,
productization, operating model
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KASITE- JA LYHENNELUETTELO

Biopolttoaine
(A- ja B-puu)

EoW

Jatepuu

Kierrétyspolttoaine
(C-puu)

Kiertotalous

Leijupetikattila

Lapivirtaustalous

Nollakuitu

PCB-yhdiste

Puun kaskadikayttd

Reach-asetus

Sivutuote

Soodasakka

Standardin SFS-EN ISO 17225-1 mukainen jatepuu, joka on
kemiallisesti késittelematntd, ns. puhdasta puuta, tai kemi-
allisesti késiteltya puuta.

End of Waste, jatteeksi luokittelun paattyminen.

Ylijadmapuu, jota kertyy mm. metsé-, puunjalostus- pakka-
us- ja rakennusteollisuuden toiminnan seka rakennusten pur-
kamisen yhteydessa.

Standardin SFS-EN15359 mukainen jatepuu, joka siséltada
raskasmetalleja ja orgaanisia halogenoituja yhdisteita enem-
mé&n kuin luonnon puu, mutta ei kuitenkaan puunkyll&stysai-
neita.

Talouden malli, jossa materiaalit, tuotteet ja arvo kiertavat
mahdollisimman pitk&&n tuottaen mahdollisimman véhan j&-
tetta.

Lampokeskusten ja voimalaitosten biopolttoaineiden polt-
toon tarkoitettu kattila, jossa polttoaine palaa leijuen.

Resurssien tehoton hyddyntdaminen siten, ettd tuhlataan
luonnonvaroja ja tuotetaan jatetté ja paastoja.

Paperin ja sellun valmistuksessa syntyva, loppuun asti kier-
tanyt puuperéinen selluloosakuitu, joka ei sovellu enédd pape-
rin valmistukseen.

Polyklooratut bifenyylit eli orgaaniset PCB-yhdisteet ovat
myrkyllisid ympéristolle ja elioille ja niiden valmistaminen
ja kayttdminen on Suomessa kielletty.

Puumateriaalin uudelleenkierrattdminen useampaan kertaan
ennen loppusijoittamista.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus kemikaalien re-
Kisterdinnista, arvioinnista, rajoituksista ja lupamenettelyista.

Prosessissa syntyvia aineita, joiden valmistaminen ei ole
tuotantoprosessin ensisijainen tarkoitus.

Merkittavin sellutehtaiden jatejae, jota syntyy mustalipedn
polton yhteydessa.



Jatepuun EoW-menettely teollisuuslaitoksen raaka-aineen késittelyssé

1 JOHDANTO

Mielikuva jatteen arvosta on muuttunut suuresti viime vuosina. Jate on ol-
lut materiaalia, jolle ei useimmiten ole nahty jatkokayttémahdollisuuksia.
Nykyinen ajattelumalli on kehittynyt lapivirtaustaloudesta kierratystalou-
teen ja jate voi olla tuotteen tai toiminnan elinehto.

Puulla on térked rooli ilmastonmuutoksen hillitsijand. Puu sitoo kasvaes-
saan ilmakehan hiilt4, jolloin puutuotteisiin muodostuu hiilivarasto. On
ensisijaisen tarkedd, ettd puun kiertoaika on mahdollisimman pitk4, jolloin
hiili pysyy puuhun varastoituneena. Puun polttaminen katkaisee puun
elinkaaren ja hiili pd&see vapautumaan takaisin ilmakehaéan.

Jatteen arvo ja riskit on tunnistettu ja jateméaéran hillitsemiseksi on tehty
useita toimia. EU:n Kiristyva jatelainsd&ddantd vaatii jatepuun eri jakeille
tehokkaampaa lajittelua ja kierrattdmistd. Rakennus- ja purkujatteille on
asetettu Kierratystavoite, jonka mukaan vuoteen 2020 mennessa 70 % ra-
kennus- ja purkujatteesta tulee Kierrattadd. Tavoite tulee jatedirektiivista ja
valtioneuvoston asetuksesta (179/2012). Valtioneuvoston asetus pakkauk-
sista ja pakkausjatteistd (518/2014) on asettanut puupakkausten vuosittai-
seksi kierrétysasteeksi 17 %. EU:n uusi kiertotalouspaketti ehdottaa puu-
pakkausten kierratystavoitteeksi jopa 75 % vuoteen 2030 mennessa. Myods
jatelain etusijajarjestys ja jateverolaki kannustavat jatteen hyddyntamista.
Jatelaki pyrkii lisdédméaan jatteen hyddyntamistéd helpottamalla jatteen tuot-
teistamista. Jatteelle pyritd&n ndin saamaan kiertokulku loppusijoittamisen
sijaan.

Vuonna 2017 julkaistavaan uuteen valtakunnalliseen jatesuunnitelmaan on
valittu kehityskohteiksi ja painopisteiksi nelja jatealan sektoria, joista yh-
tend painopisteend tulee olemaan rakennus- ja purkujétteet. VVoidaan siis
ennustaa, ettd l&hitulevaisuudessa jatepuun hyédyntamisaste kasvaa ja sen
my6ta myos teollisuuden Kiinnostus jatepuuta kohtaan raaka-aineena kas-
vaa ja markkinat kansainvalistyvat.

Taman opinnaytetyon keskeisin tavoite oli selvittaa jatepuun soveltuvuutta
ja mahdollisuuksia tuotteistamiseen. Jatepuu voi saada tuotestatuksen kah-
della tapaa: EOW-menettelyn kautta tai tuotantoprosessissa maarittdmalla
jate sivutuotteeksi. Tydssa pohditaan tuotteistamista EoW-menettelyn
kautta laatimalla toimintamalli menettelyn toteuttamiseen. Toimintamalli
on tehty tyon toimeksiantajan, teollisuuslaitoksen, toiminnan tueksi. Li-
séksi ty0ssd pohditaan jatteen ja tuotteen eroavaisuuksia raaka-
ainekaytossa.



Jatepuun EoW-menettely teollisuuslaitoksen raaka-aineen késittelyssé

2 JATEPUU JA SEN LAATULUOKITUS

Tuotteen elinkaaren paattyessa sen sisaltdmastd materiaalista syntyy jatet-
td. Nykypdivana jatehuollon elinkaariajattelu on kehittynyttd ja syntynyt
jate pyritadan hyddyntamaan mahdollisuuksien mukaan mm. kierréattamalla,
jalostamalla uusiksi tuotteiksi ja hdvittaméalla polttamalla. Jatteen kaato-
paikkasijoittamista pidetdan kasittelyvaihtoehdoista viimeisimpana. (Pir-
honen ym. 2011, 7.)

Jatelain (646/2011) 5 §8:n mukaan jatteelld tarkoitetaan “ainetta tai esinettd
jonka sen haltija on poistanut tai aikoo poistaa kaytosta taikka on velvolli-
nen poistamaan kaytostd”. (Jatelaki 2011, 5 8). Jatepuuvirta luokitellaan
jatteeksi, mikali tima jatteen méaritelma tayttyy.

Jatepuuta syntyy metsé-, puunjalostus- ja rakennusteollisuuden toiminnan
sekd rakennusten purkamisen yhteydessé. Jatepuu on puuaineista, jolla ei
ole valitonta kayttotarkoitusta ja se on puuraaka-aineena hyvin heterogee-
ninen verrattuna metséteollisuuden sivutuotteisiin, kuten esimerkiksi pu-
ruun, hakkeeseen ja kuoreen. Jatepuu luokitellaan sen siséltdmien epépuh-
tauksien perusteella. (JRC 2009, 118). Puuaines voi sisaltdd mekaanisia,
kemiallisia ja fysikaalisia epapuhtauksia, kuten maa-ainesta, betonia, lasia,
metallia, muovia, pinnoitteita ja maalia. (VTT 2014, 12.) Jatepuu hyodyn-
netaan péaasiassa (n. 93 %) polttamalla energiaksi (kuvio 3, s. 23).

2.1 Laatuluokat

Teknologian tutkimuskeskus VTT on maaritellyt vuonna 2008 jatepuulle
laatuluokituksen, jonka tarkoituksena on luoda jatepuuta tuottavien ja pro-
sessoivien yritysten tarpeisiin luokittelun yhteiset pelisddnndét. Laatuluoki-
tuksen avulla jatepuun tunnistamiseen on luotu Kriteerit, joiden avulla eri-
laisia kemiallisia ep&puhtauksia siséltdva puu ja kasittelematdn puu voi-
daan erottaa toisistaan. Laatuluokituksen ulkopuolelle on jatetty sellu- ja
paperiteollisuuden sivutuotteet ja -tahteet. (VTT 2014, 2.)

Jatepuu luokitellaan laatuluokituksen mukaan luokkiin A, B, C ja D puun
sisaltdmien epapuhtauksien mukaan. Jokaisella laatuluokalla on omat laa-
tuvaatimukset. Liitteessd 1 esitetddn laatuluokittain puunjalostusteollisuu-
den sivutuotteet ja tahteet sekd yhteiskunnan tuottamat jatepuu- ja puu-
tuotevirrat.

Jatepuun laatuluokka voidaan selvittdd kuvan 1 (s. 3) mukaisen paéattely-
ketjun mukaisesti, jossa jatepuu on lajiteltu A-, B- ja C-puuksi sen sisél-
tdmien epapuhtauksien mukaan.
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PUUTAHDE TAI
KAYTOSTA POISTETTU PUU
= ?“&
_ LUOKKA A
4 ei sovelleta
jatteenpoltto-
asetusta
Alkupera KYLLA
tunnetaan
! El LUOKKA B
— ei sovelleta
jatteenpoltto-
asetusta
VOI SISALTAA

Alkuperaa
ei tunneta

KEMIALLISET ANALYYSIT

Ei sisdlla orgaanisia
halogenoituja
yhdisteita eikd
raskasmetallien
maara ylita
luonnonpuun
arvoja

LUOKKA C *pinnoitettu, maalattu tai

sovelletaan puunsuojakasitelty
jatteenpolttoasetusta LK

Kuval. VTT. Vuokaavio luokkien A, B ja C todentamisjérjestyksestd. Viitattu
1.11.2016. Saatavissa http://www.vtt.fi/inf/julkaisut/muut/2014/VTT-M-

01931-14.pdf.

2.1.1 Laatuluokka A

Luokkaan A kuuluu jatepuu, joka on kemiallisesti kasittelematonta eli ns.
puhdasta jatepuuta. A-luokan jatepuu on kiinted biopolttoaine ja kuuluu
standardin SFS-EN ISO 17225-1 vaikutusalueeseen. Taulukossa 1 (s. 4)
on esitetty A-puun madrittely, standardin mukainen alkuperd ja tuote-
esimerkit ja kuvassa 2 (s. 4) kaksi tuote-esimerkkia kuvina.
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Laatuvaatimukset:

- todistus alkuperasta

- kauppanimike ja ominaisuustiedot

- kemiallisia epdpuhtauksia ei sallita

- mekaanisia epdpuhtauksia (naulat, kiinnikkeet) sallitaan korkeintaan 2-
painoprosenttia. (VTT 2014, 16.)

Taulukko 1.  VTT. Biopolttoaineluokka A: Puhdas kéaytdst4 poistettu puu tai puutuote
(ei sovelleta jatteenpolttoasetusta). Viitattu 22.6.2016. Saatavissa
http://www.vtt.fi/inf/julkaisut/muut/2014/VTT-M-01931-14.pdf.

Alkupera SFS-EN IS0 17225-1 Esimerkit

Maarittely mukaan ja muut masritteet (SFS-EN IS0 17225-1, Taulukko 1)
Kasittelematon | Kemiallisesti kasittelemattomat - Kuori (1.2.1.5) (3121%)

puu teollisuu- metsa- ja puunjalostusteollisuuden | - Sahanpuru (1.2.1.3 tai 1.2.1.4, 3122%)
desta (312%) sivutuotteet ja puutdhteet (1.2.1) - Kutterinlastu (1.2.1.3 tai 1.2.1.4,

- Sahateollisuuden puutshteet, osa 3124%)
- Levyteollisuuden puutdhteet, osa Hiontapaly (1.2.1.3 tai 1.2.1.4, 3124%)
- Huonekaluteollisuuden puutah- Viilu (1.2.1.1 tai 1.2.1.2, 3123%)

teet, osa Kasittelematon rakennuspuu (1.2.1.3
tai 1.2.1.4, 3129%)
Kuitulevyista pinnoittamaton ja
kéasittelem&ton HDF-levy (1.2.1.3 tai
1.2.1.4, 3123%)
Lampépuu (1.2.1.3 tai 1.2.1.4, 3123%)
Viilu huonekalutehtaalta (1.3.1.1,

Kasittelematon | Kemiallisesti késittelematon

kaytosta kaytosta poistettu puu tai puutuote 3123%)
poistettu puu (1.3.1) - Rakennusten maalaamaton puu
(311, 312%) - Kaupan ja teollisuuden puupakka- (1.3.1.1, 3129%)
ukset | - Puupakkaukset (1.3.1.1, 3129%)
- Rakennusten maalaamaton puuja | - Puistojen yms. harvennuspuu (1.1.7,
tonttien raivauspuu 311%)
- Put_;sepa'nteo_llisuuden puujate - Rakennustyémaan raivauspuu (1.1.7)
- Maisemanhoidon puutshteet ja tie-, silta- ja rakennustyémaalta

poistetut kannot (1.1.7, 311%)

* Tilastokeskuksen pelttoaineluokitus

Kuva2.  VTT. Kuva 1: Maalaamaton ja naulaamaton rakennuspuu. Kuva 2: Viilu-
tahde vaneritehtaalla. Viitattu 26.10.2016. Saatavissa
http://wwwe.vtt. fi/inf/julkaisut/muut/2014/VTT-M-01931-14.pdf.

2.1.2 Laatuluokka B

B-luokan jatepuu on kemiallisesti késiteltyd ja kuuluu luokan A tavoin
kiinteisiin biopolttoaineisiin ja standardin SFS-EN 1SO 17225-1 vaikutus-
alueeseen. B-luokan puu voi sisaltda pinnoitteita, kuten liimaa, lakkaa ja



http://www.vtt.fi/inf/julkaisut/muut/2014/VTT-M-01931-14.pdf
http://www.vtt.fi/inf/julkaisut/muut/2014/VTT-M-01931-14.pdf

Jatepuun EoW-menettely teollisuuslaitoksen raaka-aineen késittelyssé

|
maaleja, joiden erottaminen raaka-aineesta on yleensa hankalaa. B-puu ei
sisall& halogenoituja orgaanisia yhdisteita ja raskasmetalleja enempaa kuin
luonnonpuu. Taulukossa 2 on esitetty B-puun méarittely, standardin mu-
kainen alkuperd seka tuote-esimerkit ja kuvassa 3 (S. 6) nelja tuote-
esimerkkia kuvina.

Laatuvaatimukset:

- todistus alkuperasta

- kauppanimike ja ominaisuustiedot

- mekaanisia epdpuhtauksia (naulat, kiinnikkeet, betoni) sallitaan kor-
keintaan 2-painoprosenttia

- typpi-, rikki- ja Klooripitoisuuksien ja raskasmetallipitoisuuksien il-
moittaminen pakollista ja keskiarvot eivét saa ylittad luonnon puun ra-
ja-arvoja vuositasolla. (VTT 2014, 7-8, 12, 18.)

Taulukko 2. VTT. Biopolttoaineluokka B: Kemiallisesti k&sitelty puu tai puutuote (ei
sovelleta  jatteenpolttoasetusta).  Viitattu  15.6.2016.  Saatavissa
http://www.vtt.fi/inf/julkaisut/muut/2014/VTT-M-01931-14.pdf.

Alkuperd SFS-EN IS0 17225

Maarittely 14961-1 mukaan ja muut Esimerkit
maddritteet
Kemiallisesti kisitelty Kemiallisesti kasitellyt metsa— - Vaneritdhde
puu®: ja puunjalostusteollisuuden - Vaneritahdebriketti
- Pinnoitettu,_lakattu, iivutuotteet Ja psuutahteet - Pinnoitettu vaneritahde
maalattu tai muulla (1.2.2.1, _3123 ) ) - Lastulevytahde
tavoin kemiallisesti - Levyteollisuuden puutdhteet, | _ MDF—levytahde
kasitelty 0sa )
ST o B . - MDF-pelletti
- Pinnoite, maali tai - Puusepéanteollisuuden .
komponentti ei sisalla puutdhteet (huonekalu-, B Kalustele\r\ftahde
halogenoituja orgaanisia ovi-, ikkuna- ja talotehtaiden | = HDF-levytahde
yhdisteita (esim. PVC) puujate) - Listat (esim. MDF-listat)
- Ei sisalla puunkyllastysai- - Maalattu rakennuspuu
neita - Puunsuoja-aineella pintakasi-
- Purkupuusta vain osa telty puu
- Liimapuutihde
Kemiallisesti kasitelty kdytostd | - Vaneritiahde

poistettu puu tai puutuote
(1.3.2., 315%)

- Rakennustydmaiden puujite,

Pinnoitettu vaneritdhde
Lastulevytahde
MDF-levytdhde

osa . . - Kalustelevytéhde
- Kaupan ja muun teollisuuden w
- HDF-levytihde
puupakkaukset

Listat (esim. MDF-listat)
Maalattu rakennuspuutshde
Betonilaudoitus
Kuormalavat

Kaapelikelat
Puurakennusten runkolauta,
hirret (purkupuu)

- Ammuslaatikot

- Tietyémaiden puujate

- Puujate jatteenkésittelylai-
toksilta, osa

- Maalaamaton purkupuu

* ei sisdllsd orgaanisia halogenoituja yhdisteitd eikd raskasmetalleja luonnon puun arvoja enem-
paa.
* Tilastokeskuksen polttoaineluokitus

® Tilastokeskuksen luokitus
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Kuva3. VTT. Kuva 1: Huonekaluteollisuuden lastulevytahteet. Kuva 2: Huoneka-
luteollisuuden hylkytuotteet. Kuva 3: Kuormalavoja lastulevystd. Kuva 4:
Puutdhde  rakennustybmaalta.  Viitattu  26.10.2016.  Saatavissa
http://www.vtt.fi/inf/julkaisut/muut/2014/VVTT-M-01931-14.pdf.

2.1.3 Laatuluokka C

C-luokan jatepuu siséltaa raskasmetalleja ja orgaanisia halogenoituja yh-
disteitd enemman kuin luonnon puu, mutta ei kuitenkaan puunkyllastysai-
neita. C-puu kuuluu kierratyspolttoaineisiin ja standardin SFS-EN15359
piiriin ja siihen sovelletaan jatteenpolttoasetusta. Taulukossa 3 (s. 7) on
esitetty C-puun madrittely, alkuperd ja tuote-esimerkit ja kuvassa 4 (s. 7)
kaksi tuote-esimerkkié kuvina.

Laatuvaatimukset:

- noudatetaan jatteenpolttoasetuksen ja kierrdtyspolttoainestandardin
vaatimuksia

TAI

- todistetaan analyysien avulla, ettd puussa ei ole epépuhtauksia B-puun
raja-arvoja enempaé, jolloin puu voidaan luokitella B-puuksi

- purkupuu kuuluu aina lahtokohtaisesti C-luokkaan, ellei voida ominai-
suustiedoilla osoittaa, ettd puuta ei ole kemiallisesti késitelty (esim.
hirret). (VTT 2014, 19.)
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Taulukko 3.  VTT. Luokan C puujate: Kierratyspolttoaine (SFS-EN 15359). Viitattu
20.6.2016. Saatavissa http://www.vtt.fi/inf/julkaisut/muut/2014/VTT-M-

01931-14.pdf.

Madrittely Alkupera Esimerkit

- Pinnoitteessa, maalissa, puunsuoja- | - Kotitalousperdinen - Vanhat keittikalusteet
aineessa tai puujatteessa on puujdte - Kaytetyt huonekalut
orgaanisia halogeeniyhdisteita - Purkupuu ilman - Muovia, metalleja tai muita
(esim. PVC) kestopuuta (3232¢) epapuhtauksia sisaltava

- Alkuperan todentaminen hankalaa - Rakennustyomaiden rakennuspuu

- FEi sisdlld puunkyllistysaineita puujate, osa - maalattu/pinnoitettu

- Puumuovikomposiitit puupakkaus

® Tilastokeskuksen luokitus

Kuva4. VTT. Kuva 1: Jatteen kierratys- ja ké&sittelylaitoksessa erilleen lajitellut
ikkunakehykset ja ovet. Kuva 2: Murskattu purkupuu. Viitattu
26.10.2016. Saatavissa http://www.vtt.fi/inf/julkaisut/muut/2014/VTT-M-

01931-14.pdf.

2.1.4 Laatuluokka D

D-puu siséltaa kyllastysaineita ja se luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi. D-
puun késittelyssé noudatetaan vaarallisen jatteen lainsaddantod. Taulukos-
sa 4 on esitetty D-puun maéérittely, alkuperd ja tuote-esimerkit. (VTT
2014, 14.)

Taulukko 4.  VTT. Luokan D puujate: Vaarallinen jate. Viitattu 20.6.2016. Saatavissa
http://www.vtt. fi/inf/julkaisut/muut/2014/VTT-M-01931-14.pdf.

Maarittely Alkupera Esimerkit
- Kyllastetty puu - Purkupuu sisgltden kestopuuta - Kestopuu
(32337) - Sahko- ja puhelinlinjat - S&hko- ja puhelinpylvast

7 Tilastokeskuksen luckitus

2.2 Jatepuuta koskevat polttoainestandardit

Standardit ovat suosituksia yhteisestd toimintatavasta. Standardien laati-
miseen osallistuu eri sidosryhmien edustajia ja ne voivat olla joko kansal-
lisia tai kansainvalisia toimintatapoja. (Pirhonen ym. 2011, 10.)
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Jatepuuta koskevissa standardeissa on oma luokitusasteikko jatepuulle.
Biopolttoaineita (A- ja B-puu) koskevan standardin SFS-EN ISO 17225-1
luokittelu tehd&an raaka-aineen alkuperan ja ominaisuuksien perusteella ja
kierratyspolttoainetta (C-puu) koskevan standardin SFS-EN 15359 puun
laatuvaatimuksien perusteella. Ominaisuuksien analyysimaarityksiin suo-
sitellaan k&ytettdvaksi EN tai ISO EN-standardeja tutkittavien ominai-
suuksien mukaan. (VTT 2014, 7-9, 13-14.)

2.2.1 Alkuperé

Standardin SFS-EN ISO 17225-1 mukaan biopolttoaineet (A- ja B-puu)
jaetaan alkuperdn mukaan kolmeen eri luokkaan: luonnon- ja istutusmet-
sén sekd muu puubiomassa (luokka 1.1, taulukko 5), puujalostusteollisuu-
den sivutuotteet ja téhteet (luokka 1.2) ja kaytosta poistettu puu tai puu-
tuote (luokka 1.3) (taulukko 6, s. 9). (VTT 2014, 7-9.)

Taulukko 5. VTT. Biopolttoaineiden alkuperd, luonnon- ja istutusmetsa sekd muu
puubiomassa  (luokka 1.1). Viitattu 12.8.2016.  Saatavissa
http://www.vtt.fi/inf/julkaisut/muut/2014/VTT-M-01931-14.pdf.

1.1.1 Kokopuu ilman
juuristoa

1.1.1.1 Lehtipuu

1.1.1.2 Havupuu

1.1.1.3 Lyhytkiertoinen vesakko
1.1.1.4 Pensaikko

1.1.1.5 Sekoitukset ja seokset
1.1.2.1 Lehtipuu

1.1.2.2 Havupuu

1.1.2.3 Lyhytkiertoinen vesakko
1.1.2.4 Pensaikko

1.1.2.5 Sekoitukset ja seokset
1.1.3.1 Kuorellinen lehtipuu
1.1.3.2 Kuorellinen havupuu
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1.1.2 Kokopuu juurineen

1.1.3 Runkopuu/ranka

.1.3.3 Kuoreton lehtipuu
.1.3.4 Kuoreton havupuu
.1.3.5 Sekoitukset ja seokset
.1.4.1 Tuore/vihred, lehtipuu (lehdet mukaan lukien)
.1.4.2 Tuore/vihrea, havupuu (neulaset mukaan lukien)
.1.4.3 Varastoitu, lehtipuu
.1.4.4 Varastoitu, havupuu
.1.4.5 Sekoitukset ja seokset
.1.5.1 Lehtipuu
.1.5.2 Havupuu
.1.5.3 Lyhytkiertoinen vesakko
.1.5.4 Pensaikko
1.1.5.5 Sekoitukset ja seokset
1.1.6 Kuori (metsdnhoitotoimenpiteisté)
1.1.7 Sekalainen puubiomassa maisemanhoidosta, puistoista, puutarhoista, viini- ja hedelmatar-
hojen karsimisesta sekd makean veden uppotukit
1.1.8 Seokset ja sekoitukset (luokan 1.1 sisallg)

1.1.4 Hakkuutdhteet

1.1.5 Kannot ja juuripuu
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Taulukko 6.  VTT. Biopolttoaineiden alkuperd, puujalostusteollisuuden sivutuotteet ja
tahteet (luokka 1.2) seka kaytdsta poistettu puu tai puutuote (luokka 1.3).
Viitattu 12.8.2016. Saatavissa
http://www.vtt.fi/inf/julkaisut/muut/2014/VTT-M-01931-14.pdf.

1.2 Puujalostusteollisuuden sivutuotteet ja tihteet
1.2.1 Kemiallisesti kasittelematsn 1.2.1.1 Kuorellinen lehtipuu
puutdhde .2 Kuorellinen havupuu
.3 Kuoreton lehtipuu
.4 Kuoreton havupuu
.5 Kuori (teollisesta toiminnasta) ®
.6 Seokset ja sekoitukset
1 Kuoreton puu
2 Kuorellinen puu
2.3 Kuori (teollisesta toiminnasta)
2.4 Kuidut ja puun rakenneosat

1

1

1

1

1

1.2.2 Kemiallisesti kasitelty puutdhde, kuitu- 2
tahde ja rakenneosat 2

1.2,
1.2,
1.2,
1.2,
1.2,
1.2,
1.2,
1.2,
1.2,

1.2.3 Seokset ja sekoitukset (luokan 1.2 sisalla)
1.3 Kdytista poistettu puu tai puutuote

1.3.1 Kemiallisesti kisittelemé&tén puu 1.3.1.1 Kuoreton puu
1.3.1.2 Kuorellinen puu
1.3.1.3 Kuori

1.3.2 Kemiallisesti kasitelty puu 1.3.2.1 Kuoreton puu
1.3.2.2 Kuorellinen puu

1.3.2.3 Kuori

1.3.3 Sekoitukset ja seokset (luokan 1.3 sisilla)

2.2.2 Ominaisuuksien maarittdminen

Jatepuun ominaisuudet voidaan jakaa fysikaalisiin ja kemiallisiin ominai-
suuksiin, joita ovat mm. kosteus, tehollinen lampoéarvo seké hiilen, typen,
vedyn, rikin ja kloorin pitoisuudet. Ominaisuuksien maarittamiseen vai-
kuttaa se, mité tietoja jatepuusta vaaditaan ja mitd tietoja puusta on saata-
villa. Aina fysikaalisten ja kemiallisten ominaisuuksien tarkka selvittami-
nen ei ole tarpeen, mikali jatepuusta 16ytyy riittavasti tietoa esim. alkupe-
ra, valmistusmenetelma tai laatujarjestelmén kautta saatu tieto. Puun omi-
naisuusanalyysi on kuitenkin hyva tehda silloin, kun puuta kaytetédan raa-
ka-aineena ensimmaista kertaa tai jos raaka-aineen pitoisuudet muuttuvat.
(VTT 2014, 19-20, 25.)

Jatepuun tuottaja tai toimittaja vastaa puun ominaisuuksista ja epapuhta-
uksista. Mikéli ominaisuuksien maarittdminen analyyseilla on tarpeellista,
suositellaan EN- tai ISO EN-standardien mukaisia menetelmid, joissa kiin-
teiden biopolttoaineiden standardit soveltuvat A- ja B-puulle (taulukko 7,
s. 10) ja kierratyspolttoaineiden standardit C-puulle (taulukko 8, s. 11). A-
luokan jatepuu ei vaadi yleensa pitoisuusanalyysejéa kun taas B-luokan j&-
tepuulle analyysit taytyy tehda. (Aluehallintovirasto 2015, 7.)
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Taulukko 7. VTT. Luokan A ja B puupolttoaineille kaytettdvat standardit. Viitattu
26.10.2016. Saatavissa http://www.vtt.fi/inf/julkaisut/muut/2014/VTT-
M-01931-14.pdf.

Ominaisuus Standardi

Kokonaiskosteus saapumistilassa
(M)

Kiintedt biopolttoaineet. Kosteuspitoisuuden maaritys. Uunikui-
vausmenetelma. (SFS-EN 14774-1, -2 ja -3/SFS-EN ISO 18134-
1 osa1ja2)

Osa 1: Kokonaiskosteus. Vertailumenetelma.

Osa 2: Kokonaiskosteus. Yksinkertaistettu menetelma.

Osa 3: Yleisen analyysindytteen kosteus

Tuhkapiteisuus (A_)

Kiinteat biopolttoaineet. Tuhkapitoisuuden maaritysmenetelma.
(SFS-EM 14775/SFS-EN IS0 18122)

Tehollinen lampoarvo (g, nes2)

Solid biofuels. Method for the determination of calorific value
(SFS-EN 14918/SFS-EN IS0 18125) - englanninkielinen

Palakokojakaurna (P) ja hienoainek-
sen maara (F)

Kiinteat biopolttoaineet. Palakokojakauman maaritys. Osa 1:
Taryseula-menetelma (oskilloiva) kdyttden 1 mm ja sen yli
menevid seulan aukkoja. (SFS-EN 15149-1/SFS-EN ISO 17827-
1}

Kiinteat biopolttoaineet. Palakokojakauman maaritys. Osa 2:
Taryseula-menetelma (vardhteleva) kdyttden 3,15 mm ja sen
alle menevid seulan aukkeja. (SFS-EN 15149-2/5FS-EN ISO
17827-2)

Irtotiheys (BD)

Kiintedt biopolttoaineet. Irtotiheyden maaritys.
(SFS-EM 15103/SFS-EN IS0 17828)

Hiilen (C), vedyn (H) ja typen (N)
pitoisuus

Solid biofuels. Determination of total content of carbon,
hydrogen and nitrogen - Instrumental methods (SFS-EN
15104/5FS-EN ISO 16948) - enalanninkielinen

Rikin (S) ja kloorin {Cl) pitoisuus

Solid biofuels. Determination of total content of sulphur and
chlorine (SFS-EN 15289/5FS-EN IS0 16994) - englanninkielinen

Vesiliukoisen kloridi- {(Cl), natrium-
(Na) ja kaliumpitoisuuden (K)
maaritys

Solid biofuels. Determination of the water soluble chloride,
sodium and potassium content (SFS-EN 15105/5FS-EN ISO
16995) - englanninkielinen

Paaalkuaineet (Al, Si, K, Na, Ca, Ma,
Fe, P ja Ti)

Solid biofuels. Determination of major elements,
{SF5-EN 15290/SF5-EN IS0 16967) - englanninkielinen

Hivenaineet (As, Ba, Be, Cd, Co, Cr,
Cu, Hag, Mo, Mn, Ni, Pb, Se, Te, V ja

zZn)

Solid biofuels. Determination of minor elements,
{SFS-EN 15297/SFS-EN IS0 16968) — englanninkielinen

Lisdaksi laatuluokitteluun, laadunvarmistuksen ja naytteenoton ja —kdsittelyn soveltamiseen

tarvitaan seuraavia standardeja:

- SFS-EN 15234-1:2011. Kiintedt biopolttoainest. Poltteaineen laadunvarmistus. Osa 1:
Yleiset vaatimukset (tekstissd kdytetddn nimitystd: laadunvarmistusstandardin osa 1).

- SFS-EN 14778:2011/EN IS0 18135, Kiintedt biopolttoaineet.

- Naytteenotto SFS-EN 14780:2011. Kiintedt biopolttoaineet. Naytteen esikasittely

- SFS-EN ISO 17225-1:2014. Kiinteat biopolttoainest. Polttoaineen laatuvaatimukset ja luo-
kat. Osa 1: Yleiset vaatimukset.
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Taulukko 8.  VTT. Luokan C puupolttoaineille kaytettavat standardit. Viitattu
26.10.2016. Saatavissa http://www.vtt.fi/inf/julkaisut/muut/2014/VTT-
M-01931-14.pdf.

Ominaisuus Standardi

Kokonaiskosteus SFS-EN 15414-3:2011, Solid recovered fuels. Determination of
moisture content using the oven dry method. Part 3: Moisture in
general analysis sample [Kosteuden madritys uunikuivausmene-

telmadlld, Osa 3: Yleisen laboratoriondytteen kosteus]

CEN/TS 15414-2:2010, Solid recovered fuels. Determination of
moisture content using the oven dry method. Part 2: Determina-
tion of total moisture content by a simplified method

Tuhkapitoisuus SFS-EN 15403:2011, Solid recovered fuels. Determination of ash

content [Tuhkapitoisuuden maaritys]

Tehollinen lampdarvo SFS-EN 15400:2011, Solid recovered fuels. Determination of

calorific value [Ldmpdarvon maaritys]

SFS-EN 15415-1:2011, Solid recovered fuels. Determination of
particle size distribution. Part 1: Screen method for small
dimension particles [Palakokojakauman Osa 1:
Seulontamenetelma pienille partikkeleille]

SFS-EN 15415-2:2012, Solid recovered fuels. Determination of
particle size distribution. Part 2: Maximum projected length
method (manual) for large dimension particles [Palakokoja-
kauman mddritys, Osa 2: Manuaalinen menetelmd suurimman
kappaleen maarittamiseen]

SFS-EN 15415-3:2012, Solid recovered fuels. Determination of
particle size distribution. Part 3: Method by image analysis for
large dimension particles [Palakokojakauman madritys, Osa 3:
Kuvankasittelyn kayttd isojen kappaleiden maaritykseen]

CEN/TS 15401:2010, Solid recovered fuels. Determination of
bulk density [Irtotiheyden maaritys]

Palakoko

madritys,

Irtotiheys

Hiilen (C), vedyn (H) ja typen (N}
pitoisuus

SFS-EN 15407:2011, Solid recovered fuels. Methods for the
determination of carbon (C), hydrogen (H) and nitrogen (N)
content [Hiilen, vedyn ja typen masritys]

Rikin (S), kloorin (Cl), fluorin (F) ja
bromin {Br) pitoisuus

SFS-EN 15408:en 2011-04-18 Solid recovered fuels. Methods for
the determination of sulphur (S), chlorine (CI), fluorine (F) and
bromine (Br} content [Rikin, kloorin, fluorin ja bromin maaritys]

Haihtuvat aineet

SFS-EN 15402:2011, Solid recovered fuels. Determination of the
content of volatile matter [Haihtuvien aineiden maaritys]

padalkuaineet (Al, Ca, Fe, K, Mg, Na,
P, 5i, Ti)

SFS-EN 15410:2011, Solid recovered fuels. Methods for the
determination of the content of major elements
[Paaalkuaineiden maaritys]

Hivenaineet (As, Ba, Be, Cd, Co, Cr,
Cu, Hag, Mo, Mn, Ni, Pb, Se, Te, V ja
Zn)

SFS-EN 15411:2011, Solid recovered fuels. Methods for the
determination of the content of trace elements (As, Ba, Be, Cd,
Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Mn, Ni, Pb, Sb, Se, Tl, V and Zn) [Vah&ising
madrind esiintyvien alkuaineiden madaritys]

Metallisen alumiinin maaritys

CEN/TS 15412:2010, Solid recovered fuels. Methods for the
determination of metallic aluminium [Metallisen alumiinin
madritys]

C-puuta koskevassa kierratyspolttoainestandardissa SFS-EN 15359 on vii-
si laatuluokkaa, joiden luokitus perustuu kolmen eri ominaisuuden, tehol-
lisen ldmpodarvon, klooripitoisuuden ja elohopeapitoisuuden, raja-arvoihin.
Jokaiselle ominaisuudelle on madritetty viisi raja-arvoa, jonka perusteella
ominaisuudelle annetaan luokkanumero. Luokkanumerojen perusteella
méaaraytyy kierratyspolttoaineen laatuluokka. Luokituksen lisaksi kierra-
tyspolttoaineen alkuperd, partikkelimuoto ja -koko, tuhka- ja kosteuspitoi-
suus sekad kemialliset ominaisuudet tulee mainita. (Mutanen 2015, 28; Eu-
rofins n.d.)
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Kierratyspolttoaineen jokaisen ominaisuuden maéarittdminen tapahtuu 12
kuukauden mittaisen ajanjakson aikana, jolloin ominaisuuksien pitoisuuk-
sien tulee olla raja-arvojen sisalld. Kunkin ominaisuuden maarittdminen
vaati tasan 10 mittausta. (Eurofins n.d). Pitoisuudet mitataan laimentamat-
tomasta raaka-aineesta. (Blauberg 2016). Mekaaniset epapuhtaudet poiste-
taan ennen analyyseja. Analyysien suositeltu ndytteenottovali on puoli
vuotta. (VTT 2014, 20.) Naytteenotto voidaan toteuttaa VTT:n puupoltto-
aineiden laatuohjeen (2013) mukaan. (Alakangas & Impola 2013.)

2.2.3 Raja-arvot

Metséteollisuudesta perdisin olevan jatepuun raja-arvot on koottu tauluk-
koon 9 standardin SFS-EN 1SO 17225-1 mukaisesti A- ja B-luokan jate-
puulle. Luokan C-puu on analyysein todistettava B-puuksi. Jatepuun ko-
koomanaytteen pitoisuudet eivat saa merkittavasti (yli 20 %) ylittaa luon-
non puun pitoisuuksia.

Taulukko 9.  VTT. Luonnonpuun ominaisuuksien maksimiarvoja. Ominaisuuksien il-
moittaminen (SFS-EN 1SO 17225-1) mukaan puujateluokille A ja B
(biopolttoaine; ei sovelleta jatteenpolttoasetusta), sekd luokan C puujat-
teelle, joka analyysein todistetaan puhtaudeltaan biopolttoaineeksi (ei so-
velleta  jatteenpolttoasetusta).  Viitattu ~ 16.8.2016.  Saatavissa

http://www.vtt.fi/inf/julkaisut/muut/2014/VTT-M-01931-14.pdf.

Luokka A | Luokka B | Luokka C
I ® Rajat
- - aja
Raja—arvo’, Luonnon ® g 3 £ | uudelleen—
- 7 puu, johon = = -
Ominaisuus kuiva— . = Ju = & | luokituk-
. raja—arvo =] 7 © 7
aineesta > = > = | selle
perustuu v 2| 9 2 | luokkaan B
> =} > =}
L kuori
—0 r
Rikki S <0,2p-% lehtipuu X X X
. kuori
—0, r
Typpi N <09p-% lehtipuu X X X
: < 5000 kuori,
Kalium K mg/kg lehtipuu X
Natrium Na <2000 kuori, X
mg/kg havupuu
Kloori cl <0,1p-% |2 X X X
FArseeni | As+ kuori,
. | + Kromi Cr+ < 70 mg/kg® | havupuu X X
=2 | + Kupari | Cu ¥ 74 mg/kg
£ | Kadmium | cd < 1 mg/kg kuori, X X
@ havupuu
E Elohopea | Hg < 0,1 mg/kg kuori, X X
o = havupuu
v . kuori,
s Lyijy Pb < 50 mg/kg havupu X X
: o kuori,
Sinkki n < 200 mg/kg havupuu X X

! Raja-arvoja sovelletaan vain kloorille, typelle, rikille ja raskasmetalleille. Kaliumin ja natriumin
arvot ovat suositusarvoja (opastavia).

2 Puun kuoren klooripitoisuus <0,05 p-% kuiva-aineesta

2 Arseenin arvo ei saa ylittda luokan B puulla 10 mg/kg huomioiden mittaustarkkuus + 30 %.

Taulukossa 1 000 mg/kg vastaa 0,1 p—%.

Velvoittavat ominaisuudet ovat pakollisia ja opastavat vapaaehtoisia.
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|
VTT tutkimusraporttiin (2008) on koottu 13 eri kierratyspuun ominaisuu-
det vuosilta 1992-2007. Naytteiden joukossa on puundytteita kaikista laa-
tuluokista (A, B, C ja D) ja naytteet on otettu padasiassa kierratys- ja jat-
teenkasittelylaitoksilta. Luonnonpuun pitoisuudet ovat keskiarvo seitse-
masté eri ndytteestd, joita on otettu mm. havu- ja lehtipuista. Kierratyspuu-
ja luonnonpuundytteiden pitoisuudet on esitetty taulukossa 10.

Kun kierratyspuun korkeimpia pitoisuuksia verrataan A- ja B-puun raja-
arvoihin (taulukko 9, s. 12), joidenkin raskasmetallien osalta raja-arvot
ylittyvét, jolloin ne luokitellaan C- tai D-luokkaan, mikali ylitys on mer-
kittava (yli 20 % raja-arvosta). Luonnonpuun osalta pitoisuudet vastaavat
hyvin luonnonpuun raja-arvoja. (Alakangas & Wiik 2008, 31-35.)

Taulukko 10. Alakangas & Wiik. VTT. Yhteenveto kierratyspuun ja luonnonpuun
ominaisuuksien vaihtelusta. Viitattu 8.9.2016. Saatavissa
http://energia.fi/sites/default/files/puujateraportti r04989 08 final suoja
ttu.pdf.

Ominaisuus Yksikks Kierrdtyspuu Luonnonpuu
Tuhkapitoisuus p-"% kuiva—aineesta 0,7-40 0,2-100
T_ehullinen l[ampdarvo kuiva— MJikg 186-18.9 17.1-206
aineessa, Querg

Hiili, G p—% kuiva—aineesta 491-52 3 47-55
Vety, H p—2% kuiva—aineesta 5964 53-7.0
Typpi, N p—% kuiva—aineesta 0,25-1,00 =0,1-1,2
Rikki, S p—% kuiva—aineesta < 0,02-0,08 <0,01-0,20
Kloori, CI p—% kuiva—aineesta 0,02-0,12 =0,01-0,01
Fluori, Fl p—% kuiva—aineesta = 0,002 <0,0005-0,002
Alumiini, Al mg/kg kuiva—aineesta 130-600 10-3 000
Rauta, Fe mag/kg kuiva—aineesta 490 500-2 000
Kalium, K mag/kg kuiva—aineesta (Na +KB ?ql_éal;_ﬂz 200) 200-5 000
Magnesium, Mg mg/kg kuiva—aineesta ei saatavilla 100-3 000
Mangaani, Mn mag/kg kuiva—aineesta 72-115 9-840
Natrium, Na mg/kg kuiva—aineesta 200-630 10-2 000
Fosfari, P mag/kg kuiva—aineesta 49 50-1 300
Pii, Si ma/kg kuiva—aineesta ei saatavilla 2-20 000
Titaani, Ti mg/kg kuiva—aineesta ei saatavilla 1-50
Arseeni, As mag/kg kuiva—aineesta <2-34 =0,1-4,0
Kadmium, Cd mg/kg kuiva—aineesta 0,12-0,50 =0,05-50
Kromi, Cr ma/kg kuiva—aineesta £,2-600 0,2-40,0
Kupari, Cu ma/kg kuiva—aineesta 5,5-800 0,5-400,0
Elohopea, Hg mg/kg kuiva—aineesta <0,01-2,0 <0,02-20
Nikkeli, Ni mag/kg kuiva—aineesta 3,2-10,0 =0,1-80,0
Lyijy, Pd mg/kg kuiva—aineesta 54-760 =0,5-500
Vanadiini, vV ma/kg kuiva—aineesta 0522 0,7-3,0
Sinkki, Zn ma/kg kuiva—aineesta 79-300 5-200
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3 JATELAINSAADANTOA JA JATESUUNNITELMAT

Jatepuun synnyn ehkéisemistd, uudelleenkayttod, kierratystd, muuta hyo-
dyntdmista ja loppukasittelyd sdadelldan lainsdddannon avulla. Lainsaa-
dantoa uusitaan ja tarkennetaan saannéllisin véliajoin.

Euroopan Unionin lainsd&dantta toteutetaan asetusten, direktiivien, péa-
toksien, suositusten ja lausuntojen kautta. Sdadoksista asetukset ja paatok-
set ovat velvoittavia, joita tulee soveltaa sellaisenaan kansallisessa lain-
sdadannossa. Direktiivit ovat myos tietyssd madréajassa velvoittavia, mut-
ta niiden taytantdonpanon muodoista ja keinoista voidaan pé&attaa kansalli-
sesti. Suositusten ja lausuntojen avulla EU:n toimielimet voivat ilmaista
kantansa ilman oikeudellisia velvoitteita. (Euroopan unioni 2016; Ulko-
asianministerio 2015.)

Suomessa eduskunta s&atéa velvoittavia saddoksié eli lakeja, joita voidaan
tarkentaa asetuksilla. Laki edellyttdd laadittavaksi valtakunnalliset ja alu-
eelliset jatesuunnitelmat. (Jatelaki 2011, 87-88 8§.)

3.1 Keskeinen EU-lainsaadanto

3.1.1 EU:n jétedirektiivi (2008/98/EY)

EU:n jatedirektiivin tarkoitus on luoda yhteiset toimintaperiaatteet jasen-
maiden jatelainsaddannolle. Jatedirektiivi pyrkii

- ehkdisemaéan jatteen syntymista

- tehostamaan jatteen hyodyntamista

- edistdméan tuotteiden uudelleenkéyttoa

- varmistamaan turvallisen jatteiden loppukaésittelyn

- varmistamaan ympaéristolle ja ihmisille turvallisen jatehuollon

- huolehtimaan tuottajavastuun toteutumisesta. (2008/98/EY, 8-13 artik-
la.)

Jatedirektiivissa madritellddn kuvion 1 (s. 15) mukainen viisiportainen jat-
teiden etusijajarjestys eli jatehierarkia. Jatehierarkian avulla pyritdan eh-
kéaisemaan jatteen syntymista ja haitallisuutta, lisddmaén jatteen kierratta-
mistd ja uudelleenkéyttdmista ja vahentdmaédn kaatopaikkajatteen méaaraa.
(2008/98/EY, 8.)
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Kuvio 1. Jatteiden etusijajarjestys. (Mukaillen Teknologiateollisuus ry.) Viitattu

12.8.2016. Saatavissa
http://teknologiateollisuus.fi/sites/default/files/file attachments/elinkeinopolit
ka kestava kehitys julkaisut ymparistolainsaadannon_kustannukset osaproj
ekti3.pdf.

Jatehierarkiassa padpaino on jatteen synnyn ehkéisemisessa. Jos ja kun ja-
tettd syntyy, tulee jate ensisijaisesti valmistella uudelleenkdytt6on, jolloin
se palaa alkuperéiseen kéyttotarkoitukseen. Mikali uudelleenkayttdminen
ei ole mahdollista, valmistellaan jate kierrattamélla alkuperdiseen tai jo-
honkin muuhun tarkoitukseen soveltuvaksi. Jos jatteelle ei 16ydy kierra-
tyskohdetta, tulee se hyddyntad energiana. Jate paatyy loppukasiteltavaksi,
jos sille ei 16ydy mitaan edelld mainittua hyddyntamistoimea. Hierarkiaa
tulee toteuttaa siten, etta saavutetaan kokonaisuutena arvioiden jatelain
tarkoituksen kannalta paras tulos, vaikka se tarkoittaisikin poikkeamista
hierarkian jarjestyksestd. (Manninen, Judl & Myllymaa 2015, 7.)

Direktiivissa sdadetéan arviointiperusteista, jolloin jate lakkaa olemasta j&-
tettd. Jatteen tulee kdyda lapi hyodyntdmistoimi ja tayttaa tietyt arviointi-
perusteet, jotta jatteeksi luokittelu paattyy. Jatteeksi luokittelun paattymi-
sestd eli End of Waste-menettelystd kerrotaan tarkemmin tyon 6 luvussa
(s. 40). (2008/98/EY, 3.)

EU:n jatedirektiivi asettaa jasenmailleen jatteiden hyodyntamisté ja Kierré-
tystd koskevia tavoitteita. Direktiivi edellyttad, ettd vuoteen 2020 mennes-
s& 70 % rakennus- ja purkujatteestd tulee kierréttda tai hyodyntdd muuten
materiaalina. Tavoite ei kuitenkaan koske jatepuun polttamista energiaksi,
koska polttaminen ei ole lainsaddannon tarkoittamaa kierrétysta. (Pirhonen
ym. 2011, 7.)

Tavoitteen saavuttamiseen on vield matkaa. Arvion mukaan rakennus- ja
purkujatteen kierratysaste oli Suomessa vuonna 2013 26 % ja muualla Eu-
roopassa keskimaarin 47 %. Tanskassa ja Hollannissa on pééasty yli 90 %:n
kierratysasteeseen mm. korkeiden kaatopaikkamaksujen vuoksi. (Raut-
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koski, Kataja, Gestranius, Liukkonen, Mé&éttanen, Liukkonen, Kouko &
Asikainen 2015, 6; Huuhka 2010, 12.)

3.1.2 IE-direktiivi (2010/75/EU)

3.1.3 EU:n

3.14 EU:n

Vuonna 2011 voimaan tulleen teollisuuden paastoja ja niiden ehkéisemista
koskevan IE-direktiivin (Industrial Emissions Directive) tavoitteena on
mm. ilman- ja maaperansuojelun ja parhaan kayttOkelpoisen tekniikan
(BAT) toteutumisen edistaminen. IE-direktiiviin on sisallytetty tarkistettu-
na jatteenpolttodirektiivi (2000/76/EY). (Puheloinen, Ekroos, Warsta,
Watkins, Harju-Oksanen, Dahl 2011, 18.)

Jatteenpolttodirektiivi koskee jatepuulajeista kemiallisesti késiteltya jate-
puuta sekd rakennus- ja purkujateperdistd puuta. Direktiivid ei sovelleta
puhtaaseen jatepuuhun. (Pirhonen ym. 2011, 17.)

kaatopaikkadirektiivi (1999/31/EY)

EU:n kaatopaikkadirektiivin tarkoitus on ehkaista ja véhentda kaatopaik-
kojen haittavaikutuksia vesistoon, maaperdén, ilmaan ja ihmisten tervey-
teen. Direktiivi on asettanut rajoitteita biohajoavan yhdyskuntajétteen
maéran vahentdmiseksi kaatopaikoilla asteittain vuosien 2006-2016 vali-
send aikana. (Neuvoston direktiivi 1999/31/EY1, 5 8.)

kiertotalouspaketti (COM (2015) 614 final)

EU:n komissio on hyvaksynyt loppuvuodesta 2015 Kiertotalouspaketin,
jonka tarkoitus on vauhdittaa kiertotalouden toteutumista Euroopassa.
Kiertotalouspaketissa mm. jatteitd koskevaa lainsdadantéa on paivitetty
seka tietyille materiaalivirroille on laadittu kierratysta edistavé toiminta-
suunnitelma. (Euroopan komissio 2015.)

Kiertotalouspaketissa esitetddn huomattavia korotuksia jatteiden materiaa-
likierrattamisen edistdmiseksi. Muun muassa puupakkausjatteille on ehdo-
tettu vuosittaiseksi Kierratysasteeksi vuoteen 2030 mennessa jopa 75 %
nykyisen 15 %:n sijaan. (Euroopan komissio 2015.)

3.2 Keskeinen kansallinen lainsdadanto

3.2.1 Jatelaki (646/2011)

Nykyinen jatelaki (646/2011) on vahvistettu vuonna 2011 ja se astui voi-
maan toukokuussa 2012. Jatelaki on keskeinen osa Suomen jatelainsaa-
dantoé ja sita tukevat valtioneuvoston jateasetukset. Uudistunut jatelaki on
osa jatealan lainsaddannon kokonaisuudistusta, jonka tavoitteena on yhte-
naistad alan lainsaadénté vastaamaan EU:n jatedirektiivin ehtoja. (Ympé-
ristéministerio 2014b.)
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Jatelain tarkoitus on

- vahent&a jatteen syntymista

- ehkaista roskaantumista ja jatteesta aiheutuvaa vaaraa
- edistad luonnonvaroja saastavaa kayttoa

- varmistaa jatehuollon toimivuus.

Jatelain (646/2011) 8 §:n mukaan jatehierarkian etusijajarjestysta tulee
noudattaa kaikessa toiminnassa ja mahdollisuuksien mukaan” (Jatelaki
2011, 8 8). Prosessien raaka-aineita tulee kayttaa sadsteliaasti ja raaka-aine
pyritddn korvaamaan jatteelld. Tuotantomenetelmét tuottavat mahdolli-
simman vahén jatettd ja syntyva jate ei ole ympaéristolle ja terveydelle vaa-
rallista. (Jatelaki 2011, 9 8.)

Jatteen madritelma on toisinaan epaselvd, kun samaa ainetta voidaan pitéa
jatteend ja sivutuotteena. Nykyinen jatelaki (646/2011) on selkeyttanyt ti-
lannetta ja aiemmin jatteeksi luokiteltuja aineita on uudelleenluokiteltu si-
vutuotteeksi. (Aarras 2015, 16.)

3.2.2 Valtioneuvoston asetus jatteista (179/2012)

Jateasetuksella tarkennetaan jatelain velvoitteita. Jateasetuksessa sééde-
tdédn mm. rakennus- ja purkujatteen erilliskerdyksesta ja hyddyntamisesta.
Kerdys tulee jarjestad siten, ettd mahdollisimman suuri osa jatteestd val-
mistellaan uudelleenkayttoon, kierratetdén tai hyddynnetddan muulla ta-
voin. Ainakin seuraavat rakennus- ja purkukohteen jatejakeet tulee erillis-
keré&ta:

- betoni-, tiili-, kivenndislaatta- ja keramiikkajatteet
- kipsipohjaiset jatteet

- kyllastamattomat puujatteet

- metallijatteet

- lasijatteet

- muovijatteet

- paperi- ja kartonkijatteet

- maa- ja kiviainesjatteet.

Erilliskerdys edesauttaa rakennus- ja purkujatteen kierratystavoitteen (70
% v. 2020 mennessd) saavuttamista. (Valtioneuvoston asetus jatteistd
179/2012, 15-16 §.)

3.2.3 Valtioneuvoston asetus pakkauksista ja pakkausjatteistd (518/2014)

Jatelaissa (646/2011) saddetaan pakkausten ja pakkausmateriaalien erillis-
kerdyksesta ja kierrattamisesta. Pakkauksien ominaisuuksista ja merkinto-
jen vaatimuksista, kaytettyjen pakkausten uudelleen kaytostd, kierratyk-
sestd ja erilliskerdyksen jarjestamisestd sédédetdén tarkemmin valtioneu-
voston asetuksella pakkauksista ja pakkausjatteista (518/2014). Asetuksen
tavoite on pakkausjatteen kierrattdmisen helpottaminen, jotta pakkausjate
saataisiin tehokkaammin keréttya erikseen seka- ja energiajatteen joukos-
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ta. Asetuksessa tiukennetaan valtakunnallisia Kierratystavoitteita siten, ettd
mm. puupakkausjatteen kierréatysasteen tulee olla vuosittain 17 %. Tuotta-
jien vastuuta pakkausjatteen jatehuollon jéarjestamisesta laajennetaan mm.
velvollisuudella lisata jatteen vastaanottopaikkojen mééraa. (Valtioneu-
voston asetus pakkaus- ja pakkausjatteista 518/2014, 8 §; Ymparistominis-
terio 2014c.)

Vuonna 2015 hyvéksytyn EU:n kiertotalouspaketin (COM (2015) 614 fi-
nal) jatealan direktiivien muutosehdotusten my6td vuosittaiseksi pakkaus-
jatteen kierratystavoitteeksi on asetettu 75 % vuoteen 2030 mennessa. (Eu-
roopan komissio 2015.)

3.2.4 Valtioneuvoston asetus jatteen polttamisesta (362/2003)

Kiintean tai nestemaisen jatteen polttamisesta polttolaitoksessa maarataén
EU:n jatteenpolttodirektiivissad (2000/76/EY), jota toteuttaa valtioneuvos-
ton asetus jatteen polttamisesta (362/2003). Jatteenpolttodirektiivi on nyt-
temmin sisallytetty osaksi IE-direktiivia (2010/75/EU).

Asetuksessa on madaréatty tiukat ehdot jatteenpolton tekniikalle, paastoille
ja niiden seurantaan. Ehtojen mukaan mm. laitoksen toiminta ei saa rasit-
taa ympaérist0d, energian talteenoton tulee olla mahdollisimman tehokasta,
poltto-olosuhteiden mahdollisimman taydelliset, savukaasupaastot raja-
arvojen mukaiset ja paastdjen mittausjarjestelmat kunnossa ja luotettavat.
(\Valtioneuvoston asetus jatteen polttamisesta 362/2003, 4-18 8.)

3.2.5 Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista (331/2013)

Vuonna 2013 voimaan tulleessa valtioneuvoston asetuksessa (331/2013)
orgaanisen jatteen kaatopaikkasijoittamista on rajoitettu asettamalla or-
gaaniselle jatteelle pitoisuusrajoituksia. Vuoden 2016 alusta kaatopaikalle
ei ole saanut viedd muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta jatettd, jonka
orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus tai hehkutushévio on yli 10 %.

Pitoisuusrajoituksen jalkeen orgaaninen jate tulee hyddyntaa muulla taval-
la, kuten materiaalina ja energiantuotannossa. Rakennus- ja purkujatteen
osalta on siirtymaéaika, jolloin orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus tai heh-
kutushdvion raja on 15 % vuoteen 2020 asti. (Valtioneuvoston asetus kaa-
topaikoista 331/2013, 27-28, 53 §.)

3.3 Jatesuunnittelu

EU:n jatedirektiivi ja Suomen jatelaki edellyttavat valtakunnallisen ja alu-
eellisten jatesuunnitelmien laatimisen. Suunnitelmissa esitetadn jatteiden
ja jatehuollon nykytila ja kehittymistavoitteet seka toimet, joilla tavoittei-
siin pyritadan. (Ympéristoministerio 2016.)
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3.3.1 Valtakunnallinen jatesuunnitelma

Voimassa oleva valtakunnallinen jatesuunnitelma on hyvéksytty valtio-
neuvostossa vuonna 2008 ja se on voimassa vuoteen 2016 asti. Suunnitel-
man keskeiset tavoitteet ovat:

- jatteen synnyn ehkdiseminen materiaalitehokkuuden avulla

- jatteiden Kkierratyksen tehostaminen

- vaarallisten aineiden hallinnan edistdminen jatendkdkulmasta
- jatehuollon haitallisten ilmastovaikutusten véhentaminen

- jatehuollon ympéristo- ja terveysvaikutusten vahentdminen

- jatehuollon organisoinnin kehittdminen ja selkeyttdminen

- jatealan osaamisen kehittdminen

- hallitut ja turvalliset jatteiden kansainvaliset siirrot.

Suunnitelmassa esitetddn toimenpiteet ja keinot, joilla tavoitteisiin pyri-
taan. Jatesuunnitelman toteutumista arvioidaan ja seurantaraportit on jul-
kaistu vuosina 2012 ja 2014. (Ymparistoministerié 2008, 7-9; Ymparis-
toministeri6 2016.)

Uusi jatesuunnitelma (VALTSU) vuosille 2017-2022 on parhaillaan tyon
alla. Suunnitelma tullee painottamaan kiertotalousajattelua, miké yhtendis-
tad linjauksia EU:n kanssa. Rakennus- ja purkujate on uuden suunnitelman
yhtena painopistealueena. (Ympéristoministerio 2015.)

3.3.2  Alueellinen jatesuunnitelma

Valtakunnallisen jatesuunnitelman liséksi alueelliset elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskukset (ELY-keskukset) laativat omat yksityiskohtaisem-
mat jatesuunnitelmat yhdessé viranomaisten, asukkaiden ja asiaan liittyvi-
en muiden tahojen kanssa. Suunnitelmassa otetaan huomioon alueelliset
olosuhteet ja kehityskohteet. (Ymparistoministerio 2016.)

Uuden jatelain (636/2011) myota alueellisien jatesuunnitelmien velvoittei-
ta on tarkennettu ja jateasetukseen on kirjattu yksityiskohtaisemmat vaa-
timukset suunnitelmien siséllostd. (Salmenpera 2013, 8.)

4 JATEPUUN MAARAT, SYNTY JA KASITTELYN NYKYTILANNE

Jatepuun kokonaismaarén ja synnyn arvioiminen on haastavaa, koska jate-
puu koostuu useiden eri toimialojen ja yhdyskunnan erilaisista materiaali-
virroista. Kaikki jatepuu ei paéady jatepuuna tilastoivaksi vaan osa kulkeu-
tuu kaatopaikalle sekajatteen joukossa. Suomea ja koko Eurooppaa koske-
vissa jatetilastoissa ei vélttamétta ole otettu huomioon kaikkia samoja jé&-
tepuuvirtoja, jolloin tilastoissa esiintyy tulkintaeroja ja niitd on hankala
verrata keskendén. (Peuranen & Hakaste 2014, 17.)

EU:n jatedirektiivi madrittelee sen, mik& on jatetta ja mika ei. Jatteen ja

sivutuotteen ero on kuitenkin toisinaan hyvin héilyva. Merkittdvampéna
erona voidaan kuitenkin pitaa sitd, etta sivutuotteella tulee olla kysyntaa ja
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kayttotarve, kun taas jatteelld sita ei tarvitse olla. (Punta & Tolvanen 2011,
23.) Jatepuu voidaan myos tapauskohtaisesti luokitella sivutuotteeksi, jol-
loin se ei tilastoidu jatteeksi. Poikkeuksia aiheuttaa mm. puhtaan jatepuun
polttamiseen liittyvéat luvat, jolloin puu voi olla joko jatetta tai sivutuotetta.
Taman tyyppiset poikkeukset aiheuttavat tilastoihin epajohdonmukaisuutta
ja tulkintaeroja. (Espo 2016.)

Tassa tyossa jatepuumaarat on koottu Euroopan alueelta Euroopan komis-
sion yhteisen tutkimuskeskuksen Joint Research Centren (JRC) (2004)
julkaisemien tilastotietojen avulla ja kotimaan osalta Tilastokeskuksen
(2013) ja Metsantutkimuslaitoksen (2007) tuottamien tietojen perusteella.

4.1 Jatepuun maaran eurooppalainen tilastotieto

JRC:n julkaiseman raportin perusteella EU:n alueella jatepuun méaéraksi
(t/a) arvioitiin vuonna 2004 70,5 miljoonaa tonnia (liite 2), josta 45,7 mil-
joonaa tonnia (65 %) kierratettiin tai hyddynnettiin energiana. Hyodynté-
ma&ton jatepuu padtyy padasiassa polttoon ilman energian talteenottoa tai
kaatopaikalle. Euroopan tasoinen tilastotieto jatepuun méaarasta on valitet-
tavan vanhaa ja vastaavaa koostetta ei ollut saatavissa tuoreempana. (JRC
2009, 125.)

Jatepuuta syntyy EU:n alueella padasiassa puunjalostus-, rakennus-, pak-
kausteollisuuden ja massa- ja paperiteollisuuden ylijadmapuusta seka yh-
dyskuntajatteen jatepuuvirroista. Toimialoista selvésti eniten jatepuuta
syntyy puunjalostusteollisuudesta (sahanpuru, lastut) ja pakkausteollisuu-
desta, yhteensa n. 65 % kokonaisjatepuumaaréstéd (liite 2). Rakennus- ja
purkujatepuun osuudeksi on arvioitu 14 % kokonaismaaréstd, n. 9,7 mil-
joonaa tonnia. (JRC 2009, 118.) JRC:n tiedosta poiketen, rakennus- ja
purkujatepuun todellisen osuuden on arvioitu olevan jopa kolmasosa ko-
konaisjatepuumadrastd, n. 10-20 milj.t. (Bio Intelligense Service 2011,
88.)

Kuvassa 5 (s. 21) esitetddn maittain jatepuun kokonaismaara ja hyodynne-
tyn (Kierratys ja energian talteenotto) jatepuun maaréd (kg/asukas). Suomi
edustaa jatepuumadréssa (1 000 kg/asukas) asukaslukuun suhteutettuna
EU-maiden kérked yhdessa Viron ja Ruotsin kanssa runsaan puunjalostus-
ja paperiteollisuuden vuoksi. (JRC 2009, 175.)
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Kuva5. JRC. Kierratyspotentiaali (kg) asukasta kohden (2004). Viitattu 12.8.2016.
Saatavissa
http://susproc.jrc.ec.europa.eu/documents/SelectionofwastestreamsforEo
W-FinalReportl3 02 2009.pdf.

Euroopassa jatepuu paatyy padosin kierrdtykseen, polttoon energiaksi,
kaatopaikalle ja polttoon ilman energian talteenottoa. Kuva 6 kertoo jate-
puun késittelyméarat ja -kohteet EU-maiden valilla vaihtoehdoittain.
Suomessa jatepuuta on vuonna 2004 tuotettu n. 5 milj. t, josta suurin osa
kierratetty tai poltettu energiaksi. (JRC 2009, 175.)

Taulukossa vihred = puun kierrétys ja poltto energiaksi, ruskea = kaato-
paikkasijoitus, punainen = poltto ilman energian talteenottoa ja harmaa =
Joku muu havittdminen.
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Kuva 6. JRC. Jatepuun hyddyntamisvaihtoehdot (t) (2004). Viitattu 12.8.2016.
Saatavissa
http://susproc.jrc.ec.europa.eu/documents/SelectionofwastestreamsforEo
W-FinalReportl3 02 2009.pdf.
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Kuvassa 7 jatepuun késittelyméérat ja -kohteet on esitetty maittain pro-
senttiosuuksina.
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Kuva7. JRC. Jatepuun hyddyntdmisvaihtoehtojen arvioidut osuudet (%) (2004).
Viitattu 12.8.2016. Saatavissa
http://susproc.jrc.ec.europa.eu/documents/SelectionofwastestreamsforEo
W-FinalReport13 02_2009.pdf.

4.2 Jatepuun maaran kotimainen tilastotieto

Tilastokeskus toimii Suomessa virallista tilastotietoa tuottavana viran-
omaisena. Tilastoitavat jatetiedot kerdtdan pédasiassa ymparistohallinnon
VAHTI-tietojérjestelmén kautta. Vuodesta 2013 alkaen Tilastokeskuksen
tilastointikdytdnn6t ~ ovat  muuttuneet  jatepuun  osalta  EU-
vertailukelpoisuuden vuoksi. Hakkuutéhteitd ja metsatalouden puujatteita
ei endd luokitella tilastoissa jatteeksi, koska nédiden alojen tuottamat t&hteet
lasketaan sivutuotteiksi suunnitellun jatkokéyton ja korkea kayttdasteen
vuoksi. (Tilastokeskus 2015, 1; Tilastokeskus 2013). Muutoksen jalkeen
tilastossa huomioidaan edelleen mm. metséteollisuuden (mekaaninen ja
kemiallinen), rakentamisen ja purkamisen (uudis-, korjaus-, purku, tie- ja
siltarakentaminen), puupakkausten ja yhdyskuntien tuottamat jatepuuvir-
rat. (Espo 2016.)

Tilastokeskuksen julkaiseman jatetilaston (2016) mukaan Suomessa syntyi
vuonna 2014 erilaisia jatteitd yhteensd 93 miljoonaa tonnia, josta puupe-
raisen jatteen osuus oli 3,1 milj. t, joka on ldhes puolet véhemman kuin
EU-tasolla tilastoitu maaré vuonna 2004 (kuva 6, s. 21). (Tilastokeskus
2016.)

Jatepuuvirtojen synnyn jakautuminen aloittain esitetddn kuviossa 2 (s. 23).
Tiedot on koottu Tilastokeskuksen (2014) puujateméardatilaston ja ympa-
ristoministerion (2015) raporttien tietojen perusteella. Kuviosta voidaan
paatella, ettd jatepuun syntya hallitsee metsateollisuudesta syntyvét sivu-
ja jatepuuvirrat, yht. 82,6 %. (Manninen ym. 2015, 29; Alakangas & Wiik
2008, 27.)
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Kuvio 2. Jatepuun synnyn jakautuminen Suomessa vuonna 2014 (%).

Kuviossa 3 esitetddn jatepuun kasittelyn jakautuminen Suomessa vuonna
2014. Valtaosa jatepuusta hyoddynnettiin energiana (93,2 %). (Tilastokes-
kus 2016.)

29 1%

® Polttaminen energiaksi
H Polttaminen ilman
energiatalteenottoa
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Kuvio 3.  Tilastokeskus 2016. Jatepuun kasittely Suomessa vuonna 2014 (%).

Kuvassa 8 (s. 24) on arvioitu valtakunnallisesti jatepuun kertyma toimi-
aloittain (Metsantutkimuslaitos 2007). Tarkastelun ulkopuolelle on jatetty
sivutuoteluonteen vuoksi maa- ja metsatalouden, puunjalostusteollisuuden
ja paperiteollisuuden tuottama jatepuu. Tasta johtuen jatepuun arvioiduissa
maarissa on merkittavé eroavaisuus Tilastokeskuksen jatetilaston (2016) ja
kuvan 8 (s. 24) valilla.

Kuvan 8 (s. 24) mukaan jatepuuta syntyy vuosittain n. 850 000 t/a. Tarkas-
telussa olevien toimialojen jatepuusta 90 % syntyy rakentamisesta, palve-
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luista ja kotitalouksilta. VVaestdtineyden perusteella voidaan todeta, etta lo-
gistisesti tehokkaimmin saatava jatepuu syntyy kuvassa 9 rajatulla alueella
Uudenmaan, Pirkanmaan, Varsinais-Suomen ja Kanta-Hdmeen maakunti-
en alueella, jossa syntyy arvion mukaan 400 000 t/a jatepuuta, joka on l&-
hes 50 % Suomessa syntyvasta jatepuusta. (Pirhonen ym. 2011, 32.)
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Kuva 8.  Pirhonen ym. Puujatteen kokonaisméaara (tuhatta tonnia) Suomessa vuon-
na 2007. Viitattu 16.6.2016. Saatavissa
http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2011/mwp191.pdf.
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Kuva9.  Pirhonen ym. Uudenmaan, Varsinais-Suomen, Pirkanmaan ja Kanta-

Héameen maakuntien muodostamassa véestdkeskittymassa syntyy lahes 50

prosenttia

Suomen

puujatteesta.

Viitattu 16.6.2016. Saatavissa

http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2011/mwp191.pdf.
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Suomalaisten jatehuoltoyhtididen jatepuun mé&&rdd (t/a) on selvitetty
vuonna 2012 valmistuneessa opinnaytetyossa. (G6os 2012). Tutkimuksen
otanta oli 13 jatehuoltoyhtittd ympari Suomea ja tutkimus toteutettiin ky-
selylomakkeella.

Kyselyn mukaan jatehuoltoyhtididen jatepuun maaréd on viime vuosina ol-
lut nousussa tai pysynyt ennallaan. Jatepuun méaaran laskua ei ole ollut ha-
vaittavissa. Jatepuuta on vastaanotettu vuosittain keskiméaarin 4 742
t/a/jatehuoltoyhtio. Jatepuusta 52-95 % on kasiteltyd jatepuuta, 4-65 %
késittelematonté ja 4-15 % kyllastettyé puuta. (G66s 2012, 48.)

4.3 Jatepuun synty: Metsateollisuus

Metséteollisuus voidaan jakaa mekaaniseen (puutuoteteollisuus) ja kemial-
liseen (sellu- ja paperiteollisuus) metsateollisuuteen.

Puutuoteteollisuuden (2015) tuottaman tilaston mukaan 64 milj. m3 raaka-

puuta jakautuu massa- ja paperiteollisuuden ja puutuoteteollisuuden kes-
ken kuvan 10 mukaisesti.
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Kokonais- | Hakkuu- Markkina-

poistuma | kertymd puu
73 @ 60 55 | .
v 6 papenteolllsuus
B / 37+9
 Tedllisuuden
/ raakapuu 'J.\ f
. 64 i Hake ja puru
V0 00y 78 /// 9
\\i‘w-:_: a
\_/ Q Polttopuu
Hakkuutihde ja Ft,g(lljltlysﬂtlg
luonnonpoistuma Tk
13 27

Kuva 10. Puutuoteteollisuus ry. Raakapuuvirrat ja puun kaytdn rakenne Suomessa
2014 (milj. m3). Viitattu 18.11.2016. Saatavissa
http://puutuoteteollisuus.fi/wp/wp-
content/uploads/2015/12/Puutuoteteollisuus-Agenda2025.pdf.

Metséteollisuuden sivuvirroista voidaan puhua sivutuotteena tai jatteend,
tapauskohtaisesti ja ndkokulmasta riippuen. Mm. Tilastokeskuksen rapor-
toinnissa sivuvirrat on laskettu jatteeksi, vaikka useimmiten ne luokitel-
laan sivutuotteiksi suunnitellun ja varman jatkok&ytén vuoksi. (Espo
2016.)

Metséteollisuus hyddyntda raaka-ainettaan tehokkaasti. Materiaalitehok-
kuutta havainnollistaa liitteen 3 kaavio, joka kuvaa runkopuun ja siitd
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valmistettujen tuotteiden monipuolista soveltuvuutta eri prosessien ja tuot-
teiden raaka-aineeksi ja energiakéyttéon. Kaavion mukaan metsateollisuu-
den sivutuotteita ja -virtoja seka jatepuuta syntyi vuonna 2013 n. 40 milj.
m3, joka on n. kolmasosa kéytetyn raaka-aineen méaarésta (n. 115 milj. m3).
Hybdyntdmisaste on metsateollisuuden sisalla l1ahes 100 %. (Punta & Tol-
vanen 2011, 7-9.)

4.3.1 Puutuoteteollisuus

Mekaaninen metsateollisuus eli puutuoteteollisuus hy6dynt&a vuosittain n.
27 milj. m?® raakapuuta. (Puutuoteteollisuus ry 2015, 19). Ylijadmépuuta
kutsutaan yleisesti puutdhteiksi ja sivutuotteiksi jatepuun sijaan, koska
niiden jatkok&ytté on yleensa suunniteltua ja varmaa. (Pirhonen ym. 2011,
32). Puutuoteteollisuus on moninainen puun mekaaniseen jalostukseen
keskittynyt teollisuudenala ja siihen kuuluvat saha-, vaneri-, lastulevy-,
kuitulevy-, rakennuspuutuote-, puusepan- ja puutaloteollisuus. (Puutuote-
teollisuus ry 2015, 13.)

Puutuoteteollisuuden tuotteista n. 70 % kéytetddn rakentamiseen, jossa
suurimmat kayttokohteet ovat runkorakentaminen, valumuotit ja sisustus.
Bioenergian lisdédmisvelvoitteet ja jatteiden Kierratystavoitteet kannustavat
puutuoteteollisuutta uusiin ansaintamahdollisuuksiin, kuten esim. bioener-
gian tai jalostamon integroimista liiketoiminnan yhteyteen. (Puutuoteteol-
lisuus ry 2015, 16.)

Esimerkin tavoin tdssé kappaleessa tarkastellaan puutuoteteollisuuden
aloista saha- ja vaneriteollisuutta.

Valmista sahatavaraa tuotetaan vuosittain n. 10 milj. m3. (Sahateollisuus
ry n.d.). Sahateollisuudessa sivutuotteet ovat merkittavassa roolissa, koska
sivutuotteita syntyy padtuotetta enemman, suhteen ollessa n. 55 % / 45 %.
Sahatavaran sivutuotteita ovat hake, sahanpuru ja kuori, joista jatkojaloste-
taan mm. pellettejd, briketteja sekd lastu- ja kuitulevyd. Sivutuotteiden
osuus koko sahateollisuuden myynnista on n. 15 %, josta hakkeen osuus
on merkittavin, 13 %. (Karhunen 2010, 4-6.)

Hake ja puru hyddynnetéén padasiassa (90 %) sellu- ja paperiteollisuudes-
sa ja loput kuitu- ja lastulevyteollisuudessa. Sahanpurua hyddynnetaan li-
séksi energiantuotannossa ja puumassa- ja levyteollisuudessa. Kuori paa-
tyy pédédosin polttoon, useimmiten saha-alueen omassa polttolaitoksessa.
Kuvassa 11 (s. 27) esitetdan sahateollisuuden sivutuotteiden hyotykéaytén
prosentuaalinen jakautuminen, jossa puumassateollisuuden osuus on n.
kaksi kolmasosaa. Puumassateollisuuden, energiantuotannon ja levyteolli-
suuden liséksi sahateollisuuden sivutuotteita hyddynnetdd&n mm. rakennus-
eristeena ja polttamisen jaédnnostuotetta, tuhkaa, lannoitteena ja maanra-
kentamisessa. (Karhunen 2010, 7-16.)
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Kuva 11. Sahateollisuuden sivutuotteiden kayttd (%) Suomessa v. 2007. (Mukaillen
Punta & Tolvanen). Viitattu 14.9.2016. Saatavissa
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/69703/nbnfi-
fe201105171576.pdf?sequence=3.

Vanerintuotannossa kéytetddn padasiassa koivua ja havupuita, josta koivun
osuus on 40 % ja havupuiden 60 %. Havupuista kuusi on kdytetyin mate-
riaali. (Koskinen 2006, 1-2). Tuotannossa kéytetyn puun méérasta saa-
daan noin kolmannes valmista vaneria. (Alakangas & Wiik 2008, 18).
Vuonna 2008 vaneria tuotettiin n. 1,3 milj. m3 ja sivutuotteita muodostui
n. 3,5 milj. m3. (Punta & Tolvanen 2011, 10.)

Vaneri valmistetaan sorvatusta viilusta, jota haudutetaan vedessa ennen
sorvausta. Vanerin valmistuksen yhteydessd syntyy sivutuotteina lietettd,
tuhkaa ja jatepuuta, joista jatepuun osuus on merkittavin. Jatepuu koostuu
puun kuoresta, katkaisu- ja pyoristysjatteesta ja purilaista, jotka haketetaan
sellun- ja energiantuotantoon. HiontapOly soveltuu parhaiten polttoon.
(Punta & Tolvanen 2011, 10-11; Koskinen 2006, 13-14.)

Suomessa valmistetaan 15 % Euroopassa tuotetusta vanerista. Lahes kaik-
ki Suomessa valmistettu vaneri vieddan ulkomaille, p&éasiassa Britanniaan
ja Saksaan. Vientivanerista 40 % on koivuvaneria, joka soveltuu ominai-
suuksiensa vuoksi erityiskayttoon esim. kuljetusvalineteollisuuden raaka-
aineeksi. Havuvaneria, jonka vientiosuus on 60 %, kaytetdan péaasiassa
rakennusteollisuudessa. (Viitanen & Héanninen 2015, 9.)

4.3.2 Sellu- ja paperiteollisuus

Kemiallinen metsateollisuus eli sellu- ja paperiteollisuus kayttaa vuosittain
n. 40 milj. m3 puuta raaka-aineenaan. (Puutuoteteollisuus ry 2015, 19).
Suurin osa (n. 60 %) sivuvirroista on puusivutuotteita, kuten puu- ja hiek-
kakuorta. Tuhkaa muodostuu n. 8 % ja lietteitd n. 20 % kokonaisjatemaa-
résta. Sivuvirtojen hyddyntamisaste vaihtelee suuresti. Esim. soodasakka
pystytddn hyddyntaméaan 14 %:sti ja lietteet n. 90 %:sti. (Punta & Tolva-
nen 2011, 9, 11; Lehtovaara 2015.)
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Puukuorta syntyy, kun sellunkeittoon meneva puu kuoritaan ennen hake-
tusta. Kuori hyddynnetddn padasiassa polttamalla energiaksi. Likaisempi
puukuori, kuorihiekka, soveltuu hyvin kompostin raaka-aineeksi, koska se
sisaltdd my6s maa-ainesta ja hiekkaa. (Nieminen, Kallio & Lankia 2005).
Tuhkaa syntyy energiatuotannon jad&nnostuotteena. Tuhka hyddynnetaan
maanrakentamisen ja lannoitteiden raaka-aineena ja loput loppusijoitetaan
kaatopaikalle. Lietteiden, kuten esim. jatevedenpuhdistamo-, pasta- ja siis-
tauslietteiden, osuus sivuvirroista on merkittdva. Liete pyritdan Kkierratta-
maan prosessissa uudelleen mahdollisuuksien mukaan. Kierrattdméaton lie-
te poltetaan, madatetdan tai loppusijoitetaan kaatopaikalle. (Punta & Tol-
vanen 2011, 15-17). Sellu- ja paperiteollisuuden jatteiden ja sivutuottei-
den hyddyntamista kuvaa kuvan 12 kaavio, jossa energiaksi hyddyntami-
nen on merkittdvimmassa roolissa (73 %).

® Energiahyodyntdaminen

® Muu hyddyntaminen
materiaalina

m Kaytto
maarakentamisessa

H Loppusijoitus

Kuva12. Massa- ja paperiteollisuudessa syntyvien sivutuotteiden hyddyntdminen
Suomessa v. 2011. (Mukaillen Punta & Tolvanen). Viitattu 6.10.2016.
Saatavissa http://www.linnunmaa.fi/binary/file/-/id/40/fid/200/.

4.4 Jatepuun synty: Uudis- ja korjausrakentaminen ja rakennusten purkaminen

Talonrakennusala kuluttaa vuosittain runsaasti luonnonvaroja ja tuottaa
runsaasti jatettd. Jateméaarien ennustetaan tulevaisuudessa kasvavan, kun
toiminta siirtyy entistd enemman uudisrakentamisesta korjausrakentami-
seen. (Peuranen & Hakaste 2014, 3.)

441 Madra

Puuperdista rakennus- ja purkujatetta syntyi vuonna 2013 arviolta 142 000
t/a. Jatepuu koostuu uudis- (16 %) ja korjausrakentamisesta (57 %) ja ra-
kennusten purkamisesta (27 %) (kuva 13, s. 29). (Myller 2015, 6, 18-20;
Peuranen & Hakaste 2014, 11.)
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m Korjausrakentaminen
® Rakennusten purku

Uudisrakentaminen

Kuva 13. Talonrakentamisen jatteiden jakautuminen toimenpiteen mukaan. (Mu-
kailtu Peuranen & Hakaste). Viitattu 26.10.2016. Saatavissa
http://www.motivanhankintapalvelu.fi/files/651/RAMATE-
tyoryhman_loppuraportti_2014.pdf.

Rakentamisesta syntyvé jatemadrad vaihtelee taloudellisen tilanteen mu-
kaan. Vuoden 2010 jalkeen ala on ollut laskujohteinen eik& selvaa nousua
ole ennustettavissa. Korjausrakentaminen on kuitenkin ollut kasvussa,
koska 1960-70-luvulla rakennettu rakennuskanta vaatii peruskorjausta.
Rakentamisen jatemé&éarien ennustetaan kasvavan, koska suurin osa raken-
tamisen jatteestd muodostuu korjausrakentamisesta. (Salmenperd, Moliis
& Nevala 2015, 14.)

4.4.2 Koostumus

Rakennusjate koostuu mm. puu-, lasi- ja paperijatteestd, metallijatteestd ja
maa- ja kiviaineksista, jotka pyritdan lajittelemaan jatelajeittain jatteen
syntypaikalla. Rakennusjatteesta suurin osa, 41 %, on puuperdista raken-
nus- ja purkujatettd, maa- ja Kiviaineksia 33 % ja metallijatteita 14 %.
(Rautkoski ym. 2014, 7). Tutkielman mukaan arviolta 45 % rakennusty6-
maiden puujatteesta on B-puuta ja loput C-puuta. (Myller 2015, 21.)

Puuperdinen jate voi sisaltdd mekaanisia, fysikaalisia ja kemiallisia epa-
puhtauksia. Uudisrakentamisessa jatepuu koostuu pééasiassa kasittelemat-
tOmésté puutavarasta. Betonilaudoituksista syntyy betonipitoista puuaines-
ta, mutta sen osuus on pieni koko jatepuumé&aréén verrattuna. (Alakangas
& Wiik 2008, 25-26.)

443 Lajittelu

Jatepuun lajitellaan rakennustyomailla erikseen muiden jatejakeiden ta-
voin. Lajittelukéytannoisséd voi olla eroavaisuuksia sen suhteen kuinka
tarkkaan koko jatepuupotentiaali halutaan lajitella. Lajittelu voi esim. kos-
kea vain puhdasta puuta tai myds kemiallisia epdpuhtauksia sisaltavéa
puuta. (Myller 2015, 29). Lajiteltu jatepuu toimitetaan vastaanottopistei-
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siin edelleen prosessoitavaksi. Lajittelemattoman jatepuun kasittelyssa on
valtakunnallisesti suuria paikkakuntakohtaisia eroja, jolloin jatepuusta 1 —
20 % paatyy kaatopaikalle. (Pirhonen ym. 2011, 29.)

Korjausrakentamisen yhteydessa syntyy uudisrakentamiseen verrattuna
my06s purkupuuta, jota tyypillisesti murskataan jatteenkasittelylaitoksella.
Arvokkaat puuainekset, kuten hirret, pyritddn hyddyntamaan rakentami-
sessa uudelleen. (Alakangas & Wiik 2008, 30.)

4.5 Jatepuun synty: Tie- ja siltarakentaminen

Suurin osa tie- ja siltarakentamisen jatepuusta syntyy betonivalumuottien
valmistuksen yhteydessa. Tyomailta kerétty jate lajitellaan ja jatepuu pyri-
taan kierrattaméan puhdistettuna mahdollisimman tehokkaasti tie- ja silta-
tyomaiden sisalla. (Alakangas & Wiik 2008, 24, 28). Jaredmman puutava-
ran on arvioitu kiertdvan tydomaiden vélill4 1-4 kertaa, muottipuutavarasta
kierratetadn n. 8 % ja telinepuutavarasta n. 20 %. Kierrdtyksen ulkopuolel-
le jadva likaisempi ja heiverdisempi jatepuu soveltuu haketettavaksi tai
polttoon. (Myller 2015, 37.)

Jatepuuta muodostuu myds puiden kannoista (luokka A), jotka poltetaan
paasaantoisesti energiaksi seka vanhojen tie- ja siltarakenteiden purkami-
sesta syntyvastd purkupuusta, jotka lajitellaan epédpuhtauksien mukaan
luokkiin B ja C. (Alakangas & Wiik 2008, 24, 28.)

4.6 Jatepuun synty: Pakkaaminen ja kuljetus

Puupakkausten, kuten kuormalavojen, kaapelikelojen, tynnyreiden, kehi-
koiden ja laatikoiden avulla tavaraa kuljetetaan paikasta toiseen. Puupak-
kausten kokonaismaaréstd n. 80 % on kuormalavoja, josta arviolta 80 %
liikkuu kaupan ja teollisuuden vélilla. (Alakangas & Wiik 2008, 31.)

Puupakkauksia valmistetaan vuosittain n. 200 000 t, josta n. 15 % kierrate-
t4&n uudelleen korjaamalla ja k&yttdamalla kompostin tukiaineeksi ja 85 %
poltetaan energiaksi. (Alakangas & Wiik 2008, 27). Puupakkaukset on
valmistettu p&éasiassa kasittelemattomasté puusta (A-luokka), joka helpot-
taa niiden kierrattamista. Polttoon paatyvat mm. vanhimmat puupakkauk-
set sek& ulkomailta tuodut pakkaukset, jotka on valmistettu monenlaisista
materiaaleista (B- ja C-luokka). (Alakangas & Wiik 2008, 28, 31; Myller
2015, 24.)

Vuonna 2005 perustettu Puupakkausten Kierrdtys PPK Oy vastaa Suomes-
sa puupakkausten kierrattamisesta ja hyddyntamisesta jatelain ja valtio-
neuvoston asetusten mukaisesti. (Puupakkausten Kierratys 2013). Puupak-
kauksille on asetettu pakkaus- ja pakkausjatedirektiivin (2014/12/EY) 15
%:n Kkierratystavoite, joka tukee puupakkausten kierrattdmista jatehierarki-
an mukaisesti. Suomi on pysynyt Kierrétystavoitteessa ja tavoitteen tiede-
tdéan nousevan vuoden 2016 jalkeen 17 %:iin. (Myller 2015, 24.) EU:n
komission uudessa Kiertotalouspaketissa puupakkasjétteen vuosittaiseksi
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Kierratystavoitteeksi on asetettu jopa 75 % vuoteen 2030 mennessé. (Eu-
roopan komissio 2015.)

4.7 Jatepuun synty: Yhdyskunta

Yhdyskuntajatteen jatejakeita ovat mm. sekajate, paperi ja kartonkijate,
biojate, lasijate, metallijate, puujate, muovijate ja sahko- ja elektroniikka-
romu, joita keratdén kotitalouksilta, palvelutoiminnasta ja pienilta yrityk-
siltd. Jatepuuta syntyy mm. rakentamisesta, remontoimisesta ja purkami-
sesta ja se luokitellaan muiden jatteiden tavoin yhdyskuntajatteeksi silloin,
kun toiminta ei ole ollut ammattimaista. Tilastokeskuksen mukaan jate-
puuta syntyi yhdyskuntajatteend vuonna 2013 n. 43 000 t, jokaonn. 1,5 %
kaikesta keratystd yhdyskuntajatteestd (2,7 milj. t). Erilliskeratty jatepuu
hyodynnetdan lahes kokonaan (90 %) energiana. (Tilastokeskus 2014,
Réttd, Vikman & Siika-Aho 2009, 10, 25.)

Kaatopaikkojen rooli yhdyskuntajatteen sijoituspaikka on véhenemadssé ja
lajittelun merkitys kasvamassa. Vuoden 2016 alusta on astunut voimaan
orgaanisen jatteen kaatopaikkakielto, joka koskee mm. biojatteen sijoitta-
mista kaatopaikalle. Rakennus- ja purkujatteen osalta orgaanisen jatteen
kaatopaikkakielto astuu voimaan vasta vuonna 2020. (Valtioneuvoston
asetus kaatopaikoista 331/2013, 53 8). Kaatopaikkajatteen sijoittamisen
tavoitteena on ollut, ettd vuonna 2016 kaatopaikoille sijoitettaisiin kor-
keintaan 25 %, kierratykseen 50 % ja energian kayttoon 30 % yhdyskunta-
jatteestd. (SYKE 2015). Vuonna 2013 kaatopaikoille sijoitettiin 25 %,
kierratettiin 33 % ja energiahyOtykayttoon 42 % yhdyskuntajatteesta. (Ti-
lastokeskus 2014.)

5 JATEPUUN HYODYNTAMINEN TEOLLISUUDEN RAAKA-
AINEENA

Jatepuun hyddyntdmisestd Suomessa on niukasti tutkimustietoa, joka voi
osaltaan johtua siitd, etté talla hetkelld jatepuu paatyy padasiassa polttoon.
Suomessa jatepuusta ldhes 95 % hyoddynnetddn polttamalla energiaksi
(séhko ja l1ampo) ja n. 5 % aineksena materiaalihyddyntamisen kautta. (Ti-
lastokeskus 2016). Rakennus- ja purkujatteen kierrattamiselle on tehty joi-
takin selvityksida, mutta ne kertovat vain osan jatepuun hyddyntamisesta.
(Pirhonen ym. 2011, 7.)

Kuviossa 4 (s. 32) esitetdan jatepuun kasittelyn jakautuminen Suomessa

vuonna 2014. Valtaosa jatepuusta hyddynnettiin energiana (93,2 %). (Ti-
lastokeskus 2016.)
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Kuvio 4.  Jatepuun késittely vuonna 2014 (%) Tilastokeskus 2016

Jatepuun hyoédyntamisen suhde ei talla hetkelld vastaa jatelain etusijajér-
jestystd, jonka mukaan jate tulisi ensisijaisesti uudelleenkayttéa tai kierrét-
tad, jolloin puun elinkaari jatkuu, ja vasta toissijaisesti hyddyntaa energia-
na, joka paattdd puun elinkaaren ja vapauttaa hiilen takaisin ilmakehaan.
(Manninen, Judl & Myllymaa 2015, 7). Jatteen Kierrattdmiseen voidaan
kannustaa myos taloudellisesta nakokulmasta, koska arvion mukaan
10 000 t jatetta synnyttéé Kierratettdessé 250 tydpaikkaa, poltettaessa 20—
40 tyOpaikkaa ja kaatopaikalle vietdessa vain n. 10 tyopaikkaa. (Aarras
31)

Laajamittaista teollisuutta jatepuun hyddyntdmiseen uuden tuotteen val-
mistuksessa ei talla hetkelld 16ydy Suomesta. Pienimuotoisia kierrattami-
seen erikoistuneita konsepteja on mm. lastu- ja kuitulevyn, kompostin tu-
kiaineen, muovikomposiitin ja lannan kuivikeaineen valmistaminen, jotka
edustavat ns. downcyclingia, jossa alkuperdinen tuote jalostetaan vahem-
piarvoiseksi tuotteeksi. (Manninen ym. 2015, 9,10.)

5.1 Materiaalihyotykéyttd

Materiaalinyotykayttd voidaan jakaa kuvan 14 (s. 33) mukaisesti uudel-
leenkayttoon, kierratykseen ja kaskadikayttoon.
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Kuva 14. Jungmeier ym. ResearchGate. Puun materiaalihy6dyntdmisen yleiskatsa-
us. Viitattu 4,11.2016. Saatavissa
https://www.researchgate.net/profile/Christos Gallis/publication/2376786
91 End of Use and End of Life Aspects in LCA of Wood Products

Selection of Waste Management Options_and LCA Integration/links/
53d37¢5e0cf220632f3cd045.pdf.

5.1.1 Lastulevyteollisuus

Lastulevy koostuu puulastuista ja liimasta, jotka on puristettu yhteen. Las-
tulevy on kayttotarkoituksiltaan monipuolinen. Se soveltuu kaytettavaksi
mm. siséseinien ja kattojen verhoiluun, lattia-, véliseina- ja ulkoseindara-
kenteisiin, kalusteiden ja huonekalun valmistamiseen, vesikaton aluskat-
teeksi ja valumuoteiksi. (Manninen ym. 2015, 15.)

Jatepuu soveltuu lastulevyn raaka-aineeksi ja Keski- ja Etela-Euroopassa
jatepuu hyddynnetéankin péaasiassa lastulevyteollisuuden raaka-aineena.
Suomessa lastulevyteollisuus on hyvin pienimuotoista ja lastulevya tuote-
taan vuosittain n. 0,5 milj. m3. Lastulevyn raaka-aineena kaytetdan sahate-
ollisuuden puuhaketta ja sahanpurua, joka on raaka-aineena jatepuuta ho-
mogeenisempaa ja sitd on hyvin saatavilla. (Alakangas 2008, 14; Myller
2015, 26.)

Kun lastulevyteollisuus kayttdd raaka-aineenaan sahateollisuuden sivu-
tuotteita, ei jatepuun kaytolld saavuteta sééstdja raaka-aineen kéytossa,
koska sahanpuru ja puuhake ovat jo nykyisellddn sivutuotteita. Tutkimus-
ten mukaan jatepuun heterogeenisuus ja huonompilaatuisuus vaikeuttaa
lastulevyn tuotantoprosessia ja valmiin lastulevyt ominaisuudet ovat saha-
teollisuuden sivutuotteista valmistettua lastulevya heikommat. Hyvalaa-
tuinen jatepuu soveltuu kuitenkin hyvin lastulevyn valmistukseen. (Myller
2015, 26.)
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5.1.2 Huonekaluteollisuus

Jatepuun hyodyntdminen huonekaluteollisuuden raaka-aineena on haasta-
vaa ja télla hetkelld vahaistd. Huonekaluihin liittyy useita materiaalivaati-
muksia, jotka liittyvat mm. kestavyyteen. Jatepuulle ei voida myontaa lu-
juusluokkaa, joka hankaloittaa jatepuun raaka-ainekéyttéa huonekaluteol-
lisuudessa. (Pirhonen ym. 2011, 16; Weckman 2015, 11). Jotkin yksittaiset
design-huonekalun valmistajat kayttavat raaka-aineena hyvalaatuista jate-
puuta ja kilpailuetuna toimii mielikuva kierratystuotteesta. (Pirhonen ym.
2011, 16.)

Puuhuonekalulle voidaan myontdd Euroopan komission paatokselld eko-
loginen ymparistomerkki. Huonekalun raaka-aineen tulee olla uusioraaka-
ainetta tai lahtoisin metséstd, jolla on EU:n myontdma metsasertifikaatti.
(Pirhonen ym. 2011, 16.)

Kuvassa 15 on kaksi tuote-esimerkkia jatepuusta valmistetuista huoneka-
luista.

Kuva 15. Desanne. Tuotevalikoima. Viitattu 26.10.2016. Saatavissa
http://www.desanne.fi/.

5.1.3 Rakentaminen

Purkukohteissa on merkittavd maaréd kayttokelpoista materiaalia, jota voi-
daan hyodynt&é uudis- ja korjausrakentamisessa. Perinteisesti hirsiraken-
teita on uudelleenkdytetty rakennusosina. Nykyaan myaos puiset elementti-
ja runkorakenteet soveltuvat uudelleen kayttoon esim. koulu- ja paivakoti-
rakennuksina. Muottilaudoitukset soveltuvat uudelleenkdyttoon 1-5 ker-
taa. (Poutiainen 2013, 41.)

Purkukohteiden hyvédkuntoinen, hoylatty ja sahattu puutavara on kaytto-
kelpoista sellaisenaan tai lyhennettynd. Parhaiten se soveltuu esim. sisa- ja
ulkoverhoukseen ja lattialankuiksi. Kantaviksi rakenteiksi jatepuu ei so-
vellu, koska sille ei voida myontaa lujuusluokkaa. Rakennuksesta soveltuu
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uudelleen kaytt6dn myds runkotolpat, vanerit, rakennuslevyt, kiintokalus-
teet, ikkunat, ovet ja julkisivuverhoilu, mikéali ne ovat hyvakuntoisia.
(Poutiainen 2013, 40-41.)

Suomessa on tiukat laatuvaatimukset rakennusmateriaaleille, joka on mer-
kittdvasti rajoittanut jatepuun hyodyntamistd rakentamistarkoituksessa ja
puu on ollut helpompi ja yksinkertaisempi hyédyntaa polttamalla. (Peura-
nen & Hakaste 2014, 17). Sisétilakaytossa jatepuulla saattaa olla kontami-
naatiovaara. Hyddyntamista rajoittaa myos se, ettd jatepuu voi sisaltaa hai-
tallisia aineita, kuten asbestia ja PCB-yhdisteita. (Myller 2015, 22.)

Koska rakentaminen tuottaa merkittdvdn maaran jatepuuta, olisi jarkevaa
ottaa kierrattdminen huomioon jo suunnitteluvaiheessa. Tallgin rakennusta
purkaessa kayttokelpoiset rakenteet voitaisiin saman tien hyddyntad uuden
rakennuksen rakentamiseen tai muuhun hyotykayttoon. (Pirhonen ym.
2011, 61.)

5.1.4 Puumuovikomposiitti

Komposiitiksi kutsutaan tuotetta, jossa kaksi tai useampi ominaisuuksil-
taan erilainen aine on yhdistetty ilman ettd ne ovat taysin sekoittuneet toi-
siinsa. Muovi on yleinen komposiitin raaka-aine sen keveyden vuoksi.
Puukomposiitti koostuu puun ja muun materiaalin, yleensa muovin, seok-
sesta. (Manninen ym. 2015, 11.)

Puumuovikomposiitti (kuva 16, s. 36) voidaan valmistaa joko neitseellisis-
t4 raaka-aineista tai kierratysraaka-aineista tai ndiden sekoituksesta. Sekoi-
tus voi tarkoittaa esim. puumuovikomposiittia, josta 60 % on kierrétettya
puuta ja 30 % muovia, josta 50 % on neitseellistd ja 50 % Kkierratys-
muovia. 10 % puumuovikomposiitista siséltéda tukiaineita yms. (Manninen
ym. 2015, 12.)

Puumuovikomposiitti soveltuu erinomaisesti terassilaudaksi korvaamaan
kyllastetyn puun kéayttod (Manninen ym. 2015, 12) sek& materiaaliksi ul-
koverhoukseen, ikkunoihin, autoteollisuuteen ja huonekaluihin. Kompo-
siittituotteiden kayttoika on yleensa pitka ja sdénkesto hyva. Kayttdian lo-
pussa komposiitti voidaan Kierrattdd uuden komposiitin materiaaliksi tai
hyodyntéé polttamalla. (Myller 2015, 27.)

Jatepuu soveltuu periaatteessa hyvin komposiitin raaka-aineeksi, mutta
ongelmia voivat aiheuttaa jatepuun heterogeenisuus ja mahdolliset epa-
puhtaudet, jotka hidastavat puun esiké&sittelya sekd vaikuttavat materiaa-
liominaisuuksiin, kuten lujuuteen. (Myller 2015, 27, 33.)

B-puun soveltuvuutta puumuovikomposiitin valmistukseen on testattu
vuosina 2014-2015. Testit suoritettiin neljalla erilaisella puumuoviyhdis-
telmalla: B-puu/muovi, B-puu/Kierrdtysmuovi, luonnonpuu/muovi ja
luonnon puu/kierrdtysmuovi. Tulosten perusteella todettiin, ettd B-puusta
ja kierratysmuovista valmistettu komposiitti oli teknisesti heikointa. B-
puusta valmistetun komposiitin ominaisuudet olivat luonnonpuusta val-
mistettua komposiittia heikompia. Koska jatepuun kayttd puumuovikom-
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posiitin raaka-aineena on vasta kokeiluasteella, ei tarkkaa kayttoikaa voi
sanoa. Lisaksi talla hetkella nayttaa siltd, ettd luonnonpuun korvaaminen
jatepuulla ei tuo téllad hetkelld puumuovikomposiitin valmistusprosessiin
kustannussaastoja. (Myller 2015, 33-34.)

Kuva 16. Telwood Invest LLC. Puumuovikomposiitti. Viitattu 26.10.2016. Saata-
vissa http://telwood.eu/Puumuovi.html.

5.1.5 Puukivi

Yksi uusimmista innovaatioista jatepuun hyddyntamisessa on Destaclea-
nin puukivi, joka on kierratyspuusta, luonnonkiviaineksesta, sementisté ja
vedestd valmistettu uusiotuote (kuva 17). Puukivi sisaltda 25 % kierréatys-
puuta, joka on alkuperéltdan kéytosta poistettua rakennus- ja pakkausma-
teriaalia. Puukivi soveltuu piha- ja puutarhakéyttéon perinteisen pihalaatan
tavoin. (Destaclean 2015.)

Jatepuun hyodyntdminen puukiven raaka-aineena vaatii EOW-menettelyn,
jonka kautta jatteestda muodostuu uusiotuote. Vaadittavat puhdistustoi-
menpiteet takaavat sen, ettd tuote on ymparistoystavéllinen ja turvallinen
kayttaa. (Destaclean 2015.)

Kuva 17. Destaclean ® Puukivi. Viitattu 26.10.2016. Saatavissa
http://www.puukivi.fi/.
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5.2  Energiahyotykayttd

Materiaalihyotykayton lisaksi jatepuuta hyddynnetédén kuvan 18 mukaises-
ti energiana séhkon- ja lammontuotantoon seka polttoaineiden tuotantoon.

wood for energy use

heat 1 electricity (and heat) liquid fuel 2)
process heat space heat oll sis
(>100°C) (< 100°C) Pyroly
co-firing “wood fuel co-firing with municipal
with fossil fuel 1) only” solid waste (MSW) 1)
| combustion 1) | gasification 2)

1) commercially available
2) under development

Kuva 18. Jungmeier ym. ResearchGate. Puun energiahyédyntamisen yleiskatsaus.
Viitattu 4.11.2016. Saatavissa
https://www.researchgate.net/profile/Christos_Gallis/publication/2376786
91 End of Use and End of Life Aspects in LCA of Wood Products

“Selection of Waste Management Options_and LCA Integration/links/
53d37c5e0cf220632f3cd045.pdf.

5.2.1 Bioetanoli

Bioetanolia kédytetddn bensiiniin sekoitettuna liikenteen polttoaineena, jol-
loin se korvaa fossiilisia polttoaineita ja sitd kautta vahent&a ilmaston hii-
lidioksidipéastoja. Bioetanolia on perinteisesti tuotettu tarkkelys- ja sakka-
roosipitoisista raaka-aineista, kuten sokerista ja maissi- ja viljatarkkelyk-
sestd. Rajallinen viljelyn maapinta-ala ja puuperdisten raaka-aineiden
edullisuus muiden tekijoiden ohella on johtanut siihen, ett4 bioetanolia on
alettu tuottamaan lignoselluloosapitoisista eli puuperdisista raaka-aineista.
(Soukko 2010, 9-11.)

Jatepuun soveltuvuutta bioetanolin valmistuksessa on tutkittu Etela-
Koreassa vuonna 2010. Tutkimuksessa kaytetty jatepuu koostui rakennus-
ja purkukohteista peréisin olevasta neljasta eri jatepuujakeesta, puutava-
rasta (raakapuu), vanerista, lastulevysta ja mdf-levyst, joita tutkittiin erik-
seen. Tutkitut jatepuujakeet oli haketettu, jauhettu ja kuivattu ja pitoisuu-
det selvitetty. (Dae Haeng ym. 2010, 4440.)

Tutkimustulosten perusteella etanolin saanto oli parasta raakapuusta ja

huonointa mdf-levysté. Tulokset osoittivat, ettd rakennus- ja purkukohteis-
ta perdisin oleva puu soveltuu bioetanolin valmistamiseen vastaavan luon-
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nonmateriaalin tavoin, etanolisaanto on hyvaa, eika jatepuun epapuhtaudet
héiritse merkittvasti tuotantoprosesseja. (Dae Haeng ym. 2010, 4443.)

Puupohjaisen bioetanolituotannon yleistymista estdvat mm. prosessin suu-
ret tuotantokustannukset ja entsyymien kallis hinta, jonka vuoksi tuotanto
ei valttamattd ole kannattavaa. Prosessin kannattavuuden vuoksi kiinnos-
taviksi raaka-aineiksi on noussut jatepuu ja metsateollisuuden prosessien
sivutuotteet, kuten nollakuitu, jossa lignoselluloosa on jo valmiiksi proses-
soidussa muodossa. (Soukko 2010, 73-74). Tuotannon kannattavuuteen
vaikuttaa positiivisesti myos se, ettd puupohjaisesta bioetanolituotannosta
saadaan arvokkaita sivutuotteita, kuten esim. tarpattia, furfuraalia ja lig-
niinid. (Nylund ym. 2015, 57.)

EU:n lainsdadantd uusiutuvat energian puolesta edesauttaa biopolttoainei-
den yleistymistd. EU:n energia- ja ilmastotavoite edellyttdd jasenmailta
uusiutuvan energian osuuden lisddmistd ja Suomessa on asetettu tavoit-
teeksi mm. nostaa biopolttoaineiden osuus 30 %:iin liikenteen polttoai-
neista vuoteen 2030 mennessé. (Maa- ja metsatalousministerio n.d.)

5.2.2 Poltto

Muiden pohjoismaiden tapaan Suomessa on suuri l&mmitysenergian tarve,
joka on merkittavasti johtanut siihen, ettd suurin osa jatepuusta, yli 90 %,
hyddynnetddn polttamalla. (Tilastokeskus 2015, 5-6). Jatepuu tuottaa 5 %
Suomen l&mpo- ja voimalaitosten tuottamasta energiamdaarasta. (Luke
2010.)

Jatepuun hyoddyntdminen polttamalla on kiistanalainen aihe. EU:n jatedi-
rektiivin 70 % Kierratystavoite ja jatehierarkia velvoittavat Kierrattdmisen
jatkuvaa lisddmisté polttamisen sijaan. (Myller 2015, 10, 21). Jatepuu on
polttoaineena kuitenkin uusiutuva energianlahde ja sen kéytté vahentda
hiilidioksidipaastojd ja Suomen riippuvuutta fossiilisista polttoaineista,
jolloin sen kéytté energianlahteend on perusteltua. (Manninen ym. 2015,
9)

Jatepuuta poltetaan yleensa leijupetikattiloissa ja siitd tuotetaan sahkoa,
lampoa ja hoyrya riippuen tarpeesta. (Manninen ym. 2015, 13). Jatepuulla
on yleensda paremmat poltto-ominaisuudet luonnonpuuhun verrattuna,
koska se on kuivempaa ja siten tehollinen lampdarvo on parempi. Poltta-
minen on myo6s kannattava tapa paasta eroon laadullisesti ongelmallisesta
puujatteesta. (Myller 2015, 22.)

Sopivaan palakokoon murskattua jatepuuta poltetaan yleensa muiden polt-
toaineiden, kuten turpeen ja hakkeen joukossa, jotta jatepuun epapuhtau-
det, kuten kivet, metallit ja muovit, eivat paéase hallitsemaan polttoa. Jate-
puun palakoon heterogeenisuus saattaa aiheuttaa ongelmia syottolaitteissa
ja kuljettimissa, mutta muuten jatepuun kayttaytyminen poltossa ei yleen-
sd poikkea puhtaan puun polttamisesta. (Vesanto, Hiltunen, Moilanen,
Kaartinen, Laine-Ylijoki, Sipild & Wiléen 2007, 42; G6os 2012, 45.)

38



Jatepuun EoW-menettely teollisuuslaitoksen raaka-aineen késittelyssé

Jatepuun polttoa koskevat polttoainestandardit, jotka maaraytyvat jatepuun
alkuperan ja ominaisuuksien perusteella (kts. luku 2.2, s. 7).

5.3 Hyodyntdmisen nykytila

Jatepuun hyddyntdminen kierrattdmaéll& on talla hetkella Suomessa suppe-
aa. Varsinaisia jatepuun kierratysjarjestelmid 16ytyy vain kuormalavoille
ja puupakkauksille. (Pirhonen ym. 2011, 60). Jatepuun kerays ja lajittelu ei
ole kovin kannattavaa, varsinkaan pienten jatepuuvirtojen kohdalla. Sen
sijaan isojen jatepuutuottajien kohdalla kerdys ja lajittelu toteutuvat pa-
remmin, koska jatepuuta saadaan kerattya kerralla maaréllisesti enemman.
(JRC 2009, 118). Rakennusjatteen lajittelulla voidaan saada saastojé, kos-
ka lajitellun rakennusjatteen kaatopaikkahinnoittelu on alhaisempi. (Aar-
ras 2015, 111.)

Suomessa jatepuun Kierrdtysasteen on arvioitu olevan 26 %, joka on huo-
mattavasti vahemman kuin EU:n keskiarvo, 47 %. Syyksi on arvioitu ra-
kennusjatteen merkittdva osuus koko jatepuumé&érassa. Rakennusjatepuun
lajittelussa on puutteita ja talla hetkella hyvalaatuistakin puuta menee polt-
toon Kierrattdmisen sijaan. Huonolaatuinen jatepuu on kuitenkin taloudel-
lisinta polttaa. (Peuranen & Hakaste 2014, 12, 14.)

Suomen pitkan lammityskauden vuoksi talld hetkelld on teknis-
taloudellisesti kannattavampaa jatepuun polttaminen kuin kierrattdminen.
(Pirhonen ym. 2011, 3). Polttolaitoksia on selvésti maarallisesti enemman
kierratyslaitoksiin verrattuna ja Suomen pitkien etéisyyksien vuoksi kulje-
tuskustannukset saattavat nousta niin suuriksi, ettd kierrdtys ei ole enda
kannattavaa vaan polttaminen lahivoimalaitoksessa on jarkevampaa. Jate-
puun kierrattdmisen ja uusiokdyton potentiaaliin vaikuttaa siis merkitta-
vasti jatepuun syntypaikka. Jatepuun kuljetuskustannukset ja kuljetuksen
aiheuttamat paastot tulee ottaa huomioon myds silloin, kun arvioidaan
luonnonpuun korvaamista jatepuulla. Jos jatepuun kuljetuskustannukset ja
paastot nousevat luonnonpuun kuljetusta korkeammiksi, ei jatepuun hyo-
dyntdminen ole jarkevaa. (Pirhonen ym. 2011, 32.)

Euroopan komission selvityksen mukaan Suomella tulee olemaan haastei-
ta EU:n jatedirektiivin 70 %:n rakennus- ja purkujatteen Kierratystavoit-
teeseen padasemiseen, koska Suomessa syntyy puu- ja rakennusteollisuu-
den vuoksi jatepuuta maarallisesti paljon. Haasteita Kierratyksen edistami-
selle aiheuttaa luonnonpuun ja hyvélaatuisten puunjalostusteollisuuden si-
vutuotteiden hyva saatavuus ja edullinen hinta, jotka véhentavat kiinnos-
tusta jatepuun kierrattdmiseen. (Myller 2015, 38). Jatepuun lajittelussa on
puutteita, koska saastdva purkaminen lisédé tydvoimakustannuksia ja vaatii
osaamista. Jatepuun laatuun liittyy ennakkoluuloja ja jatepuulla on suuri
kontaminaatioriski. Lisaksi jatepuun energiahyddyntdminen kasvattaa suo-
siotaan, koska uusiutuvien energialdhteiden kayton lisadmistd koskevat
omat tavoitteensa. (Manninen ym. 2015, 9.)

Lainsaddannon muutoksilla on suuri merkitys jatepuun kierrétyksen edis-

t4jand. On hyva muistaa, ettd sdadoksia kiristettdessé osa hyotyy muutok-
sista ja osalle lisaantyvistd vaatimuksista muodostuu kustannuksia. Esi-

39



Jatepuun EoW-menettely teollisuuslaitoksen raaka-aineen késittelyssé

merkiksi kaatopaikkarajoitus on avannut joillekin toimijoille uusia ansain-
tamahdollisuuksia ja toisaalta taas joillekin aiheuttanut liiketoiminnan
paattymista. (Aarras 2015, 34.)

6 JATEDIREKTIHVIN MUKAINEN END OF WASTE-MENETTELY

6.1 Taustaa ja tarkoitus

End of Waste (ei enda jatettd/EoW) -menettely on kehitetty helpottamaan
ja edistamé&an jatteen kierrattdmistd, vahentdmaan luonnonvarojen kaytta-
mistd ja minimoimaan syntyvén jatteen maaraa. Yhtena kriteerien luomi-
sen p&&dmadrand on tehostaa materiaalin liikkuvuutta ja kaupankayntia
EU:n alueella, jonka EoW-menettely mahdollistaa. EoW-menettelyn kaut-
ta jatteestd muodostuu tuote, jonka voidaan taata olevan ympéristolle ja
ihmisille turvallinen ja sen tuottamisesta ja kéyttsta on taloudellista hyo-
tyd. (JRC 2008, 5-7.)

EoW-menettelyn kehittdminen on aloitettu vuonna 2005, jolloin Euroopan
komissio hyvéksyi strategiakseen jatteen synnyn ehkéisemisen ja kierrat-
tdmisen. Vuonna 2008 EU:n jatedirektiivissd (2008/98/EY) maéériteltiin
kriteerit, joiden taytyttya jate lakkaa olemasta jatettd ja muuttuu tuotteeksi.
(JRC 2008, 8). Konkreettinen EoW-ty0 aloitettiin vuonna 2009 Euroopan
komission yhteisen tutkimuskeskuksen (JRC) laatimien taustaselvitysten
pohjalta. (Pajukallio, Wahlstrém & Alasaarela 2011, 12.)

EoW-kriteerien tarkoituksena on luoda EU:n sisdlle yhteiset EoW-
menettelyn toimintaperiaatteet, joita jokainen jasenmaa soveltaa omassa
lainsdadannossaan. Jatedirektiivin ja jatelain mukaan jate lakkaa olemasta
jatetta kun

- se on kaynyt lapi hyddyntamistoimen

- silla on tietty kéayttotarkoitus

- silla on markkinat tai kysyntéa

- se tdytt44 tekniset vaatimukset ja noudattaa voimassa olevia sdaannok-
sid ja standardeja

- sen kaytolla ei ole terveydellisia tai ymparistollisia haittavaikutuksia

Kaikkien vaatimusten tulee tayttyd, jotta jateluokitus voi paattyd. Liséksi
pitdd olla varma, etta jateluokituksen paattymisestd muodostunut tuote ei
ole vaaraksi ympdristolle ja ihmisten terveydelle ja ettd se on voimassa
olevan lainsaadannon, standardien ja teknisten vaatimusten mukainen.
(JRC 2008, 8.)

Jateluokittelun péatyttyd jatteesta tulee tuote, jolloin jatelainsd&ddannon
velvoitteet paattyvat ja tuotelainsdédéanto ja Reach-asetus astuvat voimaan.
EoW-menettely on vapaaehtoista, joten EoW-kriteerit tdyttdvad materiaa-
lia voi edelleen hyddyntaa jatteend. (JRC 2008, 15-16.)
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6.2 Hyvaksytyt ja valmisteilla olevat EOW-menettelyt

EoW-kriteerit on EU:n lainsd&ddanndssa hyvéksytty terds-, alumiini- ja rau-
taromulle (EU N:o 333/2011), kupariromulle (EU 715/2013) ja lasimurs-
kalle (EU 1179/2012). Menettelyja on tarkoitus maaritella myos muille
jatteille ja valmisteilla on téll& hetkell& menettelyt jatemuoville ja kompos-
tille. (Tukes 2016a). Kerdyspaperin osalta valmistelu on téall& hetkelld lo-
petettu metsateollisuuden EoW-menettelyn vastustamisen vuoksi. (Blau-
berg 2013, 1, 3; Blauberg 2016.)

Suomessa ei ole laadittu kansallisella tasolla EoW-kriteerejd, vaan paatok-
set jateluokituksen paattymisestd tehddan tapauskohtaisesti viranomaisen
paatoksella. Ympéristoministerio selvittdd kansallisten EoW-Kkriteerien
laatimisen tarkoituksenmukaisuutta tietyille jatemateriaaleille, kuten esi-
merkiksi puumurskeelle. Kansallisten EoW-kriteerien laatimisen uskotaan
helpottavan ja nopeuttavan tiettyjen jatemateriaalien jatteeksi luokittelun
paattymistd. (Blauberg 2016.)

6.3 EoW-menettelyjen materiaaliryhmat

Materiaalit, joilla on hyvaksytty tai suunnitteilla oleva EoW-menettely,
voidaan jakaa kahteen ryhmaan. Ensimmaiseen ryhméan kuuluvat materi-
aalit, esim. romumetalli, lasi, tekstiili ja paperi, kasitelladn teollisuuden
prosesseissa, joissa riskinhallinta on hyvin hallittua. Toiseen ryhmaan kuu-
luvat materiaalit, joilla on suora yhteys ymparistoon ja sen vuoksi tarvit-
sevat tarkemmat raja-arvot EoW-kriteerejd maarittdessad. Tahan ryhmaan
kuuluvat esim. rakennusjatteet, kuonat ja tuhkat. (Kaartinen, Laine-
Ylijoki, Koivuhuhta, Korhonen, Luukkanen, Mérsky, Neitola, Punkkinen,
& Wahlstrom 2010, 17.)

6.4 EoW-menettelyn vaiheet

EU:ssa hyvaksytyt EOW-menettelyt vaativat paljon yksityiskohtaista tietoa
jatevirrasta. Menettelyprosessi voidaan jakaa kolmeen kokonaisuuteen:

- jatevirta-analyysi
- EoW-kriteerien luominen
- kriteerien vaikutusarvio.

Menettely alkaa jatevirran analysoinnilla, jolloin arvioidaan jatevirran
merkittdvyyttd tuotteistamiseksi. Menettelyn toisessa vaiheessa luodaan
kriteerit lahtomateriaalille, prosesseille, laadunvalvonnalle ja lopputuot-
teelle. Kolmannessa ja menettelyn viimeisessa vaiheessa arvioidaan ehdo-
tettujen kriteerien vaikutuksia ympériston ja terveyden, talouden ja lain-
s&&ddannon ndkokulmasta. (JRC 2008, 9-10.)

EoW-prosessin eteneminen voidaan esittdd lohkokaaviona (liite 4), jossa
prosessin padkohdat on merkitty etenemisjérjestyksessa. EoW-prosessi voi
paattya missd vaiheessa tahansa puutteellisen tiedon vuoksi. (JRC 2008,
41.)
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6.5 Jatevirta-analyysi

EoW-kriteerien luomiseksi jatevirrasta tarvitaan paljon yksityiskohtaista
tietoa, jotta paatds kriteerien hyvéksymisestd voidaan tehda. Jatevirran
analysointi on tarke&d, jotta voidaan selvittdd EoW-kriteerien tuotetun ma-
teriaalin tekninen ja taloudellinen kannattavuus, Kilpailukykyisyys mark-
kinoilla, ympéristo- ja terveysvaikutukset seka materiaalia koskevat tuote-
lainsdadannon velvoitteet EoOW-hyvaksynnan jalkeen.

Jotta jatevirta voidaan analysoida, tarvitaan taustatietoja

- olennaisista materiaalivirroista
- alkuperd ja sen lyhyt kuvaaminen
- tyypillinen rakenne
- tuotantomadrat maanlaajuisesti esim. t/a
- prosessikohtaiset kayttomaarat

- nykyisista ja potentiaalisista kayttékohteista

- soveltuvuus kierratysmateriaaliksi

- tekniset rajoitukset

- mahdollisuudet markkinoilla olevan, samaan kayttétarkoituk-
seen soveltuvan materiaalin korvaamiseen

- samaan kayttotarkoitukseen soveltuvien muiden materiaalivir-
tojen méaaran arvioiminen

- kuljetuksen ja k&yton ymparistoriskit

- elinkaaritarkastelu

- kasittelyprosesseista
- tekninen kuvaus
- paastorajoitukset
- Jatevirrat

- jatevirtaa koskevasta lainsdaddannésta
- hyva perehtyminen jate- ja tuotelainsaddantoon ja materiaalia
koskeviin standardeihin

- laadunvalvonta- ja laadunvarmistusjarjestelmista
- vastaavaa tai samankaltaista materiaalia koskevan laadunval-
vontajérjestelman paakohdat

- markkinatilanteesta ja arvio sen kehittymisesta

- raaka-aineen ja sen hyddyntamismahdollisuuksien maantieteel-
linen jakautuminen

- kilpailevien materiaalien maara

- mahdollisuudet korvata luonnonvaroja

- materiaalin eri kayttévaihtoehtojen Kilpailukykyisyys

- absoluuttinen hinta verrattuna markkinoilla olevaan, samaan
kayttotarkoitukseen soveltuvan materiaalin hintaan

- tuonti- ja vientimahdollisuudet

- kuljetusmahdollisuudet

- herkkyysanalyysi kuljetuskustannusten vaihtelusta

- trendit. (JRC 2008, 21-23.)
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6.6 EoW-kriteerien luominen

6.6.1 EoW-menettelyn prosessivaiheet

EoW-kriteerit sisaltavét erilaisia vaatimuksia prosessille, jossa jatteesta
muodostuu lopulta tuote. Toteutumista valvoo ulkopuolinen asiantuntija.
EU:n EoW-asetuksissa saddetdén vaatimuksia

- l&htémateriaalille

- kasittelyprosesseille

- lopputuotteen laadulle
- materiaalin kaytolle

- laadunvalvontamenetelmille. (Blauberg 2013, 2.)

Kuvassa 19 kuvataan potentiaalisen EoW-materiaalin prosessikaavio eri
kriteereineen prosessin eri vaiheissa. Prosessin painopiste on kasittelypro-
sessin lapikayneessd materiaalissa (EoW-candidate), josta arvioidaan ma-
teriaalista riippuen mm. koostumusta ja haitta-ainepitoisuuksia. Kaytettava
ldahtomateriaali maarittdd kuitenkin sen, mistd prosessin vaiheesta EoOW-
kriteerit saadaan parhaiten maariteltyd, kuten esim. jatevirrasta (esim. ja-
tepuu, paperi tai lasi), prosessista (esim. kompostin lampétila) tai materi-
aalin kayton aikana. Kriteereja voidaan méaarittad ketjussa yhdelle tai use-

ammalle vaiheelle. (JRC 2008, 17.)
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6.6.2 Lahtomateriaali

Jatepohjaiset lahtomateriaalit ovat usein hyvin heterogeenisig, jonka vuok-
si niille on jarkevaa asettaa rajoituksia, kuten esim. niiden sisaltamien ai-
neiden pitoisuuksille, prosessiolosuhteille tai lajittelulle ennen prosessoin-
tia. Lahtomateriaalin haitta-aineet pitada tunnistaa, jonka jalkeen voidaan
paéattadd poistetaanko haitalliset aineet lahtomateriaalista vai vasta materi-
aalin késittelyvaiheessa (kuva 20). (Pajukallio ym. 2011, 65.)

Input material

» Analyse all the relevant waste streams according to the use of the
final secondary product

- |dentify hazardous materials associated to the waste streams

Conclude on:
Can hazardousness be controlled
through source selection or during
processing?

y

No l ~ i‘(es
Waste streams out of the end Waste streams part of the end
of waste criteria due to of waste criteria — positive list
hazardousness

Conclude on:
Is it possible to ensure quality of the
final product through source control
only?

Ya;l N~ an

If no, no additional
conditions for the
relevant waste streams

End of waste criteria
source separation

Kuva20. JRC. 2008. Lé&htomateriaalin EoW-kriteerien kehittdmisen opas.

23.6.2016. Saatavissa
http://susproc.jrc.ec.europa.eu/activities/waste/documents/Endofwastecrite
riafinal.pdf.

6.6.3 Kasittelyprosessi

EoW-kriteerien asettaminen raaka-aineen kasittelyprosessille ei ole valt-
tamatontd, mikali lopputuotteen laatu varmistetaan lahtOmateriaalin ja/tai
lopputuotteen EoW-kriteereilld. Useimmiten prosessointi kuitenkin vaikut-
tavat tuotteen laatuun ja sen avulla on mahdollisuus véhentad tuotteen ym-
paristoriskeja, jolloin EoW-Kkriteereja on térkeda asettaa myos prosesseille
(kuva 21, s. 45). Kriteerind voi olla yksinkertaisimmillaan tuotteen aistin-
varainen arviointi prosessin eri kohdista. Kriteereja voidaan asettaa myos
prosessiolosuhteille, kuten prosessin kemiallisille ja biologisille ominai-
suuksille seké partikkelikoolle. (JRC 2008, 25-26.)
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Processes and techniques

Conclude on:

Is it possible to control the
environmental nsk associated with the
final product in the processing stage?

Yes No
: > |
Define end of waste If no, no additional
requirements for the conditions for processing

processing parameters
that allow to control of
environmental risks
associated with the final
product.

Kuva 21. JRC. 2008. Kaésittelyprosessin EoW-kriteerien kehittdmisen opas. Viitattu

23.6.2016. Saatavissa
http://susproc.jrc.ec.europa.eu/activities/waste/documents/Endofwastecrite
riafinal.pdf.

6.6.4 Lopputuotteen laatu

Lopputuotteen laadun tulee tayttaa sitd koskevien standardien edellytykset
sekd tekniset ja ymparistoa koskevat vaatimukset, jotta se voi Kilpailla
markkinoilla (kuva 22). Mikaéli tuotteen laatua ei ole osoitettu prosessin
aikaisemmissa vaiheissa, tulee tuote testata standardien mukaisesti vii-
meistdan lopputuotteesta. Laatua testataan erilaisilla testeilld, joissa maari-
tetddn mm. tuotteen haitta-ainepitoisuuksia ja epépuhtauksia. (Pajukallio
ym. 2011, 65.)

Eow-menettelyn l&pikéynyt materiaali siirtyy jatelainsdddannon piirista
tuotelainsdddannon piiriin, jolloin ympéristda koskevissa vaatimuksissa
pitdd huomioida, ettd tuotelainsdadadnnon ympéristdvaatimukset ovat riit-
tavat lopputuotteen riskien hallintaan. (JRC 2008, 27.)

Product quality

Technical requirements Environmental requirements
Conclude on

The environmental requirements
associated with the product legislation

hJ are enough fo control the environmental
Product technical risks associated with the secondary
standards are to be used product?
as Eow technical
requirements 9
Yes Nao
A 4
No additional Define additional end of
requirements apart from waste requirements
product requirements requirements to control

the environmental risk e.g.
limit values for pollutants

Kuva 22. JRC. 2008. Lopputuotteen laadun EoW-kriteerien kehittdmisen opas. Vii-

tattu 23.6.2016. Saatavissa
http://susproc.jrc.ec.europa.eu/activities/waste/documents/Endofwastecrite
riafinal.pdf.
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6.6.5 Laadunvalvontamenetelmét

L&htomateriaalille, materiaalin prosessoinnille ja kasittelylle sek& loppu-
tuotteelle asetettuja kriteerejd valvotaan laadunvalvontajarjestelmélla. (Pa-
jukallio ym. 2011, 65). ISO 9000 pidetddn maailman laajuisesti yleisim-
min kaytettynd laadunhallinnan standardina. (JRC 2008, 29.)

Laadunvalvontajarjestelman tarkoitus on taata, ettd EoW-prosessi ana-
lyyseineen noudattaa maarattyja ohjeita ja standardeja. Laatujarjestelma ei
takaa lopputuotteen laadukkuutta, mutta jéarjestelmén kautta jokainen pro-
sessin osa on jaljennettavissé.

Laadunvalvontajarjestelma koostuu mm. seuraavista osa-alueista

- prosessin keskeisten vaiheiden tunnistaminen

- prosessitehokkuuden seuranta

- tunnuslukujen seuranta

- prosessin virheiden valvonta ja niiden korjaaminen
- jarjestelmén jatkuva parantaminen.

EoW-prosessin laadunvalvonnassa olennaisinta on tunnistaa ne prosessin
vaiheet, jotka kriittisesti vaikuttaa eri tavoitteiden saavuttamiseen. (JRC
2008, 32.)

6.7 Kriteerien vaikutusarvio

Vaikutusarvion tarkoitus on arvioida tietyn materiaalin EoW-kriteerien
vaikutusta

ymparistollisista ja terveydellisista
taloudellisista

kaupallisista

lainsaadannollisista

nékokulmista. Arvion tarkeimpand tavoitteena on, ettd jatedirektiivin
EoW-periaatteet tayttyvat. Mikali tavoitteisiin ei paasta, tulee kriteereja
muuttaa tai korjata tai muuten ehdotus voidaan hyl&ta. (JRC 2008, 30-37.)

6.7.1 Ymparistollinen ja terveydellinen

Ymparisto- ja terveysvaikutuksia arvioidaan elinkaaritarkastelun kautta,
jolloin otetaan huomioon hyotykayton koko elinkaari: jatteen muodostu-
minen, kerdys, kuljetus, jatteen prosessointi hyddyntamista varten, varas-
tointi, kuljetus seké hydtykaytto.

Arvioinnin lopputuloksena ympéristo- ja terveysvaikutusten tulisi pysya

ennallaan tai osoittaa vahenemistd. Mikali tdhan ei péésta, kriteerit tulee
tarkistaa tai hylata kokonaan. (Pajukallio ym. 2011, 66.)
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6.7.2 Taloudellinen

Kun EoW-materiaalia arvioidaan taloudellisesta nékokulmasta, otetaan
huomioon kustannukset ja hyddyt koko EoW-menettelyprosessin (mm.
jatteen kerddminen, kuljetus, sailytys, esikésittely, prosessointi, markki-
nointi, kayttd) kannalta. Tuotteen lopullisen hinnan kannalta on térkeéa
erottaa missa prosessin kohdassa kustannukset kertyvat ja kuka niista vas-
taa. (JRC 2008, 37-38.)

6.7.3 Kaupallinen

Jatedirektiivin EoOW-vaatimuksissa mainitaan, ettd EoW-materiaalilla tulee
olla markkinat tai kysynt&d, jolloin materiaalin kaupallisia vaikutuksia on
jouduttu analysoimaan jo menettelyn alussa.

Kaupallista vaikutusarviota laadittaessa tulee tunnistaa ne merkitykselliset
tekijat, jotka vaikuttavat EoOW-materiaalin kysyntaan ja tarjontaan ja lopul-
ta tuotteen hintaan. Lisaksi on tarpeellista miettia

- mitd vaaditaan, ettd EOW-menettelyn l&pikdynyt materiaali saavuttaa
riittdvan kysynnén ja markkinat

- EoW-kriteerien vaikutus: voittajat ja haviajat

- millaisia vaikutuksia EoW-materiaalin kaytolla on toisen, samaan
kayttotarkoitukseen soveltuvan materiaalin markkinatilanteeseen

- EoW-kriteerien vaikutus markkina-alueeseen: haittaako vai helpottaa-
ko tuontia ja vientid. (JRC 2008, 38-40.)

6.7.4 Lainsaadannollinen

Jatteen muuttuessa tuotteeksi muuttuu myds materiaalia koskeva lainsaa-
dantd. Jatettd suojaa jatelainsaadantd ja tuotetta tuotelainsdddant6. Lain-
sdédannon nakokulmasta onkin tarkedd tunnistaa missa kohtaa prosessia
materiaali on jatettd ja milloin tuote, koska esim. varastointia, kuljetusta ja
materiaalin késittelya koskee erilainen lainsaddantd riippuen siitd onko
materiaali jatettd vai tuote.

Mikali jatevirralle 16ytyy hyvéksytty EOW-menettely, noudatetaan menet-
telyn mukaista lainsdéddantod. Mikéli kyseiselle jatevirralle ei ole valmista
menettelyd, noudatetaan kansallista lainsd&dant6a tapauskohtaisesti. (JRC
2008, 41.)

7 RAAKA-AINEENA KASITELTAVAN JATTEEN JA TUOTTEEN
EROAVAISUUDET

End of Waste-menettelyyn ryhtyminen tulee arvioida tapauskohtaisesti,
koska kaikki jatemateriaalit ja prosessit eivat sovellu tuotteistamiseen.
Menettelyyn soveltuvasta materiaalista tulee olla saatavissa riittavésti tie-
toa ja sen pitaa tayttdd EoW-menettelyn vaatimukset (kts. luku 6.1, s. 40)
(JRC 2009, 3). Joissakin tapauksissa voi olla jarkevinté poistaa jatemateri-
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7.1

Jate vs.

aali kokonaan hyddyntamiskierrosta, jos se on ympériston kannalta jarke-
vint4. (Alaranta & Ryynénen 2015, 14.)

EoW-menettelyn tarpeellisuutta arvioitaessa tulisi ottaa huomioon mm.
raaka-aineen epdpuhtaudet, kaytettavat jalostusprosessit ja valmiin tuot-
teen kayttotarkoitus. Materiaali voi sisaltdd niin paljon haitta-aineita ja
epéapuhtauksia, ettd sen jatkokayttdminen ei olisi mahdollista ilman puh-
distustoimenpiteitd. Jalostusprosessi tulee ottaa huomioon, koska proses-
silla voi olla merkitystd materiaalin ominaisuuksin ja haitta-
ainepitoisuuksiin. Merkittavada on myos, onko tuotteen kaytt0 suorassa yh-
teydessd ymparistoon, kuten esim. maanrakentamisessa kaytetyissa mate-
riaaleissa. (Kaartinen ym. 2010,17.)

EoW-menettelyn lisaksi jate voi saada tuotestatuksen sivutuoteluokittelun
kautta. EoW-menettelyd harkittaessa kannattaa tarkistaa jatepuuvirran
edellytykset sivutuotteeksi. (Punta & Tolvanen 2011, 24.)

tuote

Tassd kappaleessa esitetddn nakokulmia ja eroavaisuuksia teollisuuslaitok-
sen raaka-aineen ollessa jate tai tuote (EoW-menettelyn lapikaynyt materi-
aali). Paatelméat on koottu taulukkomuotoon (taulukko 11, s. 51) vertailun
helpottamiseksi.

7.1.1 Lainsaadannollinen merkitys

On oleellista tietdd onko aine, materiaali tai esine jatettd vai tuote, jotta
tiedetddn mit4 lainsd&ddantdd noudatetaan. (Teknologiateollisuus ry, 34—
35). Jatteiden kasittelija noudattaa jate- ja ymparistonsuojelulakia ja tuot-
teet kuuluvat tuotelainsd&ddannon ja erilaisten standardien piiriin, jotka ta-
kaavat tuotteen turvallisen kéyton. Jatteen késittelyssé ja hyodyntamisessa
on ympariston pilaantumisen riski, jonka vuoksi ammattimainen jatteenka-
sittely vaatii ymparistéluvan. Myos tuotteiden valmistaminen voi edellyt-
tad ymparistolupaa, mikali toiminnasta saattaa aiheutua vesiston, ojan tai
lahteen pilaantumista tai rasitusta ympéristoon. Ympdristéluvan yhteydes-
sd annetaan myos erilaisia maarayksid, jotka tulee ottaa toiminnassa huo-
mioon. (Punta & Tolvanen 2011, 25; Ympéristonsuojelulaki 527/2014, 27
8.)

Ymparistovaikutuksiltaan suuriin hankkeisiin, joilla voi olla merkittavia
haitallisia vaikutuksia ymparistoon, sovelletaan ymparistovaikutusten ar-
viointia eli YVA-menettelyd. YVA-asetuksessa (713/2006) on madritetty
hankeluettelo, joihin arviointimenettelyd sovelletaan. Hankeluettelon li-
séksi menettelyd voidaan soveltaa yksittaistapauksiin. YVA-menettely voi
koskea tuotetta tai jatettd raaka-aineenaan kayttavaa laitosta. (YVA-asetus
713/2006, 6-7 8.)

Jatedirektiivin ja jatelain edellyttdmdn jatteen hyotykéyton lisddmisen

vuoksi jateveroa on korotettu ja kaatopaikkasijoittamista rajoitettu. (Punta
& Tolvanen 2011, 20). Jatteen siirtoa, vientid ja tuontia koskevat tarkat
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sdédnnokset, jotka on madratty EY:n jatteensiirtoasetuksessa (EY N:o
1013/2006). (Aarras 2015, 16). Tuotteiden kohdalla liikkumisen voidaan
todeta olevan melko vapaata. (Teknologiateollisuus ry, 34-35). Jatteitd
koskevan erityislainsdddannon vuoksi voidaan olettaa, ettd etenkin suuret
vientiyritykset saavat etua EoW-statuksen myo6td, mutta todellisuudessa
paperityolta ei tulla valttyméén. (Saarinen 2011, 17). Jatestatus perustuu
jatteen maaritelmén tayttymiseen ja jatteeksi luokittelun paattyminen seka
sivutuotteeksi luokitteleminen vaativat tarkat kriteerit. (Teknologiateolli-
suus ry 2014, 34-35.)

Lahtokohtaisesti kaikki EU-alueella valmistetut tai EU-alueelle maahan-
tuodut aineet, jotka eivét ole jatettd tai sivutuotetta, kuuluvat Reach-
asetuksen piiriin. Jatteen ja sivutuotteen Reach-velvoite kéynnistyy, kun
jate lakkaa olemasta jatettd ja sivutuotteella on hyotykaytto. (Tukes 2016b;
Alaranta 2013, 20.)

Reach-asetus on Euroopan parlamentin ja komission asetus, joka astui
voimaan vuonna 2007. Asetuksen tarkoitus on tukea terveyden- ja ympa-
risténsuojelua, parantaa EU:n kemianteollisuuden kilpailukykya ja tehos-
taa tavaroiden ja aineiden liikkuvuutta EU:n sisélld. Reach-asetuksen
myo6ta vastuu esineissa ja seoksissa esiintyvien aineiden turvallisuudesta
siirtyy viranomaisilta teollisuudelle. (Tukes 2016b.)

EoW-menettelyn l&pikaynytté ainetta ei tarvitse Reach-rekister6idd, mikali
aine on jo kertaalleen rekisterdity. (Tukes 2016a). Liséksi tietyille luon-
nossa esiintyville materiaaleille on annettu vapautus rekisterdinnista.
Vaikka EoW-materiaali saisi vapautuksen rekisterdinnistd, tulee aineen
kaytosta 10ytyd asianmukaiset kayttoturvallisuustiedotteet. (Teknologiate-
ollisuus ry 2014, 24-25.)

7.1.2 Taloudelliset vaikutukset

Hybddyntdmistoimi, joka péattaa jatteen jatteeksi luokittelun, voi olla yk-
sinkertaisimmillaan tarkistus ja toteamus jateluokituksen paattymisesta.
Useimmiten hyddyntdmistoimiprosessi on kuitenkin monivaiheinen ja li-
s&& luonnollisesti kustannuksia. (Teknologiateollisuus ry 2014, 19). Jat-
teen hyodyntdmisen kannattavuutta edistdd teknologian ja prosessien ke-
hittdminen, vaikka aina jatteen hyddyntdminen ei ole kannattavaa tekni-
sestd osaamisesta huolimatta. (Aarras 2015, 114.)

Vaikka jatteiden Kkierrattamista ja uudelleen kéayttoad pyritddn edistamaan,
voi jossain tapauksissa vastaavan luonnon materiaalin kdyttdminen olla
helpompaa ja yksinkertaisempaa. Jatteen EoW-menettely vaatii tiukan
laadunhallintajérjestelmén ja kriteeriston, jonka toteutumista seurataan.
Lisdantynyt nédytteiden ottaminen ja tuotetestaus voivat heikentéé jatepe-
raisen raaka-aineen Kilpailukykya verrattuna luonnon raaka-aineen kayt-
toon. (Teknologiateollisuus ry 2014, 25.)

Jatteen taloudellisessa arvossa on suuria vaihteluja ja siihen vaikuttaa mm.

jatteen tyyppi, laatu ja tarvittava kasittely. Myds lainsé&ddannon ja markki-
noiden muutoksilla on vaikutusta jatteen hinnoitteluun. Jéate voi olla mak-
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sullista, sitd voidaan tarjota ilmaiseksi tai sen vastaanottamisesta otetaan
maksua. (Aarras 2015, 105, 110.)

Reach-asetuksen vaatimukset ja niiden tayttdminen saattaa aiheuttaa suu-
ria taloudellisia kustannuksia ja viedd kuukausia aikaa, jolloin toimijalle
voi olla kannattavampaa kasitelld jatetta jatteend kuin tuotteistaa tuotteek-
si. (Teknologiateollisuus ry, 23; Alaranta 2013, 20). Jarkevaa olisi arvioi-
da jaannostuotteen luonne, jate, EoW-materiaali tai sivutuote, tarkasti jo
ymparistdlupahakemusvaiheessa, ja ottaa samalla Reach-nakdkulma huo-
mioon. (Alaranta 2013, 20.)

7.1.3 Tekninen merkitys

Jatteen heterogeenisuuden vuoksi laadunvalvonnan tulee olla tarkkaa, eri-
tyisesti raaka-aineen vastaanotossa. Jatepohjaisen tuotteen laadulle on ase-
tettu kriteerejd, jotka liittyvat materiaalin kestdvyyteen, kun materiaalia
kierratetddn useamman kerran. Kestavyys riippuu Kierrétettdvasta materi-
aalista esim. metallilla ja lasilla on hyvét kierrdtysominaisuudet, kun taas
muovin laadussa tapahtuu heikentymista pidempéaan kierrattaessa. (Aarras
2015, 106-108, 110.)

Jatemateriaalin kasittelyyn raaka-aineena voi liittya teknisia haasteita, kun
taas esim. sivutuotteen kasittely on tasaisemman laadun vuoksi yksinker-
taisempaa. Laadun liséksi haasteita aiheuttavat jatemateriaalin pidemmat
késittelyprosessit ja epapuhtaudet. Jatteen sekalaisuus vaatii kehittynytta
teknologiaa ja osaamista, jolloin sen voidaan katsoa olevan yritykselle
my6s mahdollisuus ja Kilpailuetu. (Aarras 2015, 106-108.)

7.1.4 Kaupallinen merkitys

Toiminnanharjoittajien suhtautuminen jateperdiseen materiaaliin on vaih-
televaa. Jatteen peldtddn aiheuttavan negatiivisia mielikuvia ja néin vaikut-
tavan kysyntdan ja hintoihin. Toisaalta taas jate voidaan k&antdd myynti-
valtiksi, jolloin korostetaan yrityksen ekologisuutta, eettisyytta ja trendik-
kyytta ja jatteen hyddyntaminen on lisdarvo seké keino erottautua Kilpaili-
joista. (Aarras 2015, 17, 114.)

Jateperdinen materiaali ja tavara voivat herattdd erityisesti kuluttajissa
voimakkaita mielikuvia, koska jate saatetaan mieltdd mm. laadultaan huo-
noksi ja ympadristOlle vaaralliseksi tai pdinvastoin, jolloin jateperéinen ma-
teriaali tuo tuotteeseen lisdarvoa. Kuluttajat saattavat arvioida jateperéisté
tuotetta normaalia tarkemmin, vaikka laatu voi hyvin olla perinteisia tuot-
teita parempaa. Tuotestatuksesta voi olla tassa tilanteessa hyoétyd, koska
tiettyjen laatukriteerien kautta voidaan todistaa materiaalin tai tavaran ole-
van turvallinen. (Teknologiateollisuus ry, 35-36; Aarras 2015, 109.)
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7.2

Taulukko 11.  Jatteen ja tuotteen eroavaisuudet
JATE TUOTE
Lainsaadan- | = Jatelaki ja -asetus = Tuotelainsaadantd ja stan-
néllinen = Ymparistonsuojelulaki dardit
= Ympadristélupa = Reach-asetus
= Jatteensiirtoasetus = Liikkuminen melko vapaa-
= Mahdollisesti YVA- ta
velvoite = Mahdollisesti YVA-
= Varastointiin ja kasitte- velvoite
lyyn liittyvat mdadrdykset | = Mahdollisesti  ymparisto-
ja haitat lupa
= Kaatopaikkasijoittamista
on rajoitettu
Taloudelli- | = Jatevero = EoW-hyodyntdmisprosessi
nen = Hyobdyntaminen ei aina voi olla monivaiheinen ja
kannattavaa, vaikka tek- laadunhallinta ty6lasté
niikka olisikin kunnossa = Reach:in suuret kustan-
= Saattaa olla raaka-aineena nukset ja aikaa vieva pro-
ilmainen sessi
Tekninen = Kasittelyn tekniset haas- | = Raaka-aineen laadun tasai-
teet suus
= Tarkka laadunvalvonta
jatteen heterogeenisuuden
vuoksi
= Jatepohjaisen raaka-aineen
kestavyys heikompaa pi-
dempédn kierréttaessa
= Kehittynyt  jalostamisen
osaaminen voi olla myos
Kilpailuetu
Kaupallinen | = Saattaa herattda kielteisia | = Laadusta voidaan antaa
mielikuvia, mutta voi olla takuu
my6s myyntivaltti
= Laadusta voidaan antaa
takuu

Jatepuun edellytykset sivutuotteeksi

EU:n lainsd&dannossa materiaali tai aines on joko jatettd tai tuote. Sivu-
tuotteet ovat prosessissa syntyvia aineita, joiden valmistaminen ei ole en-
sisijainen tarkoitus, ja jotka tayttavéat sivutuotteille sd&detyt kriteerit.

Tuotteistamisen tarkoitus on saada jatevirrat jatelainsdddannon ulkopuolel-
le, jolloin niiden jatkohyddyntdmistéd helpotetaan sekd ympéristomaarayk-
sid ja lupaprosesseja kevennetadn. (Pirhonen ym. 2011, 11.)
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Tuotteistamisessa on kaksi tapaa:

- EoW-menettely, jolloin jate muuttuu tuotteeksi
- prosessin sivu- ja jdannosmateriaalien muuttaminen sivutuotteeksi.
(Pajukallio ym. 2011, 8, 11.)

Sivutuotteeksi luokittelua ei lueta jatelainsdddannon mukaiseksi jatteen
hyddyntamiseksi, jota taas jatteeksi luokittelun paattyminen on selvasti.
(Teknologiateollisuus ry, 34.)

Tuotteistamiselle ei ole valmista menettelyjarjestystd, vaan prosessi etenee
tapauskohtaisesti. Sivutuotteelle on esitetty EU:n jatedirektiivissé kriteerit,
joiden tayttyessa tuotantoprosessin ainetta tai esinettd voidaan pitaa sivu-
tuotteena. Kriteereissd on samankaltaisuutta EoW-kriteerien kanssa (kts.
luku 6, s. 40). Sivutuotteen osalta paatokset voivat olla yksittdisia hallin-
topééatoksia ja jatteeksi luokittelun paattymisestd paatetddn lupaviranomai-
sen kannanotolla tai ympéristdlupamuutoksella niin kauan, kun kansallisia
tai EU-tason EoW-kriteerejd ei ole saadetty. (Alaranta & Ryynénen, 2015,
7,8.)

Ainetta tai esinettad voidaan pitéé sivutuotteena, kun

- jatkokaytdlla on varmuus

- kéytto ei vaadi jatkokasittelya

- synty on oleellinen osa prosessia, mutta ei ensisijainen tarkoitus

- kéaytto on laillista ja ei aiheuta vaaraa ymparistolle ja terveydelle. (J&-
telaki 2011, 5 §).

Jatepuuvirroissa on useita sellaisia virtoja, jotka ovat jatetta tai sivutuotetta
riippuen tilanteesta ja tulkinnasta. Téllaisia tulkinnanvaraisia jatepuuvirto-
ja ovat mm. metsa- ja puutuoteteollisuuden tahteet (kts. luku 4.3, s. 25).

8 TOIMINTAMALLI TEOLLISUUSLAITOKSEN JATEPUUN EOW-
MENETTELYLLE

Tassad tyossa tarkastellaan tapauskohtaista jatepuun (laatuluokka A, B ja
C) jatteeksi luokittelun paattymista toimintamallin avulla. Toimintamalli
on ehdotus ja se on suunniteltu toiminnassa olevan teollisuuslaitoksen
kayttoon. Toimintamallin tarkoitus on havainnollistaa lohkokaavion avulla
EoW-menettelyn keskeiset vaiheet prosessin etenemisjérjestyksessé. Toi-
mintamalli on koottu yleisell& tasolla, koska teollisuuslaitoksen toimintaa
ei kuvata téssa tydssa tarkemmin.

EoW-menettelyyn hakemisesta vastaa jatteen tuottaja, haltija tai mahdolli-
nen hyddyntdja. Ennen menettelyyn ryhtymistd toiminnanharjoittajan on
jarkeva selvittdd onko jatteelld edellytyksié sivutuotteeksi luokitteluun.

Toimintamallin keskeiset vaiheet on esitetty kuviossa 5 (s. 53). Jokainen

vaihe on kuvattu tarkemmin lohkokaavion jalkeen. Toimintamallin ide-
oinnin pohjana on k&ytetty lukua 6 EOW-menettelyn periaatteista, liitettd 4
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|
”Virtauskaavio ehdotetusta toimintatavasta”, Aluehallintoviraston paatok-
Sid (36/201571) jatepuun ja (82/2016/1) kattohuopajatteen jatteeksi luokit-
telun paattymisestd, asiantuntijalausuntoja (Johansson, Blauberg), EU-
tasolla hyvéksyttyja EoW-menettelyjd, ympéaristoministerion muistiota
”Jatelain erdiden sédanndsten tulkintalinjauksia” seka kirjoittajan omia paa-
telmid asiasta.

Toimintamallista pyrittiin tekemé&an yksinkertainen ja kansallisesti toteut-
tamiskelpoinen. Toimintamallin ensimmaisessd vaiheessa arvioidaan jate-
lain arviointiperusteiden tayttyminen kyseisen jatejakeen kohdalla. Lisaksi
prosessille ja prosessin kriittisille vaiheille asetetaan EoW-kriteerit. Hakija
VoI tarvittaessa sopia lupaviranomaisen kanssa ennakkoneuvottelusta, mi-
kali haluaa varmistaa, ettd hakemuksessa on tarvittava tieto. Toimintamal-
lin viimeisessé vaiheessa lupahakemus l&hetetédan lupaviranomaiselle, joka
tekee péaatoksen jatteeksi luokittelun paattymisesta.

Arvio jatelain arviointiperusteiden
tayttymisesta

IE]

tarkemmat EoW-sadadokset

Ennakkoneuvottelu

Lupahakemus AVI:lle

Jatteeksi luokittelun paattyminen
on perusteltua / ei ole perusteltua

Kuvio 5.  EoW-menettelyn toimintamalli

8.1 Arvio jatelain arviointiperusteiden tayttymisesta

Jatteeksi luokittelun paattymistd koskevat edellytykset tayttyvéat jatelain
(646/2011) mukaan, kun
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APwnhE

materiaali on kaynyt 1&pi hyddyntamistoimen

materiaalilla on kayttotarkoitus, johon sité kdytetdéan yleisesti
materiaalilla on markkinat tai kysyntaa

materiaali tayttdd kayttotarkoituksensa mukaiset tekniset vaati-
mukset ja on vastaaviin tuotteisiin sovellettavien sadnndsten mu-
kainen

materiaalin kaytt0 ei aiheuta vaaraa tai haittaa terveydelle tai ym-
paristolle.

Jatepuun arviointiperusteiden tayttyminen

Hyo6dyntdmistoimi

Vastaanotettu jatepuu lajitellaan alkuperén ja luokkien mukaisesti.
Jatepuu voidaan vastaanottaa my6s valmiiksi lajiteltuna.
Yksinkertaisimmillaan hyddyntdmistoimi tarkoittaa puhtaan jate-
puun kohdalla jatteen tarkastamista ja jatteeksi luokittelun paatty-
mistd koskevien kriteerien tayttymisen toteamista.

Heterogeenisen jatevirran kohdalla hyddyntamistoimi on monivai-
heisempi.

Jatepuu murskataan laatuluokittain ja hienoaines, poly ja metallit
erotetaan puumurskan joukosta.

Jatepuun pitoisuudet analysoidaan tarvittaessa puuerittain.

Mikali puuerdn pitoisuudet ylittavat madritetyt raja-arvot, jatepuu
voidaan hyddyntdd mm. energiantuotannossa.

Tietty kéyttotarkoitus

Puumurske tulee korvaamaan toiminnassa olevan prosessin luon-
non raaka-aineen kayttoa, jolloin sille voidaan katsoa olevan tietty
kayttotarkoitus.

Markkinat ja kysyntaa

Hyddyntdmistoimen lapikdynyt puumurske on ominaisuuksiltaan
vastaavan luonnonmateriaalin kaltainen ja sitd voidaan kayttaa sa-
maan kéyttotarkoitukseen, kuten esim. puuteollisuuden raaka-
aineeksi ja polttoaineena.

Puupolttoaineiden kysynta on kasvussa fossiilisten polttoaineiden
kéayton vahentyessa.

Puumurskeen kaytto edistdd jatteen Kierrattdmista ja korvaa vas-
taavan luonnonmateriaalin kéayttoa.

Puumurskeen voidaan olettaa olevan raaka-aineena vastaavaa
luonnon materiaalia edullisempaa.
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4.

8.2 EoW-kriteerit

Tekniset vaatimukset

A- ja B-puun ominaisuuksien voidaan katsoa olevan verrattavissa
luonnon puun ominaisuuksiin.

C-puu voidaan analyysein todistaa olevan B-puuta, jolloin ominai-
suuksien voidaan katsoa olevan verrattavissa luonnon puun omi-
naisuuksiin.

Mikali puuerdn pitoisuudet ylittavat mééritetyt raja-arvot ja tekni-
set vaatimukset eivat tayty, voidaan jatepuu hyédyntdd mm. polt-
tamalla energiantuotannossa.

Terveydelliset ja ympéristolliset haittavaikutukset

A- ja B-puun ominaisuuksien voidaan katsoa olevan luonnon puu-
hun verrattavissa, jolloin terveydellista ja ympaéristéllista vaaraa ei
ole.

C-puu voidaan analyysein todistaa olevan B-puuta, jolloin tervey-
dellista ja ymparistollista vaaraa ei ole.

Luonnon puun raja-arvot ylittdvd C-puu voidaan hyodyntéa polt-
tamalla energiaksi esim. hakkeen tai purun seassa.

Kriteerejd asetetaan hyoddyntdmistoimessa raaka-aineena kaytettavélle ja-
tepuun laadulle, kasittelyprosesseille ja -tekniikoille, lopputuotteena syn-
tyvan puumurskeen laadulle ja prosessin laadunvalvonnalle. Asetettujen
kriteerien tulokset dokumentoidaan laadunvalvontajarjestelmaan.

- Raaka-aineena kéytettavan jatepuun laatu

- Vastaanotettu puumateriaali lajitellaan alkuperdn ja luokkien
(A, B ja C) mukaisesti VTT:n laatuluokitteluohjeen mukaan
(kts. luku 2, s. 2).

- Lajittelun suorittaa pateva ja koulutettu henkil6sto ja se tapah-
tuu silmamaaréisesti ja alkuperatodistusten mukaan.

- Jatepuu voidaan myos ottaa vastaan valmiiksi laatuluokkiin la-
jiteltuna.

- Jatepuu varastoidaan asfaltoidulla kentalla.

- Kaésittelyprosessit ja -tekniikat

- Lajiteltu jatepuun murskataan laatuluokittain sopivaan palako-
koon 1- tai 2-vaiheisena.
- Puumurskeet voidaan my6hemmaéssa prosessin vaiheessa yh-
distéa.
- Epépuhtaudet poistetaan esim.
- magneetilla (magneettiset metallit)

- pyo6rrevirralla (ei magneettiset metallit)
- seulonnalla (hienoaines)
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- NIR:lIl& (Near Infrared Spectroscopy, l&hi-infrapuna)
(eri materiaalien erottaminen)

- XRF:lla (X-ray Fluorescence Spectrometry, rdntgen-
fluoresenssi) (eri materiaalien erottaminen) ja

- lajittelurobotilla (eri materiaalien erottaminen).

- Lopputuotteen laatu

- Péateva henkiltstd tarkastaa jokaisen puumurske-eran silma-
maéraisesti (mm. palakoko, epapuhtaudet).

- Puumurskeen pitoisuudet mééritetddn tarvittaessa (C-puun pi-
toisuudet jokaisesta puumurske-erastd).

- Tavoitteena on saada mursketta, joka ylittd4 korkeintaan 20 %
luonnon puun raja-arvot.

- Raja-arvon ylittdnyt puumurske erotetaan muusta puumurs-
keesta ja hyddynnetdan muulla tavoin.

- Prosessin laadunvalvonta

- Kuvaus laadunvalvontajarjestelmésté.

- Vastaanotetun jatepuun lajitellaan laatuluokittain.

- VTT 2014. K&ytostd poistetun puun luokittelun sovel-
taminen kaytantoon. VTT-M-01931-14.

- Visuaalinen laadunvarmistus tehdaan jatepuuta vastaanotetta-
essa ja hyodyntamistoimen jalkeen.

- Puumurskeesta valitaan ominaisuudet, joiden pitoisuuksia val-
votaan sédannollisesti.

- Puumurskeen laatua seurataan saannollisilla néytteenotoilla ja
analyyseill&.

- SFS-EN ISO 17225-1 (kiinteat biopolttoaineet A- ja B-
luokka)

- SFS-EN 15359 (kierratyspolttoaineet C-luokka)

- VTT 2013. Puupolttoaineiden laatuohje. VTT-M-
07608-13

- A- ja B-luokan puu ei edellytd jatkuvaa pitoisuuksien ana-
lysointia, koska se vastaa puhtaudeltaan luonnon puuta.

- Laadunvalvontajarjestelma edellyttdd kuitenkin, ettd kaikkien
puumurskeiden laatu analysoidaan sdannollisesti.

- C-luokan puumurskeen pitoisuudet analysoidaan jokaisesta
erésta.

- Jatepuun raja-arvot standardin SFS-EN ISO 17225-1 mukai-
sesti B-luokan jatepuulle (kts. taulukko 9, s. 12) eivat saa mer-
kittavasti (yli 20 %) ylittdd luonnon puun pitoisuuksia.

- Raja-arvot eivét koske A-puuta, koska sen pitoisuuksien olete-
taan olevan luonnon puuhun verrattavissa.

- C-puu voidaan analyysein todistaa olevan B-puuta (kts. tauluk-
ko 9,s. 12).

- Mikali pitoisuudet ylittyvat, C-puu voidaan hyédyntdd muulla
tavoin (energia) tai se voi kdydéa lapi tarkemman kasittelypro-
sessin, jonka jalkeen sen pitoisuudet analysoidaan uudelleen.
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8.3 Ennakkoneuvottelu

Hakija voi tarvittaessa pyytaa valvonta- tai lupaviranomaiselta ennakko-
neuvottelua mahdollisten puutteiden tarkistamiseksi lupahakemuksessa.

- Materiaalin jatteeksi luokittelun paattyminen voi edellyttdd uutta ym-
paristoluvan hakemista tai muutosta voimassaolevaan ympéristolu-
paan.

- Voimassaolevaa ympdristflupaa ei paéasééantoisesti tarvitse muuttaa
pelkastddn materiaalin jateluokituksen muutoksen vuoksi, mikali lai-
toksen toiminta ei oleellisesti muutu tai péastot eivat oleellisesti li-
saanny.

- Jateluokituksen muuttuminen on kuitenkin huomioitava, kun ymparis-
t0lupaa muutetaan seuraavan kerran.

- Ennakkoneuvottelussa olisi hyvé olla mukana mahdollisimman kattava
luonnos hakemuksesta liitteineen.

- Mahdolliset puutteet korjataan ennen hakemuksen vireille panoa.

8.4 Lupahakemus AVI:lle

Ymparistoviranomainen (AV1) ratkaisee jatteeksi luokittelun péaattymisen.
Hakemus voi tulla joko hakijan toimesta tai valvontaviranomaisen toimes-
ta, mikali asiasta on kayty ennakkoneuvottelu.

8.5 Jatteeksi luokittelun paattyminen on perusteltua / ei ole perusteltua

Jos kaikki jatelain arviointiperusteet tayttyvat ja jatejae tayttad kaikki ase-
tettujen EOW-kriteerien vaatimukset, on jatteeksi luokittelun paattymiselle
edellytykset.

9 YHTEENVETO JA POHDINTA

Taman tyon tavoitteena oli selvittdd jatepuun madarén, laadun ja saatavuu-
den tdman hetkinen tilanne kotimaassa ja koota teollisuuslaitoksen toimin-
nan tueksi kayttokelpoinen toimintamalli jatepuun EoW-menettelyn to-
teuttamiseksi. Liséksi tyossa pohdittiin jatteen ja tuotteen eroavaisuuksia
raaka-ainekdytossa ja jatteen tuotteistamisen tarpeellisuutta.

Suomessa jatepuuvirta koostuu padosin sellu- ja paperiteollisuudesta (n.
73 %) ja se paatyy lahes kokonaan polttoon energiaksi (n. 93 %). Jatepuu
koostuu A-, B-, C- ja D-puusta, jotka luokitellaan laatuluokittain puun
epapuhtauksien mukaan. Jatepuuta, joka syntyy rakennus- ja purkujéte-
toiminnan, kotitalouksien ja palveluiden yhteydessd, syntyy eniten tihedan
asutuilla alueilla, joissa myos rakennusteollisuus on vilkasta.
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Jatepuuvirran kokonaisméaaraa (n. 3-5 milj. t/a) ei pystyté tarkkaan arvi-
oimaan, koska lajittelussa on puutteita ja osa jatepuuvirroista lasketaan si-
vutuotteeksi jateluokituksen sijaan. Tarkasteltaessa jatepuuvirtaa kokonai-
suutena voidaan todeta, ettd selked ja yhtendinen linjaus puuttuu joidenkin
jatevirtojen kohdalla, kuten esim. metsateollisuuden jate/sivutuote-
jaottelussa. Sama jatejae voidaan luokitella seka jatteeksi ja tuotteeksi eri
tilastoissa, vaikka nykyisen jatelain myota jaottelua on pyritty selkeytta-
maén. Materiaalin jate- tai tuotestatuksella on merkittavia vaikutuksia mm.
lainsaadannollisiin, kaupallisiin ja taloudellisiin asioihin.

Jatepuun hyoédyntaminen ei tall& hetkelld vastaa jatedirektiivin ja jatelain
etusijajarjestystd ja hyodyntamisen edistdmiseksi on tehty useita toimia.
Rakennus- ja purkujatteen materiaalinyédyntamisen lisdédmiseksi on ase-
tettu tavoite, jonka mukaan 70 % rakennus- ja purkujatteestda hyddynne-
tdan materiaalina vuoteen 2020 mennessa. Tavoite on otettu my6s huomi-
oon vuoden 2017 alusta voimaan tulevassa valtakunnallisen jatesuunni-
telmassa (VALTSU), jonka yhtend painopisteend on rakennus- ja purku-
jatteet. 70 %:n rakennus- ja purkujatteen hyddyntamistavoitteisiin paase-
minen nykyisesta 26 %:sta vaatii mm. lajittelun tehostamista. Lajittelun
tehostamista edesauttaa mm. se, ettd rakennusmateriaalin Kierrattdminen
otettaisiin huomioon jo rakennusten suunnitteluvaiheessa. Puupakkausjat-
teen 75 % kierratystavoite vuoteen 2030 mennessa (nyk. n. 15 %) kannus-
taa pakkausmateriaalin kierrattdmiseen ja kunnostamiseen uudelleen kéyt-
t0d varten polttamisen sijaan.

Etusijajarjestyksen mukaiseen jatteen hyodyntdmisjérjestykseen pyrkimi-
nen aiheuttaa ristiriitoja, koska samanaikaisesti jatepuun materiaali-
hyddyntamisté pitaisi edistda ja polttoa vahentad seka fossiilisten polttoai-
neiden kayttoa pitéisi vahentéd ja korvata biopolttoaineilla, kuten puulla.
Tassa tilanteessa lajittelun tarkeys korostuu, koska parempilaatuisempi ja-
tepuu soveltuu hyvin jatkohyddynnettavéaksi, kun taas huonompilaatui-
sempi jatepuu on kannattavinta polttaa. Jatepuu on jarkevinta hyodyntaa
syntypaikallaan, polttaen tai materiaalina, koska muutoin edullisesta raa-
ka-aineesta saatu hyoty menetetadn, jos kuljetuskustannukset ovat korkeat.
Tassa tapauksessa etusijajarjestyksesté tulee poiketa, jotta paastaan ympa-
riston kannalta jarkevampéaan lopputulokseen.

Jatepuun tuotteistaminen edesauttaa kierrattdmista. Tuotteistamiseen voi-
daan pyrkia kahdella tapaa: luokittelemalla prosessissa syntynyt jéte sivu-
tuotteeksi tai hakemalla jatteeksi luokittelun paattymistd EoW-menettelyn
kautta. EU-tasolla valmiit EOW-menettelyt on tehty terés- ja alumiini-,
rauta- ja kupariromulle ja lasimurskalle, joita voidaan sellaisenaan sovel-
taa Suomessa. Kansallisia EOW-kriteereja ei ole vielda Suomessa laadittu ja
talla hetkella p&atokset jateluokituksen paattymisesta tehddan tapauskoh-
taisesti AVI:n paatoksella.

Ennen EoW-menettelyyn ryhtymistd on hyvd varmistaa jatemateriaalin

edellytykset sivutuotteeksi ja miettid tuotteistamisen edut jatemateriaaliin
verrattuna, ja onko niita ylipaataan.
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Taman tyon merkittavin tuotos, jatepuun EoW-menettelyn toimintamalli,
koottiin padasiassa AVI:n aikaisempien EoW-pdatosten perusteella. Toi-
mintamallista pyrittiin tekemé&an toteuttamiskelpoinen ja mahdollisimman
yksinkertainen. Toimintamallissa vaatimukset jatteeksi luokittelun péaat-
tymisestd koostuu kahdesta kokonaisuudesta: jatelain arviointiperusteiden
tayttymisestd ja EU-tasoisten EoW-kriteerien soveltamisesta. Samaa toi-
mintamallia voidaan kayttaa kaikkien raaka-aineena hyddynnettavien jéte-
puun laatuluokkien; A, B ja C, jatteeksi luokittelun p&attymisen hakume-
nettelyyn.

Jotta jatepuun jatteeksi luokittelun paattyminen voidaan todeta, tulee hyo-
dyntdmistoimen lapik&yneen puumurskeen tayttad jatelain viisikohtaiset
arviointiperusteet ja sen tulee olla tarkempien EoW-s&addsten mukainen.
Tassd tapauskohtaisessa menettelyssd tarkempia saadoksia, eli EoW-
kriteereja, asetettiin hyddyntdmistoimessa raaka-aineena kaytettavélle ja-
tepuun laadulle, kéasittelyprosesseille ja -tekniikoille ja lopputuotteena syn-
tyvan puumurskeen laadulle. Liséksi koko prosessia ja prosessin kriittisia
kohtia valvoo laadunvalvontajarjestelma.

Jatteeksi luokittelun paattymista koskevien sd&dosten, viranomaistiedon ja
kirjoittajan omien johtopaatosten perusteella voidaan todeta, ettd A- ja B-
puulle jatteeksi luokittelun paattyminen on mahdollista, koska A- ja B-
puun ominaisuudet ovat padosin luonnon puuhun verrattavissa. C-puun
kohdalla tilanne on haastavampi, koska puu on heterogeenisempaa ja pi-
toisuudet ovat vaihtelevia. C-puu voidaan kuitenkin analyysein todistaa
olevan B-puuta, jolloin jatteeksi luokittelun padttyminen on perusteltua.
Raja-arvot ylittdnyt jatepuu voidaan hyédyntdd muulla tavoin, kuten esi-
merkiksi energiantuotannossa.

Tatd tyota voidaan kayttad toiminnanharjoittajien ja viranomaisten tukena,
kun pohditaan jatemateriaalin tuotteistamista. Toivottavasti tyolla on myods
jatejakeiden materiaalikierrattdmiseen kannustava ja Kierratysta lisadvéa
vaikutus. Selvitysta voidaan hyddyntdd myéhemmin mm. jatepuun kansal-
listen EoW-kriteerien laadinnassa.

Taman tyon laatiminen on ollut mielek&sté ja opettavaista. EOW-menettely

on Suomessa vield melko tuntematon, mutta hyvin ajankohtainen aihe,
jonka vuoksi selvitystyon tekeminen on ollut innostavaa ja motivoivaa.
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VIRTAUSKAAVIO EHDOTETUSTA TOIMINTATAVASTA (JRC 2008)

OPERATIONAL PROCEDURE GUIDELINE

EalV erteria NOT appropriate for the waste stream

1. Initial investigation
1.1 ldentification of relevant wasts streams
= Annual amounts and geographical caverage
= Bask dala on environment and haaih lesuss
Treatment processes spphcable
Potentisl usas and application
« Exlgling Elandarns
* Applicabie leglsiation
= ANNu3| aMaunte used and replaced matenake)

1.2
13

+— Basic data collection

NO

YES

Is there a basic basis for EUbwide EoW criteriz?

2. In-depth data collection
2.1 Legislative coverage of environmentsl risks
Conclude anc

2.1.1 How gioze product leglelation requiate and coniral the envircnmental
risks assaciatad with the product? Ars theea controle enough for thelr use an
wasie malerale?

2.1.2 How gio2g Wasle l2giElation comirol the nek 3es0ciaied with the waekz
maieriale?
2.2 Dretailed environmantal and health assessmant

Conglude onc Wil the remaval of e waslke etalus cr2aie an aogdiional impact
0 Me environmern®

Is there 3 presumed overall environmental and health beneft with the change?
2.4 & 2.5 Detailed economic and market assessment
Coneludz o |5 thars an axisting or potantial market for tha product jusEying

8. Detailed environmental
4+— and health assessment

({life-cycle based)

8. Detailed economic and
¢—| markat assessment
{including possible
subsidies, tzees, bans)

El-wide EoWWT
!

3. Expert group consultation

N A 15 thare robust knowlange
\l> Eupparting EW orafting?

YES

4. Drafting of EoW criteria followe raoovery shain ciruturs, sas Figura 1)
4.1 Source material control: Grouping., pastivenegativa ists.

42 Processing and technigus control: speciic prosessing parametars 1o
ENELE product quallty

43 Product guality: If product leglslatian ls not enough to guarantae no
overall enviranmental impact, Bmi values for pollutants may be necaEearny

4.4 Potential spplications: | guidancs neagaad?

4 5 Quality control procedures

5. Potential impact of the drafted EoW criteria
5.1 Environment and haalth impact

5.2 Legislation impact

5.3 Economic and markat impact

5.4 Socizl impact

8 5 Technology imgpact (if needed)

Do the drafied criteria enswre environmentsl and health protection and
carainty of use 7

[ 3
8. Expert group consultation

NO 7, Are EoW criteria feasible?

YES
7. EoW Report preparation

JRC. Virtauskaavio ehdotetusta toiminatatavasta. Viitattu
http://susproc.jrc.ec.europa.eu/activities/waste/documents/Endofwastecriteriafinal.pdf

3.6.2016. Saatavissa

Analysis part

Synthesis part


http://susproc.jrc.ec.europa.eu/activities/waste/documents/Endofwastecriteriafinal.pdf
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