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KASITTEIDEN MAARITTELY
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ABB:n automaatiojdrjestelmd, joka on hajautettu ohjausjérjestelma, sahko-

keskusten ohjausjérjestelma seké turvajérjestelma.

Internet protocol, joka huolehtii IP-tietolitkennepakettien toimittamisesta

pareille pakettikytkentdisessd Internet-verkossa.

Sarjaliikenneprotokolla, jonka avulla voidaan liittdd teollisuuden verkkoon

erilaisia toimilaitteita ja jérjestelmid.
OLE for Process Control on rajapinta, jonka avulla laite ja ohjelmisto
kommunikoi keskenddn. OPC on alustasta riippumaton ja takaa saumatto-

man tiedonkulun laitteiden valilla.

Tietokone, johon on asennettu Planrayn ProcessManager-ohjelma, jolla

hallitaan ja valvotaan Freeport Coboltin sdhkdsaattoja.

Ohjelma, joka toimii OPC-serverind Planray PC:lI4.

Palvelin.

Sdhkolla toteutettu saattolammitys.

Lampdatilamittaus, ilman ohjausta.

Saatolampotilan mittaus.

Sadtolampdtilan- ja rajoituslampdétilan mittaus.

Transmission Control Protocol on tietoliikenneprotokolla, jolla luodaan

yhteyksid tietokoneiden vilille ja jonka avulla tietokoneet voivat 1dhettdd

toisilleen tavujonoja.



TCP/IP Transmission Control Protocol / Internet Protocol on usean Internet-
litkenndinnissd kaytettidvin tietoverkkoprotokollan yhdistelmi, joka vastaa

kahden péételaitteen vélisestd tiedonsiirtoyhteydesta.
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1 JOHDANTO

Opinndytetyon tavoitteena oli saada Freeport Cobalt Oy:n séhkdsaattojen tilatiedot Planray Process-
Manager -ohjelmasta ABB800xA-automaatiojdrjestelméddn. Ensimmadisessé vaiheessa tutustuin Matri-
kon-valmistajan tarjoamiin ohjelmiin, joista MatrikonOPC Server for SCADA Modbus mahdollistaa
liitettdvyyttd kahden jirjestelmin vililld ja MatrikonOPC Data Manager siirtdé tietoa yhdeltd OPC-ra-
japintaa kayttavéltad serverilté toiselle. Matrikon ohjelmat asennettiin tietokoneeseen, jossa Planray Pro-
cessManager -ohjelma oli kdytdssd. Planray PC sijaitsee sdhko- ja automaatiokunnossapito-osastolla,

josta sdhkdsaattojen hallinta ja valvonta tapahtuu ProcessManager-ohjelmasta.

Opinnidytetyon kdytdnnon osuus ohjelmoitiin ABB800xA-jirjestelmén Control Builder M Professional
sovelluksella ja tarvittava grafiikka luotiin Graphics Builderilla. Ohjelmointi sisélsi Control Modulien
luomisen, yhteyden miérittelyn, ohjausmoduulien luomisen, ohjelmakoodin- ja valvomokuvien luomi-
seen sekd ohjausikkunoiden (faceplate) luomisen. Kéytdnnon osuus sisédlsi myds MatrikonOPC Server
for SCADA Modbus -ohjelman yhteyden konfiguroinin seké sdhkosaattojen muuttujaryhmien ja muut-
tujien luomista. Lisdksi kdytin MatrikonOPC Data Manager -ohjelmaa tiedon siltaamiseen Planray
PMServerin ja MatrikonOPC Server for SCADA Modbusin vélilld. Tdma ty0 ei kasittele ABB800xA-
jérjestelmén ohjelmointia yksityiskohtaisesti, vaan keskittyy sdhkdsaaton kehittdmisen toteutuksen vai-

heisiin.

Tyon tarkoitus on ollut parantaa informaation kulkua liittyen sdhkdsaattojen vikatilanteisiin. Esimerkiksi
pahimmassa tapauksessa putkilinja voi jaityd, josta voi seurata alasajoa tai vaaratilanne, jos vikaan ei
reagoida nopeasti. Aiemmin hélytystietojen sekd putkilinjojen ldmpdtilatietojen seuraaminen on ollut
mahdollista vain sdhko- ja automaatiokunnossapito-osastolla, jossa Planray-ohjausjérjestelmad on fyysi-
sesti sijainnut. Jatkossa operaattorit pddsevit seuraamaan omilta tyOpisteeltddn sdhkdsaatettujen putki-
linjojen lampétilatiedot sekd hélytykset. Tamé parantaa vikatilanteissa operaattoreiden reagointikykydé,
silld sdhkosaaton vian sattuessa hdlytys tulee operaattoreiden tyopisteille. Talloin tehokkuus paranee,

mika vaikuttaa tehtaan tuottavuuteen.



2 ABB-AUTOMAATIOJARJESTELMA

Automaatio tarkoittaa tietoteknistd kokonaisuutta, joka ohjaa ohjelmoitujen kdskyjen mukaan automaat-
tisesti koko tuotantoprosessia tai osaa siitd. Se voi koostua yksittéisestd logiikkalaitteesta tai kokonaisen
tehtaan kattavasta jarjestelmistd. Automaatiojérjestelmélld tarkoitetaan tehdastasolla koneiden ja laittei-
den automaattista ohjaamista sekd niiden vilisen informaation valvomista ja hallintaa yhtend kokonai-
suutena tietokoneiden avulla. Automaation avulla eri tyovaiheet saadaan yhdistettyd mahdollistaen néin

sujuvan ja nopean tiedonsiirron seké tuotantoprosessin valvonnan ja saddén. (ABB 2013.)

Automaatiojirjestelma on hierarkkinen. Sen alimmalla tasolla toimivat anturit ja toimilaitteet ldhettavét
prosessi-informaatiota sitd ylemmaélla tasolla oleviin ohjausyksikkoihin, jotka valvovat kentélld olevien
laitteiden toimintaa ja sddtdvat niiden toimintaa niille annettujen tehtdvien mukaisesti. Ristikytkenté- ja
laitetila-tasolla olevien ohjausyksikdiden kerddma informaatio ldhetetdin tehtaan sisdisen verkon kautta
seuraavalle tasolle, valvomoon, josta on kitevé seurata prosessituotantoa. Valvomossa saadun kokonais-
kuvan ansiosta voidaan nopeasti tehdd tuotannollisesti tehokkaita muutoksia kentilld toimiviin proses-

seihin. (ABB 2007; ABB 2013.)
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KUVIO 1. Automaatiojérjestelmé ja laajennukset perusrakenne (mukaillen ABB 2013.)



2.1 ABB800xA-automaatiojirjestelmi

800xA-automaatiojérjestelmé on integraatioalusta, joka on suunniteltu luomaan liitettdvyyttd monen jér-
jestelmén, ohjelman seki laitteen vilille. Sen arkkitehtuurin ansiosta kolmannen osapuolen ohjelmien
sekd jarjestelmien integraatio on saumatonta. Jirjestelmi tukee seuraavia rajapintoja: OCP, Ethernet,
Ethernet IP, DeviceNet, Modbus TCP, PROFIBUS DP, PROFINET I/O, FOUNDATION Fieldbus (H1
ja HSE). Tama tekee 800xA-jédrjestelméstd hyvin monipuolisen antaen mahdollisuuden liittdd proses-
siohjaus, sdhkokeskuksen ohjaus sekd turvajérjestelmd samaan jérjestelmédén. (ABB 2015a; ABB
2015b.)

Laaja yhdistettdvyys tarkoittaa, ettd eri laitteiden, prosessien ja jérjestelmien informaatio saadaan suju-
vasti keréttyd yhteen. Néin ollen tehtaan toiminnasta saadaan selked kokonaiskuva, jonka pohjalta teh-
taan prosesseja voidaan muokata sddstdméén sdhko- ja raaka-ainekuluja. Joissakin tapauksissa tyonteki-
joiden médrad voidaan myos vihentdd, silld yksittdiselld tyontekijalla on selvempi kokonaiskuva pro-

sessista ja nédin heiddn on helpompi optimoida tuotantoa. (ABB 2015b.)

ABB:n integraation arkkitehtuuri perustuu aspekti-objekti-teknologiaan, joka liittda kaikki tehtaan tiedot
tiettyihin laitteisiin. Objekti tarkoittaa kentélld olevaa toimilaitetta tai anturia, josta kerdtién tarvittavat
tiedot, aspektit. Ndistd aspekteista kootaan ylld mainitut radtidloidyt tietopaketit. Aspekteja eli ndkymié

ovat mm. grafiikat, hdlytykset, trendit, raportit, mekaaniset piirustukset jne. (ABB 2013.)
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KUVIO 2. Aspekti-objekti-arkkitehtuuri (ABB 2013.)



2.2 Hajautettu automaatiojirjestelméi

Hajautettu automaatiojérjestelmé on jérjestelma, jossa prosessiyksikot on hajautettu ympiri tehdasta 14-
helle kenttélaitteita ja itse prosessia. Prosessiyksikot hoitavat laskennan sekéd ohjauskomentojen annon
paikan pailld kenttitasolla. Tima nopeuttaa tiedonsiirtoa ja mahdollistaa siéstdjen tekemisen kaapeloin-
nissa. Prosessiyksikdt ovat kytkettynd tehtaan sisdiseen verkkoon, jonka kautta kentdlld kerdtty infor-
maatio kulkee tiedonhallintajirjestelmiin sekd valvomoon. Néin voidaan seurata, valvoa ja ohjata koko

tehtaan prosesseja yhdestd keskitetysté paikasta. (ABB 2007; ABB 2015a.)
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KUVIO 3. Hajautetun automaatiojirjestelmin véylidkaavio (Salo 2013.)

Hajautettu automaatiojérjestelmé on integroitu vaaka- ja pystysuuntaisesti. Vaakasuuntainen integraatio
tarkoittaa, ettd kentdlld olevat toimilaitteet ja anturit kytketdén yhdenmukaisiin I/O-liitédntoihin ja pro-
sessin eri osat on ohjelmoitu samalla ohjelmointikielelld, jolloin eri prosessiasemilla voidaan kiyttdd
samaa ohjelmistoa. Tdmai helpottaa huomattavasti jarjestelméan ylldpitoa ja ohjelmointia. Pystysuuntai-
nen integraatio tarkoittaa, ettd tiedonsiirto ohjaus-, tuotannon- ja tehdasjirjestelmien vililld tapahtuu
yhdell4 ja samalla jérjestelmélld. Tama mahdollistaa helpon ja nopean tiedonsiirron kentéltd palvelimien
kautta aina operointiasemalle asti, joten kdyttohenkilokunta voi optimoida tuotantoa perustuen esimer-

kiksi raaka-ainevaraston tai sahkonkulutuksen tietoihin. (ABB 2007; ABB 2015b.)



2.3 Prosessiasema AC 800M

AC 800M on 800xA-automaatiojérjestelmdan kuuluva modulaarinen prosessiasema (KUVA 1). Se tu-
kee jopa 12 eri kenttdvaylda, joten se soveltuu erittdin hyvin monipuolisen prosessin ohjaamiseen. Mo-
dulaarisuuden ansiosta AC 800M soveltuu hyvin muuttuviin ja laajeneviin prosessin vaatimuksiin
(TAULUKKO 1). 800xA:lle on kehitetty ohjausyksikkokirjastoja. Nama kirjastot mahdollistavat koodin
siirtdmistd vanhasta ohjausyksikostd uuteen AC 800M-ohjausyksikkdon. Tdma sédstdd aikaa jirjestel-
mén paivittdmisessd, eikd aikaisempi ohjelmointityé mene hukkaan. AC 800M voidaan myos kahdentaa
vikatilanteiden varalle vahinkojen minimoimiseksi. Vikatilanteessa rinnalle kytketty prosessiasema ot-

taa hallinnan prosessista ja jirjestelmé jatkaa toimintaansa. (ABB 2011; ABB 2013.)

TAULUKKO 1. AC800M prosessiaseman kommunikaatioprotokollat (ABB 2016c¢.)

Kommunikaatioprotokolla Kenttavayla Liitdnta
PROFIBUS-DPV1 Cl854 DB female (9-pin )
MODBUS TCP Cl867 RJ-45
MODBUS RTU CI853 RJ-45
PROFINET IO Cl871 RJ-45
ABB's INSUM CI857 RJ-45
ABB's DriveBus CI858 Optical
FOUNDATION Fieldbus HSE CI860 RJ-45
EtherNet IP / DeviceNet Cl873 RJ-45
ABB's MasterBus 300 Ci855 RJ-45
COMLI RS-232 C CI853 RJ-45
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KUVA 1. Prosessiasema AC 800M PM891 (ABB 2014.)



2.4 Kenttavaylimoduuli ABB CI867

CI867 on AC 800M:ddn kytkettdva kaksikanavainen kenttdvdyldamoduuli. Se toimii avoimella teolli-
suusstandardilla MODBUS TCP -protokollalla. Ensimmaéisen kanavan nopeus on 10/100 Mbit/s ja toi-
sen kanavan 10 Mbit/s (KUVA 2). Sen tehtdvd on yhdistdd AC 800M ulkopuolisiin Ethernet-laitteisiin
mahdollistaen kommunikoinnin esimerkiksi kolmannen osapuolen laitteiden kanssa. Sen sijaan, ettd ob-
jekti kytketdén jirjestelmaén erilliselld kaapeloinnilla jokaista aspektia kohti, CI867:n avulla tietyn ob-
jektin kaikki aspektit saadaan siirrettyd jirjestelméén yhdelld Ethernet-kaapelilla. Tdma yksinkertaistaa
huomattavasti asennustyotd sekd ylldpitoa. CI867 tukee hot swappingia eli se voidaan liittdd jirjestel-
méén sekd irrottaa jarjestelmistd ilman, ettd merkittdvaa katkoa jérjestelmén toiminnassa tapahtuu. Jir-

jestelmad ei mydskdén tarvitse sammuttaa liittdmisen tai irrottamisen aikana. (ABB 2016.)

nnn

KUVA 2. Kenttidviylamoduuli MODBUS TCP CI867 (ABB 2016b.)



3 PLANRAY-JARJESTELMA

Planray on teollisen sdhkdlammitysten asennukseen ja sddtolaitteiden valmistukseen ja kehittdmiseen
erikoistunut yritys. Planrayn tehtdvé on tarjota kiytannollisid sdéhkolammitysjérjestelmid, jotka tehosta-
vat asiakkaiden toimintaa, sdéstivit energiaa ja helpottavat tyoskentelyd. Kokonaisuudessaan Planray
tarjoaa sdhkosaaton kehittdmiseen monipuolisia ja joustavia ratkaisuja, jotka edistavét tehtaan toimintaa.

Planraylla on tarjolla erilaisia sihkdlammitysten ohjaus- ja valvontalaitteita.

3.1 PlanControl-jirjestelmi

PlanControl Ch32 on sdhkdsaattoldimmityksien ohjaus- ja valvontajirjestelmda (KUVIO 4), joka voi
kommunikoida OPC- ja Modbus TCP-IP -protokollia kdyttdvien jérjestelmien kanssa. Sen tehtdvéni on
mitata lammitettdvan kohteen ldmp6tila, ohjata lammitystd mittausarvojen perusteella ja valvoa ldmmi-
tyksen toteutumista seké jirjestelméié. Se on rakenteeltaan modulaarinen, joten se on helposti laajennet-
tavissa. Saattoja hallitaan ja ohjataan Ch32-, Ch16- ja Ch2-laitteiden kanssa yhteensopivalla Process-
Manager-ohjelmalla. Ch32 on 32-kanavainen ohjausyksikkd, joka ohjaa ja valvoo 32 ldmmityspiirié.
Sitd voi lukea ja ohjelmoida Planrayn ChPanel-kosketusnéytolld, ChD-kayttoliittymalld sekd PC:114 Pro-
cessManager-ohjelmalla. (Planray 2014a; Planray 2016.)

PlanControllin tehonsddto on portaaton 10—100 % vélilld. Timén ansiosta kaytossé olevien kaapeleiden
tehoa voidaan sddatdd halutuksi kaapeleiden vaihtamisen sijaan. Télld ominaisuudella voidaan sééstda
kustannuksissa, silld ylldpitolampétiloihin ja kaapeleiden pituuteen liittyvit muutokset on helppo ottaa
huomioon. Lidmmityskaapelin tehoa sédédetdén Triac-yksikolld, jonka muita huomioonotettavia ominai-

suuksia ovat kuormavirtamittaus sekd pehmokéynnistys. (Planray 2014a.)

Lammityskaapeleita voidaan myds ohjata releohjauksella, jolloin kaapeli on pééllé vain silloin, kun sitd
tarvitaan. Tamé johtaa energiasddstoihin. Ainoa lammityksen ohjauksellinen ero Triac-yksikk6n on te-
honsddadon puuttuminen (Médttd 2016). Arcnet-vayldin liitettdvallda Ou 8/16s-releyksikolld on 816 re-
leldht6d. Jos laite ei saa yhteyttd Ch-yksikkoon, se ohjaa releitd edellisen tunnin ohjauskeskiarvon mu-

kaan kahden tunnin ajan (Planray 2016). (Planray 2014a.)
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KUVIO 4. Planray-jirjestelmén véyldkaavio (mukaillen Planray 2016.)

Ohjausjirjestelmilld voidaan mitata sekd kuorma- ettd vuotovirtaa ja se valvoo lammityspiirien kuntoa

automaattisesti. Kéyttdjd saa ilmoituksen ldmmityspiirin vikaantumisesta ottamalla kayttoon ylivirtahé-

lytykset. Tietoikkunasta voidaan seurata ldmmityspiirin graafista lampotilahistoriaa (KUVA 6), ja siitd

nikee myos jdrjestelmdssé tehdyt ja tapahtuneet muutokset. (Planray 2014a.) Taulukko 2 esittda tietoik-

kunassa ndkyvét lammityspiirien hdlytykset ja niiden selitteet.

TAULUKKO 2. PlanControl-hélytystyypit (Planray 2016.)
Halytys Halytyksen selite
TC-max Saatolampotilan ylarajahalytys aktivoituu, kun lampétila nousee yli asetetun raja-arvon
TC-min Saatolampotilan alarajahéalytys aktivoituu, kun lampétila laskee alle asetetun raja-arvon
TL-max Rajoituslampétilan ylarajahalytys aktivoituu, kun [amp6étila nousee yli asetetun raja-arvon
Ylivirta KV Halytys aktivoituu, kun mitattu kuormavirta nousee yli asetetun raja-arvon

Vikavirta raja VV

Halytys aktivoituu, kun mitattu vikavirta nousee yli asetetun raja-arvon

Vikavirtahalytys

Vikavirtahalytys aktivoituu kun johdon/vikavirtasuoja laukeaa

Triac vika

Halytys aktivoituu, jos paavirtapiirin syotto tai kuorma haviaa tai tehoyksikké vioittuu

Pt-100 vika

Halytys aktivoituu, kun mitattu lampdtila ylittda mittausalueen

Tiedonsiirto

Halytys aktivoituu, kun tehoyksikélle tai I/O yksikélle ei saada yhteytta

TL600

Lampdtilarajoitin aktivoituu, jos tulee ylilampo, anturivika tai kdyttdjannite katoaa




3.2 Kiyttoliittymiit

Planraylla on tarjolla erilaisia teollisuutta varten kehitettyja kayttoliittymid. ChPanel- ja ChD-kéyttoliit-
tymilld voidaan ohjata ja seurata sdhkdsaattojen statuksia. Kayttoliittymaét kattavat sdhkdsaattoldmmi-
tyksien ohjaamista etdisesti valvomon tietokoneelta aina sdhkdsaattaohjauskeskukselta tapahtuvaan oh-
jaukseen ja valvontaan. Freeport Cobaltin kdytdssd on ChPanel-, ChD- sekd ProcessManager-ohjelma,

joka toimii PC:114.

3.2.1 ChPanel-naytto

PlanControl tukee véyldliitintdd. ChPanel-ndyttd (KUVA 3) on teollisuusoloihin suunniteltu néytto,
joka mahdollistaa kaikkien vdyldssd olevien lammityspiirien kdyttamisen yhdesté pisteestd. Paneeli on
asennettu sdhkodsaaton keskukseen ja silld voidaan ohjata vain juuri sen keskuksen sdahkdsaattoja, johon
se on asennettu. Se mahdollistaa my®s tietoliikenneyhteyden toisiin jdrjestelmiin. Tieto kulkee Ethernet-
tai WLAN-sovittimen kautta ProcessManager-ohjelmaan tai ModBus TCP/IP:114 muihin jirjestelmiin.

(Planray 2014a.)

KUVA 3. Planray ChPanel -kayttoliittyma (Planray 2014a.)
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3.2.2 ChD-yksikko

PlanControl Ch32-jédrjestelmda voidaan kayttia kannettavalla, salasanasuojatulla ChD-yksikol14. Se kyt-
ketdén Ch32-yksikkdon pistokeliitdnnéllé eikd se tarvitse erillistd kayttosdhkod. Se on hyvin kéteva kan-
taa mukana ja silld saa nopeasti ohjattua sdhkosaattoja, joiden sdhkokeskukseen ei ole asennettu
ChPanel-kadyttoliittymad. ChD:n perusndkymadssd (KUVA 4) ndkee valitun lampdkaapelipiirin 1lampoti-
latiedot ja asetukset. Silld voi my0s tarkistaa Planet-védylén toimintaa, vaihtaa Ch32:n asemanumeron

sekd muokata Ch32 erikoisasetuksia. (Planray 2014a; Planray 2016.)

KUVA 4. Planray ChD-yksikkd-kayttoliittyma (Planray 2014a.)

3.2.3 ProcessManager-ohjelma

ProcessManager-ohjelma on PlanControl-laitteiden hallinta- ja valvontaohjelma, jolla voidaan Ch32-
laitteiden liséksi hallita sekd valvoa myds vanhempia laitteita, kuten Ch16 ja Ch2. OPC-rajapinta antaa
mahdollisuuden liittyd automaatiojirjestelmién, kuten tdssé projektissa on tehty. ProcessManagerilla
voidaan sddstdd kayttoonottokustannuksissa sekd péivittdisessd kdytossd, kuten linja- ja erdajotoimin-
nossa. Sen avulla kdyttdjd ndkee piirin mittausarvot, hélytykset, asetukset, trendit, hilytyshistorian seké

putkisto- ja sihkdasennuskaaviot. (Planray 2016.)

ProcessManager tukee jopa 50000 lammityspiirid. Lammityspiirin tiedot kerdtdan yhteen pisteeseen,
joten tietoja voidaan lukea tietokoneelta tai keskuksen kiyttoliittymaéstd. PMServ-ohjelmalla voidaan
siirtdd tiedot muihin OPC-standardia kéyttiviin jarjestelmiin. Keréttdvaa tietoa voidaan my0s rajoittaa
vain tarvittavaan tietoon. Modbus-yhteydelld on mahdollista kerdta kaikki muuttujat ja asetukset. OPC-
yhteydelld asetuksista voidaan muuttaa vain asetusarvoa ja lammitys paille/pois -asetusta (M&éattd 2016).

(Planray 2014a; Planray 2016.)
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ProcessManagerin avulla voidaan yhdistid samassa putkilinjassa olevat lammityspiirit yhdeksi linjaksi.
Lammityspiirit toimivat timén jdlkeen vield itsendisesti, mutta kayttdja nékee kootusti putkiston pienim-
min ja suurimman ldmpdétila-arvon selkeyttden laajojen putkistojen valvontaa. Lidmmityspiirien asetuk-
sia voidaan my0s muuttaa ryhmissd kootusti yhteisen asetuksen avulla. Muokkaamalla yhteistd asetusta

kaikki ryhméén kuuluvien piirien asetukset muuttuvat. (Planray 2014a.)

ProcessManager perusikkunan oikealla laidalla nékyy valittuun ryhmén liittyvit laitteet. Ohjelman va-
semmalla laidalla nidkyy hélytyksid, kuitattuja hilytyksid sekd vastaamattomia laitteita. Ohjelman kes-
kelld nidkyy pohjakuva, joka yleensé on otettu PI-kaaviokuvista, aluekuvista tai itse piirretystd kuvasta.
Pohjakuvasta ndhdéén esimerkiksi siihen lisdtyt sdhkdsaattolaitteet sekéd niiden lampotila-arvot. (KUVA

5.

Ryhmat Asetukset Nayts Etsi Erigjo Ohje

Ryhmé: [LIUDTTO JA H2S-LAITOS -

ULOSPUBALLUSSAILIO

Vastaamalionia laiteita=15

VETYLAIT
PULVERI - HMP_25
VETYLAITOS - PROPAANI 2
VETYLAITOS - PROPAANI 1
VETYLAITOS - PROPAANI 4
VETYLAITOS - IONIVES!
VETYLAITOS - JASHDYTYSVES

« m
@@ Tntemet Explorer 18| — el

KUVA 5. ProcessManager-ohjelma

Klikkaamalla pohja- tai prosessikuvasta tiettyd putkilinjaa, aukeaa lammitettdvin kohteen tietoikkuna.
Kuvassa 6 on esitetty CH32-ohjausyksikon tietoikkuna. Tietoikkuna on jaettu mittaukseen, nimitietoi-
hin, linkkeihin, hilytyksiin, asetusarvoihin seké tunnistetietoihin. Lisdksi ndkyvissd ovat asetukset- ja

trendipainikkeet. Mittaus-kohde nayttdd sahkdsaaton mittausarvoja, kuten saaton ldmpdtilat, vaiheiden
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kuormitusvirrat, tehot seké triac-lampdtilan. Nimitieto-kohde nédyttdd sdhkdsaaton positio- ja keskustun-
nuksen sekd muita tietoja. Linkit-kohteen avulla on mahdollista tuoda putkisto- ja sihkdasennuskaaviot
lammityspiirejd koskeviin tietoihin. Hdlytykset on jaettu kolmeen kohteeseen; lampdtila, triac ja 1/O.
Liséksi kohteessa on historia- ja kuittauspainikkeet. Tietoikkunan tunnistetiedot-kohteessa nékyy sarja-
portti, Ch32-tunnus, kanava, Planet-tunnus seki ohjelmaversio (KUVA 6). Sdhkosaaton tunnistetiedot
ja osoitepolut ovat tyoni kannalta merkittévid, joista kerrotaan luvussa 6.5 (MatrikonOPC Server for

SCADA Modbus -konfiguraatio).

-
1 GRV 80_ULKO OSA - TC/TL saitd/rajoituskanava \ %"
.
Mittaus Halytykset 0OU-ahdat
Lampitila Vitta-arvot (1) Lampatila Lammitys:
Vaihe 1: A Tmae 165 T mm TL yltys:
it 140 [ 4
e ¢ Vaihe 2 A Tmin: 15 T TL hébys:
- e I ;
i HEN T . o 20 Vi
v . ikavittaohjaus:
Tabays: [ C vikevite: [T
TIis Ohjaustulot
s e —— Tiedonsitto [ Haliyksen esto:
Lampatia: 'c vane2 O ‘Tlu;c ylkuuma: : Hal. esto (TCmin}
kavirta: Tehon lasku:
vahes  |NDNIIN v ' eheon st
Yiivirta: Lammityksen esto:
Triac vika: -
— TSetup2 valinta
HNimi e Halyystulot
1 GRY 80_ULKD 0S4 PT100-vika [ ] NRLES
f Avautuya:
Keskustunnus: Tiedonsiito: | 5
Sukeutuva:
K123 Avautuva:
Vikavitta:
Keskuslahto: Sulkeutuva: TLE0O:
028 )
Vikavitta "
— Ristiita:
i TLEOD: -
Asetusarvo TC
N N Ristirita:
Laitekaappi YT
Vikavirtaraian yltys:
Laitepostiio: Pois pasts:
1GRY 80_ULKD DSA
M Linkit Tunnistetiedot
|l [i23x08 Yhisps: cams
CH32-tunnus: 244
e 1
PLANET-tunnus 244
o
Ohielmaversic 0363
80176 507 100% 0 0

KUVA 6. Sidhkosaaton JK12-34-02B tietoikkuna

3.3 Ohjausyksikot

Planraylla on tarjolla 2-, 16- ja 32-kanavaisia ohjausyksikkdjd. Niiden avulla ohjataan ja valvotaan saat-
toja. Yhden ldmmityksen ohjauspiirin toiminta rakentuu ohjausyksikon kanavan ympérille. Kiyttdessa
teho-ohjausyksikkod ei vélttdmatta tarvita tuloyksikoiden, lampdtilaldhettimien ja virranmittausyksikoi-
den tuloja, silld teho-ohjausyksikolld on ndma toiminnot. Teho-ohjausyksikko ohjaa lampdtilaa itsendi-
sesti. TL600-1ampotilarajoitin on tarkoitettu erityisesti rdjihdysvaarallisen tilan sdhkoldmmityksen yli-
lampdsuojaksi. (Planray 2016.) Taulukko 3 esittdd eri ohjausyksikdiden muuttujien hélytysbitit ja niiden

selitteet. Tietoikkunoita on kolmentyyppisid, ja ne madrdytyvit Ch-ohjausyksikdiden mukaan.



13

TAULUKKO 3. PlanrayControl Ch-ohjausyksikdiden muuttujien hélytysbittien selite (mukaillen
Maittd 2016.)

Ch32 Muuttujan nimi Chile Muuttujan nimi Ch2 Muuttujan nimi
16. bitti TMax 8. bitti TC max 8. bitti TC max

15. bitti TMin 7. bitti TC min 7. bitti TC min

14. bitti TLMax 6. bitti TL max 6. bitti TL max

13. bitti Triac ylikuuma 5. bitti Tiedonsiirto 5. bitti Tiedonsiirto

12. bitti Vikavirta (Triac) 4. bitti Ulkoinen halytys 4. bitti Vikavirtarajan ylitys
11. bitti Ylivirta 3. bitti Ylivirta 3. bitti Ylivirta

10. bitti Triac-vika 2. bitti DI-halytys 2. bitti Jannite puuttuu
9. bitti PT100-vika 1. bitti PT100-vika 1. bitti PT100-vika

8. bitti Tiedonsiirto (Planet)

7. bitti Tiedonsiirto (Triac)

6. bitti Avautuva

5. bitti Sulkeutuva

4. bitti Vikavirtatulo (1/0)

3. bitti Ristiriitatulo

2. bitti TL600-tulo

1. bitti Vikavirtarajan ylitys

3.3.1 CH32-ohjausyksikko

Ohjausyksikkod kdytetddn PlanControl-laitteiston ohjaamiseen ja valvontaan. Ohjausyksikossa (TAU-
LUKKO 4) on 32 kanavaa, joista jokainen ohjaa ja valvoo tyypillisesti yhtd lammityspiirid. Ch32:n ka-
navat ovat valittavissa sddtoon (TC), sddtoon/rajoitukseen (TC/TL), ikkunasddtoon (TW), ikkunasia-
toon/rajoitukseen (TW+TL), mittaukseen (TA) tai hilytykseen. Jokaiselle kanavalle voidaan tuoda I/O-
laitteilta 1ampdtilatietoja (Te) 2 kappaletta, tulotietoja (Iu) 10 kappaletta, releldhtdja (Ou) 4 kappaletta
ja virranmittaustuloja (Cu) 4 kappaletta. (Planray 2016.)

TAULUKKO 4. Ch32-ohjausyksikko (Planray 2016.)

Kiinnitys DIN-kisko

Kayttéjannite 24 VDC

PlanControl-vaylaliitdantd | PLANET (DIN-kiskoliittimen kautta)

Vaylaliitanta RS-232 (kayttoliittyma), RS-485 (tehoyksikot/ohjelmointi)
Kayttoliittyma PC, ChPanel, ChD

Ohjaustavat TC, TC/TL, TA, TW, TW/TL
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3.3.2 Vanhemmat ohjausyksikot Ch16 ja Ch2

Ch16 ja Ch2 ovat edellisten sukupolvien ohjausyksikkdjd, jotka saattavat vield olla kdytdssd. Niitd voi
ohjata ProcessManager-ohjelmalla, mutta ei ChD- tai ChPanel-kdyttoliittymilld. Ch16-ohjausyksikkoa
(TAULUKKO 5) voi kayttdd 16-kanavaisena ldmpdtilan ohjaus- ja valvontajéirjestelménd (te8:n ja
Rel6:n avulla) tai hilytysvalvontajirjestelméni (Dil6:n avulla). Ch2-ohjausyksikkéd (TAULUKKO 6)
voi kéyttdd 2-kanavaisena lampdtilan sdito ja rajoituslaitteena sekd lammitystehon ohjaukseen Tr216-,

Tr316- ja Tr340-tehoyksikoilld. (Planray 2016.)

TAULUKKO 5. Ch16-ohjausyksikko (Planray 2016.)

Kiinnitys DIN-35 kiskoon

Kayttéjannite 12 VDC

Kenttavaylaliitanta ARCNET/RS-485

PC-Vaylaliitanta RS-232/D9-liitin

Lampotilalahetin liitannat | Te8 (8kpl PT-100/3-johdin kytkenta)
kenttavaylalla

TAULUKKO 6. Ch2-ohjausyksikkd (Planray 2016.)

Kiinnitys DIN-35 kiskoon
Kayttéjannite 12 VDC

Kenttavaylaliitanta ARCNET/RS-485
PC-Vaylaliitanta RS-232/D9-liitin

Lampotilalahetin liitannat | Te2 (2kpl PT-100/3-johdin kytkentd), Te8 (8kpl PT-100/3-johdin kytkenta)
kenttavaylalla
Ohjausliitin D15-liitin Tr216, Tr316 seka Tr340 laitteiden ohjaukseen

3.3.3 TrXXXRs-teho-ohjausyksikot

Ch32:een kytkettdvid Tr216Rs-, Tr316Rs- tai Tr380Rs-teho-ohjausyksikoitd voi kdyttdd lampdpiirin
sadtoon tai sddtoon/rajoitukseen (TAULUKKO 7). Néitéd teho-ohjausyksikditd voi kytked 32 kappaletta
yhteen Ch32-ohjausyksikkoon keskitinyksikoiden vilitykselld. Teho-ohjausyksikkd voi myds ohjata
lammityspiirid itsendisesti, jos lampo-anturit ovat kytketty sithen suoraan, jolloin Ch32:ta tarvitaan vain

kayttoliittyman liitdntddan. (Planray 2016.)
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TAULUKKO 7. TrXXXRs-teho-ohjausyksikko (Planray 2016.)

Jannite 275 VAC

Virta 16A 1-vaiheinen, 16A 3-vaiheinen, 80A 3-vaiheinen
Kayttojannite 10-30 VDC, PB4X keskitinyksikolla

Vaylaliitdnnat RS-485 1 kpl (keskitinyksikolle)

Anturitulo PT-100 2 kpl

Ohjelmointi Ch32/ChPanel, ChD, ProcessManager PC
Tehonsaato 10-100%

3.3.4 TL600-l:iimpdtilarajoitin

TL600-1ampotilarajoitin on suunniteltu rdjahdysvaaralliseen tilan séhkoldmmityksien ylildmpdsuojaksi.
TL600 katkaisee lammityspiirin jannitteen, kun limmitettdvan kohteen pintaldmpdétila ylittdd asetetun
raja-arvon, anturi on viallinen tai TL-ldmpdtila on noussut yli asetetun raja-arvon. TL600:n hilytykset
on kuitattava PlanControl-jédrjestelmén lisdksi myos erikseen TL600:1ta. Limpdtilakopioinnilla saadaan
TL600:n Pt-100-anturitieto ulos esimerkiksi sdétéville laitteelle tai automaatiojarjestelmaan. TL600:an
kytkettdvin Pt-100-1&mpdotila-anturi on oltava ja asennettava ATEX-laitedirektiivin vaatimusten mukai-

sesti. (Planray 2016.)

TAULUKKO 8. TL600-1dmpétilarajoitin (Planray 2014b.)

Kayttéjannite 24 VDC
Ohjausrele 250V, 8 A
Halytysrele 250V, 8 A
Jannitetulo 50-275 VAC
Mittaustarkkuus +/-0.4°C
Kayttolampotila -20...440°C
Lampotilankopiointi Ch32:lle
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4 MATRIKON-OHJELMAT

MatrikonOPC luo OPC-standardiin perustuvia tuotteita, jotka mahdollistavat monipuolista tiedonsiirtoa
erilaisten laitteiden vililld. MatrikonOPC:n tavoitteena on tarjota asiakkailleen luotettavaa tiedonsiirtoa
merkittdvimpien automaatiojarjestelmien toimittajien jérjestelmiin seka tarjota koulutusta OPC-standar-

din kdytossd. (Inductive Automation 2016.)

Seuraavaksi kdyn ldapi Matrikon Data Managerin sekd OPC Server for SCADA ModBusin pddominai-
suudet ja niiden hyddyt laajassa teollisuusymparistossd. Midritdn my0s, miten tdhidn tydhon tarpeelliset

konfiguraatiot on tehty MatrikonOPC-ohjelmissa.

4.1 MatrikonOPC Server for SCADA Modbus

SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) on jérjestelmé, jolla valvotaan ja ohjataan etddlla
olevia laitteita. SCADA sopii erityisen hyvin laajoihin prosesseihin seké prosesseihin, jotka ovat levit-
taytyneet suurelle alueelle. OPC Server for SCADA ModBus tarjoaa liitettavyyttd Modbus-protokollaa
kayttaviin laitteisiin ja jérjestelmiin, kuten ohjelmoitaviin logiikkalaitteisiin ja automaatiojarjestelmiin.
OPC Server kayttad kiertokyselyd, joka jattad irtikytketyt laitteet pois kyselystd. Tdma nopeuttaa tiedon-
hakua. Kun laite kytketdén takaisin jirjestelmédn, OPC Server lisdé sen automaattisesti kiertokyselyyn.
Jarjestelmad tukee myds master-slave -laitteita. Timén ominaisuuden avulla master-laite maarad, milloin
ja mitd tietoa haetaan slave-laitteesta ja milloin, optimoiden jarjestelmdssé kulkevaa tietoa silld hetkelld

tarpeelliseen dataan. (Inductive Automation 2016; MatrikonOPC 2016a.)

MatrikonOPC Server for SCADA Modbus Current Configuration -palkista 16ytyy valikot serverin ja
muuttujien konfiguraatioille. Serverin konfiguraatiossa asetuksiin tehddén tarvittavat muokkaukset yh-
teyden muodostamista varten MatrikonOPC Server for SCADA Modbus ja 800xA-jdrjestelmin vilille.
Alias-konfiguraatiossa mairitellddn muuttujat ja muuttujien muodostamat ryhmét. (KUVA 7.) Konfigu-

roinnissa tulee ottaa huomioon, mitd Modbus-rekisterityyppid kaytetdéin (TAULUKKO 9).



File Edit View Tools Help

D& | o A & |3 B | &
Current configuration:

Server Configuration -

GR 1] lias Configuration|

m

« " »

Group Name: (root)
Events Enabled: Yes

Aliases: [
Events:

@ Motrikon0PC Clients:1  |Server Time: 21.11.2016 8:27:21

% MatrikonOPC Server for SCADA Modbus - scada_6.xml* (e

KUVA 7. MatrikonOPC Server for SCADA Modbus -asetusikkuna

TAULUKKO 9. Modbus-rekisterityypit (MatrikonOPC 2015.)

File type | Description Size R w
0 Digital Output Coil 1bit |x X
1 Digital Input Coil 1bit |x

3 Analog Input Register 16 bits | x

4 Analog Output Register 16 bits | x X
3w Non-Standard Analog Input Register 32 bits | x

4w Non-Standard Analog Output Register 32 bits | x X
7 Analog Input Register 32 bits | x

8 Analog Output Register 32 bits | x X

4.2 MatrikonOPC Data Manager

17

Matrikon OPC Data Manager on ohjelma, joka siirtda tietoa yhdeltd OPC-rajapintaa kiyttavéltd serve-

riltd toiselle. Sen avulla voidaan jakaa, kartoittaa ja sillata OPC-dataa kahden tai useamman jdrjestelmén,

esimerkiksi logiikan ja automaatiojérjestelmén, valillda. OPC Data Manager yhdistdd saumattomasti eri

valmistajien jirjestelmadt, silld se poistaa sovelluskohtaisen kommunikaation aiheuttamat rajoitukset ja

yhdistettdvyysongelmat, mahdollistaen ndin monipuolisen laitevalikoiman kayttoonoton. (Matriko-

nOPC 2016b.)
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OPC on yhteentoimivuusstandardi, jotka mahdollistaa turvallisen ja luotettavan tiedonsiirron muun mu-
assa teollisessa automaatiossa. OPC-standardi on toimittajien, ohjelmistokehittdjien ja kuluttajien luoma
sarja spesifikaatioita. Ndma spesifikaatiot médraévit asiakasohjelman, palvelimen ja palvelimien vilistd
rajapintaa. Perinteisissé ohjausjérjestelmissa tieto kulkee laitteelta toiselle erillisilla piuhoilla. Tdma te-
kee jarjestelmien asennuksesta ja ylldpidosta monimutkaista ja kallista. OPC-rajapinnan avulla jarjestel-
mén asennus yksinkertaistuu ja tiedonsiirto helpottuu varsinkin eri valmistajien laitteiden valilld. (Matri-

konOPC 2016b.)

& Matrikon Data Manager Configuration [C:\Program Files (x86)\Matrikon\OPC\Data Manager\DefaultConfig.csv] SRNSN X
File Manager Servers View Help
& (8| & o X|wlo| $2[E]
=] 3 localhost = 3 localhost
285 Matrikon.OPC.DataManager.1 185 Matrikon.OPC.DataManager.1
085 Matrikon.OPC.ScadaModbus.1 185 Matrikon.OPC.ScadaModbus.1
085 Matrikon.OPC. Simulation.1 85 Matrikon.OPC.Simulation. 1
085 PMServ. TPMSe.1 o PMServ. TPMSe.1
&£, Matrikon.OPC.ScadaModbus.1 404 Matrikon. OPC. Simulation. 1
£, Matrikon.OPC.Simulation.1 5?2 Network Neighborhood
& Network Neighborhood
Data Manager Groups Tag... | Input [Master) l Output (Slave) | Valuel Quality | Timestamp | Stat...
|
<« m »
AXE Subscriptions
< m »
No Redundancy. Ready. 4 item(s) loaded.

KUVA 8. MatrikonOPC Data Manager -asetusikkuna
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5 FREEPORT COBALT OY:N ESITTELY

Freeport Cobalt Oy on kobolttipitoisten pulvereiden ja kemikaalien suurin toimittaja maailmassa. Free-
port Cobaltin emoyhtid Freeport-McMoRan ja sen yhteistyokumppaneiden omistama kaivosyhtié Kon-
gon demokraattisessa tasavallassa tuottavat kuparikatodia ja kobolttihydroksidia, joka jatkojalostetaan

Kokkolassa korkealaatuisiksi kobolttikemikaaleiksi. (Freeport Cobalt Oy 2014.)

Freeport Cobaltin tuotteita kiytetdin muun muassa polttoaineiden rikinpoistossa kéytettdvissé katalyy-
teissd, synteettisten polttoaineiden ja biopolttoaineiden valmistuksessa, kovametallisen tuotannossa seké
tehokkaampien akkujen valmistuksessa. Kaiken kaikkiaan tehtaan tuotteita kiytetdin parantamaan teol-
lisissa tarkoituksissa olevien tuotteiden ominaisuuksia. Freeport Cobaltin tuotteiden hyvé laatu ja osaa-
minen perustuvat omaan tutkimus- ja kehitystoimintaan seka pitkdin kokemukseen koboltin jalostami-
sessa, puhdistamisessa ja prosessoinnissa kemikaaleiksi. Esimerkiksi véhirikkinen bensiini tai diesel,
langattomat tablettilaitteet ja dlypuhelimet sekd betonin ja kiven tydstdmiseen tarkoitetut porat ja timant-
tityokalut tarvitsevat kobolttia. Tuotteita voidaan myods mukauttaa asiakkaiden erityistarpeisiin sopi-

viksi. (Freeport Cobalt Oy 2014.)

Freeport Cobalt Oy toimii Kokkolassa huippuunsa automatisoidussa hydrometallurgisessa tuotantolai-
toksessa. Yritys on paikallisesti ja maailmanlaajuisesti arvostettu ja huomattavan suuri tydnantaja Kok-
kolassa. Tehdas noudattaa kestdvan kehityksen periaatteita ja pyrkii minimoimaan toimintansa ymparis-
tovaikutukset. Yrityksen tuottamat metallit ovat niin ikdén tarkeitd kestdvén kehityksen seké terveen ja

energiatehokkaan yhteiskunnan kannalta. (Freeport Cobalt Oy 2014.)

Freeport Cobaltin tutkimus- ja tuotekehitysosastolla, tutkimuslaboratoriossa ja koetehtaassa kehitetddn
prosesseja ja kobolttipitoisia kemikaaleja akkuteollisuudelle, pulverimetallurgiaan, keramiikkaan, kata-
lyytteihin sekd kemianteollisuudelle. Tuotteiden kemiallisia ja fysikaalisia ominaisuuksia kehitetdén jat-
kuvasti, jotta asiakkaiden tuotteiden suorituskyky olisi mahdollisimman hyva. Korkeatasoinen tutkimus-

ja kehitystoiminta mahdollistaa myos tuotteiden nopean kaupallistamisen. (Freeport Cobalt Oy 2014.)

Tuotantoprosessin raaka-aineina kéytetddn kobolttia sisédltavid rikasteita, metalligranuleita, teollisuuden
sivutuotteita sekd kobolttia siséltivid kierrdtysmateriaaleja. Jalostusprosessin ensimméinen vaihe on liu-

otus, jossa koboltti erotetaan muista metalleista. Kobolttiliuos puhdistetaan edelleen uuttoprosessissa.
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Lopputuotteet eli kobolttikemikaalit ja -pulverit valmistetaan puhtaasta kobolttiliuoksesta. Kobolttisuo-
lojen tuotantoon kiytetddn kiteytys- ja saostusprosesseja sekéd kalsinointia. Kobolttipulverit valmistetaan
vetypelkistysprosessin avulla. Tuotantoteknologiat ja prosessit ovat tehtaan omaa suunnitelmaa. Kaiken

kaikkiaan pitkille kehitetty automaatio takaa tuotteiden puhtauden ja laadun. (Freeport Cobalt Oy 2014.)
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6 SAATTOLAMMITYKSEN OHJAUS AUTOMAATIOJARJESTELMALLA

Téassd projektissa olen yhdistinyt sidhkdsaaton ProcessManager-ohjelman Freeport Cobalt -tehtaan
800xA-jdrjestelmdin. Tehtaan sdhkdsaattoldmmityksien ohjaus- ja mittauspisteiden lukumééra on reilu
500 kappaletta. 800xA-jirjestelméén on tuotu toistaiseksi vain kriittiset sahkosaattoldmmitysten tilatie-
dot. 800xA-jérjestelmén ohjelmoinnissa olen kéyttinyt Control Builder -ohjelmaan. Ohjelmointi sisélsi
ohjelmakoodin luomisen Control Moduleille kirjastossa ja ohjausmoduulin luomisen sovelluksessa. Piir-
sin Graphic Builder -ohjelmalla valvomoikkunat ja grafiikkaelementit, joita liitin operointikuviin. Tata
projektia varten tarvittiin MatrikonOPC Data Manager- sekd MatrikonOPC Server for SCADA Modbus
-ohjelmat, jotta sdhkosaattojen tilatiedot saatiin tuotua 800xA-jérjestelméédn. Ohjelmat asennettiin Plan-
ray PC:lle, jossa ProcessManager-ohjelma oli kdytdssd. Matrikon-ohjelmien konfiguroinnin jélkeen ko-

keilin jirjestelmin toimivuutta.

6.1 Teollisuuden saattolaimmitystyyppeja

Saattolammitystyyppejd on muutamia, kuten sdahkosaatto, hoyrylld, vedelld, tai 6ljylld toteutetut saatto-
lammitykset. Sdhkosaatossa (KUVIO 5) vastuskaapeli on ympérdity putkiston ympaérilla ja putki on ym-
paroity eristeelld. Hoyrylla tai vedelld toteutettu saattoldimmitys soveltuu hyvin pitkiin putkistolinjoihin.
Se on energiatehokas erityisesti silloin, kun jostain tehtaan prosessissa on mahdollista hyddyntdd siind
syntynyttd hoyryd. Jossain tapauksissa kdytetddn myds 6ljyllé tai glykolilla toteutettua saattoldmmitysta.
Glykolia kdytetddn usein kylmissd olosuhteissa sen jadtymisenesto-ominaisuuksien ansiosta. Freeport

Cobalt Oy kayttdad sahkosaattolammitysté.

SAHKON SYDTTO
KYTKENTARAS
SAATTOPIRIN TIEDDT
KYLMAKAAPEL
AMMITYSKAAPELIN A KYLMEKAAPELIN LITOS

0B INNITYS: LASIKUITUTEIPPI TAI PUTKENSUUNTAINEN ALUMINITEIPPL
I 1 AMPOERISTE + PELLITYS

L AMMMITY SKAAPEL|

HAARDITUSRASIA

VAROITUSKYLTT] / VAROITUSTARRA

LAMMITETTAVA PUTKI

-

o) (Wal £ (W¥] ) B

o oo

—|=

KUVIO 5. Periaatekuva siahkosaatosta (Hotakainen 2016.)
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6.2 Saattolammitysjirjestelmin suunnittelu

Suunnittelin 800xA-jdrjestelmédn ja Planray PC:n vilisen yhteyden. Véyld on rakennettu niin, ettd Plan-
ray PC:n toisesta verkkoportista yhteys kulkee ABB:n AC4:n 800M-prosessiasemaan. Planray PC:ltd
data siirtyy AC4:n prosessiasemaan MODBUS TCP CI867-kortille TCP-liikennettd kédyttien (KUVIO
6). Planray PC ja AC4 sijaitsevat erillisissd rakennuksissa noin 500 metrin etdisyydelld toisistaan. Olen
hyodyntanyt rakennusten vélissd jo kdytossd olevaa kuitukaapelia. Kuitumuuntimet on asennettu mo-
lempien rakennusten pdissé oleviin puhelinkaappeihin, josta yhteys muunnetaan kuparista kuituun ja
takaisin kupariin. Valokuitukaapelin etuja ovat muun muassa se, etti etdisyys tai yhtdaikaisten kdyttdjien

médri ei vaikuta yhteyden nopeuteen tai laatuun.

ABB Industrial '" 800xA

PMServ
MatrikonOPC Data Manager

Terminal Clients 40 pcs MatrikonOPC Server for SCADA Modbus
o i

P
Office Network Ethernet TCP/IP | |
— é Firewall Fiber Converter
Operate" Clients (45 pcs) AT-MC 103XL
RTDB (KOKPDM) \—L Engineering Clients (8 pcs) u \egms MODBUS TCP/IP
Plant Data System Firewall = =

Server&Client Network Ethernet TCP/IP | |

Connectivity
Server (800xA)

" Fiber
Control Network Ethernet TCP/IP

1 IS B, 8 I MODBUS TCP/IP r 4 Fiber Converter Digi Portserver TS
5 E=EEE AT-mc 10300 ETHERNET /RS232

| Planray
Sahkdsaattokeskus

KUVIO 6. Viyldkaavio

Freeport Cobaltin sdhkdsaattojen hallinta ja valvonta tapahtuu Planray PC:lla ProcessManager-ohjel-
mistolla. Planray PC:114 on kdynnissd ProcessManager-ohjelman liséksi MatrikonOPC Data Manager ja
MatrikonOPC Server for SCADA Modbus. Taustalla pyorii PMServer, joka mahdollistaa kommunikaa-
tiota OPC-rajapintaa kéyttivien jarjestelmien vililld. MatrikonOPC Data Manager kerdd tiedot PMSer-
veriltd ja ldhettdd ne MatrikonOPC Server for SCADA Modbusille, josta tiedot ldhetetdin 800xA-jir-
jestelmédn (KUVIO 7). Luvuissa 6.5 ja 6.6 kisittelen MatrikonOPC Server for SCADA Modbus- seké
MatrikonOPC Data Manager -ohjelmien konfiguraatioita.
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KUVIO 7. Tiedonkulku ProcessManager-ohjelmasta ABB:n ohjausikkunaan

Yhteyden muodostamisen ja Matrikon-ohjelmien konfiguroinnin jélkeen halutut sdhkdsaattojen tilatie-
dot, lampotilamittaukset sekd halytykset voidaan ldhettdd 800xA-jérjestelmélle. Tilatiedot, joita otetaan
vastaan 800xA-jdrjestelmddn, ovat TC-sddtdlampdtilan mittaus, TL-rajoituslampoétilan mittaus, TA-lam-
potilamittaus, Tsetup-asetusarvo sekd Alarm_ON-hélytystieto. Kuvio 7 havainnollistaa tilatietojen siir-

tymisen ProcessManager-ohjelmasta ABB800xA-jirjestelmin ohjausikkunaan.

6.3 Saattolammityksen méairiaikaishuollot

Sdhkosaaton pitkén ja toimivan elinkaarin saavuttamiseksi on tirked suorittaa sdédnndllisesti mdariaikai-
sennakkohuoltoja. Freeport Cobaltilla vuosittainen méérdaikaishuolto on kattava ja se suoritetaan ennen
talvea, jotta varmistutaan sdhkdsaaton toimivuudesta talvipakkasilla. Se sisdltdd muun muassa sdh-
kosaattopiirien koestuksen, eristysresistanssin mittauksen, vikavirran koestuksen, asetusarvojen tarkis-
tuksen ja putkiston eristyksen silmdméérdisen tarkistuksen. Mittaustulokset kirjataan mittauspdytékir-
jaan ja lopuksi niitd verrataan edellisen mairdaikaishuollon tuloksiin. Tuloksista on havaittavissa, onko
piiriin tulossa vika tai onko lammityskaapeli puolittunut. Tyypillinen vika voi olla laitevika, kaapelivika
tai auennut eriste. Kriittiset viat korjataan mahdollisimman pian. Viat, jotka eivit vaikuta prosessin toi-

mintaan, korjataan viimeistddn ennen talvea.
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6.4 Saattolammitykset Freeport Cobalt Oy:ssi

Freeport Cobaltissa saattoldmmityksié kdytetddn putkilinjojen sulanapitoon ja tietyissé kohteissa proses-
silampotilan ylldpitoon. Tietyissd kohteissa tehtaan prosessiaineet vaativat putkilinjojen lampétilan yl-
ldpitoa ympari vuoden. Saattoldmmityksilld viltetdén putkilinjojen jadtymisté, josta voisi seurata pro-
sessien alasajoa tai jopa vaaratilanteita. Séhkosaattolammityksid hallitaan ja valvotaan Planrayn Plan-
Control-jarjestelmailld, jonka ohjaus tapahtuu ChD- ja ChPanel-kdyttoliittymilld sekd ProcessManager-
ohjelmalla. Tehtaan sdhkosaatot hallitaan ja valvotaan keskitetysti sdhko- ja automaatiokunnossapito-
osastolla ProcessManager-ohjelmalla. Tamén projektin myotd kriittisten sdhkosaattojen tilatiedot on
tuotu ProcessManager-ohjelmasta 800xA-jirjestelmién, jotta eri osastojen operaattoreilla olisi sdh-
kosaaton tilatiedot nakyvilld omilla tydpisteilldén. Tastd seuraa, ettd vika- ja vaaratilanteissa operaatto-
reiden reagointikyky on huomattavasti nopeampi vanhaan tapaan verrattuna, jossa tilatietoja ei voitu
seurata kuin sdhko- ja automaatiokunnossapito-osastolta. Freeport Cobaltin saattoldmmityksiéd ohjataan
releyksikon releldhdolld tai tehoyksikoilld. Ylildimpdsuojaukseen rdjahdysvaarallisissa tiloissa on kéy-
tetty ATEX-laitedirektiivin vaatimusten mukaista TL600-lampotilarajoitinta. Kuvassa 9 nikyvit sdh-

kosaatetut putkilinjat Freeport Cobalt Oy:ssa.
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KUVA 9. Séhkosaatetut putkilinjat
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6.5 MatrikonOPC Server for SCADA Modbus -konfiguraatio

Yhteyden muodostamiseksi loin verkkoportin (Network Channel) serveri-konfiguraatioihin. Protokol-
laksi valitsin 0 Datagram TCP, joka kiyttdd TCP/IP-yhteyttd (KUVA 10). Verkkoportin alle loin pal-
velimen (Network Host) minké [P-osoitekentédn jétin tyhjéksi, jotta Modbus-yhteystyyppi voidaan aset-
taa orjaksi (Slave). Portti oli asetettava 502, joka on varattu Planray PC:td varteen (KUVA 11). Tdmin
jélkeen loin Modbus-yksikon (Modbus unit) linkin, jonka osoitteeksi asetin 1. Sen toiminnon tyypiksi

médritin orja (Slave). Format-osiossa valitsin 2 RTU TCP tiedonsiirtoprotokollaksi (KUVA 12).

42 MatrikonOPC Server for SCADA Modbus - scada_6.xml* SNRC X
File Edit View Tools Help
DE A B XA B D
Current configuration: Network Channel setings for Monbus' |
54 Server Configuiation = -
-y % Neme: [Vionbus Enabled [
== Server
M Unit Description: ‘
=149 Alias Configuration o
A =|  Channel Seti
& 7PES2> PI2a 71 5o |F|  Channel Settngs
(5 375AK2 ylivucto > 37V
& 37525 7P300 o slvu Protacol 0Datagiam TCP_+.
(9 37V525 NH3 Suodos 3 -
H VS8 NH3 Suods foieidereelseario o RS
(5 37525 NH3 Suodos P
8 IV533> ITPES2jaka [[heshokdi=le 0 o e
(5 37533 pintavesi 71-55 o -
{E2 ASL0 Stippausiuos PI Wiites: 0 =
(2 Etikkahappo CH300H k
&5 Etkkahonpa CHA0OH{ [ Schedue all polls
(E3 Etikkahappoletku auton)
« ] )
Sent 521066
Received: 0
Timed Out: 0
Retried: 0 ) )
Failed: 0 [V Log bytes transmitted [V Log bytes received
Overrun: 0
FsetStats [ |
® MotiikonOPL [ Clients: 1 [Server Time: 18.11.2016 8:27:21

KUVA 10. Verkkoportin asetusikkuna

8 MatrikonOPC Server for SCADA Modbus - scada_6.xml® [E=RIEN

File Edit View Tools Help

D BB X wF B | &

Current configuration: Network Host settings for ‘Server' ]
=% Server Configuration 2l
Elgihy Monbus @ Name: [Server Enabled [
c=Em —
Ali] Unit Description: [

=49 Alias Configuration |
(£3 37PES2> P128 71-55K =
(3 3758K2 glivucto > 373
(£ 377525 37P300 ja lvun fcstrene
{2 37V525 NH3 Suodos 37

= i Port:
& VS NHI Suodos P Servieename /Pt [502

(& 37525 NH3 Suados Px

Host Settings:

(£ 37vs33 > 3TPES2jaka Socket Timeout: - [10000 millseconds
(2 37V533 pintavesi 7155 )

- R t Delay: -

(5 ASL50 Strippausluos PI econnectDelay: 30000 millseconds

(22 Etikkahappo CH300H k

(Z3 Etikkahappo CH300H t

(Z3 Etikkahappoletku auton] «
< -;”. o »

Sent: 521066
Received: 0
Timed Out: 0
Retried: 0
Failed: 0
Overrun: 0

Feset St [eo ]

@ MotrikonOPL | Clients:1 [Server Time: 18.11.2016 8:27:21

KUVA 11. Network host -ikkuna
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4% MatrikonOPC Server for SCADA Modbus - scada_6.xml* SRRCN X
File Edit View Tools Help
D& d X B %
Current configuration: Modbus Unit settings for 'Unit' |
549 Server Configuiation < -
By Monbus Wy Name: [Oni Enabled [
=) Server
) [ Desciipton: |
=149 Alias Configuration .
- = Unit Setti
@ 37PES2> P128 7165K 5| oo
(3 375AK2 ylivuoto > 375 Communication ] Data Acquisition | Opimization |
(5 37525 37P300 ja ylivu
(5 37525 NH3 Suodos 37 ) .
{53 37V525 NH3 Suados P: Qi 23 ] =
(2 377525 NH3 Suodos P
- ; Node N
(3 37v533> TPES2 jaka ode Name: |1 LilLeche
(& 37533 pirtavesi 71-55
- Mode: [1 =
£ ASL50 Stippausiuos Pl 0 |1 slave
(& Etikkahappo CH300H k
{2 Etikkahappo CH300H t Fomat [2RTUTCP  ~]
2 Etikkahappoletku auton) Base polltime: [ 200,00 FLE Standard
i b : Time
x| Wiite optimism: [ fully optimistic v
Sent 521146
Received. 0 [ Alowwites [ Latchdata
Timed Out 0 I~ Verfy Message Size
Retiied: 0 [V Stay Connected v Ping Unit
Failed: 0
Overun: 0
esetStatsics [ |
@ MotiikonOPC | Clients: 1 [Server Time: 18.11.2016 8:27:21

KUVA 12. Modbus unit -ikkuna

Alias-konfiguraation alle loin useita muuttujaryhmié, jotka sisdlsivét sdhkosaattojen muuttujia. Nama
muuttujaryhmien kansiot on nimetty sdhkdsaattojen tunnusnimien seka positioiden mukaan. Ndiden ryh-
mien sisdltdvat muuttujat kerdtdédn MatrikonOPC Data Managerin avulla PMServeriltid. Uutta muuttujaa
tehdessdni kdytin mééritetyn yksikon Modbus.Server.Unit. asetuksia. Muuttujan rekisterityypiksi méaé-
ritin 4 Analog Output Register. Muuttujien rekisteriosoitteet on merkitty kasvavassa jérjestyksessa
00001:std ylospdin. Ne erottavat muuttujat toisistaan ja kertovat 800xA-jérjestelmélle, mikd muuttuja
on kyseessd, jotta tarvittavan muuttujan tiedot 16ydetddn 800xA-jédrjestelmdssd. Tietotyypiksi asetin
String eli merkkijono, joka tarkoittaa, etté tieto on perdkkaisid merkkejé, joita ohjelmat késittelevét yh-
tend kokonaisuutena. Jokaiselle sdhkdsaattopositiolle on varattu viisi rekisteriosoitetta, joista tein taulu-
kon (LIITE 2). Néin ollen, vaikka eri sdhkosaatoista keréttdvan tiedon méérd vaihtelee, jokainen sahko-
saatto varaa viisi rekisteriosoitetta selkeyttden niiden selaamista 800xA-jdrjestelmissé. Jokaisen muut-
tujaryhmén kéyttimatta jadneet rekisteriosoitteet on nimetty VAPAA:ksi ja niitd voidaan tarpeen vaa-
tiessa ottaa kayttoon esimerkiksi piirin virrankulutuksen seurantaan. Esimerkiksi muuttuja Modbus.Ser-

ver.Unit.4:00001 on sédhkdsaattoposition 17-36-SSK1-01 sddtoldmpdatila (TC). (KUVA 13.)
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2 MatrikonOPC Server for SCADA Modbus - scada_6.xml* =Rl
File Edit View Tools Help
R LEEIEY L |

Current configuration: Contents of alias group 'Vakevalipea 01 17-36-S5K1-01';

=} @ Alias Configuration - Itemn Path

arees2 ;h’: 12871 55K Monbus Server Urit 400004
Monbus. Server.Unit 400003 STRING

£ 37525 37PA00 ja v —
37825 NH3 Suodes 31 | [ [TC Monbus Server Unit 400001 STRING R
3525 NH3 Suodos Py | [ [TL Monbus Server Unit 400002 STRING AW
2 T7VS25NH3 Sudos P | [[vaPAA  Monbus Server Urit 400005 STRING AW
37V533> 3TPES2jaka)
37V533 pintavesi 71 -ss‘ -
(2 A5L-50 Stippausluos P
Etikkahappo CHI0OH K
Etikkahappo CH30DH t
3 Etkkahappoletku autony

Data Type

P128 > 3754K2 71-55K
(£ Strippausiinia 2 PL3 21K

X
Group Name: Vakevalipea 01 1
Events Enabled: Yes

Aliases: 5
Events: 0

eset Statistic

'@ MotrikonP[ | Clients:1 [Server Time: 18.11.2016 8:27:21

KUVA 13. Muuttujaryhmai-ikkuna

6.6 MatrikonOPC Data Manager -konfiguraatio

MatrikonOPC Data Manageria kaytin tiedon siltaamiseen PMserverin ja MatrikonOPC Server for
SCADA Modbusin vililld. Data Managerissa nikyvit niméd molemmat OPC-serverit. Data Managerin
vasemmassa ikkunaruudussa nikyvit PMServerin sdhkdsaattojen ryhmét. Oikeassa ikkunaruudussa ni-
kyvit MatrikonOPC Server for SCADA Modbusissa luodut muuttujaryhmit. Data Manager Groups ik-
kunaruudussa nikyvét luodut sahkdsaattojen ryhmaét. Sen oikealla puolella olevassa ikkunaruudussa na-

kyvit vain servereiden vilill4 sillatut tiedot ja niiden tagit. (KUVA 14.)

PMServ MatrikonOPC ScadaModbus
i Matrikon Data Manager C fon [C:\Program Files OPC\Data Managen\DefaultConfig.csv] =
File Manager Servers View Help
B8 8| 5|Xw|e| $/E|H] w|
085 PMServ.TPMSe.1 B Mtion, OPC Scadabodbus.1 z
& Goon (3 Monbus
& 6oz | ] 543 Configured Aliases |
@ 6003 - -3 37PES2> P128 71-55K1-34F 11
3 Goo4 = [ 375AK2 yivuolo > T7VS33 71.5KK1-34F12_2 =
& Goos (3 37525 37P300 j yivuolo 71-55K1-33F2
@ 6006 5 (3] 37525 NH3 Suodos 37NS3 ja 37NS6 71-55K1-33F5 E
& 607 (3 37525 NH3 Suodos Palterle osa 1 75-020255K1-31F1
3 Goos (3 37525 NH3 Suodos Pateile osa 2 75-020255K1-32F1
@ 6003 - (I 37533 > 37PES2 s katole 71.55K1-34F13
& 610 (] 37533 pinavesi 71-55K1-42F12.1
@ son (] ASL-50 Stippausiuos PLY 21KEST 71-55K1.02
-3 6013 3 Etikkahappo CH30OH Kienalys 71-55K1.22
QI Go1a (3 Etikkahappo CH30OH taptoinia 71-55K1-21
5. G015 S ] Etikkshappoletku autonpurku 71-55K1:12 -
— Data Manager Groups Tag. | | Output (Slave) [ Value | Quaity | Timestamp. [ Stat
‘S goupl 173655101 alligy  jocalhosthPMSery. TPMSe.1\G002 C02N243.Ch2. TC oPC. peal1 17-3655K101.TC 35  Good.. 11/21/201607:41:58 [Good]
goupl0 715114 [Ty jocahost\PMSeny.TPMSe.1\G002 C02N24.Ch2 TL oPc pea0117:36SKI0LTL 62 Good.. 11/21/201607:4158 [Good]
9'““’:; ;: '“:: ?z 9  localhost\PMSery.TPMSe.1\G002. CO2N243.Ch2 Tsetup OPC. jpea01173655K1-01.5P 45  Good.. 11/21/201607:41:58 [Good]
& goupt1271-sskl- B locahost\PMSer.TPMSe.1\G002 C02N243.Ch2 Alarm_On opC. pea0117:36S5KI0TAL 0 Good.. 11/21/201607:4158 [Good]
& goup13 71-ssk1 12
group14 71-55k1-02
groupT5 17-36-55k1.03
E -ssk1+_|
I oo
ALE Subscrptions
gh i \
No Ready. 4 item(s) loaded. [
{
Data Manager Groups Sillatut tiedot ja niiden tagit

KUVA 14. MatrikonOPC Data Manager -asetusikkuna
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Jotta sain tietyn sahkdsaaton tilatiedot tuotua PMServeriltd MatrikonOPC Server for SCADA Modbusiin
sitd sdhkoOsaattoa vastaavaan muuttujaryhmain, selvitin kyseisen sdhkdsaaton osoitepolun Process-
Manager-ohjelmasta ldmmitettdvin kohteen tietoikkunasta. Tein ndin jokaiselle sdhkosaattopiirille, ku-
ten esitdn liitteen kaksi taulukossa. Tunnistetiedot-kohteessa nékyy osoitepolku, jonka avulla 16ysin
PMServerin ikkunaruudusta halutun sdhkdsaaton muuttujan (KUVA 15). Kuva 16 havainnoi, miten
muuttujat sillataan MatrikonOPC ScadaModbus ikkunaruudussa olevaan muuttujaryhméén tilatietoja

vastaaviin muuttujiin.

=] 5 localhost
) =985 PMServ. TPMSe.1
Ryhma >3 GO0
Ch32, Ch16 tai Ch2 asemanumero >4 C04
Laitetyyppi >E1-43 N2d4
Ch32:n osalta neljds osa koostuu Ch32:n kanavasta -3 Ch32
Ch32:n ensimmainen kanava -3 Chall
- fiag; Alarm_Enter
-qwag; Alarm_On
. . as " . . . . ChType
Muuttuja esimerkiksi |1, 12 ja I3 vaihekohtainen virta | g UD”D
--wag; Control
s COUT
s DCAB
s DEVID
s DPOS
g EPOS
sy FCFailaCT
s |1
L g 12
s 13
g Input01
- Input02
g Input03
KUVA 15. PMServerin osoitepolku
s Matrikon Data Manager Configuration [C:\Program Files (x86)\Matrikon\OPC\Data Manager\DefaultConfig.csv] =8 g
File Manager Servers View Help
=31 o] 2| wm|ow| [ E[E| 0t
5453 Ch2 o 1453 Vakevalipea 01 17-35-55K1-01 A
s Alarm_Enter - s AL
g Alarm_On g SP
@ CID e TC
- CPOS @ TL
@3 DPOS /7 / B VAPAA
@ FOFalACT /" B[] Vakevalipea 02 17-36-55K1-02
s 1 // - (1] Wakevalipea 03 17-35-55K1-03
i |2 B[] Yakevalipea 04 17-36-55K1-04
B 13 - (1] Wakevalipea 09 17-35-55K1-05
qmm Mame -] Yakevalipea 10 17-36-55K1-06
@ OCFail - (1] Wakevalipea 11 17-35-65K1-07
- OCFalsCT B (] Wakevalipea 112ENA-100 71-65K1-01 L
wm PT100FalAC (] Vakevalipea 112.ENA-100 71-55K1-10
s Status (L] Wakevalipea 112-ENA-100 71-55K1-14
s TC s HMonitorCLFile
i ToMax s @ClientCount
s TcMaxadCT s @Clients
s TcMin G purge =
@@ TeMi 1685 Matikon, OPC. Simulation. 1
@ TL (1085 PMServ. TPMSe.1
g TIMax [-424 ABB.CpmPlusKMOpcHdaServer.1
@ TMartCT (424 ABB RtdbOpcHdaServer. 1
i T riacF aild [-424 Matrikon.OPC.Simulation. 1
qmm Tsetup - |E gﬁ Metwork Neighborhood '
_ DataManager Groups || Tag.. | Input (Master) | Output (Slave) | Walue | Qualty | Timestam Stat...
A goupl 1736ssk101 -« lggr  jocalhost\PMServ. TPMSe. 18GO02COZN249.Ch2 Tsetup  localhost\Matrikon OPC. ScadsMadbus. 1% akevalipea 01 17-36-65K1-01.5F 46 Good.. 11/21/2016 07:4358  [Goad]
& 9'”““}1'3 ;} “ﬂ; L= tocalhostyPMSery. TPMSe. 136002 Co2N24a Cha TL lacalhostiMatrikon OPC. ScadaModbus 14 akevalipea 01 17-36.85K1-01.TL 52 Good.. 11/21/2016 07-4358 [Good]
] % grnup12 7 :ssk1:22 a7 localhost\PMServ. TPMSe. 14\GO02.CO2.N249.Ch2.TC localhost\Matrikon.OPC.ScadaModbus. 1\Wakevalipea 01 17-36-55K1-001.TC 37 Good... 11/21/2016 07:43:58 [Good]
= g:z:;ﬁ 7 _2;1_12 7 localhost\PMServ. TPMSe. 15G002. C02N243.Ch2.Alarm_On  localhost\Matrikon. OPC.ScadaModbus. 1YW akevalipea 01 17-36-5SK1-01.4L 0O Good... 11/21/2016 07:43.58 [Good]
(=8 group14 71-ssk1-02
- group15 17-36-ssk1-09
(28] group16 jk12-0202-ssk1- . P m »
(e L, TR e ta 2}
< m ] Ready. 4 item(s) loaded.

KUVA 16. Lammitettavén kohteen tilatietojen siltaaminen muuttujiin ja niiden tagit
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6.7 ABB800xA-jirjestelmiin ohjelmoinnin vaiheet

ABBB800xA-jdrjestelmdn ohjelmointitydkaluna kdytin Control Builder M Professional -sovellusta, jolla
loin Control- ja ohjausmoduuleita. Ohjelmointikielend kdytin Structured Text, joka on yksi Freeport
Cobaltin kdyttdmistd ohjelmointikielistd. Aloitin sovelluksen kdyton valitsemalla projektin. Projektin
puurakenteessa ylimmalld tasolla on projektin nimi ja sen alla on kirjastot (Libraries), sovellukset (Ap-
plications) ja kontrollerit (Controller) (KUVA 17). Kaikki toiminnot ja méérittelyt, joita kirjastossa teh-
déaan ovat kéytettivissd koko projektissa. Kirjaston avulla ohjelmaa ei tarvitse tehdd monta kertaa, kuten
tassd projektissa, jossa ohjelmoin kolmentyyppisid Control Moduleita; TA_ AL, TC_SP_AL ja
TC_TL_SP_AL. Médritin jokaisessa Control Modulin ohjelmoinnissa hilytysten késittelyn, asetus-
ja mittausarvojenmuunnokset, hilytysrajat, mittausalueet, Ch-typen, position, kuvauksen, mod-
busrekistereiden muuttujat seki hillytysluokkaan parametreja. Sovellusohjelmointia voidaan tehda
mistd tahansa jarjestelmén suunnittelutydasemalta ja useammalta asemalta samanaikaisesti. Téstd syysté
oli tirked muistaa varata kyseinen projekti itselle, ettei ohjelmoinnissa syntyisi paéllekkaisyyksid tai
vahinkoa. Projektin vapauttamisen tein, kun lopetin ohjelmoinnin, jotta toisen suunnittelijan olisi mah-

dollista varata projekti.

& Control Builder M Professional - Liuotto (Offline) OMG Kokkola ) S

File Edit View Tools Window Help
AP RBEB Yy @
= QY Liuotto

- W@, Libraries

PR ] 0V6.85icLiv 10-0)

1 % W, Connected Libraries
.. 4 & Data Types
Kirjastot & 8 Function Block Types

- @ Control Module Types
SE] TraceHeating_TA_AL|
Jaf AlarmCond_Overload AlarmCondBasic
Jak AlarmCond_PT100 AlarmCondBasic
Jak AlarmCond ResidualCurrent AlarmCondBasic
Jaf AlarmCond TriacFault AlarmCondBasic
& TransmitterTA' BMIStandard.AIC
TraceHeating_TC_SP_AL
&k AlarmCond_Overload AlarmCondBasic
gk AlarmCond_PT100 AlarmCondBasic
Jaf AlarmCond_ResidualCurrent AlarmCondBasic
Jaf AlarmCond_TriacFault AlarmCondBasic
& Setpoint BMIStandard.AIC
2 TransmitterTC BMIStandard AIC
TraceHeating_TC_TL_SP_AL
33 AlarmCond_Overload AlarmCondBasic
3 AlarmCond PT100 AlarmCondBasic
Jak AlarmCond_ResidualCurrent AlarmCondBasic
Jak AlarmCond TriacFault AlarmCondBasic
@ {3 Setpoint BMIStandard.AIC
% @ TransmitterTC BMIStandard.AIC

e

@ {8 TransmitterTL BMIStandard.AIC
+- [l OMG_ConfigLib1.0-0

@ W Hardware
Sovellukset ——41 o =~ O~ 5 Fene

4, Controllers

KO ntro | I e rlt / Reading library S800C1840CI854HwLib 1.3-3

Reading library S900loCI854HwLib 2.0-0
Reading library SerialHwLib 21-2
Reading controller AC2

Reading controller AC4

Reading controller ACL

Reading controller AC21

Opening project finished

W« » M\ Description [ Check  Message /

Eko Behluli

KUVA 17. Control Builder M Professional -kéyttoliittyma
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Applikaatio- eli sovellustasolla ohjelmoin Control Modules eli Control Moduulin alle uuden ohjelma-
lohkon (Single Control Module). Planray ModBus -ohjelmakoodissa Connection-kohdassa miéritel-
1d4n yhteys ja Connection Down -médrittelysséd valvotaan Planray PC:n ja 800xA-jdrjestelmédn yhteytta.
Modbusrekistereiden lukeminen tapahtuu ABB:n Modbus-funktioilla Read data-maéaérittelyssd. (KUVA
18.)

€ Control Builder M Professional - Liuotto (Offline) OMG Kokkola =S
File | Edit| View Tools Window Help
A BB SOy O

= R Liotto
s W Libraries
& @, Applications
@ App_L - (ACLNormal) 2 EE T =1 o fh | T 4141
(@ App_1.1 - (ACLNormal 1) Name Data Type. Attributes Initial Value _ Description i'
@ App_2 - (AC2Normal) 1 Erable — Joool retain hidden
@ App_2.1 - (AC2ZNormal 1) 2 [Channel |String[32] letain hidden _[5"
- @ App_4 - (ACANormal) 3 [Partner String(32] retain hidden _1.2.1"
& lg App_4.1 - (AC4.Normal 1) 4 d Comm_Channel MBTCP _ retain hidden
& B Comected Libraries 5 |ConnectionValidDelayTime _time retain hidden 125 Delay to activate valid status
6_|ConnectionValid bool retain hidden Connection valid
- {8 Data Types 7_|MBAddressRead! string retain hidden | %MW10#0'_|Modbus register start address: read measurements
@ @ Function Block Types 8 |MBAddressRead2 string retain hidden | %MW125' | Modbus register start address: read measurements
= @ Control Modules 9 |Ndr bool retain hidden
B pionvs, Modkus (Singl control moduie)] 10 Emort oo (et e
& Connection (Single control module) 11 [Statust dint retain hidden
38 MBTCPConnect MBTCPConnect 12 Eno2 ool retain hidden
& MBTCPRead] MBTCPReadCyc :i Z"]’"S? T i‘:‘sn 'E:a‘" :‘::E"
ateway_HwStatus atus retain hidden
8 wictaw WTCHadc e i oo
MBS ! 16 |ReadDatat int retain hidden S5_17_36_SSK1_01_TC
s $5.17.36_SSK1_01 OMG _BasicLib. TraceHeating_TC_TL_SP_AL G llReadDate ot retain hidden S5 17 % SSKI 01 T
® $5.17_36_S5K1.02 OMG _BasicLib.TraceHeating_TC_SP_AL 18 |ReadData3 it retain hidden 55_17_36.SSK1_01_Setpoint
- 8 551736 55103 OMG_BasicLibTraceHeating TC_TL_SP_AL 19 ReadDatad int retain hidden S5_17.36_SSKI1_01_Alamn -
$5.17.36_S5K1 04 OMG BasicLib. TraceHeating TC_TL SP_AL [« >\ Paramelers )\ Variables A_Communicalion Variables _)\_EWemalVariables )\ FunclonBlocks 7 .| LIJ/
s $5.17.36_55K1_05 OMG _BasicLib. TraceHeating_TC_TL_SP_AL (% Connection =) S
- {3 55.17.36_55K1.06 OMG _BasicLib. TraceHeating_TC_TLSP_AL j

MBTCPConnect ( En_C := Enable
Channel = Channel

@ §@ 55.17.36.55K107 OMG BasicLib.TraceHeating_TC_TL_SP_AL
Bartoer o Fartner

- f8 55.17.36_55K1 09 OMG BasicLib.TraceHeating TC_TL SP_AL
o {8 55700202 SSKL31F1 OMG BasicLib.TraceHeating TC_SP_AL TonConnectValidDelay( In := MBTCPConnect En C and MBTCPConnect.Valid.
@ {8 SS71.55K1.01 OMG_BasicLib.TraceHeating TC_TL SP_AL PT = ConnectionValidDelayTine,

- f@ SS_71.55K102 OMG_BasicLib.TraceHeating_TC_TL_SP_AL (x Connection dovn %) 0 & Valid );
- f8 55.71.55K1 10 OMG BasicLib.TraceHeating TC_TL SP_AL
w- {8 S5.71.55112 OMG BasicLib.TraceHeating TC_TL SP_AL
@ {8 SS.71.55K1.14 OMG BasicLib.TraceHeating TC_TL SP_AL
- fBb 55.71.55K1 21 OMG BasicLib.TraceHeating_TC_SP_AL MBTCPRead1( é‘: = 1d
- f8 55.71.55K1 22 OMG BasicLib.TraceHeating TC_SP_AL E:

Planray_Connection Dovn SighV IOValue := Gateway HvStatus HuState = 1:
(* Read data %)

Reading library S800CIB40CIB54HwWLib 13-3
Reading library S900loCIBS4HwLib 2.0-0
Reading library SerialHwLib 21-2

Reading controller AC2

|
| 2z

Row1, Coll _|32Automaatio

Reading controller AC4
Reading controller AC1

4 » » \ Description / Check ) Message /

Eko Behluli ‘

KUVA 18. Sidhkdsaattojen ohjausmoduulit ja ohjelmakoodia Single Control Modulessa

Single Control Modulessa luodaan uusia ohjausmoduuleita New Control Module -sdhkdsaattopositiolle
josta kutsutaan kirjastossa tehty ohjelmaa (TA AL, TC SP_AL tai TC_TL SP AL). Luotuani uuden
ohjausmoduulin (New Control Module) nimesin sen sdhkdsaatonpositiotunnuksen mukaan. Maéritin oh-
jausmoduuliin seuraavat parametrit: Position nimi, Position kuvaus, Ch tyyppi, Modbusrekistereiden
muuttujat liitteen 2/9 mukaan. Hélytysluokka (Class) arvo maérittad, mille osastolle sdhkdsaattopiiri
hilyttidd vikatilanteessa (KUVA 19). Asetin jokaiselle sdhkdsaatolle hilytysluokan arvon Freeport Co-
baltin tehtaan luokat -taulukon mukaan. Parametroinnin jélkeen latasin ohjelman prosessiasemaan. Séh-
kosaattoposition JK-12-34-02C parametrit on esitetty kuvassa 20, ja ohjausmoduulin mééritetyt tiedot
16ytyvit liitteestd 2/7. Operaattoreille ohjausmoduulit ndkyvit operointiasemilla ohjausikkunana (Fa-

ceplate).



§ Control Builder M Professional - Liuotto (Offline) OMG Kokkola

File Edit View Tools Window Help

iNr BB Yy @

- {2 Planray ModBus (Single control module)
@ Connection (Single control module)

{3} MBTCPConnect MBTCPConnect

s MBTCPReadl MBTCPReadCyc
MBTCPRead2 MBTCPReadCyc
PLANRAY_MB_ERROR BMIStandard.DIC

55_71_55K1 22 OMG_BasicLib.TraceHeati
55.71_55K1 3372 OMG BasicLib.TraceHez
55_71_S5KI_33F5 OMG _BasicLib.TraceHez

& Search

$5.70.0202_SSK1_31FL OMG_BasicLib.TraceHeating TC_SP_AL
55.71_55K1_01 OMG_BasicLib.TraceHeating_TC_TL_SP_AL

SS71_SSK102 OMG Basiclib.TraceHeatil|  Connections
$5_71_SSK1 10 OMG _BasicLib.TraceHeatir Editor
§5_71_S5K1 12 OMG_BasicLib.TraceHeatir -
/155K . CMD Edit
SS71.SSKI_14 OMG_Basiclib.TraceHeatil
§5_71_SSK1 21 OMG _BasicLib.TraceHeatir Properties

Documentation..

Enter

»

55_71_55K1_34F10 OMG _BasicLib. TraceH

55_71_S5K1_34F12.2 OMG _BasicLib.Tracel

34 TOnConnectValidDelay TOn
- $3 R4 (Sinale control modulel

$5_JK12_34 038 OMG_BasicLib.TraceHeating TC_TLSP AL |
§5.JK12.34 03C OMG_BasicLib.TraceHeating TC_TL_SP_AL
$5.JK12.34 036 OMG_BasicLib.TraceHeating_TC_TL_SP_AL
$5JKI2.34 04A OMG_BasicLib.TraceHeating TC_TL_SP_AL
§5.JK12.34 048 OMG BasicLib, TraceHeating TC_TL SP_AL

§5.71.55K1_34F11 OMG BasicLib.TraceHe 3 Delete
$5.71.S5K1_34F12.1 OMG BasicLib.Trace| =] pename

|

Updating Search data for application Co_Alloy 1.0-0
Updating Search data for controller AC11.0-0
Updating Search data for controller AC21.0-0

<) >

W« » w \ Descripion /[ Check ) Message /

Saactomsatic |

KUVA 19. Uuden ohjausmoduulin luonnin ndkyma

Del
]

§5.JK12.0202_S5K1 01F6 OMG Basiclib.T|  Replace Type
$5.JK12.34 01C OMG_BasicLib.TraceHea

S5KI12.34 01D OMG BasicLib.TraceHeat ~ Check

§5.JK12.34 01G OMG BasicLib.TraceHeat  Go to Object in Plant Explorer
§5.JK12.34 026 OMG BasicLib.TraceHeat  Aspect Views

S5_71_SSKI_34F13 OMG_BasicLib.Tracetq for IS [ M

$5.75.0202_SSK1_32F1 OMG_BasicLib.Traf @ New Single Control Module

>

Position nimi

Position kuvaus\
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Ch tyyppi

AtR2 Modbusrekistereiden

muuttujat

Hélytysluokat/

@ Connectons o[®
Edtor Edt View Insert Tools Window Help
WHZ ® 1c 044 & 3 80%
IName [Data Type _|lnital Value _|Parameter [Attributes_|Direction _|Description
1_|Name string[24) lunspecified_[INIT: Tag name of the trace heating
M 2 [Description string[40] lunspecified_|IN: Description text of the trace heating
3 i it Junspecified_[IN: TraceHeatingChType for example CH16_|
4 |AlamSignal it \unspecified
5_[TransmitterTCSignal _int unspecified
ParMin_real 500 lunspecified
ansmiterTCParlMax _real 200.0 lunspecified
HiLim2 _|real 2000 lunspecified
HiLim1_|real 1000 lunspecified
Lim1_|real }H unspecified
oLim2_real 2000 lunspecified
BR12 1 int \unspecified
13 ain_|real 500 lunspecified
u Parlax_real 2000 lunspecified
15 HiLim2__real 2000 \unspecified
16 (TransmitterTLHiLim1__real 1000 (unspecified
7 Lolim1 _|real 00 (unspecified
18 [TransmitterTLLoLim2 _real 2000 unspecified
N9 i T lunspecified
Bt 20 [Class dint | \unspecified
21 |AlarmAck lbool false. unspecified
"\ Parameters T
Row1, Cold___32Automaatio

[ Connections - $5_JK12_34.02C OMG,BasicLib:TraceHeating_TC_TL_SP_AL* [E=STIE] ™)
Editor Edit View Inset Tools Window Help
‘RHZ @O 9~ L [ A% & DA o
Name Data Type |Initial Value |Parameter Attributes | Direction Description =
1 [Name string[24] 'JK12-34-02C° unspecified |INIT: Tag name of the trace heating !
2 |Description string[40] 2 GRV 80" pecified |IN: D ption text of the trace heating
3 |TraceHeatingChType |int 32 ified |IN: TraceH: hType for example CH16
4 i int ReadData174 pecified
5 [T TCSignal |int ReadData171 unspecified
6 |Ti TCParMin |real -50.0 pecified
7 [T TCParMax |real 200.0 250.0 u ified
8 [T TCHILIm2 |real 200.0 unspecified
9 [T TCHiLim1 |real 100.0 unspecified
10 [T TCLoLim1 |real 0.0 unspecified
1 [T TCLoLim2 |real 200.0 u ified
12 [Ti TLSignal int ReadData172 unspecified
13 [T TLParMin  |real -50.0 unspecified
14 [T TLParMax |real 200.0 250.0 unspecified
15 |Ti TLHILim2  |real 200.0 u fi
16 |Ti TLHLim1  |real 100.0 unspecified
17 [T TLLoLim1 |real 0.0 unspecified
18 [Ti TLLoLim2  |real 200.0 pecified
19 intSi int ReadData173 u
20 [Class dint 142 unspecified
21 |AlarmAck bool false unspecified
< » \ Parameters <& »
Row21, Col4  32Automaatio

KUVA 20. Sdhkdsaaton JK12-34-02C ohjausmoduulin parametrit

Graphics Builder on graafisten aspektien luomiseen tarkoitettu tydkalu 800xA-jarjestelmissa. Silld voi

luoda graafisia ndyttojd, grafiikkaelementteja sekd ohjausikkunoita. Kuvassa 21 on esitetty Freeport Sdh-

kosaatot -padikkuna ja sdhkdsaaton JK12-34-02C-position ohjausikkuna. Loin ikkunoiden graafiset ele-

mentit ja tein jokaiselle osastolle omat valvomoikkunat. Freeport Sdhkosaatot -padikkunaan linkitin sdh-

kosaaton vdylidkaavioon, joka aukeaa pdf-muodossa (LIITE 1). Aktiiviset hdlytykset ilmestyvét ohjaus-

ikkunan lisdksi myos padikkunaan. Ohjausikkunassa nikyvét sdhkosaattoposition sddtolampotila, rajoi-

tuslampotila, asetusarvo, hilytykset, tapahtuma- ja hélytyslistat seké trendi mittausarvoista. Ohjauslevyn

hilytys (Alarm) -elementti vaihtelee sen mukaan, mitd TraceHeatingChType kéytetdin ohjelmassa.
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7 YHTEENVETO

Opinndytetyon tavoitteena oli lisdtd sdhkosaattotilatiedot ProcessManager-ohjelmasta tehtaan
ABB800xA-automaatiojérjestelméén, jotta operaattorit pddsisivdt seuraamaan séhkosaattojen putkilin-
jojen lampétilatietoja ja hélytyksid omilta tyOpisteiltddn. Téllaisen toiminnon lisdédminen tehtaan auto-
maatiojirjestelmiin parantaa myos tehtaan turvallisuutta vikatilanteen sattuessa. Kokonaisuudessa pidin
tamén projektin monipuolisuudesta ja siitd, ettd projekti vaikuttaa tehtaan tehokkuuteen ja turvallisuu-
teen. Operaattorit voivat asettaa ldmpotilahdlytysrajan sdhkosaatoille, jolloin vikatilanteissa valvomoi-
hin tulee hilytys, jos putkilinjan ldampdtila putoaa asetetulle hdlytysrajalle. Talviolosuhteissa tésti pro-

jektista on suuri hydty.

Tyon kéytdnnon osuus oli selvittdd miten Planrayn sédhkosaattojen tilatiedot voidaan siirtdd 800xA-jir-
jestelméén. Planray PC:n ja ABB-prosessiaseman fyysisen yhteyden rakentamisen jdlkeen kokeilin
Planray PC:lle asennettuja MatrikonOPC Server for SCADA Modbus- ja MatrikonOPC Data Manager
-ohjelmia. Ohjelmat olivat erittdin hyvid ja monipuolisia tdhdn projektin. Haasteena pidin varsinkin
MatrikonOPC Server for SCADA Modbus -ohjelman yhteyden konfigurointia. Tydosuuden toinen vaihe
oli ohjelmoida 800xA-jdrjestelmi sekd luoda ohjaus- ja valvomoikkunat. Aiemmista suoritetuista
800xA-jdrjestelmdn koulutuksista oli tydssd jonkin verran apua, mutta tarkein tieto tuli opastuksen

kautta. Samalla sain uutta tietoa 800xA-jérjestelmén ohjelmoinnista.

Tédmai projekti mahdollistaa jatkokehityksen, jossa voidaan myds ohjata sdhkosaattoja ABB800xA-jir-
jestelmisti. Periaatteessa sdhkdsaattojen ohjaamista voitaisiin keskittdd niin, ettdi ABB:n jédrjestelmésté
operaattorit voisivat ohjata prosessin lisdksi my0s sdhkdsaattoja. Jatkossa ndkisin tirkeénd, ettd Planray

ProcessManager -ohjelma piivitettdisiin uuteen ja kehittyneempédn Planray SkyTrace -ohjelmistoon.

Ty0 oli kokonaisuudessa laaja ja kesti useita kuukausia ennen sen kéyttoonottoa. Varsinaista aikarajaa
tyolle ei asetettu, koska samalla olin tdissd Freeport Cobaltilla sdhkd ja automaatiokunnossapidossa ja
viikonloppuisin opiskelin. Téhén tyohon sain hyddyntdd koulussa usealta alueelta kéytyjd kursseja,
muun muassa ohjelmoinnista. Mielestdni kokonaisuutena onnistuin erittdin hyvin ja ty6 vastaa Freeport

Cobaltin asettamia odotuksia.
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Freeportf®ebalt

Freeport Cobalt OY
Planray ProcessManager -ohjelman PMServerin osoitepolut

LISATIETOA

LAAT/PVM: EEB

PVM: 05.08.2016

MUUT:

Scada rekisterin polku |Osasto Osasto Nimi Positio/Tunnus Rekisterin nimi |CH Tyyppi |G (o N Ch Cha
1|Liuotto Uutto Vakeviliped 1 17-36-SSK1-01 TC 2|002 |02 249 |2
2|Liuotto Uutto 17-36-SSK1-01 TL 2
3|Liuotto Uutto 17-36-SS5K1-01 SP 2
4|Liuotto Uutto 17-36-S5K1-01 AL 2
5|Liuotto Uutto 17-36-S5K1-01 Vapaa 2
6|Liuotto Uutto Vakeviliped 2 17-36-S5K1-02 TC 2|002 |02 248 |2
7|Liuotto Uutto 17-36-5S5K1-02 TL 2
8|Liuotto Uutto 17-36-S5K1-02 SP 2
9|Liuotto Uutto 17-36-55K1-02 AL 2

10|Liuotto Uutto 17-36-S5K1-02 Vapaa 2
11|Liuotto Uutto Vakeviliped 3 17-36-55K1-03 TC 2|002 |02 247 |2
12|Liuotto Uutto 17-36-55K1-03 TL 2
13|Liuotto Uutto 17-36-55K1-03 SP 2
14|Liuotto Uutto 17-36-55K1-03 AL 2
15]|Liuotto Uutto 17-36-55K1-03 Vapaa 2
16|Uutto Vakeviliped 4 17-36-55K1-04 TC 2|002 |02 246 |2
17|Uutto 17-36-55K1-04 TL 2
18|Uutto 17-36-SSK1-04 SP 2
19|Uutto 17-36-SSK1-04 AL 2
20|Uutto 17-36-SSK1-04 Vapaa 2
21|Liuotto Vakeviliped 9 17-36-SSK1-05 TC 2|002 |02 245 |2
22|Liuotto 17-36-SSK1-05 TL 2
23|Liuotto 17-36-SSK1-05 SP 2
24|Liuotto 17-36-SSK1-05 AL 2
25|Liuotto 17-36-SSK1-05 Vapaa 2
26|Liuotto Vakeviliped 10 17-36-SSK1-06 TC 2|002 |02 244 |2
27|Liuotto 17-36-SSK1-06 TL 2
28|Liuotto 17-36-SSK1-06 SP 2
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Freeport Cobalt OY LISATIETOA LAAT/PVM: EEB
Freeport C ° balt Planray ProcessManager -ohjelman PMServerin osoitepolut PVM: 05.08.2016
MUUT:
Scada rekisterin polku |Osasto Osasto Nimi Positio/Tunnus Rekisterin nimi |CH Tyyppi |G C N Ch Cha
29|Liuotto 17-36-SSK1-06 AL 2
30|Liuotto 17-36-SSK1-06 Vapaa 2
31|Liuotto Vakeviliped 11 17-36-SSK1-07 TC 2|002 |02 243 |2
32|Liuotto 17-36-SSK1-07 TL 2
33|Liuotto 17-36-SSK1-07 SP 2
34|Liuotto 17-36-SSK1-07 AL 2
35|Liuotto 17-36-SSK1-07 Vapaa 2
36|Uutto Vakevaliped 112-ENA-100 71-SSK1-01 TC 32]1001 |105 |001 |32 01
37|Uutto 71-55K1-01 TL 32
38|Uutto 71-SSK1-01 SP 32
39|Uutto 71-SSK1-01 AL 32
40|Uutto 71-SSK1-01 Vapaa 32
41|Uutto Vakeviliped 112-ENA-100 71-SSK1-10 TC 32|1001 |105 |001 |32 10
42|Uutto 71-SSK1-10 TL 32
43|Uutto 71-SSK1-10 SP 32
44|Uutto 71-SSK1-10 AL 32
45]Uutto 71-SSK1-10 Vapaa 32
46|Uutto Vakevéliped 112-ENA-100 71-SSK1-14 TC 32|001 |105 |001 |32 14
47|Uutto 71-SSK1-14 TL 32
48|Uutto 71-SSK1-14 SP 32
49|Uutto 71-SSK1-14 AL 32
50|Uutto 71-SSK1-14 Vapaa 32
51|Kemikaali Etikkahappo CH30OOH tayttolinja 71-SSK1-21 TC 32]1003 |105 |001 |32 21
52|Kemikaali 71-SSK1-21 TL 32
53|Kemikaali 71-SSK1-21 SP 32
54|Kemikaali 71-SSK1-21 AL 32
55|Kemikaali 71-SSK1-21 Vapaa 32
56|Kemikaali Etikkahappo CH3OOH kierratys 71-SSK1-22 TC 32]003 105 |001 |32 22
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Freeport Cobalt OY LISATIETOA LAAT/PVM: EEB
Freeport C ° balt Planray ProcessManager -ohjelman PMServerin osoitepolut PVM: 05.08.2016
MUUT:
Scada rekisterin polku |Osasto Osasto Nimi Positio/Tunnus Rekisterin nimi |CH Tyyppi |G C N Ch Cha
57|Kemikaali 71-S5K1-22 TL 32
58|Kemikaali 71-S5K1-22 SP 32
59|Kemikaali 71-S5K1-22 AL 32
60|Kemikaali 71-SSK1-22 Vapaa 32
61|Kemikaali Etikkahappoletku autonpurku 71-SSK1-12 TC 32]1003 |105 |[001 |32 12
62|Kemikaali 71-55K1-12 TL 32
63|Kemikaali 71-55K1-12 SP 32
64|Kemikaali 71-85K1-12 AL 32
65|Kemikaali 71-85K1-12 Vapaa 32
66|Kemikaali |Liuotto ASL-50 Strippausliuos PL9 21KEST 71-55K1-02 TC 32|001 |105 (001 |32 2
67|Kemikaali |Liuotto 71-55K1-02 TL 32
68|Kemikaali |Liuotto 71-S5K1-02 SP 32
69|Kemikaali |Liuotto 71-S5K1-02 AL 32
70|Kemikaali |Liuotto 71-SSK1-02 Vapaa 32
71|Kemikaali |Liuotto Strippauslinja 3 PL9 21KEST 17-36-55K1-09 TA 2|002 |02 241 |2
72|Kemikaali |Liuotto 17-36-55K1-09 AL 2
73|Kemikaali |Liuotto 17-36-55K1-09 Vapaa 2
74|Kemikaali |Liuotto 17-36-55K1-09 Vapaa 2 2
75|Kemikaali |Liuotto 17-36-SSK1-09 Vapaa 3 2
76|Kemikaali |Liuotto Strippauslinja 3 PL9 21KEST JK12-0202-SSK1-01F6  |TA 16/006 |06 060 |16 14
77|Kemikaali |Liuotto JK12-0202-SSK1-01F6  |AL 16
78|Kemikaali |Liuotto JK12-0202-SSK1-01F6  |Vapaa 16
79|Kemikaali |Liuotto JK12-0202-SSK1-01F6  |Vapaa 2 16
80|Kemikaali |Liuotto JK12-0202-SSK1-01F6  |Vapaa 3 16
81|Kemikaali 37VS25 37P300 ja ylivuoto 71-S5K1-33F2 TA 32|003 |[105 (021 |32 02
82|Kemikaali 71-55K1-33F2 AL 32
83|Kemikaali 71-55K1-33F2 Vapaa 32
84|Kemikaali 71-S5K1-33F2 Vapaa 2 32
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Freeport Cobalt OY LISATIETOA LAAT/PVM: EEB
Freeport C ° ba It Planray ProcessManager -ohjelman PMServerin osoitepolut PVM: 05.08.2016
MUUT:
Scada rekisterin polku |Osasto Osasto Nimi Positio/Tunnus Rekisterin nimi |CH Tyyppi |G (o N Ch Cha
85|Kemikaali 71-SSK1-33F2 Vapaa 3 32
86|Kemikaali 37VS25 NH3 Suodos 37NS3 ja 37NS6 71-SSK1-33F5 TA 32|003 (105 |[021 |32 05
87|Kemikaali 71-SSK1-33F5 AL 32
88|Kemikaali 71-SSK1-33F5 Vapaa 32
89|Kemikaali 71-SSK1-33F5 Vapaa 2 32
90|Kemikaali 71-SSK1-33F5 Vapaa 3 32
91|Kemikaali |Patteri 37VS25 NH3 Suodos Patterille osa 2 75-0202-SSK1-32F1 TC 32|008 (101 [001 |32 32
92|Kemikaali |Patteri 75-0202-SSK1-32F1 SP 32
93|Kemikaali |Patteri 75-0202-SSK1-32F1 AL 32
94|Kemikaali |Patteri 75-0202-SSK1-32F1 Vapaa 32
95|Kemikaali |Patteri 75-0202-SSK1-32F1 Vapaa 2 32
96|Kemikaali |Patteri 37VS25 NH3 Suodos Patterille osa 1 75-0202-SSK1-31F1 TC 32|008 (101 [001 |32 31
97|Kemikaali |Patteri 75-0202-SSK1-31F1 SP 32
98|Kemikaali |Patteri 75-0202-SSK1-31F1 AL 32
99|Kemikaali |Patteri 75-0202-SSK1-31F1 Vapaa 32
100|Kemikaali |Patteri 75-0202-SSK1-31F1 Vapaa 2 32
101|Kemikaali P128 > 37SAK2 71-SSK1-34F10 TA 32|003 (105 |[021 |32 26
102|Kemikaali 71-SSK1-34F10 AL 32
103|Kemikaali 71-SSK1-34F10 Vapaa 32
104|Kemikaali 71-SSK1-34F10 Vapaa 2 32
105|Kemikaali 71-SSK1-34F10 Vapaa 3 32
106|Kemikaali 37PES2 > P128 71-SSK1-34F11 TA 32|003 (105 |[021 |32 27
107|Kemikaali 71-SSK1-34F11 AL 32
108|Kemikaali 71-SSK1-34F11 Vapaa 32
109|Kemikaali 71-SSK1-34F11 Vapaa 2 32
110|Kemikaali 71-SSK1-34F11 Vapaa 3 32
111|Kemikaali 37SAK2 ylivuoto > 37VS33 71-SSK1-34F12_2 TA 32|003 (105 |[021 |32 20
112|Kemikaali 71-SSK1-34F12_2 AL 32
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Freeportf®ebalt

Freeport Cobalt OY

Planray ProcessManager -ohjelman PMServerin osoitepolut

LISATIETOA

LAAT/PVM:

EEB

PVM: 05.08.2016

MUUT:
Scada rekisterin polku |Osasto Osasto Nimi Positio/Tunnus Rekisterin nimi |CH Tyyppi |G C N Ch Cha
113|Kemikaali 71-SSK1-34F12_2 Vapaa 32
114|Kemikaali 71-SSK1-34F12_2 Vapaa 2 32
115|Kemikaali 71-SSK1-34F12_2 Vapaa 3 32
116|Kemikaali 37VS33 > 37PES2 ja katolle 71-SSK1-34F13 TA 32|003 105 021 |32 29
117|Kemikaali 71-SSK1-34F13 AL 32
118|Kemikaali 71-S5K1-34F13 Vapaa 32
119|Kemikaali 71-SSK1-34F13 Vapaa 2 32
120|Kemikaali 71-SSK1-34F13 Vapaa 3 32
121|Kemikaali 37VS33 pintavesi 71-SSK1-34F12_1 TA 32|003 105 021 |32 28
122|Kemikaali 71-SSK1-34F12_1 AL 32
123|Kemikaali 71-SSK1-34F12_1 Vapaa 32
124|Kemikaali 71-SSK1-34F12_1 Vapaa 2 32
125|Kemikaali 71-SSK1-34F12_1 Vapaa 3 32
126]Liuotto 3 GRV Jaahdytin 1 JK12-34-03G TC 32|001 |04 244 |32 23
127]Liuotto JK12-34-03G TL 32
128]Liuotto JK12-34-03G SP 32
129]Liuotto JK12-34-03G AL 32
130|Liuotto JK12-34-03G Vapaa 32
131]Liuotto 4 GRV Jaadhdytin 2 JK12-34-02G TC 32|001 |04 244 |32 15
132]Liuotto JK12-34-02G TL 32
133]Liuotto JK12-34-02G SP 32
134]Liuotto JK12-34-02G AL 32
135]Liuotto JK12-34-02G Vapaa 32
136]Liuotto 3 GRV 80 Ulko-Sisa Runkolinja JK12-34-01G TC 32|001 |04 244 |32 7
137]Liuotto JK12-34-01G TL 32
138]Liuotto JK12-34-01G SP 32
139]Liuotto JK12-34-01G AL 32
140|Liuotto JK12-34-01G Vapaa 32
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Freeportf®ebalt

Freeport Cobalt OY
Planray ProcessManager -ohjelman PMServerin osoitepolut

LISATIETOA

LAAT/PVM:

EEB

PVM: 05.08.2016

MUUT:

Scada rekisterin polku |Osasto Osasto Nimi Positio/Tunnus Rekisterin nimi |CH Tyyppi |G C N Ch Cha
141|Liuotto Jaterikki 1 JK12-34-04A TC 32|001 |04 244 |32 25
142|Liuotto JK12-34-04A TL 32
143|Liuotto JK12-34-04A SP 32
144|Liuotto JK12-34-04A AL 32
145]Liuotto JK12-34-04A Vapaa 32
146|Liuotto Jaterikki 2 JK12-34-03B TC 32|001 |04 244 |32 18
147|Liuotto JK12-34-03B TL 32
148|Liuotto JK12-34-03B SP 32
149|Liuotto JK12-34-03B AL 32
150|Liuotto JK12-34-03B Vapaa 32
151|Liuotto Jaterikki 3 JK12-34-04B TC 32|001 |04 244 |32 26
152|Liuotto JK12-34-04B TL 32
153|Liuotto JK12-34-04B SP 32
154|Liuotto JK12-34-04B AL 32
155|Liuotto JK12-34-04B Vapaa 32
156|Liuotto Jaterikki 4 JK12-34-03C TC 32|001 |04 244 |32 19
157|Liuotto JK12-34-03C TL 32
158|Liuotto JK12-34-03C SP 32
159|Liuotto JK12-34-03C AL 32
160]Liuotto JK12-34-03C Vapaa 32
161|Liuotto 1 GRV 80_3 JK12-34-01D TC 32|001 |04 244 |32 04
162|Liuotto JK12-34-01D TL 32
163|Liuotto JK12-34-01D SP 32
164|Liuotto JK12-34-01D AL 32
165|Liuotto JK12-34-01D Vapaa 32
166|Liuotto 1GRV 80_2 JK12-34-01C TC 32|001 |04 244 |32 3
167|Liuotto JK12-34-01C TL 32
168|Liuotto JK12-34-01C SP 32
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Freeport Cobalt OY LISATIETOA LAAT/PVM: EEB
Freeport C ° ba It Planray ProcessManager -ohjelman PMServerin osoitepolut PVM: 05.08.2016
MUUT:
Scada rekisterin polku |Osasto Osasto Nimi Positio/Tunnus Rekisterin nimi |CH Tyyppi |G (o N Ch Cha
169|Liuotto JK12-34-01C AL 32
170]Liuotto JK12-34-01C Vapaa 32
171]|Liuotto 2 GRV 80 JK12-34-02C TC 32|1001 |04 244 |32 11
172]|Liuotto JK12-34-02C TL 32
173]Liuotto JK12-34-02C SP 32
174|Liuotto JK12-34-02C AL 32
175|Liuotto JK12-34-02C Vapaa 32
176]Liuotto 1 GRV 80 Ulko-osa JK12-34-02B TC 32|1001 |04 244 |32 10
177]|Liuotto JK12-34-02B TL 32
178]Liuotto JK12-34-02B SP 32
179]Liuotto JK12-34-02B AL 32
180]Liuotto JK12-34-02B Vapaa 32
181|Liuotto 8 GRV 80 H2S Saostukseen 1 JK12-34-01E TC 32|1001 |04 244 |32 5
182|Liuotto JK12-34-01E SP 32
183]Liuotto JK12-34-01E AL 32
184|Liuotto JK12-34-01E Vapaa 32
185]Liuotto JK12-34-01E Vapaa2 32
186]Liuotto 8 GRV 80 H2S Saostukseen 2 JK12-34-02E TC 32|1001 |04 244 |32 13
187]|Liuotto JK12-34-02E TL 32
188|Liuotto JK12-34-02E SP 32
189]Liuotto JK12-34-02E AL 32
190]Liuotto JK12-34-02E Vapaa 32
191|Liuotto 1 PRI 80 Sularikki JK12-34-02D TC 32|1001 |04 244 |32 12
192|Liuotto JK12-34-02D TL 32
193|Liuotto JK12-34-02D SP 32
194|Liuotto JK12-34-02D AL 32
195|Liuotto JK12-34-02D Vapaa 32
196|Liuotto H2S Paineentasaus varolinja JK12-34-04F TC 32|001 |04 244 132 30
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Freeport Cobalt OY LISATIETOA LAAT/PVM: EEB
Freeport C N balt Planray ProcessManager -ohjelman PMServerin osoitepolut PVM: 05.08.2016
MUUT:
Scada rekisterin polku |Osasto Osasto Nimi Positio/Tunnus Rekisterin nimi |CH Tyyppi |G o N Ch Cha
197|Liuotto JK12-34-04F TL 32
198|Liuotto JK12-34-04F SP 32
199|Liuotto JK12-34-04F AL 32
200|Liuotto JK12-34-04F Vapaa 32
201|Liuotto 21SYK12 Tyhjennys JK12-34-02F TC 32|001 |04 244 |32 14
202|Liuotto JK12-34-02F TL 32
203|Liuotto JK12-34-02F SP 32
204 |Liuotto JK12-34-02F AL 32
205|Liuotto JK12-34-02F Vapaa 32
206|Liuotto 21SYK12 Ulospuhallussailio JK12-34-01F TC 32|001 |04 244 |32 6
207|Liuotto JK12-34-01F TL 32
208|Liuotto JK12-34-01F SP 32
209|Liuotto JK12-34-01F AL 32
210|Liuotto JK12-34-01F Vapaa 32
211|Liuotto CuR3 H2S Jakotukki JK12-34-03F TC 32|001 |04 244 |32 22
212|Liuotto JK12-34-03F TL 32
213|Liuotto JK12-34-03F SP 32
214|Liuotto JK12-34-03F AL 32
215|Liuotto JK12-34-03F Vapaa 32
216|Liuotto 21R1 H2S Jakotukki JK12-34-04E TC 32|001 |04 244 |32 29
217]|Liuotto JK12-34-04E TL 32
218|Liuotto JK12-34-04E SP 32
219|Liuotto JK12-34-04E AL 32
220|Liuotto JK12-34-04E Vapaa 32
221|Liuotto ZnR2 H2S Jakotukki JK12-34-04C TC 32|001 |04 244 |32 27
222|Liuotto JK12-34-04C TL 32
223|Liuotto JK12-34-04C SP 32
224|Liuotto JK12-34-04C AL 32
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Freeportf®ebalt

Freeport Cobalt OY

Planray ProcessManager -ohjelman PMServerin osoitepolut

LISATIETOA

LAAT/PVM: EEB

PVM: 05.08.2016

MUUT:
Scada rekisterin polku |Osasto Osasto Nimi Positio/Tunnus Rekisterin nimi |CH Tyyppi |G C N Ch Cha
225|Liuotto JK12-34-04C Vapaa 32
226|Liuotto ZnR1 H2S Jakotukki JK12-34-02A TC 32|1001 |04 244 |32 9
227|Liuotto JK12-34-02A TL 32
228|Liuotto JK12-34-02A SP 32
229|Liuotto JK12-34-02A AL 32
230|Liuotto JK12-34-02A Vapaa 32
231|Liuotto CuR2 H2S Jakotukki JK12-34-02H TC 32|1001 |04 244 |32 16
232|Liuotto JK12-34-02H TL 32
233|Liuotto JK12-34-02H SP 32
234|Liuotto JK12-34-02H AL 32
235|Liuotto JK12-34-02H Vapaa 32
236|Liuotto 21R6 H2S Jakotukki JK12-34-01H TC 32|1001 |04 244 |32 8
237|Liuotto JK12-34-01H TL 32
238|Liuotto JK12-34-01H SP 32
239|Liuotto JK12-34-01H AL 32
240|Liuotto JK12-34-01H Vapaa 32
241|Liuotto CoST1 H2S Jakotukki JK12-34-03D TC 32|001 |04 244 |32 20
242|Liuotto JK12-34-03D TL 32
243|Liuotto JK12-34-03D SP 32
244|Liuotto JK12-34-03D AL 32
245|Liuotto JK12-34-03D Vapaa 32
246|Liuotto CoST2 H2S Jakotukki JK12-34-04D TC 32|001 |04 244 |32 28
247|Liuotto JK12-34-04D TL 32
248|Liuotto JK12-34-04D SP 32
249|Liuotto JK12-34-04D AL 32
250|Liuotto JK12-34-04D Vapaa 32




