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Tassa opinnaytetydssa tutkittiin  kierratetyn tekstiilikuidun hyddyntamismahdollisuuksia
maailmalla ja Suomessa. Opinndytetyd on toteutettu toimeksiantona Tekstiili 2.0 -hankkeelle.
Sen tarkoituksena oli selvittdd, miten maailmalla talla hetkella hyddynnetéaéan kierratyskuitua ja
miten sitd voitaisiin hyddyntdd Suomessa. Tarkeimpana tavoitteena oli 16ytdd suomalaisia
teollisuusyrityksia, jotka voisivat tulevaisuudessa alkaa kayttdd kierratettyd tekstiilikuitua
prosesseissaan. Liséksi selvitettiin ndiden yritysten liiketoimintamahdollisuuksia ja -edellytyksia.

Opinnaytetyota taustoitetaan esittelemalla tekstiilikierratysta ja sen nykyista tilaa Suomessa.

kuluttajilta perdisin olevasta tekstiilijitteestd eli poistotekstiilista valmistetun kuidun
hyotykayttomahdollisuuksiin.

Aihetta l&hdettiin tarkastelemaan ensin maailman nékokulmasta niin, etté etsittiin konkreettisia
yrityksid, jotka valmistavat kierratyskuitua ja kierratyskuidusta tuotteita kuten esimerkiksi
eristeitd. Kartoituksen pdamaarana oli selvittdd, misséd sovelluksissa kierratettya tekstiilikuitua
kaytetdan ulkomailla. Taméan tiedon perusteella haettin samanlaisia toimijoita Suomesta
haastatteluja varten. Potentiaalisten kierratyskuidun hyodyntdjien lisdksi haastateltin myos
muita tahoja paremman kokonaiskuvan saamiseksi. Nama tahot olivat kierratetyn tekstiilikuidun
nykyiset hyodyntdjat sek& alan asiantuntijat. Haastattelutyyppind oli teemahaastattelu, ja
haastattelut toteutettiin pa&osin puhelimitse.

Haastattelujen perusteella nayttaa silta, etta kierratettyad tekstiilikuitua voitaisiin tulevaisuudessa
hyodyntédé teollisuuden parissa Suomessa. Ennen kuin laaja hyédyntaminen on mahdollista,
tarvitaan kuitenkin lisda selvityksia ja tutkimuksia seka tuotekehitysta ja -testausta. Mahdollisia
kayttékohteita kierratetylle tekstiilikuidulle voisi 16ytya esimerkiksi autoteollisuudesta, eristeista
tai erindisista taytemateriaaleista, jotka osoittautuivat yleisiksi kayttokohteiksi ulkomailla.
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This thesis examined the possibilities of utilizing recycled textile fibers in industrial processes
around the world and in Finland. It was a study for a project called Textile 2.0. The purpose of
the thesis was to discover how recycled textile fibers are currently utilized around the world and
how they could be utilized in Finland. The most important goal was to find Finnish industrial
companies that could utilize recycled textile fibers in their processes in the future. In addition,
the aim was to determine the possibilities and requirements of business for these companies.

In the beginning of the thesis the concept of recycling of textile is covered along with the current
practice in Finland. The theory section focuses on different ways to utilize textile waste. If
material utilization is not possible, textile waste will be manufactured into fibers. This thesis
concentrated on fibers manufactured out of consumer textile waste i.e. end-of-life textile and
their utilization possibilities.

Firstly, the subject was approached in an international context by researching companies that
manufacture recycled fibers and produced products such as the insulation material from
recycled fibers. The goal of this was to find out how recycled fibers are utilized around the
world. On the basis of the research, similar operators were searched in Finland for interviews. In
addition to companies that could potentially utilize recycled fibers, other parties were also
interviewed in order to achieve a better understanding of the whole situation. These parties
were companies currently utilizing recycled fibers and experts of the subject. The chosen
interview type was a theme interview, and interviews were mainly conducted via phone.

On the basis of these interviews, it would seem that in the future, recycled textile fibers could be
utilized in industrial processes in Finland. However, before wide scale utilization is possible,
more research and analysis as well as product development and testing are needed. Possible
applications to recycled textile fibers could be found from the automobile industry, insulations or
filling materials which are common abroad.
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SANASTO

Etusijajarjestys
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Kierratetty tekstiilikuitu
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Komposiitti

Kemiallinen Kkierratys

Mekaaninen kierratys

Poistotekstiili

Resurssitehokkuus

Malli, jolla edistetdén jatteen synnyn ehkaisya, uudelleen-
kayttoa ja kierratysta (Suomen Kuntaliitto 2010).

Yksi kierratetyn tekstiilikuidun mahdollinen kayttékohde, jota
kaytetddn maanrakennuksessa. Geotekstiilit soveltuvat esi-
merkiksi maa-ainesten erotteluun, lujitukseen, tiivistykseen ja
salaojitukseen. (Meltex Oy 2016.)

Lakiuudistus, joka rajoittaa biohajoavan jatteen sijoittamista
kaatopaikoille. Sen tarkoituksena on liséata jatteen hyotykayt-
toéa. (Ympaéristoministerio 2015.)

Ajattelumalli, jonka mukaan tuotetta suunniteltaessa tulee
huomioida materiaalin soveltuvuus jatkokaytté6n uuden tuot-
teen raaka-aineeksi (Kehdosta kehtoon 2013).

Kierratetylla tekstiilikuidulla viitataan tassé opinnaytetytssa
mekaanisesti tai kemiallisesti kierratettyyn tekstiilijatteeseen
ja siitd kaytetddn termid kierratyskuitu. Kierratyskuidut voivat
olla seka synteettisia etté luonnonkuituja ja saattavat olla pe-
raisin kuluttajilta tai teollisuudesta. Tassé opinndytetydssa
tutkitaan nimenomaan kuluttajajatteesta, poistotekstiilista,
valmistetun kierratyskuidun hyotykayttdmahdollisuuksia.

Talouden malli, jossa materiaali kiertaa ja jatetta ei synny
(Sitra 2016).

Kokonaisuus, jonka muodostavat kaksi fyysisilta tai kemialli-
silta ominaisuuksilta erilaista materiaalia sekoittumatta toi-
siinsa (Muoviteollisuus ry 2016).

Menetelma4, jolla palautetaan tekstiilijate takaisin alkuperai-
seen muotoonsa kuiduiksi hyodyntamalla kemiallisia reaktioi-
ta (Dahlbo ym. 2015, 35).

Menetelma4, jolla hajotetaan tekstiilijate takaisin raaka-
aineeksi eli kuiduksi mekaanisesti repiméalla (Hinkkala 2011,
9).

Kaytdsta poistettu tekstiili, joka ei kelpaa kayttoon sellaise-
naan. Poistotekstiilit voidaan kayttaa jonkin design-tuotteen
materiaalina tai hyddyntéaa kuituna kasittelemalla ne kemialli-
sesti tai mekaanisesti. (Turun ammattikorkeakoulu 2016.)
Poistotekstiililla tarkoitetaan tdssa opinnaytetytssa kuluttayjil-
ta peraisin olevaa tekstiilijatetta.

Toimintamalli, jossa kaytetaan maapallon resursseja kesta-
valla tavalla ja vahennetdan niiden ymparistévaikutuksia
(Ymparistohallinto 2013).



Teemahaastattelu

Tekstiili 2.0

Tekstiilijate

Terminen kierratys

Uudelleenkaytto

Uusiokaytto

Tietyn aihealueen ymparille rakennettu keskustelu, jossa
kaytetdan apuna keskustelua eteenpain vievia kysymyksia
(Saaranen-Kauppinen & Puusniekka 2006).

Lounais-Suomen Jatehuollon alueella toimiva poistotekstiili-
hanke (Turun ammattikorkeakoulu 2016). Opinnaytetydn
toimeksiantaja.

Tekstiilijatteella viitataan tdssa opinnaytetydssa kuluttajilta
seka teollisuudesta perdisin olevaan jatteeseen. Tekstiilija-
tettd ovat niin vaatteet kuin kodintekstiilit.

Menetelma4, jolla tekstiilit sulatetaan 1ampoda kayttamalla.
Syntynytta raaka-ainetta voidaan kayttdd muovituotteissa.
(Talvenmaa ja Mustonen 2011, 32.)

Tuotteen kayttdminen uudelleen sellaisenaan (Lassila & Ti-
kanoja 2011). Esimerkiksi vanhat kayttokuntoiset vaatteet
voidaan vieda kirpputorille, lahjoittaa hyvantekevaisyyteen tai
vaihtaa sukulaisten kanssa.

Kaytosta poistetun tuotteen kayttdminen uudelleen toisessa
tarkoituksessa (Lassila & Tikanoja 2011). Esimerkiksi huo-
nokuntoiset vaatteet voidaan hyédyntaa materiaalina tai kui-
tuna uuden tuotteen pohjana.



1 JOHDANTO

Tekstiilituotteiden kulutus kasvaa ja elinkaari puolestaan lyhenee huonolaatuisten ma-
teriaalien takia. Naista syista tekstiilijatetta syntyy vuosittain yhda enemman. Kiristyvan
jatelain johdosta tekstiilijatettd ja muuta biohajoavaa jatetta ei ole saanut enéé vuodes-
ta 2016 sijoittaa kaatopaikoille, minka vuoksi suuri osa tekstiileista paatyy polttoon
energiana hyddynnettavaksi. Luonnonvarat ovat rajallisia, joten meidan tulisi pyrkia
edistamaan kiertotaloutta ja resurssitehokkuutta. Poltto painvastaisesti katkaisee mate-
riaalikierron. Tam& on Euroopan unionin jatehierarkian vastaista, silla etusijajarjestyk-

sen mukaan pitaisi pyrkia lisddmaan tekstiilijatteen uudelleenkayttod seka uusikayttoa.

Tekstiilijatettda syntyy paaasiassa kahdesta lahteesta: teollisuudesta ja kuluttajilta. Ku-
luttajilta syntyvasta jatteesta kaytetdaan tassa tydssa termia poistotekstiili. Sen avulla
kuvataan kayttokelvottomia tekstiileja, jotka eivat enda kelpaa kayttéon sellaisenaan.
Poistotekstiilejd on kuitenkin mahdollista uusiokéyttdd design-tuotteiden ja kasitdiden

materiaalina tai hyddyntda mekaanisesti tai kemiallisesti kasittelemalla.

Suomessa ei ole olemassa samantapaista kierratysjarjestelméaa tekstiileille kuin esi-
merkiksi lasille, metallille, pahville ja paperille, joten tekstiilikierratyksen parissa on viela
paljon tehtavdd. Enemman tekstiilikierratyksestd Suomessa kasitelladn johdannon jal-
keisessa luvussa 2. Aihe on ajankohtainen, kiinnostava seka tarked, ja siksi siitd on
viime vuosina tehty useita opinnaytetéita liittyen esimerkiksi tekstiilikierratykseen koh-
distuviin asenteisiin, erindaisiin kierratyskokeiluihin seka poistotekstiilien tunnistamiseen
ja lajitteluun. Tama opinnaytetyd puolestaan keskittyy poistotekstiilien hyddyntamis-
mahdollisuuksiin teollisuudessa — tarkemmin ottaen poistotekstiileistéa valmistetun kier-
ratetyn tekstiilikuidun hyétykayttémahdollisuuksiin. Tasta eteenpdin kierratettyyn tekstii-

likuituun viitataan termilla kierratyskuitu.

Kayttokuntoiset tekstiilit kiertdavat Suomessa melko tehokkaasti kirpputorien ja kolman-
nen sektorin toimijoiden kautta. Uusiokayttddkin on jonkin verran ompelijoiden ja eko-
design-yritysten johdosta. Ongelmaksi muodostuu nimenomaan huonokuntoinen teks-
tiili, jota ei voi enaa kayttaa uudelleen sellaisenaan ja jota ei voi uusiokayttaa materiaa-
lina. Tallainen tekstiili voidaan palauttaa kuiduksi mekaanisesti tai kemiallisesti. Toistai-
seksi merkittavia kierratyskuidun hyoédyntéjia ei Suomessa ole kovinkaan monta, joten

siihen liittyy paljon potentiaalia.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Ellinoora Jalonen



Taman opinnadytetydn tarkoituksena on etsid Suomesta mahdollisia kierratyskuidun
hyddyntdjid, jotka voisivat kayttda kierratyskuitua tulevaisuudessa. Hyodyntgjia pyritaan
[Bytamaan ensisijaisesti opinndytetyon toimeksiantajan, Tekstiili 2.0 -hankkeen, tarpei-
siin. Tekstiili 2.0 on Turun ammattikorkeakoulun ja Lounais-Suomen Jatehuollon vetéa-
ma tekstiilikierratyshanke. Hanketta ja sen tavoitteita kuvataan enemman luvussa 3.1.
Luvussa 3 esitellddn lisdksi opinnaytetyon tutkimuskysymykset, tutkimusmenetelmat
seka tutkimuksen toteutus. Tutkimusongelmaa lahestytd&n kolmen tutkimuskysymyk-
sen avulla, jotka liittyvat kierratyskuidun hyddyntdmiseen ulkomailla sekd mahdolli-

suuksiin kayttaa kierratyskuitua teollisuuden parissa Suomessa.

Paapaino opinnaytetydssa on kierratyskuidun hyétykayttémahdollisuuksissa Suomen
teollisuudessa. Ennen kuin on mahdollista lahteéd selvittdm&én potentiaalisia suomalai-
sia hyodyntdjid, kartoitetaan maailmalla kierratyskuitua hyddyntavid teollisuusalojen
yrityksia. Saadun tiedon perusteella pystytd&dn etsimaan samanlaisia toimijoita Suo-
mesta. Heitd on tarkoitus haastatella kierratyskuidun hyddyntadmiseen liittyvistda mah-
dollisuuksista ja haasteista. Yksi esiin nouseva ongelma tulee todennékdisesti olemaan
poistotekstiilin epatasalaatuisuus. Taman ominaisuutensa takia se on vaikeammin

hyédynnettavissa kuin teollisuudesta peréisin oleva tasalaatuinen tekstiilijate.

Tarkemmin kierratyskuidun tulevaisuudennakymiin, mahdollisuuksiin ja haasteisiin tul-
laan paneutumaan asiantuntijoiden voimin sekd haastattelemalla kierréatyskuitua talla
hetkella hyodyntavia tahoja. Kierratyskuitua ei hyédynna isossa mittakaavassa kuin
kaksi suomalaista yritysta, joista toisen tuotanto tapahtuu ulkomailla. Niiden liséaksi on

kuitenkin myds muutama pienempi toimija.

Luvussa 4 kasitelladn opinnaytetyon tuloksia ulkomaalaisten yritysten kartoituksesta
sekad suomalaisten tahojen haastatteluista. Vastaavia tutkimuksia ei ole aiemmin tehty.
Tulosten jalkeen esitetdéan johtopaétoksia ja pohdintaa luvuissa 5 ja 6. Ne on haluttu
erottaa erillisiksi luvuikseen selkeyden vuoksi. Johtopaatoksissa arvioidaan tutkimuk-
sen tuloksia ja tyélle asetettuja tavoitteita. Lisaksi tarkastellaan tutkimuksen onnistunei-
suutta ja mahdollisia puutteita. Opinnéaytetydn lopussa puolestaan pohditaan, mita tule-

vaisuudessa tulisi tehda kierratyskuidun hyddyntamisen mahdollistamiseksi.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Ellinoora Jalonen
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2 TEKSTIILIKIERRATYS SUOMESSA

Ennen paneutumista varsinaiseen tutkimukseen, kuvataan tekstiilikierratyksen kenttaa
Suomessa. Luku 2.1 esittelee tekstiilikierratyksen nykytilaa Suomessa eri hyddyntamis-
tapojen kautta. Ensin kasitelladn poistotekstiilien materiaalihyddyntamista, toisena kui-
tuna hyoédyntamisté ja viimeisena energiahyddyntamisesta. Myds muutamia muita hyo-
dyntamistapoja esitellaan. Jokainen hyédyntamistapa kuvataan omassa alaluvussaan.
Luvussa 2.2 puolestaan esitetdén tietoa poistotekstiilien maarista ja kierratysasteesta,
etusijajarjestyksestd sekd uudesta kaatopaikka-asetuksesta. Kahdessa viimeisessa
luvussa pohditaan tekstiilikierratyksen ongelmia ja haasteita sekd mahdollisia tapoja

edistaa tekstiilikierratysta Suomessa.

2.1 Tekstiilikierratyksen kehitys Suomessa

Aiemmin Suomessa on keratty poistotekstiileja eli niin sanottua lumppua (Ahonen
2012, 55). Lumpusta valmistettiin esimerkiksi tdytemateriaalia ja lumppupaperia, jota
kaytettiin setelirahojen raaka-aineena (Hinkkala 2011, 8). Tekstiilit ovat kiertaneet myos
kodin sisélla, silla vanhoista vaatteista ja kankaista on saatettu leikata matonkuteita tai

tilkkuja kasitéiden materiaaliksi ja rateiksi (Puura 2014, 21).

Kierrattamisen syyt olivat aikoinaan taloudellisia. Suomessa oli pulaa vaatteista ja niita
saannosteltiin kuten muutakin kulutustavaraa toisen maailmansodan aikoihin, 1940-
luvulla (Kopisto 1997, 53). Tuolloin lumpusta valmistettiin uutta kangasta, joka oli mui-
den korvikekankaiden tapaan kuitenkin huonosti kulutusta kestavaa. Hyvassa kunnos-
sa olevista vaatteista ommeltiin uusia. Myos vanhoja verhoja ja muita kodintekstiileja
saatettiin kayttda vaatteiden valmistuksessa. Lisdksi vanhat villavaatteet purettiin lan-
goiksi, jotka kaytettiin uudelleen. (Kopisto 1997, 58-59.)

Nykyaan lahtokohdat kierratykselle ovat enimmékseen ekologisia. Suomessa ei myos-
k&an enaa ole laajaa lumppukeraysta, lukuun ottamatta muutamassa kaupungissa toi-
mivia Texvex-poistotekstiilipankkeja. Poistotekstiilipankit vastaanottavat poistotekstiilia
kuluttajilta, lajittelevat ne ja antavat eteenpéin joko maksua vastaan tai ilmaiseksi.

(Hameen ammattikorkeakoulu 2016.) Muita poistotekstiilia keraavia tahoja ei ole.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Ellinoora Jalonen
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Kayttbkuntoiset vaatteet sen sijaan kiertdvat Suomessa melko tehokkaasti ja uudel-
leenkayttd on toimivalla pohjalla. Kaytdnnossa tekstillien uudelleenkayttd merkitsee
tuotteiden myymistéa kirpputorilla seké lahjoittamista sukulaisille tai hyvéntekevaisyy-
teen (Hinkkala 2011, 8). Kolmas sektori onkin iso toimija uudelleenkéytéssa. Suurimpia
tekstiilin kerddjia ovat UFF, SPR, Pelastusarmeija ja Fida (Hinkkala 2011, 12.) Esimer-
kiksi vuonna 2014 UFF kerasi talteen yli 20 miljoonaa kiloa tekstiilia (Dahlbo ym. 2015,
20).

Taulukossa 1 on esitetty, miten hyvantekevaisyysjarjestdjen kerddma poistotekstiili on
hyédynnetty vuonna 2012. Ongelmallista on, ettd noin puolet hyvantekevaisyysjarjes-
tbjen kerdaamasta materiaalista paatyy ulkomaille eika vietyjen tekstiilien kayttotarkoi-
tusta tai lopullista maaranpaata ole laheskaan aina mahdollista selvittdd. Noin 21 %
keratysta tekstiilista jatkaa elinkaartaan uudelleenkaytettynd kotimaassa ja pieni osa
hyddynnetéaén materiaalina. Suuri osa, 20 %, hyvantekevaisyysjarjestdjen tekstiileista
paatyy polttoon. (Dahlbo ym. 2015, 19.) Tekstiilien toimittaminen energiakaytté6n aihe-
uttaa kustannuksia toimijoille (Hinkkala 2011, 12).

Uudelleen | Vienti | Materiaalina | Energia- | Kaato- | Yhteensid | Osuus, %

kayttoon | ulkomaille hyodyn- jatteeksi | paikalle

Suomessa nettavaksi
UFF 936 850 | 7 135 500 783 700 208 350 0| 9064400 55
Pelastusarmeija 1 200 000 | 180000 4000 |2480000| 136000 | 4000000 24
SPR 404 000 146 000 7 000 280000 | 70000 | 907 000 6
FIDA 207 000 | 585000 8000 45000 | 45000| 900000 5
Paakaupunkiseudun 216 400 - 2 100 44 800 - 263 300 2
kierratyskeskus
EkoCenter JykaTuote 50 000 17 000 65 000 43000 | 38000 213 000 |
Muut hyvantekevii- 736 000 | 214900 88 000 263400 | 131700 | 1074000 7
syysjarjestot yht.
YHTEENSA, kg 3390250 | 8278400 | 967800 |3364550 | 420700 | 16414700 | 100 %
% 21 % 50 % 6% 20 % 3% 100 %

Taulukko 1. Hyvantekevaisyysjarjestojen tekstiilipoistojen jakautuminen vuonna 2012
(Dahlbo ym. 2015, 19).

Hyvékuntoisten vaatteiden ja muiden tekstiilien uudelleenkdyttssd on toimiva jarjes-
telm& Suomessa. Ongelmallisempaa on loytad hyddyntamiskanavia tekstiileille, joita ei
voida enad kayttaa sellaisenaan. Tallaiset tekstiilit voidaan hyddyntaa joko materiaali-
na, kuituna tai energiana. Etusijajarjestyksen (kts. kuvio 4, sivu 20) mukaan tulisi pyrkia
uudelleenkayttbon ja sitten vasta uusiokayttéon eli kierrattamaan tuote joko materiaali-

na tai raaka-aineena, tassa tapauksessa kuituna. Viimeinen vaihtoehto on energian
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tuottaminen polttamalla tekstiilit. Naitd hyddyntéamistapoja tarkastellaan luvuissa 2.1.1-
2.1.4.

2.1.1 Materiaalina hyddyntaminen

Kasityolaiset hyodyntavat tekstiileja kankaina (Hinkkala 2011, 8). Myds ekodesign-
yritykset uusiokayttavat poistotekstiileja seka monia muita poistomateriaaleja. Poisto-
materiaaleilla viitataan kuluttajilta peréisin olevien poistotekstiilien lisdksi tuotannosta ja
kaupoista poistoon ohjautuviin muihin materiaaleihin ja tuotteisiin (Ranna & Rasanen
2012, 9). Ekodesign-yrityksia on talla hetkella Suomessa noin sata, mutta maaraa on
vaikea arvioida, silla kaupparekisterissa ei ole niille omaa luokitusta. (Ranna & Rasa-
nen 2012, 10.) Rannan ja Rasasen tutkimuksesta "Suomalainen ecodesign-ala ja sen
kehittamismahdollisuudet” kay ilmi, etta yritysten hyddyntamét poistomateriaaliméérat
ovat loppujen lopuksi suhteellisen pienid. Ekodesign-yrityksié haastateltiin yhteensa 53
ja heistd suurin osa, 32 %, ilmoitti hyddyntavansa vuosittain 11-100 kilogrammaa pois-
tomateriaaleja. Yrityksista 24,5 % sen sijaan hyddynsi 101-1000 kilogrammaa materi-

aalia. (Ranna & Rasanen 2012, 17.) Poistomateriaaleja hyoddyntavia ekodesign-

yrityksia ja muita ekologisia tai eettisia merkkeja 0ytyy www.vihreatvaatteet.com -
sivustolta. Tallaisia ovat esimerkiksi Ainokainen, Defender, Locksteady, Plan B, Se-
cond Chance ja Tauko (Nurmi 2016).

Poistomateriaaleja hyddyntavat yritykset vaikuttavat olevan melko pienid, mutta myos
isompia toimijoita 16ytyy. Globe Hope on vuonna 2003 perustettu yritys, joka valmistaa
ekologisia design-vaatteita kierratys- ja yljaamamateriaaleista. Armeija- ja tydvaatteet
(kts. kuva 1) ovat yleisimpid hyddynnettyja materiaaleja. Lisaksi Globe Hope kayttaa
tuotteidensa valmistuksessa mainoslakanoita ja -banderolleja, kaytostd poistettujen
purjeveneiden purjeita, autojen turvavéita ja vintage-tekstiileja, kuten verhoja, poyta-

linoja ja lakanoita. (Globe Hope Oy 2014.)
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Kuva 1. Armeijan talvitakki jatkaa elamaansa laukkuna (Globe Hope 2014).

Toinen ylijddméamateriaaleja hyddyntéava yritys on Touchpoint Oy, joka valmistaa tyo-
vaatteita ja liikelahjoja. Touchpoint toimii niin sanotulla no waste -periaatteella eli he
kayttavat mahdollisimman paljon uudelleen kaytattavissa olevia materiaaleja. (Lukin
2015.) Esimerkiksi Viking Linelle Touchpoint on valmistanut vuonna 2014 oman tyo-
vaatemalliston vanhoista poytaliinoista ja entisista uniformuista. Yritys kayttaa tekstiili-
en lisaksi myds muita materiaaleja. Hesburgerille tuotettiin 2014 mallisto kierratetyista
muovipulloista (kts. kuva 2). (Touchpoint Oy 2016.)

Kuva 2. Hesburgerin ty0vaatteet valmistettiin vuonna 2014 kierratetyistd muovipulloista
(Touchpoint Oy 2017).
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2.1.2 Kuituna hyddyntédminen

Joskus tekstiilit ovat niin huonossa kunnossa, esimerkiksi likaisia tai nhukkaisia, etteivat
ne kelpaa hyddynnettavaksi materiaalina. Talldin tekstiilit voidaan hyddyntdé kuituna,
mika on nykyisin kuitenkin vahaista. Tallaisten tekstiilimateriaalien kuiduksi muuntami-
seen on kolme erilaista menetelm&a: mekaaninen kierratys, kemiallinen kierratys ja

terminen kierratys. (Dahlbo ym. 2015, 34.)

Mekaaninen kierratys on yleisin tapa kierrattda tekstiilijatetta niin Suomessa kuin muu-

alla Euroopassakin (Valente ym. 2014, 132). Mekaanisella kierratyksella tarkoitetaan
kankaan hajottamista kuiduksi repimékoneiden avulla. Repimista seuraa karstausvaihe
(kts. kuvio 1). Syntyneesta kierratyskuidusta voidaan kehrata lankaa tai valmistaa eri-
laisia kuitukangastuotteita. Kayttokohteita kierratyskuidulle ovat esimerkiksi taytemate-
riaalit vuodevaatteisiin, huovat, patjat, huonekaluteollisuuden tuotteet, dljynimeytystuot-
teet ja parketinalusmatot. (Hinkkala 2011, 9.) Lisaksi Suomen ymparistokeskuksen
SYKEN, Kuluttajatutkimuskeskuksen, Hameen ammattikorkeakoulun ja UFF:n yhteis-
tyona toteuttamassa TEXJATE-hankkeen raportissa on listattu koko joukko tuotteita,
joissa mekaanisesti kierratettya kuitua voidaan hyddyntaa: lampo- ja aanieristeet, auto-
teollisuuden muotopuristeet ja sisustusmateriaalit, akustiikkalevyt, pakkausmateriaalit
seka siivousliinat. (Dahlbo ym. 2015, 38).

Raakakuitu r\

I Tekstiilien valmistus

I Uuden tuotteen kaytto I ‘I Kierritetyn tuotteen kaytto I'
Esikasittely
Repiminen
Karstaus

Kierratyskuitu

I Kuitukankaan valmistus | I Langan valmistus

Kierratystuote

Kuvio 1. Mekaanisen kierratyksen vaiheet (Dahlbo ym. 2015, 35).
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Suomessa on kaksi yritysta, jotka hyddyntavat mekaanista menetelméa kierratyskuidun
valmistuksessa: Pure Waste Textiles Oy ja Dafecor Oy. Ainoastaan Dafecorin tuotanto
on suomalaista. Pure Waste Textiles omistaa Kiinassa sijaitsevan tehtaan, jossa teolli-
suudesta peraisin olevat kehruu- ja leikkuujatteet palautetaan takaisin kuiduiksi. Teks-
tillijatteet lajitellaan varin mukaan, joten niitd ei tarvitse varjata erikseen. Kierratys-
kuiduista valmistetaan lankaa, kangasta ja lopulta valmiita tuotteita kuten t-paitoja ja

huppareita. (Pure Waste Textiles Oy 2016.)

Dafecor puolestaan tuottaa esimerkiksi 6ljynimeytysmattoja (kts. kuva 3), parke-
tinalushuopaa seka vanu- ja huopatuotteita verhoilu- ja kalusteteollisuuden tarpeisiin.
My®6s teollisuuspyyhkeet kuuluvat Dafecorin tuotevalikoimaan. (Dafecor Oy 2016.) Yri-
tys kayttaa tuotteidensa valmistukseen tekstiilien elinkaaren eri vaiheissa poistoon jou-
tuvaa tekstiilid (Risto Saha 28.11.2016 henkilokohtainen tiedonanto).

Kuva 3. Oljya sitova villasekoitematto, joka suojaa lattiat, tyokalu- ja varaosalaatikot ja
pinnat (Dafecor 2016).

Liséksi Taitojarjestot myyvat Dafecorin valmistamia, kasityo- ja designkayttéon tarkoi-
tettuja materiaaleja (Taitoyhdistykset 2016). Omien tuotteiden valmistuksen ohella Da-
fecor toimittaa kierratyskuitua Ekorami Oy:lle. Yritys on kehittédnyt kierratyskuitua beto-
nin vahvistamiseen ja lopputuloksena syntyi niin sanottu niksibetoni, jota voi kayttaa
moniin eri tarkoituksiin (kts. kuva 4). Myds suodatuksessa kierratyskuitua hyddyntava
jatevedenpuhdistamo on Ekorami Oy:n keksima. Puhdistamoita myy sade- ja jatevesi-

jarjestelmien toimittaja, Wavin-Labko Oy. (Ekoinfo 2016.)
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Kuva 4. Niksibetonista valettu pieni silta (Ekoinfo 2017).

Mekaaninen kierratys sopii niin luonnonkuiduille kuin tekokuiduille, mutta ei sovellu
pilaantuneille tai likaisille jatetekstiileille. Huono puoli on, etta tuotteiden laatu heikke-

nee jokaisella kierratyskerralla, silla kuitujen rakenne karsii. (Dahlbo ym. 2015, 34.)

Kemiallisessa kierratyksessa materiaalin arvo sen sijaan ei vahene, silla se perustuu

tuotteiden palauttamiseen alkuperaisiksi lahttaineiksi (Hinkkala 2011, 9). Kemiallisia
reaktioita hyvaksi kayttamalla saadaan aikaan alkuperaisen kaltaisia aineita, joista voi-
daan valmistaa kuituja uuden tekstiilin pohjaksi. (Dahlbo ym. 2015, 35). Menetelma
soveltuu synteettisille kuiduille sek& sekoitekuiduille, jotka voivat sisaltda niin synteet-
tistd materiaalia kuin luonnon materiaaliakin (Valente ym. 2014, 133). Kemiallisen kier-
ratyksen ongelmana ovat kalliit laitteistot ja siksi kemiallisia hyodynt&jia on maailmalla
vain vahan. Esimerkki kemiallisesta hyodyntajasta on japanilainen Teijin Limited, joka
kayttaa kemiallisessa prosessissa aiemmin itse tuottamiaan materiaaleja uuden mate-
riaalin pohjaksi. (Dahlbo ym. 2015, 35.)

Suomessa ei toistaiseksi vield ole kaytdossa kemiallista kierratysta, mutta VTT, Aalto-
yliopisto ja Tampereen teknillinen yliopisto kehittavat parhaillaan kemiallisen kierratyk-
sen menetelmia (Dahlbo ym. 2015, 35). Kyseessa on niin sanottu liuotusmenetelma,
joilla kuluneetkin kuidut voidaan palauttaa takaisin uudenveroisiksi tekstiileiksi. Tekstii-
leja liuottamalla saadaan talteen selluloosan, kuten puuvillan, molekyylit, jotka voidaan

palauttaa takaisin tekstiilituotantoon raaka-aineeksi. Jaljelle jaava polyesteri on mah-
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dollista sulattaa ja kayttaa kuitujen sekd komposiittien valmistukseen. Menetelman
avulla on mahdollista tehda alkuperéisenkaltaista tai jopa parempaa kangasta. (VTT
2014))

Kolmas kierratystapa on terminen kierrétys eli tekstiilien sulatus, joka sopii ainoastaan

synteettiselle kuidulle. Sulatetusta raaka-aineesta valmistetaan muovituotteita, mutta
uuden tekstiilin raaka-aineeksi se ei sovellu, silla tekstiillikuidut menettavét sulatukses-

sa tekstiileille olennaisia ominaisuuksia. (Talvenmaa ja Mustonen 2011, 32.)

2.1.3 Energiahyddyntaminen

Tekstiilijatettd voidaan hyddyntdd energiana, jolloin tekstiilit poltetaan, ja poltosta va-
pautuva energia otetaan talteen. Yha suurempi osa tekstiileistéa paatyy Suomessa polt-
toon. (Dahlbo ym. 2015, 36.) Vuonna 2012 poltettiin 24,20 miljoonaa kiloa tekstiilijatetta
eli noin 31 % kaikesta tekstiilijatteestd (Dahlbo ym. 2015, 15). Energiahyédyntdminen
saattaa joissakin tapauksissa olla parempi vaihtoehto kuin materiaalihy6dyntdminen,
vaikka se katkaiseekin materiaalin kierron. Poltto sopii esimerkiksi erittéin likaantuneille

tai haitallisia aineita sisaltaville tekstiileille. (Dahlbo ym. 2015, 13.)

Energiantuotannon kannalta jarkevinta on polttaa tiettyja synteettisia tekokuituja, kuten
polypropeenia, jonka polttoarvot ovat lahes polttodljyn lAmpobarvoja vastaavia (Hanni-
nen 2010, Hinkkalan 2011, 9 mukaan). Poltto voi vapauttaa haitallisia aineita, kuten
myrkyllisid kaasuja, osasta vaatteista. Esimerkiksi PCV-muovit ja fluori ovat haitallisia

yhdisteita polttoa ajatellen. (Talvenmaa 2010, Hinkkalan 2011, 9 mukaan.)

2.1.4 Muut hyddyntamistavat

Edella esiteltyjen hyddyntamistapojen liséksi poistotekstiileja on kaytetty myds bio-
energian valmistuksessa ja niitd on kompostoitu. Tekstiilien kompostointi eli biologinen
hajottaminen on etusijajarjestyksen mukaan parempi vaihtoehto kuin energiahyoédyn-
taminen. Kompostoitumista kuitenkin haittaavat tekstiiliteollisuudessa runsaasti kaytetyt
kemikaalit eiké lopputuotteena syntyvélle mullalle tai lannoitteelle ole kysyntaa. (Dahlbo
ym. 2015, 37.) Lisaksi kompostointi suuressa mittakaavassa ei ole Suomessa mahdol-
lista, silla tekstiilituotteet kestavat hyvin lampoa ja kostetutta, jolloin niiden hajoamis-

prosessi on hyvin pitka (Rasanen 2011, 64).
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2.2 Tekstiilikierratyksen tehostamisen tarve ja edellytykset

TEXJATE-hankkeessa on selvitetty vuoteen 2012 pohjautuvia tekstiilien maaria ja virto-
ja Suomessa (kts. kuvio 2). Kuluttajat ja laitostaloudet hankkivat kyseisend vuonna
tekstiileja 72 miljoonaa kiloa mukaan luettuna vaatteet, kodintekstiilit ja matot. llman
mattoja luku on 60 miljoonaa kiloa. Tekstiileja poistettiin lahes sama méaéara kuin otettiin
kayttoon, yhteensd 71 miljoonaa kiloa. Varastoon tekstiileja jai noin 4,5 miljoonaa ki-
loa, kun poistot erotetaan hankinnoista. (Dahlbo ym. 2015, 14.) Kuluttajaa kohden aja-
teltuna poistotekstiileja syntyi sind vuonna noin kymmenen kiloa, ja maara kasvaa edel-
leen. Koko Suomessa kyse on siis noin 54,3 miljoonasta kilosta tekstiilijatetta. Loppu

on peraisin laitostalouksista. (Dahlbo ym. 2015, 17.)

59.62 ¢ 5962 |
(1,0 (11,0) 5,
\ v L

3,40

Sisaltaen matot: 71,76
(13,2)

Milj. kg/v (kg/asukas/v)

Kuvio 2. Suomen tekstiilivirrat vuonna 2012 (Dahlbo ym. 2015, 15).

Kaiken kaikkiaan perati 77 % kaikesta kaytdstad poistetusta tekstiilistd kulkeutui jate-
huoltoon ja 23 % hyvantekevaisyysjarjestbille. Kierratykseen sen sijaan paatyi vain
hyvin pieni osa tekstiileista: noin 1,15 miljoonaa kiloa. Kirpputorien tai ystavien ja suku-
laisten kautta kiertavia tekstiilejd ei huomioitu, silla ne pysyvat tekstiilivirrassa kuluttajil-
la eika lukuja ole tiedossa. Jatehuollossa poistotekstiileistéd 59 % kulkeutui kaatopaikoil-
le ja 41 % energiana hyoddynnettavaksi. (Dahlbo ym. 2015, 14-17.) Vuonna 2012 kaa-

topaikalle paatyvien poistotekstiilien osuus oli verrattain suuri. Vuodesta 2016 bioha-
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joavaa ja muuta orgaanista jatettd, kuten tekstiileja, ei ole enda saanut sijoittaa kaato-
paikoille (Ympéaristoministerid 2015).

Kuviossa 3 on vield koottuna prosenttiosuuksina kaikki nelja paavirtaa, joihin kaytosta
poistetut tekstiilit vuonna 2012 paatyivat: hyvantekevaisyysjarjestot, poltto, kaatopaikat

ja kierratys. Kierratys on kuviossa 0 %, koska sen osuus oli niin pieni.

Kierrdtys
0%

Kuvio 3. Kaytosta poistettujen tekstiilien paavirrat.

Poistotekstiilien osalta puhutaan siis valtavista volyymeista, jotka todennakdisesti kas-
vavat tulevaisuudessa edelleen. Esimerkiksi polyesterin ja puuvillan tuotantomaara oli
vuonna 2014 noin 65 miljoonaa kiloa ja vuonna 2020 sen ennustetaan kasvavan noin
90 miljoonaan tonniin. Suurien tuotantomaarien lisaksi tekstiilien laadun heikentyminen
seka hintojen lasku vaikuttavat poistotekstiilimaariin. (Dahlbo ym. 2015, 8.) Myds no-
peasti vaihtuvalla muodilla, vaatteiden kertakayttokulttuurilla ja edullisten vaatteiden
hyvalld saatavuudella on oma osuutensa poistotekstiilien kasvavaan maaraan (Aho-
kumpu 2006, 5).

Suomessa ei kerata tekstiileja muiden hyotyjatteiden tapaan syntypaikkalajitteluna
(Hietanen 2011, Hinkkalan 2011, 10 mukaan). Puuttuvan tekstiilikierratysjarjestelman
seka kasvavien poistotekstiilimaarien johdosta tekstiilikierratysta tulisi lisata. Myds Eu-
roopan unionin etusijajarjestys seké uusi kaatopaikka-asetus edellyttavat tekstiilikierra-
tyksen edistamistad. Kaatopaikka-asetuksella tarkoitetaan jo edella mainittua biohajoa-

van jatteen kaatopaikkasijoituksen rajoittamista. Sen tarkoituksena on lisata jatteen
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hyddyntamistd materiaalina ja energiana (Ymparistoministerio 2015). Tekstiilien koh-
dalla tama tulee tarkoittamaan todennékoisimmin niiden polton lisaantymista, mik& on

Euroopan unionin etusijajarjestyksen vastaista.

Etusijajarjestyksen (kts. kuvio 4) mukaan ensin on pyrittdvd vahentdmaan syntyvan
jatteen maaraa seka haitallisuutta. Jos jatetta syntyy, se on valmisteltava ensisijaisesti
uudelleenkayttda varten tai toissijaisesti kierratettava. Mikali kierratys ei ole mahdollis-
ta, jate on hyddynnettdva muulla tavoin, esimerkiksi energiana. Viimeisena vaihtoehto-

na on jatteen loppukasittely eli sijoittaminen kaatopaikalle. (Jatelaki 646/2011, 8 8.)

JATTEEN SYNNYN EHKAISY

VALMISTELU UUDELLEEN

QJ

KAYTTOON
) 3 .
Q: : KIERRATYS

MUU HYODYNTAMINEN

: 3

Kuvio 4. Euroopan unionin etusijajarjestys (L&T 2015).

Etusijajarjestys on vahvistettu Euroopan unionin jatedirektiivilla, jonka tarkoituksena on
edistad jatteen synnyn ehkaisya, uudelleenkaytttd ja kierratystd (Suomen Kuntaliitto
2010). Suomen jatelain 8 8:ssd sanotaan, etta etusijajarjestysta on noudatettava kai-

kessa toiminnassa mahdollisuuksien mukaan (Jatelaki 646/2011, 8 8).

Niin energiahyddyntaminen kuin kaatopaikalle sijoittaminenkin lopettavat materiaalin
kierron. (Hietanen 2011, Hinkkalan 2011, 10 mukaan.) Liséksi loppusijoituksesta aiheu-
tuu ymparistovaikutuksia, kun biohajoavat tekstiilikuidut kuten luonnonkuidut matanevat
kaatopaikoilla muodostaen metaania (Hietanen 2011, Hinkkalan 2011, 10 mukaan;
lImatieteen laitos, SYKE & Aalto yliopisto 2016). Energiahyddyntdminen on siis parem-
pi vaihtoehto kuin kaatopaikkasijoitus, mutta etusijajarjestyksen mukaisesti tulisi pyrkia

lisaamaan tekstiilien uudelleenkayttoa seka uusiokayttoa.
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2.3 Tekstiilikierratyksen haasteet

TEXJATE-hankkeen yhteydessa toteutetussa tyOpajassa tuli myos jonkin verran esiin
tekstiilikierratykseen liittyvia ongelmia. Tekstiilliketjussa jollain tavalla mukana olevien
toimijoiden mielesta tarvittaisiin esimerkiksi lisda ja tarkempaa tietoa tekstiilin ja poisto-
tekstiilien synnysta, maarasta ja laadusta hyédyntamismahdollisuuksien arvioimiseksi.
Lisaksi esille nousivat tasalaatuiset materiaalivirrat. Virtojen maarén ja laadun on oltava
ennustettavissa, jotta poistotekstiileja hyddyntavat yritykset saavat riittavasti ja oikean
laatuista raaka-ainetta tuotantoonsa. (Dahlbo ym. 2015, 70.) Tekstiilikierratyksen edis-
tamisen paaongelma on nimenomaan riittdvan suurten ja tasalaatuisten materiaalivirto-

jen kokoaminen. (Dahlbo ym. 2015, 9.)

Tekstiiliketjuun liittyvat jarjestot, yritykset ja tutkijat nékevat kierratystoiminnan talla het-
kella kannattamattomana, silla tekstiileilla ei ole riittdvad arvoa. Tekstiilikuitujen moni-
naisuus hankaloittaa poistotekstiilien hyédyntamisté isossa mittakaavassa. (Dahlbo ym.

2015, 71.) Tama on eras tekstiilikierratyksen suurimmista haasteista.

Haasteita tuo myds tekstiilien pitka tuotantoketju, jonka hajanaisuuden johdosta elin-
kaariajattelu vaikeutuu ja unohtuu helposti. Yritykset panostavat paddasiassa alkupaan
tuotantoon, jolloin tuotteiden elinkaaren loppupadhan ei niinkaan kiinnitetd huomiota.
Tallainen tuotantoketju ei kohdista vastuuta tekstiilituotteiden loppusijoituksesta tai jat-
kojalostuksesta kellekdan. (Hakola 2013, 11.)

Luultavasti ainoa keino puuttua tilanteeseen on lainsaadantd (Hakola 2013, 11). Tule-
vaisuudessa esimerkiksi vapaaehtoinen tuottajavastuu voisi olla yksi mahdollinen teks-
tiilikierratyksen ohjauskeino. Se lisdisi talteen saadun tekstiilin m&éaraa, muttei kierra-
tysta itsessaan. Talla hetkella Suomesta nimittain puuttuvat suuret lajittelu- ja kierratys-
laitokset, jotka pystyisivat kasittelemaan poistotekstiileja. Vapaaehtoinen tuottajavastuu
ei myodskaan johtaisi muutoksiin tuoteketjun ylapéassa kuten tuotesuunnittelussa.
(Dahlbo ym. 2015, 54-55.) Suunnittelussa olisi hyva ottaa huomioon "kehdosta keh-
toon” -ajattelumalli. Walter R. Stahelin jo 1970-luvulla kehitteleman mallin mukaan tuo-
tetta suunniteltaessa tulee huomioida materiaalin soveltuvuus jatkokayttéén uuden
tuotteen raaka-aineeksi. (Kehdosta kehtoon 2013.) Nain saataisiin aikaan suljettu kierto

ja voitaisiin vahentaa neitseellisten materiaalien kulutusta.
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2.4 Tekstiilikierratyksen edistaminen

TEXJATE-hankkeessa on selvitetty keinoja Suomen tekstiilikierratyksen edistamiseksi.
Raportin mukaan tekstiilien erilliskeraysjarjestelmaa tulisi laajentaa niin, ettd uudel-
leenkayttoon kelpaavien tekstiilien liséksi kerattaisiin myos rikkinaisia ja muita uudel-
leenkayttdoon kelpaamattomia tekstiileja. Vapaaehtoinen tuottajavastuu voisi olla yksi
kehittdmisvaihtoehto, jonka avulla tekstiileja saataisiin kerattya enemman talteen. Tal-
teen saadun poistotekstiilin méaraan vaikuttaa myos kerayksen helppous. Poistotekstii-
lien toimittaminen kerédykseen tulisi tehd& kuluttajille mahdollisimman vaivattomaksi.
Liséksi lajittelun kehittdmiseen taytyy panostaa. Nykyinen kasinlajittelu on hyvin hidas-

ta, jolloin lajittelun automatisointia tulisi kehittd&. (Dahlbo ym. 2015, 63-64.)

Ennen kaikkea on tarkedd panostaa poistotekstiilien hyotykayttéén. Suomessa olisi
hyva lisata kotimaista uudelleenkaytt6a sekéd edistdd poistotekstiilien uusiokayttbéa ke-
miallisen kierratyksen avulla. Jotta tekstiilikierratys olisi kannattavaa, tulee kierratysma-
teriaalista valmistetuilla tekstiileilla ja muilla tuotteilla olla riittava kysynta. (Dahlbo ym.
2015, 63-64.)

Tekstiilikierratyksessa oleellista on lisaksi poistotekstiilien synnyn ehkaisy esimerkiksi
kuluttajille kohdistetulla valistuksella tekstiilihankintojen vahentamisesta seké vain kes-
tavien ja kierratysmateriaalista valmistettujen tekstiilien hankkimisesta (Dahlbo ym.
2015, 63).
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3 JOHDATUS TUTKIMUKSEEN

Tassa luvussa perehdytddn tarkemmin opinnaytety6n toimeksiantajaan eli Tekstiili 2.0 -
hankkeeseen, tutkimuskysymyksiin seké tutkimusmenetelmiin ja tutkimuksen toteutuk-
seen. Toteutuksen eri vaiheet on pyritty kuvaamaan mahdollisimman tarkasti aikajar-

jestyksessa.

3.1 Tekstiili 2.0 -hankkeen kuvaus

Tekstiili 2.0 oli vuoden verran Turun ja Salon seuduilla toimiva tekstiilikierratyksen han-
ke, jossa mukana olivat Turun ammattikorkeakoulun ja Lounais-Suomen jatehuollon
lisaksi Turun kaupunki, SITRA, Jatelaitosyhdistys ja Ekokem. Kaikki mukana olijat osal-
listuivat my6s hankkeen rahoitukseen. (Turun ammattikorkeakoulu 2016.) Loppuun
kuluneita tekstiileja vastaanotettiin Lounais-Suomen jatehuollon alueella sijaitsevissa
jatekeskuksissa seka lajitteluasemilla ilmaiseksi vuoden 2016 ajan (Turun ammattikor-

keakoulun Resurssitehokas liiketoiminta -tutkimusryhma 2015).

s TEKSTIILI 2.0

Poistotekstiilipilotti

Kuva 5. Tekstiili 2.0 -logo (Turun ammattikorkeakoulu 2017).

Keratyt tekstiilit lajiteltiin Turun Seudun TST ry:n sek& Kaarinan kierratyskeskuksen
voimin Turussa ja Kaarinassa (Turun ammattikorkeakoulu 2016). Tekstiilien noudon,
kerayksen, kuljetuksen, vastaanoton ja lajittelun lisdksi testattiin niiden hyédyntamista
(Turun ammattikorkeakoulun Resurssitehokas liiketoiminta -tutkimusryhma 2015). YKsi
hankkeen tarkeimmista tarkoituksista oli mahdollisten hyoédyntéjien I6ytaminen poisto-
tekstiileille. PAdmaarana oli luoda kasvualusta kierratystekstiileja hyodyntavélle uudelle

liketoiminnalle (Turun ammattikorkeakoulu 2016).
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Tekstiili 2.0 -hankkeen muita tavoitteita olivat esimerkiksi selvittdd poistotekstiiliraaka-
aineiden laatua, maarid ja kerdystapoja seka loytaa kustannus- ja resurssitehokkaita
tapoja saada poistotekstiilit hyddynnettyd etusijajarjestyksen mukaisesti. Myods yhte-
naisten toimintatapojen ja ohjeiden luominen oli tarkeda. (Turun ammattikorkeakoulu
2016.) Pilotin edetessa nahtiin liséksi mita konkreettisia haasteita ja mahdollisuuksia
tekstiilikierratykseen liittyy (Turun ammattikorkeakoulun Resurssitehokas liiketoiminta-
tutkimusryhméa 2015).

3.2 Tutkimuskysymykset

Tutkimuskysymyksia oli kaikkiaan kolme. Tutkimus selvitti kierratyskuidun hyotykayt-
tomahdollisuuksia seka ulkomailla ettd Suomessa. Ensimmaéinen kysymys liittyi ulko-
mailla toimiviin yrityksiin ja kaksi seuraavaa kysymystd Suomen potentiaalisiin kierra-

listd valmistetun kierratyskuidun hyddyntadmismahdollisuuksiin.
1. Miten poistotekstiileja ja kierratyskuitua hydodynnetaan maailmalla talla hetkella?

2. Mitka yritykset voisivat Suomessa lahitulevaisuudessa hyddyntaa kierratyskui-

tua?

3. Mitk& ovat naiden yritysten liiketoimintaedellytykset ja -mahdollisuudet?

3.3 Tutkimusmenetelméat

Opinnaytety® on kvalitatiivinen eli laadullinen, koska se pyrki selvittamaan tiettya ilmio-
ta eli poistotekstiilin kuituna hyédyntamisté teollisuudessa. Materiaalina hyédyntamisté
ja energiahytdyntamistéd sen sijaan ei tutkittu. Tutkimuskysymyksiin vastaamiseksi ke-
rattiin paaosin uutta aineistoa, joten tutkimus on olemukseltaan empiirinen. Opinnayte-
tydssa on myds teoreettisen tutkimuksen piirteita, silla ensimmaiseen tutkimuskysy-
mykseen vastaaminen edellytti jo olemassa olevan aineiston kayttdmista. Tassa tapa-
uksessa uuden aineiston kokoaminen ei olisi ollut mielekasta, silla kaikki oleellinen tieto
oli jo olemassa. Olemassa olevaa tietoa hyddyntden lahdettiin lahestymé&én toista tut-

kimuskysymysta.
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Toiseen tutkimuskysymykseen vastattin hyddyntamalla ensimmaisen tutkimuskysy-
myksen vastauksia sekd kayttamalla apuna internetin hakupalvelua, Googlea, ja yritys-
rekistereja. Kolmanteen tutkimuskysymykseen pyrittin vastaamaan haastatteluilla,
koska kyselyn hyédyntdminen ei olisi ollut mielekasta kvalitatiivisessa tydssé. Haasta-
teltavat valittiin harkinnanvaraisesti, silla haluttiin hyédyntaa tarkasti maariteltyjen taho-
jen tietdmysta. Alkuperaisen tutkimussuunnitelman mukaisesti kaikki haastattelut oli
tarkoitus tehda kasvotusten, mutta tutkimuksen edetessa se huomattiin liian hankalaksi
ja aikaa vievéksi toteutustavaksi, silla haastateltavat olivat eri puolilta Etela- ja Lansi-
Suomea. Sen sijaan paadyttiin puhelinhaastatteluihin. Jos puhelinhaastattelu ei ollut
mahdollinen, esimerkiksi aikataulujen takia, niin haastattelu tehtiin sdhkdpostitse. Sah-
kopostia ei kuitenkaan ensisijaisesti suosittu, silld vuorovaikutuksessa kasvotusten tai
puhelimitse pystyy tdsmentdmaan kysymyksia seka esittaémaan mahdollisia lisdkysy-
myksid. Talléin pienenee riski, ettd haastateltava ymmartaisi kysymyksen vaarin ja li-
saksi keskustelussa saattaa nousta esiin uusia kiinnostavia asioita. Haastattelutyyppi-
na toimi teemahaastattelu eli tietyn aihealueen ymparille rakennettu haastattelu, jossa
kaytetdan keskustelua eteenpéin vievia kysymyksia (Saaranen-Kauppinen & Puus-
niekka 2006).

3.4 Tutkimuksen toteutus

Internetin ja suullisten lahteiden avulla pyrittiin tutkimaan poistotekstiileja kierrattavia ja
kierratyskuidusta uusia tuotteita valmistavia ulkomaalaisia yrityksia. Yksi merkittdva
lahde oli teoriaosiossa mainittu TEXJATE-raportti. Sen sivuilta 82—-83 loytyy taulukko
ulkomaalaisista yrityksista ja organisaatioista, jotka harjoittavat tekstiilijatteen kierréat-
tamista ja hyodyntamista. Lisaksi tietoja on saatu energia- ja ymparistdtekniikan opis-
kelijan, Eric Harrisonin, séahkopostilla lahettamista materiaaleista, resurssitehokkuus.fi-

sivustolta sekd verkosta hakusanoin “recycled textile fiber sellers”, "textile fiber recy-

cling” ja "products from recycled textile fibers”.

Tarkempaan kartoitusta varten I8ytyi kaikkiaan 19 yritystd. Naiden yritysten toimintape-
riaatteet pyrittiin selvittimaan tutustumalla asianomaisten yritysten verkkosivuihin seka
[ahettdmalla tiedustelu sahkopostilla. Laheskaan kaikkiin yhteydenottoihin ei saatu vas-
tausta. Keratyn tiedon perusteella luotiin kolme taulukkoa, jotka selvensivat yritysten
toimintaa tekstiilikierratyksen parissa. Taulukoiden 5-7 lahteet ovat lueteltuina erikseen

muista lahteistd samaan tapaan kuin kuvien ja kuvioiden lahteet.
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Kartoitus ulkomailla toimivista yrityksista oli vain lyhyt katsaus koko tekstiilikierratyksen
laajaan kenttd&n. Tarkempiin selvityksiin ei tdssa tutkimuksessa kuitenkaan ryhdytty,
koska tyon toimeksiantaja ei néhnyt sille tarvetta. Paapaino tutkimuksessa oli selvittaa
suomalaisia potentiaalisia kierratyskuidun hyédyntajia. Kartoituksen hyoty oli 1ahinna
siind, milla teollisuuden aloilla kierratyskuitua hyédynnetaan. Tata tietoa seka luvun
2.1.2 esimerkkejd apuna hyddyntaen lahdettiin etsimaan vastaavanlaisia toimijoita
Suomesta kayttden internetin hakupalvelua seka yritysrekistereja. Myos Tekstiili 2.0 -
hankkeen projektipdallikké Henna Knuutila ehdotti muutamaa yritysta, joihin otettiin
yhteyttd. Haun perusteella 16ytyi kaikkiaan 22 yritystd, jotka voisivat sopia haastatte-
luun. Yritykset valittiin harkinnanvaraisesti, silld satunnaisotoksen saaminen perusjou-
kosta olisi ollut vaikeaa tai mahdotonta. Harkinnanvaraisuuden perustana toimi edella
mainitun kartoituksen lisdksi yritysten sijainti ja tuotannon kotimaisuus. Mahdolliset
haastateltavat haluttiin tavoittaa mahdollisimman laheltéd Turun seutua. Liséksi yrityksil-

[& tuli olla kotimaista tuotantoa.

Yritysten valinnan jalkeen aloitettiin yhteyden ottaminen. Ensin yrityksia lahestyttiin
sahkopostilla. Jos vastausta ei kuulunut viikon sisalla, otettiin yhteyttd puhelimitse.
Kahdestakymmenestédkahdesta yrityksesta seitsemén antoi haastattelun. Muista yrityk-
sistd monet vaikuttivat kuitenkin kiinnostuneilta, mutteivat halunneet antaa haastattelua
ajanpuutteen tai jonkun muun syyn takia. Osa yrityksista ei kokenut kuuluvansa kohde-
ryhmaan, silla kierratyskuidun hyédyntdminen ei ollut mahdollista nyt tai l&hitulevaisuu-
dessa. Yhdella yrityksella puolestaan ei ollut lainkaan suomalaista tuotantoa. Liitteessa
1 (sivu 70) on lueteltuna kaikki yritykset, joihin otettiin yhteytta. Liite sisaltdd myds tieto-
ja yrityksista, kuten toimialan seka paatoimipaikan. Taulukossa 2 on esiteltyna tar-
kemmin ne yritykset, joita haastateltiin. Taulukosta ilmenee myds haastateltujen henki-

I6iden asema yrityksessa seka haastatteluajankohta ja haastattelun kesto.
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Taulukko 2. Potentiaalisten kierratyskuidun hyddyntajien haastattelut.

Isku Yh a H Eskola, laatu- j 10.8.201
sku tyma' Oy 650 130 000 000 € anrla' S...O a, ?a u-ja 08'0 6,
(Insku Interior Oy) ymparistdjohtaja 30min12s
Sami Laitila, hallituksen 27.7.2016,
Konto Oy 8 500000€ |.. . el .
jasen ja myyntipaallikko 18 min45s
. Risto Kalliainen, 15.8.2016,
Leomuovi Oy 21 3500000 € o . )
toimitusjohtaja 22 min 19s
. L . 6.7.2017,
Rudus Oy 900 330000 000 € |Eero Kilpi, kehitysjohtaja o .
sdahkopostitse
Sami Helle, toimitusjohtaja|15.7.2016,
Soften O 5 811000 €
v ja tuotekehityspaallikko 39min47s
Margareta Hulden, 10.8.2016,
Suominen Oyj 600 444000000 €
L tuotekehitysjohtaja 30min04s

Jarmo Simola,
Tulisuoja Suomi Oy 4 175000€ |toimitusjohtajajalean Le
Bell, tuotekehitysjohtaja

15.8.2016,
59 min

Haastateltavat yritykset olivat suurimmaksi osaksi eri toimialoilta. Mukana olivat Isku
Yhtyma Oy (julkiskalusteet), Konto Oy (eristysaineet ja eristeet), Leomuovi Oy (muovi-
tuotteet), Rudus Oy (betoni ja betonituotteet), Soften Oy (sisustukselliset akustiikka-
tuotteet), Suominen Oyj (tekstiilit ja kuitukankaat) ja Tulisuoja Suomi Oy (rakennusma-

teriaalit ja -komponentit).

Haastattelut toteutettiin padosin puhelimitse tai kasvotusten ja ne nauhoitettiin haasta-
teltavien luvalla. Ainoastaan Rudus antoi haastattelun séhkopostilla. Haastattelujen
tavoite oli tutkia yritysten mahdollisuuksia ja edellytyksia hyddyntéda kierratyskuitua
omassa liiketoiminnassaan seka selvittéaa yritysten innostusta ja tietamystéa poistoteks-
tilien hyodyntamisesta. Nain pyrittin vastaamaan toiseen ja kolmanteen tutkimusky-
symykseen. Laajemman ymmarryksen saavuttamiseksi haastateltiin lisdksi asiantunti-
joita seka kierratyskuitua jo hyddyntavia yrityksid. Asiantuntijahaastatteluista kaksi to-
teutettiin kasvokkain ja yksi puhelimitse. Nykyisistd hyddyntgjistéa kaksi antoi puhelin-
haastattelun ja yksi sahkopostihaastattelun. Kaikki haastattelut nauhoitettiin haastatel-

tavien luvalla, kuten potentiaalisten hyédyntajienkin tapauksessa. Haastatteluilla pyrit-
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tiin erityisesti paneutumaan kierratyskuidun tulevaisuudennakymiin eli siihen, mitka
teollisuuden alat voisivat tulevaisuudessa hyddyntda kierratyskuitua Suomessa ja mité
edellytyksia on kierratyskuidun kayton laajenemiselle.

Asiantuntijapuolta haastatteluissa edustivat Ali Harlin VTT:sta, Helena Kappi Suomen
Poistotekstiilit ry:std ja Matti Aistrich Sitrasta. Haastattelujen tiedot I6ytyvét taulukosta
3.

Taulukko 3. Asiantuntijoiden haastattelut.

Ali Harlin, 3.8.2016,
VTT . . .
tutkimusprofessori 50 min 14 s
Helena Kappi, yhdistyksen |12.8.2016,
Suomen Poistotekstiilit ry . pp. Y Y .
puheenjohtaja 1h14min1ls
Sitra Matti Aistrich, johtava 3.8.2016,
asiantuntija 1h18min22s

Tahot, jotka talla hetkellda kayttavat hyodyksi kierratyskuitua ovat Dafecor Oy, Wavin-
Labko Oy sekd Ekorami Oy. Tarkemmin ndiden kolmen tahon suhteesta kierratyskui-
tuun perehdytaan tuloksissa luvussa 4.2.3. Tiedot haastatteluista on listattu taulukkoon
4.

Taulukko 4. Nykyisten kierratyskuidun hyddyntdjien haastattelut.

Risto Saha, 9.11.2016,
Dafecor Oy C . A .
toimitusjohtaja sahkopostitse
Ekorami O Raimo Flink, omistaja 15.7.2016,
i ’ 1% | 4am 335
Wavin-Labko O Tatu Piiparinen, 23.8.2016,
Y |tuotekehitysinsinééri |17m 19s
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Tutkimuksessa haastateltiin kaikkiaan kolmea erilaista ryhm&a: a. potentiaaliset kierra-

tyskuidun hyddyntajat, b. asiantuntijat ja c. nykyiset hyddyntajat. Jokaiselle ryhmalle oli

erilliset haastattelukysymykset, jotka on esitetty alla.

A.
1.

B

A w0 D PP O

Potentiaaliset tulevaisuuden hyddyntajat

Oletteko harkinneet siirtymista neitseellisistd raaka-aineista kierratyskuidun
kayttoon?

Mitka syyt vaikuttaisivat kierratyskuidun kayttéon siirtymisen taustalla? / Misté
syista ette haluaisi siirtya kierratyskuidun kayttoon?

Mita resursseja tarvittaisiin, jotta voisitte siirtya kierratyskuituun?

Millaista kuitua (luonnonkuitu, synteettinen) tarvitaan ja millaisia maaria?

Mita esteitéa on kierratyskuidun kaytélle? Esimerkiksi tuotantoon liittyvat kysy-
mykset, lainsdadanto jne.

Mitd mieltd olette kierratyskuidun tulevaisuuden ndkymista? Tuleeko sitéd hyo-

dyntava toiminta laajenemaan tulevaisuudessa?

Asiantuntijat

Miten saataisiin nykyistd paremmin hyédynnettya uudelleenkéyttoon kelpaamat-
tomat poistotekstiilit?

Mitkd ovat kierratyskuidun tulevaisuudennakyméat? Tuleeko sitd hybddyntava
toiminta laajenemaan tulevaisuudessa ja miten paljon?

Mitka teollisuuden alat voisivat alkaa Suomessa kayttaa kierratyskuitua?

Mitd investointeja yritykset tulisivat tarvitsemaan? Millaiset markkinat on kierra-

tysmateriaaleista valmistetuille tuotteille?

. Nykyiset hyodyntajat

Miten yrityksenne hyodyntaa kierratyskuitua?

Miten yrityksenne kiinnostui kierratyskuidun hyédyntamisesta?

Mitk& syyt vaikuttivat kierratyskuituun siirtymisen taustalla?

Mita investointeja teidan on taytynyt tehda, jotta hyédyntaminen on tullut mah-
dolliseksi?

Mitd mieltd olette kierratyskuidun tulevaisuuden ndkymistd? Tuleeko sita hyo6-

dyntéava toiminta laajenemaan tulevaisuudessa?

Kun haastattelut oli saatu kasaan, ne litteroitiin eli kirjoitettiin puhtaaksi analysoimista

helpottavaan muotoon tekstinkasittelyohjelmalla. Tutkimuksen toteutustavasta johtuen
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aineisto oli kvalitatiivinen eli laadullinen ja siksi myds sen analyysissa kaytettiin laadul-
lisia menetelmid. Aineisto jarjestettiin teemoittain ja jokaisesta teemasta laadittiin tiivis-
telmat. Tavoitteena oli selvittdd punainen lanka kierratyskuidun hyddyntéamisen tavoista

ja edellytyksistd Suomessa lahitulevaisuudessa.
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4 TUTKIMUSTULOKSET

Tassa luvussa esitellaan tutkimuksen tulokset. Tulokset on selkeyden vuoksi esitetty
samassa jarjestyksessa kuin tutkimus toteutettiin. Ensin luvussa 4.1 kasitelladn ulko-
maalaisten yritysten kartoituksen tuloksia. Sen jalkeen tarkastellaan luvussa 4.2 suo-
malaisten potentiaalisten kierratyskuidun hyddyntéjien, asiantuntijoiden ja nykyisten

hy6dyntdjien haastatteluja, joihin tutkimus painottui.

4.1 Kartoitus ulkomaalaisista yrityksista

Kartoituksen perusteella 16ytyi 19 yritystd, joiden toimintaan tutustuttiin lahemmin verk-
kosivujen kautta seka lahettamalla yritysten toimintaan liittyvia kysymyksia sahkopostit-
se. Yritykset voidaan toimintaperiaatteidensa puolesta jakaa kolmeen kategoriaan. Jo-
kaisen kategorian yritykset on listattu erillisiin taulukoihin (5-7), joita avataan lisda teks-

tissa.

Luvussa 4.1.1 esitelldan yrityksista, jotka kierrattdvat vanhoista kayttokelvottomista

tekstiileistd kuitua ja myyvat sitd sitten eteenpadin toisille yrityksille.

Kierratyskuidusta tuotteita valmistavia yrityksia kasitelldédn luvussa 4.1.2. Suurin osa

ostaa kuidun edella mainitun kaltaisilta yrityksilta ja valmistaa siita tuotteensa.

Luvussa 4.1.3 on esitetty muita poistotekstiileja kierrattavia yrityksia. Naméa yritykset

keraavat, lajittelevat ja myyvéat poistotekstiileja eteenpain.

Tutkimuksen etenemisen kannalta kaikkein tarkeinta oli ndiden yritysten kautta saada
selville, missa teollisuuden aloilla kierratyskuitua kaytetdan. Sen perusteella l1&ahdettiin
etsimaan vastaavanlaisia kayttokohteita Suomesta. Kartoituksella haluttiin liséksi luoda

yleiskuvaa tekstiilikierratyksesta maailmalla.

4.1.1 Kierratyskuitua valmistavat ja myyvat yritykset

Taulukossa 5 on esitelty kaikkiaan yhdeksan kierratyskuitua valmistavaa yritysta seka
tietoja niistd. Kolmessa ensimmaisessa sarakkeessa on esitetty yrityksen nimi, missa

maassa yritys toimii ja mita se kaytadnnossa tekee eli yrityksen toimintamalli. Neljannes-
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td sarakkeesta kay ilmi, millaisesta materiaalista yritys valmistaa kierratyskuitua eli

kayttaako se kuluttajilta vai teollisuudesta peraisin olevaa tekstiilijatetta. Kierréatys-

kuidun kayttokohteita puolestaan on kuvattu viimeisessa sarakkeessa. Tietynlaista kui-

tua saatetaan kayttaa tietynlaisissa sovelluksissa ominaisuuksiensa takia. Mahdollisista

kierratyskuidun sovelluksista yritykset kuvailivat usein verkkosivuillaan kohdassa "ap-

plications”.

Taulukko 5. Kierratyskuitua valmistavat ja myyvat ulkomaalaiset yritykset.

Valmistusmateriaa-

Yritys Maa | Toimintamalli i Kayttokohteet
lin lahde
Esimerkiksi autote-
. Osa Altex Groupia. Valmis- ollisuus, rakennus-
Altex Textil- . . p. N .
. taa kaikenlaisia kierratys- . . . teollisuus, geoteks-
Recycling o e Teollisuus. My0s neitseel- | =~~~ 2
Saksa | kuituja synteettisistad luon- | . . L tiilit. Lisaksi kuitua
GmbH & Co. o . .| lisia raaka-aineita. . o e
KG nonkuituihin. Tarjoaa myos voidaan kayttaa
neitseellisia kuituja. ratsastuskentilla
pehmikkeena.
Autoteollisuus,
Valmistaa enimmakseen eristeet, geotekstii-
kierratettyja luonnonkuitu- lit, suodatinkan-
. |ja, mutta tarjoaa myos Teollisuus. My0s neitseel- | kaat, patjat, parke-
Derotex Belgia J . . J. . .y . . Y . . patjat, p
kuitusekoitteita, joissa on lisid raaka-aineita. tinalusmatot, kom-
mukana synteettisia kuitu- posiitit. Kuidusta
ja. voidaan kehréata
my0s lankaa.
Huonekalu- ja auto-
Kierrdttaa tavarantoimitta- teollisuus suurim-
jilta saatua tekstiilijatetta mat. Myés mm.
. . kuiduksi. Tarjoavat tilaus- akustiikkatuotteet,
Leigh Fibers . . . - . N .
Inc USA tyona valmistettuja keirrd- | Teollisuus taytemateriaalit
’ tyskuituja. Varastosta loy- (patjat, tyynyt,
tyy liséksi valmiita kuitu- peitot), lanka, huo-
tuotteita. nekaluteollisuus,
suodatus, imeytys.
Autoteollisuus,
Tarjoaa jatehuoltopalveluja rakennusteollisuus,
(kerays, kuljetus, koulutus) huonekaluteolli-
seka kierrattaa poistoteks- suus, taytemateri-
Martex Fiber USA tiileja valmistamalla niistd | Kuluttajat ja teollisuus aali (esim. tyynyi-

esimerkiksi pyyhintaliinoja,
kangaspaloja, lankaa ja
kierratyskuitua.

hin), akustiikkatuot-
teet, geotekstiilit,
muut kuitukankaat,
langan kehrdys.
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Taulukko 5 (jatkuu). Kierratyskuitua valmistavat ja myyvat ulkomaalaiset yritykset.

Valmistusmateriaa-

suudesta peréisin olevasta
tekstiilijatteesta.

Yritys Maa |Toimintamalli i Kayttokohteet
lin lahde
o Tahranpuhdistus,
Kierrattaa eri lahteista e
e - oljynimeytys, metal-
. peraisin olevaa tekstiilija- L ..
Miller Waste g L . linkiillotus. My6s
. USA | tettd kuiduiksi. Erilaisia Kuluttajat ja teollisuus
Mills, Inc. L . . suodatus, askartelu,
kierratyskuituja on tarjolla .
i, eristeet, huonekalut
useampaa lajia. . -
ja taytemateriaali.
Keraa ja kierrattaa tekstii-
leja eri tavoin. Valmistaa L .
S . . . Kuluttajat ja teollisuus.
kierratyskuitua esimerkik- o . e .
. . . .. . | Materiaalia saadaan myds | Adnieristeet, sateily-
- si puuvillasta ja denimista. . oo . - .. .
Phoenix Fibers | USA L esimerkiksi vankiloista, [ammon eristeet,
Tekee yhteisty6ta Bonded A . .
Lo . pesuloista ja jalleenmyyn- | autoteollisuus, patjat.
Logic nimisen yrityksen o
. N tiketjuista.
kanssa, joka esitelldan
luvussa 4.1.2.
. R Autoteollisuus, geo-
Valmistaa seka kierratet- . &
e . e tekstiilit, suodatus,
tyja etta neitseellisia kui- )
. . . . patjat, huonekalut,
tuja. Tarjolla on luonnon- | Kuluttajat ja teollisuus. N .
. . o . . . komposiitit, eristeet,
Procotex Belgia | kuituja, polypropeenikui- | My0s neitseellisia raaka- . . o
. . . . L muovit. Eniten kuituja
tuja sekd muita synteetti- | aineita. . .
et e . kdytetdan autojen
sid kuituja, joita voidaan . .
e . kuitukangasmattoi-
kayttaa eri sovelluksissa. .
hin.
Yritys on kehittanyt Eco
Circle nimisen kierratys- Vaatteet, verhot jne.
jarjestelman, jonka avulla Kierratettya polyeste-
se valmistaa vanhasta . ria voidaan kayttaa
e ) . . Kuluttajaperdinen jate . .
Teijin Limited | Japani | polyesterista uutta. Yritys o . samoissa sovelluksis-
N . . ... | yhteistydkumppaneilta . . .
tuottaa myos neitseellisia sa kuin neitseellista
kuituja erindisiin tarkoi- polyesteria, rajoituk-
tuksiin. Kuidut ovat vain sia ei ole.
osa yrityksen toimintaa.
Valmistaa kierratyskuitua
ja myy sita muille yrityksil- . .
S J yY . y y Kiillotus, imeytys,
Textile Fibre Unka- | le. Kuidun lisdksi valmis- Kuluttaiat ia teollisuus ehmike ratsastus
Recycling Ltd. |ri taa puhdistusliinoja teolli- Jat] P

kentille.

Kierratyskuidulle on useita kayttékohteita. Selvasti eniten kierratyskuitua hyédynnetaan

autoteollisuudessa, tdytemateriaalina muun muassa patjoissa, tyynyissa ja tékeissa
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seka aani- ja lampoeristeind. Muita suosittuja sovelluksia ovat imeytystuotteet, huone-
kaluteollisuus seka suodatus ja geotekstiilit. Muutama yritys selittdd nettisivuillaan kier-
ratyskuitua kaytettdvan lisdksi metallinkiillotuksessa seka silppuna ratsastuskentilla
(kts. kuva 6). Tekstiilisilppua voidaan sekoittaa hiekkaan, jolloin se tekee alustasta
pehmedmman ja mukavamman hevoselle (Altex Textil-Recycling 2015). Muutaman
yrityksen mukaan kierratyskuitua voidaan kayttéd myods komposiiteissa tai kehrata siita

uutta lankaa. Yksittaisina sovelluksina mainittiin esimerkiksi askartelu ja parketinalus-

matot.

Kuva 6. Kierratyskuitua voidaan kayttda ratsastuskentilla pehmikkeenéd hiekan joukos-
sa (Altex Textil-Recycling 2015a).

Tiedot kierratyskuidun kayttokohteista olivat kaikkein mielenkiintoisimpia tutkimuksen
kannalta. Muu taulukossa esitetty data kertoo tamanhetkisesta kierratyskuidun hyédyn-
tamisesta maailmalla. Yrityksistd monet ovat kotoisin Yhdysvalloista, mutta mukana on
myds yrityksid Saksasta, Belgiasta, Unkarista ja Japanista. Toimintamalli on kaikilla
suurin piirtein sama eli yritykset kierrattavat tekstiilijatteen takaisin kuiduiksi ja myyvat
kierratyskuitua eteenpain teollisuusyrityksille, jotka kayttavat sitd erilaisissa sovelluk-

sissa.

Muutamalla yrityksella on valikoimissaan kierratyskuidun liséksi neitseellisia kuituja,
jotka eivat valttamatta ole edes tekstiilikuituja. Esimerkiksi Procotex tarjoaa kierratys-
kuitujen lisaksi neitseellistd pellavaa seka teknisia kuituja kuten hiili- ja lasikuitua, joita

kaytetdan yha enenevassa maarin komposiiteissa (Procotex 2016). Myds Derotexin ja
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Altexin valikoimista (kts. kuva 7) loytyy kierratyskuitujen ohella neitseellisia kuituja (Al-
tex Textil-Recycling 2015; Derotex 2016).

Kuva 7. Altexin laajasta valikoimasta saa villaa kierratettyna tai neitseellisend kuituna
(Altex Textil-Recycling 2015b).

Lahes kaikki taulukossa esitellyistd yrityksistéa prosessoivat seka luonnonkuitua etta
synteettista kuitua. Ainoastaan Derotex on pitkélti erikoistunut luonnonkuituihin, mutta
tarjolla on myds kuitusekoitteita, joissa on mukana synteettistd kuitua (Derotex 2014).
Teijin Limited sen sijaan k&sittelee vain synteettistd kuitua. Liséksi se on ainoa, joka
kayttaa kemiallista kierratystd. Kaikki muut prosessoivat tekstiilijatteen mekaanisesti
karstaamalla. Teijinin kehittdma Eco Circle -kierratysjarjestelma on ensimmainen laa-
tuaan maailmassa. Jarjestelman avulla pystytaan kierrattdmaan vanhasta polyesterista
uutta laadun heikkenemattd. Liséksi Eco Circle vahentdd myods energiankulutusta ja
hiilidioksidipa&st6ja verrattuna uuden polyesterin tuottamiseen 0ljya kayttden. (Teijin
Limited 2016.)

Teijinin prosessoima jate on perdisin tiettyjen sen kanssa yhteistyota tekevien vaate-
tus- ja urheilualan yritysten asiakkailta. Tekstiilit siis kiertavat nailta yrityksilta asiakkai-
den kautta takaisin yrityksille ja niilta Teijinille. Teijin kasittelee jatteen ja se palautuu
kierratettynd kuituna yrityksille, jotka valmistavat siitd uuden tuotteen. (Teijin Limited

2016.) TAmén suljetun kierron periaatteen voi ndhda kuviosta 5.
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‘ Collect
) / \

Apparel & /‘7 Apparel &
Scpo‘::;:v:;,' ECO CIRCLE’ Scp::;:v:;'
Retail Store L/ Retail Store
\ / Convert
Reclaim ‘

Kuvio 5. Eco Circle -periaate (Teijin 2016).

Teijin pyrkii talla tavalla turvaamaan laadun kayttdmalla vain materiaaleja, jotka se on
itse aiemmin tuottanut (Teijin Limited 2016). Tuntemattomista lahteista peréisin olevia
materiaaleja yritys ei kayta ollenkaan (Tomomi Okimoto 24.6.2016 henkil6kohtainen
tiedonanto). Sekalaisista lahteista tuleva kuluttajajate eli poistotekstiili onkin haastavaa
monin tavoin. Tasséa piilee varmasti suurin syy, miksi muut taulukoiduista yrityksista
prosessoivat joko pelkastéan teollisuudesta perdisin olevaa tekstiilijatetta tai seka teol-

lisuudesta etta kuluttajilta peraisin olevaa jatetta.

Poikkeuksellisen kierratysjarjestelmansa ohella Teijin eroaa muista yrityksistd myoés
siind mielessa, etta tekstiilikierratys on vain pieni osa sen toimintaa. Teijin kehittda in-
novaatioita muun muassa terveydenhoito- ja IT-alalla sekéd kemian- ja elektroniikkateol-
lisuuteen. (Teijin Limited 2016.) Muut yritykset puolestaan ovat erikoistuneet kuitujen
valmistukseen. Ne tarjoavat kierratyskuituja joko valmiina tuotteina tai tilaustyona, jotka
suunnitellaan asiakkaan tarpeiden mukaan. Muutamalla néista yrityksista on kuitenkin

my6s muuta toimintaa.
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Esimerkiksi Martex Fibers tarjoaa jatehuoltopalveluja sek& myy muun muassa poisto-
tekstiilistd valmistettuja erikokoisia tilkkuja, pyyhintdliinoja ja lankaa sekd suurempia
jadméapaloja (Martex Fiber 2014). Langan valmistaa Jimtex Yarns, joka kuuluu osaksi
Martex Fibersia (Jimtex Yarns 2014). My6s Phoenix Fibers kierrattaa tekstiileja muulla-
kin tavoin kuin valmistamalla niista kierratyskuitua. Se esimerkiksi myy eteenpain pois-

totekstiilit, joita ei kAyta omassa prosessissaan. (Phoenix Fibers 2015.)

4.1.2 Kierratyskuidusta tuotteita valmistavat yritykset

Kierratyskuidun tuottajien ohella tutkimuksessa toivottiin 10ytyvan teollisuusyrityksia,
jotka valmistavat kierratyskuidusta omia tuotteita. Téallaisten teollisuusyritysten etsimi-
nen osoittautui kuitenkin hankalaksi, silla kuidun tuottajat eivat voineet antaa asiak-

kaidensa nimié ja yhteystietoja, koska ne ovat liikesalaisuuksia.

Muita reittejd pitkin 6ytyi kuitenkin nelja yritystda, jotka valmistavat kierratyskuidusta
tuotteita. Nama yritykset on esitelty tarkemmin taulukossa 6, joka on peruspiirteiltd&an

samanlainen kuin luvussa 4.1.1.

Taulukko 6. Kierratyskuidusta tuotteita valmistavat ulkomaalaiset yritykset.

. _ : Valmistusmateriaalin
Yritys Maa | Toimintamalli lshde Tuotteet

Osa Altex Groupia. Val-

Altex Gronau- mistaa kuitukankaasta Teollisuus. Kavttss myes Esimerkiksi autoteolli-
er FilzGmbH | Saksa |tuotteita. Kayttda seka . L y' ¥ suus, rakennusteolli-
. e D neitseellista kuitua. .
& Co. KG neitseellisia etta kierra- suus, geotekstiilit.
tyskuituja.

Lampoeristeet ja

akustiset eristeet
Ostaa kierratyskuidun

Bonded Logic toiselta vritvkselts ia Kuluttajat ja teollisuus. teollisuuden aloille
€ USA . Y y - J Kayttaa myos jonkin verran | (mm. auto-, kodinko-
Inc. valmistaa siitd tuotteen- ; R .
. neitseellista kuitua. ne- ja huonekaluteol-
' lisuus), eristeita kulje-
tuksia varten.
. . L . Esimerkiksi eriste- ja
Autoalan yritys, joka Kuluttajat ja teollisuus. N - J
Borgers SE & . s . . .. | tdytemateriaalit au-
Saksa | tekee komponentteja Kayttaa myos neitseellista - . .
Co. KGaA o . toihin, eristeet kodin-
autoihin. kuitua.

koneisiin.
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Taulukko 6 (jatkuu). Kierratyskuidusta tuotteita valmistavat ulkomaalaiset yritykset.

. _ . Valmistusmateriaalin
Yritys Maa | Toimintamalli lhde Tuotteet

Osa SOEX Groupia. Keraa
yhteistyékumppaneilta

vaatteita ja kenkia ja Esimerkiksi autoteolli-
kierrattaa ne. Lajittelun suuden vaimennus- ja
jalkeen osa vaatteista eristemateriaalit,

I:CO Saksa | menee uudelleenkayt- Kuluttajat paperiteollisuus, tay-
toon, osa kierratetaan temateriaalit ja suo-
uudeksi kankaaksi ja vaat- jaavat pakkausmate-
teiksi, osa kehrataan riaalit.

langaksi tai kierratetaan
taysin uusiksi tuotteiksi.

Yrityksistd poikkeavin on 1:CO, sillA se on ainoa, joka kerda vaatteita ja kenkia yhteis-
tyokumppaneiltaan, lajittelee ne ja hyddyntéa eri tavoin. Joukosta seulotaan pois kayt-
tokuntoiset vaatteet ja loput kierratetdan; osasta valmistetaan uusia vaatteita, mutta
osa jauhetaan kuiduksi teollisuuden tarpeisiin. (I:CO 2016.) Esimerkkeja on lueteltu

taulukossa.

[:CO on osa SOEX Group yhtyméaa. Silla on toimistoja Saksan liséksi Iso-Britanniassa,
USA:ssa ja Japanissa. Yhteistydkumppaneina toimivat monet tunnetut brandit kuten
H&M, Levi's ja Jack & Jones. (I:CO 2016.)

Toisin kuin 1:CO, Bonded Logic ei valmista kierratyskuitua itse vaan ostaa sen edelli-
sessa luvussa esitellyltd Phoenix Fibersilta. Kuidusta Bonded Logic tuottaa eristeité eri
tarkoituksiin (kts. kuva 8). Rakennusten ja kulkuvélineiden ohella eristeita voidaan kéayt-
téda kodinkoneissa imemaan aanta seka vahentamaan lampokertymaa tai lammonhuk-
kaa. Lammonhukkaa voidaan liséksi estda kylpyammeissa ja muissa vastaavissa so-
velluksissa. Esittelyvideollaan Bonded Logic erittelee kierratyskuidun kayttokohteiksi
auto- ja kodinkoneteollisuuden lisdksi huonekaluteollisuuden seka vuodevaatteet, jois-
sa kierratyskuitua on mahdollista kayttéda taytemateriaalina patjoissa, tyynyissa ja pei-
toissa. (Bonded Logic 2016.)
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Kuva 8. Bonded Logic tuottaa esimerkiksi &anieristeita kierratetysta denimista (Bonded
Logic 2017).

Yksi Bonded Logicin tavaramerkeista on Natural Blue. Se sisaltda tuotteita kuljetuksia
varten, joissa joudutaan usein saatelemaan lampdtilaa. Ratkaisuja on niin ruuan, laak-
keiden kuin kosmetiikan kuljettamiseen. Natural Bluen tuotteet sisaltavat kuluttajilta
peréisin olevaa tekstiilijatetta aina 90 %:iin asti. Loppu on neitseellista kuitua. (Natural
Blue 2016.) Bonded Logic kayttdékin osassa tuotteistaan kierratyskuidun liséksi jonkin
verran neitseellistd kuitua. Enimmékseen materiaalit ovat kierratetysta denimistd, mutta

myo0s kierratettya puuvillaa on joukossa. (Bonded Logic 2016.)

Myds Borgers kayttaa tuotteissaan seké neitseellista etta kierratyskuitua. Neitseellisista
materiaaleista yritys suosii uusiutuvia materiaaleja. (Borgers 2016.) Kierratyskuituja
Borgers ostaa esimerkiksi SOEX Groupilta ja Altexilta (Michael Kalweit 31.10.2016
henkilokohtainen tiedonanto). Borgers, on autoalan yritys, joka valmistaa komponentte-
ja autoihin. Kierratyskuitua voidaan autoteollisuudessa kayttdad monissa eristeissa seka
esimerkiksi penkeissa ja penkkien selkénojissa tukea antamaan (kts. kuva 9). Borgers

valmistaa kierratyskuidusta eristeitd myds kodinkoneisiin. (Borgers 2016.)
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Kuva 9. Borgers valmistaa kierratyskuidusta esimerkiksi tukia autojen penkkeihin (Bor-
gers 2017).

Altex on yritys, joka jakautuu kahteen osaan. Luvussa 4.1.1 esiteltin Altex Textil-
Recycling, jolta my6s Borgers ostaa kierratyskuidun. Sen sijaan Altex Gronauer Filz
tekee tuotteita kuidusta. Yritys kayttad neitseellisia kuituja seké teollisuudesta peraisin
olevaa tekstiilijatettd valmistaessaan hyddykkeitd esimerkiksi autoteollisuuden ja ra-
kennusteollisuuden tarpeisiin. Myds geotekstiilit kuuluvat tuotevalikoimaan. (Altex Gro-
nauer Filz 2015.)

4.1.3 Muut poistotekstiileja kierrattavat yritykset

Kolmanteen kategoriaan eli muiden poistotekstiilia kierrattavien yritysten joukkoon kuu-
luu kaikkiaan kuusi melko samankaltaista yritysta. Taulukossa 7 esitetyista yrityksista

puolet oli Hollannista ja loput Iso-Britanniasta, Ruotsista ja Sveitsista.
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Taulukko 7. Muut ulkomaalaiset poistotekstiileja kierrattavat yritykset.

wertungs-AG

huonokuntoisista muut yritykset valmis-
tavat uusia tuotteita. 15 % kierratetaan
uudeksi kankaaksi.

Yritys Maa |Toimintamalli Kayttokohteet
Keraa ja lajittelee tekstiileja. Puolet
menee uudelleenkdyttdon. Kayttokel-
vottomat tekstiilit valmistellaan kierrd- | Puhdistusliinat, parketinalusma-
.| tystd varten; myy materiaalin yrityksille, |tot, patjat, eristeet, uudet vaat-
Boer Groep Hollanti .y . vy e y y . P .J vy s .
jotka valmistavat siita kierratyskuitua ja | teet. Villa kehrataan usein uudek-
tuotteita. Tukee kehdosta kehtoon ajat- | si langaksi.
telua eli uusien vaatteiden valmistamis-
ta vanhoista.
Lajittelee ja myy tekstiileja ulkomaille.
. Kayttokelpoisia vaatteita menee Ita- . L
Joan Smaal Texti- . . . . . Teollisuuspyyhkeet ja eristeet
. Hollanti | Eurooppaan, Afrikkaan ja Aasiaan. Kayt- .
lerecycling .. . .. autoteollisuuteen.
tokelvottomat vaatteet yritykset hy6-
dyntdvat materiaalina.
Keras, lajittelee ja myy tekstiileja. Muut
yritykset hyodyntavat kayttokelvotto- Imukykyiset materiaalit leikataan
Lawrence M. Bar- | Iso- mat vaatteet ja tekstiilit. Teollisuus- teollisuuspyyhkeiksi. Muut mate-
ry & Co Britannia | pyyhkeitd yritys valmistaa itse. Kaytto- | riaalit (esim. villa) revitaan ja
kuntoiset vaatteet lahetetaan kehitys- niista tehdaan huopaa tai lankaa.
maihin.
Omistajina Boer Groep ja Human Bridge.
Keraa tekstiileja Human Bridgen kautta,
lajittelee ne ja myy eteenpdin. Hyvakun- | Autoteollisuuden eristeet, patjat,
ReturTex AB Ruotsi toiset menevat uudelleenkayttoon. filtit. Imukykyisistd materiaaleista
Huonokuntoisista osa kierratetdan ta- tehdaan puhdistusliinoja.
kaisin kuiduksi ja uudeksi tekstiiliksi. Osa
hyddynnetdan teollisuudessa.
Sympanyn muodostavat KICI ja Humana.
Kerda ja lajittelee tekstiileja, joita se
myy yrityksille. Kansalliset ja kansainva-
liset kumppani kayttokuntoisi . . . " .
. Iset u pp? |t“ostavat ayttoku t.?.ISIa Esimerkiksi puhdistusliinat ja
Sympany Hollanti | vaatteita. Kdyttokelvottomat tekstiilit . -
. . . . eristemateriaalit.
menevat monien eri tuotteiden raaka-
aineeksi. Tekee toita sen eteen, etta
vanhoista tekstiileista saataisiin valmis-
tettua uutta lankaa.
Keras, lajittelee ja myy vanhoja tekstiile-
ja. Myymalla tekstiileja keratdaan rahaa
) - v .J . Puuvilla/puuvillasekoitekankaasta
. hyvédntekevaisyysjarjestaille. Hyvakun- . - . .
TEXAID Textilver- _ . R . puhdistusliinoja. Kuitua eristema-
Sveitsi toiset vaatteet menevat myyntiin ja

teriaaleiksi ja kattohuovan raaka-
aineeksi.
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Yritysten toimintamallit poikkeavat vain hieman toisistaan. Yrityksista suurin osa keraa,
lajittelee ja myy kaytettyja tekstiileja. Joan Smaal Textilerecycling on ainoa, joka ei itse
keraa tekstiileja vaan pelkastaan lajittelee ja myy niitd. Lajitteluprosessissaan yritykset
erottelevat pois kayttokuntoiset vaatteet ja muut tekstiilit, jotka usein menevat kaytetyn
tavaran kauppoihin kotimaahan ja joissakin tapauksissa ulkomaille. Kayttokelvottomat
tekstiilit puolestaan myydaan niitd hyddyntaville yrityksille. (Joan Smaal Textilerecycling
2016.)

Taulukon 7 viimeisessé sarakkeessa on kuvattu edellisten taulukoiden tapaan sovel-
luksia, joissa esiteltyjen yritysten mukaan hyddynnetdan kayttbkunnottomia tekstiileja.
Usein tekstiileista leikataan siivoukseen ja pyyhintaa soveltuvia liinoja ja teollisuus-
pyyhkeitd. Osa puolestaan kierratetdén takaisin kuiduksi, josta voidaan valmistaa joko
uutta kangasta tai taysin uusi tuote. Teollisuuden on mainittu kayttdvan kierréatyskuitua
esimerkiksi autoteollisuudessa, parketinalusmatoissa, kattohuovassa, patjoissa ja eris-

teissa.

4.2 Suomalaisten toimijoiden haastattelut

Haastatteluissa edustettuina olivat kolme erindistd ryhmaa. Kaikkein merkittavimpia
tutkimuksen kannalta olivat kierratyskuidun potentiaalisten tulevaisuuden hyddyntéjien
haastattelut. Potentiaalisten hyddyntdjien haastattelujen tulokset on esitetty luvussa
4.2.1. Luvussa 4.2.2 puolestaan perehdytaan asiantuntijoiden ja luvussa 4.2.3 nykyis-
ten kierratyskuidun hyddyntéjien haastatteluihin. Haastattelujen tulokset esitellaén jo-

kaisessa luvussa kysymys kerrallaan selkeyden vuoksi.

4.2.1 Kierratyskuidun potentiaaliset tulevaisuuden hyddyntajat

Potentiaalisten hyddyntdjien perustiedot I6ytyvat liitteesta 1 (sivu 70), jossa on esitelty
my6s ne yritykset, jotka eivat ottaneet osaa haastatteluun. Taulukossa 2 (sivu 27) puo-
lestaan on tarkemmat tiedot haastatelluista yrityksista seka yritysten edustajista ja

haastatteluajankohta. Yhteensa tata tutkimusta varten haastateltiin seitsemaa yritysta.
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Kysymys 1: Oletteko harkinneet siirtymista neitseellisista raaka-aineista kierratyskuidun

kayttoon?

Kaikki haastatellut yritykset tuntuivat olevan kohtalaisen hyvin perilla kierratyskuidun
hyotykayttomahdollisuuksista ja yritysten sisalla oli ollut keskustelua kuidun hy6dynta-
misestd omassa tuotannossa. Konkreettisiin toimiin ei kuitenkaan ollut viela ryhdytty
vaan asia oli jadnyt keskustelun tasolle. Kuusi yritysta seitsemasta naki mahdollisena
kayttad jatkossa kierratyskuitua. Ainoastaan yksi yritys ei pitdnyt kierratyskuidun kayt-

t6a mahdollisena, vaikka sita oli aiemmin harkittu.

Muiden kohdalla kiinnostus kierratyskuitua kohtaan vaikutti olevan aidosti myonteista.
Kaksi yritysta korosti hakevansa koko ajan mahdollisia vaihtoehtoja neitseellisille raa-
ka-aineille. Leomuovi Oy:n toimitusjohtaja Risto Kalliainen totesi haastattelussa: "Me
mietimme koko ajan vaihtoehtoja. Kun on mukana téllaisissa hankkeissa, niin se voi
joku kerta poikia sellaisen tyon, joka tuo taloudellista hyotya yritykselle.” Lisaksi pari
yritystd oli aiemmin testannut kierratysmateriaaleja. Toisen yrityksen kohdalla materi-
aali ei kuitenkaan sopinut heidan prosessiinsa ja toinen olisi joutunut optimoimaan pro-

sessiaan merkittavasti.

Kysymys 2: Mitka syyt vaikuttaisivat kierratyskuidun kayttoon siirtymisen taustalla? /

Mista syista ette haluaisi siirtya kierratyskuidun kayttéon?

Haastatteluissa ilmeni ekologisten ja taloudellisten syiden vaikuttavan kierratyskuidun
valinnan taustalla. Yksi yritys painotti ekologisia syitd, yksi taloudellisia ja nelja korosti
kumpaakin. Yksi yritys puolestaan totesi kierratyskuituun siirtymisen olevan hankalaa,
silla heidan tuotteensa eivat voi toimia ainoastaan kierratyskuidun havitystapana vaan
kuidun pitaisi antaa tuotteelle jotakin lis&hyotya.

Ekologisuuden yhteydessa nelja yritysta korosti arvoja. Vastaukset heijastivat kiinnos-
tusta vihreisiin arvoihin ja kierratykseen. Isku Yhtyma Oy:n mielipidettéa edustavan, Isku
Interior Oy:n laatu- ja ymparistdjohtaja Hanna Eskola totesi, ettd "Se on pitkalti vastuul-
lisuuteen sekd maineeseen liittyva asia ja haluamme profiloitua.” Ekologisuuden rinnal-
le nousivat monella my6s taloudelliset syyt. "Yrityksen pitda tuottaa voittoa, jotta pystyy
maksamaan palkat ja kehittym&an”, summasi Kalliainen Leomuovi Oy:sté. Erityisesti
Tulisuoja Suomi Oy painotti taloudellisia syita. Toimitusjohtaja Raimo Simolan mukaan
taloudelliset syyt vaikuttavat ensisijaisesti ja muut syyt ovat toissijaisia. "Toiminnalle
taytyy aina ensin olla olemassa taloudellinen pohja”, han totesi. Myds eras toinen yritys

korosti, ettd ekologisten arvojen liséksi taloudellisella puolella on merkitysta, silla tuot-
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teelle tulee olla kysyntada. Yritysten kiinnostukseen kierratyskuitua kohtaan vaikutti
myds sen hinta, silla yleisesti ottaen kierratyskuidun toivottiin olevan halvempaa neit-

seellisiin raaka-aineisiin ja muihin vaihtoehtoihin verrattuna.
Kysymys 3: Mitd resursseja tarvittaisiin, jotta voisitte siirtya kierratyskuituun?

Vastausten perusteella eniten resursseja vaatisivat todennékoisesti tuotekehitys seké
tuotetestaus. Viisi yritystd nosti haastatteluissa esille tuotetestauksen ja kaksi painotti
lisdksi tuotekehitysta. Soften Oy:n toimitusjohtaja Sami Helle otti puheeksi ajalliset ja
rahalliset resurssit, joita kierratyskuidun kayttéon siirtyminen vaatisi. Niin tuotetestaus
kuin -kehityskin tulisivat vaatimaan rutkasti aikaa ja rahaa. "Suunnittelu ei saisi missaan
nimessa olla pois nykyisesta tekemisestd, vaan sita taytyisi pystya tekemaan normaalin
toiminnan rinnalla”, totesi Helle. Ratkaisuna téhan voisi olla ulkopuolisen suunnittelijan
kayttd, mutta se taas maksaisi paljon. Helteen mukaan oppilaitoksia voisi kayttaa

suunnittelussa. Silloin sadastettaisiin niin aikaa kuin rahaa.

Myds muut yritykset viittasivat ulkopuolisen avun tarpeeseen. Eras yritys piti mahdolli-
sena apua asiantuntijoilta, kuten VTT:Itd tai Edupolilta. Jos tuotetestauksessa tulisi
ongelmia, niin voitaisiin kaantya naiden tahojen puoleen. Toinen yritys puolestaan oli
sitd mieltd, ettd taytyisi perustaa kokonainen tutkimushanke, jotta saataisiin testattua
kierratyskuidun hyotykayttémahdollisuuksia. Tallaiselle hankkeelle tarvittaisiin rahoitus
ja vetdja, joka ymmartaisi laajaa kenttaa. Parhaana vaihtoehtona yritys piti laboratorion
perustamista, jossa kierratyskuituja voitaisiin tutkia tarkemmin ja maaritella niiden omi-
naisuuksia. Myds kierratyskuidun valmistusta seké pintakasittelya tulisi testata. Tassa-
kin apuna voitaisiin kayttaa oppilaitoksia ja aiheesta olisi mahdollista teettda opinnayte-

toita.

Ulkopuolisen avun liséksi yritykset totesivat kierratyskuidun kayton vaativan mahdolli-
sesti prosessin optimointia. Taman otti esiin kaksi yritysta. "Kun kuitupituudessa on
variaatiota, se tuo prosessiin omat haasteensa”, huomautti Suominen Oyj:n tuotekehi-
tysjohtaja Margareta Hulden. Yritykselld on kokemusta asiasta, silla he ovat testanneet
teollisuusleikkuujatettd. Testauksessa he havaitsivat, ettei prosessia esimerkiksi voi
ajaa samalla nopeudella. Eskola Isku Interior Oy:std kommentoi puolestaan prosessin
optimointia seuraavasti: "Periaate on se, ettd kierratyskuidun pitdisi menna meidan
prosesseista [api normaaleilla valineilla ja linjoilla.” Prosessia ei siis lahdettéisi radikaa-

listi muuttamaan.
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Kysymys 4: Millaista kuitua (luonnonkuitu, synteettinen) tarvitaan ja millaisia maaria?

Monien yritysten mielesta kuidun m&ardd seka laatua oli vaikea arvioida. Kumpikin
riippuu siitdq, mihin kierratyskuitua ylipddnsa voi kayttda ja miten se toimii tuotteessa.
Erés yritys totesi, etta tarvittavaan kuidun maaraén vaikuttaa liséksi menekki, jota on
myds vaikea ennakoida. Vain kaksi yritystd osasi arvioida jonkinlaisia konkreettisia
lukuja. Konto Oy uskoi kierratyskuitua tarvittavan kymmenia tuhansia kiloja vuositasol-
la, ehk& 40-50 tuhatta. Hulden Suominen Oyj:sta puolestaan totesi: "Jotta toiminta olisi
kiinnostavaa, puhutaan tuhansista tonneista vuositasolla.” Huldenin mukaan erikois-

tuotetta ei pienemmilla volyymeilla kannata lahtea tekemaan.

Vastauksien perusteella kayttda olisi niin luonnonkuidulle kuin synteettisellekin kuidulle.
Eras yritys piti todenndkoisempéna vaihtoehtona luonnonkuitua, toinen taas synteettis-
ta kuitua ja osa oli sita mieltd, ettd kummatkin voisivat olla mahdollisia. "Mitédéan yhta ja
ainoaa oikeaa, joka toimisi jarjestelmassa, ei valttamatta ole vaan se voi olla mita vain”,
kommentoi Kalliainen Leomuovi Oy:sta. Yksi mahdollisuus hédnen mielestdén voisi olla
esimerkiksi farkkukangastyyppinen kierratyskuitu. Tarvittavan kuidun laatu selvidisi

parhaiten testaamalla.

Vaikka yritykset eivéat tarkkaan osanneet sanoa, millaista kuitua he tarvitsisivat, niin
muutamat listasivat vaatimuksia, joita kierratyskuidun tulisi tayttda. Kolmen yrityksen
mukaan kuidun pituus oli oleellinen tekija. "Kierratyskuidun tulee olla hienoksi jauhet-
tua, mutta kuitenkin pitkakuituista”, maaritteli myyntipaallikké Sami Laitila Konto Oy:stéa.
"Muuten se varisee lapi prosessista”, han totesi. Myos kierratyskuidun vari sekd puhta-

us nousivat esille yhdessa yrityksessa.

Kysymys 5: Mita esteitd on kierratyskuidun kaytolle? Esimerkiksi tuotantoon liittyvat

kysymykset, lainsaadanto jne.

Mahdollisia esteitd ja haasteita kierratyskuidun kaytdlle ilmeni haastatteluissa useita.
Vastauksissa korostuivat erityisesti hinta, kuidun toimivuus prosessissa, tasalaatui-

suus, saatavuus seka asiakkaiden ja viranomaisten vaatimukset

Kaikki seitseman yritysta painottivat hinnan merkitysta esteena kierratyskuidun kaytol-
le. Kolme naista yrityksista totesi viela erikseen, etta kierratyskuitu ei saisi olla aina-
kaan neitseellista raaka-ainetta kallimpaa — mielelldaédn jopa halvempaa. Yksi yritys
arvioi, ettei kierratyskuitu saisi maksaa enempé&éa kuin euron kilo. Toinen yritys tiesi

neitseellisen kuidun kilohinnan vaihtelevan puolestatoista eurosta kahteen euroon. "Sii-
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ta taytyy paasta tosi paljon alaspain, jotta pystytaan ottamaan ne hankaluudet vastaan,
mitd niin sanottu ei puhdas kuitu tuo”, kommentoi Simola Tulisuoja Suomi Oy:sta. Muu-
tama yritys perusteli hintaa silla, etteivat asiakkaat maksa enempaa ymparistoystavalli-

sesta tuotteesta, vaikka pitaisivatkin ymparistdarvoja hyvina.

Kierratyskuidun toimivuus prosessissa liittyy kysymyksessa 3 viitattuun tuotekehityk-
seen ja -testaukseen. "Se on tuotteistamiskysymys ja oma maailmansa”, huomautti
Eskola Isku Interior Oy:std. Yhteensa viisi yritysta ndki toimivuuden prosessissa mah-
dolliseksi esteeksi, mutta se selviaisi vasta laajojen testien jalkeen. Naista viidesta yri-
tyksestd neljd mainitsi lAmmon keston olevan merkittdva tekija prosessin kannalta.

Eraan yrityksen tuotantolinjassa kuidun pitaisi kestaa jopa 130 asteen lampdtila.

Saatavuuden otti esiin nelja yritystd, samoin kuin tasalaatuisuuden. Saatavuudella yri-
tykset viittasivat toimitusvarmuuteen eli materiaalia pitaa olla tarjolla yrityksen tarpeisiin
nahden riittavasti. Tasalaatuisuudella yritykset puolestaan tarkoittivat, ettei tarjolla ole-
va materiaali voi olla ihan mitd sattuu vaan sen on oltava tietynlaista, esimerkiksi tietyn
varista. Kolmen yrityksen mukaan varien vaihtelevuus on ongelma poistotekstiilista
valmistetun kierratyskuidun kayttssa. Yksi yrityksista tarvitsi taysin valkoisia kuituja ja
kahden mukaan varien tulisi olla vakiot eraissa tuotteissa, silla heilla on tietyt tilausvarit.

Toisien tuotteiden kohdalla vareilla ei ollut merkitysta.

Erindisiin viranomaisten seka asiakkaiden kierratyskuidulle asettamiin vaatimuksiin
viittasi viisi yritystd. Laatuvaatimuksia painotti yksi yritys ja puhtausvaatimuksia kaksi
yritystd. Toinen niisté totesi, ettd maarayksia ja asetuksia tiukemmat ovat asiakkaiden
vaatimukset. Seka asiakkaiden etta viranomaisten vaatimuksia korosti yksi yritys, jonka
mukaan tuotteiden tulee tayttaa tietyt Joutsenmerkki-vaatimukset, erityisesti kemikaali-
en osalta. Ainoastaan yksi yritys painotti viranomaisvaatimuksia, silla heidan tuot-
teidensa raaka-aineilta vaaditaan CE-merkinta eli niiden tulee tayttaa kyseisia raaka-

aineita koskevat EU vaatimukset.

Asiakkaiden vaatimuksissa esille nousi jaljitettdvyys. Asiakkaat nimittdin vaativat tark-
koja tietoja materiaalien koostumuksesta ja haluavat tietda esimerkiksi mitd jadmake-
mikaaleja tuotteet sisaltavat. "Jos kierratyskuitu ei tule jostain ihan tarkasti tunnetuista
tekstiileista, niin sitten on hyvin vaikea sanoa mita siina on. Ja kerrasta toiseen siiné voi
olla eri lisdaineita tai mita vaan”, argumentoi Hulden Suominen Oyj:sta kierratyskuidun
kayton esteita. Erds yritys spekuloi, onko ymparistdjarjestelmén luominen toiminnalle

mahdollista, jos kierratyskuidun alkuperaa ei pystyta jarkevasti maarittamaan.
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Jdljitettavyyteen tiiviisti liittyy kierratyskuitujen karakterisointi, jota eras yritys aktiivisesti
korosti. Karakterisoinnilla he viittasivat kierratyskuidun kemiallisten ja fysikaalisten omi-
naisuuksien selvittamiseen. "Jos ominaisuuksia ei tunneta, tuotekehityskulut tulevat
olemaan valtavat tai sitten se johtaa niin halpaan tuotteeseen, ettei kuidusta voida kay-
tanndssa maksaa mitaan”, perusteli Simola Tulisuoja Suomi Oy:std. Hanen mukaansa
ominaisuuksien tunteminen on senkin takia tarkeda, etta tiedetddn miten kierratyskui-
tua voi kasitelld; tarvitseeko sille tehda esimerkiksi pintakasittelyja tai kasitella se ho-

meen ja tuholaisten varalta.

Yhdeksi kierratyskuidun kaytdon mahdolliseksi esteeksi nimettiinkin kuidun alttius kos-
tua, kerata homekasvustoa seké hajua. Kaksi yritysta nosti esille taman seikan. Erillisia
mainintoja tuli myds tuoteturvallisuudesta sekd markkinoiden reagoinnista eli miten
asiakkaat ottavat tuotteen vastaan. "Uskon, ettd ekotuotetta varmasti saa myytya. Se ei
ole ongelma”, totesi Helle Soften Oy:std. Haasteen kierratyskuidun kaytolle muodosti
erddn yrityksen mielesta se, ettd kierratyskuidun tulisi olla tuotteistettu seka laatuval-
vottu ennen kuin sita voisi kayttaa. Toisen yrityksen mukaan kierratyskuitua pitdisi voi-
da jalostaa, silla he eivat pysty kayttamaan irrallista kuitua vaan tarvitsevat sita arkki-

muodossa.

Kysymys 6: Mita mielta olette kierratyskuidun tulevaisuuden nakymistd? Tuleeko sita

hyddyntava toiminta laajenemaan tulevaisuudessa?

Kaikki yritykset olivat sita mielta, ettda kierratyskuidun kayttdé tulee todennakoéisesti
enemman tai vahemman lisddntyma&an tulevaisuudessa. Syiksi listattiin esimerkiksi
ymparistovelvoitteet sekd kiertotalousajattelun ja kierratyksen suosion jatkuva nousu.
Yritykset ovat valveutuneita ja pyrkivat kierrattdmaan. Vaatteiden poisheittdminen on

resurssien hukkaamista.

Muutamat yritykset ottivat kantaa myods kierratyskuidun hyotykayttémahdollisuuksiin.
He ilmaisivat omia mielipiteitddn siitd, mihin muihin sovelluksiin Kierratyskuitu voisi so-
veltua heidan omien tuotteidensa lisdksi. Esimerkiksi eristeet ja kompaosiitit mainittiin
haastatteluissa. Yksi yritys oli sitd mieltd, etta kierratyskuitu sopisi parhaiten tuotteisiin,
jossa vérivaihtelusta ei olisi haittaa, koska materiaali jaisi muiden rakenteiden alle. Tal-
laisia sovelluksia voisivat olla tiesuodatus ja tierakenteet seka taytemateriaali autoteol-
lisuuteen. Yrityksen mukaan jarkevintd kuitenkin olisi, jos materiaali menisi takaisin

saman tuotteen raaka-aineeksi eli vanhoista vaatteista tehtaisiin taas uusia vaatteita.
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Toinen yritys puolestaan piti autoteollisuutta seké rakennusteollisuutta mielekk&impina
kayttokohteina kierratyskuidulle, koska niihin sitd saataisiin ajettua isoja tonnimaaria.
Liséksi naiden teollisuuden alojen tuotteet olisivat siind mielessa jarkevimpia, ettd ne
kestavat vuosia tai jopa vuosikymmenid, toisin kuin esimerkiksi 6ljynimeytysmatot ja
muut kertakayttoiset tuotteet. Yritys naki myds mahdollisena vientituotteiden luomisen
kierratyskuidusta. Siita voitaisiin esimerkiksi valmistaa eristeitd kodinkoneisiin, joita
vietaisiin ulkomaille, silla Suomessa ei enaé ole kodinkoneteollisuutta. Lisdksi Suomi

voisi menestya tekstiilikierratykseen liittyvan teknologian kehittdjana ja viejana.

Yritykset pohtivat mygs tekstiilikierratysta yleisella tasolla seka siihen liittyvia haasteita
ja ehtoja. Kaksi yritysta toi esille tekstiilikierratyksen kannattavuuden Suomessa, silla
kuljetusmatkat ovat meilla pitkid. Jos poistotekstilimaarat jaavat liilan pieniksi, niin onko
niiden keraaminen laajalta alueelta kannattavaa? Haitat saattavat siind tapauksessa
olla suurempia kuin saavutetut hyddyt. Lisdksi tarvitaan erillinen taho, joka hoitaa ke-
rddmisen, lajittelun seka kierratyskuidun valmistamisen. Kaksi yritysta viittasi tahan,
silla niilla itselldén ei ole resursseja valmistaa kierratyskuitua vaan se tulisi ostaa yrityk-

sen ulkopuolelta.

Muiksi keinoiksi tekstiilikierratyksen tehostamiseksi esitettiin lainsaadannon luomista ja
kierratyksen rahallista tukemista sekad alan voimien yhdistamistd. "Minusta erilaisissa
kiertotalouden hankkeissa kannattaisi yhdistdd alan voimat esimerkiksi alan jarjeston
kautta, jotta kehitystydhdn saataisiin kunnon panostus”, kommentoi kehitysjohtaja Eero
Kilpi Rudus Oy:sta. Tulisuoja Suomi Oy ehdotti tekstiilikierratyksen mallia, jossa kulut-
tajat maksaisivat kierratyksesta. "Jos kerayskustannukset saadaan katettua ja materi-
aali tulee kéasittelylaitokselle ikaan kuin ilmaiseksi, niin voi hyvinkin olla, etta se toimisi”,
totesi Simola. Hanen nakemyksensa mukaan tekstiili on miellyttava kierratettava, joten
kuluttajat saataisiin varmasti osallistumaan. Sen sijaan haasteena yritys piti kasinlajitte-

lua, silla se nostaisi materiaalin hintaa huomattavasti.

Hinta onkin yksi edellytys kierratyskuidun kayton kasvulle. "Kustannus on aina suurin
tekija kaikessa, joten kierratyskuidun tulisi olla neitseellistd edullisempaa”, perusteli
Helle Soften Oy:sta. Muita ehtoja ovat markkinoiden reagointi ja kuidun karakterisointi,
joista on mainittu jo kierratyskuidun kayton esteiden yhteydessa. Jos kierratyskuidun
ominaisuuksia ei tunneta, niin yritykset eivat maksa siitd sen polttoarvoa enempaa,

totesi eras yritys.
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Myds jalostuksen kannalta karakterisointi on tarkeda. Rudus Oy:n Kilven mukaan kier-
ratyskuitua taytyy voida jatkojalostaa. "Jalostamattomana silppuna kierratyskuitua on
vaikea saada hyotykayttoon”, han argumentoi. Kalliainen Leomuovi Oy:sta kannatti
jatkojalostusta: "Jos materiaalia tulee saamaan tietyssd muodossa, niin teollisuus kiin-

nostuu siitd varmasti enemman ja enemman.”
Muita huomioita

Kolme yritysta piti todennékoisena erillisen kierratysmalliston luomista sen sijaan, etta
koko tuotanto korvattaisiin kierratysraaka-aineella. Eraan yrityksen arvion mukaan se
herattaisi keskustelua ja jaisi ihmisten mieleen, vaikkei heti nousisikaan myyntitykkimal-
listoksi. Kaksi yritystd korosti oman jatteen hyodyntadmisen olevan heilla ensisijaisena
kiinnostuksen kohteena. Yksi puolestaan arveli, etté tuotteissa voisi mahdollisesti olla

sekaisin neitseellista kuitua seka kierratyskuitua.

Muutamat yritykset analysoivat kierratyskuidun soveltuvuutta heidan tuotteisiinsa. Kah-
den yrityksen mukaan kierratyskuitu voisi toimia tuotteissa, joissa maaraykset ja vaati-
mukset eivat ole niin tiukkoja. Esimerkiksi liikelahjat voisivat olla mahdollinen kaytto-
kohde. Yhden yrityksen mielesta design-tuote voisi olla toimiva. Suomessa ei kannata
tehd& tuotetta, jossa on pieni kate, silla valmistaminen ja kuljettaminen maksavat. Toi-
sen yrityksen mukaan design-tuote taas ei ole hyva ratkaisu, koska tuotetta pitaa pys-
tya myymaan volyymeissa. Samainen yritys puolsi myds pitkakestoisia tuotteita, kun
taas eras yritys piti mahdollisena, ettd kierratyskuitua kaytettaisiin niin sanotuissa tois-

sijaisissa tuotteissa, joiden kayttdika on hyvin lyhyt.

Olivat tuotteet sitten millaisia vain, niin ekologisuuden liséksi niilla pitd& olla muutakin
arvoa. "Ei silla myyda, ettd joku on kierrdtysmateriaalista vaan sen pitdd olla myos

muuten hyva tuote”, huomauttaa Eskola Isku Interior Oy:sta.

4.2.2 Asiantuntijat

Tutkimusta varten haastateltiin kolme asiantuntijaa. Asiantuntijoina toimivat Matti Aist-
rich Sitrasta, Ali Harlin VTT:sta seka Helena K&éppi Suomen Poistotekstiilit ry:std. Haas-

tattelujen tiedot nakyvat taulukossa 3 (sivu 28).
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Kysymys 1: Miten saataisiin nykyista paremmin hyédynnettyd uudelleenkayttéon kel-

paamattomat poistotekstiilit?

Matti Aistrichin mielestd ensisijaisena tavoitteena pitéisi olla, ettei poistotekstiilid synny
niin paljon. Esimerkiksi vaatelainaamot ja kuluttajakayttaytymiseen vaikuttaminen voisi-
vat olla hyvia keinoja vahentdé poistotekstiilimaaria. "Fast fashion on lydnyt lapi niin
voimakkaasti, etta viimeiset 20 vuotta ovat olleet siirtymistd vastuuttomampaan kulut-

tamiseen vastuullisen sijasta”, totesi Aistrich.

Vaikka poistotekstiilimaarat saataisiin kddntymaan laskuun, sita tulee syntyméaan joka
tapauksessa aina jossain méaarin. Jotta materiaali menisi hyotykayttoon, niin ensim-
mainen vaihe Aistrichin mukaan olisi kerddminen. Toisena vaiheena hén korosti poisto-
tekstiilin lajittelua ja prosessointia. Myos Ali Harlin toi samat asiat esiin haastattelussa.
Aistrichin mielesta kerdysratkaisun tulisi olla sellainen, etta saadaan poistotekstiilit pois
sekajatteen joukosta ja poltosta. Poistotekstiilin jatkuva saatavuus olisi taattava, joten
kerayksen tulisi toimia moitteettomasti. Kynnyskysymyksiksi kerdyksen jarjestamisessa
nousivat Aistrichin mukaan kuluttajandkdkulma ja kustannukset. Kuluttajien kannalta
hyva olisi, jos kaikki tarpeettomat tekstiilit voisi viedd samaan paikkaan. Haasteeksi
keraaville organisaatioille nousee, miten kuluttajia ohjeistetaan lajittelussa. Seka liian
tarkka etté laaja ohjeistus tuovat ongelmia, koska kuluttajilla on varsin erilaisia kasityk-
sia siitd, mika on kayttokelpoista ja mika ei. Tasta syysta pitaisi pyrkya luomaan selkea

ja yksinkertainen ohjeistus.

Kerayksen huolellisen organisoinnin toi esiin myds Harlin. Han kuitenkin korosti hieman
erilaisia kysymyksia kuin Aistrich. Tarkeimpana Harlin piti sitd, kuka hoitaa kerddmisen
ja milla ehdoilla tekstiilin omistaja suostuu siitd luopumaan. Kuluttaja nimittain haluaisi
todennakdisesti rahaa kayttdkelpoisten vaatteiden luovuttamisesta kaupalliseen toimin-
taan. Harlinin mukaan talla hetkelld nayttaa kuitenkin silta, ettei kuluttajille maksaminen
ole mahdollista. Sen sijaan kayttokelvottomien tekstillien kasittelykustannukset voitai-

siin kattaa kayttokuntoisten tekstiilien myynnista saaduilla tuloilla.

Harlin piti todenndkoéisend useiden tahojen osallistumista keraykseen. Toimintaan tar-
vittaisiin osapuolia vahittadismyyjista jateyhtidihin ja uusioraaka-aineyrityksiin seka hy-
vantekevaisyysjarjestoihin. Myods Helena Kapin mielesta olisi hyva linkittdd tekstiilien
maahantuojat sekd myyjat. "Luulen, ettd meidan taytyy kayttaa kaikkia naitd kanavia,
ettd me saamme poistotekstiilid imuroitua sisdan”, Harlin kommentoi. Tuottajavastuu-

mallia Harlin ei nahnyt mahdollisena, silla Suomessa on niin vahan tekstiilituotantoa.
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Poistotekstiilien lajittelun jarjestamisesta Harlin ja Aistrich olivat samaa mieltd; sita ei
voi jarjestdd kolmannen sektorin tyévoimalla. Kunnollista liikketoimintaa ei Aistrichin
mukaan voi rakentaa tukien varaan. Myos Harlinin mielesta lajittelu taytyy hoitaa am-
mattitydvoiman turvin kayttden apuna koneita. Kappi korosti kolmannen sektorin tyo-
voiman sopivan projektitydskentelyyn. Sen sijaan se olisi huono pohja liiketoiminnalle,

silla kuntouttavassa tydtoiminnassa ei ole tarkkoja aikatauluja eika tuotantohakuisuutta.

Kerdamisen ja lajittelun liséksi haastatteluissa nousivat esiin poistotekstiilin kayttékoh-
teet. Kappi tdhdensi, ettd ensisijaista on 10yta& poistotekstiileille kayttokohteita teolli-
sessa mittakaavassa. Kerddminen puolestaan ei hanen mukaansa olisi mikaan ongel-
ma. "Mutta mitdan ei kannata kerata, ennen kuin koko ketju on valmis ja silla on joku
paamaara. Mitaan ei kerata keraamisen ilosta”, han totesi. My6s Aistrich huomautti
tastd asiasta. Hanen mukaansa hyddyntamisen haasteita ovat esimerkiksi yritysten
ylivarovaisen asenteen seka puutteelliset tiedot materiaalista ja sen maarista. Harlin
viittasi samaan ongelmaan, silld kuluttajilta peréisin olevan poistotekstiili ei ole tunnet-
tua, toisin kuin teollisuusjate. Lisaksi nykyajan halpamuoti sisaltdd paljon sekoitteita,
jotka ovat haasteellisia kierratyksen kannalta, oli kyse sitten mekaanisesta tai kemialli-

sesta kierratyksesta.

Kysymys 2. Mitka ovat kierratyskuidun tulevaisuudennékyméat? Tuleeko sita hyédynté-

va toiminta laajenemaan tulevaisuudessa ja miten paljon?

Aistrich uskoi, etta kierratyskuidun kayttd tulee laajenemaan tulevaisuudessa, kunhan
saadaan edellisessa kysymyksessa kasitellyt asiat eli kerays ja lajittelu kuntoon seka
kuidulla on tarpeeksi kayttokohteita. Kappi otaksui, etté tilanne tulee olemaan erilainen
10-15 vuoden kuluttua, ja koko ajan edetddn pienin askelin. Harlinin mukaan sen si-
jaan muutoksen tulisi tapahtua nopeammin. Parin vuoden sisalla pitaisi olla jo demo-
tuotantoja ja 2020-luvun puolivélissa toiminnan taytyisi olla merkittavaa. "Jos nain ei
tapahdu, niin markkinatalous on keksinyt toisenlaisen tavan ratkaista asioita”, Harlin
totesi. Vaihtoehdoksi saattaa muodostua tehostettu jatteenpoltto. Se olisi Harlinin mu-
kaansa lopullinen ratkaisu, josta raaka-aineita ei lahdettaisi endaa palauttamaan kier-
toon. "Se on se morko, joka ajaa tata aikajanaa nyt tiukalle”, han kommentoi. Ratkaisu-

ja tulisi siis 16ytaa pian.

Iso rooli kierratyskuidun kayton edistamisessa tulisi Kapin mukaan olemaan EU:lla.
Tarkeitd kysymyksia ovat, miten ja kuinka nopeasti EU-tasolla tekstiiliasioita nostetaan

esiin sekd miten muut linjaukset ja poliittiset paatokset kierratysta ohjaavat. Han arveli,
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ettei 20 vuoden p&astad edes puhuta jatteesta enda: "Kylla kaikki tullaan ndkemaan

raaka-aineena ja osana jotain muuta. Se on tulevaisuutta.”

Sekd Kéappi ettéa Aistrich uskoivat, ettd vaateteollisuus alkaa kayttda kierratyskuitua
enenevassad maarin. Kappi arveli jopa, ettd tulevaisuudessa vaatteet tulisivat olemaan
100 % kierratysmateriaalista valmistettuja. Aistrich naki varin ongelmana 100 % poisto-
tekstiilista valmistetuissa vaatteissa, silla ne pitaisi todennakoisesti varjata, mika ei ole
ekologisesti hyva vaihtoehto. Talla hetkella kuluttajilta peraisin olevasta poistotekstiilis-
t& on ylipdataan vaikea tehda vaatteita, jotka olisivat 100 % kierratyskuidusta. Saman
seikan totesivat niin Aistrich kuin Harlinkin. Aistrich selitti, ettd poistotekstiilien mekaa-
nisessa kierratyksessa joukkoon tarvitaan usein neitseellisté kuitua, jotta saadaan tar-
peeksi pitkia kuituja. Kuluttajatekstiileissa kuitupituus on alentunut ja sen takia nykyisin

kaytetdankin enimmakseen teollisuusjatetta.

Ratkaisu voisi olla kemiallinen kierratys, johon kaikki kolme asiantuntijaa vaikuttivat
enemman tai vahemman luottavan. Aistrichin mielesta kemiallinen kierratys tulisi
avaamaan ovia: "Toivon, ettd Suomi voittaa siind kilpajuoksun ja pelastaa maailman
ainakin osalta tekstiilijatteeltd.” Kemiallisessa kierratyksessa on kuitenkin viela paljon
selvitettavaa. Aistrich totesi, ettei jarjestelmaa ole kaupallistettu viela. Aistrichin ja Har-
linin mielestéa taytyy pohtia prosessin jarkevyytta taloudellisesta nakékulmasta. Kemial-
lisen kierratyslaitoksen kustannukset tulee selvittad, silla prosessissa kaytettavan liuot-
timen hinta on erittdin korkea Harlinin mukaan. Liséksi nayttaa talla hetkella silta, etta
Suomesta saatava raaka-ainemaara ei riita, niin etta tehtaasta tulisi kannattava. Harlin

arveli, etta tekstiilijatetta taytyisi jopa tuoda Suomeen, esimerkiksi Itdmeren alueelta.

Myds Képin mielesta pitaisi tutkia, onko kemiallinen kierrdtys mahdollista Suomessa.
Han piti sitd kuitenkin jarkevana ratkaisuna, koska tulisi tukea niin sanottua kehdosta
kehtoon ajattelua. Ensisijaisesti poistotekstiilista valmistettu kierréatyskuitu pitaisi palaut-
taa takaisin samaan kayttotarkoitukseen eli vaatteiksi ja muiksi tekstiileiksi, korosti
Kappi. Han ei kuitenkaan sulkenut pois sitd, etta kierratyskuitua voitaisiin kayttaa lisaksi
matala-arvoisemmissa tuotteissa, joissa kierratysaste laskee. Aistrichinkin mukaan
kemiallisen kierratyksen kehittymistd odotellessa taytyy loytaa teollisen mittaluokan
hyddynt&jia, jotka voivat kayttda mekaanisesti kierratettya kuitua. "Uskon voimakkaasti
kemialliseen kierrdtykseen, mutta se ei ole mikdan taikajuttu, joka yhtékkia ratkaisee
kaiken”, han kiteytti.
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Kysymys 3: Mitka teollisuuden alat voisivat alkaa Suomessa kayttaa kierratyskuitua?

Kaikki asiantuntijat pitivat rakennusteollisuutta mahdollisena kierratyskuidun hydédyntéa-
jana. Aistrich naki siind suurimman potentiaalin. Harlinin mielesta etenkin puurakenta-

misessa kierratyskuidulla olisi isot mahdollisuudet.

Kappi uskoi rakennusteollisuuden lisdksi komposiittien, huonekaluteollisuuden seka
eristeiden olevan hyvia kayttokohteita kierratyskuidulle. My6s Harlin ja Aistrich pitivat
eristeita yhtena mahdollisuutena. Aistrichin mielesta helpoimmat ideat liittyvat nimen-
omaan eristeena kayttamiseen ja muuhun vastaavaan toimintaan. Han kuitenkin toivoi,
ettd loydettaisiin uusia aloja, joissa kierratyskuitua pystyttaisiin hydodyntamaan — sellai-

sia, joita ei olla ennen tultu ajatelleeksikaan.

Uusien alojen ohella, myds paperiteollisuus voisi Aistrichin mukaan olla yksi vaihtoehto,
silla perinteisesti lumppua on kéytetty paperin valmistuksessa. Kaikessa paperin val-
mistuksessa kierratyskuitua tuskin voitaisiin hyédyntaa vaan pitaisi l6ytaa jokin erikois-
alue, jossa kuitu olisi hyva lisa. Siina voisi Aistrichin sanoin piilla suuret mahdollisuudet:
"Paperiteollisuus on iso alue, jossa kysyntaa ja tarvetta on niin paljon, ettd siihen pys-
tyisi pistamaan suuriakin maaria poistotekstiilia.” Tama ei kuitenkaan tarkoita, ettei pie-
nimuotoisempi k&sityotoiminta olisi edelleen jarkevaa, mutta Aistrich ei uskonut sinne
uppoavan tarpeeksi isoja volyymeja. Myoskaan tekstiiliteollisuuden volyymit eivat ole
riittAvan suuria. Harlinin mukaan tekstiiliteollisuutta ei Suomessa ole siind maarin, etta

kierratyskuitua pystyttaisiin isossa mittakaavassa hyddyntamaan.

Vienti ulkomaille voisi olla mahdollista. Harlin ei kuitenkaan pitdnyt todennékoisena
pelkdn mekaanisesti valmistetun kuidun vientid ulkomaille isoissa maarissa, silla jalos-
tusarvo ja hinta tonnia kohden olisivat liilan pienia. "Meidan tulisi valttaméatta Ioytaa rat-
kaisumalli, jolla saadaan lisdarvoisia tuotteita kierratyskuidusta tai etta kuitua voidaan
kayttaa jonkin lisdarvoisen tuotteen osana, kuten betonissa”, totesi Harlin. Myés muo-
vikomposiiteissa kierratyskuitua on testattu ja todettu, ettei se ole paras mahdollinen

paikka, koska polyesteri sulaa.

Harlinin mielesta hyva keino viennin mahdollistamiseksi olisi 16ytad "niche” eli erikois-
tua tiettyyn toiminta-alueeseen markkinoilla ja panostaa siihen. "Tehtaisiin laadullisesti
niin hyvaa tavaraa, ettei muiden kannata lahtea siihen leikkiin mukaan”, argumentoi
Harlin. Erikoistuminen on tarkedad myds siksi, etteivat kierratyskuidun volyymit ole val-

tavia Suomessa.
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Kysymys 4: Mita investointeja yritykset tulisivat tarvitsemaan? Millaiset markkinat on

kierrdtysmateriaaleista valmistetuille tuotteille?

"Skaala investoinneissa on varmaan aika iso, mutta toivon, etta sieltd 16ytyy mydskin
niitd asioita, joissa investointi on itse asiassa aika vahainen rahallisessa mielessa”,
totesi Aistrich. Loppujen lopuksi suurin kysymys saattaa olla pelkésta rohkeudesta ra-
han sijaan. "Kyse voisi halvimmillaan olla siita, ettd uskalletaan ottaa askel”, Aistrich
spekuloi. Tietysti pidemmalla tahtdimella se ei riitd. Aistrichin mukaan yritysten pitaisi
kiinnittd& huomiota myos tuotekehittelyyn, teollisiin prosesseihin ja siihen, miten uutta
raaka-ainetta pystyy hyddyntamaan. Tassa kohtaa kuvaan astuu raha. Yritykset joutu-
vat todenndakoisesti investoimaan koneisiin. Harlin arvioi, etté rahallinen investointi tulisi
olemaan noin puolesta miljoonasta miljoonaan. "Niin sanotuilla autotallirahoilla pystyy

[ahtemé&an tekemaan”, Harlin totesi.

Toinen iso kysymys on kierratyskuidun hinta. Aistrichin mielesta raaka-aineen tulisi olla
joko halvempaa tai vaihtoehtoisesti parempaa kuin kaytdssd oleva raaka-aine, etta
siihen kannattaa investoida. Aistrichin tavoin myds Ké&ppi mainitsi kierratyskuidun hin-
nan olevan oleellinen tekija investoinneissa eika se saisi olla ainakaan neitseellista

raaka-ainetta kallimpaa.

Kéappi korosti myos kuluttajien nakdkulmaa hinnan kannalta. "Mikaan kierratetysta val-
mistettu ei saa maksaa enempad kuin neitseellisestdkaan valmistettu”, han totesi.
Kappi uskoi kierratysmateriaaleista valmistetuille tuotteille olevan hyvat markkinat, silla
vuosi vuodelta arvopohjainen ajattelu kasvaa. Aistrich sen sijaan arveli vastuullisesta
elaméantavasta ja vastuullisesta kuluttamisesta kiinnostuneen kuluttajaryhméan olevan
melko rajallinen. Suurimmalle osalle suomalaisista vastuullisuus on hdnen mukaansa
sekundaarikriteeri eikd se yhtakkia muodostu asiaksi, josta kaikki suomalaiset olisivat

kilnnostuneita.

Aistrich piti mahdollisuutena paasya kansainvalisille markkinoille. EU-markkinat olisivat
merkittavat kelle tahansa suomalaiselle toimijalle, mutta niille paasy vaatisi kansainva-
listymisponnisteluja. "Kylla mina uskon, ettéd kysyntaa ja keskustelua on varmasti pal-

jon, mutta sen kdantdminen kunnon myynniksi on haastavaa”, han totesi lopuksi.
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4.2.3 Kierratyskuidun nykyiset hyodyntajat

Tutkimusta varten haastateltiin kolmea tahoa, jotka talla hetkella hyédyntavat kierratys-
kuitua: Dafecor Oy, Ekorami Oy seka Wavin-Labko Oy. Dafacorilta haastateltiin toimi-
tusjohtaja Risto Sahaa ja Wavin-Labkolta tuotekehitysinsindéri Tatu Piiparista. Ekora-
milta haastattelun antoi yrityksen omistaja Raimo Flink. Tiedot haastatteluista [6ytyvat

taulukosta 4 (sivu 28).
Kysymys 1: Miten yrityksenne hyodyntaa kierratyskuitua?

Ekorami Oy:n omistaja Raimo Flink on entiseltd ammatiltaan LVI-teknikko, mutta nyky-
aan han toimii keksijanéa. Flink on kayttanyt kierratyskuitua kahdessa keksinndssaan:
niksibetonissa seké jatevedenpuhdistamossa. Han kuvaili niksibetonia tavallisen beto-

nin kaltaiseksi. Ainoa ero on, ettd routa ei riko niksibetonia, silla se antaa periksi.

Jatevesijarjestelman Flink on lisensoinut Wavin-Labko Oy:lle, joka hyddyntaa kierratys-
kuitua niin harmaavesien kuin mustienkin vesien puhdistuksessa. Harmaavedella viita-
taan vesiin, jotka syntyvat astianpesussa, pyykinpesussa ja peseytymisessa. Mustave-
dessa ovat mukana myos wc:n huuhteluvedet. Tuotekehitysinsindéri Tatu Piiparisen
mukaan sekd harmaavesi- ettd mustavesipuhdistamo ovat kummatkin sahkottomia
ratkaisuja, joita kaytetddn kiinteistokohtaisesti. Puhdistustekniikka on sama muuten,

paitsi mustavesipuolella poistetaan fosfori kemiallisesti saostamalla.

Kuidun puhdistamoita ja niksibetonia varten toimittaa Dafecor Oy. Dafecoria on kasitel-
ty enemman luvussa 2.1.2. Yritys avaa tekstiilien elinkaaren eri vaiheissa syntyneen
poistomateriaalin uudelleen kuiduksi ja valmistaa siitd tuotteensa. Dafecor Oy pystyy
kayttamaan tuotevalmistuksessaan kaikkia tekstiilikuituja luonnonkuidusta tekokuituun.
Jalostamaansa tekokuitua yritys toimittaa Flinkille. Niin puhdistamossa kuin niksibe-

tonissakin taytyy kayttdd lahoamatonta materiaalia, joten luonnonkuidut eivat kelpaa.
Kysymys 2: Miten kiinnostuitte kierratyskuidun hyddyntamisesta?

Dafecorin toimitusjohtaja Risto Sahan mukaan kiinnostus kierratyskuitua kohtaan heréa-
si, kun Dafecor vuonna 1994 osti vastaavaa toimintaa harjoittaneen yrityksen liiketoi-
minnan. Flinkilld kiinnostus puolestaan syttyi hanen uteliaan keksijanluonteensa ansi-
osta. Idea niksibetoniin tuli toiselta keksijalta, Pauli Rantaselta, joka oli sekoittanut kier-
ratyskuitua mikrosementtiin. Tarkoituksena oli 1&hted viemaan keksint6a kehitysmaihin

rakennusmateriaaliksi, mutta se oli mikrosementin takia liian kallista. Rantanen luopui
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ideasta, mutta Flink jatkoi sen kehittelya ja korvasi mikrosementin tavallisella sementil-

l&. Niin syntyi niksibetoni.

Jatevedenpuhdistamoa Flink oli kehitellyt jo pitkdan. Han yritti keksi&, missé olisi paljon
mikrobipintaa ja paatti kokeilla kierratyskuitua. Se toimi. "Se antoi niin hyvat tulokset,
ettd olin aivan ihmeissani ja niin oli moni muukin”, Flink totesi. Han lahti kehittelemaan
puhdistamoa eteenpdin ja kauppasi idean lopulta Wavin-Labkolle. Yrityksen kiinnostus

kierratyskuitua kohtaan syntyi siis Flinkin ansiosta.

Kysymys 3: Mitk& syyt vaikuttivat kierratyskuidun valinnan taustalla neitseellisten raa-

ka-aineiden sijaan?

Kaikilla kolmella haastateltavalla oli erilaiset syyt, miksi he valitsivat kierratysraaka-
aineen neitseellisen sijasta. Dafecor painotti ekologisia syita, silla kierratetyn tekstiilin
hyddyntaminen tuotevalmistuksessa on ekologisesti kestavaa. "Se tekee vastaavaan
kayttéon tarkoitetun neitseellisen raaka-ainevalmistuksen tarpeettomaksi ja nain saas-
tda sen valmistamiseen kuluvia luonnonvaroja ja lisaksi antaa kierratettavalle materiaa-

lille uuden elinkaaren”, argumentoi Saha.

Myds Wavin-Labkolle ekologiset syyt olivat tarkeitd, mutta ensisijaista oli kuitenkin kier-
ratyskuitua kayttavan jatevedenpuhdistamon helppohoitoisuus ja tekniikan yksinkertai-
suus. "Tietysti ekologisuus tulee siind hyvana plussana, mutta se ei ollut l&htokohta,
kun sitd alettiin miettid”, kommentoi Piiparinen. Flinkilla valinnan taustalla puolestaan

oli kysymys taloudellisuudesta.

Kysymys 4: Mita investointeja teidan on taytynyt tehda, jotta hyddyntdminen on tullut

mahdolliseksi?

Kaikki haastateltavat korostivat merkittavia rahallisia investointeja. Dafecor oli hankki-
nut tuotantolaitteiston yksityisin sijoituksin, ilman julkista rahoitusta. Laitteet kasittivat
tekstiilin murskaamiseen, uudelleenkuiduttamiseen ja jatkojalostukseen tarvittavaa lait-

teistoa.

Flink tarvitsi rahallisia investointeja esimerkiksi koekappaleita ja laajoja tuotetesteja
varten. Tukirahoja Flink ei ole saanut, vaan han on kayttanyt omaa rahaansa. Rahan
lisaksi kehittelyty6é vaati muiden ihmisten apua. Merkitysta oli myds yritysten kuten Wa-
vin-Labkon tuella. "Pitda saada iso firma, jolla on tuotantokapasiteettia ja systeemit

valmiina. Muuten se jaa napertelyksi”, Flink totesi.
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Flinkin tavoin Wavin-Labko on joutunut kayttdmaan rutkasti rahaa seka aikaa tuotetes-
taukseen. Piiparinen totesi testauksen olevan aina sinallaan riski, silla jos riittavia tu-

loksia ei saavuteta, niin testaukseen panostetut rahat menevét hukkaan.

Kysymys 5: Mita mielta olette kierratyskuidun tulevaisuuden nékymistd? Tuleeko sita

hytdyntava toiminta laajenemaan tulevaisuudessa?

Seka Saha ettd Piiparinen uskoivat kierratyskuidun kayton lisdantyvan tulevaisuudes-
sa. Sahan mukaan siihen vaadittaisiin kuitenkin raskaita investointeja seka uusia tuo-
teinnovaatioita, joissa raaka-aineella on volyymikysyntaa. "Silloin olemme jonkun aikaa
etulydntiasemassa, ennen kuin niissékin ideoissa valmiille apajille tulee sitten kustan-

nustehokkaampia halvan tuotannon toimijoita”, han totesi.

Saha ei sulkenut pois my6skaan jo entuudestaan tuttuja toimialoja kuten auto- ja ra-
kennusteollisuutta. Hanen mielestaan naille aloille on kuitenkin vaikea tunkeutua kovan
kilpailun takia. Saha naki rakennusteollisuudessa olevan kasvupotentiaalin suurempa-
na verrattuna autoteollisuuteen, mutta siella vastaan tulevat monet tekniset esteet.
"Kierratystekstiilin hydtykayttaminen raaka-aineena ei ole sen helpompaa bisnesta,

kuin kannattava tekstiili- ja vaatetusteollisuus ylipaatansa”, kommentoi Saha.

My6s Piiparinen painotti kierratyskuidun suosion nousemisen edellytyksené kayttékoh-
teiden loytamistd, joissa kierratyskuitu toimii hyvin. Han ei kuitenkaan uskonut kierra-
tyskuidun mahdollisuuksien olevan jatevedenpuhdistuksessa, koska sitéa ei voida kayt-
taa kuin kiinteistokohtaisilla puhdistamoilla. Skaalaaminen isomman puhdistamon kayt-
toéon olisi mahdotonta. "Kylla taytyisi 16ytaa suuremman mittakaavan hyotykayttoa, silla

poistotekstiilid muodostuu kuitenkin merkittavia maaria”, perusteli Piiparinen.

Sahan ja Piiparisen kanssa eri mieltd kierratyskuidun kayton lisaantymisesta oli Flink.
Kehityksen tiella on hdnen mukaansa polttaminen, silla se on helppo ratkaisu paasta
eroon jatteista. "Tietenkin tarkedmpaa olisi kehittda kierratyskuidusta uutta materiaalia”,
korosti Flink. Tamé& edellyttaisi yrityksilta rohkeutta, jota Flinkin mielesta useilta puuttuu.
Yritykset eivét helposti uskalla lahted kokeilemaan jotakin uutta. Myds markkinoiden
reagointi saattaa hidastaa kierratyskuidun yleistymista tuotteissa, silld uusien keksintt-

jen markkinoilletuloaika on noin kymmenen vuotta.

Flink piti EU:ta jollain tapaa vastuussa tekstiilikierratyksen heikosta tasosta. Hanen
mielestaan kierratyksesta taytyisi tehda helppoa. Kierratyspisteita tulisi olla tarpeeksi ja

niiden pitaisi sijaita lahellda asutusta, niin etta ihmiset viitsivat kierrattaa.
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5 JOHTOPAATOKSET

Johtopaatoksissa tarkastellaan, miten hyvin tutkimuskysymyksiin onnistuttiin vastaa-
maan. Samalla kasitellaan tutkimuksen mahdollisia puutteita. Jokainen tutkimuskysy-

mys ja sen analyysi esitellaan jarjestyksessa.

Tutkimuskysymys 1: Miten poistotekstiileja ja kierratyskuitua hyddynnetddn maailmalla

talla hetkella?

Kartoituksen perusteella selvisi, ettd Yhdysvallat sekd Eurooppa ovat edellakéavijoita
tekstiilikierratyksessa. Hollannissa toimi paljon yrityksia, jotka kerasivat, lajittelivat ja
kierrattivat poistotekstiileja. Kierratyskuitua tuottavia ja siitd tuotteita valmistavia yrityk-
sia loytyi erityisesti Saksasta ja Yhdysvalloista. Tarked huomio oli, ettd naisté yrityksis-
ta lahes kaikki prosessoivat poistotekstiilin ohella teollisuudesta peréisin olevaa tekstiili-
jatetta. Lisaksi havaittiin, ettéd kierratyskuidun jatkojalostajat eivat valmista kuitua itse

vaan ostavat sen toiselta yritykselta.

Kierratyskuitua valmistavia yrityksia I0ydettiinkin useita, kun taas kuidusta tuotteita
valmistavia yrityksia oli vaikea tavoittaa. Ainoa mahdollisuus selvittdd kierratyskuidun
jatkojalostajia, olisi ollut valmiiden tuotteiden kautta, mutta siihen ei tdssé tutkimukses-
sa ollut ajallisia resursseja. Jatkojalostajia pyrittiin selvittdmaan myos kierratyskuidun
valmistajien avulla, mutta he eivat voineet paljastaa asiakkaidensa nimia, silla ne ovat

likesalaisuuksia. Lisaksi yhteydenottoihin vastattiin huonosti.

Kuidun valmistajat olivat kuitenkin kertoneet verkkosivuillaan yleisesti kierratyskuidun
kayttokohteista. Muuten kartoituksen tulokset olisivat olleet melko laihat, silla sen téar-
kein tavoite oli ottaa selvaa kierratyskuidun mahdollisista sovelluksista. Kartoituksessa
autoteollisuus osoittautui yhdeksi suurimmista kierratyskuidun hyoddyntgjistd. Muita
merkittavia kayttokohteita kierratyskuidulle olivat eristeet seka erindiset taytemateriaa-

lit, esimerkiksi patjoihin.

Taytyy muistaa, ettd kartoitus oli joka tapauksessa melko pintapuolinen eikd se anna
taydellistd kuvaa kierratyskuidun hyo6tykaytosta tai tekstiilikierratyksesta maailmalla.
Myds kartoituksen tarpeellisuutta tutkimuksen kannalta on syyta pohtia. Jo perehdytta-
essé tekstiilikierratykseen Suomessa, aineistossa ilmeni useita eri kayttokohteita kier-
ratyskuidulle. Niita on esitelty luvussa 2.1.2. Kartoituksen sijaan olisi voitu kayttaa pel-

kastaan naita tietoja pohjana lahdettdessa etsimaan vastaavanlaisia toimijoita Suomes-
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ta. Toisaalta kartoituksessa tuli my6s esiin sellaisia sovelluksia, joita ei ole mainittu
luvussa 2.1.2. Téllaisia olivat esimerkiksi metallinkiillotus, suodatus, geotekstiilit, kom-
posiitit, pehmike ratsastuskentille, kodinkoneiden eristeet sekad paperiteollisuus. Kierra-
tyskuidun kayttd betonin lujitteena oli ainoa esimerkki, joka tuli esiin teoriaosiossa, mut-
tei kartoituksessa. Kartoituksessa tosin mainittiin kierratyskuidun kaytosta rakennuste-

ollisuudessa.

Tutkimuskysymys 2: Mitk& yritykset voisivat Suomessa lahitulevaisuudessa hyodyntaa

kierratyskuitua?

Suomalaisista yrityksista vain seitseman antoi haastattelun. Pienesta lukumaarastaan
huolimatta haastatellut yritykset kattoivat melko hyvin kenttaa, jolla kierratyskuitua on
mahdollista hyddyntdd. Yksikdaan haastatelluista yrityksista ei toiminut samalla alalla
jonkin toisen kanssa. Siita huolimatta myds puutteita ilmeni. Edellisen tutkimuskysy-
myksen mukaan maailmalla kierratyskuitua hyddynnettiin paljon autoteollisuuden pa-
rissa, eristeissa seka tdytemateriaalina. Naiden toimialojen edustajia olisi ollut hyva
haastatella, mutta kaksi kolmesta jai uupumaan. Haastatteluihin ei saatu yhtdén toimi-
jaa autoteollisuudesta eikd mydskaan yritysta, joka valmistaisi tdytemateriaaleja. Muita
kiinnostavia haastateltavia olisivat voineet olla pakkauksiin, geotekstiileihin ja veden-

suodatukseen erikoistuneet yritykset.

Haastatelluista seitsemdasta yrityksesta kaikkiaan kuusi vaikutti aidosti kilnnostuneelta
kierratyskuidun mahdollisuuksien hyddyntamisesta tuotannossaan. He kaikki ovat
mabhdollisia kierratyskuidun tulevaisuuden hyodyntajid. Kaksi yritystd, Konto Oy ja Sof-
ten Oy, ovat jopa lahdéssa mukaan seuraavaan poistotekstiilihankkeeseen, joka on
jatkoa Tekstiili 2.0:lle. Telaketju-hankkeen tarkoituksena on luoda poistotekstiilien kera-

ys-, lajittelu- ja jatkojalostuskokonaisuus (Turun ammattikorkeakoulu 2016).

Tutkimuksen perusteella voidaan todeta, ettd potentiaalia kylla 16ytyy Suomesta. On
tosin vaikea arvioida, milla toimialoilla se olisi suurimmillaan. Se mika toimii ulkomailla,
ei valttAméatta toimi Suomessa. Asiantuntijat tuntuivat pitdvan rakennusteollisuutta yh-
tend isona mahdollisuutena. Kierratyskuitu saattaisikin toimia hyvin rakennuksien eris-
teend, koska silloin sen varilla ei ole merkitysta. Kierratyskuidun vari mainittiin yhdeksi

mahdolliseksi esteeksi sen kaytolle.
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Tutkimuskysymys 3: Mitkd ovat néiden vyritysten liiketoimintaedellytykset ja -

mahdollisuudet?

Kolmannessa tutkimuskysymyksessa tulee ottaa huomioon, ettd potentiaalisista kierré-
tyskuidun hyoddyntajista haastateltin vain seitsem&&. Haastattelujen véahaisyydesta
johtuen kolmannen tutkimuskysymyksen tulokset eivat valttamatta ole yleispatevia ja
toimi koko Suomessa, silla haastatellut yritykset olivat Eteld- ja Lansi-Suomesta. Koko-
naiskuvan muodostamisessa auttoivat liséksi kierratyskuitua jo hyddyntavat yritykset
seka asiantuntijat. Tutkimuksen etenemisen kannalta olisi ollut luontevaa, etté haastat-
telut olisi toteutettu ennalta maaratyssa jarjestyksessa niin, ettd ensin olisi haastateltu
asiantuntijoita, sitten nykyisia hyédyntajia ja vasta lopuksi potentiaalisia hyodyntajia.
Nain olisi voitu saada haastatteluista viela enemman irti. Haastatteluaikojen sopiminen
oli kuitenkin haastavaa, silla oli kesdloma-aika, joten ne oli pakko suorittaa haastatelta-
vien ehdoilla. Puutteista huolimatta onnistuttiin luomaan kuva kierratyskuidun tulevai-
suuden nakymistd; miten ja milla ehdoilla tulevaisuudessa voitaisiin kierratyskuitua

hyodyntaa.

Kaikki haastatellut tahot uskoivat kierratyskuidun kayton laajenevan tulevaisuudessa.
Polton helppous voi tosin olla uhkana kierratyskuidun hyédyntamiselle. Liséaksi kierra-
tyskuidun kaytélle on monia edellytyksia, joiden tulee tayttya, ennen kuin kaytoén laaje-
neminen on mahdollista. Sitd ennen koko kierratysketjun tulee olla kunnossa. Poisto-
tekstiilien kerays ja lajittelu pitdd olla asiallisesti jarjestetty ja kayttokohteet kierratys-
kuidulle tiedossa. Kerdyksen tavoitteena on taata materiaalien jatkuva saatavuus.
Myds teoriaosuuden luvussa 2.3 korostettiin, ettd suurin haaste tekstiilikierratyksessa
on juuri riittdvan suurien ja tasalaatuisten materiaalivirtojen kokoaminen. Tutkimukses-
sa ilmeni myds monia muita seikkoja, jotka tukivat teoriaosuudessa esiteltyja tekstiili-
kierratyksen haasteita (luku 2.3) seka keinoja edistaa tekstiilikierratysta (luku 2.4). Esi-
merkiksi kasinlajittelun todettiin olevan hidasta ja siksi rinnalle tarvittaisiin automatisoin-
tia. Samaa mielté olivat asiantuntijat, jotka painottivat automatisoinnin hyddyntamista

ammatillisen tyévoiman rinnalla.

Tutkimuksessa esiin nousivat myos EU:n rooli tekstiilikierratyksessa ja lainsaadannon
merkitys. Luvussa 2.3 todettiin lainsdddanndn olevan todennakdisesti ainoa keino pa-
rantaa tekstiilikierratyksen tilaa Suomessa. Myds vapaaehtoinen tuottajavastuu néhtiin
mahdollisena ratkaisuna, toisin kuin tutkimuksessa. Asian otti puheeksi Harlin, joka ei

uskonut tuottajavastuumallin toimivan vahaisen kotimaisen tekstiilituotannon takia.
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Liséksi korostui rahoitus eli kuka maksaa kerdyksen, lajittelun ja prosessoinnin. Haas-
tateltavat ehdottivat erilaisia vaihtoehtoja. Tulevaisuudessa on pohdittava, mika olisi
paras ratkaisu ja miten toiminta saadaan kannattavalle pohjalle. Mikali kustannuksia ei
pystytd kattamaan, kierrdtyskuidun hinta tulee pomppaamaan pilviin. Td&méa olisi on-
gelmallista potentiaalisten kierratyskuidun hyédyntgjien kannalta. Tutkimuksessa nimit-
tain ilmeni, etteivat he ole valmiita maksamaan kallimpaa hintaa kierratyskuidusta vaan
sen pitaisi olla mahdollisesti jopa halvempaa kuin neitseellisen raaka-aineen. Myos
asiantuntijat korostivat, etté kierratyskuidun tulisi olla joko halvempaa tai parempaa

neitseellisiin raaka-aineisiin verrattuna.

Hinnan ohella tutkimuksessa kavi ilmi paljon muitakin mahdollisia haasteita kierratys-
kuidun kaytolle. Suurimpia olivat potentiaalisten hyddyntdjien mielesta kuidun toimivuus
prosessissa, saatavuus, tasalaatuisuus ja asiakkaiden seka viranomaisten vaatimuk-
set. Saatavuus ja tasalaatuisuus painottuivat asiantuntijoiden haastatteluissa seké teo-
riaosuudessa. Kummassakin nousivat esille puutteelliset tiedot poistotekstiilien maaris-
ta seka laadusta, silla poistotekstiili ei ole tunnettua kuten teollisuuden leikkuujate. Tie-
dot ovat merkittdvia poistotekstiilien hyddyntamismahdollisuuksien arvioimiseksi. Hy6-

dyntamista hankaloittaa myo6s kuitujen moninaisuus, silla sekoitemateriaaleja on paljon.

Monien mahdollisten esteiden takia potentiaalisten hyddyntéjien varovaisuus kierratys-
kuidun kayttod kohtaan on ymmarrettavaa. Yritykset ovat jopa liian varovaisia. Potenti-
aaliset hyodyntajat tahdensivat, etta kierratyskuituun siirtyminen on mahdollista vasta
kierratyskuidun karakterisoinnin eli ominaisuuksien selvittamisen jalkeen. Jo edellises-
sa kappaleessa todettiin, ettei poistotekstiilin laadullisia ominaisuuksia tunneta kunnol-
la. Jotta siitéa valmistettua kierratyskuitua pystyttaisiin hyddyntamaan, tulisi sen ominai-
suudet selvittaa. Yrityksilla itsellaan ei kuitenkaan valttamatté ole resursseja tahan, silla

se vaatisi laajaa tutkimusta.

Tutkimuksen sijaan potentiaalisten kierratyskuidun hyodyntéjien resurssit kuluvat to-
denné&koisesti tuotekehitykseen ja -testaukseen, jotka vievat paljon aikaa ja rahaa. Ne
ovat kuitenkin valttamattomia edellytyksia kierratyskuidun hyodyntamiselle, aivan kuten
karakterisointi. Tuotekehityksen ja -testauksen voimin voidaan tutkia, millaisissa tuot-
teissa kierratyskuitu toimii ja millaisissa ei. Testauksen avulla pystyttaisiin myds selvit-
tamaan, millaista kuitua yritys tarvitsisi ja kuinka paljon. Haastatteluissa potentiaalisten

hyddyntgjien oli vaikea arvioida kuidun maaraa ja laatua.
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Varovaisesta suhtautumisesta huolimatta potentiaaliset hyddyntéjat olivat kiinnostunei-
ta kierratyskuidun hyddyntdmisesté prosessissaan. Koko tuotantoaan yritykset tuskin
kuitenkaan lahtevéat korvaamaan kierratyskuidulla vaan kayttavat sen ohella edelleen
neitseellisid raaka-aineita ja luovat mahdollisesti kierratysmalliston. Potentiaalisten
hyoédyntdjien kiinnostus perustui seka taloudelliseen hyodtyyn ettd ekologisuuteen, sa-
moin kuin nykyisten hyodyntéjien kohdalla. Vastuullisuus ja vihreét arvot olivat téarkeita
monille yrityksille. Myos kuluttajia kiinnostavat vihreat arvot, vaikka ne ovatkin usein
sekundaarisia kriteereja tuotteen valinnassa. Teorian luvussa 2.4 korostettiin, etta kier-
ratysmateriaalista valmistetuilla tuotteilla taytyy olla tarpeeksi kysyntdd. Asiantuntijat
uskoivat, ettd markkinat kierratyskuidusta valmistetuille tuotteille tulevat olemaan riitta-
vat. Heidan mielestdén vienti ulkomaille voisi olla yksi mahdollisuus. Niin kotimaan kuin
ulkomaan markkinoilla korostuu yksi seikka, jatkojalostus. Sen totesi asiantuntijoiden
lisdksi muutama potentiaalinen hyoddyntgja. Kierratyskuidusta valmistetuilla tuotteilla
taytyisi siis olla lisdarvoa ja yritysten tulisi keskittya tiettyyn alueeseen markkinoilla ja
panostaa siihen. Tarkasti maéariteltyyn markkinarakoon panostaminen on tarkead myos

siksi, ettd volyymit eivat Suomessa ole loppujen lopuksi valtavia.

Pienista volyymeistd johtuen lupaavana pidetty kemiallinen kierratys ei valttamatta
kannata Suomessa, vaikka monet asiantuntijat siihen uskoivatkin ja teoriassa korostet-
tiin kemiallisen kierratyksen lisdamista. Kemiallisen kierratyksen avulla voitaisiin tehda
kierratysvaatteita, jotka olisivat 100 % kierratyskuidusta. Mekaanisesti on hankalaa
valmistaa poistotekstiilista vaatetta lisaamatta joukkoon neitseellista kuitua. Teollisuus-
jatteesta se onnistuu helpommin. Esimerkiksi Pure Waste Textiles tekee vaatteita teol-

lisuusjatteestd, joka on mekaanisesti kierratettyd. Yritys on esitelty luvussa 2.1.2.

Kierratyskuidun kayttd vaateteollisuudessa saattaa lisdéntya tulevaisuudessa. Vaate-
teollisuus on tosin nykydan vahaista Suomessa, joten sinne tuskin menisi isoja masso-
ja kierratyskuitua. Sen sijaan suuri potentiaali voi Ioytya joltakin haastatellulta teollisuu-
denalalta. Asiantuntijat pitivat mahdollisina esimerkiksi rakennusteollisuutta, huoneka-
luteollisuutta, eristeitéa, komposiitteja ja paperiteollisuutta. Tutkimuksen valossa nayttaa
mahdolliselta, etta teollisuusyritykset voisivat alkaa kayttdd mekaanisesti kierratyskui-
tua tulevaisuudessa. Taman hetken suurimman kierratyskuidun hyddyntéajéan, Dafecor
Oy:n mukaan valmiille toimialoille on kuitenkin vaikea tunkeutua. Siksi olisi hyva kehit-

tad uusia innovaatioita.

Tulevaisuudessa nousee luultavasti yhd uusia toimijoita tekstiilikierratyksen pariin.

Tassa tutkimuksessa selvitettiin nykyisten yritysten mahdollisuuksia siirtya neitseellisis-
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té raaka-aineista kierratyskuidun kaytt6on. Niiden rinnalle tulee todennékdisesti uusia
yrityksid, jotka perustavat liketoimintansa alusta alkaen kierratyskuidulle. Myds kierra-
tyskuidun valmistukseen keskittyneitd yrityksia tarvitaan, silla tutkimuksessa selvisi,
ettei yrityksilla ole resursseja lahted itse prosessoimaan poistotekstiileista kuitua vaan
niiden taytyy ostaa valmis kierratyskuitu toiselta toimijalta. Sama kay ilmi ensimmaises-
ta tutkimuskysymyksesté, jonka mukaan vain harva kierratyskuidusta tuotteita valmis-

tava ulkomaalainen yritys tydstaa tekstiilijatteesta kuitua itse.
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6 POHDINTA

Tama tutkimus oli ensimméainen laatuaan, joten jatkossa tulee laajentaa selvityksia.
Kuten johtopaatoksista kay ilmi, tulisi tehdé monia toimenpiteitéd, ennen kuin kierratys-
kuitua pystytaan hyddyntdmaan teollisuudessa isossa mittakaavassa. Koko kierréatys-
ketjun ja siina toimivien osapuolien roolit taytyy olla selvilla. Jotta tekstiilikierratys saa-
taisiin toimimaan, tulee kaikilla tuotantoketjun lenkeilla seka tekstiilikierratyksen toimi-
joilla olla yhtenéiset tavoitteet. Liséksi jatkossa taytyy tehda paljon laskelmia siitd, mi-
ten ketjusta saadaan taloudellisesti kannattava, silla kuten luvussa 2.3 todettiin, tekstii-
leilla ei talla hetkella ole riittdvaa arvoa. Kierrétyskuitua valmistavien yritysten liiketoi-
minnan taytyy olla vakalla pohjalla niin, etta kulut on mahdollista kattaa, mutta myytava
kuitu ei saa olla liilan kallista. Jos kierratyskuidun hinta on korkea, teollisuusyritykset
eivat osta sitd. Taman takia, jatkossa on tarkeaa tutkia koko tekstiiliketjun kustannuksia
aina keraamisesta lajitteluun ja kierratyskuidun valmistukseen. Jokainen ketjun lenkki

tulee vaikuttamaan kierratyskuidun hintaan.

Taloudellisten laskelmien liséksi on tulevaisuudessa perehdyttavd paremmin poisto-
tekstiilistd valmistetun kierratyskuidun laadullisiin ominaisuuksiin ja niiden maarittelyyn
eli karakterisointiin, josta on ollut puhe jo tuloksissa seka johtopaatoksissa. Yritykset
eivat osta tuotetta, josta he eivat tiedd mitdan. Heidan tulee olla varmoja, mitd materi-
aali on ja miten se reagoi esimerkiksi [ampdon. Tekstiili 2.0 -hankkeessa pyrittiinkin
selvittdmaan poistotekstiilien laatua seka maaria. Hyodyntdmismahdollisuuksien arvi-
oimiseksi on kuitenkin saatava lisda tietoa laadusta ja maarista (kts. luku 2.3). Laatu ja
maarat kytkeytyvat kannattavuuteen. Jos kierratyskuidun laadusta ei ole mitdén takeita
eikd sita ole saatavilla tasaisesti, yritykset eivat halua siirtyd neitseellisistd raaka-
aineista kierratysraaka-aineisiin, eivatka perustaa liikketoimintaansa niiden varaan.

Myds luvussa 2.3 painotettiin riittdvan suuria ja tasalaatuisia materiaalivirtoja.

Kaiken kaikkiaan opinnaytety0 teorioineen ja tutkimuksineen antaa hyvan kokonaisku-
van kierratyskuidun hyoétykayttémahdollisuuksista teollisissa prosesseissa Suomessa
seka yleiskuvauksen maailman tilanteesta tekstiilikierratyksen osalta. Erityisen arvok-
kaita ovat tiedot potentiaalisten hyodyntdjien suhtautumisesta kierratyskuituun ja sen
hyddyntamisen edellytyksiin sek& mahdollisuuksiin. Paljon on kuitenkin viela tehtavaa
ennen kuin kierratyskuitua pystytaan hyddyntamaan teollisissa prosesseissa suuressa

mittakaavassa.
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Liite 1. Suomalaiset yritykset, joihin otettiin yhteytta.

Liite 1

lisdvarusteita

Yritys P&atoimiala (Paa)toimipaikka |Nettisivut
AkvaFilter Oy Vedenkasittelylaitteet Joutsa http://www.akvafilter.fi/site/
Vedenpuhdistusjarjestelm
Barock Oy Ltd L puhdistus) J Lahti http://www.barock.fi/
dt ja veden suodattimet
Finnfoam Oy Eristysaineet ja eristeet Salo http://www.finnfoam.fi/
. . http://helk -
Helkama Kodinkoneet Kodinkoneet Oulu - £ am.a
kodinkoneet.fi/
Huonekaluvalmistus ja
lkea ! uvaimi .u ] Espoo http://www.ikea.com/fi/fi/
huonekalumyynti
Intermedius Laminointi, nonwoven Tampere http://www.intermedius.fi/
Isku Yhtyma Oy Julkiskalusteet Lahti https://www.isku.com/
Konto Oy Eristysaineet ja eristeet Karvia http://www.konto.fi/fi/
LK-Suodatin Oy Suodattimet Tampere http://www.lk-suodatin.fi/
http: A i.fi/fi/et
Leomuovi Oy Muovituotteet Akaa ,p [[www.leomuovifi/fi/e
usivu/
Huonekaluvalmistus ja
Maskun Kalustetalo Oy ) J Masku https://www.masku.com/
huonekalumyynti
Autotarvikkeita ja
MC-Team Oy/Mat-Car Oy Ab ! Raisio http://www.mat-car.fi/

Rakennustarvikkeet

huonekalumyynti

Meltex Oy (suodatinkankaat, Palokka (Jyvaskyld) http://www.meltex.fi/
geotekstiilit)

Pa-Hu Oy Pakkaukset Veikkola http://www.pa-hu.fi/fi/

Paroc Group Oy Eristeet Helsinki http://www.paroc.fi/

Rudus Oy Betoni ja betonituotteet  [Helsinki http://www.rudus.fi/

Skanska Oy Rakentaminen Helsinki http://www.skanska.fi/

Soften Oy Sisustus Turku http://www.soften.fi/

Suominen Oyj Tekstiilit Nakkila http://www.suominen.fi/fi/

Tulisuoja Suomi Oy Rakennusm.atenaalltja " |Turku ei nettisivuja
komponentit

Unikulma Oy Huonekaluvalmistus ja Vantaa http://www.unikulma.fi/

Valmet Automotive Oy

Autoteollisuuden palvelut

Uusikaupunki

http://www.valmet-

automotive.com/
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