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1 JOHDANTO

Tassé opinnadytetydssa tutkitaan metsdalan toimijoiden suhdetta kiinteistérajoi-
hin. Tyon tavoitteena on selvittdd, milla tyokaluilla maastossa toimitaan kiinteis-
térajan paikkaa etsittdessa ja millaisia ongelmatilanteita tahan liittyy. Ongelmati-
lanteista seuraavat vahingot ja vahinkojen korvausvelvollisuus ovat myos kes-
keista selvitettavaa sisaltod. Tyodssa paneudutaan GPS-paikannuksen ja sité tu-
kevien kartta- ja koordinaattiaineistojen tarkeyteen tyOtehtavissa. Sahkoisten
raja-aineistojen tarkkuus paranee jatkuvasti helpottaen rajojen etsimista maas-
tossa, mista herdakin tulevaisuudessa kysymys fyysisen rajamerkin tarpeellisuu-
desta. Opinnaytety0 toteutettiin s&hkopostikyselylla ja toimeksiantajana on
Maanmittauslaitos.

Maanmittausala mielletdéan maanmittausalan koulutuksen saaneiden tyoksi,
missd nykyaikainen mittauskalusto on suuressa roolissa. Todellisuudessa hyvin
samanlaisia tyotehtavid, kuin Maanmittauslaitoksen henkilékunta arjessaan koh-
taa, tehddan myos hyvin erilaisilla ammattialoilla. Naista ammattinimikkeista mai-
nittakoon esimerkiksi metsuri, metsatilavalittaqja, metsapalveluasiantuntija ja
maakauppapaallikké. Tehtavat eivat edellytd maanmittausalan tutkintoa, eika
kaytossa ole kalliita mittalaitteita. Tyotehtavia kuitenkin yhdistaa tarve selvittaa
kiinteistOrajojen sijainti maastossa tilanteen vaatimalla tarkkuudella, joka saattaa
vaihdella kymmenista senttimetreistd useisiin metreihin. Opinnaytetyd pyrkiikin
selvittamaan, kuinka tAma maanmittarin nakokulmasta haasteelliselta kuulostava
tehtavd maastossa toteutetaan ja millaisia vaatimuksia henkilGilla on kayttamil-
leen rajanmaarityksen tydkaluille.

Ty6 alkaa pohjustavilla tiedoilla, joilla esitellaén kiinteistérajojen muodostumista
ja niiden mittaamiseen liittyvia tekijoita. Tydssa esitelladn myods lyhyesti ilmaisia
ja maksullisia sahkoéisia raja-aineistoja. Tata seuraavat perustiedot tutkimukseen
haastateltujen henkildiden tyttehtavista suhteessa kiinteistérajoihin. Tulokset
ovat kayty perusteellisesti [&pi seuraavissa luvuissa kiteytyen loppupohdintaan ja

kehittdmisehdotuksiin.



2 KIINTEISTO

Kiinteistd on kiinteistorekisteriin merkitty itsendinen maanomistusyksikkd. Kiin-
teistoon kuuluvat itse kiinteiston alue, mahdolliset rakennukset, rasiteoikeudet
seka osuudet yhteisiin (Kiinteistonmuodostamislaki 554/1995 2: 1 8). Rasite on
kiinteistoon liittyva oikeus kayttaa toisen kiinteiston aluetta maarattyyn tarkoituk-
seen (Maanmittauslaitos 2016e). Jokaiselle kiinteistélle tulee perustaa tieyhteys,
mika usein tarkoittaa tieoikeuden perustamista useiden kiinteistojen maiden
kautta. Osuuksilla yhteisiin alueisiin tarkoitetaan, etta kiinteistélla on osakkuus
vahintaan kahdelle kiinteistolle muodostettuihin yhteisiin alueisiin. Yhteisia alu-
eita ovat esimerkiksi yhteinen vesialue tai yhteismetsa. Kiinteiston osuudet yhtei-
siin alueisiin ilmenevat kiinteistorekisteriotteesta. (Maanmittauslaitos 2016d.)

2.1 Kiinteistoraja

Kiinteistorekisteriin merkityt kiinteistét rajoittuvat kiinteistorajaan. Kiinteistoraja
merkitdan maastoon rajamerkein. Tasta poiketaan muodostettaessa niin sanottu
luonnollinen raja tai jos merkitseminen ei ole tarpeen Kkiinteistdjaotuksen selvyy-
den vuoksi kiinteistbn omistajan ollessa samaa mielta (Kiinteistbnmuodostamis-
laki 554/1995 15:185 8§). Kiinteistoraja sailyy paikassa, johon se on viimeksi lain-
voimaisesti maaratty. Taten rajan sijaintiin ei vaikuta rajalinjan siirtyminen maas-
tossa. Maanomistaja saa jalkikateen avata rajan, mikali se on toimituksessa

avattu eika ole epaselva (Laki erédistd naapuruussuhteista 26/1920 15 8).

2.1.1 Rajamerkit

Kiinteiston ulottuvuutta maastossa kuvaa rajamerkki. Yleisimpia rajapyykkeja
ovat kivi-, betoni- ja metallipyykit (Kuvio 1, s.8). Tana paivana toimituksessa kay-
tettava paaasiallinen rajapyykkityyppi on metallinen putkipyykki. Putkipyykit voi-
vat olla kooltaan suurempia metsaputkipyykkeja tai pienempid putkipyykkeja.
Putkipyykki kiilataan haruksilla maahan. Mikali rajan paate- tai kulmapiste on pai-
kassa jossa pyykki ei sailyisi tai muuten pyykkia ei voida rajapisteeseen rakentaa,
rajamerkki rakennetaan pyykilta l&htevalle rajalinjalle. Rajapisteelle maaritetdén

talléin rajamitta, joka osoittaa rajapisteen etaisyyden rajamerkista rajalinjan suun-



nassa. Poikkeusolosuhteissa rajamerkki voidaan sijoittaa myds rajalinjan jat-
keelle, mutta paaasiallinen tarkoitus on rakentaa pyykki itse rajalinjalle. (Maan-
mittauslaitos 2013, 1-4.)

Luonnollinen raja voidaan perustaa selvasti maastosta erottuvaan muodostel-
maan, kuten rantaviivaan, tien keskilinjaan tai ojaan (Maanmittauslaitos 2016f).
Luonnollisen rajan haasteena on maastossa tapahtuvat muutokset. Luonnollinen
raja ei muutu ympariston muuttuessa, vaan esimerkiksi rajankaynnissa kiinteis-
ton raja on pystyttdva maarittamaan alkuperaiseen sijaintiinsa. Esimerkiksi tien
paikka saattaa muuttua, jolloin alkuperainen luonnollisen rajan sijainti on haas-
teellista maarittaa.

Kuvio 1. Vasemmalta luettuna kivipyykki, betonipyykki seka putkipyykit (Maan-
mittauslaitos 2013, 4)

2.1.2 Mittaaminen

Maanmittauslaitoksen henkilokunta mittaa rajamerkit kiinteistétoimituksen yhtey-
dessa. Hyvaksyttavid menetelmia ovat takymetrimittaus, RTK-mittaus ja verkko
RTK-mittaus sek& suorakulmainen kartoitus. Rajamerkille maéaritetaan koordi-

naatit seka sijaintitarkkuus. Sijaintitarkkuutta kuvaa RSK-luku. RSK on lyhenne


http://www.maanmittauslaitos.fi/kiinteistot/tietoja-kiinteistoista

sanoista rajamerkin sijainnin pistekeskivirhe ja sen mittayksikké on metri. Kay-
tanndssa RSK-luku kuvaa mitatun kohteen maksimietaisyyttd mitatuista koordi-
naateista. (Maanmittauslaitos 2011, 6-9.)

Rajamerkkien mittaustarkkuus riippuu mittausluokasta (Kuvio 2, s.10). Mittaus-
luokka 1 tarkoittaa sitovan tonttijaon taajama-aluetta ja edellyttad 0,12 metrin mit-
tatarkkuutta. Mittausluokka 2 koskee ohjeellisen tonttijaon taajama-aluetta ja mit-
tatarkkuus on 0,2 metria. Haja-asutus-, ranta-asemakaava- ja ranta-alueilla mit-
tausluokka on 3 eli mittatarkkuus on 0,3 metria. Edellisiin luokkiin kuulumattomat
maa- ja vesialueet kuuluvat mittausluokkaan 4 ja mittatarkkuuden ollessa 0,5
metrid. (Maanmittauslaitos 2011, 5.)

RTK-mittaus eli kansanomaisemmin GPS-mittaus on yleisin rajapyykin kartoi-
tustapa. RTK-mittauksella paastaan jopa senttimetritarkkuuteen, kun kaytdsséa on
riittdva maaré satelliitteja seké useita tukiasemia. RTK-mittauksen tulee tapahtua
FIX-tilassa, joka tarkoittaa, etta edella mainitut tekijat toteutuvat, jolloin mittatark-
kuus on senttimetriluokkaa. Mittalaitteen ollessa FLOAT-tilassa eli tarkkaa sijain-
tia ei ole maaritetty, mittavirhe voi nousta jopa useisiin metreihin. RTK-mittauk-
sen mahdollista virhetta kontrolloidaan mittaamalla vahintaan viisi prosenttia ra-
jamerkeista kahteen kertaan ja satelliittipaikantimen yhteydet on nollattava mit-

tauskertojen vélissa. (Maanmittauslaitos 2011, 6.)

Takymetrimittaus on luotettava mittausmenetelma. Takymetria kaytetaan esi-
merkiksi peitteisessa maastossa, missa RTK-mittaus ei onnistu. Takymetri orien-
toidaan eli sidotaan koordinaatistoon kayttaen liitospisteita. Liitospisteille on tie-
dossa tarkat koordinaatit. Orientointi voidaan tehda joko tunnetulle- tai vapaalle
asemapisteelle. Tunnettu asemapiste on ennestaén tarkasti mitattu piste, kuten
rajapyykki tai kiintopiste. Takymetri keskistetaan tunnetun pisteen paalle ja ase-
malta mitataan vahintdan yksi suunta- ja etéisyys havainto liitospisteelle. Vapaa
asemapiste tarkoittaa, etta takymetri pystytetaan tuntemattomalle pisteelle, josta
mitataan suunta- ja etaisyyshavainnot vahintdadn kahdelle liitospisteelle. Taky-
metrimittauksen tarkkuus maaraytyy liitospisteiden tarkkuuden mukaan. (Maan-
mittauslaitos 2011, 7.)
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Suorakulmaista kartoitusta prisman ja mittanauhan avulla voidaan kayttaa apu-
mittausmenetelmand, mikali maasto on liian peitteinen RTK-mittaukselle. Mit-
tausluokissa 1-3 suorakulmaista mittausta voidaan kayttaa apumittauksena, mi-
kali voidaan varmistua, etta mittaustarkkuus on riittava. Mittausluokassa 4 suora-
kulmaista mittausta voidaan harkinnan mukaan kayttaa pienissa mittauksissa.
Suorakulmainen kartoitus voidaan tana paivana toteuttaa myos ilman prismaa.
Nykyaikainen maastotallennin sisdltaa laskentatoimintoja, joilla voidaan tunne-
tuilta pisteiltd kasin laskea haluttu kohde etdisuushavaintoa hyvéaksikayttaen.
Yksi tapa on mitata esimerkiksi RTK-mittauksella kaksi pistetta linjaan mitattavan
kohteen kanssa, ja mittanauhaa hyvéksikayttaen maarittaa kohteen etaisyys lin-
jan lahemmasta pisteesta. Nailla tiedoilla maastotallennin laskee mitattavan pis-

teen koordinaatit. (Maanmittauslaitos 2011, 7.)

Mittausluokka 1:

Taajama-alueet, joilla on voimassa sitovan tonttijaon asemakaava tai rakennuskielto
tallaisen asemakaavan laatimista varten.

Mittausluokka 2:
Taajama-alueet, joilla on chjeellisen tonttijaon asemakaava.
Mittausluokka 3

Ranta- asemakaava ja ranta-alueet seka muut sellaiset alueet, joilla maa on maa- ja
metsatalousmaata selvasti arvokkaampaa, esimerkiksi ns. haja-asutusalueet.

Mittausluokka 4:

Edellisiin luokkiin kuulumattomat maa- ja vesialueet.

mittausiuokka 1: =0.12m
mittausiuokka 2: =0.20m
mittausluokka 3: =0.30m
mittausiuokka 4: =0.50m

Kuvio 2. Mittausluokat ja niiden vaatimukset (Maanmittauslaitos 2011, 5,11)
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2.1.3 Haasteet

Kiinteistorajojen kanssa toimiessa haasteeksi muodostuu rajan erottaminen
maastosta. Viimeisen vuosikymmenen aikana muodostetut uudet rajat ovat paa-
saantdisesti mitattu parinkymmenen senttimetrin tarkkuudella. Kuitenkin taté van-

hempien pyykkien RSK-luku saattaa olla 10m tai huonompi.

Epatarkkoihin koordinaatteihin yhdistettynd4 umpeen kasvaneet raja-aukot ovat
ongelma, kun maaritetdan kiinteistorajan sijaintia. Mikali esimerkiksi hakkuussa
poiketaan naapurin puolelle, hakkuun suorittajan on korvattava vahingot kolmen

vuoden kuluessa vahingon tapahtumisesta (Metséalaki 1093/1996 7 §).

2.1.4 Kadonneet rajamerkit

Vuosikymmenia sitten yleinen pyykkityyppi oli kivipyykki (Kuvio 3, s.12). Kivi-
pyykki sulautuu herkasti ymparsivaan luontoon muiden kivien sekaan, eiké taten
ole yhta yksiselitteinen, kuin metallinen putkipyykki (Kuvio 3). Taméa hankaloittaa
pyykin [6ytamista. Kivipyykki ei ole millaédn tapaa ankkuroitu maahan, joten se
saattaa esimerkiksi metsatdiden yhteydessa siirtya pois paikaltaan. Rajan paikka
ei kuitenkaan muutu, vaikka pyykin paikka muuttuisi. Kiven tunnistaa rajapyykiksi,
siité 10ytyvan piikatun numeron tai muun tunnuksen perusteella. (Maanmittaus-
laitos 2013.)

Putkipyykin haasteena on sen pieni koko. Kooltaan suuremman metsaputkipyy-
kin nakyvoityskappale on vain 30 senttimetrid korkea (Nipere 2016). Taten met-
saputkipyykki, puhumattakaan kooltaan pienemmasté putkipyykista, jaa herkasti

kasvillisuuden alle nakymattomiin.

Kiinteistdrajan ollessa epaselva, kiinteiston omistaja voi hakea Maanmittauslai-
tokselta rajankayntitoimitusta. Rajankéaynnisséa selvitetdan epaselvat rajat ja ra-
kennetaan tarvittaessa uudet rajamerkit kadonneiden tilalle. Epaselva raja maa-
ritellaan viimeksi maarattyyn lainvoimaiseen paikkaan. Raja voidaan maarata ra-

jan molemmin puolin olevien omistajien sopimaan paikkaan, mikali tAmé& ei ole
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ristiridassa rajan paikasta saatujen selvitysten kanssa. (Kiinteistonmuodostamis-
laki 554/1995 11: 104 §.)

Kuvio 3. Vasemmalta ylh&alta luettuna kuva huonosti erottuvasta kivipyykista,
raja-aukosta ja hyvin erottuvasta kivipyykista
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3 RAJA-AINEISTOT

Tarkka tieto kiinteistorajan sijainnista metsaémaastossa helpottaa huomattavasti
esimerkiksi metsdnhakkuutditd. Metsatdissa seka puiden hakkaaminen naapurin
puolelta, kuin puiden hakkaamatta jattAminen omalta puolelta rajan laheisyydesta
vahentavat tuottavuutta. Umpeenkasvanut raja-aukko ja kadonneet rajamerkit
hankaloittavat rajan etsimistd, joten sdhkdiset raja-aineistot ovat hyva apuvaline
rajojen etsimiseen. Aineistoja pystyy hyodyntamaan yksinkertaisimmillaan jopa

maastonavigaattorilla tai alypuhelimella.

3.1 llmaiset aineistot

Puhelimille ladattavissa julkisissa maastokarttasovelluksissa yleista on palvelun
maksullisuus kokeilujakson jalkeen. Lisenssi sisaltaa tietyn maaran ilmaisia kart-
talatauksia, osassa kiinteistorajojen lataaminen maksaa erikseen (Heiskala
2013).

Nettiselaimesta katevia tyokaluja kiinteistdrajojen etsimiseen ovat kansalaisen
karttapaikka ja paikkatietoikkuna (Puuntuottaja 2011). Kummassakin palvelussa
nakyvat seka kiinteistotunnukset, etta kiinteistdrajat. Rajamerkin koordinaatit saa
katevasti poimittua XY-koordinaattitoiminnolla klikkaamalla hiiren vasemmalla
painikkeella haluttua kiinteistorajojen risteyskohtaa. limaiset raja-aineistot eivat
sisélla rajamerkin RSK-lukua eika pyykkityyppid, mika kaytanndssa hankaloittaa

aineiston tarkkuuden arvioimista seka itse rajamerkin I6ytamista maastosta.

3.2 Maksulliset aineistot

Maanmittauslaitokselta 10ytyvat maksulliset aineistot, joista on todella hyotya
maastossa toimimiseen. Kiinteistotietopalvelusta saa maastokartat ja ilmakuvat
seka rajamerkkiluettelon josta selviaa rajamerkin laji, rakenne, koordinaatit ja

RSK-luku. Palvelu edellyttda sopimusta kaytosta. (Maanmittauslaitos 2016c.)

Kiinteistorekisterikartassa on yksildity kiinteistot ja muut rekisteriyksikot seka

niistd luovutetut maaraalat ja yhteisalueosuudet. Rajapyykkien tiedot sisaltyvat
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my0s tahan aineistoon. Mahdollista on my@s tilata erikseen kiinteistérekisterikar-

tan koordinaattiluettelo. (Maanmittauslaitos 2016b.)

3.3 Kiinteistojaotus avoimeksi aineistoksi

Kiinteistdjaotus muuttui avoimeksi aineistoksi 1.1.2017. Tama tarkoittaa kiinteis-
t6jaotuksen, kiinteistétunnusten ja rajamerkkien tietojen muuttumista maksutto-
maksi. Taten myds kiinteistorekisterikartta on saatavilla maksutta Avoimien ai-
neistojen Tietopalvelun kautta. Muutoksen jalkeen maksullisiksi jaavat rekiste-
riyksikon tietoja -tuote sekad kayttdoikeusyksikoita koskevat tuotteet. (Maanmit-

tauslaitos 2016a.)
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4 TUTKIMUKSEN KULKU

4.1 Yleista

Tutkimuksen taustalla oli tutkijan oma intressi selvittaa kiinteistorajojen maaritys-
tyota eri ammateissa. Oman tyokokemukseni pohjalta Maanmittauslaitoksella he-
rasi kysymyksia etenkin siitd, kuinka metsurit tydskennellessaan pysyvat rajan
oikealla puolella. Vertailukohtana olivat omat kokemukset maastomittauksista.
Kiinteistdtoimitusten yhteydessa usein esille nousivat epéselvéat rajat, joissa raja-
aukkoa tai rajamerkkia ei I6ytynyt. Jopa nykyaikaista mittauskalustoa kayttéaen
tama tyo tuntui haasteelliselta, joten kuinka haasteellista tAma olisi ilman maan-

mittausalan koulutusta.

Tutkimus pyrki tuottamaan itse tutkijalle tietoa eri ammateista ja heidan metodeis-
taan rajanmaaritystytssa seka taloudellisista kustannuksista ongelmatilanteissa.
Maanmittauslaitokselle suunnattu tieto sisalsi vaatimuksia koordinaattiaineiston
sijaintitarkkuudesta, mittalaitteista, joihin aineistoa ladataan seka yleistd kuvaa

toimijoista, jotka heidan palveluitaan ammateissaan hyddyntavat.

4.2 Kysely

Tutkimus toteutettiin sahkopostikyselylla, mita pohjustettiin puhelinsoitoilla osaan
vastaajista (Liite 2). Puheluiden tarkoitus oli saada kuvaa ty6tehtavista tulevan
kyselyn laatimista ajatellen seka selvittda ihmisten kiinnostusta kyselyyn vastaa-
miseen. Puheluiden kautta saatiin myds uusia kontakteja vastanneiden henkil6i-
den kollegoihin. Puhelut eivat tuottaneet asiasisalt6a opinnaytetydhon. Henkilot,
jotka eivat paasseet vastaamaan puheluun tavoitettiin sahkopostilla. SAhkdposti
ei sisaltanyt viela tutkimuskysymyksia, vaan keskittyi selvittimaan vastaamisha-
lukkuutta. Puheluita suoritettiin viisi kappaletta ja puhelujen kautta tulleita s&ahko-
posti yhteydenottoja joko puheluiden vastaajiin tai heidan nimeamiinsa kollegoi-
hin suoritettiin kahdeksan kappaletta.

Kyselyn tarkoitusta pohjustettiin saatekirjeella (Liite 1). Kyselyn siséltd koostui
avoimista ja rajatummista kysymyksista (Liite 2). Avoimet kysymykset palvelivat

pitkalti omaa kiinnostusta eri ammattinimikkeita kohtaa ja selvittivat toimijoiden
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tyotehtavien suhdetta kiinteistdrajoihin. Rajatummat kysymykset pyrkivét tuotta-
maan tilastollisesti mitattavaa tietoa henkildiden kiinteistorajojen etsimiseen kayt-
tamistd menetelmistéd seka sahkdisen aineiston vaatimuksista. Kysely sisalsi ko-
konaisuudessaan kuusi kysymyst&, joista nelja tuotti avointa tietoa ja kaksi pyrki

pureutumaan tarkemmin tiettyyn aiheeseen.

4.3 Haastateltavat

Tutkimuksen alkutilanteessa tiedossa oli yksi haastateltava, joka toimi metsurina.
H&an nimesi kolme uutta haastateltavaa. Usea uusi haastateltava valikoitui sa-
malla tavalla, eli olin yhteydessa yhteen henkil6on, jolta sain uusia verkostoja.
Liséksi selvitin Google hakupalvelimella tiettyja ammattinimikkeita seka yrityksia,
poimien yhteystietoja heidan sivuiltaan. Koululta saatu ohjaus tuotti niin ikdan

useita uusia henkil6ita kyselyn lahetyslistalle.

Haastateltavat edustivat metsdalaa laajasti laidasta laitaan. Heidan joukossaan
oli suuria valtakunnallisia toimijoita kuten Metsahallitus, Metsa Group ja Otso
seka paikallisia yhdistyksia ja yksityisia elinkeinonharjoittajia. Vastanneiden tyo-
tehtavat vaihtelivat maastohenkildista esimiestason tehtaviin. Vastanneiden jou-
kossa oli henkil6ita eri vaiheista tyduraa aina elakditymisvaiheeseen asti. Haas-
tateltavat pyrittiin myds valitsemaan eri puolilta Suomea, jotta saatiin kuvaa eri-
laisista tyoskentelyolosuhteista. Kaikkia yhdisti kiinteistérajojen olennainen rooli
tydssaan. Haastateltavien maaré vakiintui viiteentoista projektin edetessa ilmen-
neiden tarpeiden pohjalta. Vastanneista henkildista kaikki olivat miehia, mika

saattoi johtua alan miesvaltaisuudesta.

4.4 Aikataulu

Kyselya pohjustavat puhelinsoitot toteutettiin syyskuun aikana. Osaan henkildista
jatkoin yhteydenpitoa viela lokakuussa sdhkopostitse. Kyselyt lahetetiin porras-
tettuna kahteen ajankohtaan. Ensimmainen lahetyskierros tapahtui 11.10.2016
ja toinen 16.10.2016. Porrastuksella pyrittiin valttamaan suuri vastausten maara.

Vastaukset kyselyyn saatiin 12.10.- 30.12.2016 valisena aikana
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5 TULOKSET
5.1 Vastausprosentti

Kyselyita lahetettiin kokonaisuudessaan 26 kappaletta, joista vastaanotettiin ta-
kaisin 15 kappaletta, vastausprosentin ollessa 56 (Kuvio 4). Lahetetyista kyse-
lyistd vastaanotettiin sahkodpostissa ilmoitettuun palautuspaivamaaradn men-
nessa kahdeksan kappaletta. Jotta tutkimuksesta saatiin uskottava, olin yhtey-
dessa henkilokohtaisesti kuuteen henkiloon puhelimen valityksella. Puhelimeen
vastanneista henkil6istd yksi oli omasta mielestaan vaara henkild6 vastaamaan
kyselyyn ja ohjasi minut ottamaan yhteytta kollegaansa. Taman yhteydenoton
kautta tavoitin yhden uuden henkilén, joka lupautui vastaamaan kyselyyn. Loput
viisi puhelimella tavoitettua henkil6d olivat ohittaneet kyselyn erilaisista syista,
lupautuen kuitenkin henkilokohtaisen yhteydenoton jalkeen vastaamaan kyse-
lyyn pikimmiten. Henkilékohtaisten muistutusten jalkeen vastaajien maara nousi
neljaéntoista, joka koettiin riittavaksi kattavan tutkimustuloksen aikaansaa-

miseksi.

Vastaamisjakauma

W Vastanneet

M Ei vastanneet

Kuvio 4. Kyselyn vastaamisjakauma

Vastaanotin kolme kieltdvaa vastausta kyselyyn vastaamiseen. Kaksi henkiléa
koki, ettei kyselyssa kysytyt asiat olleet keskeisia heidan tyétehtavassaan ja yksi
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henkil6 antoi rakentavaa kritiikkia kyselyn sisallosta, jattden vastaamatta. Yhden
henkilon vastaus ei tavoittanut tutkijan s&hkdpostia teknisen ongelman vuoksi.
Vastaus vastaanotettiin puolentoista kuukauden viiveella valikaden kautta, vas-
taajien maaran noustessa viiteentoista. Loput yhdeksan kyselyn vastaanottajaa

eivat reagoineet millaén tapaa sahkdpostiviestiin. (Kuvio 5.)

Luokitellut vastaukset

B Suoraan sahkopostiin vastanneet
M Ei reagoineet

Ei oikea henkil6 vastaamaan
B Rakentava kritiikki= ei vastausta
H Henkilokohtaisesti muistutetut

Tekninen ongelma jakelussa

Kuvio 5. Tutkimuksen luokitellut vastaukset

5.2 Vastaajat

Kyselyitd vastaanotettiin 15 kappaletta. Vastaajat edustivat seuraavia organisaa-
tioita: Metséhallitus, Metséa Group, Metsanhoitoyhdistykset Rovaniemi, -Pohjois-
Karjala ja -Keski-Suomi, Biowatti, Hannu Tervo LKV OY, Jyvéaskylan Arboristipal-
velu OY, Jussi Ruokonen TMI, Otso metsépalvelut Oy, Metsé-Multia Oy ja Tah-
tiMetsa Oy. Seuraavissa seitsemassa luvussa on esitelty vastaajien tyotehtavat
ja miten kiinteistorajat heidan tyotehtaviinsa liittyvat kyselyn kysymyksien yksi ja
kaksi vastauksien pohjalta (Liite 2). Kysymyksissa yksi ja kaksi selvitettiin yleis-
kuvausta vastaajien tyotehtavista seka kuinka kiinteistorajat liittyvat heidan arki-

paivaiseen tybhonsa.
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5.2.1 Jyvaskylan arboristipalvelu OY ja Jussi Ruokonen TMI

Jussi Ruokonen TMI toimii Metséliiton sopimusyrittdjana ja Metsanomistajien pal-
velussa. Tyotehtaviin kuuluivat metsdhakkuu, metséapalvelut ja metsanhoito. Kiin-
teistbrajat ovat merkittdvassa asemassa hanen tydssaan, koska kiinteiston si-

jainti ja rajaus maarittavat tyokohteet.

Jyvaskylan Arboristipalvelu Oy tekee erilaisia Arboristitoita ja maastotoita. Arbo-
risti eli tavanomaisemmin puunhoitaja on puiden hoito- ja kaatot6ihin rakenne-
tussa ymparistossa erikoistunut henkild (Arboristipalvelu Erola 2016). Han luon-
nehti kiinteistorajojen sijainnin olevan tarkedssa roolissa kuntotutkimustyossa ja

kun selvitetaan pihapuiden omistussuhteita.

52.2 Otso

Vastaajista kolme henkil6a toimi Otso Metsapalvelut Oy konsernissa. Operaatto-
rina toimiva haastateltava vastaa oman alueensa toteutustéiden organisoinnista
eri hankkeissa, suorittaen liséksi tieyksikkblaskentaa tiekunnille. Han luonnehti

kiinteistorajojen merkitysta tydssdén seuraavasti:

"Toimimme paaosin yksityismetsissd maanomistajien yhteishank-
keilla, jolloin tilarajojen loytyminen, niiden selvittaminen ja niiden
my6ta jakautuvien kustannusten merkitys tydssani on erittain suuri.
Joillakin yhteishankkeilla hankkeelle muodostuneet kustannukset
voivat jakaantua hankkeen osakastilojen kesken juurikin tilojen pinta-
alojen mukaisesti. Lisaksi useissa hankkeissa (varsinkin suometsa-
hoitohankkeet) kaytetaan rajalle kaivettavia rajaojia vesien pois las-
kemiseksi kuivatettavalta alueelta.” (Ylisirnio 2016.)

Toinen Otso Metsépalveluiden haastateltava tyoskenteli metsatilojen kiinteisto-

valityksen, metséateiden peruskunnostuksen seka uusien metsateiden tekemisen

parissa. Han luonnehti kiinteistérajojen merkitysta tydssaan lyhyesti erittéain mer-

kittavaksi.

Kolmas Otso metséapalveluiden edustaja oli jo elakoitynyt. Tybelamassa olles-
saan kiinteistbrajat esiintyivat useassa yhteydessa hanen tyéssaan. Kiinteistora-

jojen sijainti oli tiedettava etenkin metsaojituksissa, metsateiden suunnittelussa
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ja metsateiden parannustoissa. Kiinteistdjen rajoilla sijaitsevien teiden ja ojien ra-

kennusty6t aiheuttivat riskin huonosti merkittyjen rajamerkkien katoamiselle.

5.2.3 Hannu Tervo LKV

Hannu Tervo LKV Oy:n osalta vastasi yrityksen toimitusjohtaja, joka oli jo siirtynyt
elakkeelle. Tyonkuvaan kuului maaseutukiinteistjen valitys ja arviointi. Tata poh-
justi aiempi ura metsataloussuunnittelijana, pankin maa- ja metsaasiantuntijana.
Kiinteistorajat tulevat olla hanen tydtehtavassaan selvilla jokaisen valitettavan ja

arvioitavan kiinteistén kohdalla.

5.2.4 Metsanhoitoyhdistykset

Keski-Suomen metsanhoitoyhdistyksen edustaja toimi metsatilavalittdjana. Tyo-
tehtaviin kuuluvat padasiassa metsaa sisaltavien kiinteistéjen seka niilla sijaitse-
vien rakennusten ja tonttien myynti ja arviointi. Hanen tydssaan kiinteistorajat
maarittelevat myyntikohteiden rajat, joten kiinteistorajoilla on tyotehtavassa iso

merkitys.

Rovaniemen metsanhoitoyhdistyksen henkil6 tyoskenteli alueneuvojana. Hanen
tydssaan kiinteistorajoilla on erittdin suuri merkitys leimikonsuunnittelussa seka
metsanhoitotdissa. Pohjois-Karjalan metsanhoitoyhdistyksen edustaja toimi
my0Os alueneuvojana. Han koki kiinteistorajat tydssaan erittain tarkeaksi, torma-
ten lahes paivittain kiinteistbrajoihin, joutuen rajaamaan ja selvittdmaan tukkoisia

rajoja.

5.2.5 TahtiMetsa Oy ja Metsa-Multia Oy

Tahtimetsa Oy sekéa Metsa-Multia Oy ovat metsapalveluita tuottavia yrityksia, joi-
den tybkalustona toimivat muun muassa paikkatietojarjestelmin varustetut met-
sakoneet. TahtiMetsa Oy:n toimitusjohtajan tyotehtaviin kuuluvat yrityksen johta-
misen lisdksi muun muassa puunkorjuun ja metsanhoitotdiden operatiivinen

suunnittelu. Tyotehtavissa han kayttaa kartta-aineistoja osana paikkatietojéarjes-
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telmaa toimistolta kasin. Yrityksen maastohenkilostostd metsdkoneiden kuljetta-
jat kayttavat kartta-aineistoja puunkorjuun yhteydessa seka metsurit leimikoiden
suunnittelussa. Maastohenkildilla kiinteistbrajojen merkitys tyotehtavissa on

suuri, koska he toimivat metsanomistajien omaisuuden parissa.

Metsa-Multia Oy:n kenttdesimies vastaa tydssaan kaluston toimivuudesta, kuljet-
tajien koulutuksesta ja mahdollistaa koneen kuljettajille olosuhteet, joissa he pys-
tyvat toimimaan tehokkaasti, turvallisesti ja laadukkaasti. Kiinteistorajojen kanssa

tydssa toimitaan paivittain ja yleensa tahan liittyy jokin ongelma.

5.2.6 Metséa Group ja L&T Biowatti

Metsa Groupin metsadnhoitopaallikko tekee tydssaan erilaisia metsépalveluihin ja
metsavaratietoon liittyvia asiantuntija- ja kehittdmistehtavia. Tyodssa lahes kaikki
maastotyot ja asiakkaille myytavat palvelut edellyttavat kiinteistdrajojen tunnista-
mista. Myytavia palveluita ovat puukauppa, metsanhoitoty6t ja metsasuunnitel-

mat.

L&T Biowatin metsapalveluasiantuntijan tydtehtaviin kuuluvat energiapuun ja ai-
nespuun osto pysty- tai hankintakaupalla. Kiinteistérajat ovat hyva saada selville

melko tarkasti etenkin pystykorjuussa.

5.2.7 Metsahallitus

Metsahallitukselta kyselyyn vastasi kaksi henkil6&, joista toinen tydskenteli met-
sahallituksen Palvelukeskuksessa kartta- ja kiinteistopalveluissa ja toinen Maa-
kauppayksikon paallikkona. Kartta- ja kiinteistopalveluissa ty6étehtaviin lukeutuvat
maa- ja vesiomaisuuden hallinta, neuvonta kiinteistbkaupoissa, lainhuutoasi-
oissa, yksityistieasioissa ja maanmittaustoimituksiin liittyvissad asioissa, vastuu
metséahallituksen ymparisto- ja laatukasikirjasta. Taman lisdksi vastaaja on mu-
kana myos Luontopalveluiden kiinteistonmuodostus projektissa Lapin kohteille.
Kiinteistdrajojen sijaintiin on voitava luottaa heidan tyéssaan. Kiinteistorajat ovat
pohjana heidan kaikissa jarjestelmissaan, maaritellen kauppakohteita ja metsien
hoitoa.
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Metsahallituksen maakauppayksikon paallikon toimenkuvaan kuuluvat, Maa-
kauppayksikdn operatiivinen johtaminen ja siihen liittyvéat asia- ja tehtavakokonai-
suudet. Yksittaisia tyotehtavia ovat metsatalousmaiden hankinta ja myynti, Puo-
lustusvoimien tarkoitukseen hankittavien maa-alueiden hankinta, tutkimukseen
hankittavien maa-alueiden hankinta, luontopalveluiden maanhankinta ja myynti-
toimeksiannot sek& Valtion maiden vuokratoimenpiteet vastuualueiden osalta.

H&an luonnehti kiinteistérajojen merkitysta tydtehtavassa seuraavasti:

"Kiinteistorajoilla hyvin merkittava asema, koska kiinteistokaupat perustuvat
geometrialtaan kiinteistorajoihin. Kiinteistérajojen "jako-aineisto” toimii koh-
dekiinteistbjen geometrian perustietona, johon tulisi pystya luottamaan tay-
sin. Kiinteistorajat hyvin oleellisessa asemassa hinnoittelun muodostami-
sessa ja kauppakirjan luonnin yhteydessa. Merkitystd niin sdhkoisessa
muodossa (paikkatieto, kaytettavyys, visuaalisuus yms.) kartalla kuin myds
maastossa fyysisesti (maaston rajalinja vs. karttarajaus). Maastoon selke-
asti merkityt rajalinjat lisdavat laatua ja parantavat kaytannén toimia. Kiin-
teistOraja-aineisto séhkoisessa muodossa ehdottoman tarkeda (kaytetta-
vyys, siirreltavyys taustatasoina).” (Finne 2016.)

5.3 Rajanmaarityksen tyokalut

Tutkimuksen kolmannessa kysymyksessa asetettiin tarkeysjarjestykseen rajan
maaritykseen liittyvat kolme ennalta maarattyd tekijaa (Liite 2). Kysymys pyrki
selvittAmaan sahkoisien raja-aineistojen suhdetta perinteisempiin rajanmaarityk-
sen tyokaluihin. Tarkeysjarjestykseen asetettavat tekijat olivat raja-aukko/ raja-

merkki, paperinen kartta ja GPS-paikannin.

Raja-aukko/ rajamerkki osoittautuivat vastaajien keskuudessa tarkeimmaksi ra-
janmaaritystyon yksittaiseksi tekijaksi, kun yksitoista vastaajaa viidestatoista va-
litsi sen numerolla yksi. Paperinen kartta ja GPS-paikannin koettiin tarkeimmaksi
kahden henkilon osalta. Tuloksista yhteenlaskettu vastausten jakauma osoittaa,
ettd vastaajat pitivat raja-aukkoa/ rajamerkkia tarkeimpana, toiseksi tarkeimpana
pidettin GPS-paikanninta ja paperinen kartta osoittautui kolmesta yksittaisesta

tekijasta vahiten tarkeaksi. (Taulukko 1, s.23.)
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Taulukko 1. Rajanmaarityksen tyokalut tarkeysjarjestyksessa

Vastaaja Rajamerkid Paperinen kartta | GPS-paikannin
ja -aukko
Hannu Tervo LKV
Oy 2 1 3
Biowatti 1 3 2
Mhy Rovaniemi 1 3 2
TahtiMetsa Oy 1 3 2
Metsahallitus 3 2 1
Metsa Group 1 3 2
Otso 2 3 1
Mhy Keski- Suomi | 1 3 2
Jussi  Ruokonen | 1 2 3
Tmi
Otso 1 3 2
Mhy Pohjois- Kar- | 1 3 2
jala
Metsahallitus 1 3 2
Jyvaskylan Arbo- | 1 2 2
ristipalvelu Oy
Metsa-Multia Oy | 3 1 2
Otso 1 3 2
Suosituin vastaus | 1, 11kpl 3, 10kpl 2, 11kpl

5.4 GPS-paikantimet ja aineistojen lataaminen

Tutkimuksen neljgnnessa kysymyksessa selvitettiin vastaajien kayttamia GPS-
laitteita seka mista he lataavat kartta- ja koordinaattiaineiston (Liite 2). Sama hen-
kilo saattoi kayttaa tyossaan useampaa kuin yhta paikannuslaitetta. Vastaukset
osoittivat alypuhelimen olevan kaytetyin menetelmd metsaalan toimijoilla, kun
vastaajista kahdeksan kertoi kayttavansa alypuhelimen GPS-paikanninta paivit-

taisessa tydssaan. Tablettitietokone tai perinteinen kasiGPS oli kaytossa neljalla



24

vastaajalla. Maastotietokonetta tai metsakoneissa kaytettavaa paikkatietojarjes-
telmaa kaytti paikannukseen kaksi vastaajaa. Lisdksi yhdella vastaajalla oli kay-
tossa maanmittausalan ammattilaisille tuttu Trimble R10 GNSS-vastaanotin.

Aineistojen lataaminen vaihteli tydnantajan mukaan. Kuusi vastaajaa kaytti joko
suoraan tai yhtion palvelimen kautta Maanmittauslaitoksen kartta- ja koordinaat-
tiaineistoja. Suurilla toimijoilla Metséhallituksella ja Metsanhoitoyhdistyksilla on
omat karttatietokannat. Metsayhtidille urakoita tekevéat metsurit ja metsakonefir-
mat saivat kartta- ja koordinaattiaineistot metsayhtiolta. Yksi vastaaja hankki ai-
neistot yksityiseltd ohjelmisto- ja palveluyritykselta. Kolmella vastaajalla oli kay-
tosséa ohjelmia, jotka sisalsivat itsessaan kartta- ja koordinaattiaineistoja.

5.5 Kartta- ja koordinaattiaineisojen puutteet seka sijaintitarkkuuden

vaatimukset

Viidennessa kysymyksessé selvitettiin vastaajien kokemuksia kartta- ja koordi-
naattiaineistojen puutteista seka aineiston sijaintitarkkuudesta, jota tyo edellyttad
(Liite 2). Kysymys oli kaksiosainen ja kysymyksen ensimmaiseen, aineiston puut-
teita koskevaan osioon, vastauksia vastaanotettiin vain kahdeksan kappaletta.
Nelja vastaajaa koki kartta- ja koordinaattiaineiston sisaltavan virheellista tietoa,
tarkkuuden ollessa heikkoa. Yksi vastaaja koki yli viisi vuotta vanhat ilmakuvat
riittAmattomiksi. Kolme vastaajaa oli tyytyvaisia nykyisiin kayttdmaansa kartta- ja
koordinaattiaineistoon. Kaksi vastaajista eivat suoraan vastanneet kysymykseen,

mutta pitivat GPS-paikanninta olosuhteista riippuen epéluotettavana.

Kartta- ja koordinaattiaineistojen sijaintitarkkuus vaatimus tyotehtavittain vaihtel
0,25:sta metrista aina viiteen metriin. Kahdeksan vastaajaa vastasi tarkkuusvaa-
timuksen olevan yksi metri, taman ollessa yleisin vastaus. Vastaanotetuista
14:sta vastauksesta 11 ilmoitti sijaintitarkkuuden vaatimukseksi vahemman tai
saman verran kuin yksi metri. Yksi vastaaja piti olemassa olevan aineiston sijain-
titarkkuutta riittavana, eikd hanelta vastaanotettu vaatimuksia aineistolle. (Kuvio
6,s 25.)
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Kartta- ja koordinaatti aineiston
sijaintitarkkuusvaatimukset

M 0.25 metria

M 0.3 metria
0.5 metria

M 1 metria

M 2 metria

5 metria

Kuvio 6. Kartta- ja koordinaattiaineiston sijaintitarkkuusvaatimukset

5.6 Rajanmaaritystyon haasteet seké virheista seuraavat vahingot

Kuudes kysymys selvitti kiinteistdrajojen maaritystyohon liittyvia haasteita seka
virheellisesti maaritetyn rajan erilaisia seurauksia tyotehtavassa (Liite 2). YKksi
vastaaja saattoi kokea useita eri haasteita. Suosituin vastaus rajamaaritystyon
haasteista oli umpeen kasvaneet rajalinjat kymmenen henkiloén kokiessa tdméan
ongelmana. Yhdeksan henkiléa koki, etta rajamerkki oli joko siirtynyt, hautautunut
tai muuten kadonnut, mikéa vaikeutti rajan l6ytamista. Yksi henkilo tarkensi luon-
nollisten rajojen erottuvan heikosti ymparodivasta maastosta. Nelja vastaajaa koki
raja-aineistoissa esiintyvien virheiden vaikeuttavan rajan loytamista. Yhden hen-
kilon kohdalla GPS-paikantimen paikannusvirhe hankaloitti rajan paikantamista.
Yhden vastaajan tydssa nakyvyytta heikentavat tekijat, kuten lumi, pimeys ja
maastonmuodot hankaloittivat rajan hahmottamista kun kyseessa oli kiinteistora-

joja, joiden molemmin puolin kasvoi saman ikéista metsaa.

Vastauksista selvisi toimijoiden taloudellinen vastuu, kun vahingossa tydskennel-
la&n rajalinjan vaaralla puolen. Kahdeksan vastaajan tydssa vahinkotilanteissa
vaaralla puolen rajaa tehdyt metsaty6t edellyttivat taloudellista korvausvelvolli-
suutta tekijaltd. Yhden vastaajan tytssa liikka varominen epaselvan rajan kanssa

saattoi johtaa raja-alueen jagdmiseen kasittelematta. Kiinteistojen valitysta tekevat
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kaksi henkil6a vastasivat virheellisista rajoista johtuvien kiinteistdjen pinta-alavir-
heiden aiheuttavan jalkikateen reklamaatiota. Toisen vastaajan asiakas oli lahet-
tanyt kiinteistotoimituksesta aiheutuneen laskun pinta-alaltaan virheellisen kiin-
teiston myyjalle. Yksi vastaaja ilmoitti myds ymparistévahingon olevan mahdolli-

nen, kun rajan paikka on epaselva.

5.7 Kehittdmisehdotukset

Metsakiinteistot eivat ole nykyaan suurimmalle osalle metsanomistajista paaasi-
allinen tulonlahde, joten metsien hoito jad vahalle huomiolle. Tama nékyy um-
peen kasvaneina rajoina seka tata kautta vaikeasti |0ydettavina rajamerkkeiné.
Tieto kiinteistorajojen sijainnista tulisi ensikadessa olla kiinteiston omistajalla,
mika ei nykydan valitettavasti tunnu olevan itsestdénselvyys. Hoidetut kiinteisto-
rajat vahentaisivat GPS-paikannuksen merkitysta rajalinjan lI6ytdmisessa, ja ta-
ten helpottaisivat montaa ty6tehtavaa. Kun naité tyétehtavia hoidetaan epatarkan
GPS-paikannuksen pohjalta, virhemarginaali kasvaa ja tapahtuvat virheet aiheut-

tavat taloudellisten kulujen liséksi myds yleistd mielipahaa.

Alypuhelimen kaytto GPS-paikantimena ei lopputuloksen tarkkuuden kannalta
ole optimaalista. Suurilla metséalan yrityksilla Trimble R10 tai vastaava ammatti-
kayttoon suunniteltu GPS-paikannin voi pitkalla aikajanteelld osoittautua talou-
dellisesti kannattavaksi investoinniksi. Nailla laitteilla paastaén jopa senttimetrin
paikannustarkkuuksiin. Laitteet ovat kalliita, mutta laiteella on mahdollisuus mak-
saa itsensa takaisin, kun urakoissa ei tapahdu suurista paikannusvirheista seu-

raavia taloudellisia harmeja ja viivastyksia.

Kartta- ja koordinaattiaineistojen kaytettavyytta heikentaa tiedon puute aineiston
laadusta. Vastaajilla oli kaytdssa sahkaoisia raja-aineistoja ja he olivat havainneet
kaytannon kokemusten kautta aineiston sisaltavan virheellista sijaintitietoa. Si-
jaintitiedon tarkkuuden tulisi olla tiedossa jo ennen maastoon lahtda, joko RSK-
luvun tai vastaavan esitystavan muodossa. Tall6in ammatinharjoittaja osaisi jo
tyota tehdessaan arvioida, etté juuri tassa tapauksessa raja-aineiston virhe saat-

taa vaikuttaa tyon lopputulokseen.
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Osasta vastauksia kavi ilmi tyytymattdmyys maanmittauslaitoksen tuottamaan
kartta- ja koordinaattiaineistoon seka aineiston virheista johtuviin vastuukysymyk-
siin. Vastuukysymyksissa aineiston kayttajalle ennalta valitetty tieto sijaintitark-
kuudesta tiettya kiinteistbrajaa kohden, vahentaisi aineiston tuottajan nimellista
vastuuta vahingon sattuessa. Maanmittauslaitoksen tuottama raja-aineisto sisal-
taa tiedon aineiston laadusta, mutta jostain syysta tama tieto ei vality aineiston

kayttajille.

Ammattikaytt6on suunnitellut GPS-paikantimet yhdistettyna tarkkaan raja-aineis-
toon vahentaisivat metsaalan toimijoiden kuluja epaselvien kiinteistérajojen ta-
pauksissa. Kuluja syntyy toimittaessa joko liian varovaisesti, jolloin puustoa rajan
molemmin puolin jaa hakkaamatta tai kun hakataan vahingossa naapurikiinteis-
ton puolelta. Kulujen ohella korvaustilanteissa kuluu myds aikaa asioiden selvit-

telyyn, mik& on pois toimijan tehokkaasta ty0ajasta.
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6 POHDINTA

Tutkimus osoitti kiinteistorajojen esittavan hyvin merkittdvaa roolia muidenkin,
kuin suoranaisten maanmittausalan ammattilaisten tyénkuvassa. Metsaalan toi-
mijat kohtaavat tydssddn samoja haasteita, kuin Maanmittauslaitoksen henkil6-
kunta kiinteistétoimituksien parissa, mutta kaytettavat tyokalut ovat rajatummat.
Tutkimuksen tulosten perusteella haasteita ovat umpeen kasvaneet rajat, kadon-
neet rajamerkit, sahkoisten kartta- ja koordinaattiaineistojen virheet yhdistettyna
GPS-paikantimien heikkoon tarkkuuteen seka luonnossa liikkkumisen normaalit

haasteet.

Tulokset osoittivat GPS-paikantimina toimivien alypuhelimien olevan vain apu-
tyokalu maaston havainnoinnin rinnalla. Kartta- ja koordinaattiaineistolta vaadittu
metrin tarkkuus ei toteudu alypuhelimien GPS-paikannuksen useiden metrien si-
jaintitarkkuusvirheen vuoksi. Jopa maanmittausalan ammattilaisten kayttamilla
paikannusjarjestelmilla alle metrin sijaintitarkkuuksien saavuttaminen peittei-
sessa maastossa on aikaa vaativa toimenpide. Nama ongelmat tulivat esille
Maanmittauslaitoksella tyéskennellessani. GPS-paikannuksen ollessa apuvéline
maaston havainnoinnin rinnalla, korostuu maanomistajien nimellinen vastuu pitaa

huoli kiinteistorajojen kunnosta maastossa.

Tutkimus opetti tutkijalle, ettéd avoimilla kysymyksilla toteutetun kyselyn lapiviemi-
nen on haastavampaa kuin uskoisi. Kysymyksien laatimiseen tulisi paneutua
huolella ottaen huomioon, kuinka vastaaja kysymyksen kokee? Jo tutkimuksen
alkuvaiheessa selvisi ihmisten heikko motivaatio vastata sahkopostilla vélitettyyn
kyselyyn. Kattavan vastaajamaaran kokoon saamiseksi tutkijan taytyi henkilokoh-
taisesti lahestya osaa vastaajista. Tama toisaalta saattoi ohjata otantaa tiettyyn
suuntaan, kun henkil6t olivat tietoisesti valittuja alkuperéaisesta haastateltavien
joukosta.

Kaksiosaiset kysymykset osoittautuivat huonoiksi, kun osa vastaajista vastasi ai-
noastaan toiseen kysymyksen osaan. Tutkimuksen laatua heikensi se, etta
osaan kysymyksista ei vastattu, mutta tiettyihin tarkeéksi koettuihin kysymyksiin
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lahetettiin viela sahkopostilla jatkokysymys vastauksen varmistamiseksi. Tarken-
tavilla jatkokysymyksilla onnistuttiin saamaan kokoon olennainen tieto tutkimuk-
sen kannalta keskeisten asioiden selvittamiseksi. Yksittdiset osakysymyksen
vastaamattomuudet jatettiin huomioimatta, jos naiden ei koettu vaikuttavan koko-

naiskuvaan. Etenkin tilastollisesti mitattava tieto kyettiin keradmaan tarkasti.

Mielestani tutkimus oli kokonaisuudessaan onnistunut ja tuotti juuri ne tiedot, joita
tutkijana tyota tehdessani tavoittelin. Tuotettu tieto pyrkii tuomaan esiin yksilén
tarpeet. Tyon lopputulos palvelee seka maanmittausalasta kiinnostuneita henki-
|6ita, ettd Maanmittauslaitosta ja muita organisaatioita, jotka ovat kiinnostuneita,

millaisia vaatimuksia metséalan toimijoilla rajanmaarityksen tydkaluille on.
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Liite 1.
Terve!

Olen neljannen vuoden Maanmittausalan opiskelija ja laadin yhdessa Maanmit-
tauslaitoksen kanssa paattotyota raja-aineistoihin liittyen. Tyohon haastattelen
omien alojensa ammattilaisia, jotka tydssaan kohtaavat kiinteistorajoja. Kysely
on laadittu maastossa liikkuvan henkilon nakokulmasta, mutta toimistolta kasin
toimivat henkil6t omaavat niin ikédan olennaista tietoa ja taten vastaavat itselleen
olennaisiin kysymyksiin. Jokainen vastaus luo parempaa kokonaiskuvaa asi-
asta, joten olen otettu, jos teiltéd I6ytyy aikaa vastata liitteena oleviin lyhyisiin ky-
symyksiin. Vastausten palauttaminen omien aikataulujenne puitteissa, mielel-
la&dn Marraskuun loppuun mennessa.

Hyvaa loppusyksya terveisin
Eemeli Karjalainen
Lapin ammattikorkeakoulu
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Liite 2.

1. Organisaatio jossa tyoskentelet ja lyhyt kuvaus tyotehtavastasi.

2. Mika on kiinteistorajojen merkitys tyotehtavassasi?

3. Aseta seuraavat kiinteistdrajan etsimiseen liittyvat tekijat mielestasi tar-
keysjarjestykseen 1-3. (Vastaa lisaamalla numero kyseisen sanan eteen)

[Raja-aukko/rajamerkki],
[Paperinen kartta],
[GPS- paikannin]

4. Jos kaytat tyossasi GPS- paikanninta, kerro lyhyesti mita laitetta kaytat ja
mista lataat kartta- ja koordinaatti aineistot.

5. Onko tarjolla olevissa kartta- ja koordinaatti aineistoissa mielestasi jotain
puutteita? Millaista sijaintitarkkuutta koordinaattiaineistolta tytssasi vaa-
ditaan?

6. Mitkd ovat suurimmat haasteet kiinteistérajojen I6ytdmisessa ja mita
mahdollista vahinkoa tydssasi seuraa, mikali erehdyt rajan sijainnista?
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