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mintatapoja. Suunnittelu ja paivitys rajattiin yhteen lammityskonttimalliin ja malliksi
valittiin Veto Cont M 3,5 300 kW.

Tyon teoriaosuudessa tarkastellaan PDM Tuotetiedon hallintaa, nimiketta ja tuote-
rakennetta yleisesti. Tyon aikana kerattiin kaikki mallikonttiin tarvittavat nimikkeet,
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sen nékokulmasta.
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Attribuutti
Komponentti
Konfigurointiprosessi
kKW

Nimike

PDF-tiedosto

PDM
Revisio
Teamcenter

Tuoterakenne

Variantti
VTT

3D

Nimikkeeseen liittyvd maaramuotoinen tieto.
Tuotteen osa.

Systemaattisen tuotemuuntelun prosessi.
Kilowatti, tehon yksikko.

Fyysinen tuote, tuotteen osa, komponentti, materiaali tai

palvelu.

Portable Document Format, Adoben kehittdma tiedosto-

muoto.

Product Data Management, tuotetiedon hallinta.
Viimeisin versio korvatusta nimikkeesta.
Tuotteen elinkaaren hallintaohjelmisto.

Kuvaa eri alikokoonpanoja péaékokoonpanoon nahden ja

tuottaa taman pohjalta osaluettelo.
Kuvaa nimikkeiden vaihtoehtoja.
Valtion Teknillinen Tutkimuslaitos.

Kolmiulotteinen grafiikka, kuvamallinnus kolmen tilaulottu-

vuuden suhteen


https://fi.wikipedia.org/wiki/Adobe_Systems

1 JOHDANTO

1.1 Tyon tavoitteet

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli tehda uusittu tuoterakenne lammityskontille.
Pilottituotteeksi valittin Veto Cont M 3,5 300 kW, joka on yleisin Veljekset Ala-
Talkkari Oy:ssa valmistettava lammityskonttimalli. Talla hetkella yrityksen tuotan-
nossa on useita kymmenia erilaisia lammityskonttivariaatioita, joten taman uudiste-
tun tuoterakenteen suunnittelun tuloksen on tarkoitus olla hyvana mallipohjana

myds muille lammityskonttimalleille.

Opinnaytetydn aihe koettiin yrityksessa tarpeelliseksi, koska l[ammityskonttien tuo-
terakenteessa havaittiin puutteita. Joko rakenteita ei 16ydy jarjestelmasta ollen-
kaan tai nykyinen rakenne on muuttunut tai tuoterakenteen alta 16ytyy vanhentu-
neita nimikkeitd, joiden revisiot ovat paivittamatta tai nimikkeiden kappalemaaréat
ovat vaaria. Tuoterakenteista halutaan toimivia, jotta myynnin, suunnittelun ja tuo-

tannon olisi helpompaa tehda yhteistyota.

Toimivan tuoterakenteen tulisi vastata yrityksen vaatimuksia, ja tavoitteena olisi,
ettd vanhentuneet kuvat ja virheet saataisiin poistettua ja kaikki paivitykset saatai-
siin tehtya uusiin tuoterakenteisiin. Tuoterakenne olisi tarkoituksena siirtaa kaytos-
sa olevaan Powered-toiminnanohjausjarjestelmaan. Myéhemmin olisi myos tavoit-
teena konttimallistojen siirtdminen Teamcenter-ohjelmistoon. Tuoterakenteet uu-
distetaan, koska kontista on tarkoitus tehda tulevaisuudessa konfiguroitava tuote.
(Ala-Talkkari & Finni 2016.)
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1.2 Yritysesittely

Veljekset Ala-Talkkari Oy on Lapuan Hellanmaassa sijaitseva metallialan perheyri-
tys. Yrityksen perustivat veljekset Eero ja Jussi Ala-Talkkari, jotka aloittivat toimin-
tansa Yliharman Kankaan kyldssa vuonna 1955. Alkuaikoina tuotannon muodosti-
vat erilaiset maatalouskoneet, mutta tulevaisuuden kannalta merkittavimméan tuot-

teen eli keskuslammityskattilan valmistus alkoi vuonna 1956.

Vuosien kuluessa yritys on siirtanyt toimintansa vahitellen kokonaan Hellanmaa-
han. Tuotteet ovat muuttuneet ja toiminta seka toimitilat ovat laajentuneet. Yritys

on ollut koko toimintansa ajan kehityspainotteinen.

Nykyaan yrityksen paatuotteena ovat edelleen VTT:n kanssa yhdessa testatut
lammityskattilat tehoiltaan 30 - 990 kW ja stokerit seké Veto Cont-lampodkeskukset,
joiden tehot ovat 30 - 2000 kW. Yrityksen tuotteisiin kuuluvat nakyvasti myds ym-
paristonhoitokoneet, eli traktorikayttdiset V-lumilingot, poikittaisruuviset lumilingot
seka hiekoittimet. Veljekset Ala-Talkkari Oy:lla on my6s vankka 40 vuoden koke-

mus alihankintakoneistuksesta erilaisille asiakasryhmille.

Nykyaan yritys tyollistdd n. 90 henkiloa, jotka tyoskentelevat padosin Lapuan Hel-
lanmaassa. Yrityksen liikevaihto oli vuonna 2015 n. 13,8 miljoonaa euroa ja siitd
viennin osuus n. 45 %. Yrityksen vientikohteita ovat muun muassa Pohjoismaat,

Ranska, Saksa, Englanti, Irlanti, Puola, Vengja, Viro, Yhdysvallat ja Latvia.

Veljekset Ala-Talkkari Oy on kehittanyt toimintaansa vuosien varrella ottaen huo-
mioon seka ympaériston ettd toiminnan ja tuotteiden laadun. Siitd osoituksena yri-
tykselle on myodnnetty vuonna 2004 ymparistosertifikaatti ISO 14001 ja vuonna
2008 laatusertifikaatti ISO 9001.

Veljekset Ala-Talkkari Oy:n asiakkaita ovat paaasiassa kunnat, yritykset, maatilat,

teollisuuslaitokset seka yksityistaloudet.

Yrityksen tuotekehitys on ollut huomattavaa saastepdastdjen véhentamisessg;
lammityslaitteet ovat lapaisseet tiukat hyodtysuhde- ja paastbvaatimukset. LAmmi-
tyslaitteita on testattu ympéari Eurooppaa testilaboratorioissa eri polttoainevaih-
toehdoilla. (Veljekset Ala-Talkkari 2016.)
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2 LAMMITYSKONTTI

Lammityskontit on otettu yrityksen tuotantoon vuonna 1997 (kuvio 1). Ajatus uu-
tuudesta oli ollut yrittajien mielessa jo vuosia. Tarkoituksena oli valmistaa taysin
valmis lampdkeskus, jonka kayttdonotto vaatisi asiakkaalta vain pohjalaatan vala-
misen seka lampokanaalien, verkostoveden ja sahkaliitantdjen kytkennat. (Ylitalo
2005, 58.)

UuTUuusS!

KOTIMAISEN POLTTOAINEEN

KESKUSLAMMITYSKONTTI

Kuvio 1. Vuonna 1997 valmistui ensimmainen lampokontti.
(Ala-Talkkari 1997.)

Lammityskonttien rakenteellinen kehitys on ollut alkuajoista nykypaivaan nopeaa;
mallistot ovat monipuolistuneet ja teholuokat ovat kasvaneet.
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2.1 Veto Cont -lampokeskukset

Veto Cont on tehtaalla valmiiksi rakennettu ja varusteltu paloturvallinen lampdkes-
kus. Lampokeskuksen helppo kytkenta ja vahaiset rakennustyot takaavat asiak-
kaalle selvaa ajan saastoa, ja lammityskontti toimitetaan asiakkaalle suoraan pai-
kalleen nostettuna (kuvio 5). LAmpokeskus sisaltaa lammityskattilan, syoéttolaitteen
seka tarvittavat nykyaikaiset ohjaus- ja varolaitteet, seinamateriaalina kaytetaan
Parocin elementtiratkaisua (kuvio 2). Polttoaineena lammityskeskuksissa voidaan
kayttaa haketta, brikettia, palaturvetta tai pellettia. Lampokeskukset valmistetaan
taysin asiakkaan tilauksen mukaan. Jokaisesta lAmpokeskuksesta on olemassa
perusmalli, mutta saatavilla on runsas méara erilaisia turvallisuutta ja hyotysuhdet-
ta parantavia lisdvarusteita. Niista mainittakoon mm. sahkosytytys, paineil-
manuohous, kierrontuhkaruuvit, etakayttojarjestelmat, lisalahdot seka lastausram-
pit (Ala-Talkkari 2016.)

Kuvio 2. LAmpokeskuksen poikkileikkaus.
(Ala-Talkkari 2016.)
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2.2 Veto Cont S

Kuvio 3. Veto Cont S.
(Ala-Talkkari 2016.)

Veto Cont S (kuvio 3) on lammityskontti malliston pienin ja edullisin perusmalli.
Lammityskattilan teholuokka on valittavissa 60 kW:sta aina 150 kW:iin saakka.
Kontissa on varmatoiminen suorasyottbinen syottolaite puolipyoreélld syotto-
kourulla, joka takaa polttoaineen liikkumisen vaivattomasti. Polttoainesiilon katto
avautuu hydraulisesti, polttoainesiilon sailidtilavuus on 14 m3 ja siilossa purkaime-
na toimii vaihdemoottorilla toimiva 2-jousinen jousipurkain. Vaihdemoottori py0rit-
taa jousilautasta ja samalla ruuvi syottaa polttoainetta poltinpaalle. Kontin koko-
naismitat ovat 4,4 m x 3 m, korkeus 3,4 m, paino 5000 - 6000 kg. Peruspaketin

lisdksi on konttiin saatavilla kattava maara lisavarusteita. (Ala-Talkkari 2016.)
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2.3 Veto Cont M

Kuvio 4. Veto Cont M4 300kW.
(Ala-Talkkari 2016.)

Veto Cont M (kuvio 4) on yrityksen tdman hetken myydyin lammityskonttimalli.
Kontin malli M ilmoittaa koon, numero 4 viittaa kontin rungon leveyteen, joka tassa
tapauksessa on 4 metrid, lukemat 300 kW kertovat kattilan tehon. Veto Cont M
runkoa on saatavilla 3 metrista aina 4,5 metriin saakka, mutta pituus on aina vakio
6,6 metrid, painoa M kontille kertyy 8.000 - 15.000 kg. Lammityskattilan teholuok-
ka on 150 kW:sta 500 kW:iin saakka. Veto Cont M:n siilon koko on 23 - 32 m3 jon-
ka ansiosta suuremmassakin lAmmitystarpeessa oleville kohteille riittdd harvem-
mat tayttovalit (kuvio 6). Syottolaitteena toimii jousipurkain sulkusyoéttimelld, joka
takaa turvallisen ja hairiottoman polttoaineen syotdn (kuvio 8). Kattilankoon kas-
vaessa 220 kW:iin on kontissa aina vakiovarusteena savukaasuimuri, jonka avulla
saadaan poistettua saavukaasujen hiukkaset erilliseen sailioon. Lisavarusteet tuot-

teeseen pyritddn raataldiméaan asiakkaan tarpeen mukaan. (Ala-Talkkari 2016.)



Kuvio 5. LAmmityskontti valmiina asiakkaalla.
(Ala-Talkkari 2016.)

Kuvio 6. Polttoainesailio.
(Ala-Talkkari 2016.)

15
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2.4 VetoContLjaD

Kuvio 7. Veto Cont D.
(Ala-Talkkari 2016.)

Mallistosta I6ytyy erityisesti isoille yrityksille seka lampdoyrittgjille suunnatut, tehoil-
taan jopa 500 kW - 2000 kW, Veto Cont L sek&d D —lampokeskusmallit (kuvio 7).
Polttoainetilavuus on jopa 120 m3. Veto Cont L malli on saatavana 500 kW:sta 990
kW:iin ja Malli D 990 kW:sta 2000 kW:iin. Veto Cont D toimitetaan kahdessa osas-
sa, purkaimena toimii hydraulinen kolapurkain ja mallissa L on aina jousipurkain.
Kokoa kontille L kertyy 4,5 m x 12 m ja kontti D:lle 9 m x 12 m. (Ala-Talkkari 2016.)



Kuvio 8. Pannuhuone, joka on varustettuna sulkusyéttimella.
(Ala-Talkkari 2016.)

17



18

3 TUOTETIEDON HALLINTA PDM

Tuotetiedonhallinta PDM on laaja toiminnallinen kokonaisuus, systemaattinen me-
netelmd, jolla hallitaan tuotetietoja. PDM tuotetiedonhallintaa tarvitaan tuotteen
koko elinkaaren ajan; jarjestelmélla valvotaan ja ohjataan kaikkia dokumentteja,
tuotteen kehittdmis-, suunnittelu-, valmistus-, testausprosessien ja kayton aikana.
Tuotetiedonhallinta on kokonaisuuden hallintaa, jota tulisi kuvata eri tasoilla ja eri
nakokulmista. Sita toteutetaan l&ahes poikkeuksetta tietojarjestelmien avulla, mutta
poikkeuksiakin voi l16ytya. Tuotetiedonhallinnan tarkoitus on sek& kehittaa etta pa-
rantaa tuotetietojen ajantasaisuutta, virheettomyyttd ja nopeaa |I6ydettavyytta yri-

tyksen erilaisissa prosesseissa. (Saaksvuori & Immonen 2002, 18.)

PDM-jarjestelma ei ole yleisesti hintojen, valmistusaikojen tai kustannusten tallen-
tamiseen, vaikka niitdkin pystytdan siella kasittelemaan. Yhteiset toimintatavat
ovat perusta jarjestelman toimivuudelle, siksi PDM-jarjestelman yksi tarkeimpia
tehtavia on myos tyontekijoiden valisen kommunikoinnin parantaminen. (Saaks-
vuori & Immonen 2002, 18.)

Projektien |
hallinta L
/ > 5

o S

Alihankinta ,} G Osavalmistus 5

/‘M/ 5, S{sé set o ,\

kikinat f Suunnitteiu ‘
Palvelukumppanit '«\\ // Kumppanlt
d\ Pros ssit \
Osto Myynti ja 1

/K / markkinointi /
//

Tuotanto
«“ . U

Toimittajat ~ Asiakkaat

Kuvio 9. PDM-jarjestelman alueet valmistavan teollisuuden yrityksessa.

(Saaksvuori & Immonen 2002, 21.)
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Tuotetiedonhallinta voidaan jakaa seuraaviin osa-alueisiin:

— Nimikkeiden hallinta.
Yksi PDM-jarjestelman perustoiminto, joka hallitsee nimikkeen tietoja ja
siihen liittyvia prosesseja. Lisaé aiheesta tyon osiossa Nimikkeet.

— Dokumenttien hallinta.
Hallitaan jarjestelmassa olevia tiedostoja eli toisin sanoen tiedetddn missa
mikakin tieto sijaitsee.

— Tuoterakenteiden hallinta.
Tunnistetaan yksittaiset tiedot ja sen yhteydet toisiin tietoihin rakenteiden
avulla, jotka muodostuvat siihen liitetyista nimikkeista.

— Muutosten hallinta.
Viimeisin tieto tuotteisiin ja sen osiin tehdyistd muutoksista saadaan siir-
rettyd oikeaan paikkaan oikeassa ajassa. (Peltonen ym. 2002, 9-10.)

= Piirustukset = Osaluettelot

= Valmistusohjeet = Tilaukset

= NC-ohjelmat = 3D mallit

= Materiaalilaskennat = Toimitetut tuotteet
= Sulautetut ohjelmat = Esitteet

= Testaustulokset = Tuoterakenteet

= |askut = Hinnastot

Kuvio 10. PDM-jarjestelmé&ssa hallittavia tietoja.
(Peltonen ym. 2002, 10.)



20

3.1 Tuotetieto

Tuotetiedolla tarkoitetaan kaikkia tuotteisiin liittyvia tietoja laajassa merkityksessa,
mutta kuitenkin ennen kaikkea tuotteeseen liittyvid teknisia tietoja. Useimmiten
tuotetieto sisaltda tuotesuunnittelun tuottamia tietoja. Tuotetieto voidaan jaotella

kolmeen eri ryhméaan:

— Tuotteen maarittelytiedot.
Maarittaa tuotteen fyysiset ja toiminnalliset ominaisuudet, sisaltéda hyvin
tarkkoja teknisia tietoja seka kuvauksen tuotteen ominaisuuksista tietyn
osapuolen nakokulmasta.

— Tuotteen elinkaaritiedot.
Liittyy aina tuotteen johonkin prosessin vaiheeseen, tuotteen suunnitte-
luun, valmistamiseen, kayttoon, huoltoon ja havittdmiseen seka mahdolli-
siin tuotetta koskeviin viranomaismaarayksiin.

— Metatieto.
Kertoo missd muodossa tieto on, mista se 16ytyy, kuka tallentanut ja mil-

loin. (Saaksvuori & Immonen 2002, 17.)

3.2 Dokumenttien hallinta

Tuotetiedonhallinnan oletetaan auttavan yritystd dokumenttien hallinnassa. Doku-
menttien hallittavuus on tarke&&, koska dokumenttien tuottaminen ja muuttaminen
on nykyaan mahdollista henkilokohtaisilla tietokoneilla. Ongelmana monissa yri-
tyksissa onkin, etta mista tietyt dokumentit 16ytyvat, mita ne sisaltavat ja mika on
viimeisin versio. Dokumentin ominaisuus on, etta siihen liittyy attribuuttien liséksi
myo6s dokumentin varsinainen sisalto, joka voi olla vaikka tekstimuodossa tai pii-
rustuksena. Yrityksessa on tarkkaan mietittava mitd dokumentteja talletetaan
PDM-jarjestelmaan. PDM-jarjestelm&an talletettu tieto voi olla erikoisessa muo-
dossa, koska yrityksissa tuotetaan sisaltéd monilla erilaisilla tyokaluilla. Talla usein
halutaan, ettd monet kayttajat padsevat katsomaan dokumentin sisaltoa, mutta

muutoksiin heilla ei ole oikeutta. Esimerkiksi CAD-piirustusta ei voi kasitella muilla
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ohjelmilla kuin silla, milla se on alun perin luotu. Omien muokattavien talletusmuo-
tojen lisdksi dokumentit tallennetaan esitysmuodossa, joka paivitetaan samalla,
kun sisaltéa muutetaan. Esitysmuodon tallentamisen paras vaihtoehto on PDF-
muoto, koska useimmat dokumenttitytkalut pystyvat tuottamaan PDF-tiedoston.
PDF-tiedostoa pystyy kayttamaan vapaasti saatavalla Adobe Acrobat Reader -
ohjelmalla. Dokumenttien l0ytaminen jarjestelmasta tulisi olla mahdollisimman
helppoa eli niita pitdisi pystyd hakemaan joko sisalléon perusteella tai kuten vain
mitd tahansa nimikettd. PDM-jarjestelman ja dokumenttityokalujen yhteensovitus
helpottaa dokumentin kasittelya, silla PDM-jarjestelmé voi avata dokumentin suo-
raan talla tiedoston tyokalulla. (Peltonen ym. 2002, 47-49.)



Taulukko 1. Erilaiset dokumenttilajit.
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Markkinointidokumentit

myyntioppaat
tuoteluettelot
hinnastot

tekniset tiedot
viranomaishyvaksynnat
sovellusohjeet

esitteet

Kaupalliset dokumentit

laskut
ostotilaukset
myyntitilaukset
tilausvahvistukset
tarjoukset

Projektidokumentit

projektisuunnitelmat
projektiaikataulut

Prosessidokumentit

+»+ laatuk3sikirjat
“»+ prosessikuvaukset
“»+ prosessikaaviot

Toimitusdokumentit

“#+ asennusohjeet

»+ kayttoohjeet

+#+ huolto ja varaosaohjeet
#+ purkuohjeet

Valmistusdokumentit

“# piirustukset

% 3D-mallit

*#+ kokoonpano-ohjeet
*+ pakkausohjeet

Ohjelmistodokumentit

+* testiaineisto
%+ tietovuokaaviot
+» |dhdeohjelmat

(Peltonen ym. 2002, 48.)



4 TUOTERAKENNE

FALT1AL

Puutarhatuoli

4566 1kpl
selkanoja

4090 1kpl
runko

6226 0,5m
vililista

4636 1 kpl
istuin

6251 8 kpl
valipuut

6682 6kpl
Pulttim8

6226 2 kpl
kasinoja
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6464 6kpl
nylocm8

7522 9m
22*52
lautaa

Kuvio 11. Tuoterakenteen periaatekuva.

(Teollisuustalous 2009, 433.)

Tuoterakenne maarittelee tarvittavat raaka-aineet ja komponentit, joita tarvitaan
tuotteiden ja puolivalmisteiden valmistuksessa. Tydnvaiherakenne, joka voi olla
litettyna tuoterakenteeseen, kuvaa tyonvaiheet ja niiden vaatiman kapasiteetin.
Yleensa tuoterakenteen kapasiteetti- ja materiaalitarpeet maaritellaan yhta valmis-
tunutta tuotetta kohden. Tuoterakennetta kaytetddn paaasiassa tuotteen valmis-
tuksen vaatiman kapasiteetin ja materiaalin laskennassa, ja sen pitéisi perustua

aina yhtenaiseen logiikkaan.

Tuoterakenteessa voi olla my6s puolivalmisteita, joilla on oma rakenteensa. Puoli-
valmisteen rakenne muodostaa oman rakennetasonsa, joka on todettavissa edella
kuvatussa kuviossa 11 Tuoterakenteen periaatekuva. Yleensa puhutaan kaksi-,
kolme tai useampitasoisesta rakenteesta, joka maaraytyy tuoterakenteen rakenne-
tasojen maaran mukaan. (Haverila ym. 2009, 433.)

Tuoterakenne luo PDM-jarjestelmdlle perustan, tuotetiedonhallintajarjestelméassa
olevat nimikkeet eli komponentit tai osat, kokoonpanot ja dokumentit, kiinnitetd&n
tuotteisiin ja toisiinsa nimenomaan tuoterakenteen kautta. (Saaksvuori & Immonen
2002, 51.)



24

Tuoterakenteet sisaltavat yleensa tydvaiheita, palveluita ja viittauksia nimikkeisiin
fyysisten komponenttien lisdksi. Téllaisia voivat olla esimerkiksi asennusohjeet.
Tuoterakenteet eivat sisédlla yleensa tuotannon lisdaineita kuten hitsauslankoja,
maaleja, limoja, pakkauksia, kemikaaleja ja voiteluaineita. Fyysisella komponen-
tilla tarkoitetaan atomista komponenttia, osista koostuvaa komponenttia tai materi-
aalia, joka voi olla esimerkiksi 3 litraa 6ljya. Osista koostuva komponentti voi olla
erikseen koottava osakokoonpano, joka ei kumminkaan muodosta alikokoonpa-
noa. (Peltonen ym. 2002, 61.)

Osakokoonpanon ominaisuudet:

— Osakokoonpanoa voidaan kayttaa sellaisenaan ilman muutoksia ja pur-
kamista osana erilaisissa kokoonpanoissa.

— Osakokoonpano on helposti kasiteltava fyysinen kokonaisuus, joka ei si-
salla irrallisia osia.

— Osakokoonpano voi olla toiminnallinen moduuli.

— Osakokoonpanoja voidaan valmistaa ja varastoida itsenaisesti erillaan
ylemman tason kokoonpanoprosesseista.

— Osakokoonpano voidaan kiinnittd& helposti isompiin kokoonpanoihin.

— Osakokoonpano soveltuu alihankintaan. (Peltonen ym. 2002, 61.)

4.1 Geneerinen rakenne

Geneerinen tuoterakenne on kehitetty sellaisille tuotteille jonka osat ovat usein
vaihtokelpoisia komponentteja. Tuotteesta luodaan yleensa vain geneerinen tuote-
rakenne ja vasta asiakasprosessin aikana, kun fyysisia tuotteita muokataan, luo-
daan tuotteesta tuoteyksiloita. Ei ole tarpeellista tehda kaikista varianteista raken-
netta, siksi on olemassa tuotteen geneerinen rakenne. Mikéli jokainen tuotetieto-
malli halutaan luoda rakenteeksi asiakkaan mukaan, aloitetaan konfigurointipro-

sessi. (S&éksvuori & Immonen 2002, 27.)
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4.2 Tuotemalli

Tuotemalli termilla tarkoitetaan tuotteen maaramuotoista kuvausta. Tuotemalleilla
saadaan yleensa erilainen kuvaus samaan tuotteeseen eri nakokulmasta, koska
tiettyyn tuotteeseen voi liittyd useita eri luokkaan kuuluvia tuotemalleja. Yksi tar-

keimmista malleista on kumminkin itse tuoterakenne.

Taulukko 2. Tuotemallijaottelun esimerkki.

Mekaniikka Lammonsiirtomalli

Geometria (2D ja 3D,) mitoitus

Kokoonpano Sahkoistys

Jannitys, FEM Piirikaavio

Dynamiikka Johdotuskaavio

Kinematiikka Kokoonpano

Vioittumisanalyysi

Koneistus Talous

Tyokalusuunnittelu Arvostukset
Kustannukset

Pneumatiikka
Virtausmalli

Hydrauliikka
Virtausmalli

(Peltonen ym. 2002, 59.)

Tuotteesta ei kannata l&hted muodostamaan pelkastdan yhta isoa mallia, koska
eri tekniikoihin perustuvien mallien kasittelyihin on yleensa aina erilaiset tytkalun-
sa. Riittaa, kun kaikki mallit on mahdollista tallettaa samaan jarjestelmaan. Voi olla
myds tarpeetonta yrittaa yhdistaa kaikki mallit samaan malliin, koska harva pystyy
ymmartamaan monimutkaisen tuotteen kaikki nakdkulmat. (Peltonen ym. 2002,
59.)
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4.3 Tuoterakenteen osaluettelot

Jokainen pienimmisté osista muodostunut komponentti siséltaa osaluettelon. Osa-

luettelo koostuu seuraavista tiedoista:

— Positiokoodi.
Osaluettelon kullakin rivilla on oma positiokoodi, joka yleensa on juokseva
numero. Positiokoodit vastaavat viitenumeroita komponenttiin liittyvassa
piirustuksessa.

— Komponentin tunniste.
Tunniste yksiloi kokoonpanoon tulevan komponentin, komponentin revi-
siota ei yleensd méaarata osaluettelossa.

— Komponentin kuvaus.
Komponentin kuvaus on komponentin ominaisuus, kuvausta ei ole pakko
tallettaa, koska se voidaan hakea tarvittaessa jarjestelmasta.

— Mittayksikko ja maara.
Kertovat yhdessa kuinka monta komponenttia kokoonpanoon siséaltyy. II-
moitetaan yleensa kappalemaarallisesti komponenttien kokoonpanoon si-

saltyvan maaran. (Peltonen ym. 2002, 62.)

Osaluettelossa kaytettavan komponentin revisiota ei yleensa yksildida osakokoon-
panossa. Mikali jostain komponentista tehdaan uusi revisio, taytyy tehda uusi revi-
sio myos jokaisesta osakokoonpanosta josta komponentti [6ytyy. Mikéli jokaisesta
valmistetusta tuotteesta tehddan oma toimituskohtainen tuoterakenne, niin siihen
voidaan tallettaa tiedot kustakin revisiosta, jonka avulla tiedetaan tarkasti millainen

tuote on toimitettu. (Peltonen ym. 2002, 64.)



27

5 NIMIKKEET

Nimike on systemaattinen ja standardoitu tapa nimeta, yksildida ja koodata tuote,

komponentti, osa, materiaali tai palvelu. (Saaksvuori & Immonen 2002,19.)

5.1 Nimikkeiden hallinta

Nimikkeiden hallinta on tuotetiedonhallinnan tarkeimpia prosesseja, nimikkeiston
on oltava kunnossa ennen kuin tuotetiedonhallintajarjestelmé toimii tehokkaasti.
Tuotetiedonhallinnan kannalta on odotettavaa etta nimikkeistd on yhtenainen. Ni-
mikkeiston luomiseen on olemassa toimialakohtaisia standardeja, mutta ne voivat

myds olla vain oman yrityksen nimikointitapoja. (Peltonen ym. 2002, 15.)

Ostettavilla komponenteilla voi olla useita eri valmistajia. Mikali komponentit ovat
keskendan vaihdettavissa, tarvitaan niille yksi nimike, johon voidaan viitata esi-
merkiksi osaluettelossa. Mikali halutaan vertailla eri valmistajan komponentteja, on
kustakin luotava oma nimike, niin tiedetddn mita komponenttia tuotteessa on kay-
tetty. Yleensa useat nimikkeet liittyvat joihinkin tuotteisiin, jotka ovat omanlaisia
nimikkeitd. Jokin komponentti voi olla yksi nimike, joka on liitetty yhteen tai use-
ampaan tuotteeseen niin, ettd komponentti on osa tuotetta. Tuotteeseen voidaan
littda komponenttien liséksi muitakin nimikkeité. Testausohjeetkin voivat olla tuot-
teen yksi nimike, mutta yleensa ohjeet ovat tuotteen dokumentaatioissa.
(Peltonen ym. 2002, 16.)

5.2 Nimikkeiden tunnisteet

Nimikkeilla taytyy olla yhdenmukainen tunniste. Nimikkeen tunniste on suhteellisen
lyhyt, enintdan 20 merkkia pitka tai vapaamuotoinen kuvaus, joka voi olla pidempi.
Yrityksessa kaytettavat kuvaukset taytyy olla johdonmukaisesti standardoituja ter-
mej&; voidaan esimerkiksi maaritella puhutaanko "pulteista” vai "kuusiokoloruu-
veista”. Tunniste voidaan myos luokitella, jolloin tieddmme nimikkeen aseman luo-
kittelujarjestelméssa. Vaihtoehtoisesti luokitellun tunnisteen sijasta voidaan kayt-

taa esimerkiksi juoksevaa numeroa. Mikali kaytetadn ei-luokittelevaa tunnistetta,
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taytyy nimike loytya jarjestelmésta kuvauksen perusteella. Silloin tunnisteen ohella

taytyy nakya myos nimikkeen kuvaus.

Useista itsenaisista yksikdista koostuvien yrityksien tunnisteiden yhtenaistaminen
on tarpeellista, koska se helpottaa yksikoiden valistd kommunikointia ja tehostaa
muun muassa ostoja koska ostot voidaan keskittaa ja talldin paastaan eroon pien-
ten erien hankinnasta korkeaan hintaan. (Peltonen ym. 2002, 17-18.)

5.3 Nimikkeiden luokittelu

Nimikkeiden selkeda ja looginen luokittelu parantaa nimikkeiden kaytettavyytta. Nii-
den luokitteluun ei kuitenkaan ole mitadn méaarattya oikeaa tapaa, se on jokaisen
yrityksen sisélla etukateen sovittu ja toimiva tapa. Yritysten suurien nimikejoukko-
jen takia luokittelu taytyy olla hyvin selked, jotta nimikkeen poimiminen olisi help-
poa erilaisin perustein. Nimikkeiden perustelu ei kuitenkaan voi olla liian tarkkaa,
silla niiden yllapitaminen vaatii hyvin paljon ty6ta. Nimikkeiden ryhmittely voidaan
tehd& seuraavilla tavoilla:

— Mielivaltainen ryhmittely.
Keratyilla nimikejoukoilla luodaan mielekas kokonaisuus. Ryhmaélle anne-
taan jokin peruste miksi kuuluvat samaan ryhmaan, mutta niilla ei valtta-
matta ole muuten mitaan yhteista.

— Attribuuttiperustainen ryhmittely.
Tallainen ryhma koostuu nimikkeista, joiden attribuutit toteuttavat tietyt
ehdot. Nama ehdot tayttavat ryhmét muuttuvat jatkuvasti, koska listaan
voidaan lisata uusia nimikkeita ja jo olemassa olevia arvoja voidaan muu-
tella.

— Luokittelu.
Nimikkeet ryhmitelladn sovittuihin hierarkkisiin luokkiin.
(Peltonen ym. 2002, 27.)

Jarjestelmalliselld luokittelulla voidaan vahentaa ylimaaraisten nimikkeiden suun-

nittelua. Jos samanlaisia tuotteita ei luoda yhdeksi omaksi ryhméksi, ei suunnitteli-
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ja pysty etsimédén tarvitsemaansa osaa ja on pakotettu suunnittelemaan uusia l&-
hes samankaltaisia osia, joita on yhta monta kuin valmiita tuotteitakin. (Peltonen
ym. 2002, 27-29.)

Taulukko 3. Erilaiset luokittelukriteerit samalle komponentille.

Luokittelukriteeri |Esimerkki Esimerkkeja luokittelun soveltamiskohteista
muoto ja materiaali [Moc 25 ostettava raaka-aine

perustoiminto tappi itse valmistettava osa

kaytto vetovarren tappi linko{alihankittava osa

(Peltonen ym. 2002, 29.)

Eraat alat kayttdvat omaa standardia luokitteluun. Esimerkiksi sdhkotekniselld alal-

la kaytetaan IEC 61360 standardia komponenttien luokitteluun.

5.4 Nimikeversiot

541 \Versio

Silloin, kun nimikettd kuvataan jollain dokumentilla, on nimike yleensa komponent-
ti. Komponentin paadokumenttina toimivat useasti piirustukset tai 3D-mallit. Jos
nimikeversioinnissa tarkoitetaan nimikkeen versiota, silla tarkoitetaan yleensa uu-
den version tekemista nimikkeen pdadokumentista. Nimikkeeseen voi liittya muita-
kin dokumentteja, esimerkiksi ohjekirja. Ohjekirjasta voidaan tehda uusi versio,

vaikka tuote ei ole muuttunut. (Peltonen ym. 2002, 33.)

5.4.2 Revisio

Silloin kun nimiketta korjataan tai muutetaan ja uusi versio sivuuttaa vanhan versi-
on, syntyy uusi revisio. Yleinen sdantd nimikkeen revision luomiselle on, etta uu-

den revision on kaytava kaikkien vanhojen revisioiden paikalle, mutta vanhaa ei
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voida aina kayttaa uuden paikalla. Mikali uusi revisio ei kdy vanhan revision tilalle,
ei ole kyseessa enaa revisio, vaan on luotava uusi nimike. Uuden revision muo-
don, toimintojen ja yhteensopivuuden on oltava korvattavan revision kannalta yhta-

laisia.

Taulukko 4. Uusien tuoterevisioiden syita.
- Tuote ei toimi tyydyttavasti

- Tuotannon ongelmat

- Tuotantomenetelmien muutokset

- Parannuksia suorituskyvyssa

- Kustannusten vahentaminen

- Osien saatavuuden huonontuminen

- Lisdominaisuuksien vaatiminen

- Viranomaismaaraysten muutokset

(Peltonen ym. 2002, 34.)

Revisioiden tunnisteena kaytetdaan useimmiten juoksevia numeroita tai kirjaimia.
Revisiotunniste voi olla esimerkiksi numero 1.2, jossa ensimmainen numero viittaa
paarevisioon ja toinen numero alirevisioon. Kun revisiosta 1.2 luodaan uusi revisio,
tulee siita revisio 1.3. Kun revisiota muutetaan, muutetaan aina uusinta revisiota.
Nimikkeen muutos ei aina vaadi uutta revision luomista, ainoastaan silloin kun
komponentin piirustus tai osaluettelo muuttuu. Esimerkiksi puuttuvan mitan lisays
piirustukseen ei vaadi uutta revisiota. Uuteen revisioon olisi hyva lisata milloin,
kuka ja mitd muutoksia kyseiseen revisioon on tehty. Nimike revisioon voi liittya
efektiivisyys, jonka avulla voidaan tietdd kyseisten komponenttien kohdalla esi-
merkiksi paivamaarat, milloin kyseista revisiota on kaytetty tai mitka tuotteet sisal-
tavat juuri taman revision. Efektiivisyydesta on apua jalkeenpain esimerkiksi oikei-

den varaosien jaljityksessé. (Peltonen ym. 2002, 34.)

5.4.3 Variantti

Variantti on nimikkeen erilainen tai poikkeava vaihtoehto. Varianttien eroina voivat

olla esimerkiksi vari, koko, katisyys tai kokoonpano. Variantit voivat siis erota toi-
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sistaan useankin ominaisuuden mukaan. Samankaltaiset nimikkeet on siis hyva
kuvata saman nimikkeen varianttina. Nimikkeen variantit kuvataan joskus samalla
dokumentilla, joka siséltaa varianttien yhteiset osat ja niiden valiset erot. Variantin
tunnisteena usein kaytetaan nimikkeen peraan liitettya tunnistetta. (Peltonen ym.
2002, 36.)

Taulukko 5. Variantit samassa piirroksessa.

Variantti 1 2

E A 300 450
B 100 150
C sinkitty | varivalmis

(Peltonen ym. 2002, 36.)
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6 NYKYTILA-ANALYYSI

Yrityksen nykytila on yleisella tasolla tuotteiden kohdalla melko hyvalla pohjalla.
Yrityksen kaytdossa on Powered-toiminnanohjausjarjestelmé, jossa on todella hyvéat
ominaisuudet tuoterakenteiden, nimikkeiden ja ostokomponenttien muokkaami-
seen seka tarkasteluun. Varsinaisen suunnittelun ty6kaluna yrityksessa kaytetaan
Solid Edge 3D-suunnitteluohjelmistoa. Yritys on jo joidenkin tuotteiden osalta otta-

nut kayttdon Teamcenter ohjelmiston.

o romain, (L = s

Tiedosto  Asetukset  Help
7 | @ PEETEC S POWERED 6.1 tustanto = ORI 116, Tustehalint

o*::}) @
Mimike Fakenne K.onfiguraattori  Tuotemaski Mimikkeen Himikkeen
tapahturnat tilanne
Mimikkeen Arvostus- Eratiedot K. aytto- Rakenteiden Himikkeen
wapaa saldo hirinat kiglto kust laskenta kuszt hinta
OLE-kuwva- Mirnikerghmi Tuatehallin-
naytta eh muutosajo  nan raportit

Kuvio 12. Powered-ohjelman runsaat tuotetiedonhallinnan vaihtoehdot.

Nimikkeiden osalta yritys on pitanyt hyvin tasmallisté ja yhdenmukaista koodausta,
joka tarkoittaa tiettya numerointi jarjestysta. Nimikkeen tunnistenumero koostuu
viidesta tai useammasta humerosta ja revisiointi tunnisteena on kaytetty juoksevaa
kirjain tunnistetta. Malliesimerkissa 4-1403A, numero nelja tarkoittaa kuvan kokoa
A4 ja kirjain A tarkoittaa revisio tunnusta. Kirjain A merkitsee, etta nimike on nimik-
keen ensimmainen paivitetty revisio perusversiosta. Perusversiossa ei kayteta Kir-
jaintunnistetta. Yrityksen nimikenumerointi on paatetty seuraavasti: Alkutunnukset
nolla, yksi, kaksi, kolme ja nelja tapahtuu kuvan kokojen perusteella, eli mikali pii-
rustus tehdaan esimerkiksi kokoluokkaan A3, kayttdd suunnittelija nimikkeen alku
tunnusta kolme. Numerolla viisi alkavat nimikkeet ovat raaka-aineita, joihin sisalty-
vat kaikki raudat, levyt, putket ja tangot. Kaikista ostokomponenteista, joita yrityk-

sessa on suuri maara, kaytetaan tunnusta kuusi. Ostokomponenttien osalta nimi-
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ketunnisteet ovat olleet erittéin toimivia ja niitd on luotu tunnollisesti. S&hkdkom-
ponenttien kohdalla nimiketunniste helpottaa I0ytam&an vaivatta hakusanaa kayt-
téden viimeisimman kaytdssa olevan mallin tai merkin. Kiinnityskomponentit, kuten
ruuvit, pultit ja mutterit, alkavat tunnuksella seitseman. Numerolla kahdeksan alka-
vat kaikki nesteet, maalit, kemikaalit, pakkausmateriaalit kuten lavat ja muovit. Yri-
tyksen koneistamo, joka toimii omana tuotantoyksikkona, kayttdd muuten samoja
nimiketunnuksia, mutta heidan kaytdéssaan ovat myos alkukirjaimet, joiden perus-

teella tiedetd&n minka yhteistybkumppanin osat ovat kyseessa.

Jokainen nimiketunniste maaraytyy mielivaltaisesti, suunnittelijan varaamalta nu-
meropaikalta. Suunnittelija varaa tietyn numerovalin yhteisestd suunnittelulle luo-
dusta Excel muistiosta, esimerkiksi 23400 - 23500 ja numero maaraytyy aina seu-
raavasta vapaasta numerosta. Numeron kohdalle merkitéaan listalla nimike, ja ni-
mike tallennetaan aina jarjestelmassa sille maarattyyn kansioon. Nimiketunnukse-
na kayteta&n paasaantoisesti tunnusmuotoa 421345, kun taas kyseiselle tuotteelle
piirustusnumero on 4-21345, tassa tapauksessa kyseessa on suunniteltu nimike,

jonka kuva koko on A4.

Yrityksessa ajateltiin tehda lammityskontista taysin konfiguroitava tuote, mutta ra-
kenteiden tarkastelussa havaittiin puutteita, niita joko ei ollut tai ne olivat muuten

vain jollain tapaa puutteellisia.

Lammityskontin valmistusvaiheessa on havaittu useasti komponentti tai osa puut-
teita, joko maarat ovat virheellisia tai osista ei ole typmaarainta tai piirustusta lain-
kaan. Piirustuksissa on saattanut olla joitain yksityiskohtaisia, mutta merkittavia
virheitd, revisiot ovat ehka olleet vanhentuneita tai tyon ollessa teon alla on viela
saatettu etsia oikeita osa malleja, koska ne eivét ole olleet liitettyna mitenkaan ky-
seiseen konttimalliin. Tuotantotilaukset ja tydmaaraimet ovat siis olleet puutteelli-
sia. Naméa kaikki yhdessa ovat vieneet tytkapasiteettia ja ovat perussyita miksi

lammityskontit vaativat kattavan rakennepaivityksen.
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Kuvio 13. Veto Cont Powered-ohjelmistossa.

Tuoterakenteen puutokset ovat my6s vaikuttaneet tuotteen loppuhinnoitteluun se-
k& toimitusten jalkiseurantaan. Loppuhinnoittelussa on saattanut jadda oleellisiakin

kontin nimikkeita huomioimatta.

Lahden & Tuomisen (2010, 10) mukaan ohjattavuus saatetaan menettaa jo alku-
vaiheessa, mikali tuotetiedot eivat ole kunnossa. Kauppa on syntynyt, mutta myyja
ei ole ihan varma mitd han on myynyt ja ostaja ei tieda mitd han on ostanut. Tuot-

teen tuottamisen ohjattavuus on menetetty jo tdssa vaiheessa.
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6.1 Solid Edge

Solid Edge on Siemens PLM Softwaren kehittamé&a 3D-suunnitteluohjelmisto, jota
kaytetaan tuotekehitykseen, suunnitteluun ja valmistuksen tarpeisiin. Solid Edge
on kolmiulotteinen CAD-ohjelmisto, Microsoft Windows-kayttojarjestelma ymparis-
téon. Solid Edgesta loytyy kaikki tarvittavat modulit tuotesuunnittelun tarpeisiin,
kuten ohutlevysuunnittelu, osamallien tekeminen seka valmiiden kokoonpanojen
luominen. Solid Edgen helppo kaytettavyys takaavat kustannustehokkaita suunnit-
teluratkaisuja, ohjelmiston etuna on suurten kokonaisuuksien hallinta seka 2D-
ettd 3D-tekniikalla. Solid Edge on yhteensopiva Teamcenter-ohjelman kanssa.
(Ideal 2016.)

6.2 Teamcenter

Yrityksen tavoitteena on siirtya myos lammityskonttien kohdalla Teamcenter-
ohjelmiston kaytt6on. Teamcenter-ohjelma on Siemensin kehittdma, ja se on ny-
kyaikainen tuotteen elinkaaren hallintaan liittyva ohjelmisto. Teamcenter ohjelmisto
siséltda tehokkaita tuotteen elinkaareen helpottavia ominaisuuksia, joiden tarkoi-
tuksena on myos parantaa tuotteiden laatua ja yrityksen tuottavuutta. Ohjelmiston
tarkoituksena on pyrkia hallitsemaan kaikkia tuotteeseen liittyvia tiedostoja ja
suunnitteluprosesseja. Taman ohjelmiston avulla eri ryhmat voivat hallita tuotera-
kenteita ja nimikkeita yhtaaikaisesti, rippumatta tekijan sijainnista. Teamcenterista
saatava hyoty on siing, etta useampi henkild pystyy hallitsemaa tuotetta yhdenai-

kaisesti, ja jokainen muutos paivittyy nopeasti. (Ideal 2016.)
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7 TYON SUORITUS

Lammityskontteja ja niiden eri versioita on olemassa useita kymmenia. Kaikista
konttimalleista on hinnastossa perusversio. Lisdvarusteet maaraytyvat asiakkaan
tarpeen mukaan; kaikille lisavarusteille on kuitenkin perusversiossa valmiudet
olemassa. Jokaisesta mallista 16ytyy viela 4 erilaista runkovaihtoehtoa; vasen- ja

oikeakatinen seké vasen- ja oikeakétinen lastaussillalla varustettuna.

Tuoterakenteen suunnittelu alkoi osalistojen kerdamiselld, osien listaaminen ta-
pahtui tuotannossa, jossa seurattiin lAmmityskontin rakennusta. Jokainen tydvaihe
kirjattiin ylos asennus ja kokoonpanohitsaus jarjestyksessa, jotta tuoterakenne
rakentuisi oikeassa jarjestyksessa. Uuden tuoterakenteen tarkoituksena on, etta
my0s hitsaus-, osa-, ja alikokoonpanot taydentyisivat oikealla tavalla ja saataisiin
perusrakenne niidenkin osalta kuntoon. Tdman avulla muut lAmmityskonttiversiot
vaatisivat vain muuttuvien osien kohdalle muutoksia ja nain valtettaisiin tuotera-

kenteen taydellinen uudelleenrakentaminen muiden versioiden kohdalla.

Tuoterakenteen kartoituksessa tuotannossa apuna kaytettiin olemassa olevia 3D-
malleja. Kuvat kaytiin tarkasti 1&pi jokainen osa huomioiden. Mikali osissa tai hit-
sauskokoonpanoissa oli muutoksia tai kuvia ei 10ytynyt ollenkaan, tehtiin kuvista
uudet revisiot tai tarpeen vaatiessa mallinnettiin Solid Edge -ohjelman avulla uudet

osa- seka kokoonpanokuvat.
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Kuvio 14. LAmmityskontin rungon kokoonpano Solid Edge -ohjelmistossa.

Tuoterakenteen paivittdminen tapahtui Excel ohjelmistossa. Kaikki kokoonpanoku-
vat ja nimikkeet Kirjattiin tarkasti listalle asennusjarjestykseen. Jos jokin revisio,
kokoonpano- tai hitsauskuva tai ostonimike oli puutteellinen, merkittin se punai-

seksi valikkoon. Né&in ollen mahdolliset virheet oli helpompi paivittaa ajan tasalle.

Ostonimikkeille ei mallinnettu 3D-malleja, lukuun ottamatta vaihteita, moottoreita ja
ovirakenteita. Ostonimikkeiden tunnisteet ja kuvaukset tarkasteltiin. Tunnisteisiin
lisattiin yksityiskohtaiset tiedot, jos osille oli useita eri valmistajia tai vaihtoehtoja,
merkittiin tarkoin kaytettavan osan merkki ja malli tunnisteeseen, jotta jalkiseuranta
olisi helpompaa. Tunnisteista l6ytyvat valmistaja, mahdollinen osanumero ja os-

tonimikkeeseen viittaavat esimerkkina teho tai vaihteen valitystiedot.
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Kuvio 15. Katon hitsauskokoonpano esitettynd Powered-ohjelmistossa.

Lammityskontti sisaltdd myos runsaasti erilaisia sahkokomponentteja. Sdhkdkom-
ponentit keréattiin listalle ostonimikkeiden ja maarien perusteella, tunnisteet tarkas-
tettiin ja korjattiin. S&hkdosien kohdalla ei mallinnettu 3D-piirroksia. Sahkdosat
koostuvat tuoteranteella nimikkeiden, kappale- sek& metrimaarien perusteella.

Sahkdistyksesta tehdaan sahkoé- ja johdotuskaaviot.

Hydrauliikasta piirrettiin hydrauliikkakaaviot. Hydrauliikkaosat tarkasteltiin ja listat-

tiin putkituksien metrimaarat ja ostonimikkeiden kappalemé&arat.

Lammityskontin [&mpd- seka tuorevesiputkitus seké niihin tarvittavat putkiosat os-
tetaan putkialan yhteistydkumppanilta alihankintana. Putkiosista kerataan nimik-
keet putkiosien konttikohtaiselle rakenteelle ja alle luodaan putki ja instrumentointi
-kaavio eli pi-kaavio. Putkiosien rakenne pidetaan erillaén kontin tuoterakenteesta,
koska ty0 ostetaan laskutustyona. Putkitusten rakenteen on oltava kunnossa, jotta

tieddmme miten konttien putkity6t ja millaisilla osilla ne on toimitettu asiakkaalle.
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Palopaa Palopad 360kwW 3-5120G
puhallin, RFT 250 BKU kolmivaiheinen 1-1109-5 2
Karamoottori Elero Junior 1/sArina 620313
Teflonnauha sealtex 2x5mm , 25m 68205 2,065 m
keraaminen superwool 96kg/m3 68245 0,135 m2
suojatulppa 4-5220 4
puhaltimen tiiviste 250 3-6501 3
aba 26-38 std 12mm sinkitty 620313 4
tiiviste laippa 160mm ruuvi 4-5388
Puhaltimen 250 jalka MC EW XL 4-9920A
Adapterilaipan hits. Kp XL-keskus 4-9924 2
lakolaippa XL-keskus 250 puhallin 4-993272
puhaltimen valiletku MTD 102 putki 621483 2m
Aba 87-112 std 12mm sinkitty 750828 4
kannake bsf 101,5-110,5, m8 682797 1
pi-nuohous runkolevy kombi m8/m10 632183
Puhaltimen suoja ritila 250 mm 61913 2

Kuvio 16. Poltinpaan malliesimerkki Excel-taulukossa.

Kun tuoterakenne alkoi olla listattuna Excel-ohjelmistoon, kokoon- ja alikokoon-
panokuvat paivitettynd, ja mahdolliset uudet nimikkeet ja niiden tunnisteet tehtyna,
tehtiin lammityskonttimallille uusi kokoonpanokuva. Kuvaan alettiin lisata kom-
ponentteja ja alikokoonpanoja. Taman avulla paastiin tutkimaan valmista kokoon-
panokuvaa, jonka avulla mahdolliset virheet ja puutteet havaittiin 3D-mallinnuksen
avulla. Ostonimikkeet ja tarvittavat kiinnitystarvikkeet, joista ei ole tehty 3D-
mallinnusta, tarkasteltiin yksityiskohtaisesti ja kappalemaéarat laskettiin lopullista

tuotteen loppuhinnoittelua ja varastonhallintaa ajatellen.
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Kuvio 17. Lammityskonttirakenne tarkastelussa.

Lammityskontin tuoterakenteen taydellisen lapikaynnin jalkeen tuoterakenne siirre-
taan Powered-toiminnanohjausjarjestelmaan. Powered-ohjelmistoon lisatty raken-
ne on nyt paivitettynad kaikkien kaytdssa. Powered-ohjelmistoon tuoterakenteen
lisdys on kuitenkin aikaa vievaa, jokainen uusi nimike on tehtava yksitellen, jonka
jalkeen se liitetéan tuoterakenteen alle. Muiden lammityskonttien tuoterakenteiden
lisddminen aloitetaan yksi malli kerrallaan ja tavoitteena on saada jokainen malli
paivitettyind versioina toiminnanohjausjarjestelmaan.
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8 TYON TULOKSET

Uuden tuoterakenteen tekeminen tuotteesta, jossa nimikkeiden maara on suuri, on
hyvin tyolastad ja haastavaa. Se vaatii paljon tyota tuoterakenteen tarkastelijalta.
Helpotusta tuoterakenteen tekemiseen tuo, kun suunnittelu on kayttanyt yhteisia
saantdja nimikkeiden ja 3D-mallien tallentamiseen. Uudistettu tuoterakennepohja
helpottaa lapikdymaan jatkossa muut lammityskonttiversiot ja niiden tuoteraken-

teet.

Uuden tuoterakenteen avulla tuotannonohjattavuus parantuu, raaka-aineiden ja
ostokomponenttien tilaus helpottuu, varastosaldot paivittyvat ajantasalle aina, kun
tuotetta valmistetaan. Tilauksen muuttuessa tuotantotilaukseksi, pystytdan osien ja
osakokoonpanojen valmistus aloittamaan ja loppukokoonpanossa aiheutuvat kat-
kokset ja komponentti puutokset saadaan poistettua. Tamén avulla pystytaan pi-
tamaan kiinni luvatuista toimitusajoista. Paivitettyjen kappalemaéarien ja revisioiden
avulla pystytddn varmistamaan laadukkaan tuotteen tuottaminen. Virheiden maa-
rat vahentyvat osien sopivuuden ja oikeellisuuksien avulla, osaméaarat pysyvat oi-
keina, eikd asennusvaiheessa tarvitse osille tehda suurempia muutoksia tai korva-

ta osaa jollain vastaavanlaisella komponentilla.

Opinnaytetydn tuloksena syntyi siis uusi paivitetty tuoterakenne, joka pystytaan
kayttoonottamaan toiminnanohjausjarjestelmassa. Toiminnanohjausjarjestelman
avulla lammityskontista saadaan myyntihetkella tuotantotilaukseen kaikki tarvitta-
vat komponentit listattua. Tydmaaraimet tarvittavineen kuvineen paivittyvat ajan-
tasalle, ja valmistushetkella osapuutteet ja ostokomponenttien puutteet pystytaan
minimoimaan. Ensimmaisen kyseisen lammityskonttimallin valmistuksen jalkeen
pystytddn lisadmaan tydmaarainten avulla tarkat valmistusajat toiminnanohjausjar-
jestelméaan, ja nain ollen lapimenoajat ja tuotteen kokonaisvaltainen valmistusaika
saadaan selville. Loppuhinnoittelu ja tuotteen elinkaarenseuranta parantuvat toi-
mivan ja paivitetyn tuoterakenteen avulla. Naiden avulla huoltotoimenpiteiden ja

varaosatoimitusten jarjestdminen helpottuvat.
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9 YHTEENVETO

Taman opinnaytetyon tuloksena syntyi tuoterakenne Veto Cont M 3,5 300 kW:lle.
Toimivan tuoterakennepohjan ansiosta tuoterakenteen valmistaminen seuraaville
kokoluokille on huomattavasti helpompaa. Tarkasti tehdyn tuoterakenteen toimi-
vuus on elinehto tuotannon ohjattavuudelle. Tuoterakenteiden tarkka lapikaynti ja
toiminnanohjausjarjestelmaan lisdys ovat tilauksesta toimitukseen aina tarkeimpia
seikkoja, joilla turvataan tyon laadun sailyvyys ja valmistuskustannusten tarkka

seurattavuus.

Elinkaarenhallintaan viitaten toimitettujen tuotteiden huolto- ja varaosatoiminnan
hallittavuudet parantuvat toimivien ja tarkkojen tuoterakenteiden avulla. Tarkat ni-
mikkeiden tunnisteet ja yhdenmukaiset suunnittelusaannét antavat hyvan pohjan
tuotannon ja suunnittelun valiseen yhteistydhon. Tarkkojen nimiketunnisteiden
avulla osien oikeellisuus ja seurattavuus paranevat varsinkin ostokomponenttien

kohdalla mikéli samoja komponentteja hankitaan jossain maarin eri valmistajilta.

Naissa laadukkaissa ja hyvinvarustelluissa lammityskonteissa, joissa tuoterakenne
koostuu perusvarusteista, on saatavilla runsaasti lisdvarusteita. Lisavarusteet koo-
taan erilliselle tuoterakenteella ja lisatdan tuotantotilaukseen erillisilla riveilla, joista

pystytddn maarittaan osien lisdaykset seka hinnoittelut.

Taman tyon teoriaosuudessa kaytettiin luotettavia tuotetiedonhallinnan teoksia,
joista saatiin hyvaa pohjaa myo6s tuoterakenteen kehittdmiselle. Tyon lopputulos
olikin toimiva tuoterakenne, jonka avulla tehdaan rakenteet toiminnanohjausjarjes-
telmaan, ja nain ollen parannetaan ohjattavuutta ja turhien puuttuvien osien ja
komponenttien puutteellisuuksista syntyneitéd seisakkeja. Tuoterakenteen avulla
toimitusvahvistus kertoo jo tuotannolle seka ostotoiminnalle mita ostokomponent-
teja ja osakokoonpanoja aletaan valmistaa pikimmiten, kun kaupat tuotteesta ovat
varmistuneet. Taman avulla pystytdan pitaméaan kiinni myods sovituista toimi-

tusajoista.



43

LAHTEET

Ala-Talkkari, H. & Finni, M. Palaveri opinnaytetyosta. 2.12.2016.
Finni, M. Suunnittelupaallikko. Veljekset Ala-Talkkari Oy. Palaveri 13.1.2017.

Haverila M., Uusi-Rauva E., Kouri I., & Miettinen A. 2009. Teollisuustalous 6. pai-
nos. Tampere: Infacts Oy.

Laasanen, H. 2016. Suunnittelija. Veljekset Ala-Talkkari Oy. Keskustelu
1.12.2016.

Lahti, S. & Tuominen, K. 2010. Lean - Tehoa ja laatua tuotantojarjestelmén kehit-
tamiseen. Helsinki: Readme.fi.

Peltonen, H., Martio, A. & Sulonen, R. 2002. PDM — Tuotetiedonhallinta. Helsinki:
Edita Prima Oy.

Solid Edge. Ideal Product Data Oy. [Tuote-esite]. [Viitattu 14.1.2017]. Saatavana:
http://www.ideal.fi/fi/tuotteet/computer-aided-design/solid-edge

Saaksvuori, A. & Immonen, A. 2002. Tuotetiedonhallinta. Helsinki: Talentum Me-
dia Oy.

Teamcenter. Ideal Product Data Oy. [Tuote-esite]. [Viitattu 20.1.2017]. Saatavana:
http://www.ideal.fi/fi/tuotteet/product-data-management/teamcenter-pdm

Veljekset Ala-Talkkari Oy. [www-dokumentti]. [Viitattu 19.1.2017]. Saatavana:
http://www.ala-talkkari.fi/

Ylitalo, T. 2005. Veljekset Ala-Talkkari Oy: Ensimmaiset 50 vuotta. Lapua: Veljek-
set Ala-Talkkari Oy.


http://www.ideal.fi/fi/tuotteet/computer-aided-design/solid-edge
http://www.ideal.fi/fi/tuotteet/product-data-management/teamcenter-pdm

1(1)



