KARELIA-AMMATTIKORKEAKOULU
Tietojenkasittelyn koulutusohjelma

Tatu Putto

PILVIPOHJAISEN KOODILEIKKEIDEN HALLINTASOVELLUKSEN
RAKENTAMINEN

Opinnaytetyo
Helmikuu 2017



OPINNAYTETYO
Helmikuu 2017

Ka re I i a Tietojenkasittelyn koulutusohjelma

A AMMATTIKORKEAKOULU Tikkarinne 9
80200 JOENSUU
013 260 600
Tekija(D)
Tatu Putto
Nimeke

Pilvipohjaisen koodileikkeiden hallintasovelluksen rakentaminen

Toimeksiantaja

Tiivistelma

Opinnaytetyon tavoitteena oli toteuttaa pilvipohjainen verkkosovellus koodileikkeiden
hallintaan. Verkkosovelluksen yhteyteen ei toteutettu erillistéa tietokantaa, vaan datan
persistointi ulkoistettiin pilveen GitHubin Gist-palveluun. Toteutuksen taustalla on halu
toteuttaa vaihtoehtoista tiedon persistointimetodia hyddyntéava verkkosovellus ja tutustua
moderneihin verkkosovelluskehityksen tekniikoihin.

Toiminnallisessa osuudessa toteutettiin selainsovellus, jonka kautta kayttaja voi syottaa,
muokata ja hakea koodileikkeitd Gist-palvelusta. Selainsovellus rakennettiin Redux- ja
SPA-arkkitehtuurien mukaisesti React-kayttoliittymakirjaston sekd React Router-
reitityskirjaston avulla. Selainsovelluksen lisdksi rakennettiin yksinkertainen Java-
palvelinsovellus, jotta kayttdja voi auktorisoida selainsovelluksen kayttamaan Gist-
palvelua kayttdjan nimisséd. Raportissa kasitelladn selainsovelluksen toteutuksessa
kaytettyja tyokaluja ja menetelmia seka esitelladn selainsovelluksen toteutus. Raportissa
ei kasitella palvelinsovelluksen toteutusta.

Opinnaytetyon tuloksena saatiin toimiva verkkosovellus, joka kayttdd tehokkaasti Gist-
palvelua tiedon persistointiin seké hytdyntad Redux- ja SPA-arkkitehtuureja. Tuotoksena
syntynytta verkkosovellusta on helppo l&hte& kehittamaan kohti julkaisuvalmiutta.

Kieli Sivuja 67
suomi Liitteet O
Liitesivuméaara 0

Asiasanat
verkkosovellus, koodileike, kayttoliittyma, React, Redux, yhden sivun sovellus




THESIS
February 2017
Business Information Technology

Karelia

Tikkarinne 9
‘ UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES FI 80200 JOENSUU
FINLAND
013 260 600
Author(s)
Tatu Putto
Title

Building a Cloud-Based Web Application for Code Snippet Management

Commissioned by

Abstract

The aim of this thesis was to implement a cloud-based web application for code snippet
management. Instead of using a traditional database, data persistence is outsourced to
GitHub’s Gist service. The subject for this thesis arose from the author’s desire to develop
an application which utilizes an alternative way of handling data persistence. Author also
wanted to become acquainted with modern web development techniques.

In the practical part of this thesis, a web application was implemented for creating, modi-
fying and fetching code snippets from Gist service. The web application was built with
React and React Router JavaScript libraries to support Redux and single-page applica-
tion architectures. Small Java server application was also created to allow the user to
authorize web application to use Gist service on user’s behalf. The theoretical part of this
thesis familiarizes the reader with the basics of the tools and methods used in the devel-
opment process of the web application. In addition, implementation details and the result-
ing web application are examined and presented. The thesis does not cover server appli-
cation implementation.

The result of this thesis was a fully functional single-page application for code snippet
management. The implemented single-page application utilizes cloud-based data persis-
tence model and Redux effectively. In addition the implementation provides a great base
for further development.

Language Pages 67
Finnish Appendices 0
Pages of Appendices 0

Keywords
web application, code snippet, user interface, React, Redux, single-page application




Sisalto

Lyhenteet Ja termIt ........oouuueeiii et e e e eena s 5
N (o o F= o (o 7
2 KENITYSYMPEIISTO. ...ttt 8
2.1 GISt-PAIVEIU ... ————— 8
A & U= To [ ) TN 9
2.2.1 ReduXin tOIMIJAL.......coiieeeeieeeeiiiee e e e e e e e e e e e e e e 9
2.2.2 TIEAONKUIKU......euiiiiiieee e e 13
2.2.3 Asynkroninen tiedonKUIKU .........ccccoeiiiiiiiiiiiiie e 13
2.3 TYOKAIUL ... 15
2.3.1 REACT. .. i e een 15
2.3.2 REACT ROULET ... e e e e e eees 19
2 T T AN O 20
2.3.4 WEDPACK ...ttt 21
2.3.5 Webpack eV SEIVET .........ouvuiiiii e 22
2.4  Reduxin integroiminen Reactin Kanssa ................eeuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 23
3 Sovelluksen suunnittelu ja totEULUS...........vvviiiiec e 25
3.1 KENILYSPIOSESSI .vvvvvveiiiiiiiiiiiieitiebtb bbbt 25
3.2 Kayttoliittyman suunnittelu .........oooooiiiiiiiiii e, 25
3.3 Kommunikointi Gist APLN KANSSA ........ccuvviiiiiieeiieiiiiiiiieeee e e 26
3.4 SOVEIUKSEN @IUSTUS .....uvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiibiiiieieiiiibieee b eeeeneennanne 29
3.5 Gistien lIStaUSNAKYMAE .........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 31
T A 1A= ] = 32
3.5.2 Gistien hakeminNen ..........ooouuiiiiiiiie e 35
3.5.3 Aktiivisen gistin hakeminen ...........cccooiviiiiiiie i 39
3.5.4 Gistin lisddminen ja poistaminen suosikeista ...........cccceeveeeevveeeeiinnnnnn. 40
3.5.5 Gistin KOPIOIMINEN .......ccooiiiiiiei e 42
3.5.6 GIStiN POISTAMINEN......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb 43
3.6 Yksittaisen gistin NAKYMA ..........cccooeiiiiiiiiiiiii e, 44
3.7  GIStin [UONTINAKYMEA......ueeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 46
3.8  Gistin MUOKKAUSNEKYME .........uoiiiiiiiiiiiicce e 51
N U 1 0] 7S = SRR 57
ST =0 o {1 0] <= U 64

Lahteet



Lyhenteet ja termit

API

CRUD

DOM

ES6

Git

GitHub

JSON

Promise

Application Programming Interface, ohjelmointirajapinta. Joukko
maaritelmid, joiden avulla ohjelmat voivat kommunikoida ja vaihtaa
tietoa keskenaan. (Wikipedia 2015.)

Create, read, update and delete. Datan persistoinnin nelja pe-
rusfunktiota. (Wikipedia 2017a.)

Document Object Model, dokumenttioliomalli. DOM on rajapinta,
jonka avulla dokumentin sisdltéa voidaan lukea ja manipuloida

dynaamisesti esimerkiksi JavaScriptin avulla. (W3C 2005.)

ECMAScript 2015. ES6 on JavaScript-ohjelmointikielen standardi,
joka lisaa JavaScriptin syntaksiin uusia ominaisuuksia, kuten luokat
ja moduulit. (Wikipedia 2017b.)

Hajautettu versionhallintajarjestelmé& ohjelmistokehitykseen (Git
2017).

Git-versionhallintajarjestelmaa hyoddyntava verkkopalvelu, joka
tarjoaa mm. sailytyspaikan ohjelmistokehitysprojekteille (Wikipedia
2016a).

JavaScript Object Notation. Tekstipohjainen tiedostomuoto datan
valitykseen. (Wikipedia 2017c.)

JavaScript-olio asynkronisten toiminnallisuuksien suorittamiseen.
Promise-olio edustaa arvoa, joka voi olla saatavilla nyt,

tulevaisuudessa tai ei koskaan. (Mozilla 2017.)



REST "REST (Representational State Transfer) on HTTP-protokollaan
perustuva arkkitehtuurimalli ohjelmointirajapintojen toteuttamiseen”
(Wikipedia 2016b).



1 Johdanto

Opinnaytetyon tarkoituksena oli toteuttaa pilvipohjainen verkkosovellus
koodileikkeiden hallintaan. Pilvipohjaisuudella viitataan taman opinnaytetyon
yhteydessa datan  persistoinnin  toteutustapaan, joka  perinteisen
tietokantaratkaisun sijaan ulkoistetaan kokonaan pilveen GitHubin palvelimille.
Sovellus toimii vaihtoehtoisena kayttoliittymana GitHubin Gist-palvelulle.
Sovellus kommunikoi GitHubin palvelimien kanssa GitHubin tarjoamien APl:en
valityksella (Gist ja Authorization API).

Opinnaytetydn aihe on oma ideani. Valitsin tAman idean opinnaytetydni aiheeksi
sen sopivan laajuuden seka mielenkiintoisten teknisten haasteiden takia. Koska
toteutus on hyvinkin joustava, haastavuus voidaan asettaa sellaiselle tasolle, etta
tyon lopputulos tuo esille osaamistani web-kehittdjana ja mahdollistaa
ammatillisen kehittymisen projektin aikana. Lisdksi olen jo pitk&d&n halunnut
toteuttaa verkkosovelluksen, joka hyddyntaa SPA-arkkitehtuuria ja kayttaa

vaihtoehtoista tiedon persistointimetodia perinteisen tietokantaratkaisun sijaan.

Tybn p&&paino on toiminnallisessa osuudessa, raportissa keskitytaan avaamaan
toiminnallisen osuuden toteutusta. Raportissa esitelladn pinnallisella tasolla

keskeisimmat projektin aikana kaytetyt tydkalut ja menetelmat.

Opinnaytetyon ensisijaisena tavoitteena on rakentaa koodileikkeiden hallintaan
toimiva verkkosovellus, joka hyddyntaa tehokkaasti pilvipohjaista tiedon
persistointimetodia ja Redux- seka SPA-arkkitehtuureita. Sovelluksen tulee
sisaltda kayttdjan koodileikkeiden hallintaan seuraavat toiminnot: luominen,
lukeminen, muokkaaminen, poistaminen ja suosikiksi asettaminen. Kayttajan
omien koodileikkeiden kasittelyn lisdksi sovellukseen toteutetaan ns. discover-
toiminto. Discover-toiminnon kautta kayttdja voi tarkastella muiden kayttgjien
Gist-palveluun lisdamia koodileikkeita. Kayttajan tulee myos pystya kopioimaan
seka lisaéamaan suosikkeihin  discover-toiminnon  kautta Ioytamiaan
koodileikkeitd.  Toissijaisena tavoitteena on parantaa  Gist-palvelun
kaytettavyytta.



2 Kehitysymparisto

2.1 Gist-palvelu

Gist on GitHubin tarjoama palvelu koodileikkeiden hallintaan ja jakamiseen.
Gistilla tarkoitetaan Gist-palvelun yhteydessa entiteettia, joka siséltaa yhden tai
useamman koodileikkeen sekd muuta kyseiseen kokonaisuuteen liittyvaa dataa,
kuten tunnistenumeron ja kuvauksen. Gist-palvelu hyddyntaa Git-
versionhallintasovellusta, joten CRUD-operaatioiden ohella gisteihin voidaan
soveltaa versionhallintaa sek& muita GitHubin tarjoamia toiminnallisuuksia, kuten
muiden kayttajien gistien kopiointi omalle GitHub-tilille (fork) ja gistien suosikeiksi
asettaminen. (GitHub 2016a.)

Gist-palvelua voidaan kayttaa ulkoisesta sovelluksesta GitHubin tarjoaman
REST-rajapinnan valityksella (GitHub 2016b). Tatd mahdollisuutta hyddynnettiin
toiminnallisessa osuudessa. Toiminnallisessa osuudessa luotavan sovelluksen
yhteyteen ei toteuteta erillista tietokantaa, vaan datan persistointiin kaytetaan

Gist-palvelua.

Kommunikointi Gist APl:n kanssa tapahtuu HTTP-protokollan valityksella ja
datan valitykseen kaytetdadn JSON:ia. APl:a kaytetddn lahettamalla pyyntdja
osoitteeseen https://api.github.com. Osoitteen polkunimi maarittaa kaytettavan
paatepisteen (engl. endpoint), joka puolestaan maarittdd minka resurssin
kyseinen pyyntd Gist-palvelusta palauttaa. Esimerkiksi pyyntd osoitteeseen
https://api.github.com/gists/public palauttaa uusimmat palveluun luodut julkiset
gistit. Sama paatepiste voi toimia useassa eri tehtavassa, rijppuen vastaanotetun
pyynnon tyypistd. Esimerkiksi /gists-paatepiste voi palauttaa gisteja (GET-
tyyppinen pyynto) tai lisata gistin palveluun (POST-tyyppinen pyynt6). (GitHub
2016b.)

Gist-palvelua voidaan kayttdd API:n valityksella anonyymisti. Kaytdnnén syista

kayttdjad kuitenkin vaaditaan antamaan sovellukselle valtuudet Gist-palvelun



kayttdmiseen kayttdjan GitHub-tilin nimissd. Valtuutus suoritetaan GitHubin
Oauth2-valtuutusprotokolla implementaation avulla. Kayttajalle generoidaan
kayttdavain (engl. access token), joka liitetddn API:lle [&hetettaviin pyyntdihin
Authorization-otsikon arvona. Avaimen perusteella APl suorittaa toiminnot

avaimeen sidotun GitHub-tilin nimissa. (GitHub 2016c.)

2.2 Redux

Yksi sovelluksen toteutuksen suurimmista haasteista oli sovelluksen datan
hallitseminen. Data on luonteeltaan dynaamista ja se haetaan sovellukseen
asynkronisesti lahes poikkeuksetta. Datan hallitsemiseen tarvittin selkea
toimintamalli. Varteenotettavia vaihtoehtoja olivat Flux, Redux ja Relay, joista
Redux-arkkitehtuurimallin katsottiin vastaavan parhaiten sovelluksen tarpeisiin.
Redux pyrkii tekemaan sovelluksen datan hallitsemisesta yksinkertaista ja
ennalta-arvattavaa rajoittamalla sita, miten ja milloin dataa voidaan paivittaa.
Reduxin yhteydesséa dataa, jota sovelluksen on kulloinkin hallittava, kutsutaan
sovelluksen tilaksi. (Redux 2016a; Redux 2016b.)

2.2.1 Reduxin toimijat

Redux-kokonaisuus koostuu neljasta toimijasta. Jokaisella toimijalla on oma
keskeinen roolinsa Reduxin toiminnassa. Reduxin toimijat ovat toiminnot (engl.
actions), toiminnon muodostajat (engl. action creators), kasittelijat (engl.

reducers) ja varasto (engl. store). (Kubacak 2016.)

Redux-sovelluksessa tilaa voidaan muokata vain lahettamalla toiminto. Toiminto
on yksinkertainen JavaScript-olio, joka kuvaa varastolle mita sovelluksessa
tapahtui. Toiminto voidaan ajatella lyhyena uutisena, esimerkiksi: "Gistin dde8c...
hakeminen aloitettiin® (kuva 1). Toiminnon rakenne ja tietosisaltd vaihtelee
toimintokohtaisesti. Jokaisella toiminnallisuudella on Kkuitenkin oltava type-
ominaisuus suoritettavan toiminnon tyypin tunnistamiseksi. (Redux 2016c¢; Redux
2016d.)
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isFetching: true

Kuva 1. Gistin haun alkamisesta ilmoittava toiminto.

Toiminto  voidaan muodostaa ja lahettdd  varastolle  suoraan
kayttoliittymakomponentista, vastauksena kayttajan syotteeseen (kuva 2).
Toimintojen muodostamista ndkymakerroksessa pyritaan kuitenkin valttamaan,
koska se tekee kayttoliittymakomponenttien seka toimintojen
uudelleenkayttamisesta ja testaamisesta vaikeaa. Yleisena kaytanténa on siirtda
toimintojen muodostaminen nakymakerroksesta ns. toiminnon muodostaja-
funktioihin (kuva 3). (Redux 2016d.)

<1i id={id} onClick={dispatch({type: 'REQUEST_SEL ED GIST', gistId: id, isFetching: true})}»

Kuva 2. Toiminnon muodostaminen ja l&hettaminen kayttoliittymakomponentista.

¢<1i id={id} onClick={dispatch{requestSelectedGist(id))}>
function requestSelectedGist(id) {
return {
type: "REQUEST_SELECTED_GIST',
gistId: 'ddeBc74bBco99422cBcc8f6916de22765 ",

isFetching: true
}s

o
i)

Kuva 3. Toiminnon muodostamisen siirtaminen toiminnon muodostaja-funktiolle.

Toiminnot kuvaavat mitéa sovelluksessa tapahtui, mutta ne eivat maarittele miten
sovelluksen tila muuttuu vastauksena tapahtumaan, se on kasittelija-funktioiden
tehtdva. Kasittelija saa argumentteinaan sovelluksen nykyisen tilan seka
toiminnon, joiden perusteella kasittelijd laskee ja palauttaa sovelluksen uuden

tilan. Kasittelijan tulee aina olla puhdas funktio. Kasittelijan tulee aina palauttaa
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sama arvo, kun sitd kutsutaan samoilla argumenteilla. Kasittelija ei saa
myoskdadn muokata sille valitettyja argumentteja tai suorittaa sivuvaikutuksia
aiheuttavia toimenpiteitd. Kun kasittelija-funktiot noudattavat edelld mainittuja
saantdja, sovelluksen tila muuttuu aina odotetulla tavalla, vastauksena

vastaanotettuun toimintoon. (Redux 2016e.)

Kasittelija-funktio muodostuu switch-valintalausekkeesta (kuva 4).
Valintalausekkeena kaytetaan kasittelijalle valitetyn toiminnon tyyppid (type-
ominaisuuden arvo), jota vastaava tapaus suoritetaan. Jos toiminnon tyyppi ei
vastaa yhtakaan valintavakiota, kasittelija palauttaa vakioarvonsa tai sovelluksen
nykyisen tilan. (Redux 2016e.)

export function activeGist(state = {
gist: {},
gistId: null,
isStarred: null,
isFetching: false,
fetchError: null

b + 3 %
}. action) {

switch{action.type) {

case 'INVALIDATE_GIST':
return {...state, gist: {}, gistId: null};
break;

case "REQUEST_SELECTED_GIST':
return {...state, gistId: action.gistId, isFetching: true};
break:

case 'RECEIVE_SELECTED_GIST':
return {...state, gist: action.activeGist, isFetching: false};
break:

case 'GIST_FETCH_FAILED®:

return {...state, gist: {}, isFetching: false, fetchError: action.error};
break:

default:
return state;

[}
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Kuva 4. Kasittelija-funktio.

Sovelluksella voi olla yksi tai useampi kasittelija-funktio. Sovelluksen kasvaessa
saavutaan nopeasti tilanteeseen, jossa koko tilan hallitseminen yhdella
kasittelijalla ei ole endad jarkevaa. Tilan kasittely voidaan jakaa useamman
kasittelijan valille pilkkomalla tila osiin. Jokaista tilan osaa kohden luodaan
kasittelija, joka sisaltaa toiminnallisuudet juuri sen tilan osan hallitsemiseen. Tilan
kasittelyn jakamista useamman Kkasittelijan valille kutsutaan kasittelija-
kompositioksi (engl. reducer composition). Varastolle voidaan maarittaa vain yksi
kasittelija. Jotta kasittelija-kompositiota pystytaan hyddyntamaan, varastolle
maaritelladn ns, juurikasittelija (engl. root reducer) (kuva 5). Juurikasittelija jakaa
tilan osiin, allokoi osat kasittelij6ille, koostaa kasittelijoiden paluuarvot yhdeksi

olioksi ja lahettaa koostetun olion paluuarvonaan varastolle. (Redux 2016e.)

function rootReducer(state = {}, action) {
return {
activeGist: activeGist(state.activeGist, action},
filters: filters{state.filters, action),

gists: gists(state.gists, action},

notifications: notifications(state.notifications, action),
pagination: pagination(state.pagination, action),
a

user: user(state.user, action)

}s

o
r

Kuva 5. Juurikasittelija.

Redux-kokonaisuuden viimeinen osa on varasto. Reduxin toiminta rakentuu
varaston ymparille. Varasto kayttaad toimintoja ja kasittelijoitd yhteistoiminnassa
tilan hallintaan. Varaston péaaasiallisena tehtdvana on sovelluksen tilan
sailyttaminen. Redux-sovelluksessa varastoja luodaan vain yksi, joten yksi
varasto on vastuussa koko sovelluksen tilan sailyttamisesta. Tila kuvataan
varastossa oliopuuna (engl. object tree), jota varasto paivittdd juurikasittelijan
paluuarvon perusteella. Tilan sailyttdmisen ohella varaston tehtaviin kuuluu:

e toiminnon lahettaminen dispatch-metodin valityksella

¢ tilan lukemisen mahdollistaminen getState-metodilla

e tapahtumakuuntelijoiden rekisteréiminen subscribe-metodin avulla
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e rekisterdityjen tapahtumakuuntelijoiden kutsuminen sovelluksen tilan
muuttuessa. (Redux 2016f.)

2.2.2 Tiedonkulku

Kuva 6 esittda tiedonkulkua sovelluksessa. Redux-sovelluksessa tiedonkulku on
aina yksisuuntaista. Kun sovelluksen tilaa halutaan muuttaa, muutoksen taytyy
aina tapahtua kuvan 6 mukaisesti. Tiedonkulku voidaan jakaa karkeasti viiteen
vaiheeseen:
1. Toiminnon muodostajaa kutsutaan dispatch()-funktion valityksella.
Toiminnon muodostaja palauttaa toiminnon, joka valitetd&n varastolle.
2. Varasto kutsuu kasittelijaa ja valittad argumentteina sovelluksen nykyisen
tilan ja toiminnon.
3. Kasittelija laskee sovelluksen uuden tilan valitettyjen argumenttien
pohjalta ja lahettdd uuden tilan paluuarvona varastolle.
4. Varasto asettaa kasittelijan paluuarvon sovelluksen uudeksi tilaksi ja
kutsuu rekisterdityja komponentteja.
5. Kutsutut komponentit lukevat paivitetyn tilan getState-metodin avulla ja

paivittavat nakyméan vastaamaan uusia arvoja. (Redux 2016g.)

) . Nykyinen tila, toiminto
[ Toiminnon muedostajat dispatch(toiminto) Varasto | Kasittelijat ]

Uusi tila
dispatch(toiminnon muodostaja) Tiladata

[ Kayttoliittyma (React komponentit) ]

Client

Tapahtuma

[ Kyttaja J

Kuva 6. Tiedonkulku sovelluksessa.

2.2.3 Asynkroninen tiedonkulku
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Sovelluksen taytyy pystyd suorittamaan myos asynkronisia operaatioita.
Reduxissa asynkronisuuden toteutus perustuu toimintojen lahettamisen
viivyttamiseen. Yksinkertaisimmillaan asynkroninen operaatio voidaan suorittaa

esimerkiksi timeout-funktion avulla (kuva 7). (StackOverflow 2016.)

setTimeout(({) =» dispatch{closeNotification()), 4888);

Kuva 7. llimoituksen sulkeminen asynkronisesti timeout-funktion avulla.

Vaativimmissa  asynkronisissa  operaatioissa, kuten  verkkoresurssien
hakemisessa, kaytetddn apuna Redux Thunk -valiohjelmistoa. Valiohjelmiston
avulla asynkroninen logiikka voidaan siirtdd toiminnon muodostajille. Kuva 8
havainnollistaa, miten valiohjelmistoa voidaan hyddyntaa asynkronisen
tiedonkulun toteuttamiseen. Valiohjelmiston avulla toiminnon muodostaja voi
l&hettad paluuarvonaan funktion, toiminnon sijaan. Toiminnot kulkevat suoraan
valiohjelmiston Iapi varastolle kuvan 8 mukaisesti, mutta funktiot ja&vat
valiohjelmiston suoritettavaksi. Toiminnon muodostajan palauttama funktio voi
lahettdd toimintoja ja suorittaa esimerkiksi API-kutsuja. (Redux 2016i; Redux
2016h.)

[ REST paétepisteet ]

Palvelin (GitHub)

HTTP-pyyntd HTTP-vastaus

[ Fetch API ]

fetch(url, init) Vastaus

[ Suoritetaan funktio ]

Jos funktio Toiminto

Nykyinen tila, toiminto

Toiminto tai funktio Jos toiminto

Varasto

Viliohjelmisto

[ Toiminnen muedostajat

Uusi tila
dispatch (callback) Tiladata

[ Kayttoliittyma (React komponentit) ]

Client

Tapahtuma
@

Kuva 8. Asynkroninen tiedonkulku sovelluksessa.
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Kuva 9 esittaa yleisinta asynkronisuuden kéayttotarkoitusta toiminnallisessa
osuudessa, verkkoresurssien hakemista Gist-palvelusta. Kaytannossa kaikki
sovelluksen verkkoresurssien hakeminen hoidetaan kuvan 9 esittamalla tavalla.
Toiminnon muodostaja lahetetdan store.dispatch-metodin valityksella ja lahetetty
toiminnon muodostaja palauttaa funktion, joka suorittaa operaation asynkronisen
osuuden. Funktio hakee resurssit Fetch API:n valityksella, kasittelee vastauksen
ja lahettaa toimintoja, kun tarvittava data on saatavilla. On tarkedd huomata, etta
funktion lahettamat toiminnot eivat eroa nakymakerroksen lahettamista
toiminnoista milld&n tavalla. Funktiosta lahetetty toiminto noudattaa siis kuvan 6

mukaista synkronista tiedonkulkua (Redux 2016h).

function fetchResource() {

return (dispatch) => {

return fetch({ https://api.github.com/gists
then(response =
if(re 2
esponse.json().then(json => dispat ~eceiveResource(json)));
} else
throw new Error(response.status + " + response.statusText);
5
i)
}).catch(error =»> dispatch(fetchFailed(error)));

}

Kuva 9. Asynkronisen hakuoperaation suorittava toiminnon muodostaja.

2.3 Tydkalut

2.3.1 React

Sovelluksen kayttoliittyman rakennettiin Reactin avulla. React on Facebookin,
Instagramin ja aktiivisen kehittajayhteison yhteistydssa kehittdma ja yllapitama

JavaScript-kirjasto kayttoliittymien rakentamiseen (Facebook 2016a).
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Kayttoliittyman rakentaminen Reactilla perustuu komponenttiajatteluun.
Komponenttien avulla kayttélittyman mallintamien voidaan jakaa pieniin
itsendisesti toimiviin, uudelleenkaytettaviin osiin. Komponentteja koostetaan

hierarkiaksi, josta kayttoliittyma lopulta muodostuu. (Facebook 2016b.)

Komponentti voidaan ajatella JavaScript-funktiona, joka ottaa vastaan
argumentteja  (attribuutteja) ja palauttaa kuvaksen  kayttéliittymaan
renderoitavasta sisallosta. Komponentin palauttama kuvaus muodostuu React-
elementeista. React-elementti on JavaScript-olio, joka kuvaa React-komponentin
tai HTML-elementin. React muokkaa DOM:ia komponentin palauttamien React-

elementtien pohjalta. (Facebook 2016c.)

Komponenttipohjaisuuden ohella Reactin toimintaan kuuluu keskeisesti
virtuaalinen DOM. Virtuaalinen DOM on kevyt abstraktio dokumentin DOM:ista.
Kun komponentin data muuttuu, React paivittaa kayttoliittyman automaattisesti
vain muutoksia siséltavien elementtien osalta vertaamalla komponenttien

palauttamia kuvauksia virtuaali-DOM:iin tallennetuihin arvoihin. (Krajka 2016.)

Kuvassa 10 havainnollistetaan, kuinka yksinkertaisella komponenttihierarkialla
saadaan kuvattua sovelluksen ylatunniste. Header-komponentti kuvaa
lapsikomponenttinsa Userinfon ja NavMenun, jotka puolestaan kuvaavat
sovelluksen ylatunnisteen muodostavat HTML-elementit. Kuvantamisen ohella
kuvassa 10 esitelladn, miten dataa voidaan valittdd komponenttien valilla.
Komponentit voivat valittaa dataa lapsikomponenteilleen argumentteina. Valitetyt

argumentit voidaan lukea komponentissa this.props-oliosta. (Facebook 2016c.)
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class NavMenu extends React.Component {
render() {
return (
<ul classMame="nav-menu’>

<li»<Link to="/opir etyo’>Listaa gistit</Link></1i>

<li»<Link to="/opinna rofcreate’»Luo uusi gist</Link></1i>

<ful»

o
¥

class UserInfo extends React.Component {
render() {
return (
<div className="user-info’'>

<img src={t

)

class Header extends React.Component {

render() {
return (
<UserInfo
username={ 'TatuPutto'}
avatarUrl={"https://

avatars3.githubusercontent.com/u/56997782v=38s=48"}

/>

<NawvMenu />

)

ReactDOM.render(<Header /», document.getElementById('container'));

Kuva 10. Esimerkki Reactista.

Attribuuttien ohella komponentit voivat sailyttda sisaista tilaansa (Facebook
2016c¢). Komponentin sisaista tilaa ei tule sekoittaa Reduxin hallinnoimaan
sovelluksen tilaan. Sisainen tiladata on kaytdssa vain komponentille itselleen ja
yleisesti ottaen se kuvaa vain pienid, paikallisia kayttoliittyman toimintaan liittyvia
tiloja, kuten onko alasvetovalikko auki vai kiinni tai mitd tekstikenttddn on
kirjoitettu. Tarkkaa ohjesaantéd tiladatan jakamisesta Redux-varaston ja
komponentin sisdisen tilan vdlille ei ole. Yleensa paatds taytyykin tehda
tilannekohtaisesti. Selkeyden vuoksi tassa sovelluksessa kayttoliittyman
toimintaan liittyva tiladata pyritaan sailyttamaan komponenttien sisdisena tilana

ja sovelluksen data Redux-varastossa. (Redux 2016j.)

Tila alustetaan komponentin konstruktori-metodissa asettamalla this.state-
muuttujan arvo. Suorituksen aikana komponentti paivittda tilaansa setState-

metodilla. Kuvassa 11 havainnollistetaan, miten komponentin sisaista tilaa
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voidaan hyoddyntdd interaktiivisuuden toteuttamiseen. Komponentin tilaksi
alustetaan isOpen-muuttuja, jonka perusteella painikkeen value-attribuutin arvo
maaritelladn ja suodatustoiminnot renderdidaan tai jatetddn renderéimattd. Kun
kayttaja painaa painiketta, isOpen-muuttujan arvoa muutetaan toden ja epatoden
valilla. Komponentin tilan muutos aiheuttaa automaattisesti komponentin
uudelleen renderdimisen. Nain DOM:ia paivitetddn dynaamisesti vastauksena
kayttajan klikkaukseen. (Facebook 2016c.)

class Filters extends React.Component {
constructor() {
super();
this.toggleFilteringOptions = this.toggleFilteringOptions.bind(this};
this.state = {isOpen: false};

toggleFilteringOptions() {
this.setState({isOpen: !this.state.isOpen});

= — r
render() {
const buttonText = this.state.isOpen ? "Piilota suodattimet® : 'N3ytd suodattimet’;

return (
<div className="filters'>
<button onClick={this.teoggleFilteringOptions}>{buttonText}</button>

{
{this.state.isOpen &&
<FilteringOptions />

</div>
}H
.
I

Kuva 11. Komponentin sisdisen tilan hyddyntaminen.

React-elementtien maarittelyyn kaytetddn apuna JSX-syntaksia (JavaScript
XML). JSX:n avulla React-elementteja voidaan luoda XML:n tapaisella
syntaksilla. JavaScript-lausekkeet erotellaan XML:sté lisdamalla arvon ympaérille
aaltosulkeet. JSX:n k&ayttaminen ei ole pakollista, se kuitenkin mahdollistaa

React-elementtien maarittelemisen huomattavasti helpommin tulkittavassa
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muodossa. Esimerkiksi Userinfo-komponentti ilman JSX-syntaksia nayttaisi
kuvan 12 mukaiselta. (Facebook 2016c.)

class UserInfo extends React.Component {
render() {
return (

React.createElement('div’, {className: 'user-info'},
React.createElement{ 'img', {src: this.props.avatarUrl}),
React.createElement{ 'p', {}, this.props.username),

)s
.
I
React.createElement(UserInfo, {avatarUrl: "https ..., Username: 'TatuPutto'})

Kuva 12. UserIinfo-komponentti ilman JSX-syntaksia.

2.3.2 React Router

Sovelluksesta tehtiin  SPA-arkkitehtuurin  (engl. single-page application)
mukainen eli ns. yhden sivun sovellus. Yhden sivun sovelluksessa kayttoliittyma
rakentuu yhden HTML-sivun varaan. Kun kayttaja navigoi sivulla, uuden HTML-
sivun lataamisen sijaan tarvittavat resurssit haetaan asynkronisesti ja sivulla
esitettdva sisaltdé korvataan haetulla sisallolla dynaamisesti. Tata kautta
saastytaan kokonaisilta sivun uudelleen lataamisilta, mika tekee siirtymisesta
nakymien valillaA huomattavasti nopeampaa ja kayttokokemuksesta saadaan

huomattavasti sulavampi. (Wikipedia 2016c.)

SPA-arkkitehtuurin toteuttamisen tueksi valittin React-pohjaisia sovelluksia
varten kehitetty React Router -reitityskirjasto. React Routerilla sovellukselle
maaritellaan reitit (engl. routes) (kuva 13). Jokaiselle reitille maaritella&n polku
seka React-komponentti. Kun kayttdja syottaa reittia vastaavan URL-osoitteen,
reitille maaritelty komponentti renderoidaan. Polun ja komponentin ohella reitille
voidaan maéaaritelld funktio, joka suoritetaan reittisiirtyman yhteydessa. (Dabit
2016; React Router 2016.)
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<Route path='opinnaytetyo' component={Root}>»
<IndexRoute component={ListingPage} onEnter={fetchGistsOnEnter} />
<Route path="gists' component={ListingPage} onEnter={fetchGistsOnEnter} />
<Route path="starred' component={ListingPage} onEnter={fetchGistsOnEnter} />
<Route path="discover(/:page)’ component={ListingPage} onEnter={fetchGistsOnEnter} />
<Route path="search(/:user)}' component={ListingPage} onEnter={fetchGistsOnEnter} />

<Route path="gist/:gistId’' component={SingleGist} onEnter={fetchSelectedGistOnEnter} />

m m

<Route path="edit istId' component={EditGist} onEnter={fetchSelectedGistOnEnter} />
<Route path="create' component={CreateGist} />
</Route>

Kuva 13. Sovelluksen reittien méaarittely.

SPA-arkkitehtuuri tuo mukanaan kourallisen haasteita. Taman projektin kannalta
keskeisia ongelmia ovat varsinkin sivuhistorian hallinta ja resurssien
linkitettavyys. (Wikipedia 2016c.) Edella mainitut ongelmat ratkaistaan HTML5
History API:n avulla. History APl:n avulla selaimen historiaa ja URL-0soitetta
voidaan manipuloida ohjelmallisesti pushState- seka replaceState-metodien
valityksella. React Router hytdyntaa edella mainittuja metodeja automaattisesti.
Kun React Routerin APl:a kaytetadn navigointiin, selaimen osoitekentassa
naytettavd URL-osoite saadaan pidettyd ajan tasalla sovelluksessa kulloinkin
naytettavan sisallon kanssa. Siirtymien yhteydessa myos selaimen historiaa
paivitetdan, joten historiaa voidaan hyddyntaa samalla tavalla kuin perinteisessa

verkkosovelluksessa. (React Router 2016.)

233 ACE

Koodileikkeiden esittdmiseen ja kasittelemiseen paatettiin kayttaa suoraan sivulle
upotettavaa koodieditoria. Tarkeimmat kriteerit koodieditorin valitsemiselle olivat
syntaksin korostus, kaytettavyys ja ulkoasun kustomointi. Kriteerien pohjalta
koodieditoriksi valittiin  Ajax.org Cloud9 editor (ACE). ACE on JavaScript-
pohjainen koodieditori, joka vastaa toiminnallisuuksiltaan, kaytettavyydeltdan ja
suorituskyvyltaan natiiveja koodieditoreja. (Ace 2016; Wikipedia 2016d.)

ACE tarjoaa laajan valikoiman asetuksia, joita hyodyntamalla editorista saadaan
joustava kokonaisuus. Luotavaan editoriin voidaan esimerkiksi asettaa alustava

arvo, onko editori vain lukutilassa, montako rivid naytetddn jne. Naiden



21

asetuksien avulla ACE-ilmentym&n luominen pystyttiin siséllyttamaan React-

komponenttiin, jota voitiin uudelleenkayttdd sovelluksen nékymien

valittamalla komponentille erilaiset argumentit (kuva 14).

class Editor extends React.Component {

}

componentDidMount() {

const {editorId, walue, language, isReadOnly} = this.props;

const editor = ace.edit(editorId);

editor.$blockScrolling = Infinity;

r.setTheme('ace/theme/ecl

r.getSession().setMode( " ace "+ language);
editor.getSession().setUselorker({false);
or.setShowPrintMargin(false);
r.setReadonly(isReadOnly);

editor.setOptions({fontSize: "1dpx'});

if{value) {

const lines = value.split(’\n').length + 1;
const valueWithNewlLine = value.endsWith{ '%n") ? wvalue : value + "\n';

editor.setValue(valueWithNewLine);

if(isReadonly) {
editor.setOptions({maxLines: lines});

} else {
editor.setOptions({minLines: 18});
editor.setOptions({maxLines: 6@});

}

editor.selection.moveTo(@);

T

render() {

return <div id={this.props.editorId}></div>;

T

Kuva 14. ACE-ilmentyméan nakymaan luova Editor-komponentti.

2.3.4 Webpack

valilla

Reduxin ja Reactin kayttdonottamisen yhteydessa riippuvuuksien maara alkoi

kasvaa hyvin nopeasti, uusien Kkirjastojen seké& tehokkaamman lahdekoodin

modularisoinnin seurauksena. Pian riippuvuuksien hallitseminen manuaalisesti

osoittautui lian ty6ladksi. Tass&d vaiheessa Webpack otettin  mukaan

kehitysymparistoon.
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Webpack on moduuliniputtaja (engl. module bundler), jonka avulla riippuvuuksia
siséltdvat moduulit voidaan paketoida yhdeksi tiedostoksi. Kaytanndssa
Webpack mahdollistaa front-endin muodostavan siséllén koostamisen yhdeksi
JavaScript-tiedostoksi. Sen sijaan ettd jokainen riippuvuus liitettaisiin
manuaalisesti HTML-sivulle, sivulle ladataan vain yksi minimoitu JavaScript-

tiedosto, joka sisaltaa kaiken tarvittavan sisallon. (Webpack 2016a.)

Sovelluksen JavaScript-sisalté on kirjoitettu ES6-syntaksia kayttaen. ES6-tuki
selaimissa on kuitenkin vield melko heikkoa. Tukiongelmat ratkaistiin lisaéamalla
Webpackin toiminnallisuuksia laajentavia lataajia (engl. loaders). Lataajien avulla
Webpack voi esikasitella tiedostoja ja esimerkiksi muuttaa tiedoston lahdekoodin
ohjelmointikielestd  toiseen. (Webpack 2016b.) Jotta ES6-syntaksia
hyodyntavistd tiedostoista saatiin yhteensopivia mahdollisimman monen
selainversion kanssa, tiedostojen ES6-syntaksia kayttavat osiot kd&nnettiin ES5-
muotoon Babel-lataajan avulla. Babel-lataajaa kaytettin myds React-
komponenteissa kaytettavan JSX:n JavaScriptiksi kddntamiseen. Babel-lataajan
ohella sovelluksessa kaytettiin myds CSS- ja JSON-lataajia tyylitiedostojen ja
JSON-resurssien kayttamiseksi paketin siséltamissd moduuleissa.

2.3.5 Webpack dev server

Sovelluksen kehitysvaiheessa palvelinymparistona kaytettin Webpack dev
serveria. Webpack dev server on pieni Node.js Express -palvelin, jonka avulla
Webpackilla koostettua pakettia voidaan paivittda vain muutoksia sisaltavien
moduulien osalta. Webpack dev server tarkkailee paketin sisaltamia moduuleja
ja paivittaa pakettia automaattisesti vain muutoksia sisaltdvien moduulien osalta,
kun tarkkailtavissa moduuleissa tapahtuu muutoksia. Nain valtytaan koko paketin
uudelleen koostamiselta aina kun moduuleihin tehdaan muutoksia. Osittaisen
paketin koostamisen lisaksi hyédynnettiin selaimen automaattista paivitysta. Kun
pakettia paivitetaan, selain péaivitetdan automaattisesti vastaamaan pakettiin
tehtyjd muutoksia. (Webpack 2016c; Webpack 2016d.)
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24 Reduxin integroiminen Reactin kanssa

Redux vyhdistetddn Reactiin valittamalla React-komponentille ilmentyma
varastosta. lImentyman kautta varaston APl on komponentin kaytettavissa.
Ajatuksena on rekisterdida komponentti kuuntelemaan tilan muutoksia subscribe-
metodin avulla. Tilan muutoksen yhteydessa rekisterditya komponenttia
kutsutaan, jolloin komponentti voi lukea paivitetyn tilan getState-metodilla. Edella
mainittua logiikkaa ei kirjoiteta itse, vaan komponentista, joka halutaan yhdistaa
Reduxiin, luodaan uusi ilmentyma connect-funktiolla kuvan 15 mukaisesti. Luotu
iImentyméa sisaltdd komponentin paivityslogiikan tehokkaasti toteutettuna.
(Redux 2016k.)

connect(mapStateToProps, mapDispatchToProps)(GistlList);
Kuva 15. GistList-komponentin yhdistaminen Reduxiin.
Connect-funktiolla on yksi pakollinen argumentti, mapStateToProps-funktio.

MapStateToProps maarittaa mita sovelluksen tilasta luetaan ja miten luettu data
muutetaan komponentin attribuuteiksi (Kuva 16). (Redux 2016Kk.)

function mapStateToProps(state) {
return {
gists: {
..state.gists,
items: filterBylLanguage(state.filters.languages, state.gists.items)
IE
activeGist: state.activeGist,
filters: state.filters,
pagination: state.pagination,
userld: state.user.id
5
}

Kuva 16. Tiladatan muuttaminen ListingPage-komponentin attribuuteiksi.

Toimintojen l&hettdmiseksi connect-funktiolle maaritellddn toinen argumentti,
mapDispatchToProps-funktio (kuva 17). MapDispatchToProps palauttaa

attribuutteja, jotka sisaltavat callback-funktiot halutun toiminnon lahettamiseen.
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Toiminto voidaan lahettdad esimerkiksi suorittamalla callback-funktion sisaltava
ominaisuus vastauksena onClick-tapahtuman (Kuva 18). (Redux 2016k.)

function mapDispatchToProps(dispatch) {
return {

filteringActions: {
addFilter: (language) => dispatch(addFilter(language)),
removeFilter: (language) =»> dispatch(removeFilter(language)),

refresh: () => dispatch(refresh(fetchParams.method, fetchParams.page))

gistActions: {
setActive: (id) => {
if(id !== activeId) {
dispatch(fetchSelectedGist(id));
}
}s
forkGist: (id) => dispatch(checkIfForked(id}),
toggleStarredStatus: (isStarred, id) => {
if(isstarred) {
dispatch(unstarGist(id));

5
h
else {
dispatch(starGist(id});
5
h
deleteGist: (id) =» {

if(confirm{ 'Haluatko varmasti poistaa tadman gistin?')) {
dispatch({deleteGist(id));

\
I
b
¥

Kuva 17. Callback-funktioiden sisallyttaminen ListingPage-komponentin
attribuutteihin.

¢1i classMame={isActive} id={this.props.id} onClick={() => this.props.setActive(this.props.id)}>

Kuva 18. Toiminnon lahettaminen Ilapsikomponentista callback-funktion
valityksella.

Reduxiin yhdistetyt komponentit pyritdan pitamaan mahdollisimman véhaisina.
Taman  sovelluksen  tapauksessa  Reduxiin  yhdistettin  nékymien
padkomponentit. Jaottelu ei ole optimaalinen, mutta se tekee sovelluksen
logiikasta helpommin ymmarrettavaa ja kuvattavaa, kun kaikki néakymaan tuotava

data ja toiminnallisuudet 16ytyvan yhdesté paikasta.



25

3 Sovelluksen suunnittelu ja toteutus

3.1 Kehitysprosessi

Sovelluksen  kehittdminen aloitettiin  yksinkertaisella  Java-ymparistolla.
Ensimmainen versio oli Eclipse-kehitysympériston konsolin kautta kaytettava
sovellus, joka haki ja lisasi sisaltdd Gist-palveluun API:n valitykselld. Kun
perustoiminnot oli luotu, alettiin kehittdd graafista kayttoliittymaa. Ensimmaiset
versiot tehtiin JSP-tekniikalla (JavaServer Pages). Hyvin nopeasti kuitenkin
huomattiin, ettd SPA-arkkitehtuurin mukaisen sovelluksen toteuttaminen JSP-
pohjaisella kayttoliittymalla olisi vaikeaa. Tassa vaiheessa SPA-arkkitehtuurin
toteutusta alettiin tutkia tarkemmin ja vertailemaan tarvittavia tydkaluja.
Vaihtoehtoina pohdittiin mm. Angularia, Angular 2:ta sekéa Reactia, joista lopulta

paadyttiin valitsemaan React.

Reactin ja React Routerin avulla SPA-arkkitehtuurin mukainen sovellus saatiin
rakennettua nopeasti. Kommunikointi Gist-palvelun kanssa hoidettiin tassa
vaiheessa vield palvelinsovelluksen kautta ja data haettiin kayttoliittymaan
suoraan React-komponenteista, palvelinsovelluksen paljastaman API:n
valityksella. En kuitenkaan ollut tyytyvdinen tahan toteutukseen, koska
palvelimen kautta resurssien kuljettaminen lisdsi selainsovelluksen ja Gist-
palvelun véliin kaytanndssa taysin turhan vaiheen. Niinpa Gist-palvelun kanssa
kommunikointi paatettiin  siirtdd selainsovellukseen. Tarvittava logiikan
toteuttamisen tueksi selainsovelluksella otettin  Redux. Suurin  o0sa
bisneslogiikasta siirrettiin  pois nakymakerroksesta ja toteutettin Redux-

arkkitehtuurin mukaisesti omissa moduuleissaan.

3.2 Kayttoliittyman suunnittelu

Kayttoliittymaa ei projektin alussa lahdetty suunnittelemaan kovin tarkalla tasolla.

Suunnitelmavaiheessa laadittin karkea hahmotelma sivuston asettelusta.

Asettelun ohella suunniteltiin myoés, millaisia nakymia sovellukselle maariteltyjen
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toiminnallisuuksien toteuttamiseksi tarvitaan ja miten toiminnot jakautuvat

nakymien valille.

Asettelussa  pyrittin - ottamaan  huomioon  etenkin  koodileikkeiden
mahdollisimman hyvéa luettavuus. Kaytanndssa luettavuuden varmistaminen
tarkoitti sitd, ettd koodileikkeet esittaville editoreille varattiin jokaisessa
nakymassa tarpeeksi tilaa. Tatd ajatellen paadyttiin asetteluun, jossa sivun
rakenne koostuu ylatunnisteesta, sisaltbelementistd seka alatunnisteesta. Nain
siséltoelementille jai kaytettavaksi koko ikkunan leveys ja varmistuttiin siitd, etta
koodileikkeet ovat helposti luettavissa pienemmillakin nayttokooilla.

Nakymia alettiin suunnitella sovelluksen toiminnallisuuksien pohjalta. Nakymat
jaettin  sen pohjalta, mitd toiminnallisuuksia mikakin nakyma sisaltaisi.
Kayttoliittym&  paadyttin  jakamaan neljaan  erilliseen  nakymaan:
listausnakymaan, luontindkymaan, muokkausnakymaan seka yksittdisen gistin
nakymaan. Nakymien suunnitteluun haettiin ideoita useista eri verkkosivuista.
Vaikutteita otettin  mm. GitHubin seka& YouTuben kayttoliittymista, joita
suunnitteluvaiheessa yhdisteltin omiin ideoihini. Tatd kautta suunnitteluun
kaytettavaa tydpanosta saatiin kevennettya. ldeoiden pohjalta nakymista tehtiin

karkeat hahmotelmat.

Nékymien suunnittelussa kiinnitettiin erityisesti huomiota kaytettavyyteen.
Tavoitteena oli saada suunniteltua nakymat siten, etta koodileikkeet ovat aina
helposti luettavissa, editorit asemoituvat mielekkaasti suhteessa muuhun
sisaltoon ja kullekin nakymalle maaritellyt toiminnot esitetdén selkeasti ja niita on
helppo kayttdd. Kaytettavyyden ohella nakymien valilta pyrittiin 16ytdmaan
rakenteellisia yhtéalaisyyksia, jotta komponentteja voitin uudelleen kayttaa

mahdollisimman tehokkaasti.

3.3 Kommunikointi Gist APIl:n kanssa

Selaimesta pyyntdjen l&hettamiseen kaytettin Fetch APl:a. Fetch valittiin

perinteisen XMLHttpRequestin sijaan, Promise-pohjaisen APIl:nsa takia.
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Promisejen avulla verkkoresurssien hakeminen pystyttiin sisallyttdma&an helposti
Reduxin asynkroniseen tiedonkulkuun. (Mozilla 2016; Redux 2016h.)

Sen lisaksi, ettd Promise-pohjainen API on yhteensopiva Reduxin kanssa, sita
voitin -~ hyodyntaa  tehokkaasti  hakuprosesseille  yhteisen  logiikan
uudelleenkayttdmiseen. Tyodskentely ulkoisen API:n kanssa edellytti samojen
vaiheiden toistamista lahestulkoon jokaisessa hakuoperaatiossa. Nopeasti
huomattiin, ettd pyynndn muodostaminen ja lahettaminen sek& vastauksen
kasittelylogiikka sailyivat lAhes muuttumattomana operaatioiden valilla. Niinpa
edelld mainittu logiikka paatettiin siirtdd omiin funktioihinsa (kuva 19).
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export function checkStatus(response) {
if({response.ok) {

return Promise.resolve(response);
1 else {
throw new Error(response.status + ' ' + response.statusText);

h

export function readlson{response) {
return response.json();

export function sendRequest(url, httpMethod, content = null) {

let fetchInit;

if(content) {
fetchInit = {
method: httpMethed,
body: content,
headers: {

lcation/sjson ,

tent.length,

"token ' + accessToken,
3
b
} else {
method: httpMethod,
headers: {
Accept appl 3
Authorizatio " + accessToken,
b

return fetch{url, fetchInit);

o
I

Kuva 19. Hakuprosesseille yhteisen logiikan suorittaminen erillisissé funktioissa.

Pyynndn muodostamisen ja lahettdmisen sekd vastauksen kasittelyn hoitavat
funktiot méaariteltiin muotoon, jossa niita pystyttiin hyddyntamaan osana Promise-
ketjua. Nain funktiot voitiin sisallyttéd saumattomasti hakuprosesseihin
ketjuttamalla  Promiseja  Promise.then-metodin  avulla  (kuva  20).
Hakuprosesseissa hyddynnettava Promise-ketju jakautuu viiteen vaiheeseen:

1. SendRequest-funktio lahettad pyynndn ja ottaa vastauksen onnistuneesti

vastaan.
2. CheckStatus-funktio tarkistaa vastauksen tilan. Jos status-koodi on vélilta

200 - 299, pyynto tulkitaan onnistuneeksi.
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ReadJson-funktio lukee vastauksen sisallon.
4. Méaaritellaan mita vastauksen sisallolla tehdaan.
5. Jos vaiheissa 1, 2 tai 3 tapahtuu virhe, siirrytdan suoraan catch-

lauseeseen, jossa virhetilanne kasitellaan.

function fetchResource() {
return (dispatch) => {
dispatch(requestResource());
return sendRequest('hitps://api.github.com/gists", GET)
.then{checkStatus)
.then{readlson)
.then{(data) =» dispatch(receiveResource(data)))
.catch((error) => dispatch(fetchFailed(error)));
}s
I3
Kuva 20. Uudelleenkaytettavan kasittelylogiikan hyédyntaminen

hakuoperaatiossa Promiseja ketjuttamalla.

Kun pyynnon ja vastauksen kasittelylogiikka siirrettiin erillisiin  funktioihin,
saastyttiin turhalta koodin toistamiselta ja hakuprosessit suorittavat funktiot
saatiin pidettya huomattavasti selkedmpina. Lisaksi saavutettiin rakenne, jossa
hakuoperaatioita suorittavissa funktioissa voidaan keskittya maarittelemaén vain
mité vastauksen sisallolla tehdaan ja miten virhetilanteet kasitellaan.

34 Sovelluksen alustus

kayttajan syottama osoite saapuu ensin palvelinsovellukselle.
Palvelinsovelluksesta pyyntd ohjataan eteenpain index.html-sivulle, mikali URL-
osoitteen polkunimi vastaa jotakin seuraavista: /, gists, starred, discover, search,
gist, edit tai create. Kun kayttaja saapuu index.html-sivulle, JavaScript-paketti

ladataan ja selainsovellus kaynnistyy.

Selainsovelluksen kaynnistyksen yhteydessd suoritetaan muutama térkeé
toimenpide. Ensimmaiseksi tarkistetaan [0ytyyko tarvittavat kayttajatiedot
evasteistd. Kayttaja ohjataan kirjautumisnakymaan, mikali tietoja ei I6ydy tai

kayttbavain ei ole endd voimassa. Jos asianmukaiset kayttajatiedot 16ytyvat
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evasteistd Redux varastosta luodaan ilmentymd. Varasto-ilmentyman luomisen
jalkeen suoritetaan react-dom-kirjaston render-metodi, joka maarittad mité

DOM:iin viime kadessa renderoidaan.

Selainsovelluksen reitit maaritellaan ReactDOM.render-metodin sisalla, jotta se
voi renderdida URL-osoitetta vastaavan nakyman (kuva 21). Reitityksessa
kaytetaan sisakkaisia reitteja (engl. nested routes). Sovelluksen ainoa ylemman
tason reitti on sidottu sovelluksen URL-osoitteen juureen (/opinnaytetyo), talle
reitile ma&aritelty Root-komponentti renderdiddén siis kaytanndssa aina.
Ylemman tason reitin l6ytdmisen jalkeen etsitddn URL-osoitteen polkunimea
vastaava lapsireitti (engl. child route), jolle méaaritelty komponentti asetetaan
Root-komponentin  lapsikomponentiksi. Esimerkiksi  kayttajan syottdessa
osoitteen http://localhost:8080/opinnaytetyo/create, valitaan Root-komponentti ja
lapsikomponentiksi create-reitille maaritelty CreateGist-komponentin, joka
muodostaa nakyman gistin luontia varten. Mikali URL-osoite kohdistuu
sovelluksen juureen, lapsikomponentiksi valitaan IndexRoute-reitille maaritelty

komponentti.

ReactDOM.render(
{Provider store={store}>
<Router history={browserHistory}>
<Route path="opinnaytetye® component={Root}>
<IndexRoute component={ListingPage} onEnter={fetchGistsOnEnter} />

<Route path="gists® component={ListingPage} onEnter={fetchGistsOnEnter} />

<Route path= component={ListingPage} onEnter={fetchGistsOnEnter} />

<Route discover(/:page)’ component={ListingPage} onEnter={fetchGistsOnEnter} />
<Route " component={ListingPage} onEnter={fetchGistsOnEnter} />
<Route Id" component={SingleGist} onEnter={fetchSelectedGistOnEnter} /
<Route path="edit/:gistId’ component={EditGist} onEnter={fetchSelectedGistOnEnter} />
<Route path="create’ component={CreateGist} />
</Route:
</Router:>
</Provider>,
document.getElementById( ' container’)

JIJ

Kuva 21. ReactDOM.render-metodi.

Kun osoitetta vastaavat komponentit on l|dydetty, muodostetaan nakyma.
Jokaiseen nakymaan sisallytetdan ylatunniste, ei-intrusiivinen ponnahdusikkuna
iimoitusten valittdmiseksi kayttgjalle seka lapsikomponentista muodostuva runko.
Suunnitelmasta poiketen alatunnistetta ei viela tdhan versioon sisallytetty.

Haluttu rakenne saatiin muodostettua kovakoodaamalla Root-komponentin
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render-metodi renderdimdd&n Header- ja Notifications-komponentit. Jotta
nakyman sisaltba voidaan paivittad dynaamisesti, lapsikomponentti tuodaan

Root-komponentille children-argumentin valityksella (kuva 22).

class Root extends React.Component {
render() {
return (
<div classMName='content">»
<Header /»

<Notifications />
{this.props.children}
</div:
)
}

Kuva 22. Nakyman muodostaminen Root-komponentissa.

Reittien maarittelyn liséksi varastosta luotu ilmentyma levitetdan komponenteille
ReactDOM.render-metodissa. Komponentit tarvitsevat ilmentymén varastosta,
jotta ne voivat kommunikoida varaston kanssa sovelluksen suorituksen aikana.
lImentyma levitetddn komponenteille k&&rimalla ne kuvan 21 mukaisesti react-
redux-kirjaston Provider-komponentilla. Provider saa argumenttinaan varaston

iimentyman, jonka se valittda automaattisesti kaarimilleen komponenteille.

3.5 Gistien listausndkyma

Sovelluksen etusivuna toimii gistien listausnakyma (kuva 23). Listausndkyméaa
kaytetaan kayttajan gistien listaamiseen seka discover-toiminnallisuuteen.
Listausndkyman tarkoituksena on esittaa hakuehtoja vastaavat gistit helposti
selattavassa ja luettavassa muodossa. Kayttajan tulee myods paasta

vaivattomasti kasiksi gistien hallintatoimintoihin.



Q Listaa gistit  Luo uusi gist

< | omatgistit M

TatuPutto / Button.jsx
Theme defaults with styled components

Luotu: 13.2.2017 W JsX

TatuPutto / font-calculator scss
Font calculator mixin - sets font size. margin and font-size

Luotu: 13.2.2017 % 5CSs

TatuPutto / base_controller.th
CORS in Ralls 4 APIs

Luotu: 10.11.2016 (S|

TatuPutto / AddTravel js
redux-form example - http/finsin github_io/redux-form-example/

Luotu: 27.10.2016 % Javascript

TatuPutto / colors json
GitHubin maarittelemat varikoodit ohjelmointikielilie

Luotu: 9.7.2016 W JSON

TatuPutto / webpack.config.js
Webpack asetukset.

Luotu: 6.7.2016 % Javascript

TatuPutto / package.json
NPM asetukset.

JL Tatuputto

webpack config.js Salainen
Webpack asetukset.

webpack.config.js

1 var debug = process.env.NODE_ENV !== "production”;
2 ver webpack = require('uebpack');

3 var path - require(’path’);

a

- module.exports = {
context: path.join(__dirname, "/src"),
devtool: debug ? "inline-sourcemap” : null,
entry: {

Javascript: "./is/client.js”,

html: "./index.html”,

1
1
1 module: {

1 loaders: [{

14 test: /\.3sx?$/,

15 exclude: /(node_modules|bower_components)/,

1 loader: ‘babel-loader’,

1 query: {

1 presets: ['react’, 'es2015", 'stage-8'l],
1

1.

3 test: /\.html$/,
24 loader: "file?name=[name].[ext]"

test: /\.css$/,
loader: "style-loader!css-loader”

31 test: /\.json$/,
loader: “json’

output: {
path: __dirname + "/src/js",
filename: “client.min.js”

plugins: debug ? [] : [
e new webpack.optimize.DedupePlugin(),
a1 new webpack.optimize.Occurenceorderplugin(),

new webpack.optimize.UglifyJsPlugin({ mangle: false, sourcemap: false }),
43 1.
44 };

Kuva 23. Gistien listausnakyma.

3.5.1 Rakenne

¥ Poista suosikeista

plugins: ['react-html-attrs’, 'transform-class-properties’, 'transform-decorators-legacy'l,

32

IT et -

(& Muokkaa @ Poista

o

Nakyman pohjana toimii ListingPage-komponentti, joka muodostaa nakyman

lapsikomponenteistaan (kuva 24). Tiedonkulku haluttiin sailyttdd mahdollisimman

yksinkertaisena, joten ListingPage toimii myds nakyman ainoana Reduxiin

yhdistettynd komponenttina. ListingPage lukee tarvittavan tiladatan varastosta

aina sovelluksen tilan paivittyessa ja valittdd luetun datan argumentteina

lapsikomponenteilleen. Tiladatan valittamisen lisdksi ListingPage muodostaa

varastolle lahetettdvat toiminnot ja valittdd niiden kutsumiseen tarvittavat

callback-funktiot lapsikomponenteilleen.
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Toiminnon muodostaj Toiminnot Varasto ]

Tiladata

[ ListingPage (yhdistetty Reduxiin) ]

Lisaa/poista suodatin

Aktilviset suodattimet, toiminnot Gistit, toiminto Aktiivinen gist

l Filters GistList

Yksittaisen gistin tiedot, toiminto

I GistListltem (yksi

ShowActiveGist

Gistin tiedot, toiminnot Tiedostonimi, koodileike

Aseta aktiiviseksi

jokaista gistia kohden)

Lisaa/poista suosikeista, fork, poista f Gistinfo [ ReadOnIyGJleiIe 1 'adkais)ila gistin
tfiedostoa kohden)

Kuva 24. Listausndkyman rakenne ja tiedonkulku yksinkertaistettuna.

Nakyman vasen palsta muodostetaan Filters- ja GistList-komponenteista.

Filtrers-komponentti muodostaa listan ylapuolelle elementit listan paivittamiseen,

hakutyypin vaihtamiseen sekd gistien suodattamiseen ohjelmointikielen

perusteella. Listan hallintatoiminnot muodostuvat komponenteista kuvan 25

mukaisesti:

Filters (violetti): koostaa kokonaisuuden lapsikomponenteistaan.

e FilteringOptions  (sininen): koostaa hallintatoiminnot muodostavat
komponentit.

e FilterByLanguage (vihred): muodostaa suodatustoiminnon tekstikentasta
ja Suggestions-komponentista.

e Suggestions (punainen): muodostaa listan ehdotuksista.

e ActiveFilters (keltainen): esittaa kulloinkin aktiivisena olevat suodattimet.

=~ | Omat gistit v | java

JavaScript x JSON % Java

Java Server Pages

JavaScript

Kuva 25. Listan hallintatoimintojen komponenttihierarkia.

Kayttdja voi suodattaa listassa naytettavia gisteja ohjelmointikielen perusteella.

Kayttdja syottaa ohjelmointikielen tekstikenttdan, jota vastaavat gistit halutaan
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nahda listassa. Kayttgjalle naytetddn ehdotuksia syotettya merkkijonoa
vastaavista ohjelmointikielistd. Kayttaja lisaa suodattimen painamalla enter-
nappainta tai klikkaamalla jotain annetuista ehdotuksista. Aktiiviset suodattimet
esitetddn p-elementtind suodatustoimintojen alapuolella. Kayttdja voi poistaa

suodattimen painamalla luotua p-elementtia.

GistList kuvaa ul-elementin, johon listattavien gistien tiedot sijoitetaan Ii-
elementtien muodossa (kuva 26). GistList kay gistin tiedot sisaltdvan taulukon
lApi ja luo jokaista taulukon indeksia kohden yhden ilmentyman
lapsikomponentistaan GistListltem. GistListltem kuvaa li-elementin vélitettyjen

argumenttien pohjalta.

TatuPutto / colors json
GitHubin maarittelemat varikoodit ohjelmointikielille.

Luotu: 9.7.2016 ¥ JSON

TatuPutto / webpack_config js
Webpack asetukset.

Luotu: 6.7.2016 % JavaScript

TatuPutto / package json
NPM asetukset.

Luotu: 6.7.2016 ¥ JSON

Kuva 26. Listausndkyman vasemman palstan komponenttihierarkia.

Nakyman oikeaan palstaan kuvataan aktiiviseksi asetetun gistin tiedot, tiedostot
sekd painikkeet toimintojen laukaisemiseksi. Kayttgjalle naytettdvat toiminnot
maaritetddn sen mukaan, onko kayttaja gistin omistaja vai ei. Jos kayttaja ei ole
gistin omistaja, naytetddn toiminnot gistin suosikiksi asettamiseen ja
kopioimiseen. Jos kayttaja on gistin omistaja, naytetdan toiminnot gistin
suosikiksi asettamiseen, muokkaamiseen ja poistamiseen. Kuva 27 esittaa miten

nakyman kuvaaminen jaettiin komponenttien vélille:
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e ShowActiveGist  (violetti): koostaa  ndkymé&n oikean puolen
lapsikomponenteistaan.

e Gistinfo (sininen): kuvaa gistin tiedot seka painikkeet kuvaavan
lapsikomponentin.

e GistActions tai GistActionsOwner (keltainen): painikkeet toimintojen
laukaisemiseksi.

e ReadOnlyGistFile (vihred): koostaa Kkirjoitussuojatun tiedostokentan
FileInfoWithLink- ja Editor-komponenteista.

e FileInfowithLink (oranssi): kuvaa tiedostonimen ja painikkeen, jonka
avulla koodileike voidaan kopioida leikeptydalle.

e Editor (punainen): Muodostaa kirjoitussuojatun ACE-instanssin.

B naxpor s Lisaa suosikkelnin | P Fork

find-src-imge-regex js  Julkinen
Find src value in <img= via regex with js. Ref hitp://stackoverflow.com/a/12393724/571227

find-src-imge-regex.js [l

1 war a = "<img src= test.png’ /> <p>something</p> <Img src="testZ.png />";
2 war regex = /<img.®src=[""1(.*M)[""1/e;s

/f 'test.png’
src = regex.exec(a);
console.log(src);

SPC = regex. éxec(a};
console.log(src);

(=3 N« Y R SV}

-
- @

Kuva 27. Listausndkyman oikean palstan komponenttihierarkia.

3.5.2 Gistien hakeminen

Listattavien gistin hakeminen aloitetaan automaattisesti kayttdjan saapuessa
nakymaan. Kayttajan syottdméan URL-osoitteen perusteella maaritelladn, minka
tyyppisia gisteja haetaan. Nakymaan voidaan hakea kayttajan gistit, kayttajan
suosikkeihin asetetut gistit, uusimmat muiden kayttajien julkiset gistit (discover-
toiminnallisuus) tai tietyn kayttajan julkiset gistit (kuva 28). Kayttaja voi vaihtaa
hakutyyppia muuttamalla pudotusvalikon arvoa (Omat gistit, Suosikit tai
Discover), sy6ttamalla kayttajanimen hakukenttdan tai syottamalla hakutyyppia
vastaavan URL-osoitteen. Kayttaja voi myods halutessaan péivittaa listan

painamalla paivitys-painiketta.
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export function fetchGistsOnEnter(nextState) {

let fetchMethod = nextState.location.pathname.match(/gists|starred|discover|search/g);
fetchMethod = fetchMethod == null ? ‘"gists’ : fetchMethod[®€];

if(shouldFetch(store.getState(), fetchMethod, nextState.params.page)) {

if(fetchMethod === ‘discover’) {
return store.dispatch(fetchGists('discover’, nextState.params.page));
} else if(fetchMethod === "search’) {
return store.dispatch(fetchGists('search’, null, nextState.params.user});
}
return store.dispatch(fetchGists(fetchMethod));

}

Kuva 28. Haun aloittaminen nakymaan saavuttaessa.

Ennen haun aloittamista tarkistetaan, taytyyko uusia gisteja ladata, vai voidaanko
kayttaa valimuistiin tallennettuja gisteja. Mikali valimuistista ei l6ydy gisteja tai
l6ytyneet gistit eivat ole endd ajan tasalla (hausta kulunut yli minuutti) tai
hakutyyppi on eri, gistien hakeminen aloitetaan. Gistit haetaan lahettamalla GET-
tyyppinen pyyntd maariteltyyn paatepisteeseen (kuva 29). Hakutyypista riippuen

paatepisteena voi olla /gists, /gists/starred, /gists/public tai /users/:user/gists.
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export function fetchGists(fetchMethod, pageMumber = 1, user = null) {
return (dispatch) => {

dispatch({invalidateGist());

dispatch(requestGists(fetchMethod));

return sendRequest(determineEndpoint(fetchMethod, pageMumber, user), 'GET")
.then({checkStatus)
.then{readlson)
.then((data) =» {

const parsedGists = parseMultipleGistslson(data);

dispatch({receiveGists(parsedGists));

dispatch{fetchSelectedGist(parsedGists[e].id));

if(fetchMethod === ‘discover’) {
dispatch(updatePagination(pageNumber)};

}

}).catch((error) => dispatch(gistsFetchFailed(error.message)));

yJ

}

Kuva 29. Listattavien gistien hakeminen.

Gistien hakeminen hoidetaan asynkronisesti. Jotta kayttaja voi havaita haun
olevan kaynnissa, taytyy kayttoliittymaa paivittdd hakuprosessin aikana.
Kayttoliittymalle viestitddn hakuprosessin tilanteesta isFetching-muuttujan
valityksella (kuva 30). Mikéali isFetching-muuttujan arvo on tosi ja listassa ei ole
sisaltoa, nakymaan renderdiddén latausindikaattori. Jos listassa on siséltoa
edellisen haun jaljilta, listan opasiteettia lasketaan. Epatosi arvo viestii
hakuprosessin paattymisesta, jolloin listassa naytetaan haun tuloksena loydetyt

gistit tai virheilmoitus.
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{fetchError &%

<p>Gistien hakemisessa tapahtui virhe ({fetchError}).</p>
.

i)

{isFetching && listItems.length === @ && !fetchError &&
¢div classMame="loading'»</div>

.

I

{!isFetching && listItems.length === 8 && !fetchError &%
<p>Hakuehtoja wvastaavia gistejad el loytynyt.</p»

.

i)

{listItems.length > @ && !fetchError &&
<div style={{opacity: isFetching ? ©.5 : 1}}>
<ul>
{listItems}
<ful>
<fdiv>

o
¥

Kuva 30. GistList-komponentin siséllon maarittaminen.

Haussa on kolme vaihetta, joihin saavuttaessa lahetetd&n toimintoja. Haun
alkaessa lahetetdan requestGists- seka invalidateGist-toiminnot. RequestGists
iimoittaa haun alkamisesta ja minka tyyppisia gisteja ollaan hakemassa (kuva
31). InvalidateGist ilmoittaa, ettd nykyinen aktiivinen gist tulisi mitat6ida ja tata
kautta nakyméan oikea puoli tyhjentaa.

function requesteists(fetchMethod) {
return {type: 'FETCH GISTS REQUEST', fetchMethod};

case 'FETCH_GISTS_REQUEST':
return {...state, fetchMethod: action.fetchMethod, isFetching: true};
break;

Kuva 31. Haun alkamisesta ilmoittaminen ja tilan paivittaminen vastaamaan haun
tilannetta.

Haun onnistuessa lahetetéaan receiveGists-toiminto. ReceiveGists sisaltdd haun
tuloksena saadut gistit, haun paattymisajan (kuva 32). Jos hakutyyppina on

discover, sivutus paivitetaan lahettamalla updatePagination-toiminto.
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function receiveGists(gists) {

return {type: 'FETCH_GISTS_SUCCESS', gists, fetchedAt: new Date().getTime() / 1ee8};

Ij

case 'FETCH_GISTS SUCCESS':
return {...state, items: action.gists, fetchedAt: action.fetchedAt, isFetching: false};
break;

Kuva 32. Haun onnistumisen kasittely.

Jos haku epaonnistuu, lahetetadn gistsFetchFailed-toiminto. GistsFetchFailed

iimoittaa haun paattymisesta seka valittdd haun epaonnistumisen syyn (kuva 33).

function gistsFetchFailed(error) {

return {type: 'GISTS_FETCH_FAILURE', isFetching: false, error};

}

case "GISTS_FETCH_FAILURE':
return {...state, items: [], fetchError: action.error, isFetching: false};
break;

Kuva 33. Haun epaonnistumisen kasittely.

3.5.3 Aktiivisen gistin hakeminen

Useampaa gistid haettaessa vastauksena saadut gistit eivat sisalla
koodileikkeitd. Gistin sisaltamien koodileikkeiden nayttamiseksi gistin tarkemmat
tiedot taytyy hakea API:n kautta erikseen. Yksittainen gist haetaan lahettamalla

GET-tyyppinen pyynto /gists/:id-paatepisteeseen (kuva 34).

Gistin tarkempia tietoja haetaan automaattisesti, kun gist asetetaan aktiiviseksi.
Aktiivinen gist voi vaihtua reaktiona kayttajan klikkaukseen tai listattavien gistien
muutokseen (uusi haku tai paivittdminen). Listattavien gistien muuttuessa
tulosten ensimmainen gist asetetaan aktiiviseksi. Kayttaja voi myods vaihtaa
aktiivista gistia klikkaamalla listaan sijoitettuja li-elementtejd. Klikkauksen
kohteena olleen elementin id:t& vastaava gist asetetaan aktiiviseksi ja gistin

hakeminen aloitetaan.
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export function fetchSelectedGist{id) {
const url = "https://api.github.com/gists/" + id;

return (dispatch) => {
dispatch(requestSelectedGist{id)});

dispatch(checkIfStarred(id));

return sendRequest{url, 'GET')
.then{checkStatus)
.then{readlson)
.then((data) => dispatch(receiveSelectedGist(parseSingleGistlson(data))))

.catch((error) =» dispatch(gistFetchFailed(error.message)}));

}

Kuva 34. Aktiivisen gistin hakeminen.

Aktiivisen gistin  hakeminen seuraa péaéapiirteittéain listattavien gistien
hakuoperaatioita. Haun aikana lahetetaan eri toiminnot, mutta haun tilanteesta
iImoittavat toiminnot toimivat kaytanndssa aivan samalla tavalla silla erotuksella,
etta ne paivittavat sovelluksen tilaa aktiivisen gistin osalta. Siind missa listattavien
gistien haku vaikuttaa ndkyman vasemman lohkon sisaltéon, aktiivisen gistin

haku aiheuttaa vastaavat muutokset oikeaan lohkoon.

3.5.4 Gistin lisdaminen ja poistaminen suosikeista

Gistin hakemisen yhteydessa selvitetddn myos, onko aktiivinen gist jo kayttajan
suosikeissa. Sen selvittdmiseksi l&hetetaan GET-tyyppinen kutsu /gists/:id/star-
paatepisteeseen (kuva 35). Vastauksen status-koodin perusteella maaritellaén
aktiivisen gistin isStarred-ominaisuuden arvo. IsStarred-ominaisuuden arvon
perusteella kayttajalle naytetaan painike joko gistin suosikkeihin lisdamiseen tai

suosikeista poistamiseen.
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export function checkIfStarred(id) {
const url = “https://api.github.com/gists/" + id + "/star';

return {dispatch) =» {
return sendRequest(url, "GET")
.then{(response) => {
if(response.ck) {
dispatch(starred());

} else if(response.status === 484) {
dispatch({notStarred());

} else {
throw new Error(response.status + " ' + response.statusText);
}
}).catch((error) =» dispatch(notify('failure’, error.message)));

};
}

Kuva 35. Tarkistetaan onko gist kayttajan suosikeissa.

Gist lisataan suosikkeihin lahettamalla PUT-tyyppinen pyynt6 /gists/:id/star-
paatepisteeseen (kuva 36). Suosikeista poistamiseen kaytetddn samaa
paatepistettd, mutta lahetettéava pyynté on DELETE-tyyppinen (kuva 35).
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r

export function starGist(id) {
const url = "https://fapi.github.com/gists/" + id + "/star’;

=

return (dispatch) => {
dispatch{starring());
return sendRequest(url, "PUT", '7)
.then{chaeckStatus)
then( () => {
dispatch(starred());

dispatch(notify( success’, 'Lisatty suosikkeihin.'));
}).catch{(error) =» dispatch{notify(

"failure',

"Suosikkeihin lis&aminen epdonnistui (' + error.message + °

)VE

export function unstarGist(id) {
const url = "https://api.github.com/gists/" + id + "/star';

=

return (dispatch) => {
dispatch{starring());
return sendRequest(url, "DELETE')
.then{checkStatus)
then( () => {
dispatch(notStarred());
dispatch(notify('success’, 'Poistettu suosikeista.'));
}).catch{(error) => dispatch{notify(
"failure',
"Suosikeista poistaminen epdonnistui (' + error.message + °

Y .
s

1)

};
}

Kuva 36. Gistin lisddminen ja poistaminen suosikeista.

Kayttajalle naytettdvan painikkeen arvoa vaihdetaan Aseta suosikiksi ja Poista
suosikeista valilla vaihtamalla aktiivisen gistin isStarred-muuttujan arvoa starred-

ja notStarred-toimintojen avulla.

3.5.5 Gistin kopioiminen

Kayttaja kaynnistad kopioimisen painamalla Fork-painiketta. Ennen kopioimista
tarkistetaan, etta kayttaja ei ole kopioinut kyseista gistia aiemmin tililleen (kuva
37). Gistin kopioinnit haetaan GET-tyyppisella pyynndlla /gists/:id/forks-
paatepisteesta. Tulokset kaydaan lapi ja mikali kayttdjan id 16ytyy kopioinnin

tehneiden kayttajien listalta, kopiointi keskeytetadn. Jos kayttdja ei ole kopioinut
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gistia aiemmin, kopiointi suoritetaan lahettamalla POST-tyyppinen pyynt6

/gists/:id/forks-paatepisteeseen (kuva 38).

export function checkIfForked(id) {
const url = “https://api.github.com/gists/" + id + "/forks";

return (dispatch) =» {
return sendRequest(url, "GET")
.then(checkStatus)
.then(readJson)
.then((data) => {
let isForked = false;

//Kdydddn gistin forkkaukset Ldpi.

data.forEach((fork) =» {
//Jos kirjautuneen kdyttdjdn id Loytyy forkkauksista, estetddn forkkaus.
if{fork.owner.id === Number(userInfo.user.id)) {

dispatch(notify( failure’, "0let jo forkannut taman gistin.'));
isForked = true;
¥
1

//Forkataan gist jos kdyttdjd ei ole jo forkannut gistid.
if (lisForked) {
dispatch{forkGist(id));
}
}).catch{(error) => dispatch(notify( failure', error.message)));
)i
}

Kuva 37. Tarkistetaan voidaanko gist forkata. (PAIVITA)

export function forkGist(id) {
const url = "https://api.github.com/pists/

+ id + 'fforks';

return {dispatch) => {
return sendRequest{url, "POST")
.then({checkStatus)
.then{() => dispatch{notify( success', "Kopioitu tilille.'}})
.catch((error) =» dispatch{notify(
‘failure’,
'Kopiociminen epaonnistui (' + error.message +

N

by
}s

}

Kuva 37. Gistin kopioiminen.

3.5.6 Gistin poistaminen
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Kayttaja laukaisee gistin poistamisen painamalla Poista-painiketta. Gist
poistetaan lahettdmalla DELETE-tyyppinen pyynt6 /gists/:id-paatepisteeseen
(kuva 39).

export function deleteGist(id) {
const url = "https://fapi.github.com/gists/" + id;

return (dispatch) => {

m
r
m
i
m

return sendRequest(url, '
.then{checkStatus)
.then(() => {
dispatch{invalidateGist());

dispatch({removeGistFromList(id));

if(location.pathname === '/opinnaytetyo/gist/" + id) {
browserHistory.push( ' /opinnaytetyo');

o
I

}).catch{(error) => dispatch{notify(

"failure’,

[1%]
]
1
[
}

f

T
N,

Poistaminen

Kuva 39. Gistin poistaminen Gist-palvelusta.

Jos poistaminen onnistuu, aktiivinen gist poistetaan ndkymasta ja id:ta vastaava
li-elementti poistetaan listasta lahettamalla invalidateGist- ja
removeGistFromList-toiminnot. Jos poistaminen suoritetaan yksittaisen gistin

nakymasta, kayttaja ohjataan takaisin listausnakymaan.

3.6 Yksittaisen gistin nakyma

Yksittaisen gistin tarkastelua varten luotiin myds ndkyma (kuva 40). N&akyman
paatarkoituksena gistin tarkastelun ohella on antaa konkreettinen URL-o0soite
yksittaiselle gistille, jotta kyseinen resurssi voidaan helposti esimerkiksi linkitté&a

tai lisata kirjanmerkiksi.
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‘ Q Listaa gistit ~ Luo uusi gist H TatuPutto

IT TatuPutto 7 Poista suosikeista =~ (% Muokkaa | 1 Poista

webpack.config.js Salainen
Webpack asetukset.

webpack config js -4}

1 var debug = process.env.NODE_ENV !== “production”;
ar webpack = require(’webpack');

5 - module.exports = {

6 context: path.jein(__dirname, “/src'),
devtool: debug ? "inline "
entry: {

javascript: "./js/client.j
html: "./index.htnl",
module: {
loaders: [{
test: /\.jsx?$/,
xclude: /(node

B
load

presets: ['react’, 'es2015’, ‘stage-0'],
plugins: ['react-html-attrs’, 'transform-class-preperties’, 'transform-decorators-legacy'l,

test: /\.html$/,
loader: "file?name=[name].[ext]”

b
{
«Cs53/,
oader: "style-loader!css-loader”
}s
{
test: /\.jsons$/,
loader: 'json”
H
tput: {
path: _dirname + "/src/js"

+ "/src/js",
filename: "client.min.js"

dupePlugin(),
i curenceOrderPlugin(),
imize.UglifylsPlugin({ mangle: false, sourcemap: false }),

Kuva 40. Yksittaisen gistin nakyma.

Nakyman toiminnallisuus uudelleen kaytetdan suoraan listausndkymasta.
Toiminnallisuuden lisdksi my6ds nakyman rakenne muodostuu léhes kokonaan
listausnakymasta uudelleen kaytettavistd komponenteista. Nakymalle Iuotiin
SingleGist-komponentti, joka yhdistdd nakyman Reduxiin ja muodostaa nakyman
listausnakymasta uudelleenkaytettavista komponenteista (ShowActiveGist-

komponentti kokonaisuus).

Gist haetaan kayttdjan saapuessa nakymaan. Haun kaynnistda
fetchSelectedGistOnEnter-funktio, jota kutsutaan kun kayttaja saapuu yksittaisen
gistin ndkymaan (kuva 41). Ennen gistin hakemista tarkistetaan, onko gistia tarve
hakea. Jos pyynt6a vastaava gist on jo tallennettuna valimuistiin, kaytetaan
valimuistiin tallennettua gistid uudestaan hakemisen sijaan. Jos gist joudutaan

hakemaan, kaytetaan luvussa 3.3.2 esiteltya yksittaisen gistin hakuprosessia.
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export function fetchSelectedGistOnEnter(nextState) {

let gistId = nextState.params.gistId;

let state = store.getState();

if(!state.activeGist.gist.hasOwnProperty('id") state.activeGist.gistId !== gistId) {
return store.dispatch(fetchSelectedGist{gistId));

}

=
I

Kuva 41. Maaritellaan taytyyko gist hakea nakymaan saavuttaessa vai voidaanko
kayttaa valimuistiin tallennettua gistia.

3.7 Gistin luontindkyma

Gistien luomisesta pyrittiin  tekem&&n mahdollisimman yksinkertaista, joten
nakymasta tehtiin hyvin pelkistetty (kuva 42). Nakymaan liséttiin vain oleelliset
elementit:  tekstikenttd  kuvaukselle, tiedostokentat seka painikkeet

tiedostokenttien lisddmiseen ja gistin luomiseen julkisena tai salaisena.

Q | Listaa gistit  Luo uusigist I rawputc -

[3 Lisaa tiedosto <] Luo julkinen gist < Luo salainen gist

Kuva 42. Luontindkyma.

Luontindkyma jaetaan kuvan 43 mukaisesti komponentteihin:

e CreateGist (violetti): koostaa komponentit nakymaksi ja hoitaa nakyman
kayttoliittyman toimintaan liittyvan logiikan.

e Tekstikentta (sininen): tekstikenttd gistin kuvausta varten.

o GistFile (vihred): muodostaa tiedostokentan FileInfoWithinput- ja Editor-
komponenteista. GistFile-komponentista luodaan yksi ilmentyma jokaista
tiedostokenttdd kohden.

o FileInfoWithinput (oranssi): tekstikenttd tiedostonimelle ja tarvittaessa

painike tiedostokentan poistamiseen.
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e Editor (punainen): muodostaa div-elementin, ja luo elementtiin ilmentyman
ACE:sta.
e Painikkeet (keltainen): painikkeet tiedostokenttien lisddmiseen ja gistin

luomiseen salaisena tai julkisena.

React-komponentti ei-intrusiivisen ponnahdusikkunan muodostamiseen.
Notification.js 1 Poista
1~ class Notification extends React.Component {
2~ componentbidupdate() {
3 $(".notification-time-left').animate{{width: '1eeX'}, 4eee, 'linear', () => this.props.close());
4 }
5
6~ render(} {
7 const {isOpen, notificationType, message} = this.props;
8
9 const icon = notificationType === 'success' ?
10 'fa fa-check' : 'fa fa-remove';
11
12 return (
13 <dive
14~ {isopen &&
15 <div classMame={'notification ' + notificationType} onClick={this.props.close}>
16 ¢div className='notification-message'>
17 <i classMame={icon} /> <p>{message}</p>
18 </fdiv>
19 <div classMName='notification-timer'>
20 <div className='notification-time-left'»</div>
21 </div>
22 </div>
23 1
24 </div>
25 )
26 }
27 |}
28
1 Poista
1
[3) Lisaa tiedosto <1 Luo julkinen gist <A Luo salainen gist

Kuva 43. Luontindkymé&n komponenttihierarkia.

Tiedostokenttien renderdinti rakennettiin  CreateGist-komponentin tiladatan
paivittymisen ymparille. CreateGist sailyttaa tiladatanaan kulloinkin nakymaan
renderditavien  tiedostokenttien id:t editors-taulukossa seka luotujen
tiedostokenttien maaran editorsCreated-muuttujassa. CreateGist render6i

tiedostokentat editors-taulukon arvojen pohjalta (kuva 44).
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const fileFields = this.state.editors.map((editorId) => {

return (
<GistFile
key={editorId}
isRemovable={isRemovable}
remove={this.removeFile}
editorId={editorId}
isReadOnly={false}

I
HH
}.» this};
return (
<div className="create'>
<input type="text' className='description’
<div classMame='files'>
{fileFields}
<f divs

L
w

placeholder="Kuvaus

Kuva 44. Tiedostokenttien luominen CreateGist-komponentin tilan pohjalta.

Tiedostokenttien lisaéamiseen ja poistamiseen luotiin addFile- ja removeFile-

metodit. Metodit eivat lisaa tai poista kenttid suoraan DOM:sta, vaan muuttavat

CreateGist-komponentin tilaa (kuva 45). Lisattavan tiedostokentan id sailytetaén

aina uniikkina muodostamalla kentén

id editorsCreated-muuttujan arvon

perusteella. Nain varmistutaan siita, etta oikea kentta poistetaan aina vaikka

kayttaja poistaisi kenttia satunnaisessa jarjestyksessa.



49

addFile() {

this.setState({

editors: this.state.editors.concat(['editor’ + this.state.editorsCreated]),
editorsCreated: this.state.editorsCreated + 1,
F)s
}
removeFile{id) {
if{confirm('Haluatko varmasti poistaa taman kentdn?'})) {

his.state.editors;

let editors =

editors.splice{editors.index0f(id), 1);
this.setState({editors});

}

Kuva 45. Tiedostokenttien lisd&dmisen ja poistaminen.

Luotavan gistin sisaltd esitetddn JSON-oliona. Olioon siséllytetdan kuvaus,
yksityisyys aste (julkinen tai salainen) ja tiedostot. Jotta gist saadaan luotua
onnistuneesti Gist-palveluun, taytyy muodostetun olion seurata Gist APl:n
maarittamaa rakennetta (kuva 46). Jos olion rakenne on virheellinen, luontipyynto
epaonnistuu. (GitHub 2016b.)

Name Type Description
files object Required. Files that make up this gist
description string A description of the gist
public boolean Indicates whether the gist is public. Default: false
"description™: "the description for this gist",

"public™: true,
"files": {
"filel.txt™: {
"content™: "String file contents”
5
b

Kuva 46. Luotavaa gistid kuvaavan JSON-olion rakenne (GitHub 2016b).

Kayttaja kaynnistad luontiprosessin Luo julkinen gist- tai Luo salainen gist-
painiketta painamalla. Luotavan gistin tiedot kerataan DOM:sta, tiedot koostetaan
olioksi ja koostettu olio l&hetetddn JSON-muodossa eteenpain luontipyynnén

l&hettavalle createGist-toiminnon kasittelijalle (kuva 47).
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getGistInfo(isPublic) {
let gist = {};
let files = {};
const description = $(".description’).val();
const fileFields = $('.gist-file');
const editors = this.state.editors;

for(let i = 8; i ¢ fileFields.length; i++) {
const filename = $(fileFields[i]).find( input:text').val();
const content = ace.edit(editors[i]).getValue();

const file = {filename, content};
files[filename] = file;

gist['description’] = description;
gist['ispublic'] = isPublic;
gist['files'] = files;

this.props.create(JSON.stringify(gist));

}
Kuva 47. GetGistInfo-metodi.

Gist luodaan lahettamalla POST-tyyppinen pyynt6 /gists-paétepisteeseen (kuva
48). Pyynnon sisalloksi asetetaan gistin kuvaava JSON-olio. Mikali gistin
luominen onnistuu, kayttaja ohjataan luodun gistin nakymaan. Jos luominen

epaonnistuu, kayttajalle ilmoitetaan pyynndn epaonnistumisen syy.
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export function createGist(gistlson) {
const url = "https:/fapi.github.com/gists"”;

return (dispatch) =» {
return sendRequest{url, 'POST', gistlson)
.then({checkStatus)
.then(readlson)
.then((data) => {

dispatch(receiveSelectedGist{parseSingleGistIson(data)));

dispatch(notify('success’, 'Gistin luominen onnistui.'});

browserHistory.push('fopinnaytetyo/gist/' + data.id);
}).catch{(error) => dispatch{notify(

"failure"',

'Gistin luominen epdonnistui (' + error.message + ").'

1)
};
}

Kuva 48. Gistin luontipyynnén lahettaminen ja vastauksen kasittely.

3.8 Gistin muokkausnakyma

Gistien muokkaamista varten rakennettin oma nakymansa (kuva 49).
Rakenteeltaan nakyma oli lahes identtinen luontinakyman kanssa, joten
esitykselliset komponentit voitiin uudelleen kayttda sellaisenaan. Nakyman
koostamiseen ja logiikan hoitamiseen maariteltiin EditGist-komponentti ja Luo

julkinen gist- ja Luo salainen gist-painikkeet korvattiin Paivita-painikkeella.
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Q | Listaagistit Luouusi gist IT ratuputo -

Webpack asetukset.

‘webpack.config.js m
1 ug =

NODE_ENV !== "production”
ack'y:

5+ module.exports - {
context: path.join(__dirname, “/src"),
devtool: debug ? "inline-sourcemap” : null,
entry: {
java:

Javascript: "./js/client.js",
html: "./index.html",

}.

module: {

loaders: [{
test: /\.jsx?$/,
exclude: /(nade_medules|bower_compenents)/,
loader: 'babel-loader’,
query: {
presets: ['react’, 'es2015', 'stage-0'
plugins: ['react-html-attrs’, 'transform-class-properties’, 'transform-decorators-legacy”],

test: /\.html$/,
loader: "file?name=[name].[ext]”

test: /\.css$/,
loader: "style-loader!css-loader”

b
{
st: /\.jsons/,
loader: 'json’
H
b
output: {

path: _dirname + “/src/is",
filename: “client.min.js"

debug ? []
ck.opti

.DedupePlugin(),
curenceBrderPlugin(),
1ifyIsPlugin({ mangle: false, sourcemap: false }),

[ Lisaa tiedosto & Muokkaa

Kuva 49. Gistin muokkausnakyma.

Gistin muokkaamiseksi gist on ensin haettava. Hakulogiikka uudelleen kéaytettiin
yksittaisen gistin nakymasta. Jotta gistin tiedostot saadaan esitettya nakymassa,
tiedostot tallennetaan EditGist-komponentin tilatiedoksi (kuva 50). Tiedostojen
pohjalta muodostettiin files-taulukko, jonka arvojen perusteella tiedostokentét
renderdidaan (kuva 50). Files-taulukkoon tallennetaan tiedostonimi, koodileike,
aktiivisuus (naytetddnkd kyseinen tiedosto kayttoliittymassa) ja onko tiedosto
alkuperainen vai muokkauksen aikana lisatty. Tiedostot tallennetaan myds
originalFiles-taulukkoon, jonka arvoja kaytetdan alkuperéisiin tiedostoihin

tehtyjen muutosten loytamiseksi.



//Gist on ladattu vdlimuistista nakymddn saavuttaessa.
componentDidMount() {
if(this.props.gist.hasOwnProperty(’id’)) {
this.initializeFiles(this.props.gist.files);

//Gist tdytyy hakea -> viivytetddn tiedostokenttien alustamista, kunnes haku on valmis.
componentWillReceiveProps{nextProps) {
if(nextProps.gist.hasOwnProperty("id")) {
this.initializeFiles(nextProps.gist.files);

initializeFiles(files) {
//Tallennetaan gistin tiedot renderdintiin kdytettdvddn taulukkoon
for(let i = @; i ¢ files.length; i++) {
files[i].editorId = "editor’ + i;
files[i].isActive = true;
files[i].isOriginal = true;

//Tallennetaan tiedostot myds erilliseen taulukkoon

//muokkausvaiheessa tehtdvdd vertailua varten.

this.setState({files, originalFiles: files, editorsCreated: files.length});
}

Kuva 50. EditGist-komponentin tiladatan asettaminen.

//Luodaan tiedostokentdt, jotka ovat aktiivisia.
const fileFields = this.state.files.map((file) => {
if(file.isActive) {
return {
<GistFile
key={file.editorId}
filename={file.filename}
isRemovable={true}
remove={this.removeFile}
onChange={this.handleOnChange}
editorId={file.editorId}
isReadOnly={false}
value={file.content}
/>
)i
}
}, this);

return {
<div className="edit">
<input type="text' className="description’
placeholder="Kuvaus' defaultValue={gist.description} />

<div className="files'>»
{fileFields}
<fdiv>

Kuva 51. Osa EditGist-komponentin render-metodista.

53
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EditGist kuvaa tiedostokentat files-taulukon arvojen perusteella. Renderditavat
tiedostokentdt maaritelladn isActive-ominaisuudella. Kun tiedostokentta
poistetaan nakymasta (kuva 52), oliota ei poisteta files-taulukosta, vaan sen
isActive-ominaisuuden arvo asetetaan epatodeksi. Nain varmistutaan, etta
muokkausvaiheessa voidaan helposti huomata jos alkuperdinen tiedosto on

poistettu.

addFile() {
this.setState({

files: this.state.files.concat({
filename: "',
content: "7,
editorId: '"editor' + this.state.editorsCreated,
isActive: true,
isOriginal: false,

1

editorsCreated: this.state.editorsCreated + 1,

removeFile(id) {
if{confirm{'Haluatko varmasti poistaa taman kentin?')) {

let files = this.state.files;

for(let i = @; 1 < files.length; i++) {
if(files[i].editorId === id) {
files[i].isActive = false;

5
i
this.setState({files});
¥

Kuva 52. Tiedostokenttien lisddminen ja poistaminen.

Gistiin tehtavat muutokset kuvataan JSON-oliolla. Olioon siséllytetaan kuvaus,
muutoksia siséltavat tiedostot ja muokkauksen yhteydessa lisatyt uudet tiedostot.
Gistin alkuperdiset tiedostot, joita ei mainita oliossa, kantautuvat automaattisesti
gistin paivitettyyn versioon. Olion taytyy vastata Gist APl:n maarittelemaa
rakennetta. Jos olion rakenne ei vastaa kuvan 53 esittdmaa rakennetta, pyynto
epaonnistuu. (GitHub 2016b.)
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Name Type Description
description string A description of the gist
files object Files that make up this gist.
content string Updated file contents.
filename string New name far this file.

"description™: "the description for this gist”,
"files": {
"filel.txt": {
"content™: “updated file contents”
1s
"old_names.txt": {
"filename": "new_name.txt",
"content™: “"modified contents”

T
"new_file.txt": {
"content™: "a new file"
P
"delete_this_file.txt": null
1

Kuva 53. Gistin muutokset kuvaavan JSON-olion rakenne (GitHub 2016b).

Kayttdja kaynnistaa gistin muokkausprosessin painamalla Muokkaa-painiketta.
Muokkausprosessi aloitetaan maarittelemalla JSON-olioon sisallytettavat
tiedostot. Sisallytettavat tiedostot maaritelladn kaymalla files-taulukon tiedostot
yksi kerrallaan lapi (kuva 54). Maarittely suoritetaan tiedoston isActive- ja
isOriginal-muuttujien arvojen perusteella, isActive kuvaa onko tiedosto poistettu
ja isOriginal kuvaa onko tiedosto alkuperdinen. Muuttujien arvojen perusteella
selvitetd&n, onko tiedosto muokkausistunnon aikana lisdtty vai gistin
alkuperainen tiedosto ja onko tiedosto poistettu vai vield aktiivisena DOM:ssa.
Muokkausistunnon aikana luodut tiedostot, jotka ovat aktiivisia, lisdtaan suoraan
olioon. Jos tiedosto on alkuperdinen ja aktiivinen, tiedosto tarkistetaan muutosten
varalta. Jos muutoksia loytyy, tiedosto siséllytetaan olioon ja arvoksi annetaan
muuttuneet tiedot. Jos tiedosto on alkuperainen ja poistettu istunnon aikana,

tiedosto sisallytetéaan olioon ja merkitdan poistettavaksi antamalla arvoksi null.
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let filenames = document.getElementsByClassName( filename');
let modifiedFiles = {};
let offset = 8;

for{let 1 = 6; i < files.length; i++) {

if(!files[i].isOriginal && !files[1].isActive) {
offset++;

} else if(!files[i].isOriginal) {
modifiedFiles[filenames[(i - offset)].value] = {
filename: filenames[(i - offset)].value,

content: ace.edit(files[i].editorId).getValue(),

i

} else if(files[i].is0Original && !files[i].isActive) {
modifiedFiles[files[1].filename] = null;
offset++;

} else {
const originalFilename = originalFiles[i].filename;
const originalContent = originalFiles[i].content;
const filenameOnUpdate = filenames[(i - offset)].value;

const contentOnUpdate = ace.edit(files[i].editorId).getValue();

const nameChanged = originalfFilename !== filenameOnUpdate ? true : false;
const contentChanged = originalContent !== contentOnUpdate ? true : false;

if({nameChanged && contentChanged) {
modifiedFiles[originalFilename] = {

filename: filenameOnUpdate,
content: contentOnUpdate,
ks
} else if(nameChanged) {
modifiedFiles[originalFilename] = {filename: filenameOnUpdate};
} else if(contentChanged) {
modifiedrFiles[originalFilename] = {content: contentOnUpdate};

Kuva 54. Muokkauspyyntoon sisallytettavien tiedostojen maarittely.

Gistin  muokkaaminen suoritetaan lahettamalla PATCH-tyyppinen pyynt6
/gists/.id-paatepisteeseen. Pyynnon sisalloksi asetetaan muutokset kuvaava
JSON-olio. Jos muokkaaminen onnistuu, muokattu gist asetetaan aktiiviseksi ja
kayttdja ohjataan muokatun gistin ndkymaan. Jos muokkaaminen ei onnistu,

pyynnon epaonnistumisen syy ilmoitetaan kayttajélle (kuva 55).
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export function editGist(id, editlson) |
const url = "https:/fapi.github.com/gists/" + id;

return (dispatch) => {
return sendRequest{url, 'PATCH", editJson)
.then{checkStatus)
.then{readlson)
.then{{data) => {
dispatch{notify('success’, 'Gistin muokkaaminen onnistui.

L

dispatch{receiveSelectedGist({parseSingleGistlson({data)));

browserHistory.push(® /opinnaytetyo/gist/' + data.id);
}).catch{(error) => dispatch{notify(

"failure',

"Gistin muokkaaminen ei onnistunut (' + error.message +

}:
}

Kuva 55. Gistin muokkauspyynnoén lahettdminen ja vastauksen kasittely.

4 Tulokset

Yksi opinnaytetydon keskeisimmista tavoitteista oli luoda sovellus, joka kayttaa
pilvipohjaista tiedon persistointimetodia perinteisen tietokantaratkaisun sijaan.
Projektin alussa en ollut ollenkaan varma siitd, toimisiko téllainen toteutus
kaytannossa. Alkuvaikeuksien jalkeen ulkoisen APIL:n kayttd alkoi muuttua
helpommaksi ja ajan mittaan sen kayttamisesta tuli tdysin luonnollinen osa
sovellusta. Kaytdnndssa eroa ei luultavasti huomattaisi, jos ulkoinen API
korvattaisiin palvelinsovelluksen yhteyteen toteutetulla tietokannalla. Ulkoinen
APl persistointimetodina oli siis onnistunut valinta ja sitd onnistuttiin
hyodyntamaan tehokkaasti sovelluksen datan persistoitiin. Datan persistoinnin
ulkoistaminen karsi my6s huomattavasti palvelinsovelluksen toteutuksen
monimutkaisuutta, minka ansiosta pystyin keskittymddn ammatillisen

kehittymiseni kannalta olennaisimpiin tehtaviin.
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Pilvipohjaisen persistointimetodin ohella sovelluksen tuli hyddyntda SPA- seka
Redux-arkkitehtuureita. SPA-arkkitehtuuri toteutettiin onnistuneesti, mutta hyodyt
jaivat vahaisemmiksi kuin alussa kuviteltiin. SPA-arkkitehtuurin yleiset ongelmat
onnistuttiin  kuitenkin  kaytanndéssa valttamaan kokonaan, joten se tuo

sovellukseen lisdarvoa.

Reduxin vaikutukset nakyivat sovelluksen toiminnassa ja kehitystyossa SPA-
arkkitehtuuria huomattavasti enemmaén. Redux-arkkitehtuuri teki sovelluksesta
erittdin varmatoimisen. Sovellus nojaa hyvin raskaasti asynkronisuuteen. Monta
asynkronista toimintoa tapahtuu usein paallekkain. Tulosten ja virhetilanteiden
lisdksi jokainen asynkronisista operaatioista vaikuttaa myds kayttoliittyman tilaan.
llIman Reduxia tama toteutus olisi ollut todella haastavaa saada aikaiseksi
toimintavarmalla tavalla. Monimutkaisuutta  olisi  jouduttu  karsimaan
kaytettavyyden kustannuksella. Kehitystydssd Reduxin selked toimintamalli toi
yhtendisyytta koodikantaan. Uusia toiminnallisuuksia oli helppo lisata, kun kaikki
toiminnot noudattavat samoja vaiheita. Tama nopeuttaa varmasti myos

sovelluksen jatkokehitysta tulevaisuudessa.

Arkkitehtuuristen tavoitteiden lisaksi maariteltin, mita toiminnallisuuksia
sovelluksen tulisi siséltdad. Toiminnallisuudet olivat luominen, lukeminen,
muokkaaminen, poistaminen, suosikkeihin lisaaminen ja suosikeista
poistaminen. Liséksi muiden kayttajien Gist-palveluun luomia koodileikkeita taytyi
pystyd lukemaan, lisddmaan ja poistamaan suosikeista ja kopioimaan omalle
tilille. Kaikki edellda mainitut toiminnallisuudet saatiin  toteutettua.
Toiminnallisuuksia toteutettaessa erityista huomiota Kiinnitettiin
varmatoimisuuteen ja siihen, etta toiminnolla on odotettu lopputulos (toimii
samalla tavalla kuin Gist-palvelun vastaava toiminto). Lisaksi varmistettiin, etta

toiminnot ovat helppokéayttdisia ja ne toimivat mielekkaasti osana kayttoliittymaa.

Arkkitehtuuriset valinnat ja toteutukset toimivat hyvin yhdessa ja tukevat niin
sovelluksen kaytettavyytta kuin toimintaakin. Tarvittavat toiminnot implementoitiin
onnistuneesti. Ne ovat varmatoimisia, helppokaytt6isia, toimivat odotetusti ja
sulautuvat kayttoliittymaan mielekkaalla tavalla. Taltd pohjalta voidaan todeta,

etta ensisijaisen tavoite tayttyi hyvin.
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Toissijaisena tavoitteena oli tuottaa kayttoliittyma, joka parantaisi Gist-palvelun
kaytettavyyttd. Tata tavoitetta ei pidetty realistisena Gist APIL:n tarjoamien
toiminnallisuuksien seka aikataulun rajallisuuden takia. Sovellusta lahdettiin
kuitenkin  toteuttamaan tama tavoite mielessa pitaen. Ulkoasuun ja
kaytettavyyteen kiinnitettiin paljon huomiota. Kayttoliittymasta saatiinkin hyvin
tyylikas ja kaytettavyydeltadn hyva kokonaisuus. Ei voida kuitenkaan vaittaa, etta

sovellus parantaisi Gist-palvelun kaytettavyyttd merkittavalla tavalla.

Koska opinnaytetyon lopputulos on vaihtoehtoinen kayttoliittyma Gist-palvelulle,
kayttoliittyman kaytettavyytta paatettiin arvioida tarkemmin. Arvioinnin tuloksia
tarkastellessa taytyy ottaa huomioon, etta arvioinnin on tehnyt vain yksi henkil®
ja ettd se on tehty kehittdjan ndkdkulmasta. Arvio on siis hyvin subjektiivinen,
joten tuloksiin tulee suhtautua varauksella. Loppukayttajan kayttokokemus ei

valttamatta vastaa arvion pohjalta esitettyja tuloksia.

Arvioinnissa kaytettiin apuna Johan Nielsenin laatimaa heuristisen arvioinnin
muistilistaa. Lista koostuu 10 kohdasta, joiden pohjalta kayttoliittymaa
tarkastellaan: (Nielsen 1995.)

1. Palvelun tilan nakyvyys

"Kayttajan pitaisi aina pystya nopeasti huomaamaan mika on palvelun tila ja
kayttajan sijainti palvelussa” (Aalto-yliopisto 2016). Palvelun tilan nakyvyyteen
jouduttiin kiinnittdmaan erityistd huomiota. SPA-arkkitehtuuri yhdistettyna lahes
taysin asynkroniseen datan hakumalliin aiheuttaa kayttajalle hyvin helposti
hammennysta sovelluksen tilasta. Tilan muutoksesta indikoimiseen kéaytettiin
mm. latausindikaattoreita ja visuaalisia tehokeinoja. Esimerkiksi kaynnissa
olevasta latauksesta ilmoitetaan latausindikaattorilla tai elementin opasiteettia
laskemalla. Toiminnot, jotka eivat muuta esitettdvaa sisaltbd merkittavasti
(suosikkeihin lisaaminen, kopioiminen, yms.), ilmoittavat tuloksesta Notifications-

komponentin valityksella (kuva 56).
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v Lisatty suosikkeihin.

Kuva 56. limoittaminen Notifications-komponentin valityksell&.

Kayttdjan sijainnin esittaminen riittdvalla tasolla on toinen SPA-arkkitehtuuria
noudattavan sovelluksen ongelmista. React Routerin avulla selaimen
osoitepalkissa naytettava URL-osoite saatiin  kuitenkin  pidettyd hyvin
synkronoituna nékymien vaihdoksien valilla, jotta kayttaja nékee aina selkeasti
missd nakymassa han kulloinkin on. Sijainnin hahmottamista voitaisiin parantaa

esimerkiksi lisdamalla navigointipolku (breadcrumbs).

2. Palvelun ja tosielaméan vastaavuus

"Palvelun pitaisi kayttdd tavallisesta elamésta tuttuja termeja, sanontoja ja
kasitteita mieluummin kuin palvelun omaa erikoistermistdéa” (Aalto-yliopisto
2016). Toiminnallisuudet, ilmoitukset yms. on pyritty pitdmaan mahdollisimman
selkokielisind. Ohjelmointiin liittyvia alan ammattitermeja kaytetdan kuitenkin
jossain maarin. Termejd valittaessa otettiin  huomioon, etta sovelluksen

paaasiallinen kayttajakunta on ohjelmoijat.

3. Kayttajan kontrolli ja vapaus

Kayttajan pitaisi paasta nopeasti ja vaivatta takaisin kunkin vaiheen
alkutilaan, tehtyaan epéatoivotun tai virheellisen valinnan. "Peru” ja "Tee
uudestaan" toiminnot ovat suositeltavia. Palvelu ei mydskaan saisi tehda
hairitsevia asioita kayttgjan tahtoa vasten tai talta kysymatta. (Aalto-
yliopisto 2016.)

Kayttdja paasee vaivattomasti pois nakymasta tai tilanteesta selaimen takaisin-
ja eteenpain-painikkeiden avulla. Liséksi navigaatio sijaitsee ylatunnisteessa,

jonka kautta kayttaja paasee aina helposti takaisin alkunakyméaan.

Muutoksien perumista ja uudelleen tekemista tuetaan editoreissa ja
tekstikentissa. Kayttaja voi hyoddyntaa historiaa ctrl + z ja ctrl + y -
nappainyhdistelmilla. Toisaalta kayttaja voi esimerkiksi luontindkymassa poistaa

tiedostokent&n vahingossa, eiké kenttaa pystyta palauttamaan. Vahinkotilanteita
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pyritd&n valttdmaan kysymalla aina kayttajan lupa ennen mahdollisesti haitallisen

toiminnon suorittamista.

4. Jatkuvuus ja standardit

Viestien ja toimintojen pitaisi tarkoittaa yhtenevaisesti aina samoja asioita
(sanoja tai merkityksia ei saisi vaihtaa lennossa). Olemassa olevia
verkko- ja muita standardeja pitaisi hyddyntda yhtenevaisyyteen
pyrittaessa. (Aalto-yliopisto 2016).

Elementit ja toiminnot toimivat ja nayttavat paasaantbisesti samalta lapi
sovelluksen. Poikkeuksena ovat editorit, joiden toiminta vaihtelee nakymien
valilla. Listausnakymassa seké yksittaisen gistin ndkymassa editorit asetetaan
lukusuojattuun tilaan, kun taas luontindkyméassa ja muokkausnakymassa

editorien sisdltda voidaan muuttaa vapaasti.

Sovelluksesta pyrittiin tekemaan Gist-palvelusta selvasti erillinen kokonaisuus.
Toiminnallisuuksien tuli kuitenkin toimia suurin piirtein samalla tavalla kuin Gist-
palvelussa. Sovelluksen kayttamisen tulisi olla helppoa aikaisemmin Gist-

palvelua kayttaneelle kayttajalle.

5. Virheiden ehkaisy

Palvelun pitéisi tunnistaa mahdolliset virhetilanteet ja estdd niiden
toistuminen kertomalla kayttajalle ennen virheen tapahtumista. Opastus
pitaisi olla aina helposti saatavilla ja ymmarrettavissa. (Aalto-yliopisto
2016.)

Virheiden ehkaisyssd on paljon eroja ndkymien valilla. Listausndkyma ja
yksittaisen gistin nakyma ovat hyvin toimintavarmoja eli virhetilanteita on vaikea
saada aikaan. Luonti- ja muokkausnékymét ovat huomattavasti virhealttimpia,
l&hinn& validoinnin puutteen takia. Validoinnin avulla voitaisiin valttya turhilta
virhetilanteilta. Esimerkiksi ei hyvaksytyista erikoismerkeista tulisi huomauttaa tai
merkit tulisi korvata hyvaksyttavilla vastineilla. Taman kohdan kannalta on
erityisen tarkead myos, ettd kayttgjaltd kysytddn lupa ennen mahdollisesti

haitallisen toiminnon suorittamista.
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6. Tunnistaminen mieluummin kuin muistaminen

Asioiden, toimintojen ja vaihtoehtojen pitdisi olla né&kyvissa
kayttoliittymassa. Kayttoliittyman painikkeiden ja syétteiden pitéisi liittya
palvelun toimintoihin loogisesti, niin ettd naiden vastaavuus on
paateltavissa helposti. Kayttajaa ei saisi pakottaa muistamaan asioita
ruudulta toiselle siirryttdessa. (Aalto-yliopisto 2016.)

Muistikuormituksen vahentadmiseen jouduttiin kiinnittdmaan huomiota varsinkin
listausnakymassa. Listausnakymassa on paljon liikkuvia osia: hakutyyppi,
aktiiviset suodattimet, suodatusvaihtoehdot, aktiivinen gist jne. Muistikuormitusta
pyrittiin vahentdmaan esittamalla asiat, toiminnot ja vaihtoehdot elementtien
arvoina tai omina elementteindan tai elementin visuaalista ilmettd muuttamalla
(kuva 57).

2 | Suosikit v java
JSX % Java

TatuPutto / Button jsx Java Server Pages

Theme defaults with styled compc  jayascript

Luotu: 13.2.2017 JSX

Kuva 57. Muistikuormituksen vahentaminen.

7. Kayton tehokkuus ja joustavuus

"Kayttoliittyman tulisi tarjota kokeneelle kayttajalle oikopolkuja, vaikuttamatta silti
aloittelevan kayttajan kayttokokemukseen” (Aalto-yliopisto 2016). Kayttbéa
tehostetaan pikanédppéainten avulla. Esimerkiksi listattavia gisteja voidaan selata
nuolindppaimilla ja aktiivisen gistin muokkaamiseen voidaan siirtyd shift + e -
nappainyhdistelmé&a painamalla. P&asdantdisesti toiminnot maariteltiin

nappainyhdistelmien taakse, jotta kayttaja ei laukaise niité vahingossa.

8. Esteettinen ja minimalistinen suunnittelu
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"Ruudulla pitéisi olla ne elementit, jotka ilmaisevat halutun tiedon, toiminnot,
tunnelman ja tyylin, ei enempaa. limaisun ei pitaisi olla vaikeasti ymmarrettavaa
(ellei se ole palvelun kantava idea).” (Aalto-yliopisto 2016.) Tassa onnistuttiin
nakymien valilla vaihtelevasti. Yksittaisen gistin nakymassa, luontindkyméssa
sekd muokkausndkymassa turha informaation on saatu karsittua kaytannéssa
kokonaan. Listausnakymassa informaatiota on todella paljon, mutta se on

vaistaméatonta valitulla asettelulla.

9. Virhetilanteiden tunnistaminen, ilmoittaminen ja korjaaminen

"Virheilmoitusten pitaisi kertoa selkokielella mita tapahtui, miksi nain
kavi, miten asia voidaan korjata ja kuinka se voidaan valttaa ensi kerralla.” (Aalto-
yliopisto 2016). Virheilmoituksessa kerrotaan selkokielella mita tapahtui (kuva
58). Toisaalta virheilmoituksen perdan lisattava varsinainen virheen syy

iimoitetaan selkokielisen viestin sijaan status-koodilla.

X Gistin luominen epaonnistui (422 - Unprocessable Entity).

Kuva 58. Virheesta ilmoittaminen.

Kayttgjalle ei anneta minkaéanlaisia ohjeita virhetilanteen korjaamiseksi. Tama
olisi tarkea korjata varsinkin gistin luomiseen ja muokkaamiseen liittyvissa

ongelmissa, joissa virhetilanteet voivat olla hyvin epéaselvia kayttgjalle.

10.Opastus ja ohjeistus

"Vaikka kayton pitaisi tapahtua ilman opastusta ja ohjeita, ovat ne usein
valttamattomia kayttajille. Naiden pitaisi olla helposti saatavilla, nopeasti
etsittévissa, toimintaan ohjaavia, kayttotilannetta tukevia ja riittdvan lyhyita.”
(Aalto-yliopisto 2016.)

Kayttamisen katsottiin olevan sen verran selkedd, ettd erillistd ohjeistusta

esimerkiksi opastendkyman muodossa ei katsottu tarpeelliseksi. Sen sijaan
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kayttajaad ohjeistetaan kayttoliittymassa placeholder-attribuutilla maariteltyjen
opasteiden avulla (kuva 59).

Kuva 59. Kayttajan ohjeistaminen

Tarkastelussa havaittiin, ettd kayttoliittyma tayttdd valtaosan Nielsenin
heuristiikkalistan kohdista. Muutama kaytettavyysongelma |0ydettiin, mutta
padasiassa ne ovat vakavuusasteeltaan lievia tai kosmeettisia. Validoinnin
puutetta listaus- ja muokkausndkymissd voidaan pitda vakavana
kaytettavyysongelmana, joka pitdd korjata jatkokehityksessd. Ongelmista
huolimatta voidaan kuitenkin todeta kaytettavyyden olevan kohtuullisen hyvalla

tasolla.

5 Pohdinta

Aiheena pilvipohjaisen koodileikkeiden hallintasovelluksen rakentaminen ol
todella mielenkiintoinen ja se tarjosi hyvat edellytykset ammatilliselle kasvulle
verkkosovelluskehityksen alalla. Tiesin heti alusta alkaen joutuvani tutkimaan ja
perehtym&an useisiin tekniikoihin ja tydkaluihin, joista en nimeda lukuun ottamatta
tiennyt kytdnnossa mitaan. Projektin aikana modernit verkkosovelluskehityksen

tekniikat, tyokalut sekd menetelmat tulivatkin hyvin tutuiksi.

Jalkeenpdain ajateltuna aihe oli liian laaja ja teknisesti haastava kokonaisuus
alkutasooni nahden. Laajuus ja tekninen haastavuus tekivat raportin
rajaamisesta ja kirjoittamisesta vaikeaa. Myds sovelluksen kehittdmiseen kului
enemman aikaa kuin alussa kuvittelin, mutta raportin kirjoittaminen oli kuitenkin
paasyy sille, etta aikataulua jouduttiin projektin aikana venyttamaan useampaan
otteeseen. Alkuperaisesta aikataulutavoitteesta jaatiinkin lopulta huomattavasti

jalkeen.
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Teknisissa valinnoissa onnistuttiin huomattavasti aihevalintaa paremmin. Valitut
tekniikat tukivat sovelluksen kehitystyota erittain hyvin. Kun tarvittava taitotaso
tyokalujen ja tekniikoiden kayttdmisessa oli saavutettu, sovelluksen kehitys oli
nopeaa ja tydskentely mielekésta. Toisaalta tekniikoiden opetteluun kului paljon
aikaa; ongelmana oli valittujen tekniikoiden jyrkk& oppimiskayra ja tehokkaan
kehitysympariston muodostamiseen tarvittavien tyokalujen maara. Ajattelin
kuitenkin naiden tekniikoiden ja tydkalujen opettelua investointina sovelluksen

jatkokehityksen ja oman tyoskentelyni tehostamiseen tulevaisuudessa.

Aloittaessani tydskentelyn taman projektin parissa taitoni front-end-kehityksen
puolella rajoittuivat hyvin alkeellisten tekniikoiden kayttdmiseen. Taméan projektin
parissa tyoskentely on vienyt taitotasoani verkkosovelluskehityksen alalla todella
paljon eteenpain. Varsinkin front-end-kehityksen puolella kehitysta on tapahtunut
valtavasti. Suurimmat oppikokemukset ja ahaa-elamykset ovatkin liittyneet
ehdottomasti JavaScriptiin ja kayttoliittyma- seka kayttajakokemussuunnitteluun.
Reactin, Reduxin, Webpackin ja muiden tekniikoiden seka tytkalujen kanssa
tyoskentely avasi silméani sille, miten tehokasta ja miellyttavaa front-end-
kehityksesta voidaan saada modernin teknologiapinon avulla. Vaikka React ja
Redux eivat pysyisi relevantteina tekniikoina tulevaisuudessa, uskon etta pystyn
hyddyntdmaan projektin aikana oppimiani menetelmia jossain muodossa myo6s

tulevaisuudessa.

Sovelluksessa on paljon jatkokehityskohteita. Jatkokehityksessa keskitytaan
padasiassa jo olemassa olevien toiminnallisuuksien, kayttoliittyman seka
tietoturvan kehittdmiseen. Edella mainituista kehittamiskohteista varsinkin
tietoturvan kehittaminen on ensisijaisen tarkedd, mikali sovellus halutaan

tulevaisuudessa julkaista yleiseen kayttoon.

Jo olemassa olevan sisallon liséksi kehitetddan muutama uusi toiminnallisuus.
Oleellisimmat toiminnallisuudet, joita ei viela t&h&n sovelluksen versioon
toteutettu, ovat gistien kommentointi ja versionhallinta jossain muodossa.
Rajoittava tekija uusien toiminnallisuuksien lisddmisessd on Gist APIn

tarjoamien toiminnallisuuksien rajallisuus. Kommentointia ja versionhallintaa
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lukuun ottamatta Gist APIl:n tarjoamat toiminnallisuudet on jo hyoddynnetty
nykyisessa versiossa. Uusien toiminnallisuuksien lisddminen edellyttaisi
huomattavia lisdyksid nykyiseen ymparistoon, esim. oman tietokannan

lisdamista.
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