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Hyvinkaan tehtaan kemikaalit ja prosesseissa syntyvét altisteet saatiin arvioitua. On kuiten-
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Employers are obligated to be aware of dangers and to minimize the risks at the work. The
purpose of this Bachelor’s thesis was to do a risk assessment of chemical hazards on the
health of the employees at Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy/Isover in Hyvink&a. ldentify-
ing and discovering the contents of the exposure agents that are formed during the glass
wool manufacturing process was part of the assessment.

The chemicals of the factory were listed by the trade name. State of the chemical in room
temperature, place of use, hazard statements and signs and date of the material safety
data sheet were recorded on the listing. In the risk assessment a table of probability and a
degree of the hazard were utilized to estimate the level of the risk.

The factory was divided into eight sections by the tasks. Some of the employees were in-
terviewed and requested to show situations at their work they considered predisposing.
The chemicals and agents were classified and assessed by the exposure groups they be-
long to.

The chemicals and exposure agents in Hyvink&é glass wool factory were assessed by the
deadline. Risk assessment should be repeated every time a new chemical, method or pro-
cess is adopted.

Keywords assessment, danger, exposure agent, hazard, risk
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Lyhenteet

Alveoli Keuhkorakkula

BAT Best Available Technology. Paras kaytettavissé oleva tekniikka, joka mini-

moi tuotantolaitoksen ymparistévaikutuksia

CLP Classification, Labelling and Packaging of substances and mixtures. EU-

asetus kemikaalien luokituksesta, merkinnoista ja pakkaamisesta

CMR Carcinogen, mutagen and/or reproductive toxicant. Sydpaa aiheuttava, pe-

rimaa vaurioittava ja lisdantymiselle vaarallinen aine.

DNEL Derived no-effect level. Terveyteen kohdistuva vaikutukseton altistumis-

taso, jonka kemikaalin rekisterdija maarittaa.

DMEL Derived minimal effect level. Sydpavaarallisten aineiden vahimmaisvaiku-
tustasot, joiden perusteella voidaan tehda arviointeja, mutta ei taata tyon-

tekijan riskitonta tyoskentelya.

ECHA European Chemicals Agency. Euroopan kemikaalivirasto, jonka tehtéavana
on sdadella ja valvoa kemikaalien turvallista kayttoa.

GHS Globally Harmonised System of classification and labelling of chemicals on
YK:n maailmanlaajuisesti yndenmukaistettu kemikaalien luokitus- ja mer-
kintajarjestelma.

H-lauseke vaaralauseke (Hazard)

HTP Haitalliseksi tunnettu pitoisuus. Sosiaali- ja tydministerion arvioita ilman

haitta-ainepitoisuuksista, joista voi aiheutua haittaa terveydelle.

IARC International Agency for Research on Cancer. Kansainvalinen sydvantutki-
muslaitos.
KTT Kayttoturvallisuustiedote. Asiakirja kemikaalien ominaisuuksista ja turvalli-

seen kayttoon liittyvista vaatimuksista.
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P-lauseke

PBT

REACH

SVHC

TTL

Tukes

vPvB

Turvalauseke (Precaution)

Persistent, bioaccumulative and toxic. Hitaasti hajoava, biokertyva ja/tai

myrkyllinen aine

Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals. On
EU-asetus kemikaalien rekisteréinnista, arvioinnista, lupamenettelyista ja

rajoituksista

Substance of very high concern. Erityista huolta aiheuttava aine

Tyoterveyslaitos

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Very persistent and very bioaccumulative. Erittain hitaasti hajoava ja erit-

tain biokertyva aine

)
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1 Johdanto

Tyoturvallisuuslaki velvoittaa tydnantajan selvittdmaan tydssa esiintyvat vaarat ja arvioi-
maan niista syntyvat riskit. Tydskentelyyn on lain perusteella valittava vahaisimman vaa-
ran aiheuttavat kemikaalit ja menetelmat. Riskien arvioinnin helpottamiseksi on kehitetty
erilaisia menetelmia, joista monien perusteet ovat brittildisesta standardista. Menetel-
man kaytto ei kuitenkaan korvaa arvioinnissa tarvittavaa tietamysta kemikaalien ja altis-
teiden aiheuttamista vaaroista. Kayttéturvallisuustiedotteet, tydhygieeniset mittaukset ja

monialainen asiantuntijoiden kayttd ovat tarkeitd osatekijoita riskinarvioinnissa.

Osana Saint-Gobainin konsernia Isover kehittda ja tuottaa lasivillaeristeita Hyvink&alla
ja Forssassa. Taman insin6o6ritydn tavoitteena on arvioida Saint-Gobain Rakennustuot-
teet Oy/Isoverin Hyvink&én, ja mahdollisesti myods Forssan, tehtaan kemikaalien ja mui-
den tehtaalla esiintyvien altisteiden aiheuttamat riskit tyontekijoiden terveydelle. Tyon
onnistumiseksi on selvitettdva tehtaan kemikaalit ja prosesseissa syntyvat altisteet, nii-
den vaaraa aiheuttavat ominaisuudet, altistuvat henkil6t, altistumisen kesto ja tavat, joilla

altistuminen tapahtuu.

Kemikaalilainsaadannélla rajoitetaan ja velvoitetaan: paamaarana ihmisten terveys ja
ymparistonsuojelu. Euroopan unionin kemikaalilainsdadannolla on yhtendistetty kemi-
kaaleihin liittyvia kaytanteita ja merkintdja. Asetusten myoéta esimerkiksi kemikaalin re-
kisterdiminen ja luokittelu sen vaaraominaisuuksien perusteella tulivat pakollisiksi. Ke-
mikaalien terveydelliset vaikutukset vaihtelevat vahaisesta arsytyksesta vakaviin ter-
veyshaittoihin ja jopa kuolemaan. Pitoisuus, altistumisajan pituus ja altistumistiheys ovat
huomioon otettavia seikkoja arvioitaessa kemikaalin aiheuttamaa vaaraa. Turhaa altis-
tumista tulee valttaad, koska kemikaalit voivat kertyd elimistéon tai niilla voi olla keske-
naan yhteisvaikutusta. Kemikaalien aiheuttamien haittojen ilmeneminen vaihtelee valit-

tomasta useiden kuukausien tai vuosien paahan.

2 Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy/Isover

Saint-Gobain toimii 64 maassa ja tyollistaa miltei 200 000 henkil6d ympari maailmaa ja

silla on toimintaa tukkukaupan, tasolasin, pakkausten, rakennusmateriaalien ja korkea

kapasiteettisten erikoismateriaalien alalla. Saint-Gobain Rakennustuotteet on osa



Saint-Gobain konsernia ja toimii Suomen liséksi Baltian maissa. Yrityksen periaatteiden

kulmakivia ovat energiatehokkuus, ymparistonakokulmat, kehitystyo ja turvallisuus. [1.]

Isover on keskittynyt kierratyslasista valmistettujen eristemateriaalien tuottamiseen ja
kehittamiseen, joilla voidaan merkittavasti vaikuttaa rakennusten energiankulutukseen,
sisdilmaan ja viihtyvyyteen. Eristeiden tuotanto ja kehitys tapahtuvat Hyvinkaalla ja Fors-
sassa. [2.] Kemikaalimaaran perusteella toiminta Hyvinkaalla on laajamittaista, mutta se
ei ole vaarallisten kemikaalien maaran perusteella toimintaperiaateasiakirjavelvollinen
[3]. Toimintaperiaateasiakirjassa esitetaan yrityksen menetelmat, joilla ehkaistaan on-
nettomuustilanteita, mukaan lukien suuronnettomuudet. Asiakirja on péaivitettava muu-
tosten yhteydessa, jos niistd aiheutuu merkittavaa vaaran kasvua, mutta kuitenkin va-
hintdan viiden vuoden valein. [4.] Hyvinkaan tehdas on lasinsulatuskapasiteettinsa pe-
rusteella, joka on yli 20 tonnia vuorokaudessa, direktiivilaitos ja velvollinen kayttamaan
parasta kayttokelpoista tekniikkaa (BAT) [5.]

Konsernilla on kemikaaleihin liittyen omat lainsdadant6a tiukemmat vaatimukset, kuten
syOpaa aiheuttavia, perimaa vaurioittavia ja lisdantymiselle vaarallisia aineita (CMR, car-
cinogen, mutagen and/or reproductive toxicant) ja erityistd huolta aiheuttavia aineita
(SVHC, substance of very high concern) sisaltavien kemikaalien korvaaminen kunnos-
sapidon tdissé seka suunnitelma kyseessa olevien aineiden korvaamisesta raaka-ainei-
den ja prosessin lisdaineissa vuoden 2016 loppuun mennessa. Kayttéturvallisuustiedot-
teet (KTT) eivat saa olla kolmea vuotta vanhempia, paitsi jos kemikaalin toimittaja antaa
kirjallisen vakuutuksen, ettei kemikaaliin ole tehty muutoksia KTT:n toimittamisen jal-
keen. Sellaisia kemikaaleja, joille ei ole KTT:ta tai se on tiedoiltaan puutteellinen, pyritaan

vahentamaan. [3.]

2.1 Yrityksen historiaa

2.1.1 Saint-Gobain

Ludwig XIV:n hallituskaudella kehitettiin uusi k&anteentekeva pdytavalumenetelma pei-
lien tuotantoon, jota kayttden Versailles’n peilisalin peilit onnistuttiin valmistamaan.
Vuonna 1665 Nicolas Dunoyer kumppaneineen sai yksinoikeuden peilien valmistami-

seen ja uusi tuotantolaitos perustettiin pieneen Saint-Gobain-nimiseen kylaan. Uuden



laitoksen tarkoituksena oli kilpailla venetsialaisten peilin valmistajien kanssa Euroopan

markkinoilla. [6.]

Kehitysty® on aina ollut merkittdvassa asemassa Saint-Gobainin historiassa. Peilin val-
mistusmenetelmia nykyaikaistettiin 1700-luvulla prosessia ja tydkaluja kehittamalla. Toi-
mialaa laajennettiin 1800-luvulla kemikaalien tuotannon myoéta lannoitteisiin ja samaan
aikaan arkkitehtuurissa aloitettiin teréksen ja lasin yhdistely kayttden niita rautateiden,
kasvihuoneiden ja tavaratalojen rakentamiseen. Ensimmaéinen maailmansota lamaan-
nutti Saint-Gobainin lasin tuotannon miesten jouduttua rintamalle ja tehtaiden tuhoudut-
tua. Tasta syysta yritys keskitti toimintansa kemikaaleihin, joita tarvittiin sodassa. Sodan
jalkeen tuotantoa laajennettiin edelleen muun muassa pulloihin, ruokailussa kaytettaviin
lasituotteisiin, tuulilaseihin ja lasitiileihin. Modernisoidakseen lasin valmistusta katse
kaannettiin amerikkalaisiin automatisoituihin tuotantomenetelmiin, silla tuohon aikaan
Ranskassa kayttolasia valmistivat useat pienet perheyritykset, joiden tuotantomenetel-
mat olivat paéosin perinteista lasinpuhallusta ja vain vahaisesti mekaanisia. Toisen maa-
ilmansodan vaikutukset olivat Saint-Gobainille raskaat, mutta kaikesta huolimatta tutki-
musta ja modernisointiprojekteja aloitettiin, joiden tuloksena syntyivat lasikuitu ja PVC:n
edeltgja. [6.]

Saint-Gobainin tytaryhtié Isover perustettiin vuonna 1937 ja kaksi vuotta myéhemmin
sen osuus oli 35 % Euroopan lasivillan tuotannosta. Useiden vuosien kehityksen tulok-
sena prosessi, jossa yhdistyvat linkous ja lasin venytys kuumalla kaasulla otettiin kayt-

t6on 1957, jolloin se syrjaytti kilpailevat menetelmat. [6.]

Saint-Gobainin historiaan kuuluvat useat erilaiset yrityskumppanuudet ja -ostot, joista
merkittdvimpia ovat terdsalalla oleva Pont-a-Mousson (1970), hioma-aineita, keramiik-
kaa ja muoveja tuottava Norton Company (1990), rakennusmateriaaleja valmistava Po-
liet (1996) seka maailmajohtava kipsilevytuottaja British Plaster Board (2005). [6.]

Vuonna 1994 Saint-Gobain osti A. Ahlstrom Osakeyhtion Hyvink&éan ja Forssan lasivilla-
tehtaat. Aluksi yhtion nimi oli Saint-Gobain Isover Oy ja vuodesta 2007 lahtien Saint-
Gobain Rakennustuotteet Oy (kuva 1). [7.]
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Kuva 1. Nakyma Hyvinkaan tehtaan portilla. Yrityksen logot. [8.]

2.1.2 Ahlstrom

Ahlstromin toiminta alkoi vuonna 1851 Antti Ahlstrémin perustaessa yrityksensa, jonka
toimintaan Antin vaimo, Eva, osallistui. Yritykseen kuuluivat aluksi mylly, paperitehdas,
keramiikkapaja ja osuus sahaan. Laivanvarustamotoimintaan keskittyminen toi Ahlsto-
mille voittoja, joiden turvin yritystoimintaa laajennettiin. [9; 10; 11.] Ahlstrémit olivat osal-
lisena Suomen koululaitoksen kehityksessa, silla kouluja perustettiin kaikille niille paik-
kakunnille, joilla heilld oli tehdas [9]. Antti Ahlstrémin kuoltua 1896 yrityksen toimintatapa
pysyi samanlaisena Eva Ahlstromin johtamana. Vuonna 1907 Ahlstrémien kaikkien las-
ten ollessa taysi-ikaisia yritys muutettiin osakeyhtioksi ja vuoden 1908 alussa yritys ni-
mettiin A. Ahlstrom Osakeyhtioksi. [10.]

Yrityksen talous oli nousujohteista ensimmaisestd maailmansodasta huolimatta tai eh-
k&pa juuri sen ansiosta, olihan A. Ahlstrém Osakeyhtidlla jalansijaa usealla teollisuuden
alalla [10]. Lasivillatehtaita perustettiin Karhulaan 1941, Forssaan 1971 ja vuonna 1984
Hyvinkaalle, jolloin Karhulan tehdas lopetti toimintansa [10]. Yritys alkoi laajentaa toimin-
taa muihin maihin 1960-luvulla: ensimmaiseksi Italiaan, jossa yrityksen haltuun hankittiin



osake-enemmisto paperitehtaasta [9; 10; 11]. Ahlstrom on ollut edistyksellinen ympéris-
toon liittyvissa asioissa jo 1970-luvun energiakriisin jalkeen, silla se oli ensimmaisia yri-

tyksid, jotka ottivat ymparistéohjelman kayttéon [9; 10].

2.2 Lasivillan valmistusprosessi Hyvinkaalla

Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy/Isoverilla lasivillan valmistukseen kaytetddn muun
muassa kierratyslasia (80 %), hiekkaa ja soodaa. Prosessissa raaka-aineet sulatetaan
noin 1400 °C:ksi massaksi, joka johdetaan suuttimien kautta kuidutuskoneisiin. Kuidu-
tuskoneen lingolla muodostetaan kuituaihiot, jotka kuuma, voimakas ilmavirta venyttaa
ohuiksi kuiduiksi. Lasivillan sideaineena kaytetddn muun muassa hartsia, joka suihkute-
taan kuituihin tdssa vaiheessa. Lasivillalle tyypillinen keltainen vari johtuukin hartsista.
[12;13]

Kuva 2. Lasivillaa kuljettimella [8].

Kuidut ohjataan yla- ja alapuolisilla ilmavirroilla lamellikuljettimen ref'itetyille levyille tuo-
teaihioiksi. Tuotteen nelibpaino maaraytyy aihionmuodostuksen aikana. Ennen kypsy-
tysuunia tuotteeseen voidaan lisata kuitukangas tai lasihuopa. Aihio johdetaan kypsy-
tysuunin kuljettimien véliin, joiden nopeutta ja etaisyytta sdatdmalla tuotteen tiheys ja

paksuus maaraytyvat. Sideaineen reaktio kaynnistyy 250 °C:ssa. Prosessissa kaytetty



kiertoilma kuumennetaan maakaasulla. Jaahdytyslaitteistossa tuote jaahdytetaan ja siita

poistetaan haitalliset kaasut. [13; 14; 15, s. 5.]

Sahat ja leikkurit paloittelevat tuotteen maaramittaiseksi (kuva 2). Prosessin aikana syn-
tyvasta lasivillajatteesta voidaan valmistaa puhallusvillaa tai kierrattdd se takaisin pro-
sessin alkuvaiheeseen tai suoraan tuotteeseen riippuen siitda, missa vaiheessa jate syn-

tyy. Valmiit levyt pakataan, varastoidaan ja toimitetaan tilaajille. [13; 14; 15, s. 5.]

3 Kemianteollisuutta saatelevaa lainsadadantda

Viimeisten reilun kymmenen vuoden aikana EU:n kemikaalilainsd&dantda on uusittu tun-
tuvasti. Asetukset, kuten REACH-asetus (Registration, Evaluation, Authorisation and
Restriction of Chemicals), joka koskee kemikaalien rekisterdintid, arviointia, lupamenet-
telyja ja rajoituksia ja CLP (Classification, Labelling and Packaging of substances and
mixtures) eli asetus kemikaalien luokituksesta, merkinngista ja pakkaamisesta, ovat sel-
laisenaan jasenvaltioita sitovia, lisaksi valtioilla on kaytdssa omia kansallisia lakeja ja
asetuksia. [16.] Lainsaadannon tarkoituksena on muun muassa ennaltaehkaistd mah-
dollisia ympaéristdhaittoja ja turvata ihmisten terveyttd. Kemikaalivalvonnan vastuualueet
ovat jakautuneet esimerkiksi Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle (Tukes), tydsuojeluvi-
ranomaisille ja Ymparistoministeritlle. Sosiaali- ja terveysministerid (STM) valmistelee
kemikaalilainsaadantda ja silla on ohjausvastuu Tukesin toiminnassa, kun kemikaalivaa-
rat tai -haitat kohdistuvat terveyteen tai aiheuttavat fysikaalisia vaaroja. Kemikaalineu-
vottelukunta (KENK) on valtioneuvoston asettama monialainen yhteistyéelin, jonka teh-
tavana on kemikaalien valvonnan liséksi sopia Suomen nakdkulmat EU:ssa esilla oleviin

kemikaalilainsaadannon seikkoihin. [17.]

3.1 Tyéturvallisuuslaki

Tyo6turvallisuuslaissa (738/2002) saadetaan tydnantajan velvollisuudesta huolehtia tyon-
tekijoidensa turvallisuudesta ja terveydesta tydssa. Vastaavasti tyontekijalla on velvolli-
suus huolehtia omasta ja muiden tyontekijoiden turvallisuudesta noudattamalla annettuja
ohjeita. Laki velvoittaa tytnantajan selvittAmaan ja tunnistamaan tyoskentelyyn liittyvéat
haitta- ja vaaratekijat. Jos haittatekijoita ei ole mahdollista poistaa, tyénantajan on arvi-

oitava niisté turvallisuudelle ja terveydelle aiheutuvat riskit. Turvallisuudelle ja terveydelle



haitallisten tai vaaraa aiheuttavien kemikaalien kayttd on rajattava niin vahaiseksi, ettei
niista koidu haittaa tyontekijan turvallisuudelle, terveydelle tai lisdantymiselle. Tydpaikan
siisteydesta on huolehdittava niin, ettei tyontekijoiden terveys vaarannu. Jos ilman epé-
puhtauksia syntyy hairitsevan paljon tai niista aiheutuu vaaraa, on epapuhtauden lahde
mahdollisuuksien mukaan eristettava ja epapuhtaudet poistettava ilmastoinnilla. [18.]

3.2 Vaarallisiin kemikaaleihin liittyvaa lainsaadantta

Lait vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden turvallisesta kasittelysta (390/2005), vaaral-
listen kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista
(856/2012), nestekaasulaitosten turvallisuusvaatimuksista (858/2012) ja valtioneuvoston
asetus kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) ovat saadoksia,
joilla pyritaan ehkéisemaan onnettomuuksien syntymistd kemikaalilaitoksissa. Yleisten
turvallisuusperiaatteiden perusteella toiminnanharjoittajan on valittava toimintaansa va-
haisimman vaaran aiheuttava kemikaali. Mahdolliset vaaratilanteet on kartoitettava ja
arvioitava. Toiminnanharjoittajan vastuulla ovat myés tyontekijoiden riittdva koulutus
seka toiminnan vaikutuspiirissé olevien ihmisten tiedotus ja opastus oikeisiin toimenpi-

teisiin onnettomuustilanteissa. [19, s. 4.]
Yrityksen toiminta voi olla joko laajamittaista tai vahaista. Laajuuden selvittamiseksi las-

ketaan kemikaalien vaarallisuuden ja maaran perusteella suhdelukujen summa, joka las-

ketaan jokaiselle kolmelle vaarakategorialle erikseen.

S=(qu/Q1+ g2/Q2 + q3/Qz + ... + 9n/Qn

s on suhdelukujen summa

g on tuotantolaitoksessa olevan vaarallisen kemikaalin kokonaismaara

Q on kemikaalin luokitukseen perustuva tai kemikaalikohtainen vahimmais-

maara



Summan ollessa suurempi kuin yksi toiminta on laajamittaista. Samaan tapaan selvite-
tadn myos toimintaperiaateasiakirjan ja turvallisuusasiakirjan laatimisvelvollisuus. Las-
kuissa kaytettavat vahimmaismaarat selviavat asetuksen 685/2015 liitteesta | osista 1 ja
2.[19,s.5—6.]

Tukes tekee kayttoonottotarkastukset, valvoo ja tekee maardaikaistarkastukset laajamit-
taista toimintaa harjoittavaan laitokseen, jolla on oltava myds pelastussuunnitelma ja
kaytdnvalvoja eli vastuuhenkild [18, s. 7]. Vahaista kemikaalien kasittelya ja varastointia
harjoittavan laitoksen on tehtava ilmoitus ennen toiminnan aloitusta pelastuslaitokselle,
joka tekee paatdksen toiminnan aloittamisesta seka valvoo etta tarkastaa tuotantolaitok-
sen. Poikkeuksen tekevit sellaiset laitokset, joilla on yhteistoimintaa laajamittaista toi-

mintaa harjoittavan laitoksen kanssa, jolloin valvontaa suorittaa Tukes. [19, s. 14.]

3.3 Biosidiasetus

Biosideja kayttamalla halutaan torjua haitallisten organismien aiheuttamia haittoja ja vaa-
roja. Biosidien myymista ja kayttéa saadelladn biosidiasetuksella (asetus (EU) N:o
528/2012), joka kumosi biosidivalmistedirektiivin (direktiivi 98/8/EY). Sen tarkoituksena
on varmistaa ihmisten terveyden ja ymparistonsuojelu seka optimoida biosidivalmiste-
markkinoiden toimivuus Euroopan unionin alueella. Asetuksen tavoitteita ovat muun mu-
assa lupa- ja tehoaineiden hyvaksymismenettelyiden yksinkertaistaminen, velvoittami-
nen tietojen yhteiskayttoon, jolloin elainkokeiden maaraé voidaan vahentaa. Keskinaisen
tunnustamisen myoéta biosidivalmisteen lupa voidaan ulottaa muihin jasenvaltioihin. Li-

saksi koko EU:n laajuisen luvan hakeminen on asetuksen mukanaan tuoma edistys. [20.]

3.4 Kemikaaliasetus REACH

REACH-asetus astui voimaan 1.6.2007 ja on Euroopan Unionin jasenmaita velvoittava.
Asetuksella halutaan turvata terveyden- ja ymparisténsuojelun laatu, parantaa kemian-
teollisuuden Kkilpailukykyd ja varmistaa tavaroiden vapaa liikkuvuus EU:n alueella.
REACHin myd6ta aineiden, seosten ja niitd sisdltavien esineiden turvallisuuden osoitta-

minen on tuottajan vastuulla. [21.]



Euroopan kemikaaliviraston (European Chemicals Agency eli ECHA) tietokantaan tal-
lennetaan aineet, joita valmistetaan tai tuodaan maahan tonni tai enemman vuodessa.
Rekisteroitavia kemikaaleja on noin 30 000 ja maara kasvaa vuosittain noin 300:lla.
Useimpien kemikaalien terveys- ja ymparistévaikutusten tiedoissa on puutteita. Rekiste-
rointiaikaa on 31.5.2018 asti, jonka jalkeen rekisterdiméattomien kemikaalien maahan-
tuonti ja valmistus on kielletty. [21.]

ECHA arvioi rekisterdintiasiakirjat, niiden vaatimustenmukaisuuden ja testausehdotuk-
set, joissa on maara kayttaa elaimia. Aineille, joiden arvioidaan aiheuttavan terveys- tai
ymparistoriskin, voidaan asettaa rajoituksia tai luvanvaraistaa niitd. Luvanvaraistaminen
koskee vaarallisimpia kemikaaleja, joilla on pitkdaikaisia vaikutuksia terveyteen tai ym-
paristoon eli SVHC-aineita, jotka aiheuttavat syopaa, vaurioittavat perimaéa, ovat lisaan-
tymismyrkyllisid, hitaasti hajoavia, biokertyvia tai myrkyllisia. ECHA:n verkkosivuilla on
paivittyva kanditaattilista SVHC-aineista. Valmistajalla ja maahantuojalla on tiedottamis-
velvollisuus, jos kanditaattilistan ainetta on esineessa yli 0,1 painoprosenttia. [21.]

3.4.1 Kayttoturvallisuustiedote

Kayttoturvallisuustiedote (KTT) on 16-kohtainen asiakirja, josta selviavat kemikaalin omi-
naisuudet, riskit ja turvalliset kayttotavat. KTT:n toimittamisesta vastaa se osapuoli,
jonka toimesta kemikaali tuodaan markkinoille tai antaa sen kaytt66n. Se on toimitettava
vaaralliseksi luokitellusta aineesta ja seoksesta, hitaasti hajoavasta, biokertyvasta ja/tai
myrkyllisestd aineesta (PBT), erittdin hitaasti hajoavasta ja erittdin biokertyvasta ai-
neesta (VPvB) sekd SVCH-aineista. Pyydettdessé KTT on toimitettava myos luokittele-
mattomasta seoksesta, joka sisaltdd vaaralliseksi luokiteltua ainetta, jos sen pitoisuus
ylittad maaritellyt rajat. Yleiseen kayttoon tarkoitetusta kemikaalista sité ei tarvitse toimit-
taa paitsi pyydettaessa, jos tiedot turvalliseen kayttdon on saatavilla muuten. Uusi tieto,
joka vaikuttaa riskienhallintatoimiin, velvoittaa paivittdmaan kayttéturvallisuustiedotteen
ja toimittamaan sen niille, joille kemikaalia on toimitettu viimeisten 12 kuukauden aikana.
Kayttoturvallisuustiedote voi olla paperi- tai sdhkdisessd muodossa, kuten liitetiedos-
tona. Tiedote on annettava EU:n jasenvaltioiden virallisilla kielilla eli Suomessa vastaan-

ottajan kayttaman kielen mukaan suomeksi tai ruotsiksi. [22; 23.]
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3.4.2 Altistumisskenaario

REACH-asetus toi kayttoturvallisuustiedotteeseen altistumisskenaariot, joiden tarkoituk-
sena on selvittaa turvallisen k&yton olosuhteet ja riskinhallintatoimenpiteet. Se vaaditaan
PBT-, vPvB- ja vaarallisiksi luokitelluille aineille, jos niiden valmistus- tai tuontimaéaréat
ovat vahintdan 10 tonnia. Kun altistumisskenaario litetddn osaksi kayttoturvallisuustie-
dotetta, puhutaan laajennetusta kayttoturvallisuustiedotteesta. [24.] Liitteeseen voidaan
joskus sisallyttaa vain tiedot turvallisesta kaytosta tai altistumisskenaario voidaan myos
sisallyttaa kayttoturvallisuustiedotteeseen. Seoksen valmistaja valitsee sopivimman ta-

van tarvittavien tietojen ilmoittamiseen. [23.]

3.4.3 Raja-arvo

Monille aineille on asetettu tydperaisen altistumisen raja-arvot, jotka ilmoitetaan kaytto-
turvallisuustiedotteen kohdassa 8. Niitd on asetettu ilman epapuhtauksille ja biologisille
indikaattoreille. Raja-arvoista osa on EU:n ja osa kansallisia asetuksia, jolloin niiden lain-
saadanndllinen asema on erilainen. Reach velvoittaa aineen rekisterdijan méaarittele-
maan DNEL-arvon (derived no-effect level), joka on terveyteen kohdistuva vaikutukseton
altistumistaso tyoperaiselle altistumiselle. DNEL-arvo maaritellaén aineille, joita valmis-
tetaan tai tuodaan Eurooppaan enemman kuin 10 tonnia vuodessa. Syodpavaarallisille
aineille johdetaan DMEL-arvot (derived minimal effect level) eli vahimmaisvaikutustasot,
joiden perusteella voidaan tehda arviointeja, mutta ei taata tydntekijan riskitonta tyods-
kentelya. Tyoskenneltdessa raja-arvon alapuolella voidaan olettaa terveyshaittojen jaa-

van vahaisiksi, vaikka altistuminen olisi pitkékestoista. [25.]

Arviot haitalliseksi tunnetuista pitoisuuksista (HTP) on vahvistettu sosiaali- ja terveysmi-
nisterion asetuksella 268/2014. Ne ovat arvioita pienimmisté hengitysilman haitta-ainepi-
toisuuksista, joista voi aiheutua tyontekijoiden terveydelle, mukaan lukien lisdantymister-
veys, tai turvallisuudelle haittaa tai vaaraa. HTP-arvot mitataan hengitysvyohykkeelta ja

niitd annetaan 8 tunnin ja 15 minuutin keskiarvoina. [25.]

Tyontekijdiden altistumista kemikaaleille arvioidaan myos biomonitoroinnilla, jolloin voi-
daan tehda arvioita elimiston kemikaalikertymasta tai askettaistd kemikaalialtistumista.
Biomonitoroinnissa tyontekijan veri- ja virtsandytteet tutkitaan altisteen tai sen aineen-
vaihduntatuotteen suhteen. Siitd saadaan selville tyéntekijan kokonaisaltistuminen kaik-

kien altistumisreittien kautta, lisdksi voidaan vertailla eri henkildiden valisia eroja. [25.]
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3.5 CLP-asetus

Globally Harmonised System of classification and labelling of chemicals (GHS) on maa-
iimanlaajuisesti yhdenmukaistettu kemikaalien luokitus- ja merkintajarjestelma, jonka
paamaarana on saada kemikaalien luokitukseen ja merkitsemiseen samat kaytannot
joka paikassa. GHS on YK:n hyvaksyma ja tavoitteena on kemikaaliturvallisuuden pa-
rantaminen seka kaupankaynnin helpottuminen. EU:ssa GHS sisaltyy CLP-asetukseen,
joka astui voimaan 20.1.2009. [26, s. 5; 27.] Vanhalla tavalla merkityilla ja pakatuilla
seoksilla, jotka ovat tulleet markkinoille ennen 1.6.2015, on siirtym&aikaa jaljella
1.6.2017 asti [26, s. 11]. CLP- ja REACH-asetukset muodostavat ehean kokonaisuuden
[26, s. 6].

Luokituksessa tarkastellaan kemikaalin tai seoksen aiheuttamaa fysikaalista vaaraa,
vaaraa ymparistolle tai ihmisten terveydelle. Asetuksen perusteella valmistaja, maahan-
tuoja tai jatkokayttaja luokittelee kemikaalin tai seoksen sen ominaisuuksien perusteella
sopiviin vaaraluokkiin. Luokittelemiseen ei tarvita kemikaalien testaamista, vaan siihen
riittdvat saatavilla olevat tiedot, lukuun ottamatta fysikaalisia vaaroja. Fysikaalisten vaa-
rojen maarittelemiseen kemikaali on testattava, paitsi jos kaytettavat tiedot ovat validit ja
tarpeeksi laajat. Vaaralausekkeet, huomiosana ja varoitusmerkinnat valitaan luokitusta
vastaavaksi. Kun saatavilla on uutta tietoa tai seoksen koostumus muuttuu niin, etta vaa-
rallisen aineen raja-arvo tai asetettu pitoisuusraja ylitetaan, on kemikaalin luokitus maa-

riteltdva uudelleen. [28.]

CLP-asetuksessa on 16 vaaraluokkaa fysikaalisille vaaroille, jotka jakautuvat kategorioi-
hin, vaaraluokkiin, tyyppeihin ja ryhmiin [29]. Terveysvaaroille on 10 vaaraluokkaa, jotka
jakaantuvat kategorioihin [30]. Terveysvaaroihin liittyvat piktogrammit ja niiden merkityk-
set ovat taulukossa 1 [31]. Vaarallisuus vesiymparistolle luokitellaan kahteen vaaraluok-
kaan, jotka ovat valiton kategoria 1 ja krooninen, joka luokitellaan kategorioihin 1—4 [32].
Lisaksi on taydentava EU-vaaraluokka: vaarallisuus otsonikerrokselle, jonka kriteerit tu-
levat vaistyvasta direktiivista, silla tama vaaraluokka ei kuulunut GHS:iin CLP:ta laadit-

taessa [33].



Taulukko 1.  Terveyteen liittyvat vaaramerkit ja niiden merkitykset [31].
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CLP-merkit ja vaaraluokat

Merkki

Vaara

LA A

Valiton myrkyllisyys
Erittain myrkyllinen (tappava)
Myrkyllinen

L2

v

Metalleja syovyttdvat aineet

Syovyttava (voimakkaasti ihoa syGvyttava ja silmia
vaurioittava)

WVakavasti silmia vaurioittava

Hengitysteita herkistava
Perimaa vaurioittava
Syopaa aiheuttava
Lisaantymismyrkyllinen
Elinkohtaisesti myrkyllinen
Aspiraatiovaara

SODD

¥V VY VY VYV YVYYY

Valittomasti myrkyllinen (haitallinen)
lhoa ja silmia arsyttava

Hengitysteita arsyttava

lhoa herkistava

Markoottinen

Varoitusmerkit korvautuvat kokonaan siirtymaajan jalkeen, jolloin kaikissa pakkauksissa

on oltava CLP-asetuksen mukaiset merkinnat (kuva 3). Vaaralliseksi luokitellun kemi-

kaalin pakkauksessa on oltava kauppanimi (1), niiden aineiden nimet, joista kemikaalin

luokitus aiheutuu (2), varoitusmerkit (3), huomiosana, H-lausekkeet (4) ja P-lausekkeet

(5) eli vaara- ja turvalausekkeet, toimittajan yhteystiedot (6) ja pakkauksen koko (7). [26,

s. 8]
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1 7
OPAL 2 oL
2-Metoksietanoli, 2-metoxietanol, 2-Butoksietanoli, 2-butoxietanol
Helpostl syttyvi neste  Mycket brandfarllg vitska

Ja hSyry. Saattaa och anga. Kan skada
helkentad fertiliteten eller det of6dda
hedeimillisyytti tal barnet. Skadligt vid
vaurioittaa sikidts. 4  t6rtiring. Skadligt vid
Haltallista nileltyna. Inandning. Irriterar
Haltallista l\en%nettyna. huden. Orsakar allvarilg
Arsytti Ihoa. Arsyttdd  Sgonirritation.

voimakkaastl slimia
Lue erityisohjeet ennen Inhamta sarskilda

kayttoa. Suojaa instruktioner fore
lammolta/kipindilta/ anvandning. Far inte
avoltuleita/kuumilta utsattas for varme/
pinnoiita. — Tupakointi gnistor/6ppen laga/
kielletty. Vaita hoyryn heta ytor. — Rokning
hengittamista. Kayta 5 10rbjuden. Undvik att
vaadittuja henkilon- inandas angor. Anvand
suojaimia. Ota yhteys foreskriven personlig
MYRKYTYSTIETO- skyddsutrustning. Vid
KESKUKSEEN tai obehag, kontakta
laakariin, jos ilmenee GIFTINFORMATIONS-
pahoinvointia. Havita CENTRAL eller lakare.
sisalto/pakkaus Innehallet/ behallaren
paikallisten maardaysten  lamnas enligt lokala
mukaisesti, bestammelser. 6

Oy Tehdas Ab, Tehdaskatu 1, 33100 Tampere, Puh. 03 111111

Kuva 3. Esimerkki CPL-asetuksen pakkausmerkinnoista [34, s. 22].

CLP-asetus méaarittelee pakkausten ominaisuudet: sen pitaa olla vuotamaton, pidettava
jamakkyytensa seka pakkausmateriaalin on oltava kemikaalin kanssa reagoimaton. Mer-
kintdjen on pysyttava pakkauksessa kiinni, niiden on oltava luettavia ja oikein pain seka

varoitusmerkintojen selkeyteen on kiinnitettdva huomiota. [26, s. 9.]

4 Riskien arviointi

Riski voidaan ymmartaa mahdollisena, epatoivottuna tapahtumana tai lopputuloksena,
jonka toteutuminen aiheuttaa rahallista menetysta tai uhkaa terveydelle. Riskin tarkaste-
lussa on otettava huomioon tapahtuman todennakdisyys ja haitallisuus. Suhtautuminen
riskiin vaihtelee: &killinen, suuren tuhon aiheuttava tapahtuma mielletaan usein suurem-
maksi riskiksi kuin pitkalla aikavalilla tapahtuva, tunnetun vaaranaiheuttajan aikaan-
saama vaikutus, vaikka haitta olisi molemmissa yhta suuri. Samoin tuntematonta, uutta
uhkaa pidetdan suurempana riskind kuin tuttua ja vapaaehtoisesti haitalle altistumista.
[35, s. 68—69; 36, s. 9.]
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Taatakseen menestyksensa yrityksen on oltava selvilla riskeistd, jotka liittyvat sen toi-
mintaan ja toimintaymparistoon. Tuotannon laatua ja tehokkuutta saadaan kohennettua,
kun riskeja aiheuttavat ongelmat poistetaan. Riskienhallinta on yritykselle myos imago-
kysymys, joka ty6turvallisuuden ja ymparisténsuojelun lisaksi vaikuttaa asiakastyytyvai-
syyteen. Riskien arviointi yhdessa riskienhallintatoimenpiteiden kanssa luo perustan tur-
vallisuudelle. [35, s. 72.]

4.1 Riskien arviointi yleensa

Riskien arviointi on osa turvallisuusjarjestelmad, joka on syyta tehd& uudelleen aina
muutosten yhteydessa. Muutokset voivat liittya tyoétiloihin, tdiden uudelleenjarjestelyihin,
laitteisiin ja materiaaleihin tai aliurakoitsijoiden toimintaan. Riskien arvioinnin avulla voi-
daan kehittaa yrityksen tyohon liittyvia osa-alueita. Minkalaisella kokoonpanolla riskien
arviointi tyopaikalla tehdaan, riippuu tydpaikan koosta ja monimuotoisuudesta. [33, s.
72].

Arvioinnin suunnittelu +—

Vaarojen tunnistaminen

v

Riskin suuruuden madrittaminen

Seuranta ja
| Seuraukset ||Tudennéikﬁisws| palaute
= T
Riskin merkittdvyydests padttiminen

v

Toimenpiteiden valinta ja
—» toteuttaminen

Kuva 4. Riskien arviointiprosessi [36, s. 10].

Riskien arviointiin kuuluu olennaisena osana arvioinnin suunnittelu ja vaaran aiheuttajien

tunnistaminen (kuva 4). Vaaran aiheuttajien muodostamien riskien suuruus maaritellaan



15

tarkastelemalla mahdollisia seurauksia ja niiden esiintymisen todenn&kdisyytta, joiden

yhteisvaikutusta arvioimalla voidaan maaritella riskin merkittavyys [36, s. 10].

Riski luokitellaan vakavuutensa perusteella portaittain merkityksettémaksi, vahaiseksi,
kohtalaiseksi, merkittavaksi tai sietamattomaksi. Korjaavia toimenpiteita ei tarvita, kun
kyseessa on merkityksetdn tai vahainen riski. Vahaisen riskin aiheuttajia on kuitenkin
syyta valvoa ja mahdollisesti miettid vaarattomampia ratkaisuja. Kun riski on kohtalainen,
on sen alentamiseksi tehtava korjaavia toimenpiteitd. Toimenpiteet on tehtava maara-
ajassa, mutta on hyva ottaa huomioon niiden kustannustehokkuus. Riskin mahdollisuutta
on syyta arvioida tarkemmin, kun haitat ovat erittain vakavia. Merkittavan riskin ollessa
kyseessa korjaavat toimenpiteet on tehtava nopeammin kuin kohtalaisen riskin kohdalla.
Uutta ty6ta, josta aiheutuu merkittava riski ja tyd, joka on arvioitu sietamattéman riskin
aiheuttajaksi, ei pida aloittaa ennen kuin riskia on pienennetty. Jos sietdmatonta riskia ei

kyeta alentamaan, tyotehtava tai -vaihe on kiellettava pysyvasti. [36, s. 8.]

4.2 Kemikaaliriskien arviointi

Teollisuudessa kaytettavien kemikaalien kirjo on laaja. Osa kemikaaleista on taysin vaa-
rattomia, mutta joistakin kemikaaleista voi aiheutua vaaraa terveydelle tai ymparistolle,
kemikaali saattaa aiheuttaa myos palo- tai rajahdysvaaran. [37.] Hyva kemikaaliturvalli-
suus edellyttad, ettd tyopaikan kaikki kemikaalit ja kemialliset tekijat tunnistetaan. Kemi-
kaaliluetteloon listataan kaikki tydpaikan kemikaalit kauppanimen mukaisessa jarjestyk-
sessd. Luetteloon merkitaan myos kemikaalien vaaraluokitus, erityista vaaraa aiheutta-
vat ominaisuudet ja kayttéturvallisuustiedotteiden paivays. Riskinarvioinnissa kayttotur-
vallisuustiedotteen lisaksi tyoterveyshuollon tietoja ja tydhygieenisia mittauksia kannat-
taa kayttda apuna erityisesti silloin, kun kyseessa on tyoskentelysta aiheutuvat altisteet.
Tyonteossa syntyvia kemiallisia altisteita ovat esimerkiksi hitsaushuurut, pakokaasut ja
karyt seka poly. Myos prosessien vali- ja lopputuotteet voivat aiheuttaa kemiallista altis-
tumista. [34, s. 2—3.] Saatavilla on useita eri tahojen kehittamia menetelmia riskinarvi-
ointiin. Menetelméat ovat perusperiaatteiltaan hyvin samanlaisia ja usein riskien luokittelut

pohjautuvat englantilaiseen BS 8800 -standardiin. [38, s. 28; 39.]



4.2.1 Kemiallisten riskien arviointi typaikalla -toimintamalli

Kemiallisten riskien arviointi tyOpaikalla -toimintamalli on kehitetty Kemiallisten ja fysi-
kaalisten tekijoiden arviointia tyopaikoilla -hankkeesta. Silla on tarkoitus kartoittaa tydossa
esiintyvat kemialliset altisteet ja niiden vaikutukset terveyteen. Kartoituksen pohjalta voi-

daan suunnitella ja toteuttaa torjunta- ja suojelutoimenpiteet sopivissa mittasuhteissa.

[40, s.1]

Taulukko 2.

Riskinarvioinnissa kaytetty taulukko [40, s.11.]

seuraukset

toedennikdisyys

vihiiset

epimukavuus, drsytys,
chimenevi lievi sairans,
ihon punotus

R20,21, 22, 36,37, 38
66,67

EUH066, H302, H312, H315,
H319, H332, H335, H336

haitalliset

prtkikestonset vakavat
vatkutukset, pyeyvit lievat
haitat, esim. 1thothomat

R23,24. 25,33, 34, 40, 43, 48,

2, 63, 64, 68, (65)

H301, H311, H314, H317,
H331, H341, H351, H3614,
H361f H362, H371, H372,
H373

vakavat

pysyvat vakavat vatkutukset,
elimad lyhentivit sairaudet,
mryrkytykset, tydperdmen
gy0pd, astma, nidn menstys

R26,27.2
46,49, 60

]

835,30, 41,42 45,
61

1300, H304, H310, H314,
EE318, H330, H334, H340,

H350, H3301, H360d, H350f,
H370

epitodennikiinen
Kemikaaleja kisitelldan
harvoin.

Pitoosundet ovat plema,
alle 30 % HIP:std

1. merkityksetin riski

— a1 edellytd toimenpiteiti

1. vihiinen riski

— edellyitad seurantaa

3, kohtalainen riski

— toimenpitertd tarvifoan

mahdollinen
Kemikaaleja kisitellaan
useln.

Pitoisundet ovat
kohtalaizia,

S0-100 % HTP:=tE

1. vihdinen riski

— edellyitid seurantaa

3. kohtalainen riski

— totmenprteltd farvitaan

4. merkittivi riski

— tovmenpiteet vilitdmdfiomid

todennikiinen
Kemikaaleja kisitellaan
paljonfjatiarvasti,
pitoisundet suuria, yli
HTP:n

3. kohtalainen riski

— tolmenpiteiti tarvitaan

4. merkittivd riski

— toimenprteet vilttdmatomid

5. sietimdton riski

— edellyttad valittomid
toimenpiteiti’

Toimintamallissa arvioitavat kohteet rajataan altistumis- ja ty6olosuhteiden perusteella
ja jokainen ryhma arvioidaan erikseen, jos ilmenee erityista tarvetta, voidaan arviointi
tehda tyontekija tai tehtavakohtaisesti. Kemikaaliluettelosta valitaan terveyteen vaikutta-
vat altisteet, jotka arvioidaan altistumisen keston, todennakéisyyden ja torjuntatoimenpi-
teiden perusteella. Riskin vakavuutta arvioidaan 3 x 3 -luokittelutaulukon (taulukko 2)

avulla, jossa maaritelladn seurausten vakavuus ja altistumisen todennékdisyys. [40,

s.1—8]
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4.2.2 Kemi-Arvi

Tietokonepohjainen Kemi-Arvi-menetelma kehitettiin 1990-luvulla helpottamaan kemi-
kaaliluetteloiden laatimista ja altistumisen arviointia pienissa ja keskisuurissa yrityksissa,
joilla on monia toimipaikkoja tai yksikoitéd. Jokaisessa yksikdssa samalla tavalla altistuvat
tyontekijat muodostavat oman tarkasteltavan ryhmansa ja arviointi tehdaan ryhmakoh-
taisesti. Arviointiin voidaan sisallyttaa ymparisto, joka voidaan ryhmitella halutulla tavalla.
Kemi-Arvin kehittamisesta ovat vastuussa Tksoft Oy, VTT Tuotteet ja tuotanto -yksikko
seka Tampereen teknillinen yliopisto ja testaus on toteutettu yhteistydssa yritysten
kanssa. Tietotekniikan kehittyessa ohjelma on paivitetty Kemi-Arvi 3.0:ksi. Se on moni-
puolisempi, silla siind huomioidaan tuotannossa syntyvat vélituotteet ja jatteet. [41, s.
4—5.]

4.2.3 Control Banding

Control Banding -menetelmassa huomioidaan vaaraominaisuudet, altistumistaajuus ja
torjuntatoimenpiteet. Apuna kaytetaan asiantuntijoiden jo aikaisemmin kehittdmia ratkai-
suja samankaltaisiin ongelmiin. Suositelluin riskinhallintamenetelma on kemikaalin kor-
vaaminen vaarattomammalla kemikaalilla. Menetelméan rinnalla on tarpeellista hyédyn-
taa asiantuntijoiden tietamysta ja altistumisen seurantaa. [42.] Control Banding -mene-

telma on kaytéssa muun muassa Ecobiolla ja Stoffenmanagerissa [43; 44, s. 41].

4.2.4 Riskien arviointi tytpaikalla -tyokirja

Riskien arviointi ty6paikalla -tydkirja on kehitetty Mervi Murtosen 1990-luvun lopulla ke-
raamien tietojen perusteella ja sitéd on pdivitetty lainsdadanndén muutosten ja annetun
palautteen perusteella. Tyokirja kattaa fysikaaliset, psyko-sosiaaliset, kemialliset ja bio-
logiset riskin aiheuttajat ja soveltuu kaytettavaksi erilaisiin yrityksiin. Arviointeja tehdaan

tarkastuslistojen avulla tunnistaen vaara- ja haittatekijat. [45, s. 3—5.]

5 Lasivillatehtaalla esiintyvia altisteita

Terveysvaarat jaetaan 10 vaaraluokkaan, jotka ovat seuraavat:

1. valiton myrkyllisyys (suun ja ihon kautta, hengitysteitse)
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2. lhosyovyttavyys / Ihoarsytys

3. Vakava silmavaurio / Silma-arsytys

4. Herkistavyys (hengitystiet, iho)

5. Sukusolujen periméavauriot

6. Syopavaarallisuus

7. Vaarallisuus lisdantymiselle

8.+9. Elinkohtainen myrkyllisyys (STOT): kerta- ja toistuva altistuminen
10. Aspiraatiovaara

Liséksi vaaraluokat jaetaan kategorioihin. [46.]

5.1 Fenoli

Fenoli (CeHsOH) on rakenteeltaan kiteinen, ilman ja valon vaikutuksesta punertuva hy-
groskooppinen aine. Sita kaytetdan esimerkiksi fenolihartsien valmistuksessa. Fenoli on
myrkyllistd hengitettynd, nieltyna ja ihokontaktissa, silla se imeytyy ihon lapi. Usein ta-
pahtuva ihoaltistus voi vaurioittaa ihoa, joka ilmenee esimerkiksi ihon tummumisena.
Jotta fenoli syovyttaisi ihoa, on liuoksen pitoisuuden oltava yli 3 %:a. Akilliset, suuret
pitoisuudet aiheuttavat myrkytyksen, jonka seurauksena voi aiheutua maksa- ja munu-
aisvaurioita sekd hengityksen lamaantuminen ja jopa kuolema. [47; 48.] Sen epaillaan
olevan ihmisen perimaa vaurioittava, josta varoitetaan vaaralausekkeella H 341 ja on

sen vuoksi luokiteltu vaarakategoriaan 2 (Muta. 2) [47].

5.2 Formaldehydi

Formaldehydi eli metanaali (CH20) on hyvin veteen liukeneva kaasu, jota kaytetaan kat-
tavasti teollisuudessa. Formaliini on formaldehydin 37—55-prosenttinen vesiliuos. For-
maldehydin terveysvaikutukset ovat vakavat: se on myrkyllinen, voi aiheuttaa syopaa ja
sen epaillaan vaurioittavan periméaé. Myrkytys voi tapahtua ihon, hengityksen tai ruoan-
sulatuskanavan kautta. Pitoisuudesta riippuen formaldehydi voi aiheuttaa iho- ja silmé-

arsytysta tai ihon syopymisté ja vakavia silmavaurioita. [49; 50.] Se on jo hyvin alhaisissa
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pitoisuuksissa herkistava eli allergiaa aiheuttava. Formaldehydi on syttyvaa ja se voi ai-

heuttaa rajahdysvaaran. [49.]

5.3 Hitsaushuurut

Hitsaussavu sisaltaa metallioksidihuuruja seka erilaisia kaasuja. Metallioksidipartikkelei-
den koko vaihtelee 0,005:sta 20 um:iin, joista suurin osa on kuitenkin alle 1 um:a. Hen-
gitysvyohykkeen hitsaushuurujen pitoisuus on yleensa valilla 5—20 mg/m3, mutta hy-
valla kohdepoistolla pitoisuuksia voidaan vahentaa jopa alle 5 mg:aan/m3. Useissa
maissa hitsaushuurujen HTP-arvo on 5 mg/m?®, mutta Suomessa tallaista arvoa ei ole
annettu. Hitsauksessa muodostuvan savun koostumus riippuu paéasiassa hitsausme-
netelmasta ja hitsaukseen kaytetyista kemikaaleista, mutta myods tyostettavalla materi-

aalilla on vaikutusta syntyvan savun laatuun. [51.]

5.4 Liuotinaineet

Orgaaniset liuotinaineet ovat yhdisteita, joita kaytetaan ohenteina ja liuottamaan veteen
liukenemattomia aineita. Niiden koostumus, fysikaaliset, kemialliset ja terveyteen vaikut-
tavat ominaisuudet vaihtelevat keskenaan. Altistuminen tapahtuu paaasiassa hengityk-
sen kautta, mutta myos terveen ihon lapi imeytyminen on mahdollista. Liuottimilla on ihoa
kuivattava vaikutus ja arsytysihottuman syntyminen on mahdollista. Yleisesti ottaen liu-
otinaineet ovat hengitysteita arsyttavia ja voivat aiheuttaa paansarkya ja pahoinvointia.
Niilla on huumaavia vaikutuksia ja pitkaan jatkunut altistuminen korkeille pitoisuuksille
voi vaikuttaa hermostoon haitallisesti ja vaikutukset voivat olla pysyvia. [52; 53.] Elinvau-
riot, vaikutukset hedelmallisyyteen ja kasvanut keskenmenoriski voivat olla mahdollisia
altistumisen jatkuttua pitkdan. Suuret, akilliset liuotinainepitoisuudet voivat johtaa myrky-
tykseen ja tajunnan menetykseen. Satunnaisen altistumisen vaikutukset ovat yleensa

vdliaikaisia. [52.]

5.5 Teolliset mineraalikuidut ja muu poly

Pdlyksi maaritetdan pienet ilmassa leijuvat kiinteat hiukkaset, joiden lapimitta vaihtelee

1:std noin 100 um:iin. Hienojakoisuutensa perusteella pély voidaan jakaa hengittyvaan,



20

keuhko- ja alveolijakeeseen, johon kuuluvat pienimmat, keuhkorakkuloihin asti kulkeutu-
vat hiukkaset. Hengityselimet jaetaan samaan tapaan kolmeen alueeseen: nena ja nielu,
kurkunp@an ja keuhkoputkiston varekarva-alueeseen seka alveoli- eli keuhkorakkula-
alueeseen. Polyhiukkasten etenemiseen hengityselimissa vaikuttaa koon liséksi hengi-
tyksen voimakkuus ja se, hengitetaankd nenén vai suun kautta. Nenan kautta hengitet-
téaessé karvoihin, limakalvoihin ja sielld olevaan limaan takertuu enemman hiukkasia kuin

suun kautta hengitettdessa. [54, s. 2—3, 19.]

Saamasen ym. mukaan paasaantoisesti yli 30 um:n hiukkaset jaavat nenaan ja nieluun
kiinni pienempien hiukkasten edetessa syvemmalle hengityselimiin. Poikkeuksen edella
kerrottuun muodostavat pitkat, jopa 200 um:n pituiset kuidut, jotka aerodynaamisen la-
pimittansa vuoksi paasevat keuhkoihin, mutta niiden poistuminen sieltd on hankalam-
paa. [54, s. 21.] Tyoterveyslaitoksen (TTL) verkkosivujen perusteella lasivillapolysta ei
kuitenkaan aiheudu vakavaa terveysvaaraa. Verkkosivun mukaan lasivillan valmistuk-
sessa ja kasittelyssa syntyva kuitupdlyn paksuus vaihtelee 3—6 pm:iin, joka on TTL:n
mukaan niin suuri, ettd valtaosa kuiduista suodattuu hengitetysta ilmasta eika paady
keuhkoihin asti. Kyseessa olevat kuidut jadvat suurimmaksi osaksi ylempien hengitys-
teiden limakalvoille, joilla ne voivat kuitenkin aiheuttaa tulehduksia. Hengitysteiden li-
saksi lasivillapdly arsyttda silmia ja ihoa. [55.] Hengitysteihin paatyneet kuidut poistuvat
elimistdstd mm. limanerityksen ja yskimisen avulla [54, s. 20; 55].

Etenkin vakavia terveyshaittoja aiheuttavia altisteita on syyté tarkkailla, silla hengitystei-
hin paatyneet hiukkaset voivat aiheuttaa ongelmia siella mihin ovat jaéneet kiinni, mutta
myo6s muualla kehossa, jos ne liukenevat elimistéon. Esimerkiksi alveolijakeisiin kuuluva
kvartsi voi aiheuttaa silikoosia ja keuhkosydpad, kun taas hengitettaviin jakeisiin kuuluva
mangaani voi aiheuttaa myrkytyksen paadyttyddn verenkiertoon hengityselinten kautta.
[54, s. 21, 34.]

6 Kemikaalien yhteisvaikutus

Tyontekijat altistuvat useille kemikaaleille erilaisista lahteista niin tydssaan kuin vapaa-
ajallaankin. Altistumista voi tapahtua useille kemikaaleille kerralla, mutta myds yksittéai-
sille kemikaaleille erilaisissa tilanteissa ja ajoittain. Kemikaalien aineet voivat vaikuttaa

samalla tavalla tai eri tavoilla samaan elimeen tai eri elimiin, lisaksi niiden valilla voi olla
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vuorovaikutusta. Aineiden vuorovaikutus voi olla joko toisiaan heikentavaa tai voimista-
vaa, jolloin esimerkiksi yhden aineen ominaisuudet vaikuttavat toisen aineen imeytymi-
seen ja levidmiseen elimistossa. [56; 57, s. 5.] Aineiden valilla voi olla kilpailua veren
proteiineista, joihin kiinnittyd. On mahdollista, etta kemikaalit reagoivat elimistossa kes-
kenaan muodostaen uusia yhdisteité. [57, s. 5—6.] Joidenkin kemikaalien vaikutus paat-
tyy, kun sille ei enda altistuta. Talloin puhutaan ohimenevasté vaikutuksesta. Osalla ke-
mikaaleista on pysyvia vaikutuksia, jotka eivat palaudu, vaikka altistus paattyisikin. On
myo6s mahdollista, ettd kemikaalialtistuksen vaikutukset tulevat esiin vasta myéhemmin.
Kumulatiivisesta vaikutuksesta puhutaan silloin, kun vauriot tulevat esiin useiden altistu-

misten jalkeen kemikaalin tai vaurion kerryttya elimistéon. [58, s. 5.]

Kemikaaleille altistumiseen vaikuttavat myds fysikaaliset olosuhteet, kuten lampétila, il-
mankosteus ja tyon fyysinen rasittavuus. Lampétilan ja ilmankosteuden nousu vaikutta-
vat pintaverenkiertoon ja ihohuokosten avautumiseen, jolloin kemikaalit Iapéaisevat ihon
helpommin. Samaan tapaan vaikuttaa fyysinen kuormitus, jolloin hikoilee ja hengitys on
tiheampaa. [57, s. 13; 58, s. 12.] Vaikka aineiden pitoisuustasot jaisivatkin raja-arvojen
alapuolelle, aineiden samankaltaisista tai erilaisista vaikutustavoista riippuen voi iimeta
oireita. Monelle kemikaalille altistuminen voi aiheuttaa suuremman terveysriskin kuin yk-
sittaisen aineen ollessa kyseessa. On olemassa erilaisia testimenetelmia ja laskennalli-
sia malleja, joilla voidaan tutkia seosten aiheuttamia yhteisvaikutuksia. Puutteelliset tie-
dot aineista kuitenkin vaikeuttavat yhteisvaikutusten arviointeja. [57.]

Herkistyminen, erilaiset elimiin kohdistuneet vaikutukset ja syopa ovat toistuvan altistu-
misen seurauksia ja ilmenevét usein kuukausien tai vuosien kuluttua. Formaldehydi on
yksi voimakkaasti ihoa herkistava kemikaali, jonka vaikutus perustuu kemikaalin kykyyn
muuttaa ihon tai hengityselinten limakalvojen toimintatapaa. Myohempi altistuminen jo
vahaiselle pitoisuudelle voi aiheuttaa herkistyneelle iholle tai limakalvolle allergisen tu-
lehduksen. Perimamyrkylliset aineet aiheuttavat mutaatioita DNA:han. Mutaation seu-
rauksena ihmisen tai elién havaittavat ominaisuudet, joihin kuuluvat mm. rakenne ja toi-
minta, ovat muuttuneet. Vakavimmillaan perimamyrkyllinen kemikaalin aiheuttamat mu-
taatiot aiheuttavat syopaa ja periytyvia sairauksia. Karsinogeeniset aineet myoétavaikut-
tavat syovan syntyyn muuttamalla perimaa tai solun aineenvaihduntaa, jolloin muodos-
tuu DNA:n kanssa reagoivia aineita tai muuttamalla solunjakautumista esimerkiksi muu-
toksilla hormonitasapainossa. Kansainvélinen syévantutkimuslaitos IARC (International
Agency for Research on Cancer) on ryhmitellyt kemikaaleja viiteen ryhma&an sen mu-

kaan, milla todennakdisyydelld ne aiheuttavat sytpéaa. Suomessa Tyoministerion paatos
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sybpésairauden vaaraa aiheuttavista tekijoista (838/1993) ryhmittelee sydpésairautta ai-
heuttavat aineet ja tyOtavat kolmeen eri rynmaan. Lisaéntymiselle haitalliset kemikaalit
vaikuttavat ihmisen lisdantymisterveyteen sitd heikentavasti esimerkiksi siittididen tuo-
tantoon tai aiheuttamalla keskenmenoja. Kyseiset aineet voivat aiheuttaa sikiolle fysio-
logisia poikkeavuuksia tai jopa kuoleman. [59.]

7 Torjuntatoimenpiteita

Altistumisen valttamiseksi on tarke&a tunnistaa ja arvioida riskit seka kouluttaa ja ohjeis-
taa tyontekijat. Suljetut systeemit, vetokaapit, kohdepoisto, riittdvan tehokas poistoilman
suodatus, tydvaiheiden kauko-ohjaus ja automaatio vahentévat altistumista. Liséksi hait-
taa aiheuttavaan tydvaiheeseen osallistuvien tyéntekijoiden lukumaaraa voidaan vahen-

tad ja heidan tydaikansa rajata altistavassa tytvaiheessa. [58, s. 6—7.]

CMR-aineille sdadokset ovat kireammat kuin muille kemikaaleille. Niiden kayttéa on va-
hennettava tai korvattava kayttdympéaristossaadn vdhemman vaaraa aiheuttavalla ai-
neella, seoksella tai metodilla. Kemikaalialtistumisen vahentamiseksi on huolehdittava
tilojen riittavasta ja saanndllisesta puhdistuksesta, kaytettava vaarasta ilmoittavia kilpia,
rajattava alue ja otettava huomioon kemikaalin ja siitd syntyvan jatteen turvalliseen ka-
sittelyyn ja kuljettamiseen liittyvat nékdkohdat, joihin kuuluvat suljetut ja asiallisesti mer-
kityt sailiot. [56.]

Tyontekijdiden turvallisuus ja terveyshaittojen torjuminen ovat tydnantajan vastuulla.
Tyopaikan haittatekijat ja vaarat on ensisijaisesti pyrittava poistamaan teknisin keinoin
tai siirryttdva tydmenetelmiin, joista aiheutuva haitta on pienempi. Jos tekniset keinot
eivatkd vahemman altistusta aiheuttavat tyémenetelmat ole riittavia takaamaan tyonte-
kijoiden turvallisuutta, on tydnantajan hankittava tyontekijoille suojaimet. Henkilénsuo-
jainten vaatimukset méaaritelladan Henkilonsuojaindirektiivi 89/686/EEC:ssa ja niissa on
oltava CE-merkintd. Suojaimet on valittava tydtehtavakohtaisen riskinarvioinnin perus-
teella, jonka avulla on selvitetty tarvittava suojaustaso (kuva 5). Tyontekijat on perehdy-
tettéava niiden kayttdon ja huoltoon, lisdksi suojainten yhteensopivuus on varmistettava.
[60.]
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Kuva 5. Maaraysmerkeilla voidaan osoittaa riittdva suojaustaso [61].
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Paansuojaimet torjuvat pdan alueen vahinkoja. Kolhupééahineella voidaan suojautua va-

haisilta iskuilta tai teravilta kulmilta. Jos on vaara, ettéd esineitd putoaa tyontekijan paa-

han, kypéra on sopiva valinta. [62.] Kuulonsuojaimia on kaytettava, kun danenvoimak-

kuus on yli 85 dB:i&, mutta tydntekija voi halutessaan saada suojaimet kayttonsa jo 80

dB:n ylittyessa. Suojaintyyppi on valittava sopivuuden ja vaimennustehon mukaan. Vial-

lisen tai huonosti paikoillaan olevan suojaimen teho saattaa jaada vain 5 dB:iin. Suojain-

tyypit vaihtelevat yksinkertaisista tulppasuojaimista kommunikaation mahdollistaviin ku-

pusuojaimiin. [63.] Silmien ja kasvojen suojaimiin kuuluvat sanka- ja naamiomalliset sil-

miensuojaimet, visiiri ja hupullinen hitsausmaski, joita kayttamalla voi ehkaista hoyryjen,



24

kaasujen, liuottimien, erilaisten polyjen, lentdvien kappaleiden ja roiskeiden aiheuttamia

vammoja [64].

Hengityssuojaimet suojaavat hengitysilman haitallisilta aineilta, jotka voivat olla niin kaa-
suja kuin kiinteitd hiukkasiakin. Suodatin on valittava kayttdolosuhteiden mukaan, silla
vaarin valittu suodatin ei anna tarvittavaa suojaa. Suodatinsuojaimia on saatavilla myos
puhaltimilla ja suosituksena on, ettd suodatinsuojainta ilman puhallinta ei kayteta kahta
tuntia pidempaéan péaivassa. Suodatinsuojaimet eivat suojaa hapen puutteelta ja silloin
sopiva hengityksensuojain on hengityslaite, jossa hapensaanti turvataan kannettavasta
sdiliosta tai letkulla. Happipitoisuuden ollessa alle 17 % hengityslaite on valttdmaton.
Kertakayttbiset hengityssuojaimet on vaihdettava yhden kayttokerran jalkeen uuteen, ku-
ten myds silloin, kun hengitys kay raskaaksi tai suojain paastad hajua tai makua lapi.
Suojaimen kayttbaika vaihtelee tydn ja olosuhteiden vaativuuden mukaan, myds suodat-
timen tyyppi ja luokka vaikuttavat. Suojain puetaan ja riisutaan altistumisalueen ulkopuo-
lella ja se on séailytettava puhtaassa tilassa. [65.]

Pdlyltd suojaavat suojaimet luokitellaan kolmeen luokkaan: P1, P2 ja P3. P1 suojaa kar-
keilta pdlyiltd, P2 hienopdlyltd ja P3 hyvin hienolta polylta, syopaa aiheuttavilta polyilta
ja homeilta. Kaasusuojainten suodatin on aktiivihiiltd ja ne jaetaan Al- ja A2-luokkiin.
Liuottimilta, eméksisilta ja happamilta kaasuilta suojaudutaan ABEK-aktiivihiilisuodatti-
mella. Jos tydssa altistutaan samanaikaisesti sekéa pdlyille etta kaasuille, on kaytettava

yhdistelmasuojainta. [60.]

8 Kemikaalien riskinarvioinnin toteutus

Kemikaalien riskinarviointi aloitettiin tutustumalla konsernin omiin vaatimuksiin, jotka liit-
tyvat KTT:siin sekd CRM- ja SVHC-aineisiin. Lasivillatehtaalla esiintyvat altisteet nimet-
tiin, mihin lukeutuivat kemikaalien lisdksi lasivillapoly, prosessista ja tyoskentelysta ai-
heutuvat huurut seka prosessivesi ja siitd muodostuva aerosoli. Riskinarviointi paatettiin
tehda kemikaalikohtaisesti tyontekijaryhmittdin ja samalla tehtavaa rajattiin niin, etta ai-
noastaan tyontekijdiden terveysriskit arvioidaan, eivatka ymparistoriskit tai riskinhallinta-

toimenpiteet sisally insindoritydhon.
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Perehtymalla erilaisiin menetelmiin ja vertailemalla niité pyrittiin 10ytdmaan yrityksen tar-
peisiin sopivin riskinarviointimenetelma. Vertailun jalkeen paadyttiin kayttamaan yrityk-
sella jo kaytossa olevaa Ecobion ohjelmaa, jota kayttamalla myos tydpaikan tyontekijat
hyotyisivat arvioinnista saadessaan kayttdonsa kemikaalikortiston. Konsernin perimmai-
sené vaatimuksena on saada tehtaan kemikaalien tiedot ja riskinarviointi Gaia-jarjestel-
maén. Gaia ei kuitenkaan palvele samalla tavalla tyontekijoita kuin Ecobio, lisaksi Gaian

toimivuus ei ollut varmaa insin66ritydn aloituksen aikaan.

Menetelman valinnan jalkeen Hyvink&dan tehtaalla kaytiin kemikaalivarastot lapi vuosi
aiemmin valmistuneen kemikaaliluettelon avulla. Lapikdynnin tuloksena huomattiin, etta
kemikaalien maara varastossa oli lisdantynyt ja eri valmistajilta oli hankittu samaan kayt-
totarkoitukseen useita eri tuotteita. Varastossa oli myos kemikaaleja, joiden merkinnat
olivat puutteellisia. Vanhentuneet, tarpeettomat ja paallekkaiset tuotteet toimitettiin havi-
tettaviksi. Varastojen siivouksen jalkeen tarkastus uusittiin ja kemikaaliluettelo (liite 1)
paivitettiin. Forssan tehtaalla kemikaalien riskinarviointiin oli valmistauduttu paremmin:
kemikaalilistaa paivitettiin vain muutamia kemikaaleja lisddmalla eiké kemikaalivarastoja

tarvinnut siivota.

Kemikaalien riskinarviointi Ecobion ohjelmaa kayttden edellyttda kemikaalitietojen syot-
tamista tietokantaan, jolloin samalla luodaan kayttopaikalle kemikaalikortisto. Kemikaa-
likortiston luominen Isoverin kokoiselle laitokselle osoittautui kuitenkin liian suureksi ja
kunnianhimoiseksi tehtavaksi, jolloin tehtava keskeytettiin ja riskienarviointia varten paa-

tettiin ottaa kayttoon Kemiallisten riskien arviointi tydpaikalla -toimintamalli.

Osana riskinarviointia haastateltiin tyontekijoita ja tutustuttiin heidén tyétapoihinsa tyo-
pisteillaan. Hyvinkaan lasivillatehdas jaettiin tydtehtavien perusteella kahdeksaan tyon-
tekijaryhmaan, joista jokaisesta haastatteluihin osallistui 1-2 henkiléa. Ryhmat muodos-
tuivat laadunvalvontalaboratorion, linjan, mekaanisen kunnossapidon, mankilaitoksen,
pakkaamon, sideainelaitoksen, sahkodkunnossapidon ja vesilaitoksen tydtehtavien pe-
rusteella. Haastateltaviksi pyydettiin tyéntekijoita, joilla oli riittdvan laaja ja pitkd kokemus
tyotehtavistddn. Nain pyrittin saamaan mahdollisimman luotettava ja kattava kuvaus
tydskentelysta. Haastatteluin oli tarkoitus perehtyé tyontekijoiden kemikaalien kayttéta-
poihin, altistumiseen ja siihen, millaisia riskien torjuntatoimenpiteita heilla on kaytossaan.
Haastatteluita varten luotiin lomake (liite 2), jolla pyrittiin selvittamaan haastateltavan
koulutus ja ty6tausta, perehtyneisyys kemikaalien turvalliseen kayttoon, laitteiden vikati-

loista aiheutuvat vaarat seka prosessivedelle ja lasikuitupdlylle altistuminen.
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Haastattelua varten valittiin terveydelle vaarallisten kemikaalien liséksi usein tai suuria
maaria kaytettavia kemikaaleja, joiden terveydelle aiheuttamat haitat ovat vahaisia,
mutta suuren kulutuksen vuoksi voivat muodostaa riskin. Jokaisesta valitusta kemikaa-
lista taytettiin haastattelulomakkeen kemikaalikohtaista altistumista kartoittava kysymys-
sarja, jolla oli tarkoitus paasta perille muun muassa altistumisreiteista ja -taajuudesta
seka henkilosuojainten kaytosta. Haastattelun aikana kaytiin tutustumassa tydskentely-
tiloihin, jolloin tydntekijoille annettiin mahdollisuus oma-aloitteisesti tuoda esille hanka-
liksi tai altistaviksi kokemiaan tydtehtavia ja tilanteita. Tilanteet dokumentoitiin valokuvin

ja muistiinpanain.

Kemikaalien riskinarviointiin (litteet 3—10) sovellettiin Kemiallisten riskien arviointi tyo-
paikalla -toimintamallin taulukkoa, johon listattiin kemikaalit ja tydssa esiintyvéat altisteet,
tiedot altistumisesta ja vaaratilanteista, kaytdssa olevat torjuntatoimenpiteet esitettiin tar-
peen mukaan kommentoiden soveltuvuutta. Riskit maariteltiin kemikaalin luokitteluun ja
altistumistodennakoisyyteen perustuen kayttden apuna luvussa 4.2.1 esitettya taulukkoa
2.

9 Kemikaalien riskinarvioinnin tulokset

Prosessivesi sisaltdd ammoniakkia, fosforin, rikin ja typen yhdisteitda, metanolia, formal-
dehydia ja fenolia. Riskinarvioinnissa mukana ovat haitallisimmiksi koetut yhdisteet,
vaikka niiden pitoisuudet alittavat asetetut raja-arvot. Prosessiveden pH on ymparistolu-
van mukaan 8,2 - 8,7 [8, s. 7]. Lasivillapélysta on arvioinnissa huomioitu hengitettava
epaorgaaninen poly, teolliset mineraalikuidut, kvartsi (alveolijae), formaldehydi, boraa-

teista booripitoisuus liukoisena ja kiintedna.

Arvioinnissa hyddynnettiin Ty6terveyslaitoksen vuonna 2015 mittauksiin perustuvia tie-
toja. Ohjeeksi annettiin kayttaa kiinteiden mittauspisteiden mittaustuloksia. On kuitenkin
syyta huomauttaa, etta altisteiden pitoisuus vaihtelee jonkin verran tyontekijan hengitys-
vyOhykkeelld verrattuna kiinte&n mittauspisteen mittaamaan pitoisuuteen nahden. Pitoi-
suuksien mittauseroihin vaikuttavat osin tyontekijan tyoskentely lahelld altisteen synty-
paikkaa ja hdnen suorittamansa tydtehtavat, kun kiintean mittauspisteen mittaama pitoi-

suus on ehtinyt laimentua ilmassa [51, s. 8].
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9.1 Laboratorio

Laadunvalvontaosaston laboratoriohenkilékunnan kayttaméat kemikaalit ovat pddasiassa
laboratorioreagensseja ja kaytettavat maarat ovat erittéin pienia, jolloin kemikaalista ai-
heutuvat vaarat ovat paasaantoisesti vahaisia. Merkittdvimmat altistumiset syntyvat pro-

sessivesinaytteenotossa ja lasivillan testaustilanteissa.

Kuva 6. Prosessiveden naytteenottopaikka.

Jaahdytystornivedesta haetaan nayte kerran viikossa. Prosessivesindyte otetaan paivit-
tain ja analysoidaan laboratoriossa. Kerran kuukaudessa vesisté otetaan nayte, joka la-
hetetdan toisaalle analysoitavaksi. Prosessivesindyte saadaan vesilaitoksella sijaitse-
vasta hanasta (kuva 6). Veden virtaus keskeytetdan ja hanasta kuoppaan ylettyva putki
irrotetaan. Vesi voi roiskua naytteenotossa. Vesilaitoksen ilmassa on tavallisesti proses-
sivesihoyrya. Torniveden naytteenottopaikalla ei ole havaittavissa raskasta vesihoyryista

iimaa ja jaahdytysvesi on kaytannodssa vesijohtovetta.
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Kuva 7. Lasivillan palautuvuutta mitataan linjan vieressa.

Lasivillan laadunvalvontaan liittyvissa testaustilanteissa altistutaan vaihtelevasti polylle.
Palautuvuusmittaus tehdaén linjan vieressa (kuva 7), jonne polya kertyy linjaltakin tes-
tattavien kappaleiden liséksi. Polya syntyy erityisesti lasivillan leikkaamisessa (kuva 8),
jolloin pélyn mittausta varten naytepakkauksesta leikataan pala. Pala punnitaan ja sen
paksuus mitataan (kuva 8). Testaustilanteessa polya syntyy jonkin verran, mutta kuiten-

kin vahemman kuin leikkaamisessa.

Kuva 8. Lasivillan leikkaamiseen ja testeihin kaytettavaa laitteistoa.
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Testattavat kappaleet jatetaan odottamaan testausta vuorokaudeksi. Testiin kuluu kor-
keintaan kaksi tuntia ja testeja tehdddn kahden paivan aikana. Testilaitteella (kuva 9)
naytepalaa pamautetaan ja mitataan ilmaan siirtyvan pélyn maara.

44;' =

Kuva 9. Lasivillan pdlynmittauslaitteistoa.

TyoOntekija seisoo testitilanteessa taaempana, jottei pdly tulisi kovin paalle. Henkilonsuo-
jaimia kaytetddn puhallusvillan testauksessa useammin, koska pdlymaarat ovat silloin
suuremmat. Henkilénsuojainten jatkuva kayttoé on altistumisen vahentamiseksi suositel-

tavaa.

9.2 Linja

Linjalla tydskenteleville suurimman riskin aiheuttavat uunin huurut, joille altistutaan nor-
maalitilanteessa vahaisesti, mutta karyputken (kuva 10) tukkeutuessa altistumista ei voi

valttaa.
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Kuva 10. Karyn poistoputki.

Uunin karyja purkautuu huoparullien vaihtotasanteelle A (kuva 11) muun muassa ku-
vassa nakyvasta kaiteen viereisesta tilasta. Huoparullien nostot ja jatkot kestavéat noin

15—30 minuulttia ja niitd tehdaéan 2—3 kertaa vuoron aikana.
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Kuva 11. Huoparullien vaihtotasanne(A), ilmastointi (B) ja kattoluukku (C).

Tyoskentelytilan kéaytossa olevat torjuntatoimenpiteet, ilmastointi ja kattoluukku, (kuva
11) koetaan vahaisiksi.

Kuva 12. Vuotava putki.

Katon rajassa sijaitsevasta prosessivesiputkesta (kuva 12) vuotaa vettd. Vesi nakyy il-
massa pisaroina ja latdkkona lattialla. Jotta prosessiveden haitallisille aineille ei turhaan

altistuttaisi, ja liukastumisvaarankin vuoksi, putki pitaa tiivistaa.
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Lasivilla leikataan sahoilla, joiden karkeus vaihtelee. Polynpoisto (kuva 13) ei ole riittava,
kun karkeateréinen saha on kaytossa. Lasivillapolylle altistuminen on normaalisti va-

haista, koska valvomo on paineistettu.
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Kuva 13. Polynpoistolaitteistoa.

Joskus tuotannon aloituksessa linjalle paasee sideaineetonta villaa. Se on pdélisevaa ja
sen kasittely on hankalaa. Jatevillan syotossa ei ole pakollista kayttaa hengityssuojaimia
ja tyontekija kokeekin maskin epamukavaksi, koska sen ja ihon valiin padsee kuituja.
Parransanki lisaa ihon arsytysta. Henkilonsuojainten hyva istuvuus parantaa tyéntekijoi-
den viihtyvyytta ja vahentaa polylle altistumista, siksi olisi tarpeellista selvittdd, minkalai-

nen suojain on tyontekijan kannalta paras.

Syodvyttavid kemikaaleja kaytetaan vahan ja silloinkin laimennettuna. Kemikaalin aiheut-
tama riski on pieni ja se ilmenee paaasiassa kemikaalia laimennettaessa. Laimennettua
kemiakaalia kaytetddn suihkepullosta, jonka nokka saattaa toisinaan valuttaa kemikaalia
kasineille. Altistumisen valttamiseksi on syyta kemikaalikohtaisesti tarkastaa KTT:sta so-

piva suojakasinemateriaali.

9.3 Kunnossapito, mekaaninen

Mekaanisen kunnossapidontyontekijat altistuvat tytéssdan prosessivedelle, lasivillapo-
lylle, hitsaushuuruille, liuottimille, limojen erilaisille yhdisteille seka sydvyttaville ja ha-
pettaville kemikaaleille. Kun pohditaan kaytossa olevan kemikaalin korvaamista, on

syyté tutkia vaihtoehtoisen kemikaalin vaaran aiheuttajat, ettei epdhuomiossa vahaista
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vaaraa aiheuttavaa kemikaalia korvata vaarallisemmalla. Huoltotoimenpiteitd tehd&aan
tehtaan ollessa toiminnassa seké seisokkien yhteydessé, joten altistuminen prosessissa
syntyville altisteille on mahdollista. Riskin suuruus vaihtelee altisteen aiheuttaman vaa-

ran perusteella.

| SIISTEYS LUO
VIIHTYISYYTTA |

Kuva 14. Kiinted hitsauspaikka, jossa on kohdepoisto.

Hitsauksessa kaytetddn muun muassa asetyleenia ja hitsaussprayta. Ammattitaitoinen
tyontekija ei altistu kemikaalille, mutta hitsauksessa syntyville huuruille kylla. Hitsaustoita

varten on kiinted tyopiste, jossa on kohdepoisto kaytossa (kuva 14).

Asennustoéille varattu tila on suuri (kuva 15). Paikalle on mahdollista tuoda kohdepoisto-
laite ja katossa on luukut kaasujen poistoa varten. Samassa tilassa, vasemmalla nur-
kassa, on Teijo 2005 -pesuri (punainen nuoli). Pesussa syntyvat hoyryt vapautuvat sisa-
tilaan, koska jarjestelman poistoputkea ei ole asennettu paikoilleen. Asennustoiden kes-
keneraisyytta selitetdan silla, etté tiloissa on toimittu vasta vajaa vuosi. Pesuri on tehoton
ja siksi kaytésséa vain muutaman kerran kuukaudessa. Jotta pesurin hoyryille ei altistut-
taisi, olisi poistoputki asennettava paikoilleen tai pesurin kayttdd on rajoitettava.
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Kuva 15. Tila asennustdille.

Vesilaitoksella on tunnistettavissa mataneva haju seisokkien aikaan. Markajate lingo-
taan, jonka jalkeen kiintoaine paatyy sekajatelavalle ja kaatopaikalle tai tehtaan uuniin
poltettavaksi. Markajatteesta aiheutuu linkoamisen aikaan voimakas haju ja ilmaan muo-
dostuu prosessivesihdyrya. Tasta huolimatta hengityssuojainta ei ole ohjeistettu kaytta-
maén. Vaikka oletetaan, ettéd hoyry ei ole (niin) vaarallista, vaikuttaa kuitenkin silta, etta
samaan aikaan ollaan huolissaan mahdollisista haittavaikutuksista. Lingot on otettu kayt-

t6on noin 5 vuotta sitten ja vesihdyryn maara on alueella vahentynyt.

Kuumassa paassa (kuva 16) tehdaan usein korjaustoita. llma on vesihdyryinen ja tukala.
Linjan p&ata on suojattu verholla ja nykyaan tilanne on sielld parempi. Ennen vetta oli
pitkin kaytavaa.
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Kuva 16. Prosessivesi ja kuumuus aiheuttavat tukaluutta.

Lajin vaihdon aikaan kunnossapito tekee saadoét ja terien vaihdot (kuva 17), jolloin linjaa
puhdistetaan paineilmalla. Linjalla lasivillap6ly yskittaa ja arsyttdd kurkkua. Lasivillan
epéillaan aiheuttavan joillekin punaisia pilkkuja ja ndppyja erityisesti seisokkien aikaan;
lomilla edella mainittuja oireita ei ilmene. Tyoterveyshuolto selvittda oireiden syyta. Ras-

kastuotteista aiheutuu suurimmat polyongelmat.
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Kuva 17. Lasivillaa leikataan teralla.
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Linjalle on pyydetty vesileikkuria, koska sen polynpoistoteho on parempi.
Tehokkaamman pélynpoistojarjestelman lisaksi linjalle on syyta hankkia kunnollinen
polynimuri ja paineilman kaytto siivoustydhon olisi kiellettava.

Haastattelujen aikaan ovat maalaustytt kdynnissa. Maalaamiseen ei ole varsinaisia ti-
loja, mutta talla hetkella tilanne on varsin hyva, silla kaytdssa oleva tila on suuri. Maa-
laustilassa ei ole kohdepoistoa. Kokonaisaltistuminen liuotinaineille on huomattavaa
etenkin silloin, kun tyd tehdddn muualla kuin verstaalla, jossa on mahdollista kayttaa
kohdepoistoa. Sydvyttavien kemikaalien kaytté on vahaista ja niista aiheutuvia riskeja on

mahdollista alentaa sopivilla tytskentelytavoilla ja suojaimilla.

9.4 Mankilaitos

Mankilaitoksella kohtalaista ja merkittavaa riskia aiheuttavat raaka-aineet, joille altistu-
mistodennakdisyytta voidaan vahentéa teknisin menetelmin ja sopivia henkildnsuojaimia

kayttamalla.

Kuva 18. Raaka-ainekasoja.

Raaka-aineen varastointitilassa on kasoittain raaka-ainepoélya (kuva 18) joka paikassa.
Putkistot vuotavat ja kuljettimilta putoaa raaka-ainetta pinnoille ja lattialle. MnO2:n putkea
on korjattu teipilla (kuva 19). Tyontekijéiden tarpeeton altistuminen ja raaka-ainehavikki

vahenisivat putkistojen tiivistyksen ja asianmukaisten korjausten myota.
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Kuva 19. Teipilla korjattua putkistoa.

Pussisuodattimet (kuva 20) paastavat kemikaalipolya lapi. Suodatinta napaytetaan, jol-
loin sisdpuolella oleva kemikaali putoaa alas, mutta pinnalla oleva pdly nousee ilmaan.

Joidenkin raaka-aineiden sekaan lisattava vesi vahentaa polyamista.

Kuva 20. Pussisuodatin.

Hihnoilta putoaa taitekohdissa raaka-ainetta lattialle. Ongelmaa on yritetty ratkaista
asentamalla hihnojen alle kerdysastioita (kuva 21), jotka ovat ongelman laajuuteen néh-
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den riittmattémat ja usein asennettu paikkoihin, joissa raaka-aine ei putoa alas kuljetti-

melta. Raaka-ainelasin seassa on joskus muovia, joka varisee hihnalta ja uuniin paadyt-

tyaan palaa aiheuttaen savua ja hajuja.

Kuva 21. Kerayslaatikko linjan alla.

Sooda kovettuu reunoille, jolloin sita on irroteltava kasin (kuva 22). Irrottamisen aikana

sooda polyaa.

-
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Kuva 22. Kovettuneen soodan irrottamista.
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Kuva 23. Raaka-ainejatevaunu.

Avoimessa raaka-ainejatevaunussa (kuva 23) on Etiboria, jonka epaillaén olevan peri-
maa vaurioittava kemikaali. Kemikaalijatteet tulee kerata ja varastoida suljettuun astiaan

tai muuhun sopivaan sailiéon.

Kuva 24. Pélynimuri.
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Siivoukseen on kaytettavissa toimiva ja tehokas, vaikkakin teipilla korjattu, keskuspdlyn-
imuri (kuva 24). Jostain syysté paineilmaa kaytetaan kuitenkin mieluummin, myos maa-
kaasulammittimien puhdistamiseen. Paineilmaa ei pida kayttda vaaraa-aiheuttavien jau-
hemaisten kemikaalien puhdistamiseen, silla jauhepdly nousee ilmaan ja paatyy hengi-
tysteihin. Alueella tydskentelevista vain yksi kayttd& hengityssuojainta.

9.5 Pakkaamo

Pakkaamon kemikaaleista aiheutuvat riskit ovat paaosin merkityksettémia, silla niita kay-
tetédan erittain harvoin. Riskinarvioinnissa esille tulleiden kemikaalien aiheuttamaa riski&
voidaan vahentaa esimerkiksi kohdepoistolla tai hengityssuojainta kayttamalla. Lasivilla-
poly aiheuttaa arsytystad hairidtilanteissa. Valvomoon on toivottu hata-seis-painiketta,
koska vaaratilanteessa pakkauslinjalla sijaitsevan painikkeen luo ehtimiseen kuluu arvo-
kasta aikaa.

Kuva 25. Kohdepoistollinen allas.
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CRC Siliconea kaytetaan kuljettimen akselin paihin ja etiketin kapalaan puhdistuksen
jalkeen suihkuttamalla. Silikonisprayn kaytdssa syntyy aerosoli, mutta se on kaytdssa
harvoin. MEK-Sprayta kaytetaan mustesuihkujen puhdistukseen. Puhdistus tapahtuu ke-
mikaalialtaalla, jossa on ilmastointi (kuva 25). lImastoinnin paalla olosta ei kuitenkaan
aina ole varmuutta. Kemikaalia kaytetaan harvoin. Erikoisbensiinia kaytetaan etikettiko-
neiden (kuva 26) puhdistukseen ja etikettien irrottamiseen. Etiketit irtoavat helpommin,

jos osia liottaa erikoisbensiinissa.

Kuva 26. Etikettikone.

Etikettikonetta ei saa laskettua tarpeeksi alas ja ylapuolella olevat hihnat ovat likkeessa
koko ajan, joten puhdistus on vaikeaa. Ty6ta voi joutua tekem&an aavistuksen varassa,
silla nakyvyys kohteeseen on rajoitettu. Tilanteen parantamiseksi voisi harkita peilin

asentamista kohteeseen.
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9.6 Sideainelaitos

Sideainelaitoksella altistumistilanteet syntyvat lasivillan raaka-aineiden ja lisdaineiden
sekoituksen yhteydessa, raaka- ja lisdainekonttien vaihdoissa ja pesuissa, jolloin rois-
keet ja huurujen hengittdminen ovat mahdollisia. Haastatteluissa tuli esille tyéskentely-
asentojen epdergonomisuus ja henkilésuojainten yhteensopimattomuus, jolloin kemi-

kaaleille altistumisriski kasvaa.

Kuva 27. Pumppu.

Silaanin siirtoon kaytetaan paineilmapumppua (kuva 27). Pumpun suodatin (musta 0sa)
aiheuttaa riskin rikkoutuessaan. Rikkoutumisesta aiheutuvaa roiskevaaraa voisi pienen-
téaa koteloimalla pumpun. Pumpulla pumpataan raaka-ainekontillinen ylékerrassa sijait-
sevaan annostelukonttiin. Annostelukontista silaania annostellaan sekoitussailioon,
jonka pohjalla on vetté (liuos 8 %). Kontillinen silaania riittda 1—2 viikoksi. Yldkerrassa
sekoitussailioon siirrossa silaanista aiheutuu hajuhaittaa. Joskus hajua syntyy jo veden
valutuksen aikana, mika kertoo siitd, etta sekoitussailioon on jaanyt silaania. Altistumista
aiheutuu muutaman kerran viikossa. Tilassa on puutteellinen ilmanvaihto eikd kohde-
poistomahdollisuutta. Ongelman ratkaisemiseksi on kehotettu kayttdmaan raitisimahen-
gityssuojainta. On kuitenkin muistettava, etté tekniset toimenpiteet ovat ensisijaisia altis-
tumisen ehkéisyssa. Silaania kertyy pinnoille, joten systeemi ei ole tiivis (kuva 28).
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Kuva 28. Systeemi vuotaa.

Suodatinpesan (kuva 29) aukaisussa ja puhdistuksen yhteydessa on mahdollista saada

kemikaalia kasineille, mutta ei roiskevaaraa.

Kuva 29. Suodatinpesé.

Hartsin purku aiheuttaa hajua sideainelaitoksella muutamien tuntien ajan, joten ilmas-
toinnin tehokkuuteen olisi syyta kiinnittda huomiota. Hartsisailion pesussa (kuva 30)
tyontekija pitéda toisessa kadesséan taskulamppua ja toisessa letkua, josta vesi virtaa
kovalla paineella. Aikaisemmin kaytossa ollut otsalamppu oli liian heikkotehoinen. Hen-
gityssuojain ja silméalasit/suojalasit eivat sovi yhteen. Hengityssuojain siirtaa laseja siten,
ettd nakeminen vaikeutuu. Tydntekijan tydskentelyn ja hyvinvoinnin kannalta yhteenso-
pivien suojainten hankkiminen on valttamatonta. Putkisto vaikeuttaa sailion puhdistusta
(kuva 30), eiké suojainten kanssa pysty kayttamaan kyparaa.
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Kuva 30. Sailion puhdistus on haasteellista.

Hartsin naytteenottoputki on korkealla (kuva 31). Naytetta ottaessa hartsia pitaéa valuttaa
ennen varsinaista naytetta ja siitd syntyy roiskeita. Tydntekija kertoo valuttavansa hartsia
nayteastiaan muutamia kertoja ja kaatavansa sen pois ennen varsinaisen naytteen ot-
toa, mutta jotkut naytteenottajat antavat hartsin valua suoraan lattialle. Alemmas ulottuva

putki vahentéisi roiskeita.
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Kuva 31. Hartsin naytteenottopiste.

Kemikaalin pinnan korkeuden mittaus (kuva 32) tapahtuu kéyden, mutterin ja mittanau-
han avulla, koska sailion ultraganimittauslaite on epatarkka. Poikkeama noin 0,5 -1 m.
Tarpeettoman kemikaalikosketuksen valttamiseksi ultradaanimittauslaite tulisi korjata tai

uusia.

Kuva 32. Pinnankorkeuden mittaus.
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Kuva 33. Letkusta valuu kemikaalia.

KX 7211 -kontti nostetaan nosturilla noin 3 m:n korkeuteen, jossa kemikaali siirretaan
letkulla sailioon. Kemikaalia on voinut jAdda letkun paahan ja irrotusvaiheessa roiskeet

ovat mahdollisia. Letkun (kuva 33) sailytyksessa kemikaalia valuu lattialle.

Tyoéntekijan kommentit:

e Olen havainnut ajoittain, nykyaan harvemmin, ihottumal&iskid. lho-oireet
ovat vahentyneet lasivillan valmistuksessa kaytetyn palonestoaineen,
OP:n, poistumisen ja laitteiston automatisoitumisen myo6ta.

e Sormissa on ollut kynsinauhojen tikkuuntumista.

o Uusille tyontekijoille jarjestettava hyva perehdytys kemikaaleista ja niiden
turvallisesta kaytosta.

e Silaanin IBC-kontit pestaan sisatiloissa. Kontteihin jaa jonkin verran (noin
11) silaania, josta muodostuu pesussa voimakkaita huuruja ilmaan. Pesu-
jen yhteydessa kaytdssa ovat visiiri, kemikaalihengityssuojain ja kumi-
hanskat. Kanaaleihin valunut silaanikontin pesuvesi aiheuttaa hajua hal-
liin. Kanaalin huuhteluun kiinnitettdva huomiota enemman. Kiinted pesu-
paikka konteille poistoilmastoinnilla.

e Kuormien purku tapahtuu trukilla ulkoalueella, josta kontit siirretdan si-
sélle. Riski kontin puhkaisuun tai putoamiseen on mahdollista, jolloin ym-
paristdon aiheutuu vaaraa ja vaarana on huurujen hengittdminen.
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9.7 Kunnossapito, sdhko

Kunnossapidon oleellisimmat altisteet ovat peraisin prosessivedestd, lasivillapélysta, uu-
nin huuruista ja liuottimista. Kemiallisten tekijoiden torjuntatoimenpiteet ovat kuitenkin
hyvin kaytéssa, jolloin todellinen altistumisen voi olettaa olevan vahaista tai epatoden-
nakoista. Kemikaaleille saattaa kuitenkin altistua myds niin, etta epadhuomiossa kemi-

kaalin tahraamalla kadella koskettelee esimerkiksi kasvojaan tai huuliaan.

Sahkokeskuksessa on argonilla toimiva automaattinen sammutusjarjestelmé. Mahdolli-
sen rgjahdyksen tapahduttua ilmassa on hoyrystynyttd metallia. Ovissa on kahvat al-
haalla, jotta tydntekijat padsevat tilasta ulos vaikka konttaamalla. limastointi vaikutti erit-

tain tehokkaalta.

Kuva 34. Sahkoverstaan kohdepoistollinen tydskentelytila

Kunnossapidon s&hkotdihin on kohdepoisto (kuva 34). Joitakin kemikaaleja kaytetaan
suihkupullolla. Tydntekijan mukaan on mahdollista, etta pullosta voi vuotaa kemikaalia

kasineille.

TE Connectivity Rapid 3D035 (kuva 35) voi aiheuttaa syopéa ja saattaa vahingoittaa
elimia toistuvassa ja pitkdaikaisessa altistumisessa. Kemikaalin vaarallisuuden vuoksi

olisi parempi ottaa kayttdon vastaava, vaarattomampi kemikaali.
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Kuva 35. TE Connectivity Rapidin H- ja P-lauseet seké& varoitusmerkit

Kuuman paan konevikoja joudutaan korjaamaan sadevaatteet paalla, koska prosessi-
vetta roiskuu runsaasti koko ajan. llma on tukalan paksua hdyrystyneen prosessiveden

takia (kuva 36). Tyontekija kuvailee vesilaitoksen tilannetta samankaltaiseksi.

’ul‘ C

Kuva 36. llmassa on runsaasti vesihdyrya
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9.8 Vesilaitos

Vesilaitoksella prosessivetta ja -hdyrya on ilmassa jatkuvasti, jolloin sen sisaltamille ke-
mikaaleille altistuminen on mahdollista. Biosidien pitoisuus prosessivedesséa on héavia-
van pieni ja annostelu on automatisoitu, nain ollen mahdollinen altistuminen tapahtuu
kontin pesujen, tayton tai vaihdon yhteydessa. Natriumhydroksidia kasitellaan harvoin,
mutta silloin roiskeet ja kemikaalin hdyrystyminen ovat mahdollisia. Tydntekijalla on kay-

tosséa henkilénsuojaimet ja kayttétilassa on huippuimuri.

Sideainerenkaiden pesua varten on metallinen kehikko (kuva 37), johon renkaat asete-
taan ja yhdistetaan letkuihin, joiden kautta NaOH-liuos virtaa renkaisiin. Kehikko upote-
taan NaOH-liuosaltaaseen. Liuos lammitetdan noin 70 °C:ksi. Pesutilassa on huip-

puimuri, jolloin tyéntekijan altistuminen muodostuvalle hoyrylle jAdnee vahaiseksi.

—

Kuva 37. Sideainerenkaiden pesupaikka.

Altaan kannesta (kuva 37) saattaa roiskua liuosta tyontekijan paalle. Varoituskilvet puut-
tuvat altaasta. Suojaimet ovat kaytossa.

Pesun jalkeen kehikko nostetaan huuhtelualtaaseen. Noston aikana renkaista valuva
NaOH aiheuttaa roiskevaaran. Pesuihin kaytettdvaa NaOH:ia haetaan kanistereilla 4—
6 kertaa vuodessa sideainelaitokselta.
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Kuva 38. Tyota tehddan myds kuumassa paassa.

Prosessivesi virtaa tehtaan kuumassa paassa avoimessa uomassa (kuva 38). limassa

on prosessivedesta syntynytta aerosolia.

Kuva 39. Prosessivesi hoyryaa.

Vesilaitoksella kuopassa virtaava prosessivesi aiheuttaa altistumista hoyryn/aerosolin
muodossa etenkin, kun kuopan (kuva 39) kantta joudutaan avaamaan ja kylma ilma ul-

koa tyontaa lamminta héyrya sisalle.
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Kuva 40. Kemikaalin sy6ttd on automatisoitu.

Vesilaitoksen kemikaaleille altistuminen rajoittuu kontin vaihto- ja pesutilanteisiin, koska

kemikaalien syottojarjestelma on automatisoitu (kuva 40).

10 Yhteenveto

Insindoritydn tavoitteena oli kemikaalien riskinarviointi Saint-Gobain Rakennustuotteet
Oyl/lsoverin Hyvink&éan, ja mahdollisuuksien mukaan myés Forssan, tehtaalla. Tydn ede-
tessé tehtavien ja ajankayton suunnittelu, tehtavien vaativuuden arviointi, ohjauksen ja

palautteen antamisen tarkeys korostuivat.

Riskinarvioinnissa selvitettiin tehtailla kaytettavat ja varastoitavat kemikaalit, lasivillan
tuotannossa ja huoltotdissa syntyvat altisteet mahdollisimman tarkkaan. Kemikaaliluet-
telot paivitettiin vastaamaan tehtaiden kemikaaleja (lite 1). Luetteloon merkittiin kaytto-
turvallisuustiedotteen julkaisu- tai paivityspaivamaara, tiedot kemikaalien kaytosta ja olo-

muodosta seké vaaralausekkeet ja varoitusmerkit.

Paatos toteuttaa kemikaalien riskinarviointi Ecobion avulla aiheutti ylimaaraista tyota:
tehtaiden kemikaaliméarat ovat suuret eikd kemikaalikortiston luomisesta aiheutuvaa
tydmaaraa osattu ennakoida. Insindoritydn osaksi kaavailtu kemikaalikortiston luominen
peruttiin, Ecobion hyddyntdminen arvioinnissa paatettiin lopettaa ja siirtya kayttamaan
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Kemiallisten riskien arviointi ty6paikalla -toimintamallia. Jo tall6in oli selvad, ettei Forssan

tehtaan riskinarviointia ehdité tehda maéaraaikaan mennessa ja siité luovuttiin.

Riskinarviointia varten luodun haastattelulomakkeen kysymykset perustuivat monin osin
kayttéturvallisuustiedotteissa esiintyviin turvallisuusnakokohtiin ja tietoihin vaaran ai-
heuttajista, joiden lisdksi mietittiin tydskentelyssa mahdollisia altistumistapoja ja -reitteja.
Tehtaan eri osastojen ty6t ovat kuitenkin toisistaan poikkeavia, jolloin haastattelulomake
osoittautui paikoin kankeaksi ja kysymysten asettelu kummalliseksi. Osalla tyéntekijoista
kemikaalien kasittely on erittdin vahaista ja kaytettavien kemikaalien terveyshaitat saat-
toivat olla mitattdmia. Kuumaliimasta aiheutuu palovammariski ja hajua, mutta kemiallis-
ten aineiden tai yhdisteiden perusteella riskia ei synny. Laadunvalvontalaboratoriossa
kaytettavien kaasupullojen asennuksesta vastaa kunnossapito tai ulkopuolinen toimit-
taja, jolloin laboratoriohenkilékuntaan kohdistuva riski rajoittuu onnettomuustilanteisiin.
Haastattelut onnistuivat kuitenkin hyvan yhteistyon ja haastateltavien kiinnostuksen an-
siosta. Haastatteluihin siséllytettiin kierros tyontekijoiden tyopisteilla tai tyoskentelyalu-
eilla, jolloin he kertoivat tyévaiheista, jotka koetaan altistaviksi. Tyontekijéiden esille ot-

tamat tilanteet valokuvattiin ja niista tehtiin muistiinpanoja.

Riskinarvioinnissa kaytettiin toimintamallin maéritelmia ja taulukoita kemikaalien vaa-
roista tyontekijoiden altistumistilanteet huomioon ottaen. Riskin suuruus selvitettiin vaa-
ran ja altistumistodennékoisyyden perusteella 3 x 3 -taulukosta (taulukko 2). Arviointia
vaikeutti pohdinta erilaisista tydskentelytavoista: huolellisen ja suurpiirteisesti tydskente-
levien altistuminen on hyvin erilaista etenkin, jos henkilonsuojainten kaytdssa on puut-
teita. Riskin vakavuuden arvioinnissa pyrittiin kohtuuteen ja totuudenmukaisuuteen. Hy-
vinkaan tehtaan kemikaalien aiheuttamat riskit ovat paaosin hallinnassa muutamia, tau-

lukossa 3 esitettyja, kohteita lukuun ottamatta.



Taulukko 3.  Riskinarvioinnin yhteydessa esille tulleita seikkoja.
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Tyobalue Kiinnitettdva huomiota

Kunnossapito o Teijo 2005 -pesurin poistoputkea ei ole asennettu.

(Mekaaninen) o Varmistettava, ettd henkildnsuojaimet ovat KTT:n ohjeen mu-
kaiset.

o Paineilmaa kaytetdén siivoukseen, jolloin mm. lasivillapdly
nousee ilmaan ja aiheuttaa altistusta.

Kunnossapito o Kaytéssa (mahdollisesti) sydpaa aiheuttava kemikaali.

(Sahko)

Laboratorio o Henkilénsuojaimet eivat ole aina kaytdossa.

Linja Kaytavan katossa on vuotava prosessivesiputki.
Hengityssuojain ei ole tarpeeksi tiiviisti kasvoilla ja poly paa-
see suojaimen ja ihon valiin aiheuttaen arsytysta.

o Varmistettava, ettd kemikaalin laimennuksessa kaytettavat
kasineet ovat KTT:n ohjeen mukaiset.

o Linjan pélynpoisto on riittamaton. Vesileikkuri olisi tehok-
kaampi pOlyn poistossa.

Mankilaitos o Raaka-ainevarasto on epasiisti.

o Raaka-ainetta vuotaa putkistoista ja tippuu kuljettimilta.

o Paineilman kayttd siivouksessa nostattaa raaka-ainepdlyn il-
maan.

o Imurin letku on rikki ja korjattu teipill&.

o Kemikaalijate on varastoitava suljetussa sailiossa.

Pakkaamo o Valvomoon tarvitaan hata-seis-painike.

o Kuumaliimasailio vuotaa.

o Kemikaalialtaan imuteho ei ole riittava.

o Etikettikoneen puhdistus on hankalaa. Nakyvyytta voisi paran-
taa peililla.

Sideainelaitos o llmastointi hallissa ei ole riittdvéan tehokas.

o Hartsin naytteenottoputki on korkealla.

o Pumpun kotelointi ehkaisee rikkoutumisessa syntyvaa roiske-
vaaraa.

o Tyodntekijan henkildnsuojaimet eivat ole yhteensopivat keske-
naan.

o Konttien pesusta aiheutuu voimakasta hajua. Kiinted pesu-
paikka poistoilmastoinnilla ehkaisisi altistumista.

o Kanaali on avoin ja sinne huuhdotuista kemikaaleista aiheutuu
huuruja. Huolellinen huuhtelu ja kanaalin kattaminen vahen-
taisivat altistumista.

Vesilaitos o Lipedaaltaasta puuttuu varoituskilpi.

Kemikaalien keskitetty hankinta, tyontekijéiden tietoisuuden lisddminen kemikaalien ai-

heuttamista terveysvaaroista, suojainten kayton tarkeyden korostaminen ja niiden kay-

ton maardaminen pakolliseksi joissakin tehtavissa voivat vahentaa altistumista merkitta-

vasti. Tyopaikan ja tyovaatteiden siisteydellda on merkitysté altistumisessa. Likaisissa tai
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tahriintuneissa vaatteissa kemikaalialtistus jatkuu, vaikka kemikaalin kaytto olisikin paat-
tynyt. Likaiset vaatteet altistavat myds muut kemikaalin vaaroille. My6s siivousvalineita
ja -menetelmia on syyta tarkistaa, ettei siivouksella lisattaisi haitallisten aineiden pitoi-

suuksia ilmassa.
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Isoverin Hyvinkdan tehtaan kemikaaliluettelo

Taulukossa on esitetty kemikaaliluettelon riskinarvioinnin kannalta keskeiset sarakkeet.
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kasittely

KAUPPANIMI Valmistaja | Kayttokohde Kayttotarkoitus Olomuoto Vaaralausekkeet
3M Tarralima 75 Scotch.wel | Kunnossapito neste R12, R36, R66, R67, R52/53
d
47-50 2K Hardener | Valspar Trukkihuolto neste H226, H332, H315, H319,
Medium H317, H335, H373, H304,
H412
Alltop Kiilto Oy Siivous Puhdistusaine neste H319
Ammoniumsulfaatti | Envor Oy Sideainelaitos Katalyytti  kypsymis- | neste
vaiheessa, sideai-
neen valmistus
Araldite Extra Dana Lim | Kunnossapito epoksilima A: R36/38,R43,R51/53 B:
A/S R34, R21/22, R43
Argon Aga Kunnossapito Kunnossapitotytt Variton kaasu H280
Asetoni Kiilto Kunnossapito Liuotin, puhdistusaine | neste H225,H319,H336,EUH066
Asetyleeni Aga Kunnossapito Kunnossapitotytt kaasu H220,H280,EUH006
Askorbiinihappo VWR Kuidutus Kaytettyjen linkojen | kiinted



file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/47-50%202K%20Hardener%20Medium.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/47-50%202K%20Hardener%20Medium.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Alltop.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Ammoniumsulfaatti.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Araldite%20Extra%20Strong.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Argon.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/ASETONI%20%5bFIN%5d.PDF
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Asetyleeni%20(liuotettu).pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Askorbiinihappo.pdf
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ASTROflame Intu- | Astroflame tulenesto valkoinen Kitti
mescent Fibre Free
Mastic
At Color Aerosoli- | Sipoon At- Maalaustyd Varillinen viskoosi | H222, H319, H336, EUH066
maali Tuote Oy neste
AT-kuparitahna- Sipoon At- | Trukkihuolto aerosoli H222, H229, H412
spray Tuote Oy
Betolux Akva Tikkurila Maalaustyd Nestemainen
Betolux lattiamaali Tikkurila Maalaustyo Nestemainen H226, H336
Biosperse™ 250 Solenis Vesilaitos Biosidi Neste H314, H317, H412
Bostik Contact A3 Bostik Kunnossapito liuotinpohjainen liima | viskoosinen H225, H315, H319, H336,
H411
Bostik Hot Melt TEP | Bostik Multipack Liima, Multipack mo- | Lampimana neste, kyl-
70 dulien liimaus toi- | mé&na kiintea
siinsa
Bostik Repair ad- | Bostik kunnossapito Epoksiliima Neste H315, H317, H319,H411,
hesive Epoxilim Ra- EUH205
pid Perusosa ja Ko-
vettaja
Bostik Thermoresol | Bostik Rullapakkauskone Liima, K&S kiintea

FP 460/1
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file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Astroflame%20Intumescent.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Astroflame%20Intumescent.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/AT-Color-aerosolimaali-CLP.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/AT-Color-aerosolimaali-CLP.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/AT-Kuparitahnaspray.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/AT-Kuparitahnaspray.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Betolux%20Akva_FI_Tikkurila.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Betolux%20lattiamaali.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/BIOSPERSE%20250%20ktt_ghs.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Bostik%20Contact%20A3.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Bostik%20Hot%20Melt%20TEP%2070.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Bostik%20Hot%20Melt%20TEP%2070.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Bostik%20Repair%20adhesive%20Epoxlim%20Rapid.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Bostik%20Repair%20adhesive%20Epoxlim%20Rapid.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Bostik%20Repair%20adhesive%20Epoxlim%20Rapid.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Bostik%20Repair%20adhesive%20Epoxlim%20Rapid.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Bostik%20Thermoresol%20FP%20460-1.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Bostik%20Thermoresol%20FP%20460-1.pdf
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Calde Cast 60 Calderys Kunnossapito  (linko- | Tulenkestavd massa | Jauheseos
verstas)
ColorMatic Trukkihuolto maali
Combo Autolack Akzo Nobel | Kunnossapito Lakka Aerosoli
CRC 5-56 CRC Kunnossapito Voiteluaine Kellanruskea neste H304
CRC Adhesive lubri- | CRC Kunnossapito Sininen paineen alla | H222, H229, H315, H412
cant oleva neste
CRC Battery pole | CRC Trukkihuolto korroosionesto neste, ponneaine CO2 | H222, H229, H315, H336,
protect H411
CRC Brakleen CRC Kunnossapito Puhdistusaine Variton neste H222, H229, H315, H319,
H336, H411
CRC Contact clea- | CRC Kunnossapito Varitdn neste H222, H229,
ner H315,H319,H336
CRC dust off CRC Kunnossapito Puhdistusaine Nesteytetty variton | H229
kaasu
CRC ECO Bio Weld | CRC Kunnossapito Hitsaus- ja juottoai- | Neste
Industrial neet
CRC Eko leak finder | CRC kunnossapito kaasuvuodot neste H229, H319, H412
CRC Freeze 75 CRC Kunnossapito Jaahdytysaine kaasu
CRC Gasket remo- | CRC Trukkihuolto puhdistaja neste H222, H229, H412

ver



file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/calde_cast_60__mal60045_fi_sds_2012-05-08_11_fi.pdf
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file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/CRC%20Eko%20leak%20finder.pdf
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CRC Glass Clean CRC Trukkihuolto lasinpesu neste, ponneaine pro- | H229, H412
paani/butaani

CRC hitsausspray, | CRC Kunnossapito Hitsausspray Varitdn neste H229, H315, H319, H351,

anti-spatter H335, H336, H373

CRC Inox Kleen CRC Kunnossapito puhdistus Valkoinen neste H229, H319

CRC irrotusoljy, | CRC Kunnossapito Kunnossapitoty6t, ir- | neste H223,H315

MoS2 penetrating oil rotusoljy

CRC Kuparitahna CRC Kunnossapito Kuparin varinen tahna

CRC Leak finder CRC Kunnossapito Variton, hajuton neste | H229, H319, H412

CRC Lub 21 Leik- | CRC Kunnossapito Leikkuuneste Kellanruskea neste

kuuneste

CRC Multilube CRC Trukkihuolto voiteluaine neste, ponneaine pro- | R52/53, R67
paani/butaani

CRC Plastic 70 suo- | CRC Kunnossapito Korroosionesto Varitdn neste R66, R67

japinnoite

CRC Screen TFT CRC Yleinen Puhdistusaine Varitén neste H229

CRC Silicone CRC Kunnossapito Variton, liuottimen ha- | H222, H336, H412
juinen neste

CRC silicone spray | CRC Kunnossapito Kunnossapitotyot, Variton neste H222, H229, H315, H336,

(kuiva) voiteluaine H411

CRC SP 350 11 CRC Kunnossapito korroosionesto neste H226

CRC SP 400 CRC Kunnossapito korroosionesto Kellanruskea neste R38, R67, R51/53
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file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kopio%20kemikaalilista/P-LAUSEKKEET%20(ENT.%20S-LAUSEKKEET).xlsx
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kopio%20kemikaalilista/P-LAUSEKKEET%20(ENT.%20S-LAUSEKKEET).xlsx
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/CRC%20Inox%20kleen.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/CRC%20irrotusöljy,%20penetrating%20oil.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/CRC%20irrotusöljy,%20penetrating%20oil.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kopio%20kemikaalilista/Vaaralausekkeet.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/CRC%20Kuparitahna.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/CRC%20Leak_Finder_Aerosoli-FI.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/CRC%20LUB%2021BulkFin.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/CRC%20LUB%2021BulkFin.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/CRC%20multilube.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/CRC%20Plastik%2070AerosoliFin.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/CRC%20Plastik%2070AerosoliFin.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kopio%20kemikaalilista/P-LAUSEKKEET%20(ENT.%20S-LAUSEKKEET).xlsx
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/CRC%20SCREEN%20TFTAerosoliFin.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/CRC%20Silicone_Spray.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/CRC%20SP_350_II.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/CRC%20SP%20400.pdf
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CRC Supercut Il CRC Kunnossapito voiteluaine Kellanruskea neste H223, H229
CRC Tekstiilipesu CRC Kunnossapito Kunnossapitotyot, Valkoinen neste }
puhdistusaine

CRC White lithium | CRC Kunnossapito Voiteluaine Valkoinen liuottimen | H222, H229, H315, H412
grease hajuinen neste
CRC Zinc CRC Kunnossapito Maalit Harmaa neste H222, H229, H319, H410
Dolomiitti SMA Mine- | Mankilaitos, uuni Parantaa lasin veden- | Valkoinen kiinte& aine

ral Oy kestavyytta ja alentaa

viskositeettia
Dowcal 20 lammén- | Dow Che- | Sideainelaitos Jaahdytyskoneikon Variton neste
siirtoneste micals [Ammonsiirtoneste
Drewplus 46000 EG | Ashland Vesilaitos Vaahdonestoaine Keltainen neste R53
EM Grease Teboil Kunnossapito Voitelurasva Kellertdva, o6ljyntuok- | _
suinen rasva

Erikoisbensiini 60/95 | Meckel- Etiketointi Liuotin, puhdistusaine | Varitdon neste, haju hii- | H225,H304,H336,H315,H41

borg/Absor livedynkaltainen 1
ESS Flex MF-X Essve Trukkihuolto lima viskoosi neste _
ESS Foam 365 sau- | Essve Kunnossapito Tiivistysaine Beige aerosoli R12, R40, R20, R42/43,
mausvaahto R48/20, R36/37/38
Etibor Etiproducts | Mankilaitos, uuni Saadetaan lasin kui- | Valkoinen kiinted aine | H360FD, H319

dutusominaisuuksia

ja viskositeettia
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file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/CRC%20Tekstiilipesu.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/CRC%20White_Lithium_Grease.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/CRC%20White_Lithium_Grease.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/CRC%20Zinc.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/SMA%20Mineral%20Oy%20dolomiitti%20versio%201%200.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Dowcal%2020%20lämmönsiirtoneste.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Dowcal%2020%20lämmönsiirtoneste.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Drewplus%2046000EG.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kopio%20kemikaalilista/Vaaralausekkeet.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Teboil%20EM%20Grease%20102X%20%5bFIN%5d.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Erikoisbensiini-%20EB%2060-95.pdf
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file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kopio%20kemikaalilista/Vaaralausekkeet.pdf
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file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/ESS%20Foam%20365.pdf
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file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kopio%20kemikaalilista/P-LAUSEKKEET%20(ENT.%20S-LAUSEKKEET).xlsx
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Etibor-48%20ETIPRODUCTS.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kopio%20kemikaalilista/Vaaralausekkeet.pdf
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Eurodecor Maalarin- Kunnossapito Puhdistusaine Variton neste
pesu sisatiloihin RTV-Yh-
tyma Oy
Exolit OP 550 Clariant Sideainelaitos Palonesto Neste
Fairy Original Kasi- | Procter and astioiden pesu neste H319, H412
tiskiaine Gamble
Flawfinder Develo- | Rocol Kunnossapito aerosoli R12, R36, R67
per Spray
Flawfinder dye pe- | Rocol
netrant 2 spray
Garo® 992 odljyemul- | Govi Sideainelaitos Vahentdd tuotteen | Oliyemulsio }
sio polydmistd ja paran-
taa pintaominaisuuk-
sia
GB4 Premix Kompur Ne- | _ _ ) )
derland
Glukoosi 74/968 Roquette Sideainelaitos Glukoosisiirappi Variltdan varittémasta |
vaalean keltaiseen
vaihteleva, viskoosi
neste
Glukoosi Sirodex | Syral Glukoosisiirappi Vériltddn varittdmasta | _

431

vaalean keltaiseen



file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/eurodecor-maalarinpesu-sisatiloihin-kayttoturvallisuustiedote.pdf
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file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/FLAWFINDER%20DEVELOPER%20SPRAY.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Garo%20992%20KTT.pdf
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file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/SIRODEX%20431%20(glukoosi).pdf
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vaihteleva, viskoosi
neste
Happi Aga Kunnossapito Kunnossapitotytt kaasu H270,H280
Hartsi R-225 Dynea Sideainelaitos Sideaineen valmistus | Punaruskea neste H315, H317, H319
Hiekka Sibelco Mankilaitos, uuni Kaytetadn piioksidin | Vaalea kiinted jauhe )
Nordic Oy paalahteena
Ab
HIT SPRAY HOBBY | Finnspray } pun 153 aerosoli )
Oy
Hydrowax 82 Sasol Wax | Linja _ Nestemadinen, vaalea R35, R52/53
GmbH
Ic 291BK Printing ink | Meckelborg | Etiketointi Mustesuihkumuste Musta neste H225,H319,H412,H336
IR 291BK Meckelborg | Etiketointi Mustesuihkumuste Musta neste H225,H319,H412,H336
Joints Hajulukko | Joints Oy ) _ ) )
Pro+
RM 110 ASF Karcher Kunnossapito Kattilakivenestoaine Nestemainen, keltai- |
nen
Jaanestoaine DS-Kemia Kunnossapito Jaadnsulatusaine Kirkas neste )
Kalsiumkarbonaatti | SMA Mine- | Mankilaitos, uuni _ Hajuton, vaalea, Kiin- | _
ral Oy ted, rakeinen tai jauhe
Kendall Super Blu L- | Kendall Voitelurasva puolikiinted, sininen H412

427
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KIILTO KASPERI Kiilto Oy Siivous Puhdistusaine Kellertdva neste H314, H318, H290

KIILTO TEHO A 100 | Kiilto Oy siivous puhdistusaine epéor- | Neste }
gaanisen- ja rasvalian
poistoon.

Kiilto Window sprut | Kiilto Trukkihuolto lasinpesu Kirkas, punainen alko- | H226, H319

holinkaltainen neste
King Akkuvesi Koivunen ) akkuvesi Keltainen viskoosi | _
Oy neste

Ksyleeni Kiilto Kunnossapito Liuotinaine Kirkas neste H226, H332, H312, H315

kx 7211 ) Sideainelaitos _ _ .

L&T SANITEETTI Kiilto Oy Siivous Saniteettitilojen _yleis- | vérillinen neste H319
puhdistusaine

L&T TEHOPESU KiiltoClean | Siivous Eméaksinen  puhdis- | Neste R38, R41

Oy tusaine

L&T Yleispuhdistus- | Kiilto Oy siivous Emaéksinen  puhdis- | neste H319

aine tusaine

Labwash premium® | VWR Sideainelaitos Sideainelaitoksen pe- | Ruskea, nestemainen | H314, H290

extra suaine

LAGD125/HP2 SKF _ Akku i i

Lakka Muurauslaasti | Lakan _Be- | _ muuraus Jauhe H315, H318

M100/600

toni Oy



file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/kiilto_kasperi.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kiilto_Teho_A_100.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kiilto_Window_Spurt.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/King%20akkuvesi.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/KSYLEENI%20%5bFIN%5d.PDF
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kopio%20kemikaalilista/P-LAUSEKKEET%20(ENT.%20S-LAUSEKKEET).xlsx
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/KX%207211.pdf
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Lasisiru Uusioaines | Mankilaitos, uuni Raaka-aine Kirkas, vihred, ruskea | _
Oy lasimurska
LGHP 2/18 SKF Kunnossapito voitelu Tahnal/rasva H317
Loctite 222 anaero- | Loctite Kunnossapito Tiiviste Purppuranpunainen H335,H319
binen tiiviste neste
Loctite 243 Loctite Kunnossapito Anaerobinen_tiiviste- | Sininen neste H317
punos
Loctite 270 Loctite Kunnossapito Liima Vihreé neste H317,H319,H335,H315
Loctite 2701 Henkel Kunnossapito anaerobinen liima Vihre& neste H317, H319, H335
Loctite 401 Loctite Kunnossapito Liimaus Varitén neste H319,H335,H315
Loctite 431 Loctite Kunnossapito Liimaus Varitén neste H319,H335,H315
Loctite 5331 White Henkel Kunnossapito putkikierretiivistys Valkoinen neste H315, H318
LOCTITE 5399 | Henkel Kunnossapito Silikonitiiviste  (ase- | Punainen pasta H315, H318
300ML WPRO toksilla kovettuva)
Loctite 542 Loctite Kunnossapito Anaerobinen tasotii- | Ruskea neste H319, H335 ,H412
viste
Loctite 55 Loctite Kunnossapito Kierretiivistenauha pinnoitettu nylonlanka | _
Loctite 574 Henkel Kunnossapito Anaerobinen Tiiviste | Oranssi pasta H317, H412
Loctite 577 anaero- | Loctite Kunnossapito Tiiviste Keltainen tahna H317
binen tiiviste
Loctite 641 Loctite Kunnossapito Liima Keltainen neste H319, H335, H412
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file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Loctite%20577.pdf
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file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Loctite%20641.pdf

Liite 1

10 (22)
Loctite 7025 Henkel Nor- | Kunnossapito Pohjustin, liuotinai- | V&ritdn neste H222, H229, H315, H336,
den Oy nepitoinen H400, H410
Loctite 7239 Loctite Kunnossapito Pohjuste ) H225, H304, H315, H336,
H411
LOCTITE SF 7452 / | Henkel Kunnossapito Aktivaattori Vaalea  kullanruskea | H222, H229, H319, H336,
Loctite 7452 neste EUHO066
Loctite EA3430 Henkel Cor- | Kunnossapito Epoxy Adhesive )
poration
Luja puolihimmeé& Tikkurila ) Maalaustyd Nestemainen H412
Maakaasu Gasum Prosessi, lammitys Kuidutus, Kypsy- | Varitbn kaasu, heikko | H220, H280
tysuuni, kiinteistélam- | hiilivedyn haju
mitys
Maasalpa Sibelco Mankilaitos, uuni Kaytetddn alumiinin | Vaalea jauhe )
Nordic Oy lahteena
Ab
Mangaani Rodesco Ménkilaitos, uuni Sééadetdén lasin ha- | Tumma kiinted jauhe R20/22
petusastetta
Master snabblack Spray mas- | Trukkihuolto maalit aerosoli H222, H229, H319, H336,
ter EUHO066
Maston Hobby Maston Laboratorio merkitseminen aerosoli }
Mc 291BK Make up | Meckelborg | Etiketointi Mustesuihkumusteen | Musta neste H225, H319, H336

ohennin
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Megaclean Tampereen | Puhdistus Puhdistusaine Ruskean keltainen | R36
pesuai- neste
nepalvelu
Melt-O-Clean Henkel Kunnossapito Puhdistusaine Véritdn neste H226, H315, H317, H304,
H400, H410
Mereta 320 Statoil ) Vaihdedljy Lapikuultava neste )
Merkkausvari CRC Kunnossapito maalit Neste, ponneaine DME | R66, R67
Metyylietyyliketoni Meckelborg | Kunnossapito Liuotin ) H225, H319, H336, EUH066
MINERAALITAR- Kiilto Oy Laboratorio Liuotin neste, kirkas H226, H304, H336, EUH006
PATTI
Mison, Mison 2, Mi- | Aga Kunnossapito Hitsauskaasu Véritdn kaasu H280
son 8, Mison 18, Mi-
son ultra
Mobil almo 525 ExxonMobil | Kunnossapito Voiteluaine Ruskea neste )
Mobil ATF 210 ExxonMobil | Kunnossapito Automaattivaihteisto- | Punainen neste R52/53
neste
Mobil ATF 220 ExxonMobil | Kunnossapito Automaattivaihteisto- | Punainen neste
neste
Mobil DTE 10 ExxonMobil | Kunnossapito Hydraulineste Meripihkan varinen
neste

Mobil DTE 13M
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Mobil DTE Oil Heavy | ExxonMobil | Kunnossapito Turbiini6ljy Meripihkan varinen
Medium neste
Mobil DTE OIL ME- | EXXON- ) Turbiinidljy neste, meripihkan véri-
DIUM MOBIL nen
Mobil Glygoyle 30 ExxonMobil | Kunnossapito Synteettinen voitelu- | Ruskea neste
aine
Mobil SHC 526 ExxonMobil | Kunnossapito Hydraulineste Meripihkan varinen
neste
Mobil SHC 626 ExxonMobil | Kunnossapito Kiertdva/hammas- Oranssi neste
pyorédliy (Atlas)
Mobil SHC 629 ExxonMobil | Kunnossapito Kiertava/hammas- Oranssi neste
pyoradliy (Kypsy-
tysuuni)
Mobil SHC 634 ExxonMobil | Kunnossapito Vaihteistodljy Oranssi neste
Mobilgear SHC 320 | ExxonMobil | Kunnossapito Vaihteistodljy Varitdon _tai_keltainen
neste
Mobilgear SHC XMP | ExxonMobil | Kunnossapito Vaihteistodljy Meripihkan varinen
220 neste
Mobilith SHC 460 ExxonMobil | Kunnossapito Yleisvoitelurasva Punainen rasva
Mobilube HD 80W- | ExxonMobil | Kunnossapito Vaihteistodljy Meripihkan varinen

90

neste
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Moottoripolttodljyt, Neste Oil Varavoimakone, trukin | Polttoaine Punainen neste H226, H304, H315, H332,
diesel polttoaine, vesilaitok- H351, H373, H411
sen kuumapainepesuri
Nalco 2510 Nalco Vesilaitos Prosessivesikierron Kirkas neste H302, H314, H317, H332
biosidi / Torniveden
(toisiojaahdytys) bio-
sidi
Nalco 3D Trasar Nalco Vesilaitos Jadhdytysvesikierron | Kirkas/kullanruskea )
kemikaali neste
Nalco 7330 Nalco Vesilaitos Torniveden biosidi | Vaaleankeltainen H314, H317, H400, H410
(toisiojaahdytys) neste
Nalco 74739 Nalco Vesilaitos Biosidi Varitbn neste H318, H400
Nalco 74833 Nalco Vesilaitos biosidi Neste H314, H317, H400, H410
Nalco TRAC100 Nalco Vesilaitos Glykolipiirin inhibiitti Vaaleankeltainen haju- | H314
ton neste
Nalco TRAC107 plus | Nalco Vesilaitos Jaahdytyskierron (en- | Kirkas keltainen neste | H314, H318
siopiirin) korroo-
sionesto
Nalco® 74152 Nalco Vesilaitos Vaahtoamisen _esto- | harmaa/keltainen }
aine neste
Natriumhydroksidi Algol Che- | Kunnossapito Prosessilaitteiden Véritdn, hajuton neste | H314
50% micals puhdistukset
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Natriumnitraatti BASFE Mankilaitos, uuni Saadetadn lasin _ha- | Valkoisia hajuttomia ki- | H319, H272
petusastetta teitd

Neste Superlix EP 2 | Neste Mark- | Trukkihuolto voitelurasva Sininen rasval/tahna )

kinointi Oy
Neste Voltera Strong | Neste Oil Kunnossapito tuulilasinpesuneste Neste H225, H319
Nestekaasu Aga Kunnossapito Kunnossapitotytt Varitdén nesteytetty | H220, H280

kaasu
Nytro 10 XN Nynas AB Kunnossapito Muuntajien eristyséliy | Vaaleankeltainen R52/53
neste

Odorox, hajustettu | Aga Kunnossapito Kunnossapitotytt Variton kaasu R8
happi
Organosilane A 302 | Dalian Sideainelaitos _ Neste H302, H314, H317

Onichem
Organosilane G 301 | Onichem Sideainelaitos _ Lapikuultava,  keller- | H318

Europe Li- tava neste

mited
Penti-color Pentisol Oy | _ spraymaali neste R12, R36, R66, R67
Penti-Color  Spray- | Pentisol Kunnossapito Maalausty6t Vérillinen neste, aero- | H220, H319, H336, EUH066
maali solimuotoon pakattu
Pikasementti Finnse- Rakennusmateriaali harmaa tai valkoinen | H318, H315, H335

mentti Oy

jauhe
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file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Pentisol%20spraymaali.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Pentisol%20spraymaali.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kopio%20kemikaalilista/P-LAUSEKKEET%20(ENT.%20S-LAUSEKKEET).xlsx
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Pikasementti_ktt_2015-12-30.pdf

Liite 1
15 (22)

POHJAMAALI- Wiirth Trukkihuolto maali i H229, H222, H319, H336,
SPRAY HARMAA EUHO66
Protectol GA 50 Korves Vesilaitos biosidi neste R23/25, R34, R42/43, R50
PSC 500 Oy NCH | Kunnossapito Pesuaineen sel- | Keltainen neste R52/53

Suomi Ab keytinaine _ Torrent-

osapesuriin
Putkikitti Unipak Kunnossapito Tiivisteaine Harmaa tahnamainen | _
aine

Quartz sand J.T. Baker Laboratorio analyysireagenssi valkoinen, kiinted )
Quartzsand VWR Laboratorio analyysireagenssi ) )
Regenit esco vesilaitos vedenpehmennin valkoinen

(AKZO)
RK Yleisvaahto Rakennus- | kunnossapito polyuretaanivaahto Kellertiva aerosoli- | H222, H315, H317, H319,

kemia vaahto H332, H334, H335, H351,

H362, H373, H413
RM 110 ASF Karcher kunnossapito kattilakivenestoaine nestemainen, ruskea
RTD Liquid Rocol kunnossapito Voitelu Ruskea pasta EUHO066, EUH208,
H315,H362, H400, H410

Screen Farmos kunnossapito tuulilasinpesuneste sininen neste R10
SERTO GREEN KiiltoClean | siivous vaatepesujauhe Valkoinen jauhe H319

Oy



file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/POHJAMAALISPRAY%20HARMAA.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/POHJAMAALISPRAY%20HARMAA.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Protectol%20GA%2050.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/PSC%20500%20%2002.09.2013.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Unipak%20putkikitti.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/kvartsi.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/RK%20Yleisvaahto.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kopio%20kemikaalilista/P-LAUSEKKEET%20(ENT.%20S-LAUSEKKEET).xlsx
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kopio%20kemikaalilista/P-LAUSEKKEET%20(ENT.%20S-LAUSEKKEET).xlsx
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kopio%20kemikaalilista/P-LAUSEKKEET%20(ENT.%20S-LAUSEKKEET).xlsx
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kärcher_RM_100_ASF.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Rocol_RTD%20LIQUID.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/ktt_screen.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Serto_Green.pdf
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Shell Omala S4 GX | Shell kunnossapito vaihteistodljy Meripihka, nestemai- | _
320 nen
Silaani KBE-903 Shin-Etsu Sideainelaitos Silloitusaineena lasin | Varitdn neste H302,H314,H317

ja_hartsin valilla, hart-

sin valmistus
Silicone Bostik Kunnossapito lasisilikoni joustava massa )
SILIKON NEUTRAL | Wirth Trukkihuolto tiivistemassa tahna H317
Silikoni  Silres BS | Wacker Sideainelaitos Véahentaa veden | neste }
1042 imeytymista _tuottee-

seen
Siro 20 Tikkurila Kunnossapito maalaus neste )
Sirodex 431 Syral Sideainelaitos Glukoosisiirappi neste )
Siroplast 20 Tikkurila ) _ neste )
Siroplast 7 Tikkurila ) seindmaali neste )
Sisustusmaali Teknos ) maalaus nestemainen )
EURODECOR RE- | Teknos ) maalaus nestemainen }
MONTTIMAALI
SKF LGHB 2 SKF Trukkihuolto voiteluaine ruskea tahna/rasva }
SKF LGMT 2 SKF Trukkihuolto voiteluaine punaruskea }

tahna/rasva

SKF LGMT 3 SKF Trukkihuolto voiteluaine keltainen/rukea

tahna/rasva



file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Shell_Omala_S4_GX_320_KTT.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Shell_Omala_S4_GX_320_KTT.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Silaani,%20KBE-903.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kopio%20kemikaalilista/Vaaralausekkeet.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Bostik%20Silicone.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/SILIKON%20NEUTRAL.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/SILRES_BS_1042.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/SILRES_BS_1042.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/SIRO_2_7_12_ja_20_-_fi-fin.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/SIRODEX%20431%20(glukoosi).pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/SIROPLAST_2_7_12_20_-_fi-fin.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/SIROPLAST_2_7_12_20_-_fi-fin.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/FI_EURODECOR_SISUSTUS_Ktiedote.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/LGHB2_FI.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/LGMT2_FI.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/LGMT3_FI.pdf
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Sogelub R 645 SP | Sogelub Kunnossapito Voiteluaine Oliyinen, vihrea neste | R52/53, R38, R41, R50/53
ISO 46
Sogelub R 650 SP | Markkinointi | Kypsytysuuni Kypsytysuunin _voite- | _ R52/53
ISO 220 Tapio Nyro- ludliy
nen
Sogelub R660 / ES- | _ ) sininen séili®6 kuuman | _ )
TAR 250 paan alakerrassa
Solne suolatabletti Korves Vesilaitos Vedenpehmentimen | Valkoinen Kiteinen | _
elvytyssuola jauhe
Sooda Suomen Mankilaitos, uuni Alentaa méangin sula- | Valkoinen kiteinen | H319
Unipol mislampdgtilaa jauhe
Soudal Fix All Clas- | Joints Oy ) liimaus ja tiivistys Tiksotrooppinen tahna | R52/53
sic
Storm aktivaattori Oy NCH | Kunnossapito Torrent-osapesurin Varitbn neste )
Suomi Ab pesuaineen aktivaat-
tori
Storm Base Oy NCH | Kunnossapito Torrent-osapesurin Varitén neste R34
Suomi Ab pesuaine
Strovels Glasrent Clean Part- | Trukkihuolto lasinpesu Punainen neste )
ner_Interna-
tional AB
Suma Star Free D1 | Diversey siivous k&sitiskiaine Kirkas, variton neste H319



file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Sogelub%20R%20645%20SP%2046.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Sogelub%20R%20645%20SP%2046.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Sogelub%20R650%20ISO%20220.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Sogelub%20R650%20ISO%20220.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/ESTAR%20250%20SUPER.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/ESTAR%20250%20SUPER.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Suolatabletti,%20Solne.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Sooda%20(Natriumkarbonaatti).pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kopio%20kemikaalilista/Vaaralausekkeet.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Soudal%20SMX%20fix%20all%20classic.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Soudal%20SMX%20fix%20all%20classic.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/STORM%20ACTIVATOR%20%2002.09.2013.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/STORM%20BASE%20%2002.09.2013.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/STROVELS%20GLASRENT_ruots.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Suma%20Star%20Pur-Eco%20D1.pdf
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Superlateksi Teknos kunnossapito Maalaus Nestemainen }
Taski Sani 100 W1b | Johnson Di- | siivous Siivous Neste EUH210
versey
Teboil Fluid E Oy Teboil | Kunnossapito Voiteluaine Punainen neste )
Ab
Teboil Hydraulic Lift | Teboil Trukkihuolto voiteluaine keltainen/oranssinkel- | _
32, tainen neste
Teboil Larita oil 46 Oy Teboil | Kunnossapito Voiteluaine Keltainen neste )
Ab
Teboil Larita oil 68 Oy Teboil | Kunnossapito Voiteluaine Keltainen neste )
Ab
Teboil Power D 10W | Oy Teboil | kunnossapito Moottori6ljy keskiruskea neste )
Ab
Teboil Power Plus | Teboil Trukkihuolto voitelu punertavanruskea EUH208
10W-30, neste
Teboil pressure oil | Teboil kunnossapito Voiteluaineet ja lisdai- | Keltaruskea neste
220 neet
Teboil Sypress 150 | Oy Teboil | Kunnossapito Voiteluaine Keltaruskea neste }
Ab
Teboil Sypress 220 | Oy Teboil | Kunnossapito Voiteluaine Keltaruskea neste }

Ab



file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/SUPERLATEKSI_SDS.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Sani%20100.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Teboil%20Fluid%20E%20%5bFIN%5d.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/teboil_hydraulic_lift_32_lift_46_teboil_hydraulic_oil_15_22_100_sp_fin.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/teboil_hydraulic_lift_32_lift_46_teboil_hydraulic_oil_15_22_100_sp_fin.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Teboil%20Larita%20Oil%2022%2032%2046%2068%20100%20150%20220%20320%20460%20%5bFIN%5d.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Teboil%20Larita%20Oil%2022%2032%2046%2068%20100%20150%20220%20320%20460%20%5bFIN%5d.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Teboil%20Power%20D%2010W%2020W-20%2030%2040%2050%20%5bFIN%5d.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Teboil%20Power%20Plus%2010W-30%2015W-40%20%5bFIN%5d.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Teboil%20Power%20Plus%2010W-30%2015W-40%20%5bFIN%5d.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Teboil%20Pressure%20Oil%2068%20100%20150%20220%20320%20460%20%5bFIN%5d.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Teboil%20Pressure%20Oil%2068%20100%20150%20220%20320%20460%20%5bFIN%5d.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Teboil%20Pressure%20Oil%2068%20100%20150%20220%20320%20460%20%5bFIN%5d.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Teboil%20Sypres%2068%20100%20150%20220%20320%20460%20%5bFIN%5d.pdf
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Teboil Turbine Oil | Oy Teboil | Kunnossapito Voiteluaine Oranssinruskea/-kel- }
XOR 46 Ab tainen neste
Teboil Universal | Oy  Teboil | Kunnossapito Voiteluaine Kellertava, o6ljyntuok- | _
CLS Ab suinen rasva
Teijo 2005 TEJO Pe- | _ Puhdistusaine Kirkas neste H290, H314
sukoneet
Oy
Teknodur Teknos Oy | Kunnossapito Maali Nestemainen H226, H315, H412
Teknodur combi | Teknos Oy | Kunnossapito Maali Nestemainen R10, R36/38, R43,R51/53
3560-78
Teknolfloor Har- | Teknos Oy | Kunnossapito Maali Nestemainen H226, H331, H314, H318,
dener 100H H335, H315, H317
Teknoroad 3020-01 | Teknos Kunnossapito maalaus Nestemainen H412
TEKNOSPRO Teknos Kunnossapito kevwyt hienotasoite Nestemainen, harmaa | _
BREPLASTA LF
Teknosynt 50 Teknos Oy | Kunnossapito Maali Nestemaéainen R10, R66, R67
Teknosynt 90 Teknos Kunnossapito Maalaus Nestemainen H226, H336
TELIMAX KiiltoClean | Kunnossapito pesuainetiiviste Kirkas, kellertdvé neste | H314, H290
Oy
Tie- ja katumaali Tikkurila Kunnossapito Maalaus Nestemainen _
Typpi Aga Kunnossapito Kunnossapitoty6t Variton kaasu H280



file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Teboil%20Turbine%20Oil%20XOR%2032,%2046,%2068%20%5bFIN%5d.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Teboil%20Turbine%20Oil%20XOR%2032,%2046,%2068%20%5bFIN%5d.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Teboil%20Universal%20CLS,%20CLS-1%20%5bFIN%5d.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Teboil%20Universal%20CLS,%20CLS-1%20%5bFIN%5d.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Teijo2005_FI.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/TEKNODUR%200090_SDS.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/TEKNODUR_COMBI_3560_78_Ktiedote.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/TEKNODUR_COMBI_3560_78_Ktiedote.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/TEKNOFLOOR%20HARDENER%20100H_SDS.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/TEKNOFLOOR%20HARDENER%20100H_SDS.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/TEKNOROAD%203020-01_3020-01_Ver1.00_FI_fi_11089.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/TEKNOSPRO%20BREPLASTA%20LF_SDS.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/TEKNOSPRO%20BREPLASTA%20LF_SDS.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/TEKNOSYNT_COMBI_50_Ktiedote.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kopio%20kemikaalilista/VAARALAUSEKKEET.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/TEKNOSYNT%2090_SDS.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Telimax.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Tikkurila%20tie-ja%20katumaali.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Typpi.pdf

Liite 1
20 (22)

UNICA ulkokaluste- | Tikkurila Kunnossapito maalaustyd Varillinen, viskoosi | H226, H336, H412
maali neste
Valkosementti Finnse- ) _ harmaa tai valkoinen | H318, H315, H335
mentti Oy jauhe
Vasaralakka ICI Paints ) metallinsuojamaali ) )
weber. Vetonit JS | Saint-Go- ) Rakennuskemikaalil Jauhe )
Kipsilevytasoite bain Weber
Oy Ab
weber.vetonit 6000 | Saint-Go- ) Rakennuskemikaali Harmaa jauhe H315, H318
Lattiamassa bain Weber
Oy Ab
Viemarinaukaisu DS-Kemia Kunnossapito Viemarinaukaisuaine | Valkoinen kiinted aine | H302, H412
Isotec eristeet S-G Raken- | Lahettamd Isotec tekniset eris- | Kiinted, Kkuitumainen, | _
nustuotteet teet keltainen, hajuton
Isover rakennuseris- | S-G Raken- | Lahettamd Rakennuseriste Kiinted, kuitumainen, | _
teet nustuotteet keltainen, hajuton
Isover puhallusvilla | S-G Raken- | Ldhettdmo Puhallusvilla Kiinted, kuitumainen, | _
nustuotteet keltainen, hajuton
Styrofoam tuotteet Dow_Suomi | Lahettdamo Polystyreenieristeet Sininen eristelevy }
Oy
Isover Vario S-G Raken- | Lahettamo IImatiiviysjarjestelma

nustuotteet



file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Tikkurila%20Unica.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Tikkurila%20Unica.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Valkosementti_ktt_2015-12-30.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/weber.vetonit%20JS%20kipsilevytasoite.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/weber.vetonit%20JS%20kipsilevytasoite.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/WEBER_LATTIAMASSA_6000_20141030_USI.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/WEBER_LATTIAMASSA_6000_20141030_USI.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Viemärinaukaisuaine.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kopio%20kemikaalilista/Vaaralausekkeet.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/ISOTEC%20tekniset%20eristeet.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/ISOVER%20Puhallusvilla%20KTT.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/STYROFOAM™%20300%20PL-A-N%20Extruded%20Polystyrene%20Foam.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Variot/Vario%20Sokkelikaista.pdf
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Laboratoriokemikaa-

lit

Bentsoehappo VWR Tuotelabra Laboratoriotydsken- | Valkoinen, miedon ha- | H302,H319
tely, pommikalorimet- | juinen jauhe
rin sytytysaine
Dispomelt 141E National Tuotelabra Laboratoriotysken- Kylménéa hajuton, vari- | _
Adhesives tely, limaus ton ja kiinted
Helium Aga Tuotelabra Testikaasu Varitdén, hajuton kaasu | H280
Kaliumkloridi VWR Sideainelaitos Sideainelaitoksen la- | _ )
boratoriotyGskentely
Kalsiumhydroksidi VWR Tuotelabra Analyysireagenssi Valkoinen kiteinen | H318, H315, H335
jauhe
Kalsiumkloridi VWR Tuotelabra Analyysireagenssi Valkoinen, kiinted, ha- | H319
juton
UltraCheck AquaTools | Tuotelabra/vesilaitos ATP-maarityksessa Vaalea neste )
kaytetty reagenssi
Rautasulfaatti VWR Linja Villan kypymisen tes- | Kellertava, lahes haju- | H302, H319, H335
taaminen ton jauhe
Silikageeli VWR Tuotelabra Kuivausaine keltaisia tai oransseja | _
rakeita
Titrisol pH4.0 VWR Sideainelaitos Sideainelaitoksen la- | _ }

boratoriotyoskentely



file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Bentsoehappo.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kopio%20kemikaalilista/Vaaralausekkeet.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Dispomelt%20141%20E.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Helium.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kopio%20kemikaalilista/Vaaralausekkeet.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kaliumkloridi%20Merck.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kalsiumhydroksidi.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kopio%20kemikaalilista/VAARALAUSEKKEET.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kalsiumkloridi.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kopio%20kemikaalilista/VAARALAUSEKKEET.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/UltraCheck_%20AMP%20Standard_LuminUltra%20-%20GHS-REACH%20Annex%20II%20(Reg%20453_2010)_....pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Rautasulfaatti.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kopio%20kemikaalilista/Vaaralausekkeet.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Silikageeli%20Chameleon.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Titrisol%20Puskuritiiviste%20pH%204.pdf
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Titrisol pH7.0 VWR Sideainelaitos Sideainelaitoksen la- | _ )
boratorioty6skentely

Titrisol pH10.0 VWR Sideainelaitos Sideainelaitoksen la- | _
boratoriotydskentely

Luminase AquaTools | Tuotelabra/vesilaitos ATP-maarityksessa Vaalea neste )
kaytetty reagenssi

UltraLyse AquaTools | Tuotelabra/vesilaitos ATP-méaarityksessa Vaalea neste H315, H319
kaytetty reagenssi

UltraLute AquaTools | Tuotelabra/vesilaitos ATP-maarityksessa Vaalea neste )

kaytetty reagenssi



file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Titrisol%20puskuritiiviste%20pH%207.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Titrisol%20puskuritiiviste%20pH%2010.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Luminase_%20LumiAMP%20(Rehydrated)_LuminUltra%20-%20GHS-REACH%20Annex%20II%20(Reg%20453_%20%20%20.pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/UltraLyse_LuminUltra%20-%20GHS-REACH%20Annex%20II%20(Reg%20453_2010)_CLP%20V4.3.1%20-%20UK....pdf
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/Kopio%20kemikaalilista/P-LAUSEKKEET%20(ENT.%20S-LAUSEKKEET).xlsx
file://///f31fs-hyv01/Tuotanto/KT-tiedotteet/UltraLute_LuminUltra%20-%20GHS-REACH%20Annex%20II%20(Reg%20453_2010)_CLP%20V4.3.1%20-%20UK....pdf
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aman haastattelun tarkoltuksena on kartoittaa tilantaita, joissa tyontakl|dt alkkistuvat kemikaalailla.
-yl:'..l.'-.rnlll::uu:l:hur. asatus kamiallisista tek|joistl tydssa valvolttavat kemikaallen riskinarvioinnin
tekemiszen. Kemikazlien riskinarvicinnin tavoitteena on tydntakijdidan suojelu kemikaalian alhaut
tamiita haltolta. Vasris vastzuksia ol ola. Kitos yhtaistyosts
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Tyﬁhan parahdytys tahty Kemikasian aimeuttamat riskit tedossa
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TYOPISTE-/TYOTEHTAVAKOHTAISET TIEDOT

vaara-Ja altistumistilantaet, joita @l ole raportoituy [eslm. kamikaalin roiskuminan (holla

tal hayryn hr_-nglr_tarnlnen}:

-

MH.L‘H toimitaan koneamn tal laittean hiiridgtilanteessa !
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=
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Tiataa laytyy kemikaalin k& yttaturvallisuusticdotteesta kohdasta 13. Jartaiaan Edsittalyyn
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Kemikasnun kauppanimi

Kuinka usain kaytatasn lasim. erp"'-.-'kcl:'?
Kayttomaarat (esim. 1fvko, kalke):
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D::-a.u-u::arkya Thanna:
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Sana on vapaa. Kammnnttn_m.



KEMIKAALIEN RISKINARVIOINTI: LABORATORIO

TYOPAIKAN KEMIALLISTEN TEKIJOIDEN SELVITYS - ALTISTUMISEN TODENNAKOISYYS

Tydpaikka: |Isover, Hyvinkaa

pvm:

20.-28.10.2016

Arviointikohde (osasto, tyotehtava tai
henkiléryhma):

Laadunvalvontalaboratorio, laborantti ja laboratoriopaallikko

Altistuvat henkil6t
(nimet tai lkm):

Laatija:

Noora Koskela

Terveyden kannalta keskeiset altisteet:

Lasivillapoly, prosessivesi

TYOPAIKAN KEMIALLISTEN TEKIJOIDEN SELVITYS

RISKIEN MAARITTAMINEN

Liite 3
1(2)

Altisteet (terveyden Tietoja altistumisesta ja Torjuntatoimenpiteet (esim. Altistumisen todennakdéisyys Mahdolliset Varoitus- Seurausten Riski Tarvittavat

kannalta keskeiset vaaratilanteista (esim. suljettu laitteisto, kohdepoisto, [llman lhoaltistuminen seuraukset lausekkeet R/H{ vakavuus lisdtoimenpiteet

altisteet) jatkuva, satunnainen, jne.) |ilmastointi suojaimet) epapuhtaudet lausekkeet

Prosessivesi
Paivittdin prosessiveden Epadtodenndk. (1) Ep&atodennak. (1) Myrkyllista H331, H314 Vakava (3) Kohtalainen (3)
hakeminen hengitettyna.

Ammoniakki|vesilaitokselta. Naytteen Voimakkaasti ihoa
valmisteluun 5 min. Vesi syOvyttavaa ja silmia
roiskuu, ilmassa vaurioittavaa.
vesihdyrya. Epatodennék. (1) Epitodennék. (1) Saattaa aiheuttaa H350, H341, Vakava (3) Kohtalainen (3)
Tyohygienisissa syopaa. Epaillaan H331, H311,
mittauksissa aiheuttavan H301, H314,
pitoisuuksissa jaaty perimévaurioita. H317
formaldehydi (H) selvasti alle 50 %:n raja- Myrkyllista
ympiéristolupapastss|arvosta. hengitettyna,
(2009) prosessivesi 6 -|YMpéristolupapaitéksen joutuessaan iholle ja
100 mg/1|(2009) mukaan metanolia nieltyna. Voimakkaasti

10-140 mg/|, joten sen ihoa syévyttavaa ja
pitoisuus on niin L . . . silmid vaurioittavaa.
vahdinen, ettei katsota Kéytossa hepkllosu.cjj.almet (e Voi aiheuttaa
olevan tarpeellista hengityssuojain) allergisen ihoreaktion.
riskinarviointiin. HUOM! Ep&dtodennak. (1) Ep&dtodennak. (1) Epéilldan aiheuttavan |[H341, H331, Vakava (3) Kohtalainen (3)

Fenoli

Formaldehydin kohdalla

riskin merkittavyys
aiheuttuu allergisen
ihoreaktion

mahdollisuudesta, jossa

pitoisuusrajaon 0,2 %.

perimavaurioita.
Myrkyllista
hengitettyna.
Myrkyllista
joutuessaan iholle.
Myrkyllista nieltyna.
Saattaa vahingoittaa
elimia pitkaaikaisessa
tai toistuvassa
altistumisessa.
Voimakkaasti ihoa
syOvyttavaa ja silmia
vaurioittavaa.

H311, H301,
H373, H314
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Lasivillapoly

hengitettavd epdorg.

teoll. Mineraalikuidut

Aiheuttaa yskimistd ja
pienid hengitysvaikeuksia.
lho kutiaa. Usein
tapahtuvaa altistumista.
HTP-mittaus 0,09 kpl/cm?,
joka on 9% raja-arvosta.

Suojalasit eivat kaytossa.
Raskasvillaa kasiteltdessa
kasineet kaytdssa, muuten ei.

Todennak. (3)

Todennak. (3)

Kohtalainen (3)

Todennak. (3)

Todennak. (3)

Arsyttaa ihoa ja silmia.

Viahdinen (1)

Kohtalainen (3)

Henkilésuojainten
kaytto

Reagenssi
Paivittdin 1 ml, 30 sek. Henkildsuojaimet eivét ole Epatodennak. (1) Epatodennik. (1) Arsyttaa ihoa ja silmia. |H315, H319 Vahainen (1) | Merkitykseton (1)
Kemikaali on kaytossa. Tilassa on huippuimuri.
ampullissa/koeputkessa, Henkilésuojainten
Ultralyse johon muut reagenssit ja kayttd. Suojakdsineet
néyte sekoitetaan. (lateksi)
Syovyttava
Epatodennak. (1) Epatodennak. (1) Arsyttaa ihoa. H315, H318, Vakavat (3) Kohtalainen (3)
Stfuuos, 2008/ min Vaurioltas vakavast 1335
Kalsiumhydroksidi|/kerta. Tyontekijan Tilassa on huippuimuri. R ’
kaan polya ei synny. aiheuttaa
mu poly ynny hengitysteiden
arsytysta.
Epatodennak. (1) Epatodennak. (1) Silmat artyvat. H318, H315, Vakavat (3) Kohtalainen (3)

Sementti (H)

5krt/vuosi, 30 min/krt, 25
kg/krt,

TyoOkasineet.

Vaurioittaa vakavasti
silmid. Saattaa
aiheuttaa
hengitysteiden
drsytysta.

H335

Kemikaalien késittely Palovaara Muu vaara
Ultralyse pipetointi roiskevaara (1)
Kalsiumhydroksidi syovyttava (1)
syovyttava (1
Sementti sekoittaminen v . v &
/roiske (2)
hapettava, yllapitaa
Happi tulipaloa (1)
paineenalainen,
Helium voi aiheuttaa

tukehtumisen (1)




KEMIKAALIEN RISKIENARVIOINTI: LINJA

TYOPAIKAN KEMIALLISTEN TEKIJOIDEN SELVITYS - ALTISTUMISEN TODENNAKOISYYS

|Isover, Hyvinkaa

Tydpaikka: [ pvm: [18.10.2016
Arviointikohde (osasto, tyotehtava tai . L
o I Linjavalvomo, linjamies
henkiléryhma):
Altistuvat henkil6t L e
Istuv i 10 hl64, 2 hlda / vuoro laatija: Noora Koskela

(nimet tai lkm):

Terveyden kannalta keskeiset altisteet:

|Lasivi|lap6|y, uunin huurut

TYOPAIKAN KEMIALLISTEN TEKIJOIDEN SELVITYS

RISKIEN MAARITTAMINEN

Liite 4
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Altisteet (terveyden Tietoja altistumisestaja |Torjuntatoimenpiteet (esim. Altistumisen todennakdisyys Mahdolliset Varoitus- Seurausten Tarvittavat
kannalta keskeiset vaaratilanteista (esim. suljettu laitteisto, kohdepoisto, [llman lhoaltistuminen seuraukset lausekkeet R/H{ vakavuus Riski lisdtoimenpiteet
altisteet) jatkuva, satunnainen, jne.)|ilmastointi suojaimet) epdpuhtaudet lausekkeet
Syovyttava

1-2 krt/vko, 5-15 min/krt, Ep&dtodennak. (1) Epdtodennak. (1) Arsyttaa silmia R36 Vahainen (1) | Merkityksetén (1)

laimennus 1:10, . . e

Megaclean|, . . Suojalasit, tyokasineet

laimennuksessa voi

roiskua.
Liuottimet

Arsyttda ihoa. Saattaa [H336 Vdhainen (1) Tehokas ilmanvaihto
ei aiheuttaa tai hengityssuojain
. . uneliaisuutta ja (tyyppi A), suojalasit,
CRCsiliconi kayttOkOkemUSta ? ? huimausta. ? kasineet (nitriili)
. pse . . .
viela

Poly

Valvomossa ei pély, Epatodennak. (1) Vahainen (1) | Merkitykseton (1)

mutta linjalla jatkuvaa.

Raskasvillan ja

sideaineettoman villan

hengittyva epdorg. |aikaan runsaasti. - -

Puhallusvillan syotossa
runsasta polyamista. 0,54
mg/m3, jokaon 5%
HTP(8h)-arvosta

Suojalasit, tyokasineet,

teoll. mineraalikuidut

Valvomossa ei polya,
mutta linjalla jatkuvaa.
Raskasvillan ja
sideaineettoman villan
aikaan runsaasti.
Puhallusvillan sy6téssa
runsasta polyamista. 0,09
kpl/cm3, joka on 9%

HTP(8h)-arvosta

hengityssuojain (ei pakollinen,

epamukava kayttaa), polynpoisto
heikkotehoinen, hallissa
ilmavirta kuljettaa p6lya pois.

Ep&dtodennak. (1)

Mahdollinen (2)

Arsyttdd ihoa ja
hengitysteita.

Vahédinen (1)

Vahainen (2)

Polyn poiston
tehostaminen
raskastuotteen
ollessa ajossa.
Tyontekijat valittavat
polysta vaikka HTP-
mittaukset alle 50 %.
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Uunin huurut (ylataso)

ammoniakki

fenoli

Kypsytysuunin karyja
muodostuu vdhan
normaalitilanteessa.
Karyputken tukkeutuessa
tilanne pahenee.
Alkupadssa ajoittain
runsaasti karya.
Tyoskentelya tilassa noin
15—-30 minuuttia ja niita
tehddan 2-3 kertaa
vuoron aikana.
Ammoniakkia 8,9 mg/m3,
joka on 64 % HTP(8h)-
arvosta. Fenolia 0,16
mg/m?, jokaon 2%
HTP(8h)-arvosta.

Suojalasit, tyokasineet.
Seindpuhallin ja
savunpoistoluukut eivat juuri tuo
helpotusta. Tydntekija kokee
niiden tehon ldhinna
kosmeettiseksi.
Hengityssuojaimen kaytosta ei
ole merkintaa.

Mahdollinen (2)

Myrkyllista
hengitettyna.
Voimakkaasti ihoa
syOvyttavad ja silmia
vaurioittavaa.

H331, H314

Vakava (3)

Merkittava (4)

Epdtodennak. (1)

Epaillaan aiheuttavan
perimavaurioita.
Myrkyllistd
hengitettyna.
Myrkyllista
joutuessaan iholle.
Myrkyllista nieltyna.
Saattaa vahingoittaa
elimia pitkaaikaisessa
tai toistuvassa
altistumisessa.
Voimakkaasti ihoa
syOvyttavaa ja silmia
vaurioittavaa.

H341, H331,
H311, H301,
H373, H314

Vakava (3)

Kohtalainen (3)

IImanvaihdon
tehostaminen.
Sopivan
hengityssuojaimen
kaytto.
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Ei mitenkaan. Epatodennak. (1) Epatodennak. (1) Myrkyllista H331, H314 Vakava (3) Kohtalainen (3) [Henkilésuojainten
hengitettyna. kaytto.
Voimakkaasti ihoa
syOvyttavaad ja silmia
vaurioittavaa.
Satunnaisesti tuotannon
aloituksessa. Tilassa on
ammoniakki| runsaasti vesihoyrya ja
ilma on raskas.
Ty6hygieenisten
mittausten perusteella
ammoniakin ja fenolin
pitoisuudet ovat vahaisia.
Ymparistolupapaatoksen
(2009) mukaan
formaldehydia on 6 - 100
mg/I ja metanolia 10— 140 |Ei mitenkaan. Epatodennak. (1) Epdtodennak. (1) Epaillaan aiheuttavan [H341, H331, Vakava (3) Kohtalainen (3) [Henkilésuojainten
mg/|, joten niiden periméavaurioita. H311, H301, kaytto.
pitoisuudet ovat niin Myrkyllista H373, H314
vahaisia, ettei katsota hengitettyna.
olevan tarpeellista Myrkyllista
riskinarviointiin harvoin joutuessaan iholle.
.| tapahtuvan altistumisen Myrkyllista nieltyna.
fenoli vuoksi. Saattaa vahingoittaa
elimia pitkaaikaisessa
tai toistuvassa
altistumisessa.
Voimakkaasti ihoa
syovyttavaa ja silmia
vaurioittavaa.
Kemikaalien kasittely Palovaara Muu vaara
Megaclean laimennus roiskevaara (2)

CRC Silicon

maadoitus, rajahdysturvalliset
laitteet

mahdollinen (2)

roiskevaara (1)




KEMIKAALIEN RISKINARVIOINTI: MEKAANINEN KUNNOSSAPITO

TYOPAIKAN KEMIALLISTEN TEKIJOIDEN SELVITYS - ALTISTUMISEN TODENNAKOISYYS

Tyopaikka:

|Isover, Hyvinkaa

|p‘/m: | 25.10.2016

Arviointikohde (osasto, tyotehtava tai
henkildryhma):

Mekaaninen kunnossapito, vuorokorjausmies

Altistuvat henkildt (nimet tai lkm):

7,5 hlda ( 1 hlé/vuoro)

|Iaatija: |Noora Koskela

Terveyden kannalta keskeiset altisteet:

Ammoniakki, fenoli, liuottimet,

TYOPAIKAN KEMIALLISTEN TEKIJOIDEN SELVITYS

RISKIEN MAARITTAMINEN
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Altisteet (terveyden Tietoja altistumisesta ja Torjuntatoimenpiteet (esim. Altistumisen todennakoisyys Mahdolliset Varoitus- Seurausten Riski Tarvittavat
kannalta keskeiset vaaratilanteista (esim. suljettu laitteisto, kohdepoisto, |llman lhoaltistuminen seuraukset lausekkeet R/H- vakavuus lisdtoimenpiteet
altisteet) jatkuva, satunnainen, jne.) |ilmastointi suojaimet) thtaudet lausekkeet
Prosessivesi ja markdjate
Uunipadssa: Kumihanskat, henkilésuojaimet Mahdollinen (2) Mahdollinen (2) Myrkyllista H331, H314 Vakava (3) Merkittava (4)
Huoltotoimenpiteet hengitettyna.
useita kertoja vuodessa, Voimakkaasti ihoa
jolloin vetta roiskuu syovyttavaa ja silmia
runsaasti paalle. Tilassa on vaurioittavaa.
runsaasti vesihdyrya ja
ammoniakki|ilma on raskas.
Vesilaitoksella: Seisokin
aikaan mataneva haju.
Markajatteen
linkoamisesta syntyy
vesihdyrya ja voimakas
haju. Tyontekijoita ei ole
ohjeistett-u-kéiyttéméién Mahdollinen (2) Mahdollinen (2) Saattaa aiheuttaa H350, H341, Vakava (3) Kohtalainen (3)
heng.suojainta. syopaa. Epaillaan H331, H311,
TyShygieenisten aiheuttavan H301, H314,
mittausten perusteella perimévaurioita. H317
formaldehydi (H) af““_‘°“':k'"‘a fe"__‘;"__r_‘ Myrkyllista
ympéristslupapa Kkse F:ltolsuu et ovat vahaisia hengitettyna,
n (2009) mukaan |vmais.a.tul —— joutuessaan iholle ja
prosessivedessa 6 - 100 mpans okupapaa © ST_n nieltyna. Voimakkaasti
mg/| (2009) mukaan metanc? ia ihoa sydvyttaviai ja
10-140 mg/l (OVA-ohje silmia vaurioittavaa.
STOTSE 1, pit. >10 % ja Voi aiheuttaa
STOTSE 2, pit. 3<C<10 allergisen ihoreaktion.
%), joten pitoisuus on niin
véahdinen, ettei katsota - - ————— —
R Mahdollinen (2) Mahdollinen (2) Ep&illdan aiheuttavan |H341, H331, Vakava (3) Merkittava (4)
olevan tarpeellista sen L o
riskinarviointiin. HUOM! sj”;“f‘l‘_’a‘f_”°"a' E;g :;‘Lll
Formaldehydin kohdalla h yr y ista R ’
riskin merkittavyys englte»tt\(»na.
R N Myrkyllista
aiheutuu allergisen .
N . joutuessaan iholle.
ihoreaktion \eviliots niel a
mahdollisuudesta, jossa gllyr Y 'St—:_me t_ynaA
.|pitoisuusrajaon 0,2 %. a_att‘?a \_/a _,'”,g"'_“aa
fenoli elimia pitkaaikaisessa

Yksi tydntekija kertoi iho-
oireista, joiden
aiheuttajiksi han on
epaillyt lasivillakuituja.

tai toistuvassa
altistumisessa.
Voimakkaasti ihoa
sydvyttavas ja silmia
vaurioittavaa.
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Lasivillapoly ja muu altiste

hengitettava epdorg.

teoll. Mineraalikuidut

Boraatit,boorina (H)

(liukoinen) HTP-arvot
mittauspisteissd 0,2- 6
% raja-arvosta

Boraatit, boorina (H)
(kiinteat) HTP-arvot
mittauspisteissa 0,2 -9
% raja-arvosta

Kvartsi (kiteinen
piioksidi), alveolijae
HTP-arvot
mittauspisteissa alle 14
% raja-arvosta

ammoniakki HTP
arvot mittauspisteissa
16 - 64 % raja-arvosta

Fenoli HTP-arvot
mittauspisteissda 1-2%
raja-arvosta

Formaldehydi
HTP-arvot
mittauspisteissa 1-2%
raja-arvosta

Tyohygieenisten
mittausten perusteella
HTP-arvot jaavat selvasti
alle 50 % raja-arvoista
lukuun ottamatta
kypsytysuunin
ammoniakkihuuruja.
Tyontekijalla iho-oireita
(punoittavat kadet,
nappylditd), poly arsyttaa
kurkkua ja yskittaa.
Raskastuotteista suurin
polyongelma. Tuotteen
vaihdossa kp tekee sdaadot
jaterien vaihdot.
Puhdistus paineilmalla.

Linjalla pélynpoiston teho ei
riita.

Mahdollinen (2)

Mahdollinen (2)

Mahdollinen (2)

Mahdollinen (2)

epatodennak. (1)

epatodennak. (1)

epatodennak. (1)

epatodennak. (1)

Saattaa heikentda
hedelmallisyytta. Voi
vaurioittaa sikiota. Voi
aiheuttaa allergisen
ihoreaktion.

H360FD, H317

Vakavat (3)

Kohtalainen (3)

H360FD, H317

Vakavat (3)

Kohtalainen (3)

epatodennak. (1)

epatodennak. (1)

Vahingoittaa
hengitettyna elimia
(Keuhkot)
pitkdaikaisessa tai
toistuvassa
altistumisessa.

H372

Haitallinen (2)

Vahainen (2)

Mahdollinen (2)

Mahdollinen (2)

Myrkyllista
hengitettyna.
Voimakkaasti ihoa
syovyttavaa ja silmia
vaurioittavaa.

H331, H314

Vakava (3)

Merkittava (4)

epatodennak. (1)

epatodennak. (1)

Ep&illdan aiheuttavan
perimavaurioita.
Myrkyllista
hengitettyna.
Myrkyllista
joutuessaan iholle.
Myrkyllista nieltyna.
Saattaa vahingoittaa
elimia pitkaaikaisessa
tai toistuvassa
altistumisessa.
Voimakkaasti ihoa
syovyttavaa ja silmia
vaurioittavaa.

H341, H331,
H311, H301,
H373, H314

Vakava (3)

Kohtalainen (3)

epatodennak. (1)

epatodennak. (1)

Saattaa aiheuttaa
syopaa. Epaillaan
aiheuttavan
perimdvaurioita.
Myrkyllista
hengitettyna.
Myrkyllista
joutuessaan iholle.
Myrkyllista nieltyna.

Voimakkaasti ihoa

H350, H341,
H331, H311,
H301, H314, H
317

Vakava (3)

Kohtalainen (3)
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Hitsaushuurut

Huurujen koostumus
riippuu
hitsausmenetelmastd ja
hitsattavasta
materiaalista. CO, 03,
NO, NO2, Cr(Ill)- ja
Cr(VI)-yhdisteet,
amiinit,
lampo6hajoamistuotteet
, isosyanaatit,
aldehydit, bisfenoli A,
anhydridit, pienet
madrat kloori- ja
syaanivetyd ovat
tavallisia seka
hienojakoiset
metallioksidihiukkaset
(0,005 - 20 um).

Hitsataan viikoittain, noin
1 h. Kamat-tietokortin
mukaan kohdepoistolla
paastaan yleensa 1-5
mg/m3 pitoisuuksiin.

Kohdepoisto, suojalasit
(hitsaajan maski), hitsarin
hanskat, tyovaatteet

Epdtodennak. (1)

Epatodennak. (1)

Voi aiheuttaa
hengitettyna allergia-
tai astmaoireita tai
hengitysvaikeuksia.
Voi aiheuttaa silmien
ja hengityselinten
arsytysta. Voi
aiheuttaa keukophon
tai metallikuumetta,
allergista
kosketusihottumaa,
hermostohaittavaikutu
sten riski, lisdantynyt
keuhkosy6van riski,
sideroosi ja krooninen
keuhkoputkentulehdu
s.(Tiedot keratty
Kamat-korteista.)

(mm. H334,
H350, H335)

Vakava (3)

Kohtalainen (3)

Puhallinsuojain TH3
(suodatin P3), joka on
kiinnitetty maskiin.
Varmista tiiviys
alaosasta
palosuojatulla
kankaalla.
Suojakdsineet A tai B 4
tyyppi.
Kemikaalialtistuksess
a
kemikaalinsuojakasin
eet.

synteettinen 6ljy+lisdaine

Sogelub R 645SP 1SO 46

yli 2 h/1krt/vko, 10001 /2
vkoa, siirto kontista
sdiliéon. Tahraava.

Tyovaatetus, suojalasit,
asentajan hanskat.

Epdtodennak. (1)

Epatodennak. (1)

Hoyryjen
hengittdminen saattaa
arsyttda hengitysteita.
Suora silmdkontakti
saattaa aiheuttaa
lievaa drsytysta

H335, H319

Viahainen (1)

Merkitykseton (1)




Liite 5
4(9)

Liuotin
Viikoittain jatkuvasti Kohdepoisto. Tyovaatteet, Epatodennak. (1) Mahdollinen (2) Saattaa aiheuttaa H362, H315, Haitallinen (2) | Kohtalainen (3) |Nitriilikdsineet
muutamia grammoja suojalasit ja asentajan hanskat rintaruokinnassa EUHO66
sahan tai poran teraan. 1 oleville lapsille
h/krt. Tahraava. haittaa. Arsyttaa ihoa.
RTD LIQUID . . .
Toistuva altistus voi
aiheuttaa ihon
kuivumista ja
halkeilua.
Kaytetdsan 1 h/1krt/vko Kohdepoisto on verstaalla, mutta| Epatodenndk. (1) Mahdollinen (2) Arsyttaa voimakkaasti |H319, H336, Véhainen (1) Véhainen (2) Jos ilmastointi
useita litroja kemikaali on usein kdytossa silmia. Saattaa EUH066 riittdmaton,
puhdistukseen, liiman muualla. Kdytossa suojalasit, aiheuttaa hengityssuojain
poistoon liinoilla ja tyovaatteet, suojakasineet uneliaisuutta ja (tyyppi AX). Sopiva
maalauspinnan (kumi). huimausta. kasinemateriaali
Asetoni|puhdistukseen. butyylikumi (0,5mm)
Aerosoleja /huuruja
muodostuu kaadettaessa
rattiin. On aiheuttanut
véh iho-oireita
(kuivuminen).
Kaytetdan paivittdin Kohdepoisto on. Kayt6ssa Mahdollinen (2) Mahdollinen (2) Voi olla tappavaa H304 Vakava (3) Merkittava (4) [Jos kosketus on
CRC5-56 (kohtuullisesti). suojalasit, tyvaatteet, nieltyn3 ja joutuessaan pitkaaikainen sopiva
Aerosoleja muodostuu, suojakisineet (asentajan hengitysteihin. suojakdsinemateriaal
voi roiskua ja tahrata. kangaskasineet). i on nitriili.
P3ivittain, 15 min/krt, jopa [Kohdepoisto on verstaalla, mutta| Mahdollinen (2) Mahdollinen (2) Arsyttaa ihoa. Arsyttaa [H315, H319, Vishéinen (1) Vihdinen (2)  [Jos kosketus on
useita kertoja pvssa kemikaali on usein kdytossa voimakkaasti silmia.  [H336 pitkaaikainen sopiva
CRC Brakleen puhdistustéihin. 0,5 |/vko. |muualla. Kaytossa suojalasit, Saataa aiheuttaa suojakadsinemateriaal
Kaytossa muodostuu tyovaatteet, suojakasineet uneliaisuutta ja ion neopreeni.
aerosoleja, voi roiskua ja |(asentajan kangaskasineet). huimausta.
tahrata.
Kaytto viikoittaista. Maaria|Kohdepoisto kaytossa. Hitsaajan | Epatodennak. (1) Epatodennak. (1) Arsyttaa ihoa. Arsyttédd | H315, H319, Vakava (3) Kohtalainen (3) [Sopiva Metyleenikloridi on luokiteltu
ei osata arvioida. Kéytdssa |kypéra / suojalasit. Hitsaajan wimakkaagti silmig. H351, H335, kdsinemateriaali sybpasairauden vaaraa
muodostuu aerosolejaja |hanskat. Epailiaan aiheuttavan 133 11373 polyvinyylialkoholi  |aiheuttavaksi, ryhm 2. Jos

CRC hitsausspray anti-
spatter (K)

huuruja. Kemikaali voi
roiskua ja tahrata. Hitsaus
tapahtuu kiintealla
paikalla. Kayttoaika n. 1 h.

syopad. Saattaa
aiheuttaa hengitysteiden
arsytysta. Saattaa
aiheuttaa uneliaisuutta
ja huimausta. Saattaa
vahingoittaa elimia
pitkaaikaisessa tai
toistuvassa
altistumisessa.

(PVOH, PVA tai
PVAI), jos kosketus
on pitkdaikainen.

altistus tapahtuu toistuvasti,
on saannollinen
laakarintarkastus
suositeltavaa.
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Flawfinder developer
Spray

CRC Silicone

CRC penetrating oil,
irrotusoljy

CRC Contact Cleaner

Useita kertoja viikossa 400
-500 ml/kk. Kayttékohde
vaihtelee, 30 min/krt.
Muodostaa aerosoleja ja
CRC 6ljyistda muodostuu
my®6s huuruja. Oljyja
kdyttaessa roiskeet ja
tahraaminen on
mahdollista.

Ei kohdepoistoa. Suojalasit,

tyOvaatteet, asentajan kasineet.

Mahdollinen (2)

Mahdollinen (2)

Arsyttaa silmis. Hoyryt
voivat aiheuttaa
uneliaisuutta ja
huimausta.

R36, R67

Vahainen (1)

Vahainen (2)

Mahdollinen (2)

Mahdollinen (2)

Arsyttai ihoa. Saattaa
aiheuttaa
uneliaisuutta ja
huimausta.

H315, H336

Vahainen (1)

Vahainen (2)

Nitriilikasineet,
varmista riittdva
ilmastointi.

Mahdollinen (2)

Mahdollinen (2)

Arsyttad ihoa.

H315

Véahainen (1)

Viahainen (2)

Mahdollinen (2)

Mahdollinen (2)

Arsyttad ihoa. Arsyttaa
voimakkaasti silmia.
Saattaa aiheuttaa
uneliaisuutta ja
huimausta.

H315, H319,
H336

Vahdinen (1)

Viahdinen (2)

Suojakdsineet
(nitriili),
hengityksensuojain
(tyyppi AX), jos
ilmastointi on
puutteellinen.

CRC merkkausvari

Kaytetaan 0,51/1krt/2
h/vko. Kaytossa
muodostuu aerosoleja,
tahraa.

Ei kohdepoistoa. Suojalasit,
tyOvaatteet, kdsineet.

Mahdollinen (2)

Mahdollinen (2)

Toistuva altistus voi
aiheuttaa ihon
kuivumista tai
halkeilua. Hoyryt
voivat aiheuttaa
uneliaisuutta ja
huimausta.

R66, R67

Vahainen (1)

Vahainen (2)

Tehokas ilmanvaihto
tai hengityssuojain.
Butyylikasineet, jos
kosketus on
pitkaaikainen.

Melt-o-clean (H)

Erittdin harvoin kaytossa,
30 min/0,7 1/ 6 kk.
Muodostuu aerosoleja,
roiskeita ja tahraa. On
aiheuttanut vahaisia iho-
oireita (kuivaiho)

Ei kohdepoistoa. Suojalasit,

tyOvaatteet, asentajan kasineet.

Epdtodennak. (1)

Epdtodennak. (1)

Arsyttaa ihoa. Voi
aiheuttaa allergisen
ihoreaktion. Voi olla
tappavaa nieltynd ja
joutuessaan
hengitysteihin.

H315, H317,
H304

Vakavat (3)

Kohtalainen (3)

IImastointiin
kiinnitettava
huomiota, jos kehno
hengityssuojain
(ABEK P2).
Nitriilikumikasineet
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LOCTITE 7239

Loctite 7025

Loctite 7452

Kaytetdan 1 h/krt/vko.
Muutamia grammoja
kerrallaan, annostellaan ja
ruuvataan kiinni.
Muodostuu huuruja ja
tahraa.

Tydvaatetus, suojalasit,
asentajan hanskat.

Mahdollinen (2)

Epatodennak. (1)

Voi olla tappavaa
nieltyni ja joutuessaan
hengitysteihin.
Arsyttaa ihoa. Saattaa
aiheuttaa
uneliaisuutta ja
huimausta.

H304, H315,
H336

Vakava (3)

Merkittava (4)

Mahdollinen (2)

Epatodennak. (1)

Arsyttias ihoa. Saattaa
aiheuttaa
uneliaisuutta ja
huimausta.

H315, H336

Vahainen (1)

Vahainen (2)

Mahdollinen (2)

Epatodennak. (1)

Arsyttaa voimakkaasti
silmia. Saattaa
aiheuttaa
uneliaisuutta ja
huimausta. Toistuva
altistus voi aiheuttaa
ihon kuivumista ja
halkeilua.

H319, H336,
EUHO66

Vihainen (1)

Vahainen (2)

Nitriilikumiset
kasineet. Huonosti
ilmastoidussa tilassa
kdytettdva
hengityssuojainta,
jossa suodatintyyppi

Teknodur Combi
3560-78 (H)

Kaytetaan 1 krt/kk, 3-4
I/krt Maalaus tapahtuu
vaihtelevasti sisa- ja
ulkotiloissa. Kayttbaika 3-4
h. Muodostuu huuruja,
roiskeita ja tahraa.

Suojalasit, tybvaatteet, hanskat.

Epatodennak. (1)

Epatodennak. (1)

Arsyttaa silmia ja ihoa.
Ilhokosketusaiheuttaa
herkistymista.

R36/38, R43

Haitallinen (2)

Vahainen (2)

Huolehdi riittavasta
ilmastoinnista.
Huomioi
rajahdysvaara.

Teknosynt 90

Teknosynt 50

Kaytetaan viikoittain 2
h/krt, 1-2 1/vko, jaksottain
kulutus suurempi.
Muodostuu
aerosoleja/huuruja.
Roiskevaara, tahraava.

Mahdollisuus tehostaa
ilmanvaihtoa. Suojalasit,
asentajan kasineet.

Epatodennik. (1) Epatodennik. (1) Saattaa aiheuttaa H336 Vahidinen (1) | Merkityksetdn (1) |Huolehdi riittavasta
uneliaisuutta ja ilmastoinnista.
huimausta Huomioi

hdysvaara.
Epatodennik. (1) Epatodenniak. (1) Toistuva altistus voi R66, R67 Vihadinen (1) | Merkityksetén (1) |Huolehdi riittavasta

aiheuttaa ihon
kuivumista tai
halkeilua. HOyryt
voivat aiheuttaa
uneliaisuutta ja
huimausta.

ilmastoinnista.
Huomioi
rajahdysvaara.

Teknofloor Hardener
100H (H)

Kaytetaan 1 krt/kk, 3-4
I/krt . Kayttbaika 3-4 h.
Muodostuu huuruja,
roiskeita ja tahraa.

Suojalasit, asentajan kasineet,
tybvaatteet.

Mahdollinen (2)

Epatodennak. (1)

Myrkyllista
hengitettyna
Voimakkaasti ihoa
syOvyttavas ja silmia
vaurioittavaa.
Vaurioittaa vakavasti
silmia. Saattaa
aiheuttaa
hengitysteiden
Arsytysta. Arsyttaa
ihoa. Voi aiheuttaa
allergisen ihoreaktion.

H331, H314,
H318, H335,
H315, H317

Vakava (3)

Merkittava (4)

Huolehdi riittavasta
ilmastoinnista.
Huomioi
rajahdysvaara.

LGHP 2/18 (H)

Patruuna ruuvataan
paikoilleen ja vaihdetaan
tarvittaessa (6 kk valein).
Tyodntekija ei ole
kosketuksissa kemikaaliin,
paitsi mahdollisessa
onnettomuus tilanteessa.

Epatodennik. (1)

Epatodennak. (1)

Voi aiheuttaa
allergisen ihoreaktion.

H317

Haitallinen (2)

(Vahainen (2), ei
relevantti)




Liite 5
7(9)

Isosyanaatti

Kaytetdan3 krt/vuosi, 700 Ei kohdepoistoa. Suojalasit, Epatodennidk. (1) Epatodennik. (1) Arsyttaa ihoa. Voi H315, H317, Vakava (3) Kohtalainen (3) Kaytettava
ml/6 kk ovien ja tybvaatteet, asentajan kasineet. aiheuttaa allergisen H319, H332, suojakasineits (esim.
ikkunoiden tiivistykseen. ihoreaktion. Arsyttaa |},33, 1335, butyyli, nitriili tai
N wimakkaasti silmia. i ’
Muodostuu aerosoleja Haitallista hengitettyné. H351, H362, laminoitu
suihkutuksen ja Voi aiheuttaa H373 muovi/EVOH).
reagoinnin aikana. hengitettyna allergia- tai Huolehdittava
Tahraava. astmaoireita tai riittavasta
hengitysvaikeuksia. ilmanvaihdosta tai
A Saattaa aiheuttaa hengityssuojain A-
RK Yleisvaahto (K & H) hengitysteiden
arsytysta. Epaillaan luokan kaasusuodatin
aiheuttavan syopaa.
Saattaa aiheuttaa
haittaa rintaruokinnassa
oleville lapsille. Saattaa
vahingoittaa elimia
pitkaaikaisessa tai
toistuvassa
altistumisessa
Epatodennak. (1) Epatodennak. (1) Pysyvien vaurioiden R40, R20, Vakava (3) Kohtalainen (3) Jos ilmastointi
vaara. Terveydelle R42/43, R48/20, riittamatén,
haitallista R36/37/38 hengityksensuojain
hengitettyna. (tyyppi A2/P2).
Altistuminen Butyylikumiset
hengitysteitse/ kasineet.
ihokosketus voi
aiheuttaa
ESS Foam 365 (K & H) N o
herkistymista.
Pitkaaikainen altistus
hengitettyna voi
aiheuttaa vakavaa
haittaa terveydelle.
Arsyttaa silmia,
hengityselimia ja ihoa.
Maalit, korroosion esto
Mahdollinen (2) Epatodennak. (1) Toistuva altistus voi R66, R67 Vé&hainen (1) Jos kosketus on
aiheuttaa ihon pitkadaikainen sopiva
Useita kertoja viikossa 400 kuivumista ja kasinemateriaali on
CRC Plastic 70| -500 ml/kk. Kayttokohde halkeilua. Hoyryt polyvinyylialkoholi
vaihtelee, 30 min/krt. Ei kohdepoistoa. Suojalasit, voivat aiheuttaa (PVA)
Muodostaa aerosoleja ja | tybvaatteet, asentajan kasineet. uneliaisuutta ja
CRC Zinc muodostaa myds huimausta.
huuruja. Mahdollinen (2) Epatodennik. (1) Arsyttaa voimakkaasti H319 Vahdinen (1) Vahdinen (2) Tehokas ilmanvaihto
CRC Zinc silmia. tai hengityssuojain
(tyyppi AX)
Hapettava,
(edistaa tulipaloa)
Useita kertoja viikossa 400|Ei kohdepoistoa. Suojalasit, Mahdollinen (2) Epatodennak. (1) Arsyttda voimakkaasti |H319 Vahidinen (1) Vahidinen (2) Hengityssuojain
-500 ml/kk. Kayttdkohde tybvaatteet, asentajan kasineet. silmia. (tyyppi A tai AX), jos
CRC Eko leak finder|vaihtelee, 30 min/krt. ilmastointi ei ole
Muodostaa aerosoleja riittava.
Asetoksifenyylihydratsiini
1 krt/vko. Muodostuu Tyovaatetus, suojalasit, Mahdollinen (2) Epatodennak. (1) Voi aiheuttaa H317 Haitallinen (2) Kohtalainen (3)
huuruja. Tahraa. asentajan hanskat. allergisen reaktion. Huonosti
ilmastoidussa tilassa
LOCTITE 574 (H) kdytettava
hengityssuojainta
(Suodatintyyppi: A) ja
Nitriilikumiset
Mahdollinen (2) Epatodennak. (1) Voi aiheuttaa H317 Haitallinen (2) Kohtalainen (3) kasineet.

LOCTITE 577 (H)

allergisen reaktion.
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Aromaattinen hiilivety ja/tai Syanoakryllaatti

Loctite 222

Loctite 243 (H)

Loctite 270 (H)

Loctite 2701 (H)

Loctite 401

Loctite 431

Loctite 542

Loctite 641

Kaytetdan 1 h/ krt/vko
muutamia grammoja

kerrallaan, annostellaan ja

ruuvataan kiinni. Huuruja
muodostuu kayton
yhteydessa. Tahraava.

Tyovaatetus, suojalasit,
asentajan hanskat.

Mahdollinen (2) Epatodennak. (1) Saattaa aiheuttaa H335, H319 Vahainen (1) Vahiinen (2)
hengitysteiden
arsytysta. Arsyttaa
voimakkaasti silmia.

Mahdollinen (2) Epatodennik. (1) Voi aiheuttaa H317 Haitallinen (2) Kohtalainen (3)

allergisen reaktion.

Mahdollinen (2)

Epatodennak. (1)

Voi aiheuttaa
allergisen reaktion.
Saattaa aiheuttaa
hengitysteiden
Arsytysta. Arsyttaa
voimakkaasti silmia.
Arsyttaa ihoa.

H317, H319,
H335, H315

Haitallinen (2)

Kohtalainen (3)

Mahdollinen (2)

Epatodenndk. (1)

Voi aiheuttaa
allergisen reaktion.
Saattaa aiheuttaa
hengitysteiden
arsytysta. Arsyttaa
voimakkaasti silmia.

H317, H319,
H335

Haitallinen (2)

Kohtalainen (3)

Huonosti
ilmastoidussa tilassa
kadytettava
hengityssuojainta
(Suodatintyyppi: A) ja
Nitriilikumiset
kasineet.

Mahdollinen (2)

Epatodennak. (1)

Saattaa aiheuttaa
hengitysteiden
arsytysta. Arsyttas
voimakkaasti silmia.
Arsyttas ihoa.

H319, H335,
H315

Vahainen (1)

Vahainen (2)

Huonosti
ilmastoidussa tilassa
kaytettava
hengityssuojainta
(Suodatintyyppi: A) ja
polyetyleeni tai
polypropyleeni
kasineet,
pitkaaikaisessa
kaytossa nitriili. PVC-
kumi- tai
nailonsuojakasineita
ei saa kayttaa.

Mahdollinen (2)

Epatodennak. (1)

Saattaa aiheuttaa
hengitysteiden
arsytysta. Arsyttaa
voimakkaasti silmia.
Arsyttas ihoa.

H319, H335,
H315

Vahainen (1)

Vahainen (2)

Suojakasineet, joiden
materiaali on nitriili
ja suuria maaria
kasiteltdessa
polyetyleeni tai
polypropyleeni.
Huonosti
tuuletetuissa tiloissa
naamaria tai
hengityslaitetta
suodatintyyppi A

Mahdollinen (2)

Epatodennak. (1)

Arsyttaa voimakkaasti
silmia. Saattaa
aiheuttaa
hengitysteiden
arsytysta.

H319, H335

Vahainen (1)

Vahiinen (2)

Mahdollinen (2)

Epatodennik. (1)

Arsyttaa voimakkaasti
silmia. Saattaa
aiheuttaa
hengitysteiden
arsytysta.

H319, H335

Vahainen (1)

Vahiinen (2)

Nitriilikumiset
kasineet. Huonosti
ilmastoidussa tilassa
kdytettava
hengityssuojainta,
jossa suodatintyyppi
A
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Piioksidi ja kvartsi

Loctite 5331|Kaytetdan 1 h/krt/vko. Tyobvaatetus, suojalasit, Mahdollinen (2) Epatodennak. (1) Arsyttaa ihoa. H315, H318 Vakava (3) Merkittava (4) Nitriilikumiset
Muutamia grammoja asentajan hanskat. Vaurioittaa vakavasti kasineet ja huonosti
kerrallaan, annostellaan ja silmia. ilmastoidussa tilassa
ruuvataan kiinni. hengityssuojain
Muodostuu huuruja ja (tyyppi A)
tahraa.

Metyylitriaset isilaani ja Etyylitriastoksisilaani

Loctite 5399|Kaytetasn 1 h/krt/vko. Tyo6vaatetus, suojalasit, Mahdollinen (2) Epatodennak. (1) Arsyttas ihoa. H315, H318 Vakava (3) Merkittava (4) Nitriilikumiset
Muutamia grammoja asentajan hanskat. Vaurioittaa vakavasti kasineet ja huonosti
kerrallaan, annostellaan ja silmia. ilmastoidussa tilassa
ruuvataan kiinni. hengityssuojain
Muodostuu huuruja ja (tyyppi A)
tahraa.

Syovyttdva
Kaytetaan 1 krt/kk, 400g |Tydvaatetus, suojalasit, Epatodennak. (1) Epatodennak. (1) Haitallista nieltyna. H302, H314 Haitallinen (2) Vahainen (2) Neopreeni, nitriili tai
viemarin aukaisuun. asentajan hanskat. Voimakkaasti ihoa ja laminoitu
Viemarinaukaisuaine |Viemadristd nousee silmia syovyttava. muovikasineet.
pistavan hajuisia huuruja.
Tahraava
Weber.vetonit 6000|N. 3 krt/vuosi, max 3 h/krt, |Tydvaatetus, suojalasit, Epatodennak. (1) Epatodennak. (1) Arsyttaa ihoa. H315, H318 Vakavat (3) Kohtalainen (3)

lattiamassa|40 kg. Muodostuu polya. asentajan hanskat. Vaurioittaa vakavasti
Kemikaalia voi roiskua silmia.
sekoituksessa ja se on
tahraava.

NaOH 50 % (Liped) |Kayttd 2 h/1 krt/2 kk, 30 Visiiri, tybvaatteet, kumihanskat.| Epatodennak. (1) Epatodennak. (1) Voimakkaasti ihoa H314 Haitallinen (2) Vahainen (2) Jos ilmastointi

I/krt. Tuodaan kemikaali syOvyttava ja silmia riittamaton,

ultradanipesurille vaurioittavaa. kaytettava

kanistereissa. Kemikaali hengityssuojainta

voi roiskua ja tahraa. (P3).
Kasinemateriaali:
butyyli, kloropeeni,
nitriili, luonnonkumi,
PVC, Viton ®

Teijo 2005|Kaytetaan 2h/1krt/2 kk, 10 |Ei kohdepoistoa. Mahdollinen (2) Mahdollinen (2) Voimakkaasti ihoa H314 Haitallinen (2) Kohtalainen (3) |H&yrynpoistoputki

| sekoitetaan veteen,
jolloin roiskevaara ja
pesuri pesee vdlineet.
Tahraava.

Hoyrynpoistoputkea ei ole
asennettu. Suojalasit,

tyOvaatteet, asentajan kasineet.

syovyttavaa ja silmia
vaurioittavaa

asennettava.
Kasinemateriaali

li tai kloropeeni,
Esiliina. Ilmastoinnin
ollessa riittamaton
hengityssuojain
suodatintyyppi: FFP2.

nit

Kemikaalien késittely Palovaara Muu vaara
Liuotin pohjaiset sprayt |Suihkutus Kipindinnin esto Mahdollinen (2) R?,I_S:ke 2,
Rajahdys (2)
Liimat Liimaus IImastointi Mahdollinen (2)
Ess Foam 365 / RK YleisvdTiivistys IImastointi Todenndkodinen (3) |Rajahdys (1)
Maalit Maalaustyot Ilmastointi Mahdollinen (2) Roiske (2)
Syovyttava Siirto ja puhdistus Varoituskilpi Epatodennak. (1) Ro}-ske (__2)f_
Syovyttava (3)
Sogelub Siirto Ep&dtodennak. (1) Roiske (2)
Hapettava Suihkutus Mahdollinen (2) Roiske (1)




KEMIKAALIEN RISKINARVIOINTI: MANKILAITOS

TYOPAIKAN KEMIALLISTEN TEKIJOIDEN SELVITYS - ALTISTUMISEN TODENNAKOISYYS

Tyopaikka: |Isover, Hyvinkaa |pvm: | 19.10.2016
Arviointikohde (osasto, tyotehtava tai o .
. - Mankilaitos, mankimies
henkiléryhma):
Altistuvat henkil6t .
! _uv . "l s hisa (1 hl&/vuoro) laatija: Noora Koskela
(nimet tai lkm):

Terveyden kannalta keskeiset altisteet:

TYOPAIKAN KEMIALLISTEN TEKIJOIDEN SELVITYS

RISKIEN MAARITTAMINEN

Liite 6
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Altisteet (terveyden Tietoja altistumisestaja |Torjuntatoimenpiteet (esim. Altistumisen todenndkdisyys Mahdolliset Varoitus- Seurausten Riski Tarvittavat
kannalta keskeiset vaaratilanteista (esim. suljettu laitteisto, kohdepoisto, |liman lhoaltistuminen seuraukset lausekkeet R/H{ vakavuus lisdtoimenpiteet
altisteet) jatkuva, satunnainen, jne.)|ilmastointi suojaimet) epdpuhtaudet lausekkeet
Prosessivesi ja markdjate
Tyontekija altistuu Henkil6suojaimet, Epatodenndk. (1) Epatodennak. (1) Myrkyllista H331, H314 Vakava (3) Kohtalainen (3)
hairictilanteissa sumulle. hengitettyna.
. _|Maérkajatettd syotetaan Voimakkaasti ihoa
ammoniakki L . . J .
uuniin, jolloin syntyy syOvyttavaa ja silmia
savua ja huuruja. vaurioittavaa.
Prosessivedesta aiheutuu
tilaan runsaasti vesihoyrya Epatodenndk. (1) Epatodennak. (1) Epadillaan aiheuttavan |[H341, H331, Vakava (3) Kohtalainen (3)
jailma on raskas. perimavaurioita. H311, H301,
TyOhygieenisten Myrkyllista H373, H314
mittausten perusteella hengitettyna.
ammoniakin ja fenolin Myrkyllista
pitoisuudet ovat vahaisia. joutuessaan iholle.
Ymparistolupapaatoksen Myrkyllisté nieltyna.
fenoli (2009) mukaan metanolia Saattaa vahingoittaa
on 10— 140 mg/I (OVA- elimia pitkaaikaisessa
ohje STOTSE 1, pit. >10% tai toistuvassa
ja STOT SE 2, pit. 3<C< 10 altistumisessa.
%), joten pitoisuus on niin Voimakkaasti ihoa
vahdinen, ettei katsota sy6vyttavaa ja silmia
olevan tarpeellista sen vaurioittavaa.
riskinarviointiin. HUOM!
Formaldehydin kohdalla
riskin merkittavyys Epatodennak. (1) Epatodennak. (1) Saattaa aiheuttaa H350, H341, Vakava (3) Kohtalainen (3)

formaldehydi (H)
ympadristolupapaatokse
n (2009) mukaan
prosessivedessa 6 - 100
mg/|

aiheutuu allergisen
ihoreaktion
mahdollisuudesta, jossa
pitoisuusrajaon 0,2 %.
Prosessiveden
pitoisuuden ollessa 100
mg, c: 0,1 %.

sy6pad. Epaillaan
aiheuttavan
perimavaurioita.
Myrkyllista
hengitettyng,
joutuessaan iholle ja
nieltyna. Voimakkaasti
ihoa syOvyttavaa ja
silmid vaurioittavaa.

H331, H311,
H301, H314,
H317




Lasivillap6ly

Epatodennak. (1)

Epitodennak. (1)

Véhiinen (1)

hengitettavd epdorg. Poly padsee Pitoisuudet huomattavasti alle Arsyiys
teoll. Mineraalikuidut hengitysteihin. 50 % HTP-arvoista Epatodennak. (1) | Epatodennak. (1) vy Vahiinen (1)
Huuruja syntyy ajoittain, Epatodennak. (1) | Epatodennak. (1) ? ? Ei tietoa. ? limastointia
Siru/lasijate kun lasin seassa olevat tehostettava tai
epdpuhtaudet palavat. kohdepoisto.
Automaattisy6tto. Mahdollinen (2) Mahdollinen (2) Arsyttdd voimakkaasti [H319 véhainen (1) Véhdinen (1)  [Pdlysuodattimella
Kuljetus hihnoilla ja silmid. varustettu
. .|kemikaalia leijuu ilmassa. hengityslaite. Kumi-
Natriumkarbonaatti Lo . L
(sooda) ?(erﬁl}(aal_l rf)lsliuu,tahraa tai muovikasineet.
ja sitd voi nielld
vahingossa, koska sita
leijuu ilmassa.
Hapettava
Automaattisy6tto. Mahdollinen (2) Mahdollinen (2) Arsyttaa voimakkaasti [H319 vahdinen (1) Kohtalainen (3)
Laitteisto ei ole tiivis. silmid.
Mahdollisuus nielld
natriumnitraatti|tahattomasti. Kemikaalia
pollyaa holvauksen
rassauksen yhteydessa.
Tahraava.
Automaattisy6tto. Ei kohdepoistoa. Suojalasit ja Mahdollinen (2) Mahdollinen (2) Terveydelle haitallista [R20/22 vihainen (1) Kohtalainen (3) |Hengityssuojain

mangaani

Laitteisto ei ole tiivis.
Mahdollisuus nielld
tahattomasti, koska raaka-
ainesiilossa kemikaalia on
joka paikassa ja se kertyy
rakenteisiin.

Terveysvaara

Etibor (P), Boori

Automaattisy6ttd.
Laitteisto ei ole tiivis.
Polyad ja tahraa.
Mahdollista niella
kemikaalia tahattomasti
hairion purun yhteydessa.
Raaka-ainesiilossa on
avonainen vaunu raaka-
ainejatteelle.

suojakasineet (nahkaa).
Hengityssuojain on, mutta sita
kayttaa vain yksi hlo.

hengitettynd ja
nieltyna.

(tyyppi P2 tai P3)

Mahdollinen (2)

Mahdollinen (2)

Saattaa heikentda
hedelmallisyytta tai
vaurioittaa sikiota.
Vahingoittaa elimia.

H360FD, H319

vakava (3)

Merkittava (4)

Tyoskentelytila
siivottava. Putkistot
tiivistettava. Riittava
ilmastointi. Jatteelle
toisenlainen
kerdystapa?

Kemikaalien kasittely Palovaara Muu vaara
natriumnitraatti Mahdollinen (2) Hapettava
mangaani Todenndk. (3) Hapettava
Etibor Epdtodenndk. (1)  |Hapettava
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Altistumisen merkit ja oireet
Booraksipentahydraatin tahattoman
liika-altistuksen oireet on liitetty
nielemiseen tai imeytymiseen laajojen
vahingoittuneiden ihoalueiden kautta.
Mahdollisia oireita ovat pahoinvointi,
oksentelu ja ripuli seka viiveella
ilmeneva ihon punoitus ja
kuoriutuminen. (KTT)
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KEMIKAALIEN RISKINARVIOINTI: PAKKAAMO
TYOPAIKAN KEMIALLISTEN TEKIJOIDEN SELVITYS - ALTISTUMISEN TODENNAKOISYYS " ..
TYOPAIKAN KEMIALLISTEN TEKIJOIDEN SELVITYS
Tyopaikka: Hyvinkaa Isover pvm: 21.10.2016
Arviointikohde (osasto, ty6tehtava tai Pakkaamo, prosessin valvonta e e .
henkiloryhm): P RISKIEN MAARITTAMINEN
Altlst}Jvat he.nkllot 3-4 hl64, vuorossa 2 hloa Laatija:|Noora Koskela
(nimet tai Ikm):
Terveyden kannalta keskeiset altisteet: Liuotin, lasivillapoly
Altisteet (terveyden Tietoja altistumisestaja [Torjuntatoimenpiteet (esim. Altistumisen todennakéisyys Mahdolliset Varoitus- Seurausten Riski Tarvittavat
kannalta keskeiset vaaratilanteista (esim. suljettu laitteisto, kohdepoisto, llman epapuhtaudet| Ihoaltistuminen seuraukset lausekkeet R/H{ vakavuus lisdtoimenpiteet
altisteet) jatkuva, satunnainen, ilmastointi suojaimet) lausekkeet
Liuotin
Todella harvoin. Puhdistus Epitodennak. (1) | Epatodenndk. (1) | |Arsyttdd voimakkaasti |H319, H336, Vihdinen (1) | Merkitykseton (1) [Suojakésineet;
kemikaalialtaalla, jossa silmid. Saattaa EUH066 butyylikumi, PVA. Jos
kohdepoisto. 10 - 30 min. aiheuttaa ilmastointi
Muodostuu aerosoleja, uneliaisuutta ja riittdmaton,
huuruja. Tahaton huimausta. hengityssuojain
MEK-spray[nieleminen mahdollista, Henkil6suojaimet? orgaanisen
roiskeet. On ollut hoyrynsuodattimella
paadnsarkya ja huimausta, (A)
kun valvomo oli vanhassa
paikassa.
Viikoittain. Etikettien Ei kohdepoistoa. Suojakasineet Mahdollinen (2) Mahdollinen (2) Voi olla tappavaa H304, H336, Vakavat (3) Merkittava (4)  |Jos huono
poisto. 10-30 min. (tyokasineet) nieltyna. Saattaa H315 ilmanvaihto,
Puhdistuksessa aiheuttaa kaytettava
muodostuu aerosoleja, uneliaisuutta ja hengityssuojainta (Al
Erikosbensiini|huuruja. Tahaton huimausta. Arsyttia tyyppi).
nieleminen mahdollista. ihoa. Suojakasineet
On aiheuttanut iho- (Nitriilikumi),

oireita, paansarkya,
huimausta.

suojalasit sivusuojilla
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MC-291BK MAKE UP Ha.rvom. Uud?n sdilion . Tyokasineet. Arsyt.taa.i/mmakkaastl H319, H336 Vihainen (1) |Merkityksetén (1)
vaihto. 1-3 min. Tahraavia. silmid. Saattaa
IC-251BK PRINTING INK| g 591pK aiheuttaa Epitodennak. (1) | Epatodennik. (1) aiheuttaa H319,H336  |Vahainen (1) |Merkityksetsn (1)
huuruja ja voi roiskua. uneliaisuutta ja
IR-291BK PRINTING INK ) o ) )
huimausta. H319, H336 Vahdinen (1)  [Merkitykseton (1)
Harvoin, 3min-1h. Epatodenndk. (1)  |Epatodennak. (1) Arsyttad ihoa. Voi H315, H317, Vakavat (3) Kohtalainen (3) lImastointiin
Liiman ja teippien aiheuttaa allergisen  |H304 kiinnitettava
oistoon. Aerosoleja, . ihoreaktion. Voi olla huomiota, jos kehno
Melt-o-clean (H) P ) ) ] Tyokasineet. ) . . ) L
huuruja, roiskuu. tappavaa nieltyna ja hengityssuojain
joutuessaan (ABEK P2).
hengitysteihin. Nitriilikumikasineet
Harvoin. Etikettikoneen Arsyttad ihoa. Saattaa |H315, H336 Véhdinen (1) [Merkitykseton (1) [Nitriilikumikasineet.

CRC Silicone

kdpaldan ja kuljetin
akselien paihin. 3 min.
Aerosoleja

Tyokasineet.

Epatodennak. (1)

Epatodennak. (1)

aiheuttaa
uneliaisuutta ja
huimausta.

Jos ilmastointi
huono,
hengityssuojain
(tyyppi A)

Pentisol spraymaali

Harvoin. Rojulavan
merkkaus. Aerosoleja,
tahraava.

Tyokasineet.

Epatodennak. (1)

Epatodennak. (1)

Arsytta silmia.
Toistuva altistus voi
aiheuttaaihon
kuivumista ja
halkeilua. Hoyryt
voivat aiheuttaa
uneliaisuutta ja
huimausta.

R36, R66, R67

Véhdinen (1)

Merkitykseton (1)

Syovyttava

Megaclean

Harvoin. Laitteiden
puhdistus.
Aerosoleja/huuruja.
Tahaton nieleminen on
mahdollista, roiskeet.
Paansarkya. (sekoitettu
toiseen kemikaaliin?)

Ei kohdepoistoa. Suojakasineet

(tyokasineet)

Epatodennak. (1)

Epdtodennak. (1)

Arsyttaa silmia.

R36

Véhiinen (1)

Merkitykseton (1)

Lapdisematon kasine.
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Lasivillapdly

hengitettava epdorg.

teoll. Mineraalikuidut

Kvartsi (kiteinen
piioksidi), alveolijae

Formaldehydi

Boraatit, boorina
(liukoinen)

Boraatit, boorina
(kiintedt)

Hengitykseen kulkeutuva
poly. Otsoajoissa tuleva
hairi6 ja muut hairiot.

Pdlynpoisto on huono. HTP-
mittausten tulokset ovat
huomattavasti alle 50%

Epdtodennak. (1)

Epdtodennak. (1)

Epdtodennak. (1)

Epatodennak. (1)

Epdtodennak. (1)

Epatodennak. (1)

Epdtodennak. (1)

Epdtodennak. (1)

Epdtodennak. (1)

Epdtodennak. (1)

Arsyttaa silmid ja
hengitysteitd

Tyontekijoiden
kannalta
merkitseva.

pélynpoistolaitteisto

Parannuksia

on

Epatodennak. (1)

Epatodennak. (1)

Kemikaalien kasittely

Palovaara

Muu vaara

Liuotin

puhdistustyot

mahdollinen (2)




KEMIKAALIEN RISKINARVIOINTI: SIDEAINELAITOS

TYOPAIKAN KEMIALLISTEN TEKIJOIDEN SELVITYS - ALTISTUMISEN TODENNAKOISYYS

Tydpaikka:

|Isover, Hyvinkaa

[ovm: |

Arviointikohde (osasto, tytehtava tai
henkil6ryhma):

Sideainelaitos, sideainelaitosoperaattori

Altistuvat henkil6t (nimet tai Ikm):

1hlé

|Iaatija:

|Noora Koskela

Terveyden kannalta keskeiset altisteet:

TYOPAIKAN KEMIALLISTEN TEKIJOIDEN SELVITYS

RISKIEN MAARITTAMINEN

Liite 8
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Altisteet (terveyden  [Tietoja altistumisestaja  |Torjuntatoimenpiteet (esim. Altistumisen todennakoisyys Mahdolliset Varoitus- Seurausten Riski Tarvittavat
kannalta keskeiset vaaratilanteista (esim. suljettu laitteisto, kohdepoisto, [liman lhoaltistuminen seuraukset lausekkeetR/H{ vakavuus lisdtoimenpiteet
altisteet) jatkuva, satunnainen, jne.) [ilmastointi suojaimet) epdpuhtaudet lausekkeet
Prosessivesi Vesilaitoksella n. 1 krt/kk
ndytteidenotto Epatodennak. (1) | Epatodenndk. (1) | [Myrkyllista H331, H314 Vakava (3) Kohtalainen (3)
prosessivedesta. hengitettyna.
ammoniakki|Markdjatteestd otetaan Voimakkaasti ihoa
ndyte viikoittain. syOvyttdvaa ja silmia
Tyohygieenisissa vaurioittavaa.
mittauksissa Epatodennadk. (1) | Epétodenndk. (1) | |Epaillddn aiheuttavan |H341, H331, Vakava (3) Kohtalainen (3)
pitoisuuksissa jaaty perimavaurioita. H311, H301,
selvasti alle 50 %:n raja- Myrkyllista H373, H314
arvosta. hengitettyna.
Ympéristolupapaitoksen Suojalasit ja -hanskat. Myrkyllista

fenoli

(2009) mukaan
formaldehydid on 6-100
mg/l ja metanolia 10- 140
mg/l, joten niiden
pitoisuudet ovat niin
vahaisig, ettei katsota
olevan tarpeellista
riskinarviointiin.

joutuessaan iholle.
Myrkyllista nieltyna.
Saattaa vahingoittaa
elimid pitkdaikaisessa
tai toistuvassa
altistumisessa.
Voimakkaasti ihoa
syovyttavaa ja silmid
vaurioittavaa.




jdd vaatteisiin. On
aiheuttanut vahaista

kurkun arsytysta.

(tavalliset tyokasineet)

Terveysvaara
15 min/krt, 2krt/vko Ei kohdepoistoa. Silmalasit Mahdollinen (2) tai Saattaa heikentad H360FD, H319 | Vakava(3) Merkittava (4)
Aineen madran tarkkailu. - [sivusuojilla, suojakdsineind Selvitettdvd hedelmallisyytta tai
Purkutilanteissa tavalliset tyohanskat. Tyontekij vaurioittaa sikiota.
Etibor (P), boori[hengittanyt ainetta. kokee, ettei ole saanut riittavaa Vahingoittaa elimid.
Tahraava. Aiheuttanut  [ohjeistusta.
vahaista silmd-drsytystd ja
hengitysvaikeutta
Altistuu n. 4 h/ty6vuoro, Mahdollinen (2) tai | Mahdollinen (2) | [Arsyttadihoa. Voi H315, H317, | Haitallinen(2)| Kohtalainen (3)
annostelu ja purku. Selvitettava aiheuttaa allergisen H319
Purussa silmin havaittavaa ihoreaktion. Arsytta
sumuaja huurua. Huuruja voimakkaasti silmia.
my0s sailididen pesussa. Silmlasit sivusuojilla,
) Roiskuu ndytteenotossa. hengityssuojain séilion
Hartsi R225 ) o
Tahraava. Kurkun pesutilanteessa ja suojakdsineet
drsytysta, kun hallin (vinyyli).
ilmassa on kemikaalia.
Automaattisyotto. Kulutus
400tn/kk.
Hapettava
2krt/vko, séilion pinnan Ei kohdepoistoa. Silmélasit | Epatodennak. (1) | Epétodennk. (1) | [Terveydelle haitallista |R20/22 Vahdinen (1) | Merkitykseton (1)
Mangaani|tarkkailu. Ainetta jaa sivusuojilla, suojakasineina hengitettynd ja
vaatteisiin. tavalliset tyohanskat. nieltynd.
2krt/vko, 15 min/krt. Epitodennak. (1)  |Epatodennak. (1) | [Arsyttdd voimakkaasti |H319 Vahdinen (1)  [Merkitykseton (1)
Siilopintojen silmid.
tarkkailu/inventointi. Ei kohdepoistoa. Suojalasit
Natriumnitraatti|P6lyad luukun aukaisussa, |  sivusuojilla. Suojakasineet
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Altistumisen merkit ja oireet
Booraksipentahydraatin tahattoman liika-
altistuksen oireet on liitetty nielemiseen tai
imeytymiseen laajojen vahingoittuneiden
ihoalueiden kautta. Mahdollisia oireita ovat
pahoinvointi, oksentelu ja ripuli sek viiveelld
ilmeneva ihon punoitus ja kuoriutuminen. (KTT)
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Syovyttava

Silaani KBE-903 (H)

N 4 h/pv, 2-4 krt/vko,
kontin huuhtelun. 1,5
viikon vélein. Kulutus 1
tn/1,5 vk. Huuruja
muodostuu kontin
pesussa ja kun sekoitus on
kaynnissa. Roiskevaara
purkutilanteessa/pumpun
rikkoontuessa. On
aiheuttanut vahaisia
hengitysvaikeuksia.
Uutena tydnte
paansarkya, huimausta ja
sekavuutta, koska ei
tiennyt riskeista.

Suojalasit, visiiri, puolinaamari
kemikaalisuodattimella ABEK1-
HG-P3 R, suojakasineet (vinyyli).

Mahdollinen (2) tai
Selvitettava

Epatodenniak. (1)

Haitallista nieltyna.
Voimakkaasti ihoa
syOvyttav:
vaurioittavaa. Voi
aiheuttaa allergisen
ihoreaktion.

H302, H314,
H317

Vakava (3)

Merkittava (4)

llmastoinnin
tehostaminen

Organosilane G 301

Ollut kaytdssa
testisilaanina GB4:n
kanssa. Laimennetaan
veteen manuaalisesti
valuttamalla vesikonttiin.
Kokopaivainen.
Kanistereita huuhdellessa
syntyy hajua (huurut).
Roiskuu kovasti
kanisterista valutettaessa.
Tahraava.

Ei kohdepoistoa. Suojaessu,
visiiri, hengityssuojain (ABEK 1),
suojakasineet (vinyyli). KTT ei
ole suomeksi.

Vaurioittaa vakavasti
silmia.

H318

Vakava (3)

Riski vahintaan
Kohtalainen (3)

Silaani A 302 (H)

Silaania pumpataan 2.
kerrokseen
paineilmapumppauksella,
jonka kalvo voi
rikkoontua. Kontillinen
pumpataan 1-2 vkon
valein. Letkujen
irrotuksessa roiskevaara
Sekoituksia muutamia
kertoja, roiskevaara.
Systeemi ei ole tiivis,
kemikaalijaamia kertynyt
reunoille. Laimennuksessa
ja sadilion pesussa
muodostuu
huuruja/aerosoleja.
Kuorman purku
ulkoalueella. Kontin
putoaminen tai puhkaisu
trukin piikeilla
mahdollista.
Suodatinpesan
puhdistuksessa on
mahdollista saada
kemikaalia
kasille/kasineille.

Puutteellinen ilmanvaihto, ei
kohdepoistoa.
Kemikaalihengityssuojain, visiiri
ja kumihanskat.

Epitodenniak. (1) /
Mahdollinen (2)

Epitodennik. (1) /
Mahdollinen (2)

Haitallista nieltyna.
Voimakkaasti ihoa
syovyttava ja silmia
vaurioittavaa. Voi
aiheuttaa allergisen
ihoreaktion.

H302, H314,
H317

Vakava (3)

Kohtalainen (3) /
Merkittava (4)

Kanaalin huuhteluun
kiinnitettava
huomiota.
Pesupaikka, jossa
poistoilma.
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Pesuihin ja tukoksen Ei kohdepoistoa. Visiiri Epatodennak. (1) Epatodennak. (1) Voimakkaasti ihoa H314 Haitallinen (2) Véhainen (2)
avaamiseen. 1-101, isommissa pesuissa, mutta syovyttava ja silmia
kadyttoaika vaihtelee. suojalasit valutuksessa. vaurioittavaa.
Huuruja nousee avoimesta Suojakasineet (vinyyli).
astiasta, jossa lipeaa
NaOH 50 % (Liped) |pesuja varten. Roiskevaara

pesuissa ja siirrossa. On
aiheuttanut vahaista
hengitysvaikeutta
pesuissa.
Viikoittain Suojalasit sivusuojilla, Epatodenndk. (1) Epatodenndk. (1) Voimakkaasti ihoa H314 Haitallinen (2) Véahainen (2)

. laboratoriovélineiden suojakasineet (nitriili). syovyttava ja silmia

Labwash premium extra . . o

pesu. 1litra laimennettua, vaurioittavaa.
30 min.
2 krt/vko 15 min/krt, Ei kohdepoistoa. Suojalasit, Epatodennak. (1) Epatodenndk. (1) Arsyttas voimakkaasti |H319 Vahdinen (1) | Merkitykseton (1)

Natriumkarbonaatti
(Sooda)

siilopinnan tarkistus ja
inventointi. P6lyamista
tapahtuu purettaessa
kuormaa ja avattaessa
siilon kantta. Jaa
vaatteisiin. On drsyttanyt
hengitysteita (siilo).

tavalliset tyokadsineet.

silmia.

GB 4 Premix

Koeajo huhtikuussa 2016.
Aiheutui huuruja, sekoitus
ja valutus. Roiskuu
valutettaessa konttiin.
Tahraa

Ei kohdepoistoa. Essu,
puolinaamari, visiiri,
kemikaalihanskat (vinyyli).
Hengityssuojain (ABEK)

ei arvioida

Kemikaalien kdsittely

Palovaara

Muu vaara

Etibor

Epatodennak. (1)

Terveys / hapettava

Hartsi R225 Roiske (2)
Mangaani pinnan tarkkailu Epatodennak. (1) Hapettava
Silaani KBE-903 siirto, kontin puhdistus Syovyttava (1)
Natriumnitraatti siilopinnan tarkkailu Epatodennak. (1) Hapettava

Oranosilane G301

siirto

Syovyttava




KEMIKAALIEN RISKINARVIOINTI: SAHKOKUNNOSSAPITO

Tyopaikka:

|Isove r, Hyvinkaa

pvm:[26.10.2016

TYOPAIKAN KEMIALLISTEN TEKIJOIDEN SELVITYS - ALTISTUMISEN TODENNAKOISYYS
I

Arviointikohde (osasto, tybtehtava tai
henkildryhma):

Sahkéautomaatiokorjaamo, asentaja

(nimet tai lkm):

Altistuvat henkil 6t

7 hld3a + 1 - 2 harjoittelijaa (5 hlé3/vuoro)

laatija:

Noora Koskela

Terveyden kannalta keskeiset altisteet:

TYOPAIKAN KEMIALLISTEN TEKIJOIDEN SELVITYS

RISKIEN MAARITTAMINEN
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formaldehydi (H)
ymparistdlupapaatds
(2009) prosessivesi 6 -
100 mg/|

Mahdollinen (2)

syopaa. Epaillaan
aiheuttavan
perimavaurioita.
Myrkyllista
hengitettyna,
joutuessaan iholle ja
nieltyna. Voimakkaasti
ihoa sydvyttavaa ja
silmia vaurioittavaa.
Voi aiheuttaa
allergisen ihoreaktion.

H331, H311,
H301, H314,
H317

Altisteet (terveyden Tietoja altistumisesta ja Torjuntatoimenpiteet (esim. Altistumisen todennikdisyys Mahdolliset Varoitus- Seurausten Riski Tarvittavat
kannalta keskeiset vaaratilanteista (esim. suljettu laitteisto, kohdepoisto, [llman lhoaltistuminen seuraukset lausekkeet R/H- vakavuus lisdtoimenpiteet
altisteet) jatkuva, satunnainen, jne.)|ilmastointi suojaimet) epdpuhtaudet lausekkeet
Prosessivesi
Prosessivesihdyryn Epatodennak. (1) Epatodenniak. (1) Myrkyllista H331, H314 Vakava (3) Kohtalainen (3)
hengittdminen paivittain. hengitettyna.
Roiskuu ja tahraava. Voimakkaasti ihoa
Mahdollista niella syovyttavaa ja silmia
vahingossa (korjaukset, vaurioittavaa.
. | koneiden poistotyms.).
ammoniakki Tybhygieenisten
mittausten perusteella
ammoniakin ja fenolin
pitoisuudet ovat vahaisia
ilmassa.
Ympdaristolupapaatoksen
(2009) mukaan metanolia Epatodennak. (1) Epatodenniak. (1) Epa&illaan aiheuttavan |[H341, H331, Vakava (3) Kohtalainen (3)
10—140 mg/l (OVA-ohje perimavaurioita. H311, H301,
STOT SE 1, pit. >10 % ja Myrkyllista H373, H314
STOT SE 2, pit. 3<C<10 hengitettyni.
%), joten pitoisuus on niin Myrkyllista
vdhdinen, ettei katsota joutuessaan iholle.
olevan tarpeellista sen Myrkyllista nieltyna.
fenoli (prosessivesi| riskinarviointiin. HUOM! Saattaa vahingoittaa
55—370 mg/l,| Formaldehydin kohdalla . B i elimii pitkaaikaisessa
ympaéristolupapaiatos riskin merkittavyys Sadevaatteet, silmésuojaus, tai toistuvassa
2009) aiheutuu allergisen hengityssuojaimet. altistumisessa.
ihoreaktion Voimakkaasti ihoa
mahdollisuudesta, jossa syovyttavias ja silmia
pitoisuusraja on 0,2 %. vaurioittavaa.
Mahdollinen (2) Saattaa aiheuttaa H350, H341, Vakava (3) Merkittava (4)




Liite 9
2 (6)

Lasivillapoly

Arsyttaa hengitystd, silmia| Imuria ei ole siivousta varten. todennak. (3) todennak. (3) Tyontekijan Imurin hankinta
hengitettéva epdorg.| i3 3iheuttaa ihon kutinaa. tydolosuhteiden | linjalle (paineilman
Korjaukset ovat usein kannalta kayton kieltaminen?
. J. R todennak. (3) todennak. (3) s v )
linjan alla, jossa on merkittava

teoll. Mineraalikuidut runsaasti pélya.

Epatodennak. (1) Epatodennak. (1) Saattaa heikentaa H360FD, H317 Vakavat (3) Kohtalainen (3)
Boraatit, boorina hedelmallisyytta. Voi
(liukoinen) HTP-arvot vaurioittaa sikiota. Voi
mittauspisteissd 0,2- 6 aiheuttaa allergisen
% raja-arvosta ihoreaktion.
Boraatit, boorina Epatodennak. (1) Epatodennak. (1) H360FD, H317 Vakavat (3) Kohtalainen (3)
(kiinteat) HTP-arvot
mittauspisteissa 0,2 -9
% raja-arvosta
Epatodennak. (1) Epatodennak. (1) Vahingoittaa H372 Haitallinen (2) Vahainen (2)
Kvartsi (kiteinen hengitettyna elimis
piioksidi), alveolijae (Keuhkot)
HTP-arvot

pitkaaikaisessa tai
toistuvassa
altistumisessa.

mittauspisteissa alle 14
% raja-arvosta

Mahdollinen (2) Mahdollinen (2) Myrkyllista H331, H314 Vakava (3) Merkittava (4)
ammoniakki  HTP hengitettyna.
Voimakkaasti ihoa
syovyttavaa ja silmia
vaurioittavaa.

arvot mittauspisteissa
16 - 64 % raja-arvosta

X Epatodennék. (1) Epatodenndk. (1) Epéillaan aiheuttavan |H341, H331, Vakava (3) Kohtalainen (3)
Fenoli HTP-arvot perimavaurioita. H311, H301,
mittauspisteissa 1- 2% Myrkyllists H373, H314
raja-arvosta hengitettyna.
Epatodennék. (1) Epatodenndk. (1) Saattaa aiheuttaa H350, H341, Vakava (3) Kohtalainen (3)
syOpaa. Epaillaan H331, H311,
aiheuttavan H301, H314,
perimavaurioita. H317
Myrkyllista
Formaldehydi (H) hengitettynd.
Myrkyllista

HTP-arvot
mittauspisteissa 1-2%
raja-arvosta

joutuessaan iholle.
Myrkyllista nieltyna.
Voimakkaasti ihoa
syovyttavaa ja silmia
vaurioittavaa. Voi
aiheuttaa allergisen
ihoreaktion.
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Liuotin
Muutaman kerran Muuntajien pesussa ovet ovat Epatodennak. (1) | Epatodennik.(1) | |Arsyttad voimakkaasti |H319, H336, Véhdinen (1) | Merkitykseton (1) [Jos ilmastointi
vuodessa 1dl. Pesut auki, mikd varmistaa silmid. Saattaa EUHO066 riittamaton,
kerran 3vuodessa, 11. tuuletuksen. Suojakasineet aiheuttaa hengityksen suojain
Muutamia minuutteja, (kemikaali), tyovaatteet. uneliaisuutta ja (AX). Suojalasit,
Asetoni|poikkeus muuntajapesut. [Kohdepoisto on. huimausta. Butyylikumikasineet
Muodostuu huuruja. (0,5mm),
Roiskeet mahdollisia.
Aiheuttanut véhaisia iho-
oireita (kuivuminen).
Monta kertaa (2-3) Kemikaalia kdytettaessa on Mahdollinen (2) Mahdollinen (2) Arsyttad ihoa. H315 Véhéinen (1) vahdinen (2)  [Jos ilmastointi
viikossa, useissa eri osittain mahdollista riittdmaton,
CRC Adhesive Lubricant kohteissa. Kdyttdajan kohdepoistoon. Kaytossa hengityksen suojain

CRC Brakleen

CRC Inox kleen

CRC penetrating oil,
irrotusoljy

CRC Silicone

CRC White litium
Grease

pituus alle 15 min/krt.
Aerosoleja muodostuu
suihkutettaessa
kemikaalia. Kemikaali voi
aiheuttaa roiskeita
vaatteille.

suojalasit, tyovaatteet ja
suojakasineet.

(tyyppi A). Suojalasit,
nitriilikumikasineet

Mahdollinen (2)

Mahdollinen (2)

Arsyttad ihoa. Arsyttaa
voimakkaasti silmia.
Saattaa aiheuttaa
uneliaisuutta ja

H315, H319,
H336

Véhdinen (1)

vahainen (2)

Jos kosketus on
pitkdaikainen sopiva
suojakasinemateriaal
i on neopreeni.

huimausta.

Mahdollinen (2) Mahdollinen (2) Arsyttaa voimakkaasti [H319 Véhéinen (1) vahdinen (2)

silmia.

Mahdollinen (2) Mahdollinen (2) Arsyttad ihoa. H315 Véhdinen (1) vahdinen (2)  [Suojakasineet
(nitriili),
hengityksensuojain
(tyyppi AX), jos
ilmastointi on
puutteellinen.

Mahdollinen (2) Mahdollinen (2) Arsyttad ihoa. Saattaa [H315, H336 Véhéinen (1) vahdinen (2)  [Nitriilikdsineet,

aiheuttaa varmista riittava
uneliaisuutta ja ilmastointi.
huimausta.

Mahdollinen (2) Mahdollinen (2) H315 Vahiéinen (1) vahdinen (2)

Arsyttad ihoa.
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Erikoisbensiini

K&ytto 1 - 2 krt/vuosi, alle
1dl noin5-10min
kerrallaan. Kdytossa
muodostuu huuruja.
Laitteiden puhdistus, lian
ja vdriaineen poisto.

Kohdepoisto on. Suojalasit,
suojakasineet.

Epatodenndk. (1)

Epatodennak. (1)

Voi olla tappavaa
nieltyna. Saattaa
aiheuttaa
uneliaisuutta ja
huimausta. Arsyttas
ihoa.

H304, H336,
H315

Vakavat (3)

Kohtalainen (3)

Jos huono
ilmanvaihto,
kaytettava
hengityssuojainta (Al
tyyppi).
Suojakasineet
(Nitriilikumi),
suojalasit sivusuojilla

MEK-Spray

Satunnaisesti 1 krt/1-2 kk.

Musteen liuottamiseen,
puhdistukseen
vetokaapissa. Kayttoaika
n. 5 min. Rattiin
suihkuttamallakin.
Kaytossa muodostuu
aerosoleja ja huuruja.
Roiskeet mahdollisia, jos
tarvitaan enemman. On
aiheuttanut vahaisia iho-
oireita (kuiva iho).

Kohdepoisto/vetokaappi, joskus
pleksid joutuu pitamaan
ylempéana, jolloin imu
heikkenee. Suojalasit ja
suojakasineet (vinyyli).

Epatodennak. (1)

Epatodenniak. (1)

Arsyttaa voimakkaasti
silmia. Saattaa
aiheuttaa
uneliaisuutta ja
huimausta.

H319, H336,
EUHO66

Viahainen (1)

Merkityksetdn (1)

Ksyleeni

N. 1 krt/vuosi, alle 1dl, n.
10 min. Muovien ja
maalauspintojen pesuun.
Aerosoleja voi
muodostua.

Kohdepoisto on. Suojalasit,
suojakasineet.

Epatodennak. (1)

Epatodennak. (1)

Haitallista
hengitettyna ja
joutuessaan iholle.
Arsyttaa ihoa.

H332, H312,
H315

Vahainen (1)

Merkitykseton (1)

Jos ilmanvaihto
puutteellista,
hengityssuojain (A2),
suojakdsineet

Maalit, korroosion esto

CRC Plastic 70

CRC Zinc

Penti-Color Spraymaali
/ AT-Color lampoémaali

Monta kertaa (2 -3)
viikossa, useissa eri
kohteissa. Kayttoajan
pituus alle 15 min/krt.
Aerosoleja muodostuu
suihkutettaessa
kemikaalia. Kemikaali voi
aiheuttaa roiskeita
vaatteille.

Kemikaalia kdytettdessa on
osittain mahdollista
kohdepoistoon. Kaytdssa
suojalasit, tydvaatteet ja
suojakasineet.

(nitriili)
Mahdollinen (2) Mahdollinen (2) Toistuva altistus voi R66, R67 Vahainen (1) Vahainen (2) Jos kosketus on
aiheuttaa ihon pitkaaikainen sopiva
kuivumista ja kdsinemateriaali on
halkeilua. Hoyryt polyvinyylialkoholi
voivat aiheuttaa (PVA)
uneliaisuutta ja
huimausta.
Mahdollinen (2) Mahdollinen (2) Arsyttas voimakkaasti | H319 Vahainen (1) Vahainen (2) Tehokas ilmanvaihto

silmia.

tai hengityssuojain
(tyyppi AX)

Mahdollinen (2)

Mahdollinen (2)

Arsyttaa voimakkaasti
silmia. Saattaa
aiheuttaa
uneliaisuutta ja
huimausta. Toistuva
altistus voi aiheuttaa
ihon kuivumista tai
halkeilua.

H319, H336,
EUHO66

Vahainen (1)

Vahainen (2)




Liite 9
5(6)

Liima
Kaytossa 2 -3 krt/vuosi Kohdepoisto on. Suojalasit, Epitodennak. (1) | Epatodennak. (1) | |Arsyttad voimakkaasti |H319, H335, Véhiainen (1) | Merkitykseton (1)
pikakorjauksiin suojakasineet. silmid. Saattaa H315
pisaroittain. Kayttdaika n. aiheuttaa
. 1 min. Tahaton hengitysteiden
Loctite 431| . . « -
nieleminen on arsytystd. Arsyttaa
mahdollista, jos tuubin ihoa.
avaa vaarin. Roiskuu ja
tahraa.
Akkujen lataus
Akkuvesien taytot, Kohdepoisto on. Suojalasit, Epatodenndk. (1) | Epatodennak. (1) | |Akkuvetta eiole Lyijy H302, Lyijy, vain Kohtalainen (3) |Kasvonsuojain ja
akkuveden roiskeet, suojakasineet. Lataustilat ovat |uokiteltu. Vaara H332, H360Df, |onnettomuus kasineet
rajahdystilanteet, jossa  |poistopuhaltimella varustettuja. aiheutuu kaytossa H373 vakava (3) (butyylikumi tai
syntyy metallihoyrya, Riittava ilmastointi varmistetaan /onnettomuustilantee |Rikkihappo Rikkihappo, polyeteeni)
lataustilanteessa akun mittauksin. ssa. Metallihuurut, H314 taytto: akkuhappoja tai
rajahdys trukissa, akun lataushoyryt, haitallinen (2) rikkoutuneita akkuja
latauksessa syntyvat rikkihappo kasiteltaessa.

King akkuvesi

lataushoyryt. Taytossa
rajahdysvaara
mahdollinen huurujen
vuoksi. Taytto kestaan. 4 h
(101/ tarkastuskerta
/vuosi). UPS- laitteistossa
48 kpl 100 Ah avoimia
lyijyakkuja seka
paakytkinasemalla 10 kpl
UPS tilassa on myos 48 kpl
38 Ah suljettuja akkuja.

Kaasut

Argon

Sammutuskaasu, syotto
automaattisesti
rajahdystilaan.
Tarkistukset
kuukausittain.

Tilasta poistuminen.

Epatodennak. (1)

Epatodennak. (1)

Tukahduttava kaasu
suurissa
pitoisuuksissa.

Merkitykseton (1)

Butaani (Nestekaasu)

Kaytetaan n. 15min, 1
krt/vuosi

Kohdepoisto tai ulkona.

Epatodennak. (1)

Epdtodennak. (1)

Merkitykseton (1)
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Kovetin
Kaytettadn 3-4 krt Kaytdssa on kohdepoisto. Epitodennik. (1) | Epitodennak. (1) | |Arsyttadihoa. Voi H315, H317, vakava(3) | Kohtalainen(3) |Muottiolisi hyva
vuodessa, 200g/krt (600- |Suojalasit, -vaatetus ja - aiheuttaa allergisen  |H319, H332,
800g /vuosi). suojakasineet. ihoreaktion. Arsytta3 |H334, H335,
Vilitaajuusrenkaan tai voimakkaasti silmia,  |H351, H373
induktioldmmittimen Haitallista
suojaamiseen. 10-20 min hengitettynd. Voi
reaktio, 10-20 min aiheuttaa hengitettyna
valuutukseen, koko tyon allergia- tai
_ keston. 1h. Valussa astmaoireita tai
Rapid 30035 (H & K)

sotkee ja tahraa. Ei pélise
eikd muodosta

hengitysvaikeuksia.
Saattaa aiheuttaa

huuruja/aerosoleja. hengitysteiden
drsytystd. Epdilldan
aiheuttavan syopaa.
Saattaa vahingoittaa
elimia pitkaaikaisessa
tai toistuvassa
altistumisessa.
Kemikaalien kasittely Palovaara Muu vaara
Liuotin puhdistus Iaitteiqen metaiosien Mahdollinen (2) r?.ifkeet 2
maadoitus rajahdys (2)
Argon Mahdoton Tukehtuminen (2)
Syttyvat kaasut Todennék. (3) Réjahdys (3)




KEMIKAALIEN RISKINARVIOINTI: VESILAITOS

TYOPAIKAN KEMIALLISTEN TEKIJOIDEN SELVITYS - ALTISTUMISEN TODENNAKOISYYS

Tyopaikka: R pvm:
Isover, Hyvinkaa 17.10.2016
Arviointikohde (osasto, tyotehtava tai L . -
i . Vesilaitos/uuni, vesimies
henkiloryhma):
Altistuvat henkil6t laatija:

(nimet tai lkm):

2 hlé4 (1 hlé/vuoro)

Noora Koskela

Terveyden kannalta keskeiset altisteet:
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TYOPAIKAN KEMIALLISTEN TEKIJOIDEN SELVITYS

RISKIEN MAARITTAMINEN

Altisteet (terveyden Tietoja altistumisesta ja Torjuntatoimenpiteet (esim. Altistumisen todennikoisyys Mahdolliset Varoitus- Seurausten Riski Tarvittavat
kannalta keskeiset vaaratilanteista (esim. suljettu laitteisto, kohdepoisto, [llman lhoaltistuminen seuraukset lausekkeet R/H- vakavuus lisitoimenpiteet
altisteet) jatkuva, satunnainen, jne.)[ilmastointi suojaimet) epdpuhtaudet lausekkeet
Prosessivesi/Madrkdjdte |Prosessivesihdyryn
hengittaminen paivittdin. |Hengityssuojain. Silmdsuojaimet,| Mahdollinen (2) Mahdollinen (2) Myrkyllista H331, H314 Vakava (3) Merkittava (4)
Roiskuu ja tahraava. suojakasineet (nitriili) hengitettyna.
ammoniakki|Mahdollista niella Voimakkaasti ihoa
vahingossa (hairiot, syOvyttavaa ja silmia
pesut). Marké&jaite: Useita vaurioittavaa.
kertoja péivassd, 1-15 Hengityssuojain. Silmasuojaimet,| Mahdollinen (2) Mahdollinen (2) Saattaa aiheuttaa H350, H341, Vakava (3) Merkittava (4)
min/krt. Pesujen ja suojakasineet (nitriili) syopaa. Epaillaan H331, H311,
hairididen yhteydessa. aiheuttavan H301, H314,
Roiskuu ja tahraa pesujen perimavaurioita. H317
aikaan. Tybhygieenisissa Myrkyllista
formaldehydi (H)| T TTAUKSISsa hengitettyns,
ymparistélupapaatds p|t0|"su§‘|k5|ssajfaty . joutuessaan iholle ja
(2009) prosessivesi 6 - selvasti alle 50 %:n raja- nieltyna. Voimakkaasti
100 mg/1|2VOste- e ihoa sybvyttavas ja
YmpiristSlupapaatoksen silmia vaurioittavaa.
(2009) mukaan metanolia Voi aiheuttaa
10—-140 mg/l, joten sen allergisen ihoreaktion.
pitoisuus on niin vdahdinen
ettei katsota olevan
tarpeellista
riskinarviointiin. HUOM! [Hengityssuojain. Silmdsuojaimet,| Mahdollinen (2) Mahdollinen (2) Epéillaan aiheuttavan |H341, H331, Vakava (3) Merkittava (4)
Formaldehydin kohdalla |suojakdsineet (nitriili) perimévaurioita. H311, H301,
riskin merkittavyys Myrkyllista H373, H314
aiheutuu allergisen hengitettyna.
ihoreaktion Myrkyllista
mahdollisuudesta, jossa joutuessaan iholle.
pitoisuusraja on 0,2 %. Myrkyllistd nieltyna.
fenoli Saattaa vahingoittaa
elimia pitkaaikaisessa
tai toistuvassa
altistumisessa.
Voimakkaasti ihoa
syOvyttavaa ja silmia
vaurioittavaa.
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>70°C). Vakeva: Lipeda
tuodaan 4-6 krt/vuosi,
kanistereilla altaaseen.

(vinyyli).

Syovyttava
Laimennettu: 5 min/2 Epatodenndk. (1) | Epatodenndk. (1) | |Voimakkaastiihoa H314 Haitallinen (2) Véhdinen (2)
krt/kk. Roiskevaara. syovyttava ja silmia
Ultradanipesuri, hoyrya (It Huippuimuri. Kaytdssa vaurioittavaa.
NaOH 50% (Liped) kasvosuoja/visiiri. Suojakasineet

Nalco 2510 (H)

Altistuminen
prosessiveden kautta
jatkuvasti. Pitoisuus
vedessa vahdinen.
Tyonjohto vaihtaa kontin.
Vesimies huuhtelee, 5
min/krt. Konttia
vaihdettaessa roiskeet
mahdollisia.

Suojalasit, suojakasineet
(nitriili).

Epatodennak. (1)

Epatodennak. (1)

Haitallista nieltyna.
Voimakkaasti ihoa
syovyttavaa jaihoa
vaurioittavaa. Voi
aiheuttaa allergisen
ihoreaktion. Haitallista
hengitettyna.

H302, H314,
H317, H332

Haitallinen (2)

Véhdinen (2)

Nalco 74739

Altistuminen
prosessiveden kautta
jatkuvasti. Pitoisuus
vedessa vahdinen. Sailion
tdytto toimittajalta.

Silméasuojaimet, suojakasineet

(nitriili).

Epatodennak. (1)

Epdtodennak. (1)

Vaurioittaa vakavasti
silmia.

H318

Vakava (3)

Kohtalainen (3)

Kohdepoisto
paastolahteen luona.

Biosperse 250 (H)

Altistuminen
prosessiveden kautta
jatkuvasti. Pitoisuus
vedessa vahdinen.
Tyonjohto vaihtaa kontin.
Vesimies huuhtelee, 5
min/krt. Konttia
vaihdettaessa roiskeet

Silmdsuojaimet, suojakdsineet

(nitriili)

Epatodennak. (1)

Epatodennak. (1)

Voimakkaasti ihoa
syovyttava ja silmid
vaurioittavaa. Voi
aiheuttaa allergisen
ihoreaktion.

H314, H317

Vakava (3)

Kohtalainen (3)

mahdollisia.
Kemikaalien kasittely Palovaara Muu vaara
NaOH 50% Livottimen siirto, Epitodennak. (1) |Sybvyttava (2)
puhdistusty6
Nalco 2510 Kontin huuhtelu, Sybvyttava (2)
vaihtaminen
Nalco 74739 SyOvyttava (2)
Biosperse 250 Syovyttava (2)




