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KASITTEIDEN MAARITTELY

AVCP-JARJESTELMA  Suoritustason pysyvyyden arvioinnin ja varmentamisen luokat
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2 milj. euroa.

Jatkuvaldmmitteiset saunan puukiukaat, vaatimukset ja testausmenetelmaét

Tekninen erityisasiakirja (Specific Technical Documentation)
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1 JOHDANTO

Opinndytetyon tavoitteena oli selvittdd, mita viranomaisvaatimuksia on asetettu puuldmmitteisen kiu-
kaan valmistajalle. Suomessa astui voimaan heindkuussa 2013 rakennustuoteasetus, joka velvoittaa
kaikki kiuas- ja tulisijavalmistajat todentamaan tuotteet ennen kuin ne paastetadn markkinoille erillisen
eurooppalaisen standardin mukaisesti. Ennen heindkuuta 2013 oli mahdollista valmistaa tuote ja saattaa
se markkinoille kuluttajien k&yttoon ilman erillisid tuotekohtaisia tyyppitesteja. Rakennustuoteasetuksen
voimaan tulon jélkeen kaikkien yritysten on testattava ja todennettava tuotteiden vastaavuus niin, etta

ne vastaavat standardissa asetettuja tavoitearvoja.

Mikroyritykselle on annettu rakennustuoteasetuksessa mahdollisuus ns. yksinkertaistettuun menetel-
maéan, jossa yrityksell& on mahdollisuus osoittaa tuotteen vastaavuus standardin edellyttdmiin arvoihin
kayttamalla esimerkiksi oppilaitoksen vélineitd mittaamiseen. Tamén edellytyksend on, etta yritys tayt-
tdd mikroyritykselle asetetut vaatimukset. Ensimmaéisessa pééaluvussa perehdytdéan laajalti TUKES:n
verkkosivuilla olevaan materiaaliin ja kerdtddn sieltd tietoa koskien mikroyritystd ja mikroyrityksen
mahdollisuutta saattaa tuote markkinoille ns. yksinkertaistetulla menetelmalla. Paaluvussa kaydaan lapi
mikroyrityksen maaritelma ja se mihin rakennustuotekatekoriaan puuldmmitteinen kiuas kuuluu. Paa-

lahteena kaytetadn TUKES:n verkkosivuja.

Toisessa paaluvussa selvitetdan puuldmmitteisen kiukaan standardia ja testausymparistdd. Ensin kay-
daén lapi testausymparisto ja tarvittavat mittavalineet, sitten puulammitteisen kiukaan standardi SFS-
EN 15821 vaihe vaiheelta ja standardin soveltaminen testauksen aikana. Mittaustapahtuma tullaan suo-
rittamaan siihen laaditussa ympéristossa ja laskentamenetelmiin sovelletaan puuldmmitteisen kiukaan
standardia. Mittatulokset esitetadn erillisessa liitteessd, joka on tekninen erityisasiakirja. Tekninen eri-

tyisasiakirja tullaan salaamaan, koska se sisaltaa yritykselle tarkeita tietoja.

Viimeisessé paaluvussa kerrotaan testattavasta kiukaasta ja selvitetdan, miksi ja miten tuote on kehitetty
ja mitd seikkoja kiukaan kehitystydssa on otettu huomioon. Samalla kdyd&an lapi puuldmmitteisten kiu-

kaiden markkinat, muutokset ja tulevaisuuden odotukset.



2 RAKENNUSTUOTTEIDEN CE-MERKINTA

2.1 CE-merkinnan periaate

CE-merkinnalla tarkoitetaan tuotetta tai tuotejarjestelmaa, joka jaa pysyvasti rakennuskohteeseen. CE-
merkinnélld ilmaistaan, ettd tuote tayttad kaikki vapaalle liikkuvuudelle asetetut vaatimukset EU-alu-
eella.

Kaytannon tasolla CE-merkinnan suoritustasot on maaritelty samalla tavoin kaikkialla Euroopan Unio-
nin alueella. Rakennustuotteiden valmistajille, koskien laadunvalvontaa ja kolmannen osapuolen val-
vontaa, on siten sdddetty yhtendiset kriteerit koko EU:n alueelle. Tavoitteena ovat toimivat EU:n sisa-

markkinat CE-merkintgjarjestelman kautta. (Tukes, a, CE-merkint4 2016)

Suomessa CE-merkinnan pakollisuus astui voimaan 1.7.2013 kaikille niille tuotteille, joille on yhden-
mukaistettu standardi. CE-merkintdpakko tulee Euroopan komission rakennustuoteasetuksesta
305/2011. Valmistaja vastaa CE-merkin kiinnittamisella tai kiinnityttamisell& siitd, ettd tuote vastaa il-

moitettuja suoritustasoja ja on Euroopan unionin saaddsten mukainen. (Tukes, b, CE-merkinta 2016)

Myos puuldmmitteisten kiukaiden CE-merkintd tuli voimaan 1.7.2013 alkaen. EU:n rakennustuote-
asetuksessa saddetadn, kuinka tuotteen ominaisuuksista kerrotaan, ja mitka ovat ne edellytykset, joilla

se voidaan CE-merkitd. (Ymparistoministerio a, rakennustuotteita koskeva lainsaadantd 2016)

CE-merkinté tuotteessa tarkoittaa, ettd valmistaja vakuuttaa tuotteen olevan ominaisuuksiltaan euroop-
palaisen harmonisoidun tuotestandardin tai teknisen hyvaksynnan mukainen. (Ymparistéministerio b,

rakennustuotteita koskeva lainsd&dant6 2016)

Puulammiteisille kiukaille on oma tuotestandardi EN 15821 CE-merkint&4 varten. Siind on madritelty
ominaisuudet jotka tuotteen on saavutettavana seké testausympérist0. Kiukaan ominaisuudet ilmoitetaan
erillisell& suoritustasomittauksella. Tavoitteena on, ettd viranomaiset, suunnittelijat ja kuluttajat voivat
verrata eri valmistajien tuotteita ja niiden ominaisuuksia helposti seka vaivattomasti. (Ympéristominis-

terid c, rakennustuotteita koskeva lainsaadant6 2016)



hEN Helpdesk:sté voi tarkistaa, kuuluuko rakennustuote harmonisoidun tuotestandardin piiriin. (hEN
Helpdesk, a, 2016)

Osoitteesta www.henhelpdesk.fi hakusanalla kiuas” 10ytyy yksi osuma, joka on standardi SFS-EN

15821 ” Jatkuvalammitteiset saunan puukiukaat, vaatimukset ja testausmenetelmaét.” (REN Helpdesk, b,
2016)

Puuldmmitteisen kiukaan standardi kuuluu luokkaan AVCP/AoC-luokka 3. Alla olevassa taulukossa on
kuvattu, mité eri luokilla tarkoitetaan. Valmistaja vastaa tuotteen sisdisesta laadunvalvonnasta luokassa
3 oleville tuotteille. Tuotteen testaamiseen luokassa 3 on merkitty kaytettavéaksi ilmoitettua laitosta tai
teknisestd arvioinnista vastaavaa laitosta. (Tukes, c, 2016)

RAKENNUSTUOTEASET US (305/2011/EU)
SUORITUSTASON PYSYVYYDEN ARVIOINT I- JA VARMENT AMISIARJESTELMAT
SEKA AVCP-LUOKAT

SUORITUSTASON PYSYVYYDEN ARVIOINTI- JA VARMENT AMISIARJEST ELMAT RAKENNUSTUOTTEEN AVCP-LUOKKA
1+ 1 2+ 3 4

Tuotetyypin maaritys tuotteen tyyppitestauksen (myos naytteenotto),

. - . Lo " = |0 e =m o
tyyppilaskennan, taulukoitujen arvojen ta tuotetta kuvailevien asiakirjojen perusteella
Tehtaalla madraystenmukaisen testausohjelman mukaisesti otettujen naytteiden lisatestaus [ ) [ ] [ ]
Ennen tuotteen saattamista unionin markkinoille otettujen néytteiden pistokoetestaus [ |
Tuotannon sisdinen laadunvalvonta [ ) [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
Tuotantolaitoksen sekd tuotannon isdisen laaduvalvonnan alkutarkastus | | | |
Tuotannon sisdisen laadunvalvonnan jatkuva valvonta, arviointi ja evaluointi. [ ] [ ] [ ] [ ]

ILMOITETTU LAITOS (NOTIFIED BODY)
TAI

|
TEKNISEST A ARVIOINNIST A VAST AAVA
LAITOS (TECHNICAL ASSESSMENT BODY)
(] VALMIST AJA

KUVA 1. AVCP-luokat (Tukes, c, 2016)


http://www.henhelpdesk.fi/

2.2 Standardi puulammitteisille kiukaille SFS-EN 15821

Standardi SFS-EN 15821 on suomeksi ja englanniksi kaannetty standardi, jossa méaéritelladn CE-stan-
dardi puulammitteisen kiukaan saunatestitilan vaatimukset, kiukaan testattavat ominaisuudet, niiden las-

kentakaavat seké esitystavat. (SFS kauppa 2016)

Sauna testitilan rakentaminen esitetddn standardissa hyvin yksityiskohtaisesti ja sen rakentamisessa pitaa

ottaa huomioon rakenteiden liikuteltavuus seké ilmanvaihto huonetilassa.

Kiukaan testattavia ominaisuuksia varten on olemassa valmiit laskentakaavat ja niiden soveltamisessa
kannattaa kayttda apuna Excel-taulukkolaskentaa. Kiukaan testauksen jalkeen saadut arvot koostetaan
ja ilmoitetaan suoritustasoilmoituksessa seké erillisend CE-merkintdna kiukaan kyljessa. Lisaksi kiu-

kaan kayttoohjeeseen tulee lisatd saadut arvot ja ohjeet, miten kiuasta lammitetaan.

2.3 Mikroyritys maaritelma

Mikroyritys méaaritelld&n yritykseksi, jonka henkiloston mééra on alle 10 henkil6a ja jonka liikevaihto
tai taseen loppusumma ei ylitd 2 miljoonaa euroa. (EUR-Lex 2016). Suomen yrityksistd mikroyrityksia
on noin 93,4 % ja 264 435 kpl ja ne ovat merkittavia tyollistajia. (Yrittajat 2016)

2.4 Yksinkertaistettu menettely

Rakennustuoteasetuksen pyrkimys on, ettd tuotteen ominaisuudet voidaan osoittaa mahdollisimman kus-
tannustehokkaasti ja mahdollisimman helposti. Yksinkertaistetun menettelyn tavoitteena on pyrkié ke-
ventdmaan erityisesti pienten- ja keskisuurten yritysten CE-merkinndstd aiheutuvaa taloudellista rasi-
tusta. Yksinkertaistetun menettelyn tavoitteena on tarjota valmistajalle mahdollisuus korvata tarvittava

tyyppitestaus tai laskenta asianmukaisella tekniselld asiakirjalla. (Tukes, d, 2016)



Asetus antaa mikroyritykselle lisaksi vield seuraavat lisdhelpotukset yksinkertaistettujen menettelyjen
osalta:

— mikroyritys voi korvata yhdenmukaistetun standardin mukaisen tyyppitestauksen tai laskennan
muilla menetelmilld jos rakennustuote kuuluu suoritustason pysyvyyden arviointi- ja varmen-
nusjérjestelméssa luokkaan 3 tai 4.

— mikroyritys voi kasitella rakennustuotetta jarjestelméén 4 kuuluvana, jos rakennustuote kuuluu

alun perin luokkaan 3 pysyvyyden arviointi- ja varmennusjarjestelmassa. (Tukes, e, 2016)

Edelld mainittuja menettelyja sovellettaessa mikroyrityksen on osoitettava soveltuvuus erillisella tekni-
sell& erityisasiakirjalla (STD = Specific Technical Documentation). Teknisella erityisasiakirjalla osoite-
taan rakennustuotteen vaatimustenmukaisuus seka kéytettyjen korvaavien menettelyjen vastaavuus suh-
teessa yhdenmukaistetun standardin mukaisen tyyppitestauksen tai —laskennan kanssa. Naiden lisaksi

yrityksen on osoitettava olevansa mikroyritys. (Tukes, f, 2016)

Puulammitteisen kiukaan kohdalla mikroyritys voi suorittaa testaamisen itse, kun vain pystyy osoitta-

maan tekniselld erityisasiakirjalla viranomaisille, etta standardin SFS-EN 15821 vaatimukset tayttyvat.

2.5 Tekninen erityisasiakirja

STD (Specific Technical Documentation) on tekninen erityisasiakirja. Asiakirjan laadintaan ei ole viela
olemassa EU-komission mallia, vaan se tehdaan vapaamuotoisesti. Asiakirjasta tulee ilmeta suoritusta-
soilmoitus kiukaalle seka selvitys yrityksen sisdisesta laadunvalvonnasta. Teknisessa erityisasiakirjassa
tulee kdydéa ilmi myos, mika tuote on kyseessd, miten se on testattu ja miten tuotteen ominaisuudet tes-

tissd on huomioitu ja testattu.



3 SAUNAN TESTITILA JA PUULAMMITEISEN KIUKAAN TESTAUS

3.1 Testausymparisto

Standardissa SFS-EN 15821, liitteessd A késitellaan kiukaan testausymparistod. Nivalan Teollisuuskyla
Oy / Elme Studion rakentama ja hallinnoima saunatestitila on rakennettu vaihtolavakontin sisélle ja on
siirrettdvissé tarpeen mukaan. Kontin rakenne on terdasrunko, jonka seinat, katto ja lattia on rakennettu

uretaanieristeisista elementeista.

Saunahuone on valmistettu standardin SFS-EN 15821 kohdan A.2.2 mukaisesti siten, etta riittava eris-
tevaatimus tayttyy. Samoin saunatestitila on rakennettu siten, ettd seind- ja kattorakenteet ovat muun-
neltavia. Lattia on asennettu standardin mukaisesti siten, ettd se on 30 mm irti kontin lattiasta. Sauna-

huone on saadettavissd 8 kuutiosta aina 30 kuutioon siirrettdvan etuseinan ja kattoelementtien avulla.

Savukaasun ulostulo on jérjestetty standardin SFS-EN 15821 sivulla 72, kohdan A.6 mukaisesti. Stan-
dardin SFS-EN-15821 sivulla 70 kohdassa A.5 mééritellaan kohdassa 5 ja 6 mukaisesti savukaasun 1&m-
potilan, savukanavan ja testitilan paine-eron seka eri aineosien mittauspisteet. Samassa standardin SFS-
EN 15821 kohdassa A.2.2 mainitaan saunahuoneen ilmanvaihdon jarjestdmisesta. Tuloilman sisaantulo
on jarjestetty standardin mukaisesti lattian rajaan. Poistoilman vaihto on jérjestetty koneellisesti siten,
ettd se saadaan vaihdettua kulloisessakin saunahuonetilassa kuusi kertaa tunnissa. Poistoilman saato ta-

pahtuu tyristoriohjatulla kanavapuhaltimella.

Saunahuonetta ympardivan tilan ilman lampotilaa kasitellddn standardin SFS-EN 15821 kohdassa 5.2.
Ymparoivén tilan ilman l&mpdtilan saatd on toteutettu sahkotoimisella lampdpuhaltimella jota ohjaa
lampotilan saatdtermostaatti. Lampdtila saddetddn pysymaan rajoissa 25 + 5 °C. Omalla puhaltimella

saadetdan saunahuoneen sisdlle meneva tuloilman lampdtila, jonka pitaé pysytella rajoissa 20 + 5 °C.

Standardin kohdassa 6.4 oleva savukanavan veto on jarjestetty nimellistehotestissé savukaasuimurilla,
jota ohjataan tyristorisaadolld. Savukanavan staattinen paine pitéé olla 12 + 2 Pa. Lampéturvallisuustes-

tid tehdessa savukaasuimurin tehoa nostetaan 15 + 2 Pa.



3.2 Testauksessa kaytettavat mittavalineet ja niiden kalibrointi

3.21 TESTO 350

TESTO 350 savukaasuanalysaattori on kuvassa 2. Laitteessa on sisadnrakennetut kennot savukaasun
analysointiin. Kennoilla voidaan analysoida seuraavat kaasut savukaasusta: happi O, hdka CO (Hz vety
kompensoitu), typpi NO, typpioksidi NO>, hiilidioksidi CO.-IR, hiilivety-yhdisteet CxHy. Mittalait-
teisto on yhdistetty tietokoneeseen, jota kdytetddn mittauksen aikana tiedon keruuseen ja analysointiin

omalla PC-ohjelmalla.

KUVA 2. TESTO 350 savukaasuanalysaattori

Puulammitteisen kiukaan testauksessa luetaan happi O2, haké& CO ja hiilidioksidi CO»-IR arvot. Savu-
kaasun mittaus suoritetaan standardin SFS-EN 15821 kohdan A.5 mukaisesta kohdasta savuhormista
sinne asetetun mittasondin avulla. Mittasondi imee savukaasun mittalaitteeseen, jossa se suodatetaan ja

analysoidaan. Happi O2 ja hiilidioksidi CO»-IR ilmoitetaan tilavuusprosentteina savukaasusta.



Héka (CO) ilmoitetaan ppm arvona savukaasusta, joka ilmaisee, montako tilavuuden miljoonasosaa ha-

kakaasua on savukaasuissa.

TESTO 350 -analysaattori analysoi ja esittdd savukaasun eri arvot kuvan 3 mukaisesti. Mitta-arvojen
paivittyminen méaaritellaan laitteelle. Puuldammitteisen kiukaan testaamisessa kéytettiin yhden minuutin
mittaista jaksoaikaa. Mittausohjelmasta saadaan ulos eri savukaasuarvojen keskiarvot, joita mitta-arvoja

kaytetaén varsinaisessa kiukaan paastdarvoja maéariteltaessa.

| Folder Measure sites Measurements Measure types testo 350 Settings Database

Previous Initial  Exit Search Display
module  page measurement | measurement data
General Measurements

& Information &4 Graphics Measure values

Date/time  hPaPabs ppmCO  ppmNOx pp.. |ppmMNO2 | % COZR  CSVK %w % I/minP.. “CPilma % 02ref. “Ctd Dilution factor
---E_-E_-_‘ 3
20.8.201512:58:... 1020 386 240 1717 104 256 240 w0
20.8.201512:58:.. 1020 2055 160 16 0 0 231 239 - 1828 103 256 ?0 239 0
208.201512:58:... 1020 1467 18,0 18 00 237 19 B R ERE N 256 70 139 W0
20.8.201512:58:.. 1020 1140 19,0 19 00 237 239 - 1819 1,02 256 70 29 0
20.8.201512:58:... 1020 1974 no noo00 240 18 - 1309 102 255 70 133 w0
208.201512:58:... 1020 1513 20 200 255 18 - 1797 103 54 70 338 w0
20.8.201512:58:.. 1020 1515 230 2300 266 237 - 1790 102 253 70 237 0
20.8.201512:58:... 1020 1561 240 u 00 280 17 - 176 10 53 70 37 w0
20.8.201512:58:.. 1020 1556 240 400 282 237 - 1768 1,03 254 70 237 0
208.201512:58:... 1020 1580 40 u 00 182 17 - 1162 103 54 70 37 w0
20.8.201512:58:.. 1020 1658 220 200 281 237 - 1741 103 255 70 237 0
208.201512:58:... 1020 1669 n0 n 00 296 17 - 1A 1w 255 70 #3710
208.201512:59:... 1020 1700 00 000 307 17 - 1714 103 255 70 237 w0
208.201512:58:... 1020 1664 00 000 308 1y - 1709 103 255 70 B7 0 i
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KUVA 3. TESTO 350 -analyysi kuvaa

Kun testiajanjakso on suoritettu, saadaan mittausarvoista ajettua mittauskéyrat kuten kuva 4 osoittaa.
Néistd kéyristé voidaan analysoida esim. puun polton lisdyksen vaikutusta saavutettuihin arvoihin. Kay-
rat nayttavat havainnollisesti puun lisdyksen ajankohdat seka sen, mika merkitys kulloisellakin puun
lisdyksen méaralla on lopputulokseen. Kayrilla voidaan myos hyvin havainnollistaa yhdelld silméyk-
sell&, mihin suuntaan mentiin kun muutettiin jotain arvoa testauksessa. Kuvasta 4 nahdaan hapen ja ha-
ké&kaasun valinen yhteys toisiinsa. Kun hapen O arvo laskee riittdvan alas, nousee hakd CO ppm arvo

jyrkésti ylos samanaikaisesti.
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KUVA 4. TESTO 350 -analyysi kuvaa

3.2.2 Squirrel 2040-2F16 dataloggeri yhdistettyna PC-ohjelmaan

Squirrel 2040-2F16 dataloggerin avulla mitataan ja ker&td&n analysoitavaksi lampétiloja savukaasusta,
tuoterakenteesta sekd ympéaroivast testitilasta. Standardissa SFS-EN 15821 on madritelty kaikki mitat-
tavat arvot kiukaalle. Mitattavia arvoja ovat savukaasun lampdtila, saunatilan lampdétila mitataan stan-
dardin SFS-EN 15821 ohjeistuksen mukaan. L&mpdtilat kiukaan edestd mitataan erillisilla mittapuuke-
peilld. Jokaiselle kiuastyypille mééritelldan huonetilan koko, joka sen pitaa lammittd4 90 °C asteeseen.
Valmistaja maarittdd puumaérat, jolla tdhan arvoon paastaan kulloisenkin saunatilan mukaan. Savukaa-

suarvoille on asetettu maksimiarvo, jota mittauksissa ei ylittaa.
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KUVA 5. Squirrel 2040-2F16 dataloggeri
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KUVA 6. Squirrel 2040-2F16 analyysikuva



TAULUKKO 1. Luettelo kéytetyistd mittavélineista ja —laitteistosta

SAUNATESTITILA Koottava/siirrettava
kuutiotilavuus séadettdvissa SFS-EN 15821 mukaisesti
savuhormistot ja ilmanvaihto, mittauspisteet

SAVUKAASU
ANALYSAATTORI TESTO 350
CO (H2-
Kennot 02 komp.) NO NO2 CO2-IR CxHy
0...25Vol. % 0... 50 000 ppm 0...4000 ppm  0...500 ppm O0... 50 Vol. % Methane 100 ... 40 000 ppm
Lampéotilamittausalueet Type K (NiCr-Ni): -200 ... +1 370
C Propane 100 ... 21 000 ppm
Paine-eromittausalueet Diff.pressl: -40 ... +40 hPa Diff.press2: -200 ... +200 hPa Butane 100 ... 18 000 ppm
Ohjelmisto easy Emission x40 laimennus

ULTRAAANIVIRTAUS-
MITTARI FLUXUS F601 mitat: lev.500*pit.400*kork.190 mm Portit:RS232, USB-adapteri

Virtausnopeus 0,01 ... 25 m/s  Mittauskanavia: 2

Mittaustoiminnot nesteille tilavuusvirtausnopeus, massavirtausnopeus, virtausnopeus, l&mpdvirtaus, putken ainevahvuus (max. s=14mm)
putkenhalkaisija: 25(10) ... 150
Ultradanianturi CDQ1EZ7 (400) lampétiloissa -30 ... +200 C

Ohjelmisto Fluxdata

GRANT Squirrel
DATALOGGERIT 2040-2F16 Siséinen muisti: 128 Mb Paino: n. 1,5 kg Mitat: lev.235*pit175*kork.92 mm
Portit ja vaylat RS232, USB, I/0
Kanavapaikat termoelementeille, jannite- ja virtasisatuloille, analoginen ja digitaalinen sisdéntulo (jopa 100 lukemaa sekunnissa)
Ohjelmisto Squirrel View Assistant

YCT R2-6 (2 kpl)
Lampétilanmittaus K-type -200 ... 1372 C
Ohjelmisto Record Monitor M

KUUMALANKA-
ANEMOMETRI Trotec TA 300 (2 kpl) LCD-néyttd paino 280 g mitat: pit.210*lev.75*kork.50 mm
Mittaukset m/s, km/h, ft/min, mph, knots, C/F muisti: max/min, recall
ndytteenotto: n. 0,8 s kéyttolampatila: 0 ... 50 C ilmankosteus < 80% (s.k.)
KERN PCB KERN FFN
TARKKUUSVAA'AT 2500-2 15K2IPN
Punnitus max. 2500 g, d=0,01g max. 15 kg, d=2 g
L&mpenemisaika 2 tuntia 2 s (stabilointiaika)
Kayttdlampatila+5 ... +35C 0..40C
Portti RS 232 -
PAINE-EROMITTARIT Airflow PVYM620 paino: 0,27 kg mitat: lev.84*pit.178*kork.44mm
-3735... 43735
Paine-ero Pa nopeus pitot-putkessa: 1,27 ... 78,7 m/s
Ohjelmisto LogDat2
Produal paine-eroléhetin (2 kpl)
Paine-ero 0 ... 100 Pa mittaviesti: 0 ... 10 V
KOSTEUSMITTARI Trotec T500
Mittausalue rakennusmateriaalien kosteus 15 ... 100 digits puun kosteus 5 % ... 50 %

Kayttolampétila 0 ... 50 C

LAMPOTILAMITTARIT TFA (3 kpl) THERM (2 kpl)
Mittausalue - 40 ... 200 C 50...500C
TERMOELEMENTTI Watlow K20 - 2 -350
LANKAA Type K FPHT-K-1/0,5 jatkokaapeli JHAS-K-7/0,2
Kayttolampétila max. 1200 C -60 ... +700 C max. 105 C
HP ProBook

KANNETTAVA PC 4530s Tulostin: Samsung ML-1675

11
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3.3 Puulammitteisen kiukaan testaaminen

Puulammitteisen kiukaan testaaminen jaetaan nimellisteho- ja lampdéturvallisuustestiin. Késittelen ensin
nimellistehotestid ja sen jalkeen l&mpoturvallisuustestid. Molemmat testit suoritetaan normaalisti omina

paivinadn, jotta saunarakenteet ja kiuas ehtivat jaahtya vélilla ja tulokset eivat vaaristy.

3.3.1 Kiukaan nimellistehotestaus

Puulammitteisen kiukaan nimellistehotestaus tehd&an valmistajan antaman kéyttdohjeen mukaisesti suu-
rimmassa saunatilassa johon kiuas on suunniteltu soveltuvaksi. Jos siis kiuas ilmoitetaan toimivan omi-

naisuuksiltaan 8 — 20 m® saunassa, séidetadn saunatila silloin 20 m®. (SFS-EN 15861, 48.)

Valmistaja ilmoittaa polttoainelisiysten kokonaispainot ja polttoaineen lisdyskerrat kayttdohjeessa. Mi-
k&an lisays ei saa olla pienempi kuin 20 % polttoainemé&éran kokonaispainosta. Lisdksi polttoainepanok-
sen palamisaika pitéé olla vahintdan 30 minuuttia. Saunatestitilan 1&mp0 pitdd nousta 90 °C polttoaine
kokonaismaaralla. (SFS-EN 15861, 24.)

Testaustapahtuma jaetaan syttymis- ja esitestausjaksoon ja itse testausjaksoon. Syttymis- ja esitestaus-
jaksossa kiuas sytytetddn, sdddetddn savukanavan veto, saddetéddn kiukaan ensio- ja sekundaaripalamis-
ilman venttiilit valmistajan k&yttoohjeessa ilmoittamiin mittoihin. Talldin saadaan kiukaalle normaalit
kayttoolosuhteet ja saavutetaan perushiillos kéyttohjeessa ilmoitetulla aloituspuumaaralla. Seuraava
puunliséys suoritetaan, kun CO> pitoisuus on laskenut 4 %:iin. (SFS-EN 15861, 48-49.)

Esitestausjakson lopussa lisatdan valmistajan ohjeiden mukaisesti seuraava puupanos. Testausjakso
kaynnistyy valittomasti puunlisdyksen jalkeen. Testauksen aikana mitataan ja tallennetaan savukaasun
lampdtila ja koostumus standardin ohjeiden mukaisesti. Limpdatilat tallennetaan minuutin vélein saunan
sisdkatosta ja seinistd standardin mukaisesti. Pintalampdtilat kaikista kahvoista kiukaan luukussa ja tuh-
kalaatikossa mitataan ja tallennetaan myodskin. Mittaus lopetetaan ja tallennetaan, kun savukaasun CO-
pitoisuus on laskenut 4,0 %:iin. Testausjakson kokonaispituus tallennetaan. (SFS-EN 15861, 49-50.)

Kiukaan testaamiseen kannattaa varata riittavasti aikaa ja testauskertoja, koska kaytdnngssa yhden pai-
vén aikana ei pysty testaamaan kuin kaksi kertaa. Rakenteet pita4 viilent&é aina testausten vélilla, jotta
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testitulokset ovat luotettavia ja vertailukelpoisia. Lisaksi pitd4d huomioida kiukaan ja hormiston nokeen-
tuminen. Niiden puhdistus taytyy suorittaa maaravalein tulosten vertailukelpoisuuden takaamiseksi. Sa-
vukaasuja analysoitaessa mittalaitteen suodattimien kunto ja riittdvan usein vaihtaminen on myos huo-

mioitava testaamisen aikana.

3.3.2 Kiukaan lampdéturvallisuustesti

Lampoturvallisuustesti tehdddn valmistajan kiukaalle maarittelemén saunatilan pienimmaéssa tilassa. Jos
valmistaja on maaritellyt saunan kooksi 8-20 m?, tehddan testi 8 m? tilassa. Testi koostuu kahdesta
osasta, syttymis- ja esitestausjaksosta seké varsinaisesta testausjaksosta. Testissa kiukaan kaikki ilman-

ohjaus venttiilit asetetaan niin suureen asentoon kuin mahdollista. (SFS-EN 15861, 50.)

Talla halutaan saavuttaa mahdollisimman suuri veto savukanavissa ja saada savukaasun lampétila mah-
dollisimman korkeaksi. Tavoitteena on havainnoida mahdollisimman lahelle todellista kiukaan kaytto-
tilannetta ja pyrkia ennalta vaikuttamaan niihin tuotteisiin, jotka saattavat olla paloturvallisuusriski jois-
sain tapauksissa. Puulammitteisten kiukaiden paloturvallisuus on yksi suurimmista huolenaiheista ja uu-
den EU-lains&d&dannon kautta halutaan entisté turvallisempia tuotteita markkinoille. Lampd&turvallisuus-
testissa kiuas sytytetaan aloituspanoksella ja lampétila testitilassa nostetaan 60 °C ja pidetaén sielld. Kun
lampdotila on vakiintunut 60 °C, aloitetaan valittdmaésti varsinainen kiukaan testaus. Kiuas taytetaan puu-
polttoaineella tulipesén ylareunaan saakka. Tall& pyritadn havainnoimaan todellista tilannetta saunan
lammityksessd. Savukanavan veto nostetaan puhaltimella 15 Pa:iin eli 3 Pa korkeammaksi kuin nimel-
listehotestissé. (SFS-EN 15861, 51-52.)

Testissd mitataan ja tallennetaan saunan testitilan sisékaton ja seinien lampétilat. Liséksi mitataan
puupylvaan lampoétila kiukaan edessé ja sivuilla valmistajan kayttbohjeen mukaisen suojaetéisyyden
mukaan. Saunan testitilan l&mpd6tila nostetaan vahintdan 110 °C ja puita listédén niin paljon, ettd [ampo-

tila saavutetaan. Testaus lopetetaan, kun CO»-pitoisuus laskee arvoon 4.0 %. (SFS-EN 15861, 52.)
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3.3.3 Tulosten analysointi ja raportointi

Kiukaan testaustulokset kootaan Nitek:n tekemaén valmiiseen laskentapohjaan. Laskentapohjan lasku-
kaavat on kerétty standardista SFS-EN 15821 yhtendiseksi selvemmin hahmotettavaksi kokonaisuu-
deksi.

Laskentapohjan ensimmadiseen osioon taulukko 2 syotetdan kiukaan perustiedot, kuten mitat, paino ja
tulipesén kansivahvuus. Liséksi saunan testitilan koko ja kéaytettyjen 16ylykivien maéra syotetaén tahan.
N&it4 tietoja tarvitaan valmistajan kayttoohjeessa seka lopullisessa teknisessa erityisasiakirjassa.

TAULUKKO 2. Testattavat kiuastiedot (Vuolux QOy)

1. Testattava kiuas Yksikko
Tyyppi

Polttoaine Puu

Paloturvallisuus Hyvaksytty

Saunan tilavuus 20| m*
Savupiipun lampodluokka T600

Savupiipun mitta m
Savupiipun halkaisija 150 mm
Hormiliitos halkaisija 115|mm
Loylykivet 100| kg
Kivikoko cm
Tuloilma-aukko 75|mm?
Poistoilma-aukko 150 mm?
Paino 47| kg
Leveys 45|cm
Syvyys 50|cm
Korkeus +jalat 74 + 3|cm
Tulipesan katto 8|mm
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Laskentapohjan toiseen osioon taulukko 3 syotetaan kéytetyn polttoaineen mééarat ja syottokerrat. Testin

lopuksi syotetdan kokonaispolttoaika. Lampdtilat eri mittauspisteistd seké testeissa saatu savukanavan

veto arvo syotetddn omiin osioihinsa

TAULUKKO 3. Polttoaineen tiedot (Vuolux Oy)

2. Polttoaine Yksikko

Laji Koivuklapi

Aloituspanos 3,23 kg

Polttoaine lisdys 3,02| kg

Lisdyspanoksia yht 2,00] kpl

Polttopanos yht 9,27|kg 4,00
Polttoaika yht 139,00| min 2,32
Polttoaika h 1,00({h

Polttopanos 4,00(kg/h

Testaus nimellisteholla Yksikkd  Vaatimus
Savukaasun lampotila max 496,1|°C

Savukaasun lampétila ka 362,5|°C

Lampotila saunatestitilan

ulkopuolella 21{°C 2545
Saunatestihuoneen lampdétila

testin jalkeen 95,6|°C >90
Savukanavan veto -11,9|Pa 12 -12
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Kolmanteen osioon on koottu kaytettdvan koivupuun alkuaineanalyysisté saadut arvot. Testeissé tdhan

osioon syotetddn taulukko 4, kulloisenkin testipolttopuuerén kosteusprosentti, joka todennetaan erilli-

sell& kuivausuunilla. Polttopuuerd punnitaan ennen kuivausuuniin laittoa ja sitd pidetd&n uunissa lampo-

tilassa 105 °C * 2 °C, jossa ilman vaihtuvuus on 3-5 krt/tunti. Polttopuueréd pidetadn uunissa niin kauan,

ettei paino endd muutu. Kosteusprosentti lasketaan polttopuun marképaino suhteutettuna sen kuivapai-

noon. (SFS-EN 14774-1)

TAULUKKO 4. Alkuaineanalyysitiedot (Vuolux Oy)

3. Alkuaineanalyysi Tulos Yksikko Menetelma
Rikkipitoisuus m-% k-a
Haihtuvat aineet m-% k-a
C 49,5|m-% k-a
H 6,2|m-% k-a
N m-% k-a
cl m-% k-a
S m-% k-a
Kosteus (saapumistila) 20| m-%
Tuhkapitoisuus (550 °C) 0,3|m-% k-a
Kalorimetrinen [ampoarvo(kuiva) 20,02|MJ/kg k-a
Tehollinen lampodarvo (kuiva) 18,67|MlJ/kg k-a
Tehollinen [dmpoarvo (saapumistila) 14,4474({MJ/kg
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Raportin kohdassa nelja syotetdan savukaasun mittauksessa saadut arvot (TAULUKKO 5). Raportti las-
kee valmiiksi lopullisessa teknisessa erityisasiakirjassa tarvittavat arvot eri hyotysuhteille seké savukaa-
sun massavirtauksen. Hiilimonoksidi- eli hédk&arvot saadaan laskentakaavojen kautta standardissa vaa-

dittavalla tavalla.

TAULUKKO 5. Lammadntuotto ja hydtysuhdearvot (Vuolux Oy)

4. Laimmontuotto ja hyotysuhde Yksikko Vaatimus
Savukaasun lampatila ka 362,500

Keskimadrdinen O,-pitoisuus 12,210] %
Keskimaardinen CO,-pitoisuus 7,900| %
Keskimaardinen CO 0,134]{%

CO-paasts (red O, 13 %) 1531,188|mg/m’(n)
CO-paastd (red 02 13 %) 0,122 (% <1,0
Kokonaishyotysuhde 62,219 % >50
Nimellisteho 37,202 [kw
Lammodntuotto huonetilaan 23,147 kW

Savukaasun massavirtaus 7,229 |g/s
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Raporttipohjan viidenteen osioon on koottu laskennassa tarkeiksi koetut yksikot, joita suoraa ei tarvitse
ilmoittaa lopullisessa teknisessa erityisasiakirjassa, mutta jotka antavat hyvaa tietoa mittauksista testien

aikana.

TAULUKKO 6. Laskennassa tarvittavat yksikot (Vuolux Oy)

5. Laskenta Yksikko
Kuivan savukaasun ominaislampo
Comd 1,34 kJ/K*m3 normaaliolosuhteissa
Testipolttoaineen alempi lampdarvo
u 14447,40|kJ/kg (polttokosteudessa)
C 0,22|paino-% Jaannoksen hiilipitoisuus
Savukaasussa olevan vesihoyryn
Comh20 1,54 KJ/K*m3 ominaislampd normaaliolosuhteissa
Savukaasun ldampdhaviot,
Q, 5235,98|kJ/kg testipolttoaineen painoyksikkoa kohti
Q, 177,27|kJ/kg Savukaasun kemialliset |dmpo6héaviot
da 36,24|%
dp 1,23|%

Lampoturvallisuustestissa ilmoitetaan korkeimmat pintalampétilan mittaustulokset kaikista kahvoista,
jotka on tarkoitettu kaytettavaksi ilman tyokaluja ilmoitetaan. (SFS-EN 15861, 52). Jos lampdtila me-
talliosissa nousee yli 55 °C astetta suhteessa saunatestitilan ympéaréivaan lampdétilaan, on valmistajan

ilmoitettava kayttoohjeessa tyokalun tarve. Mydskin sopivaa kasinetta pidetéan tyokaluna.

Varsinaiset Vuolux Oy:n testissd kaytetyn puulammitteisen kiukaan 9820 mittaustulokset ja standardin
SFS-EN 15821 vaatimukset on esitetty teknisessa erityisasiakirjassa, joka on tdman opinnaytetyon liit-
teend. (LITE 1)
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4 TESTATTAVA PUULAMMITTEINEN KIUAS VUOLUX KAIRO 9820

Puul&dmmitteisten kiukaiden polttotekniikan kehittdminen on ollut taustalla Vuolux Oy:n 9820 puuldm-
mitteisen kiukaan suunnittelussa. Kiukaan suunnittelussa haluttiin parantaa ominaisuuksia nykyisiin
tuotteisiin verrattuna, mutta myds verrattuna jo markkinoilla oleviin tuotteisiin. Puuldmmitteisten kiu-
kaiden tarve on muuttunut passiivienergiatalojen suosion kasvun myota siten, etta niitd myydaan paaosin
kevéisin. Ennen niitd meni kappalemaarallisestikin enemmaén, mutta nykyisin suuntaus on selvésti sah-
kolammitteisiin kiukaisiin pdin. Talokoot pienenevat, kéytetddn tehokkaampia eristeitd, ikkunoita ja

ovia. En&4 ei useinkaan rakenneta edes hormiliitosta puulammitteiselle kiukaalle omakotitaloon.

Puulammitteisen kiukaan pitaé polttaa puuenergia tehokkaasti ja hyvélla hydtysuhteella seka mahdolli-
simman vahan ymparistda kuormittaen. Naista l&htokohdista on suunniteltu Vuolux puuldmmitteinen
kiuas, joka kulkee koodilla 9820. Kiukaan polttotekniikkaan on paneuduttu huolella ja sit4 on testattu
monella eri versiolla. Liammdonluovutuksen kannalta kiukaaseen on saatu paljon lammaonluovutuspinta-
alaa, mika parantaa kiukaan kokonaishyotysuhdetta. Vahemmallad polttopuumaarélla saadaan isompi tila

lampenemaan.

Lammitettdvé kivimaara on huomattavan iso, 100 kg. Se on l&dhestulkoon sama kuin entisessékin kiuas-
mallissa, mutta kiukaan rakenteen ansiosta kivimaara saadaan lampimaksi kuitenkin suhteellisen nope-
assa ajassa. Iso kivimadré antaa erittdin pehmeat ja kosteat 16ylyt, eiké I0ylyn tuottokyky lopu heti. T&ma

on huomattava parannus entiseen malliin verrattuna.

Merkittava palotekninen parannus on savukaasujen lampdtilojen lasku. Savukaasujen lampdtiloilla on
kiuaskéytossa suuri merkitys ja niiden laskulla saavutetaan turvallisempi tuote kuluttajakéyttoon. Savu-
kaasujen lampdtilan laskuun vaikuttaa olennaisesti se, miten savukaasu saadaan kiertdaméan kiukaan si-

séalla ja miten paljon lamp6a luovuttavia metallipintoja saadaan kiukaan rakenteeseen.

Savukaasujen palamisilman saantia parannettiin, mika osaltaan paransi huomattavasti palokaasujen
koostumusta. Kiukaassa on haasteellista saavuttaa hyva palokaasujen taso, koska poltto tapahtuu panos-
periaatteella. Lyhyessa ajassa pitaisi saada mahdollisimman paljon lampd6a siirtymé&én kiviin ja saunati-
laan savukaasujen lampdtilan silti kohoamatta. Kun kiuas on saatu sytytettyd ja runko l&mpimaéksi, on
tarkedd, ettd seuraavien puupanosten aikana palotapahtuma saa paljon happea palamiseen. Silla saadaan

puhdas palaminen ja puun kayton tarvekin pienenee, kun kokonaisteho kasvaa.
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5 POHDINTA

Puulammitteisen kiukaan markkinoille saattaminen pienelle yritykselle on nykyisen rakennustuote-
asetuksen ja EU-direktiivin myota tehty kalliiksi. Jos ei ole mahdollisuutta testata itse ja todentaa tuot-
teen ominaisuuksia, vaan joutuu kayttdmaan ulkopuolista mittauslaitosta, maksaa pelkké tuotteen testaus
useita tuhansia euroja per testaus. Lisaksi kukaan ei tiedd ilman tuotekehityksen aikaista testaamista,
kuinka valmis rakenne kayttaytyy varsinaisissa testeissd, ellei ole mahdollisuutta todentaa tuotteen omi-

naisuuksia siind vaiheessa kun tuotetta kehitetaan.

Tamaén insindo6ritydn aikana minulle on selvinnyt paljon siitd, kuinka menetelld, kun haluaa yrittajana
tai pienen yrityksen edustajana tuoda markkinoille uuden tuotteen, joka kuuluu nykyisen rakennustuo-
teasetuksen piiriin Suomessa. Ilman mahdollisuutta testata kiuasta Nivalan Teollisuuskylén testausym-
paristossa, olisi uuden tuotteen luominen Vuolux Oy:n ndkokulmasta vaikeaa. Kéytdnnossa pitéisi in-
vestoida sellaiset mittalaitteet ja ympéristo, jonka standardi edellyttdd ja suorittaa testaukset itse. Sen
investoinnin arvo olisi useampi kymmenentuhatta Euroa ja sen kéyttdaste muutamia kertoja. Harva tu-
lisijan valmistaja kayttad omia testauslaitteitaan koko ajan tai kehittdd koko ajan uutta palamistekniik-

kaa. Se vaatii jo isomman mittakaavan volyymi& myynnissa, markkinoinnissa ja valmistuksessa.

Insindoritydn aikana on myos kaynyt selvaksi, ettd puun palaminen ei ole yksinkertainen prosessi. Siihen
vaikuttaa moni seikka. Kosteus on yksi merkittdvé seikka, liian kuiva tai marka puu ei ole hyvéksi.
Polttotapahtuman alussa puun koko on tarke&. Liian suuri puu kestaa palaa kauan ja omalta osaltaan
heikentdd kokonaishyotysuhdetta. Liian pieni puu palaa liian raivokkaasti ja on omiaan heikentaméan
kokonaishyotysuhdetta. Savukaasut lampenevat liian nopeasti, ne menevat liian nopeasti hormista ulos,

jolloin itse rakenne ei ehdi lammeta riittavasti.

Suomessa on saunottu aina, mutta kiuastekniikka ei ole vield loppuun kehitetty. Tdmaké&é&n tuote ei ole
vield taysin valmis. Kokonaishyotysuhdetta on varaa parantaa ja kéaytettdvan puun méaarad pienentaa.
Talloin saadaan todella taloudellinen ratkaisu. Unohtaa ei sovi kiukaan kaytt6a omassa ymparistossaan.
Kiuaskivien on tarkoitus antaa kunnon vesihdyrya saunaan ja lammittaa sauna riittdvan nopeasti. Kukaan
ei halua lammittaa saunan kiuasta liian kauan. Kiukaan tehot eivat mydskéaan saa loppua heti. Kun kiu-
kaalle heitetdan l6ylya reilummin, taytyy kiukaan jaksaa toimia siind kayttotarkoituksessa, johon se on

suunniteltu.
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Kiuasstandardi ei ota kantaa kiukaan kayttoon sen varsinaisessa saunakaytossa. Standardissa painotus
on savukaasujen koostumuksessa seka lampotiloissa ja kokonaishyotysuhteessa. Jotakin viitteita Kiu-
kaan tehokkuudesta pystyy péattelemaén siitd, kuinka ison saunan kiuas lammitt&é kayttokuntoon, kun

katsoo kéytettyd kokonaispuumaaréa ja kiukaassa olevaa kivimaaréa.

Loylyn kannalta kKiukaan Kiviméaara on tarkeéd elementti. Kun kiukaassa on 80-100 kg Kivid, voidaan
varmuudella odottaa todella kosteita ja pehmeita [6ylyja. Ne ovat kuitenkin ominaisuuksia, joita useim-
mat saunoja arvostavat. Standardissa kiukaan pitad lammittaa asetetulla puumaarélla kiukaan valmista-
jan ilmoittama maksimisauna kuutiotilavuus 90 °C asteeseen. La&mmitysaika korreloi suoraa kokonais-
hyotysuhteeseen sitd kautta. Jos kivimaara on iso, noin 100 kg, lammitysaika kasvaa tunnista puoleen-

toista tuntiin.

Tuotekehityksen ndkokulmasta lammitysaika ei saa kasvaa liikaa. Kivimaara ei saa olla liian pieni, ettei
I6ylynautinto karsi. Kiukaan rakenne pitéa olla tuotantoteknisesti mahdollisimman yksinkertaisesti to-
teutettu, jolloin lopullinen kuluttajahinta ei nouse liian korkeaksi. Kuluttaja arvostaa edelld mainittujen
seikkojen liséksi tdnd pdivana yhd enemman muotoilua. Kaikki teolliset tuotteet pitad muotoilla ja val-
mistaa tyylikkaiksi kokonaisuuksiksi ominaisuuksien kuitenkaan siitd karsimétta.

Koko tdma insinoorityon laadinta kaikkine vaiheineen on ollut erittdin opettavainen ja antaa todella hy-
vat evaat jatkossakin kehittdd uusia tuotteita Vuolux Oy:n valikoimaan. Lainséd&danto ja standardi kaik-
kine vaatimuksineen ovat tulleet tutuiksi ja nyt on aiempaa helpompi miettid uusia parempia tuotteita

tulevaisuudessa.



22

LAHTEET

Tukes. a. CE-merkinta. Www dokumentti. Saatavissa: http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Rakennustuot-
teetl/Rakennustuotteet/ Luettu 14.9.2016

Tukes. b. CE-merkintd. Www dokumentti. Saatavissa:
http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Rakennustuotteetl/Rakennustuotteet/CE-merkinta/Toimenpiteet-ja-
asiakirjat/ Luettu 16.9.2016

Ympéristoministerid. a. Rakennustuotteita koskeva lainsdadantd. Www dokumentti. Saatavissa:
http://www.ym.fi/fi-fi/maankaytto ja rakentaminen/lainsaadanto ja ohjeet/Rakennustuotteita kos-
keva lainsaadanto Luettu 21.9.2016

Ympéristoministerid. b. Rakennustuotteita koskeva lainsdadantd. Www dokumentti. Saatavissa:
http://www.ym.fi/fi-FI/Maankaytto ja rakentaminen/Rakentamisen ohjaus/Rakennustuotteiden tuo-
tehyvaksynta/CEmerkinta#fRakennustuotteet, joille CE-merkinta vaaditaan Luettu 23.9.2016

Ympéristoministerio. c. Rakennustuotteita koskeva lainsaddantd. Www dokumentti. Saatavissa:
http://www.ym.fi/fi-FI/Maankaytto ja rakentaminen/Rakentamisen ohjaus/Rakennustuotteiden tuo-
tehyvaksynta/Rakennustuotteiden tuotehyvaksynta vhte(3634) Luettu 30.9.2016

hEN Helpdesk. a. Haku. Www dokumentti. Saatavissa: http://henhd.multiedition.fi/\www/fi/
Luettu 2.10.2016

hEN Helpdesk. b. Standardien haku. Www-dokumentti. Saatavissa: http://www.hen-
helpdesk.fi/wwwi/fi/standardientiedot.php?id=2035 Luettu 6.10.2016

Tukes. ¢. CE-merkintadan vaadittavat toimenpiteet ja asiakirjat. Www-dokumentti. Saatavissa:
http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Rakennustuotteetl/Rakennustuotteet/ CE-merkinta/Toimenpiteet-ja-
asiakirjat/ Luettu 8.10.2016

SFS kauppa. Standardit ja julkaisut. Www-dokumentti. Saatavissa: https://sales.sfs.fi/fi/index/tuot-
teet/SFS/CEN/ID2/1/162961.html.stx Luettu 8.10.2016

EUR Lex. Mikroyrityksen sek& pienten ettd keskisuurten yritysten maaritelma. Www-dokumentti. Saa-
tavissa: http://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=URISERV:n26026 Luettu 10.10.2016

Yrittajat. Yrittdjyys Suomessa. Www-dokumentti. Saatavissa: http://www.yrittajat.fi/fi-FI/suomenyrit-
tajat/yrittajyyssuomessa/ Luettu 11.10.2016

Tukes. d. Yksinkertaistetut menetelmét. Www-dokumentti. Saatavissa:
http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Rakennustuotteetl/Rakennustuotteet/ CE-merkinta/Y ksinkertaistetut-
menettelyt/ Luettu 13.10.2016

Tukes. e. Yksinkertaistetut menetelmat. Www-dokumentti. Saatavissa:
http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Rakennustuotteetl/Rakennustuotteet/CE-merkinta/Y ksinkertaistetut-
menettelyt/ Luettu 13.10.2016



http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Rakennustuotteet1/Rakennustuotteet/
http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Rakennustuotteet1/Rakennustuotteet/
http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Rakennustuotteet1/Rakennustuotteet/CE-merkinta/Toimenpiteet-ja-asiakirjat/
http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Rakennustuotteet1/Rakennustuotteet/CE-merkinta/Toimenpiteet-ja-asiakirjat/
http://www.ym.fi/fi-fi/maankaytto_ja_rakentaminen/lainsaadanto_ja_ohjeet/Rakennustuotteita_koskeva_lainsaadanto
http://www.ym.fi/fi-fi/maankaytto_ja_rakentaminen/lainsaadanto_ja_ohjeet/Rakennustuotteita_koskeva_lainsaadanto
http://www.ym.fi/fi-FI/Maankaytto_ja_rakentaminen/Rakentamisen_ohjaus/Rakennustuotteiden_tuotehyvaksynta/Rakennustuotteiden_tuotehyvaksynta__yhte(3634)
http://www.ym.fi/fi-FI/Maankaytto_ja_rakentaminen/Rakentamisen_ohjaus/Rakennustuotteiden_tuotehyvaksynta/Rakennustuotteiden_tuotehyvaksynta__yhte(3634)
http://henhd.multiedition.fi/www/fi/
http://www.henhelpdesk.fi/www/fi/standardientiedot.php?id=2035
http://www.henhelpdesk.fi/www/fi/standardientiedot.php?id=2035
http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Rakennustuotteet1/Rakennustuotteet/CE-merkinta/Toimenpiteet-ja-asiakirjat/
http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Rakennustuotteet1/Rakennustuotteet/CE-merkinta/Toimenpiteet-ja-asiakirjat/
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/162961.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/162961.html.stx
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=URISERV:n26026
http://www.yrittajat.fi/fi-FI/suomenyrittajat/yrittajyyssuomessa/
http://www.yrittajat.fi/fi-FI/suomenyrittajat/yrittajyyssuomessa/
http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Rakennustuotteet1/Rakennustuotteet/CE-merkinta/Yksinkertaistetut-menettelyt/
http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Rakennustuotteet1/Rakennustuotteet/CE-merkinta/Yksinkertaistetut-menettelyt/
http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Rakennustuotteet1/Rakennustuotteet/CE-merkinta/Yksinkertaistetut-menettelyt/
http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Rakennustuotteet1/Rakennustuotteet/CE-merkinta/Yksinkertaistetut-menettelyt/

23

Tukes. f. Yksinkertaistetut menetelmat. Www-dokumentti. Saatavissa:
http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Rakennustuotteetl/Rakennustuotteet/ CE-merkinta/Y ksinkertaistetut-
menettelyt/ Luettu 13.10.2016



http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Rakennustuotteet1/Rakennustuotteet/CE-merkinta/Yksinkertaistetut-menettelyt/
http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Rakennustuotteet1/Rakennustuotteet/CE-merkinta/Yksinkertaistetut-menettelyt/

LITE 1

TEKNINEN ERITYISASIAKIRIJA PUULAMMITTEINEN KIUAS 9820 VUOLUX KAIRO 20



