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Tama opinndytetyo tehtiin Ekokemin Riihimaden toimipisteessa. Tyon tar-
koituksena oli tuoda uudelta muovijalostamolta prosessin kadyntitietoja
OPC-tiedonsiirtoa hyodyntaen seka piirtaa prosessin valvomonayttéja paa-
valvomon Metso DNA:n valvomonayttdihin.

Muovijalostamolla on kaytdssa Siemensin prosessinohjausjarjestelma S7-
1200 TIA-Portaali ja paavalvomossa prosesseja ohjataan Metso DNA jarjes-
telman kautta. Metso DNA:n valvomonaytoista tehdaan samanlaiset kuin
olemassa olevat Siemensin nayto6t.

Kuvista nakyy osastoittain, koko muovijalostamon operoitava prosessi, eli
laitoksen kayntitiedot. Varsinaista operointi mahdollisuutta ei ndihin Met-
son DNA:han siirrettyihin nayttokuviin ole kuitenkaan tarkoitus tehda.

Syyna miksi muovijalostamon nayttokuvista tehddan ainoastaan kayntiti-
lan nayttavia. Eikd suoraan operointiin soveltuvia kuvia on se, ettd muovi-
jalostamolla on oma laitosta operoiva kayttohenkilokunta aina paikalla.
Seka se tosiasia, ettd operoitaessa prosessia suoraan OPC-linkin valityk-
selld syntyy siita liikaa aika viivetta verkon liikenteesta johtuen.

Metso DNA:han piirretyista kuvista padvalvomossa nahddaan muovijalosta-
molta vain laitoksen kdyntitiedot ja tilat. Tatd kautta on myds mahdollisuus
siirtda tuotantotietoja myos tuotannon informaatiojarjestelmaan.

Prosessitietojen siirtamiseen eri prosessinohjaus jarjestelmien valilld kay-
tetddan OPC-tiedonsiirtoa, koska eri valmistajan automaatiojarjestelmat ei-
vat keskustele suoraan toistensa kanssa. Tata varten tarvitaan erillinen oh-
jelma jolla halutut prosessitiedot saadaan toiseen jarjestelmaan siirrettya.
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Construction of OPC data transfer
between Siemens and Metso DNA

This study was carried out at Ekokem Riihimaki site. The purpose was to
bring process data from the new plastic refinery business OPC utilizing the
data transfer and to draw the process, the main control screen images
onto DNA, Metso's control room displays.

The plastic refinery has uses Siemens process control system S7-1200 TIA-
Portal and the main control processes are controlled through the Metso
DNA system. The displays of the Metso DNA control room screens were
made similar to the existing Siemens screens.

The images displayed by department, the entire plastic refinery, operated
with a process that is running the data now. It is however, not the purpose
to provide these images transferred from Metso DNA with any actual op-
erating possibilities.

The reason why the plastic refinery screen shots are made only in running
status and not directly suitable for operation of purposes was that the plas-
tic refinery has its own operating personnel there on site at all times a well
as the fact that, when operating the process directly via an OPC link there
is too much time delay due to network traffic.

In the main control room Metso DNA images are seen from the plastic re-
finery only s business data and state of the plant information. Through this,
it is also possible to transfer production data into the production infor-
mation system.

Transferring data between different process control systems is conducted
with the OPC-data transfer, due to the fact that the automation systems
of different manufacturers do not talk directly with each other. For this
purpose, a separate program is needed so that the desired process data
can be transferred to another system.
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1 JOHDANTO

Opinndytetyon kohteena oli Ekokemin Riihimden toimipisteelle rakenne-
tun uuden muovijalostamon prosessitietojen siirtdminen. OPC-
Tiedonsiirtoa hyodyntdaen Siemensin prosessinohjaus jarjestelmasta
Metso DNA-jarjestelmdan. Taten mahdollistuu tuotantotietojen saanti
my0s tuotannon info jarjestelmaan.

Opinndytetyohodn tutustuminen tapahtui kesan 2016 aikana, koska tyon
aihe oli selvilla jo kevaalla 2016. Kesan aikana hankin perustietoja OPC-
tiedonsiirrosta. Opinndytetyon aiheen saamisen aikaan minulla ei ollut
minkaanlaista kasitysta tai kokemusta siitd, mita tarkoittaa OPC-
tiedonsiirto ja mihin sita kaytetaan.

Tyota varten tutustuin aiheeseen liittyviin muihin opinndytetdihin, seka
oppaisiin ja varsinaisiin kayttokohteisiin. Lukuisten aiheeseen liittyvien
materiaalien ja malli esimerkkien jalkeen alkoi hahmottumaan OPC-
tiedonsiirron tarve ja tarkoitus tdssa kyseisessa tyossa.

Itse opinndytetyon varsinainen tekeminen aloitettiin tutustumalla Ekoke-
min muovijalostamon prosessiin, jonka pohjalta aloitettiin piirtdmaan ku-
via Metso DNA:han. Valvomonaytt6ja kuvia muovijalostamolla on nelja
kappaletta. Ndista kuvista on tarkoituksena muodostaa neljad vastaavaa ku-
vaa Metso DNA nadytoille padavalvomoon.

2 EKOKEM HISTORIA SUOMESSA

Ekokem, eli ensimmaiseltd nimeltdan OY Suomen ongelmajate Finlands
Problemvfall AB, perustettiin vuonna 1979. Samana vuonna astui voimaan
jatehuoltolaki, jossa maariteltiin mita on ongelmajate ja miten niita tulisi
kasitella.

Itse jatteiden kasittely aloitettiin Riihimaella vuonna 1984. Silloin laitok-
sena toimi yksi korkealampotilauuni, fysikaaliskemiallinen laitos seka vaa-
rallisen jatteen kaatopaikka. Kaukolampoétoimitukset Riihimaelle aloitet-
tiin 1984 ja seuraavana vuonna 1985 nimeksi vaihdettiin Ekokem oy Ab.

1994 Ekokemille mydnnettiin seka 1ISO 9001 ja BS 7750 laatu- ja ymparis-
tostandardien mukaiset sertifikaatit. Myohemmin toimintajarjestelma on
sertifioitu ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001- standardien mukaisesti. Pi-
laantuneiden maiden seka vesien kasittely aloitettiin vuonna 1995.



Vuonna 2000 luotiin uusi yhtiérakenne tassa liiketoiminnat jaettiin yhtioi-
hin ja painopiste jatepalveluihin eli pilaantuneissa maiden kasittely ja ym-
pariston rakentaminen. Vuonna 2007 rakennettiin ensimmainen arinakat-
tila, jossa hydédynnetdan ldhialueiden kotitalousjatteet kaukolammaoksi ja
sahkoksi. Vuonna 2008 Ekokem hakeutui verolliseksi ja alkoi maksaa osin-
koja omistajilleen. Konsernin rakenne uudistettiin ja toimintaa aloitettiin
kehittamaan entista asiakas keskeisemmaksi.

Vuonna 2011 Ekokem osti Suomen rakennusjate Oy:n, joka yhdistettiin
TSJ-yrityspalvelut oy:hyn. Toinen yhdyskuntajatetta hyodyntava arina kat-
tila otettiin kayttéon vuonna 2012. Samana vuonna Ekokem osti Ruotsalai-
sen ymparistéhuoltoyrityksen Sagab AB koko osakekannan.

Vuonna 2013 Ekokem osti Riihimdkeldaisen Muovix oy osakekannan.
Vuonna 2015 Ekokem osti tanskalaisen NORD:in koko osakekannan, myds
ymparistéhuoltoyritys. Vuonna 2016 Ekokem rakensi Ekojalostamon jossa
tarkoituksena on erotella raaka-aineita kierratykseen ja uusiokadyttoon.
Vuonna 2016 Fortum osti Ekokemin.(Ekokem QOYJ n. d.)

3  METSO DNA AUTOMAATIOJARJESTELMA

Metso DNA(Dynamic Network of Applications) on Metson automaatiojar-
jestelma joka on laajalti Suomessa kaytossa mita erilaisimmissa prosessin-
ohjaustehtavissa esimerkiksi, paperiteollisuus, kemianteollisuus ja ener-
giateollisuus. (Ruotsalainen 2015, 10.)
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3.1

Ensimmainen kehitys versio automaatiojarjestelmasta tuli markkinoille jo
vuonnal979. Automaatiojdrjestelmaa onkin pyritty pdivittdmaan ajan saa-
tossa seuraavasti. Metso Automation Damatic Classic ensimmainen versio
1979, Damatic XD 1988, Damatic XDi 1996, Metso DNA 2000, Metso DNA
CR 2006 tadssa tyossa kaytossa oleva on Metso DNA CR. Uusin paivitys tasta
prosessinohjausjarjestelmastd on Valmet DNA. Tama kehitys historia on
ndhtéavissa kuvassa 1. (Metsoautomaatio 2007, 21.)

Metso DNA -automaatiojarjestelmad, jonka Metso on ottanut kayttéon
vuonna 2000 prosessi- ja automaatioteollisuuden ohjauksia varten. Metso
DNA on dynaaminen sovellusverkko, joka perustuu tietamyksen seka in-
formaationvapaaseen verkottamiseen ja dlykkdiden kenttalaitteiden hyo-
dyntamiseen, yhdistamiseen seka standardien mukaisten laitteiden ja so-
vellusten vapaaseen linkittamiseen toisiinsa, Metson automaatiojarjestel-
maan riippumatta automaatio jarjestelmanvalmistajasta. (Metsoautomaa-
tio 2007, 21.)

Metso DNA pohjautuukin aiempaan Damatic XDi -jarjestelmaan. Damatic
XDi:n monia hyvia puolia on kehitetty ja kyetty parantamaan. DNA:sta on
pystytty tekemaan uudenlainen ja entista tehokkaampi. Tama konsepti on-
kin nykyaan hyvin yleisesti kdaytdssa tehtaissa ja tuotantolaitoksissa, mutta
DNA ei ole valttamatta yhtena ja ainoana prosessinohjaus jarjestelmana
tehtaissa ja tuotantolaitoksissa.(Metsoautomaatio 2007, 21.)

Nykyaankin operoidaan laitoksien osaprosesseja, myos jonkin verran mui-
den valmistajien automaatiojarjestelmalla, jotka ovat liitetty osaksi Met-
son ohjausjarjestelmaa. Kun naiden jarjestelmien kayttoika tulee paatok-
seen, onkin suositeltavaa kdyttaa ainoastaan yhden valmistajan jdrjestel-
maa, tdma parantaa kilpailukykya ja luonnollisesti tuotannon tehokkuutta.
(Metsoautomaatio 2007, 14.)

Myds Metso DNA on kokenut vuosien saatossa uudistuksia ja nimenmuu-
toksen kuten tatd aikaisemmat Metson jarjestelmat. Vuonna 2006 jul-
kaistu Metso DNA CR oli edistysaskel Metso DNA:sta, jossa uutuutena oli
kiskoasenteiset ACN 1/O-kortit ja moduulin pddhan asennettavat prosessi-
asemakortit, jotka mahdollistivat nopeamman ohjauksen. Nailla uudistuk-
silla toimineen jarjestelman nimi muutettiin takaisin alkuperdiseen, pel-
kastaan dynaamisen sovellusverkon nimea kantaneeseen jarjestelmaan ja
nykyaankin se on Valmet DNA.(Metsoautomaatio 2017, 15.)

Metso DNA CR

Metso DNA CR-automaatiojarjestelmda on dynaaminen sovellusverkko,
minka toimintamalli perustuu tietamyksen ja informaation vapaaseen ver-
kottamiseen, ohjausautomatiikkaan seka sulautettuihin kenttdohjauksiin
(Metsoautomaatio 2007, 3.)



4

Metso DNA CR -automaatiojdrjestelman vahvuuksina voidaan mainita sen
avoimuus, liitettavyys, joustavuus, luotettavuus ja paivitettdavyys. Samalla
jarjestelmalla kyetaan hallitsemaan koko prosessia-, koneen-ja sahkodkayt-
tojen ohjaukset, laatusaadot ja optimointi. Nykyaikaisen automaatiojarjes-
telman arkkitehtuuri, koostuu valvomosta, ristikytkentatilasta ja kentta-
laitteista.(Metsoautomaatio 2007, 3.)

Valvomossa sijaitsee operointindytot valvottavista prosessista seka suun-
nittelupalvelimet, joilla automaatioprosessia voidaan analysoida seka hal-
lita. Ristikytkentatilassa tai automaatiotilassa sijaitsevat ristikytkentalevyt,
I/O-kortit ja prosessinohjaus palvelimet, joilla kerataan tietoa kentalla ta-
pahtuvista mittauksista ja tulosten perusteella kyetdaan hallitsemaan ken-
talla olevia prosesseja. Toimistossa sijaitsevilla suunnittelupalvelimilla pys-
tytdan hallitsemaan ja analysoimaan prosessia myos etdayhteydelld, mika
on suojattu palomuurilla. (Metsoautomaatio 2007, 3.)

Metso DNA -automaatiojarjestelma ohjelmiston suoritusymparistén nimi
lyhennetaan kirjaimiin ACN. ACN-teollisuustietokoneet soveltuvat proses-
sinohjaus- tai automaatiopalvelimiksi. Automaatiojarjestelmaan sijoitetta-
vien prosessinohjain- ja automaatiopalvelimien lukumaara riippuu taysin
ohjattavan prosessin koosta ja I/O-liityntdjen lukumaarasta. (Metsoauto-
maatio 2007, 15.)

Kaikki tietokoneet toimivat Windows-kayttojarjestelmalla. ACN PO-
tietokoneelle on yleensa Metso DNA USE (kayttoliittyma), Metso DNA
Operate Alarms & Events Server(TEA, tapahtumapalvelin) tai Backup Ser-
ver(BU, varmennuspalvelin) asennus.

Kaikki ndma palvelimet voidaan asentaa yhta aikaa yhdelle tietokoneelle
tai asennus kolmelle eri tietokoneelle on myoskin mahdollista. Automaa-
tiopalvelimien maara tulee suoraan jarjestelman koon mukaan. Pienessa
jarjestelmdssa onkin suotavaa suorittaa kaikkien palvelimien asennus yh-
delle ACN PO -tietokoneelle. Isommassa jarjestelmassa asennetaan kayt-
toliittyma-, tapahtuma sekd varmennuspalvelimin erillisille koneille. Pel-
kastaan ACN PO -tietokoneelle tehtyja kayttoliittyma tietokoneita voi olla
yhdessa isossa automaatiojarjestelmassa jopa kymmenia. (Metsoauto-
maatio 2007, 14.)

ACN WS—tietokone on ominaisuuksiltaan melkein samanlainen tietokone
kuin ACN PO -tietokone. Eroavaisuutena oikeastaan vain se, ettd ACN PO -
tietokone on suunniteltu asennettavaksi automaatiotilaan ACN-kaappiin ja
ACN WS—tietokone on sijoitettu irrallaan valvomoon tydpalvelimeksi. ACN
AS—tietokoneelta I6ytyy yleensa trendi- ja tapahtuma-arkisto (Trend and
Event Archive) tai suunnittelupalvelin (Engineering Server) Engineering
Server asennus. ACN AS—tietokone on usein suunnittelupalvelimena, milla
pystytdan tekemdan muutoksia ja analyyseja automaatiojarjestelmaan.
ACN AS -tietokone sijoitetaan ACN-kaappiin automaatiotilaan. (Metsoau-
tomaatio 2010, 3.)



Automaatiojarjestelman prosessinohjainpalvelimen valintaan vaikuttavia
asioita ovat esimerkiksi prosessin I/O-liityntéjen lukumaara, sijainti. Paljon
I/O-liitynt6ja olevassa prosesseissa kaytetaan ACN RT prosessinohjain pal-
velimia, sijoitetaan automaatiotilaan keskitetysti ACN-kaappiin. ACN RT
prosessinohjainpalvelin on 1/O-liitynta kapasiteetiltaan ja monipuolisilta
liityntdmahdollisuuksiltaan hyva prosessinohjain isoihin prosesseihin.
(Metsoautomaatio 2010, 2.)

ACN CS prosessinohjainpalvelin soveltuu kooltaan ja I/O-liitynta kapasitee-
tiltaan keskisuuriin prosessin hallintaan, missa itse prosessipalvelin kye-
taan sijoittamaan esimerkiksi kenttdkaappiin. Taman liityntamahdollisuu-
det ovatkin Iahes yhta hyvat kuin ACN RT -prosessinohjainpalvelimella. Pie-
nissa seka vahemman I/O-liityntoja sisaltavissa prosesseissa voidaan kayt-
tda ACN MR -prosessinohjainpalvelinta. Se pystytdan sijoittamaan kentta-
kaappiin ACN I/O—yksikéiden kanssa asennuskiskolle. Liityntamahdollisuu-
det ovat kuitenkin rajalliset, mutta kiskoasennettavana prosessiohjainpal-
velimena se sdastaa kuitenkin hyvin tilaa.(Metsoautomaatio 2010, 2.)

Metso DNA ymparisto sisdltaa useita eri palvelimia, milla on omat maari-
tellyt tehtavansa. Asennus alustana voidaan kayttdaa ACN tai PC -tietoko-
netta. Palvelimia kutsutaan myds node-nimella ne tarvitsevatkin kuitenkin
toimiakseen lisenssin. (Metsoautomaatio 2007,15.)

EAS-palvelimella sijaitsee yleensa sen tarvitsemat lisenssit kuten esimer-
kiksi Microsoft Office- ja DNA Explorer-lisenssit. Automaatiojarjestelman
tarvitsemat lisenssit tallennetaan BU palvelimelle yhteen tiedostoon,
mista jarjestelman laitteet kykenevat lukemaan ne. Palvelimia pystytaan
asentamaan samaan tietokoneeseen useita riippuen tietokoneesta seka
projektin vaatimuksista. Esimerkiksi pienemissa projekteissa ACN PO -tie-
tokoneelle pystytadan asentamaan samaan valvomoliittyma-, halytys-,
suunnittelu- ja varmennuspalvelin. Isoissa projekteissa valvomoliittyma-,
héalytys-, suunnittelu- ja varmennuspalvelin voivat olla omissa tietokoneis-
saan, jolloin saadaan laitteiston kuormitus jakaantumaan. (Metsoauto-
maatio 2010, 3.)

Metso DNA valvomoliittyma USE. Talla valvotaan seka ohjataan automaa-
tioprosesseja. Halytyspalvelimelta valikoidaan jarjestelmasta sellaisia haly-
tyksia ja huomioita, mita halutaan erityisesti tarkastella. Prosessinohjain-
palvelimilla luetaan sekd operoidaan kentalta kytkettyja 1/O-liityntoja. Var-
mennuspalvelimella 10ytyy esimerkiksi. automaatiojarjestelman hierarkia-
tiedot seka eri laiteiden konfigurointitiedostot.(Metsoautomaatio 2007,
8.)

Suunnittelupalvelimelta l6ytyy erilaisia tyokaluja, milla pystytaan analysoi-
maan sekd muokkaamaan jarjestelmaa. Trendi- ja tapahtuma-arkisto on
toiminnallinen laajennus valvomoliittymaan. Kayttdja kykenee tutkimaan
DNA trendi- ja tapahtumahistoriaa suoraan USE-kayttoliittymasta. INFO eli
information management palvelin sisdltda DNA-History ja Report-lisenssit,



milla analysoidaan jarjestelmaa. LIS-palvelimelta pystytaan liittymaan mui-
hin automaatio jarjestelmiin, kuten esimerkiksi Siemensin logiikkaan. DIA-
palvelimella pdastaan simuloimaan jarjestelman piirien mittaus-, asetus-
seka ohjausarvoja. NW-palvelimella pystytdan tarkkailemaan ethernet kyt-
kimien porttien toimintaa.(Metsoautomaatio 2007, 9.)

3.2 Metso DNA kasitteita

Typical system layout
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Kuva 2. Metso DNA toiminta malli. (Metsoautomaatio 2011).

Kuvassa 2 on nahtdvilla Metso DNA:n tyyppilinen toimintamalli.
OPS(Operator Server)-palvelimelta 16ytyy valvomo-ohjelmisto. Joka on tar-
koitettu valvomossa operaattoreiden kaytettavaksi. EAS(Engineering and
Maintenance Activity Server)-asema on suunnitteluun ja yllapitoon tarkoi-
tettu palvelin, missa voidaan suorittaa konfigurointi muille palvelimille.
(Valmet Oyj n.d.,a.)

BU(Backup Station)-asema on Metson varmuuskopiointi palvelin, josta
prosessipalvelimet pystyvat hakemaan tarvittaessa ohjelmat itsendisesti.
EAS-palvelimelle tehdyt jarjestelmamuutokset siirtyvat ensin  BU-
palvelimeen, mistda ndma prosessipalvelimet pystyvat hakemaan uuden
version kayttéon automaattisesti. Halytys palvelimena on ALM(Alarm Ser-
ver). (Valmet Oyj n.d.,b.)

DIA(Diagnostics Activity)-palvelin on tarkoitettu vianetsinnan ja sovellus-
kehityksen tueksi se toimii tekstipohjaisilla komentoriviliittymilla. Palveli-
mella pystytaan siten valvomaan jarjestelmantilaa ja eri muuttujien arvoja.



yhteys itse 1/0:hon on tehty PCS(Process Control Server)-palvelimen vili-
tykselld, missa tapahtuu automaatiojarjestelman automaatiosovellusten
suorittaminen. OPC(Ole for Process Conrol Server)-palvelimeen on mah-
dollista ottaa yhteyttd OPC-Client-asemalla.(Valmet Oyj n.d.,c.)

3.3 Metso DNA Ohjelmisto

Metso DNA Explorer on keskeisessa osassa niin suunnittelu kuin yllapito-
ymparistossa. Metso DNA:ssa, silla hallitaan myos jarjestelman konfigu-
rointia, yllapitoa ja testausta. Se on myos tyokalu, milla ohjataan dokumen-
taatiota, kenttavaylia, kenttalaitteita seka ohjaussovelluksia. Silla pystyy
jopa tekemaan, 3D-mallinnuksia eri prosessinkomponenteista, vaikka esi-
merkiksi sdilidista ja putkilinjoista. (Valmet Oyj n.d.,d.)

EAC-laitteista 16ytyvat Client-tyokalut, mitkda mahdollistavat EAS-laitteen
autoinfotietokannan hyddyntamisen. Autoinfotietokanta on yhteinen
suunnittelutietokanta suunnittelujarjestelman sovelluksille. Minne tallen-
tuu myoskin autoinfotietomallinnuksen tuloksena syntyva malli. (Valmet
Oyjn.d.,e.)

Autoinfotietokanta muodostuu erillisistd tietovarastoista, makasiinista
seka tyotiloista. Tyotiloissa mallinnusta tyostetaan ja valmiiksi tehdyt mal-
lit integroidaan makasiiniin. Tietovarastoista |6ytyy kaikki suunnitteluun
tarvittavat oliot tallennettuna, joita tarvitaan autoinfotietomalliin. (autoin-
fotietotoiminnot, prosessialueet, asemat) eri tietovarastoja ovat makasiini
(Repository) seka tyotilat(Workspace).(Metso DNA Manuaalit 2011.)

Miksi sitten erilaisia tietovarastoja taytyy olla, koska suunnittelutyonvai-
heet voitaisiin jaotella eritydvaiheissa tapahtuviksi kokonaisuuksiksi. Ma-
kasiini on tietovarasto, jossa on suunnitteluolioita ja se toimii siten loppu-
kayttdajan yhteisena tietokantana. Tyotila on tietovarasto, josta loytyvat
suunnitteluoliot ja tyotilat ja siella tyostetdan mallia ja tyotiloja. Autoinfo-
tietokannassa niita voi olla useampi.(Metso DNA manuaalit 2011.)

DNA Explorer eli toimintoselain on suunnittelu tyokalu ja se on tarkoitettu
oikeastaan  sovellussuunnittelun  seka ylldpidon  avustamiseksi.
EA(Engineering and Maintenance Activity) on Metso DNA:n suunnittelu- ja
yllapitoaktiviteetti, joka puolestaan tukee automaatiosuunnittelussa sen
eri osa-alueita, kuten esimerkiksi automaation instrumentointia, automaa-
tion sahkoistysta, automaatioverkkoa ja sovellusta.(Valmet Oyj n.d.,d.)

Toimintoselaimella suunnitellaan sovellusmalli suunnitteluymparistén au-
toinfotietokannassa ja siella se voidaan ladata Metso DNA:n ajoymparis-
toon, missa se liittyy ajoympariston kautta todelliseen prosessiin. Valmis
tuotettu malli sisaltdaa ajoymparistoon tarvittavat sovellukset eri aktivitee-
teille esimerkkeind saato-, operointi- ja informaationhallinta-aktiviteetit.
Metso DNAuse Editor on prosessi- ja instrumentointikuvien suunniteluun
tarkoitettu graafinen suunnittelutyokalu, jonka toiminnot on suunniteltu



operaattoreille helpottamaan prosessin hallintaa. Editoriin voidaan luoda
uusia ja avata jo valmiiksi suunniteltuja XML-muotoisia kuvia suunnittelu-
palvelimen tietokannasta tai sen kiintolevyltd.(Metsoautomaatio
2007,11.)

Kayttoliittyma noudattaa siten Metson kayttdmaa mallia DNA-
jarjestelmassa. Se koostuu valikko- ja tydkalupalkista. Ohjelma on taysin
yhteensopiva myds vanhempien ohjelmasovelluksien kanssa, silla myds
vanhat kuvat voidaan avaamaan Editorilla ja ne pystytaan tallentamaan ta-
man jalkeen uuteen muotoon DNAuse Editorille.(Metso DNA -manuaalit
2011.)

DNAuse Editorissa valmistuneen kuvan toimivuus taytyy kuitenkin testata
ennen sen lataamista varsinaiseen ajoymparistéon. Tarkistuskomentoa
kayttamalla avautuu valintaikkuna, jossa nakyvat kuvaan suunnitellut kyt-
kennat ja niiden tilanne tarkistuksessa. Nain Editorista kuva voidaan tes-
tata kayttoa varten ennen sen lataamista ajoymparistéén. (Metso DNA -
manuaalit 2011.)

DNAuse Editorissa sisaltaa runsaasti erilaisia grafiikan muokkaustoimin-
toja, milld kyetdaan tuomaan kayttoliittymaan oleellinen tieto selvasti ja yk-
sinkertaisella tavalla. Valitsemalla ohjelmassa jonkun toimilaitteen saa
siitd lisatietoa helposti, seka editorin ikkunassa voidaan tietoja kopioida ja
siirtad niita piirrettavaan kuvaan haluttuun paikkaan. DNAuse Editor voi-
daan myos integroida muihin ohjelmiin, joka lisaa tietenkin sen tilannetie-
toisuutta enemman, mita suurempia kokonaisuuksia silld kyetdan otta-
maan kayttoon. (Metso DNA -manuaalit 2011.)

3.4 Metso kayttoliittyma

Autoinfotietokantaa kasiteltdessa toimintoselaimen paaikkuna sisaltda
myos erillisia jasentelijdikkunoita, joihin kuuluu, lista-(List Hierarchy), pa-
ketti-(Package Hierarchy) ja prosessialuejdsentelija(Process Area Hie-
rarchy) seka jo suunnitteluvaiheessa luodut mallit I0ytyvat naista jasente-
lijoista. (Metso DNA -Manuaalit 2011.)

Listajasentelijasta sisaltda yhdella ja samalla listalla kaiken valitun tietova-
raston autoinfotietotoiminnot, pakettijasentelija puolestaan esittda vain
valitun paketin tietovaraston autoinfotoiminnot ja prosessijasentelija puo-
lestaan nayttaa valitun prosessialueen mukaan jasenneltyna olevan tieto-
varaston autoinfotietotoiminnot. Talla kayttoliittymalla voidaan nain kasi-
telld suunniteltua mallia tai kokonaisuutta ja sitd voidaan myodskin muo-
kata. (Metso DNA -Manuaalit 2011.)

Metso DNA:n tarkeimmat suunnitellussa tarvittavat tydkalut, ovat FbCAD,
Picture Designer ja HWCAD. FbCAD-tydkalu on EA Server-palvelin ja EA-
Client ymparistdssa se voi toimia myo6s osittaisilla toiminnoilla Windows



NT-pohjaisessa tydasemassa. FbCADilla puolestaan hoidetaan toimilohko-
kaavioiden suunnittelua, joita Metso DNA:n ohjaamat ja sdatamat proses-
sit vaativat, se sisdltdd myos toimilohkokaavion erilaiset konfigurointitoi-
minnot prosessin ohjaukseen ja tarpeen mukaiseen saatoon. (Metso DNA
-Manuaalit 2011.)

EA Server-palvelimella toimilohkokaaviot tallennetaan autoinfotietokan-
taan, mista niita pystytaan tarpeen tulessa jalkikdateen tutkimaan seka
muokkaamaan. FbCADilla suunniteltu toimilohkokaavio on graafinen do-
kumentti mika on ajoymparistoon ladattavissa oleva sovellus. SeqCAD-ty6-
kalu on prosessiaseman sekvenssiohjelmien suunnitteluun sekd dokumen-
tointiin tarvittava tyokalu. (Metso DNA -Manuaalit 2011.)

Picture Designer -tyokalu on puolestaan kuin FbCAD ja samassa ymparis-
tossa. Tyokalu tunnistaakin kaavionayttétoimilohkot joten silla kyetaan
muokkaamaan toimilohkoja seka grafiikkaa. Kaikki konfiguraatiot doku-
mentoidaan, milla varmistetaan ohjelmistojen ja dokumenttien pysymisen
ajan tasalla, lopuksi ne tallennetaan EA Server -palvelimen makasiiniin.
(Metso DNA -Manuaalit 2011.)

HwCAD-ty6kalulla pystytdan suunnittelemaan, niin kokoonpanoja kuin
layouteja ja se on myoskin laitteistoja ylldpitdva dokumentointiohjelma.
Tallennus tehdadan joko EA Server -palvelimeen tai EA Client-ty6aseman le-
vylle mutta kuitenkin huomioitavaa on, etta tallennusta ei voi tehda maka-
siiniin tai tyotiloihin. (Metso DNA -Manuaalit 2011.)

Control Diagram CAD -tydkalulla on tarkoitus suunnitella, sekd dokumen-
toida loogisia saatdkaavioita standardin mukaisilla symboleilla. Logic CAD
-tyOkalulla pystytddn suunnittelemaan ja dokumentoimaan loogisia toi-
mintakaavioita, seka naiden tietokantojen hyodyntaminen suunnittelussa
helpottaa tyota. Usein projekteissa tehddan samalla toimintaperiaatteella
toimivia piireja, joista uupuu vain jokin pieni osa. Nain toimimalla pysty-
taan piiri toteuttamaan helpommin ja ndin voidaan hyédyntaa jo aiemmin
samankaltainen piiri vain pienin tarvittavin muutoksin. (Metso DNA -Ma-
nuaalit 2011.)

4 SIEMENS TIA-PORTAL

Siemensin TIA-Portal(Totally Integrated Automation) on Siemensin vuonna
2012 julkaisema automaation ohjelmointikokonaisuus, johon Siemens on
pyrkinyt yhdistamaan kaikki aiemmin erilliset ohjelmistot automaatiota
varten kaikki samaan pakettiin.(Siemens AG n.d.,a.)

TIA-Portalin perus ajatuksena on yhdistdaa yhteen ja samaan ohjelmistoon
PLC-ohjelmointi, etd-1/0:n ja verkkotopologian suunnittelu, seka kayttoliit-
tymasuunnittelu. (Siemens AG n.d.,a.)
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Siemensin TIA-Portal on ohjelmointityokalu milla saavutetaan seuraavia
etuja kuten esimerkiksi TIA nopeuttaa, helpottaa ja tehostaa tyoskentelya.
Myoskin tehtaan tai tuotantolinjan Kilpailukyky paranee, koska samaan
tyokaluun on pystytty yhdistamaan yhteiset muuttujat eri projektin osa-
alueiden kesken, jolloin muutos yhdessa paikassa nakyy automaattisesti
my06s muualla. Kaikilla suunnittelun osa-alueilla on yhteneva kayttoliittyma
kuten logiikkojen, turvaratkaisujen ja taajuusmuuttajien ohjelmointi. (Sie-
mens AG n.d.,a.)

TIA-Portaalin kayttoliittyma on nain ollen myds helposti omaksuttava, seka
vuorovaikutteinen. Tama taas mahdollistaa automaation konfiguroinnin,
diagnostiikan helpon yllapidon ainoastaan vain yhdenohjelman avulla.
Ndin Siemensin TIA-Portal yhdistaa logiikkaohjelmoinnin SIMATIC STEP 7
seka taman kayttoliittymasuunnittelun SIMATIC WinCC sen uusimpana tu-
lokkaana ovat taajuusmuuttajat(SINAMICS StartDrive). (Siemens AG
n.d.,a.)

TIA-Portaalin kolme ominaisuutta tekevat siita ainutlaatuisen, joita ovat
sen kayttajaystavallisyys, tehokkuus seka luotettavuus. TIA-Portalilla kye-
taan valmistamaan suunnittelu- ja tuotantoprosessit koko tehtaan proses-
seille. Tdma varmistaa laitteiston, tehokkaamman tyoskentelyn seka pa-
remman tuottavuuden ja tuotantolaitoksen kehittyneen kilpailukyvyn.
(Siemens AG n.d.,a.)

4.1 Siemens S7-1200

SIMATIC S7-1200

It's the interplay that makes the difference

B R LR R

SIMATIC Controller

Answers for industry. SIEMENS
Kuva 3. Siemens S7-1200 tuoteperhe (Siemens AG n.d.,b).
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SIMATIC S7-1200 on ohjelmoitava PLC-logiikka(Programmable Logic Cont-
roller). Pienikokoinen automaatiolaite mikd on suunniteltu mekaanisiin
ohjaus tarpeisiin. Kuvassa 3 on nahtdvissa esimerkin omaisesti mita Sie-
mensin S7-1200 tuoteperheeseen kuuluu. Nykyaan mita erilaisimmat toi-
minnot koneen ohjauksessa ja valmistuslinjoista toteutetaan, seka valvo-
taan PLC-pohjaisilla ohjauksilla. Aiemmin samanlaisten ohjaustoimintojen
aikaansaamiseksi taytyi kayttaa satoja aika-ja ohjausreleita. (Siemens AG
n.d.c.)

SIMATIC S7-1200 helpottaakin pienten seka keskisuurien laitteiden auto-
matisointia. Koska se kyetaan liittamaan laajempiin ohjausjarjestelmiin.
Tyypillisimmat taman tuoteperheen kayttajat ovatkin laitevalmistajia. S7-
1200:aa ei ole myodskaan rajoitettu korvaamaan vain ainoastaan releoh-
jauksia, vaan sen PID-saatajilla ja liikkeenohjaustoiminnoilla voidaan hallit-
semaan monimutkaisiakin laitteita. (Siemens AG n.d.,c.)

S$7-1200 Automaatio-ohjausjarjestelman vahvuutena on pienikoko seka it-
senaisesti toimiva automaatiolaite, seka laitteen verkotettavuus jo ole-
massa oleviin TCP-/IP-verkkoihin seka laitteen laajennettavuus.(Siemens
AGn.d.,c.)

4.2 Siemens S7-1200 ominaisuudet

Siemens $7-1200 logiikka on modulaarinen ja sen takia siitd onkin helppo
rakentaa haluttu kokonaisuus, lisaksi logiikka on hyvin suorituskykyinen.
Logiikalla kyetdan myos yhdistamaan Simatic HMI Basic-operointi panee-
leihin, mika tekee itse ohjelmointi tyosta helpompaa. (Siemens n.d.,d.)

Lisaksi ainoastaan yhdella tyodkalulla voidaan suorittamaan logiikkaohjel-
man, kadyttoliittyman ja turvaohjelman tekeminen. S7-1200 on tasta joh-
tuen helppo kayttdaa CPU:lle integroituna, esimerkiksi standardi 1/0:ta ja
nopeita laskureita. logiikasta l10ytyy myos Web-serveri sisddnrakennettuna
seka liikkeenohjaustoiminnot. Lisdksi logiikassa on sertifioidut turvalogii-
kat ja signaalimoduulit SIL/3PL e-tasolle saakka. (Siemens n.d.,d.)

S$7-1200 logiikan kdyttokohteina kannattaakin erityisesti mainita kuljetin-
jarjestelmat, puunkasittelykoneet, kaukokaytto ja valvonta vedenkasittely
jarjestelmiin, pakkauskoneet, autonpesulaitteet seka erilaiset koneturva-
toimintojen valvonta seka ohjaus kuten esimerkiksi valoverhot, ovirajat ja
kontaktorit. (Siemens n.d.,d.)
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5 OPCKEHITYS HISTORIAA

Kuva 4. OPC saatiokuva (OPC 2017,a.).

OPC(Ole for Process Control) on yhteensovittamisstandardi turvallisen ja
luotettavaan tietojen valittamiseen teollisuudessa seka muilla toimialoilla.
Se on alustasta riippumaton ja takaa siten varman tiedonkulun laitteiden
valilla riippumatta laiteiden toimittajasta. OPC Foundation vastaa taman
standardin kehittamisesta ja tdman standardin yllapitamisesta. Kuvassa 4
on ndhtavissa OPC Foundationin kaytossa oleva logo.(OPC 2017,b.)

OPC-standardi on sarja kehittyneita teknisia tietoja toimialoittain, myyjille,
loppukayttajille ja ohjelmistojen kehittdjille. Nama tiedot maarittelevat ra-
japinnan asiakkaan ja palvelimen valille, kuin myds palvelimen ja palveli-
men vadlille, mahdollistaen reaaliaikaiseen tiedon seka halytysten kasitte-
lyn sekd sen valvonnan, mahdollisuus on katsella myds tapahtuma histo-
riaa ja niiden liittdminen onnistuu myds muihin sovelluksiin. (OPC 2017,b.)

Kun OPC-standardi julkaistiin ensimmaisen kerran 1996, sen tarkoituksena
oli PLC erikoisprotokollien, joita ovat esimerkiksi Modhus, Profibus ndiden
liittdminen, standardoidun kayttoliittyman avulla. (OPC 2017,b.)

HMI/SCADA on rajapinta, jonka voi muuttaa OPC-luettavaksi ja kirjoitus-
pyynnot laitekohtaisiin pyyntdihin ja painvastoin. taman seurauksena saa-
vutettiin koko teollisuuden laitteiden saumaton vuorovaikutus OPC-linkin
valitykselld. (OPC 2017,b.)

Aluksi OPC-standardi oli rajoitettu Windows-kayttojarjestelmiin. Nama tie-
dot jotka nyt tunnetaan OPC Classista, ovat nauttineet laajaa kayttoon ot-
toa useilla eri teollisuuden alalla kuten esimerkiksi rakennusautomaatio,
0ljy- ja kaasu-, uusiutuva energia. (OPC 2017,b.)

Ottamalla kayttéon palvelukohtaisen arkkitehtuurin valmistusjarjestel-
missd, tuli uusia haasteita turvallisuuden ja tietojen mallinnukseen. OPC
Foundation on kehittanyt OPC UA tiedot ndihin tarpeisiin ja sammalla tar-
jotaan monipuolinen tekniikka avoimen alustan arkkitehtuuri, joka oli tu-
levaisuuteen skaalautuva ja laajennettavissa. (OPC 2017,b.)
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Nama ovat vain muutamia syita, miksi niin monet jasenet ja muut teknolo-
gianorganisaatiot ovat siirtyméassa OPC UA kayttajiksi. (OPC 2017,b.)

5.1 OPC toimintatapa

OPC on taysin avoin palvelin/asiakas pohjainen ohjelmistorajapinta, mika
ndin ollen mahdollistaa Windows-ohjelmien kommunikoinnin keskenaan,
teollisuudessa kaytettavien laitteiden valilla, Kuten esimerkiksi ohjelmoi-
tavien logiikoiden, kayttoliittymien, valvomosovellusten ja kenttalaittei-
den valilla. ( Mahke & Leitner 2009,3.)

OPC-maarittely perustui alun perin Microsoftin kehittamiin teknologioihin
joita ovat OLE-, COM- ja DCOM nama suunniteltiin yhteiseksi tiedonsiirto-
menetelmaksi Windows-pohjaistensovellusten ja prosessilaitteiden vilille.
OPC Classic koostuu eri ryhmista ja maarittelyista, ndita ovat OPC Data Ac-
cess (OPCDA), OPC Alarms & Events (OPC AE) ja OPC Historical Data Access
(OPC HDA). (Mahke ym. 2009,3.)

OPC Foundation julkaisi edella mainitut maarittelyt vuosien 19962001 ai-
kana ja tana pdivana OPC Foundationin tehtdavana onkin yllapitaa vanhoja,
seka luoda tdysin uusia ja avoimia maarittelyja automaatiosovellusten yh-
distamiseen ja prosessitiedon tiedonsiirtoon. (Mahke ym. 2009,3.)

OPC Foundation jarjeston jasenia ovat kaikki automaatioalan suurimmat
yritykset esimerkiksi Siemens, ABB, Ascolab, Beckhoff, sekd Emerson Pro-
cess Management. (Mahke ym. 2009,3.)

Teollisuuden vaatimusten pohjalta kehitettiin kolme merkittavinta OPC-
maadrittelyd, joiden valityksella tiedonsiirto ylemmalle tasolle voitiin stan-
dardisoida. Itse tiedon kirjoittaminen lukeminen on kuvattu OPC DA maa-
rittelyssa, A&E kuvaa rajapinnan tapahtumapohjaiseen dataan sisaltdaen
prosessihalytystenkuittauksen ja HDA toiminnot varastoidun datan kasit-
telyyn. (Mahke ym. 2009,3.)

OPC-tiedonvaihdon toiminta perustuu asiakas/palvelin-malliin, missa OPC-
palvelin kapseloi prosessidatan suoraan lahteeltd, esimerkiksi lampdtilaa
mittaavalta kenttalaitteelta ja jakaa tiedon eteenpain rajapintansa kautta.
OPC-asiakas ottaa yhteyden palvelimeen ja paasee kuluttamaan palveli-
men tarjoamaa tietoa. Sovellukset, jotka tuottavat tai kayttavat dataa, voi-
vat olla molemmat, seka asiakas etta palvelin. (Mahke ym. 2009,3.)
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5.2 OPC maarittelyt

Kuvassa 5 nahdaan OPC tyypillinen toimintatapa asiakkaan ja serverin
vailla. OPC Data Access on vanhin OPC-maarittelyista ja sen rajapintaa kay-
tetdan prosessitietojen lukemiseen, kirjoittamiseen sekd monitorointiin.
Tata rajapintaa hyddynnetdan pddasiassa reaaliaikaisen tiedonsiirtami-
seen esimerkiksi ohjelmoitavalta logiikalta(PLC)tai hajautetusta ohjausjar-
jestelmasta(DCS), paikallisiin kayttoliittymiin(HMI), seka valvomosovelluk-
siin. (Mahke ym. 2009,4.)

| Alarm Managemeant | Trend Display

| OFC AEE Cliert ., CRFC HDA Clemt

I -[ |- I COm ¢ DCOM

DF'U.&-E.ESH‘IH' |ﬂF’G HDA Serer —
SCADA [" "| ‘
OPC DA Chent |

|

O § DCOM
| OFC DA Server OFC DA Server
= =g

endor Specific
PLC | | Docs
Fig. 1.2 Typical use case of OMC clients and servers

Kuva 5. Tyypillinen toimintatapa. (Mahke ym. 2009,3).

OPC DA -asiakas ainoastaan valitsee ne tiedot, mita halutaan hakea palve-
limelta ja muodostaa yhteyden palvelimelle luomalla OPC-palvelin-olion.
Palvelinolio, on ylimman tason olio OPC-hierarkiassa, ja tdma tarjoaa me-
todit, joiden avustuksella osoiteavaruudesta paikannetaan etsittava tieto-
lahde. Naita voi olla esimerkiksi kenttalaite tai muistialue ohjelmoitavassa
logiikassa. Paastakseen kasiksi varsinaiseen tietoon, asiakas luo identtisilla
asetuksilla OPC-ryhmaolioita. (Mahke ym. 2009,4.)

OPC Alarms ja Events -rajapinta on tapahtumiin perustuvien ilmoitusten
seka halytyksia varten. ndma ovat yksittaisia ilmoituksia tapahtumista pro-
sessissa esimerkiksi maariteltyjen ehtojen tayttymisesta. Halytykset ovat
puolestaan tiedoksiantoja, jotka ilmaisevat jonkin muutoksen. Tallainen
muutos voi olla esimerkiksi prosessin rajaksi maaritellyn lampétilan yla- tai
alaraja-halytys. Usein myoOs taman kaltaiset halytykset vaativat sen kuit-
tauksen, joka on mahdollista tehda OPC A&E -rajapinnan kautta. (Mahke
ym. 2009,5.)

On kuitenkin huomioitava, ettei OPC A&E itse tuota mitaan ilmoituksia tai
hélytyksia, vaan ainoastaan raportoi ne eteenpain kaikille naista tiedoista
kiinnostuneille asiakkaille. Itse halytykset ja tilamuutokset ovat maaritelty
jo aiemmin prosessissa, esimerkiksi ohjelmoitavassa logiikassa. Saadak-
seen halytykset OPC-asiakas ottaa yhteyden palvelimeen, tilaa ilmoitukset
seka vastaanottaa ne. Jos asiakas ei halua vastaanottaa kaikkia ilmoituksia
kerralla, voidaan kayttaa suodatusta, jonka avulla vain kriteerit tayttavat
ilmoitukset vastaanotetaan. (Mahke ym. 2009,6.)
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Siind missa OPC DA mahdollistaa paadsyn reaaliaikaiseen, jatkuvasti muut-
tuvaan dataan, OPC Historical Data Access puolestaan, nimensa mukai-
sesti, toimii rajapinta historiatietoihin, eli varastoituun dataan. Tallaisena
varastona voi toimia esimerkiksi SQL-kyselykieltd(Stuctured Query Langu-
age) kayttavat palvelintietokannat, joita tarjoavat muun muassa Microsoft,
Oracle ja IBM. OPC-asiakas ottaa yhteyden HDA-palvelimeen luomalla
OPCHDA-palvelin-olion, joka tarjoaa kaikki tarvittavat rajapinnat ja meto-
dit historiadatan lukemiseen ja paivittamiseen. (Mahke ym. 2009,6.)

Toinen olio, OPCHDA-selain on maaritelty HDA-palvelimen osoiteavaruu-
den selaamista varten. OPC HDA:n paaasiallisena toiminnollisuutena on
varastoidun datan lukeminen kolmella eri tavalla. Ensimmadinen mekanismi
keraa dataa arkistoista, missa asiakas maarittelee yhden tai useamman
muuttujan seka aika-alueen, jolta data halutaan lukea, jonka jalkeen pal-
velin toimittaa kaiken maaritellyn tiedon. (Mahke ym. 2009,6.)

Toinen mekanismi lukee yhden tai useamman muuttujan arvon tietylla ai-
kaleimalla. Kolmas keraa ja laskee arvoja yhteen, kuten maksimi-, minimi-
ja keskiarvoja tietokannan datasta maaritetylla aika-alueella yhdelle tai
useammalle muuttujalle. Muuttujien arvot sisaltavat aina niihin liittyvat
aika- ja laatuleimat. Yllamainittujen mekanismien lisaksi HDA:ssa maaritel-
|adn metodit sille kuinka tietokannassa dataa voidaan muuttaa, lisata, kor-
vata seka poistaa. (Mahke ym. 2009,6.)

6 OPINNAYTETYON ALOITUS

6.1

Opinndytetyon varsinainen tyovaihe aloitettiin perehtymalld opinnayte-
tyon eri tyovaiheisiin, maariteltiin mita oli tarkoitus tehda ja missa tyojar-
jestyksessa.

Lisaksi tutustuin Ekokemin muovijalostamon prosessiin ja muovijalosta-
molta otimme, sielld kaytdssa olevasta Siemens prosessinohjausjarjestel-
masta operointindytoista kuvia, joiden pohjalta oli tarkoitus piirtaa vastaa-
vat ndyttokuvat, myds Metso DNA -jarjestelmaan. lisaksi kdvimme ristikyt-
kenndssa lapi, Automaatioinsindorin kanssa tiedonkulun rakennetta eri
prosessinohjausjarjestelmien valilla.

Metso DNA kuvien piirtoa

Tyon ensimmadinen vaihe oli Siemens prosessinohjausjarjestelmasta mal-
liksi otettujen kuvien siirtdmien pohjiksi Metson DNAuse Editorille. Tama
vaihe taytyi toteuttaa siten, ettd Siemensin muovijalostamon prosessindy-
toista otettiin suoraan kameralla kuvia jokaisesta prosessin ohjausalu-
eesta.
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_ B o |
Kuva 6. Kuva Siemensin prosessinohjaus naytolta.

Syy miksi tama taytyi tehda juuri ndin, oli se etta Siemensin jarjestelmasta
ei voida ottaa kuvakaappausta ja siten tallentaa ja siirtda kuvia suoraan
esimerkiksi muistitikulle, joten kameralla kuvien ottaminen Siemensin nay-
tolta jai oikeastaan ainoaksi toimivaksi keinoksi mallikuvien saamiseksi piir-
ron avuksi.

Nyt kameralla otetut kuvat (4kpl) joista yksi ndhtavilla kuvassa 6, tallennet-
tiin ristikytkennassa ensin toisen tietokoneen toimistokoneen kautta muis-
titikulle. Sieltd kuvat saatiin siirrettyd muistitikun kautta Metson EAS-
EKO1:seen, jossa ne puolestaan tallennettiin omaan tata tyotehtavaa var-
ten luotuun kansioon.

Talla koneella EAS-EKO1 sijaitsee DNAuse Editor, joka on Metso DNA:n ku-
vienpiirto ohjelma. DNAuse Editor ei suoraan aukaise jpg. muotoisia kuvia
ndytolle, koska tama ei tue kyseistd muotoa. Kuvat taytyy muokata ensin
png. tiedostoksi, muokkaus on ndhtadvissa kuvassa 7. Png muodossa malli-
kuvien avaaminen onnistuu kdyttamalla DNAuse Editorin omia piirtosym-
boleita apuna.
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kuva 7. Kuvien muokkausta

Kun kuvien tallennus ja muokkaus Metson EAS-EKO1:een on tehty, niin
seuraava vaihe on avata DNAuse Editor -ohjelma. Piirto ohjelman avaudut-
tua valitaan DNAuse Editorin aloitusndyton ylapuolisesta tydkalupalkista
kohta, josta saadaan avattua uusi piirrettava kuva(New Picture). Taman va-
linnan jalkeen otetaan tyhjalle, uudelle kuvapohjalle jokin symboli DNAuse
Editor -ohjelman omista symboleista. Vakio symbolit [6ytyvat, jalleen
DNAuse Editor -ohjelman ylapuolisesta tyokalupalkista. Tassa tapauksessa
valittiin symboli valikosta ensimmainen vaihtoehto, joka on ndhtavissa ku-
vassa 8. Koska silla ei ole tassa vaiheessa merkitystd mitda symbolia malli-
kuvan avaamiseen kaytetaan. Tarkoitus on vaan pdasta kasiksi juuri muo-
kattuun ja tallennettuun png. muotoiseen kuvaan.

o
T
A

il
1l

Kuva 8. Mallikuvan hakua.
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Symbolin valinnan jalkeen, klikataan vield valittu symboli aktiiviseksi.
Minka jalkeen painetaan hiiren toisella painikkeella ja avautuvista vaihto-
ehdoista valitaan asetukset(Properties).

Avautuvasta asetusnakymasta(properties) valitaan kansion kuvake, kansi-
osta etsitddn ja avataan sinne juuri tallennettu png. tiedoston kuva. Kun
tdma mallikuva on saatu valittua, niin se muokataan koko naytén ko-
koiseksi.

Siina vaiheessa kun kuva on saatu muokattua koko nayton suuruiseksi, se
lukitaan pohjalle malliksi, kuten kuvassa 9 nahdaan ja tallennetaan seka
nimetdan haluttuun paikkaan.

Kuva 9. Avattu mallikuva.

Tassa tapauksessa kuva tallennettiin EAS-EKO1 makasiiniin(Repository).
Kuvan tallennus tapahtuu DNAuse Editor -ohjelman ylapuolisesta tyokalu-
palkista Siten, ettd valitaan ensiksi kuva(Picture), jonka jalkeen hiiren toi-
sella ndppdimella voidaan avautuvista vaihtoehdoista valita kuvan asetuk-
set(Picture Properties).

Piirrettava kuvan asetukset(Picture properties) ovat nahtavilld kuvassa 10,
kuvan asetuksissa maaritellaan seuraavat kohdat. Valvomotunnus(Control
room) taytyy maarittaa, silla sitd kaytetdaan globaalimuuttujana yhteyksien
nimissd. Oletusarvo on Al.

kuvan nimi(Picture Name). Kuvan nimea kaytetaan hierarkiamoduulissa, ei
nay operaattorille. Sovelluspaketti(Destination), jossa kuva on. Paketit la-
dataan DNAuseen sovelluksen kaynnistyessa, paketin nimi taytyy maari-
telld myds varmennuspalvelinta varten.
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kuvan otsaketeksti(Header Name) on enintdan 40 merkkid, tama nakyy
operaattorille. Tekstia kdaytetddan myos otsikkona editori-ikkunan kehyk-
sessad. Otsikon perdssa on merkinta ”(Modifield)”, jos kuvaa on muutettu
avaamisen jalkeen. Prosessialue(Process Area), johon kuva kuuluu. eri hie-
rarkiatasot merkitddan #-merkilla erotettuina, esimerkiksi#prosesssi-
alue#aluel.2. Tama kentta paivitetaan automaattisesti DNA Explorer—tyo-
kalussa, jos kuva siirretddan johonkin prosessialueeseen. Kuvan kuvaus
(Description). kuvan versiotieto(Picture Version). sovellus versiotieto(Ap-
plication version).

Suunnitteluresoluutio(Design Width, Desingn Height) leveys ja korkeus,
joka maaraa DNAusen kuvaikkunan kokosuhteen. Kuvan tyyppi(Picture
Type) kuva(Picture) tai ohjauspaneeli(Control Panel). Sapluuna(Templete)
jos valintaruudussa on merkki, kuva on tyypiltdaan Templete-moduuli. Va-
linta estada muokatun kuvan lahettamisen muille palvelimille. Kuvan muut-
tujan(Modifier) kayttajatunnus.

Kuva 10. Kuvan asetukset.

Tassa vaiheessa voitiin aloittaa uuden kuvan varsinainen piirto Metso DNA
-jarjestelmaan ja alle avattu kuva toimii nyt suoraan mallina uudelle nayt-
tokuvalle. Talla samalla tekniikalla pystyttiin piirtdmaan kaikista neljasta
ndyttokuvasta raakaversiot, kuvat nimettiin ja tallennettiin Metson DNA -
jarjestelman seuraavassa jarjestyksessa gd:A1:105, gd:A1:106, gd:A1:107
ja gd:A1:108, kuten kuvassa 11 on nahtdvissa. Kuvat tallentuvat XML-
muodossa. Suunnittelupalvelin kdyttda suoraan kuvan nimea.



20

Kuva 11. tallennetut nayttokuvat loytyvat makasiinista.

Raakaversiot siksi, koska nadyttokuvat on tarkoitus muokata lopulliseen
muotoonsa vareiltdan ja muilta osiltaan vasta, kun nayttékuvat on saatu
reaaliaikaista tietoa nayttaviksi eli prosessitiedon osalta elaviksi kuviksi.
Tasta tyovaiheesta kerrotaan tarkemmin taman opinnadytetyon kohdassa
7.2 kuvien viimeistely.

Kaikki nayttokuvien piirtdmiseen tarvittavat piirtotyokalut |6ytyvat Metso
DNAuse editor -ohjelman yldapuolisesta tyokalupalkista joka on nahtavilla
kuvassa 12, sekd ohjelman erillisista alas vetovalikoista voi myos hakea tar-
vittaessa lisda valmiita symboleita, kuten esimerkiksi sieltd |oytyvat eri-
tyyppisia venttiileja, sdilion kuvia, sekd muita yksityiskohtia. Myds nama
valmiit symbolit mita DNAuse editor -ohjelma pitaa sisalladan, ovat muokat-
tavissa halutun kokoisiksi ja muotoisiksi, koska niita pystytdan muokkaa-
maan lahes mihin kokoon tahansa.
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Kuva 12. symbolien hakua

Varsinaiset erityiset prosessilaitteet, esimerkiksi nayttokuvassa gd:A1:105
oleva pesurumpu ja muut eritysmuotoiset laitteet kuten pitkat ja vinot kul-
jettimet on taytynyt piirtaa nayttokuviin itse ja Metso DNAuse Editorin ku-
van piirtotyokaluja hyédyntden. Koska naihin kyseisiin prosessitehtaviin ei
ollut prosessilaitteen toimintoa kunnolla kuvaavaa valmista symbolia
DNAuse Editorilla olemassa valmiina, mista kyseisen prosessilaitteen ku-
vaavan symbolin olisi helposti voinut nayttékuvaan muokata.

Kun kyseiset ndyttokuvat on saatu piirrettya Metso DNAuse Editorilla, 13-
hes alla olevan mallikuvan kaltaiseksi. Voidaan mallikuva poistaa alta, tama
vaihe on nahtavilla kuvassa 13.

Tassa vaiheessa nayttokuvat ovat |0ydettavissa vain EAS-EKO1 makasiinista
(Repository). Mutta kuvia voidaan kylld katsella DNA Explorer -ohjelmalla,
eli laitetaan hakukenttadn gd(Graphic display), jonka jalkeen painetaan
haku painiketta ja saadaan alle listatuksi kaikki piirretyt ja tallennetut ku-
vat, sitten listalta voidaan valita vaikka tama gd:A1:105 kuva, joka avautuu
suoraan DNAuse Editoriin kaksoisklikkaamalla kyseista valintaa.

Nayttokuvia ei siis vield ole mahdollista |6ytaa ja katsella paavalvomon
Metso Dna:n koneelta A-Energiavalvomon nayttokuvista. Joten tydssa siir-
rytaan seuraavaan vaiheeseen, mika on uusien piirrettyjen nayttokuvien
vieminen Metso DNA:n kuviin ja kdyntitietojen haku nayttékuviin OPC-
linkin kautta.
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kuva 13. Mallikuva alta poistettuna.

6.2 Kuvien lataaminen Metso DNA:han

Metso DNA Explorer -ohjelmaa kdytetdan esimerkiksi DNAuse Editor:lla
piirrettyjen nayttokuvien siirtdmiseksi paavalvomon naytoille, seka sa-
malla ohjelmalla nayttokuviin pystytdaan hakemaan OPC:ssa saatavilla ole-
vat kdyntitiedot, niin ettd piirretyt prosessinndyttokuvat saadaan naytta-
maan reaaliaikaista tila tietoa.

Kuva 14. Kuvien alustusta.
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Ensimmaiseksi uusi ndayttékuva on kuitenkin alustettava kuvan 14 tavalla
kuva hierarkiaan (Hierarchy Displayssa). Kuva hierarkia (Hierarchy Display)
haetaan myos Metso DNA Explorer ohjelman kautta, laittamalla ohjelman
hakukenttdan HMOD ja suorittamalla haku. Taman jdlkeen tdytyy vield
esille tulevista vaihtoehdoista osata valita se valvomo, mihin uuden nayt-
tokuvan haluaa tallentaa ja lisata, tassa tapauksessa oikea vaihtoehto oli
SN:A1:HMOD2.

Tata kyseista vaihtoehtoa tupla klikkaamalla paastaan Funcktin Block CAD
-valikkoon, missa oli kyseisessa A-valvomossa nakyvat prosessinohjausku-
vat. nama nayttdkuvat oli laitettu jarjestykseen prosessialueittain ja uuden
kuvan alustaminen onnistuu suoraan siten, etta kopioimalla viereinen mo-
duulija liittamalla se edellisen viereen. Taman jalkeen taytyi viela muuttaa
moduulin tietokenttaa sellaiseksi jossa kay ilmi uuden nayttékuvan tiedot,
eli tieto mita kuva numeroa uuden nayttékuvan halutaan valvomossa tot-
televan esimerkiksi gd:A1:105.

Kun tama uusi nayttoékuva on saatu jarjestelmaan alustettua, taytyy se
vield samalla tavalla kuin aiemminkin ensin tallentaa (save), tdman jalkeen
voidaankin palata DNA Explorer -ohjelman haku kenttaan.

DNA Explorer hakukentdssa, valitaan tama kyseinen valvomo johon uusi-
ndyttdkuva gd:A1:105 on nyt alustettu aktiiviseksi. Eli SN:A1:HMOD?2 ja va-
litaan hiiren oikealla painikkeella avautuvista vaihtoehdoista, tarkistetaan
ladattava kohde(Check Funktio). Jos loki-ikkuna(Check Log) nayttaa vih-
reaad varia kaikilta osin, voidaan suorittaa nayttékuvan lataaminen(Down-
load To), ndin nayttékuva on alustettu onnistuneesti jarjestelmaan.

Ennen varsinaista nayttokuvan latausta Metso DNA -jarjestelmaan ladat-
tava nayttokuva on vield syyta kuitenkin tarkistaa, DNA Explorer -ohjelman
avulla haetun aktiivisen kuvan gd:A1:105 p&aalla painetaan hiiren oikeaa
ndppainta ja valitsemalla esille tulevista vaihtoehdoista(Check Function),
eli tarkistetaan nayttokuva. Taman tarkistuksen jalkeen |6ytyy DNA Explo-
rer ohjelman ylapalkista valikosta tarkista loki-ikkuna(Check Log). Joka ker-
too mahdolliset virheet jo ennen varsinaista nayttékuvan latausta. Loki-ik-
kuna nayttaa vaalean vihreaa, mikali kaikki on sujunut taysin ongelmitta.
Mikali kuitenkin mahdollisia virheita 16ytyy, ilmaisee tarkistus ohjelma ne
punaisella varilla(Error) ja varoitus(Warning) violetilla varilla.

Nayttokuvan tarkistuksen jalkeen jos tarkistus vaihe on mennyt ongelmitta
lapi, voidaan suorittaa varsinainen kuvanlataus. Valitsemalla aktiiviseksi
DNA Explorer -ohjelman kautta haettu kuva gd:A:105 ja painamalla hiiren
oikealla painikkeella ja valitsemalla nyt avautuvista vaihtoehdoista la-
taa(Download To), tdman jalkeen ohjelma vield varmistaa, etta lisatdanko
uusi kuva (Add) johon vastataan kylla.
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Latauksen jdlkeen nayttokuva gd:A:105 I6ytyy jo Metso Dna -jarjestelman
kautta valvomostakin. Mutta ndyttokuva ei |6ydy A-valvomon aloitus-
naytto hierarkiasta, koska sinne ei ole vield tehty suoraa kansiota piirretylle
kuvalle. Tassa kohtaa on vaan muistettava piirretyn nayttokuvan numero
105, jolla sen saa nyt jo haettua nakyviin.

Piirretty ndyttékuva 105 saadaan jo nakyviin DNA Operate Clientin kautta.
Jarjestelmdan ladattu nayttokuva saadaan valvomossa nakyviin seuraa-
valla tavalla, kun valitaan ensin operoitavaksi alueeksi A-valvomo(Energia
valvomo). Jonka ylapalkista voidaan avata uusi operointikuva, taman ku-
van numero ikkunaan suoraan kirjoittamalla 105 ja painamalla Enter paini-
ketta saadaan nyt piirretty vield kesken erainen nayttokuva nakymaan val-
vomossakin. Nayttdkuva ei ole kuitenkaan tdssa vaiheessa ole elava, koska
prosessin kayntitietoja ei ole viela haettu OPC-linkin kautta.

7 OPCTIEDONSIIRTO

¥
Metso DNA m OPC-
server
A 3

Kuva 15. Malli OPC tiedon hausta.

Yll3a olevassa kuvassa 15 on esitettyna pelkistetty toimintamalli OPC-
liilkenteesta muovijalostamon tapauksessa. Erillisella palomuurille on maa-
riteltyna, mika serveri voi hakea tietoja muovijalostamon Siemensin pro-
sessitietokoneilta.

Metso DNA:ssa OPC-liitynta tapahtuu kolmessa vaiheessa. Ensiksi taytyy
maaritelld, Server moduulilla yhteys OPC-palvelimeen. Toinen vaihe on
ryhmamoduuli, missa maaritellaan kaytettavat tiedonsiirtovalit ja-tavat.
Kolmas vaihe on konfigurointi yksittdisia tietoja item-moduuleissa. Nama
kyseiset OPC-moduulit 16ytyvat FDCAD 1/0 valikosta ja ovat nahtavilla ku-
vassa 16.



25

Kuva 16. FDCAD:in I/o valikon OPC moduulit.

Server moduulissa on tarkoitus maaritella OPC-palvelimen nimi ja IP-
osoite. Palvelimelle Maaritelladan Metso DNA:n sisdiseen kayttoon alias-
nimi. Se saa olla enintddn seitseman merkkia pitkd. Adkkodsid kannattaa
myo0s valttaa nimessa, vaikka niiden kdyttoa ei ole suoranaisesti kielletty-
kaan.

Ryhma moduulilla luodaan Metso DNA:n sisdinen kommunikointiryhma,
jossa maaritellaan ryhman tietojen siirtovali ja Tapa ryhmia voi olla useam-

pia.

Metso DNA:n paddssa tiedon haku suoritetaan input toimintamoduulin
avulla, eli maaritelldan tietopiste. Mikali halutaan kytkeytya tietopistee-
seen, jolle ei ole OPC-palvelimella maaritelty alias-nimea. Kirjoitetaan tie-
topisteen koko polku kohtaan item, polun maarittely riippuu palvelimesta.

Ladhtd moduuli ei ollut tassa tyossa maariteltava, koska prosessitietoa ha-
ettiin Siemensin jarjestelmastd Metso DNA:n suuntaan eikd Metson jarjes-
telmasta ole tarkoitus siirtaa tietoja Siemensin suuntaan. Tieto siirtyy siis
ainoastaan Siemensin suunnasta Metso DNA:han.

Lahtomoduuli on kommentoitu erikseen ccob(Conditional copy of binary
data) toimilohkon avulla. Ehdollisella toimilohkolla voidaan kopioida eh-
dollisia tietoja. Taman lisaksi voidaan maskata haluttuja vikabitteja pois,
tai kopioida vikabittiosuus sellaisenaan.

Kopiointi toimilohkoja on olemassa runsaasti, analogia- ja bindaritoimiloh-
koja, ccob on bindaritiedon kopiointia varten ja ccoa(Conditional Copy of
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Analog Data) analogiatiedon kopiointia varten. Lohko toimii seuraavalla ta-
valla, Jos kopiointiehto on tosi, lohko lukee tulon in ja kopioi taman sellai-
senaan lahtéon out. Kun kopiointiehto on epatosi, sdilyy 1ahto aikaisem-
massa arvossaan, toisin sanoin. toimilohko ei kirjoita [ahto6n silloin yhtaan
mitaan.

Vikabittiosuudesta voidaan maskata haluttuja vikabitteja parametrilla
fmask. Toimilohkolla voidaan maarata tiedonsiirto ehdolliseksi, myés mo-
duulien valille ja siten pystytaan toteuttamaan kertakirjoitus. Ominaisuus
on erityisen kadyttokelpoinen sekvensseissa.

Tassa esimerkissa on listattu yhden kuljettimen input moduuli tiedot, kul-
jettimen positiotunnus on MLA6700 ja sen FbCAD Attribute -Editoriin ava-
tussa item moduuli ikkunassa on nakyvilla seuraavat Input moduuliin maa-
ritellyt tiedot riveittain.

Kuva 17. Input module

Kuvassa 17 on nakyvilld seuraavan laitteen tiedot, eli tassa tapauksessa
laite kuljetin on MLA6700. Metson sisdisen OPC-palvelimen nimi on
OPCV1 ja OPC-kommunikointi ryhma on G1000, lisaksi on nakyvissa tar-
kempi item polku, missa madritelldan se mista tietoa tarkalleen halutaan
hakea. Seka tietotyyppi joka tassa tapauksessa bindarinen, lisdksi voidaan
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kommentoida haettu tieto joka nyt on Kay, eli kdyntitieto, teksti nakyy mo-
duulin item kohdassa.

el [ ETRM g
el T TR M G
kTR Gy, 1
eI KGR Eiga-

eI TR D
St R TR g
T LT g
ST Gy, R

Kuva 18. OPC-serverit

7.1 OPC kayntitietojen hakeminen

Tyota aloittaessa oli suurin osa muovijalostamon prosessinlaitteista syo-
tetty jo OPC-servereille, nahtavilla kuvassa 18. Prosessin kayntitietojen ha-
kua varten sain kayttéoni muovijalostamolta laaditun kommunikaatio
OPC-listan josta pieni-osa on nahtavilla kuvassa 19, kyseiselta listasta 10y-
tyivat lahes kaikki muovijalostamon prosessinlaitteet, myds ne laitteet
josta ei ollut vield luotu yhteytta OPC-serverille. Listalle on lueteltu laite
positiot, laitekuvaus teksti, tag nimi, muistipaikka, tietotyyppi ja myds CPU
mista tieto alkujaan haetaan. Kaiken kaikkiaan muovijalostamon prosessin
OPC-listalla valmiina oleva tagi maara oli 231kpl, joista samaan laitteeseen
voi olla kdytOssa yksi tai useampi tag. Koska joistakin isommista mootto-
reista ja puhaltimista oli jarjestelmaan tuotu kayntitiedon lisdksi, myos
moottorin ottama virta seka kayntinopeus.
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Ekokem Dyj
CE¥ ! Washing Line OPC connection: 192.168.23.2
Position Comment Tag. ONA Tag, description Data block Type Offset CPU
LI-754H Level at dosingroll L7541 Process value DB230 el 1238 |PLC 35F-2 FRIDF
+ G- Ph Meazsurement Enyiplan lotationtank BI-7153 Progess value DB230 Real 1364 PLC 315F-2 PNIDP
LIATE0 Level Granulat Silo Lewel Granulat Silo LI&17450 Progess value DB230 Real 1430 PLC 315F-2 PMIDP
i LIATPS5] Level Granulat Silo Level Granulat Sila LI&17351 Process value OB230 Feal 1436 PLC 315F-2 PNIDP
1 LIATPS52 Level Granulat Silo Level Granulat Sila LIA17gR2 Process value OB230 Feal T2 PLC 315F-2 PNIDP
Wil A17554 Weight Granulat Silo Weight Granulat Silo WIA17954 Process value OB230 Feal L PLC 315F-2 PNIDP
DIATT4GEA Solidz meazwremen] Solids measurement [GIatT45ER Process value OB230 Fieal 1634 PLC 315F-2 PMIDP
TIATT4EE Turbidity measurer{ Turbidity measurement [GIatT45EE Process value OB230 Fieal 1760 PLC 315F-2 PNIDP
No more active analog meassurements, just spare mem area
Direct online starters, DB220
MLAETOO Linder MLAETOORGEN  Actual curent OBz20 Real 0 PLC 315F-2 PMIOP
LARTOD MLAETOOREM2  Actual curent Real 7 PLC LINONER:
MLABTOONE0Z  Actual speed Feal 7 PLC LINONER:
" Level? Real 7 PLC LINONER:
| MLAETO0XEN  Funning status OBZ25 Bit 1300 PLC 31GF-2 PMIOP
MLAETO Pagnet overbelt MLABTOTSGIO  Actual current D220 Fieal PLC 35F-2 PMIDP
! Runining MLAETOTKEN  Funning status OBZ26 Bit 2180 PLC 315F-2 PMIOP

Kuva 19. Osa OPC-listaa.

OPC-kayntitietojen haku tapahtuu seuraavasti. Ensiksi piirrettyyn naytto-
kuvaan taytyy hakea kyseista prosessitietoa kuvaava symboli Metson
DNAuse Editor:lla, eli sellainen symboli mika kuvaa kyseista prosessi tapah-
tumaa mihin tietoja nyt halutaan siirtaa. Esimerkiksi symbolina voi olla
moottorinkuva, venttiili, pinnanmittaus, virta tai muu sellainen.

Taman vaiheen jalkeen valittu symboli lisatdan piirrettyyn prosessinohjaus
kuvaan haluttuun paikkaan. OPC-kayntitieto taas voidaan symboliin hakea
Metso DNA Explorer ohjelman kautta, laittamalla ohjelman hakukenttaan
kyseista prosessilaitetta koskeva positio tunnus, Esimerkiksi MPU6753 joka
on yksi prosessissa olevista pumpuista ja painamalla haku painiketta. Ta-
hdan hakuun kylla riittdd myos pelkka tiedossa oleva numerosarja 6753,
mutta silloin vaihtoehtoja tulee huomattavasti enemman nakyville, koska
hakutulos koskee silloin kaikkia tuon numero sarjan sisaltavia tiedossa ole-
via laitteita.

DNA Explorer hakulistalle saadun tuloksen paalla tupla klikkaamalla paasee
katselemaan kyseisen positiota tarkemmin avautuvasta automaatio mo-
duulilistasta. Tasta moduulilistassa on nakyvissa myos se, mita tietoja ky-
seisesta laitteesta pystytdaan tyon alla olevaan uuteen nayttokuvaan siirta-
maan. Kyseisessa esimerkissa on Metso DNA -jarjestaan pumpusta saata-
villa kdyntitiedon lisaksi, my06s virta seka pumpun kayntinopeus. kuvassa
20 nakyykin kaksi erillista suorasaanti porttia joista saadaan kdyntitiedon
lisdksi piirrettavaan nayttdékuvaan siirrettyda myos virta ja kaynti nopeus-
tieto.
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kuva 20. hakutuloksesta

Nyt valittu tunnus voitiin tarkistaa saadun OPC-listan avulla ja varmistaa
oikeapaikka talle pumpulle kyseisessa prosessissa. Tama tunnus MPU6753
kopioidaan piirretyn kuvan symboliin asetukset(Properties) sivulla, ku-
vassa 21. Eli klikkaus hiiren oikealla symbolin paalla ja sielta esille tulevista
vaihtoehdoista valitaan asetukset (Properties) ja tdma positio tunnus liite-
taan Tag name kohtaan. Samalla tavalla voidaan hakea kuvaan tasta pum-
pusta myos saatavilla olevat virtatieto ja kdyntinopeus, ensin taytyy kui-
tenkin valita sopiva symboli kyseisille tiedoille.

kuva 21. Tagin lisdadminen symboliin.
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Samalta symbolin asetussivulta(Properties) 16ytyvat myos oikeat asetukset
seuraaviin kohtiin, tulo liitanta(Imput Connected) ja 1ahto liitanta(Output
Connected) néihin valittiin ruksit, eli kohdat otettiin kayttoon ja halytys lii-
tynta(Alarm Connected) kohta jatettiin tyhjaksi. Lisdksi muokataan ope-
rointi mahdollisuus(Operability) muotoon ei operointia(Not Operable).

Nama tehtiin siksi, koska tarkoitus ei ole operoida vaan saada ainoastaan
kayntitietoja muovijalostamon prosessilaitteista, joten halytystiedot eivat
ole myoskaan tarpeellisia, koska muovijalostamon prosessia ei ajeta paa-
valvomosta OPC-linkin kautta. Eikda ndin ollen valvomoon haluta saada
my0skaan turhia halytyksia.

Prosessilaitteen reaaliaikaisen kayntitiedon saaminen, paavalvomon nayt-
tokuviin tapahtuu seuraavasti. Ensiksi tallennetaan Metson DNAuse Edi-
tor:lla piirretty kuva gd:A1:105, johon on nyt siirretty tama yhden Pumpun
MPU6753 kayntitieto.

Taman jalkeen siirrytddn Metso DNA Explorer -ohjelman puolelle, jonka
hakukenttdan laitetaan gd(Gradhig Display) ja avautuvista vaihtoehdoista,
voidaan valita aktiiviseksi juuri tallennettu kuva gd:A1:105.

Valinnan jalkeen klikataan hiiren oikealla painikkeella ja avautuvista vaih-
toehdoista valitaan tarkista funktio(Check Function). Kuvan tarkistuksen
jalkeen katsotaan vield ylapalkin valikosta, tarkistetaan loki-ikkuna(Check
log) jos lista nayttaa kokonaan vaalean vihreda varia on funktio kunnossa,
kuten kuvassa 22 ja se voidaan ladata jarjestelmaan.

Kuva 22. Lukitusten tarkistus ladattavasta ndyttékuvasta.
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Seuraavaksi voidaan suorittaa ndyttokuvan varsinainen lataus. Ensim-
maiseksi valitaan gd:A1:105 nadyttokuva aktiiviseksi ja vaihtoehdoista vali-
taan lataa(download To). Nyt ohjelma viela kysyy, ettd korvataanko(rep-
lace) edellinen kuva johon vastataan kyll3, jolloin nyt piirretty ndyttokuva
korvaa aiemmin tallennetun nayttokuvan. tdman operaation jidlkeen on
nyt myos valvomossa Metso DNA:lla ndhtdvissa todellinen kayntitieto ta-
man yhden pumpun tilasta.

Edelld kuvatulla tavalla voidaan hakea kadyntitiedot kaikille prosessilait-
teille joiden tiedot ovat tuotu OPC-linkin kautta saataville, valilla on kuiten-
kin syyta tarkistaa symbolien oikeellisuus. Ajamalla tarkistus vaihe
lapi(Check Function), jonka jalkeen tarkistetaan seka korjataan mahdolliset
virheet.

Kuva 23. Pinta mittaustietojen kaantoa FbCAD.

Lisaksi elavien ndyttdékuvien lataamisen jalkeen on niista mahdollisuus tar-
kistaa my0s saadun prosessitiedon oikeellisuus. kuten esimerkiksi Metso
DNA:han piirretyn prosessinndyttékuvan gd:A1:107 ja siind olevien kolmen
tuotesiilon pintojen yla- ja alaraja-tiedot, jotka jouduttiin kdaantamaan
FbCAD:ssa kuvassa 23 esitetyllad tavalla, liséamalla pintatiedon ilmaisevan
suorasaanti portin eteen NOT-portti.

Syy miksi ndin jouduttiin tekemaan, oli se koska siilojenpintarajat ilmaisivat
nayttokuvissa niihin siirrettyjen tietojen osalta vaaraa informaatiota. Siilon
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pinnan ollessa todellisuudessa 47 % alarajatieto oli vaikuttuneena ja sa-
moin myos yldraja ilmoitti siilon olevan taynna. NOT-portilla kyettiin kdan-
tdmaan kuviin oikea tieto naista yla- ja alaraja-tiedoista, koska NOT-portti
kdantaa tulevan signaalin nollaksi ja nollan ykkoseksi.

Kuva 24. Kayntitietojen osalta valmis prosessin nayttokuva.

Ylld olevassa nayttokuvassa 24 gd:A1;105 nakyy jo runsaasti oikeita siihen
siirrettyja prosessitietoja. Nayttokuva ei ole vield kuitenkaan vari ja linja-
paksuudeltaan muokattu lopulliseen muotoonsa, mutta siitda l10ytyy jo
kaikki kyseisestd prosessista saatavilla oleva tieto. Tydssa seuraavana vai-
heena on kuvan muokkaus lopulliseen muotoonsa ja kuvan nimedaminen
sekad lisadminen Metso DNA:n A-valvomon nayttd hierarkiaan.

7.2 kuvien viimeistelya

Tyon loppuvaiheessa tuli vield tehtavaksi lisata yhteen jo valmiiksi piirret-
tyyn prosessin nayttékuvaan gd:A1:108, jatevesien kasittelyyn tarkoitettu
uusi suodatinlaitteisto. Kuvassa 25 on nahtavilla kyseinen prosessi ennen
uutta laitteistoa.

Taman uuden suodatinlaitteiston lisaaminen jo olemassa olevaan naytto-
kuvaan tapahtui tutustumalla kyseisesta suodatusprosessia koskevaan PI-
kaavioon jonka Pl-kuva on taman opinnadytetyon liitteend numero 5, seka
sithen miten uusi suodatinlaitteisto liittyy jo olemassa olevaan jatevesien
kasittely prosessiin.
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Tata uuden suodatusprosessin lisdysta varten, taytyi kdyda myods muovija-
lostamolla katsomassa paikanpaallad jo olemassa olevia prosessilaitteita ja
hahmotella saatavilla olevan Pl-kaavion avulla uuden suodatinlaitteiston
tuleva sijainti jatevesien kasittely prosessissa.

Kuva 25. Prosessikuva gd:A1:108 ennen uuden suodatinlaitteiston lisaysta

Tastd uudesta suodatusprosessista ei ole kuitenkaan vield saatavilla min-
kdanlaisia kayntitietoja laitteista mitka olisivat siirrettdvissa nyt piirretta-
vaan nayttokuvaan, koska varsinainen suodatuslaitteiston asennus on
vield tekematta.

Taman takia nayttokuvasta tehdaan uuden suodatin laitteiston osalta kyl-
makuva, kuvassa nahdaan piirtotyokalulla tehdyt pumput ja venttiilit, jotka
ovat nahtavilla kuvassa 26. Naiden uusien prosessilaitteiden viereen lisa-
taan Pl-kaaviossa jo tiedossa olevat positiot, jolloin piirrettyyn kuvaan voi
helposti lisata kayntitietoja jalkikdateen, silloin kuin ne ovat OPC-linkin
kautta saatavilla. Lisdksi samaan nayttokuvaan taytyi lisata kaksi uutta ela-
vaad mittausta, jotka ovat sameus ja sakeus, nama mittausanturit sijaitsevat
kuvan gd:A1:108 A-pit kaivossa.



34

W\!’

=P 4 .
b= 900 A
| o000 g

PLSTS?

ek

FlsaE i
I ik

Kuva 26. Uusi suodatin laitteisto lisattyna prosessikuvaan 108.

Itse nayttdkuvien piirtamisen vari, viivapaksuus ja visualisena mallina puo-
lestaan kaytettiin Metso DNA -jarjestelmaan jo vuosia aiemmin piirretyn
Ekokemin Hangon VOC -laitoksen prosessin nayttokuvia, jotta nayttoku-
vista tulisi muihin jo kaytossa olevien nayttékuvien joukkoon sopivia. Han-
gon VOC -laitos on paavalvomosta etdohjattavalaitos, jonka varsinainen
operointi kuitenkin tapahtuu Siemensin omasta automaatiojarjestelmalla,
mutta VOC-laitoksesta on myds tuotu kayntitiedot Metson DNA -jarjestaan
OPC-linkkia hyodyntaen

Kuva 27. Viivatyokalun asetukset kuva.

DNAuse Editorin viivatyokalun asetuksiin(Properties) paasee suoraan ka-
siksi tuplaklikkaamalla ndyttokuvaan piirretyn viivan paalla, kuten kuvassa



35

27. Jolloin eteen avautuu suoraan viivatyokalun asetusikkuna, sielta voi-
daan muuttaa viiva paksuutta(Line Width). Valikon oikealla puolella ole-
vasta nuolesta valitsemalla ty6hon sopivan viiva paksuuden se oli tdssa
tyOssa padosin 100.

Tyyli(Line Style) on valittavissa ja myos sen oikealta puolelta 16ytyy nuo-
lesta mahdolliset vaihtoehdot, mista voidaan valita sopivimman kyseiseen
tarkoitukseen. Sielta Ioytyvat esimerkiksi erityyppiset katkoviivat, tassa
tyossa kaytettiin suorille linjoille tyylid(Dark Pipe).

Katkoviivoja voidaan kayttdaa osoittamaan esimerkiksi kuvassa 105 oleva
pit-A eli pittikaivo A:n pinnanohjaus tapahtuu venttiilin 17456 kautta.
Tama on osoitettu piirrettyyn kuvaan vihrealla piste viivalla.

Viivan piirtovari(Foreground Color) on my0s valittavissa ja sen vaihtoehdot
avautuvat oikean puolista neliéta klikkaamalla. Vari piirrettyihin kuviin va-
littiin sen mukaan, minkalaisesta materiaali virrasta oli piirretyssa kuvassa
silla hetkella kyse. Piirrettavan viivan reunavari(Pipe Edge Color) voidaan
myo0s valita oikealla puolella olevasta valikosta ja se tama vari pidettiin va-
rissa 16. Lisaksi viivan asetuksista voidaan maaritellad paattyyko piirrettava
viiva nuoleen seka nuolen koko ja kulma voidaan muuttaa. Tassa tyossa
viivatyokalun asetukset olivat niitd tarvittaessa nuolen pituus(Arrow
lenght)200 ja kulma(Arrow Angle)oli 90.

Viivatyokalun nuolta kaytetaan kuvissa kuvaamaan prosessin virtaussuun-
taa ja myoskin nesteiden virtaussuuntaa. lisdksi nuolella voidaan osoittaa
polku seuraavaan vaiheeseen toisessa kuvassa.

Lisaksi tyokalupalkista l0ytyy myds toinen viivatyokalu, jolla voidaan piirtaa
tarvittavia kulmia viivoihin. Kyseisessa tyokalussa on taysin samat asetuk-
set valittavissa, kuin tassa suoran viivan piirtoon tarkoitetussa tyokalussa,
erona vaan se etta silld voidaan piirtdd muotoja viivoihin. Tdama tapahtuu
valitsemalla piirrettavalle viivalle 1ahtopiste ja klikkaamalla hiirta toisen
kerran piirtaa tyokalu viivan naiden pisteiden vilille, piirto voidaan paattaa
klikkaamalla hiiren oikeaa painiketta.

Piirretyissa prosessi kuvissa symboleihin voitiin muuttaa vareja symbolei-
den asetukset valilehdeltd, jonka saa nakyviin klikkaamalla hiiren oikealla
painikkeella aktiivisen kuvan paalla ja valitsemalla vaihtoehdoista asetuk-
set(Properties). Sieltd voi mydskin symboleihin maaritellda haluamansa
pohjavarin ja reunavarin, tama vaihe toteutettiin siten etta varilla pyrittiin
kuvaamaan kyseisen prosessin vaihetta eli likaisemmasta vaiheesta puh-
taampaan mentdessa vari muuttui ruskeasta harmaaksi.

Tekstin lisdys(Text Increase) tyokalulla lisattiin laitteiden positiot, ndkyville
kuviin prosessilaitteiden vierelle. Sekd muitakin informatiivisia tietoja voi-
tiin lisata kirjoittamalla suoraan piirrettyihin nayttokuviin. Esimerkiksi jos
Prosessi jatkuu seuraavassa ndyttokuvassa, niin seuraavan vaiheen positio
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voitiin kirjoittaa ndyttokuvaan. Teksti tyokalun asetussivulta(Properties)
padstaan muokkaamaan tekstin kokoa, tyylia ja varia.

Kuva 28. Valmis Metso DNA:han piirretty kuva

Esimerkkina toimii ylldpuolella oleva prosessinayttokuva numero 105, joka
on nyt piirretty Metso DNA kuviksi. Nahtavilla kuvassa 28 on nyt Lopulli-
sessa muodossaan varien ja kdyntitietojen osalta, kaikki nayttokuvaan saa-
tava tieto on siirretty OPC-linkin kautta ja varit seka positiot ovat myos piir-
retty nakyville. Seuraavassa vaiheessa luodaan A-valvomon naytto hierar-
kiaan kansiot ja lisataan piirrettyja nayttokuvia kuvaavat tekstit.

Kuva 29. Nayttohierarkian kuvan lisdys

DNA Explorer -ohjelman hakukenttadan laitetaan gd(Graphic Display), jonka
jalkeen hakutuloksista valitaan kyseinen valvomon nayttohierarkia kuva
joka on numeroitu gd:A1:0. Hakutuloksen paalla tuplaklikkaamalla paastaa
DNAuse editor -ohjelman puolelle muokkaamaan kyseisen Al-valvomon
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aloitus nayttoa. taalla voidaan suoraan kopioida kuvan vaihto kansio edel-
lisin alle naille nayttokuville varattuun paikkaan ja vaihtaa kansioon halu-
tun nayttokuvan numero asetus sivuilta(Properties), kuten kuvassa 29 on
nahtavilla.

Kuva 30. Aloitus naytto

Kuvassa 30 vasemmalla on nakyvissad paikka otsakkeen kiertotalouskyldan
alla, mihin nyt tassa tydssa piirretyt uudet ndyttdékuvat on tarkoitus sijoit-
taa.

Kuvassa nakyy jo nimettynd ensimmainen piirretty ndyttokuva 105 ja tama
kuva on nimetty muovipesuksi. tehdyt muutokset tallennetaan ja tdman
jalkeen kuvalle suoritetaan samat toimen piteet kuin muillekin piirretyille
kuville, eli tarkistetaan vield kuva Explorerin kautta jonka jalkeen ladataan.
Latauksen jalkeen kuva nakyy sitten myods Metso DNA:n A-valvomon nay-
tolla.
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Kuva 31. Naytto hierakkia valmis

Nayttohierarkia tehdyt muutokset nakyvat kuvassa 31 ja A-valvomon hie-
rarkiaan lisatyt uudet nimetyt nayttokuvat ovat, 105 Muovipesu, 106 Kui-
vaus, 107 Puristaminen ja 108 Jatevesien kasittely. Kansio kuvasta on nyt
suora polku aina kyseiseen prosessinnayttokuvaan. Valmiit prosessin nayt-
tokuvat ovat esitetty liitteissa 1-4.

8 YHTEENVETO

Opinnadytetyossa keskityttiin uuden muovijalostamon prosessinnayttoku-
vien piirtdmiseen pdavalvomon Metso DNA:n kuviin, sekd muovijalosta-
molla sijaitsevien prosessilaitteiden kayntitietojen hakuun Siemensin S7-
1200 Prosessinohjausjarjestelmasta OPC-linkin valitykselld. Nayttokuvia oli
piirrettdvana Metso DNA:han nelja kappaletta.

Tehty opinnaytetyd mahdollistaa jatkossa prosessista tuotantotietojen
saannin tuotannon infojarjestelmaan. Tata vaihetta ei tassa tyossa vielad
tehty, vaan se voidaan tehda myéhemmin.

Opinndytetyota tehdessa tuli erityisesti tutuksi Metso DNAuse editor -oh-
jelma ja Metso DNA Explorer -ohjelma. Metso DNAuse editoria kaytettiin
kuvien varsinaiseen piirtdmiseen ja Metso DNA Explorer -ohjelmalla hoi-
dettiin kuvien lataaminen ja kdyntitietojen hakeminen piirrettyihin ndytto-
kuviin.
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Prosessinnayttokuva 105

Piby
HCL
co
Hg
HF
Wit

0.0 mo/Nm3
0.1 mg/Nm3
0.0 ma/Nm3
0.0 ug/Nm3
0.0 ma/Nm3

91608 Nmd/h

- A
D

Shredding/Grinding section

7.0 pH
1317 wh/cm)
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