OULUN AMMATTIKORKEAKOULU

Janne Niva

LAADUN MITTAUS JA DOKUMENTOINTI TYOMAATASOLLA



LAADUN MITTAUS JA DOKUMENTOINTI TYOMAATASOLLA

Janne Niva

Opinnaytetyo

Kevat 2017

Rakennusalan tydjohdon koulutusohjelma
Oulun ammattikorkeakoulu



THVISTELMA

Oulun ammattikorkeakoulu
Rakennusalan tyonjohdon koulutusohjelma

Tekija: Janne Niva

Opinnaytetydn nimi: Laadun mittaus ja dokumentointi tydmaatasolla

Tyon ohjaaja: Antero Stenius

Tyon valmistumislukukausi ja -vuosi: Kevat 2017 Sivumaara: 33 + 15 liitetta

Tama opinnaytetyd pohjautuu tyon tilaajan Oulun OKT Oy:n Johtamisjarjestel-
maan. Tyossa kaydaan lapi laadun mittaamista ja sen dokumentointia tydmaa-
tasolla. KOY Riihiméen Paimentytonpolku 6:n uudisrakennustydmaa toimii mal-
likohteena tassa tyossa. Tavoitteena on, ettd Oulun OKT Oy:n Johtamisjarjes-
telma ja tama opinnaytetyo tukevat toisiaan. Tarkoituksena on yhtendaistaa enti-
sestdén tyon tilaajan kaytantoja siita, miten laatua tydmaatasolla mitataan ja
miten se dokumentoidaan. Tama opinnaytetyt tulee edesauttamaan Oulun OKT
Oy:téa saamaan Johtamisjarjestelmalle RALA-sertifikaatin. RALA on rakennus-
alalla oleva toimija, joka keraa ja arvio alan urakoitsijoiden toimintatapoja.

Opinnaytetydn ensimmaisessa péaaluvussa kerrotaan yleisella tasolla mita laa-
dun johtaminen ja varmistus tarkoittavat. Tassa tytssa laatutoimet organisaatio-
tasolla kasitelladan kevyemmin, silla paapaino on tydmaatasolla. Kaikki tassa
opinnaytetydssa esille tuodut mittaukset, katselmukset ja muut viitteet pohjautu-
vat KOY Riihimaen Paimentyton-polku 6 hankkeeseen. Tahan opinnaytetyéhon
keratty materiaali on koottu kyseisesta kohteesta tata tyota tehtaessa.

Tama opinnaytetyd yhdessd Oulun OKT Oy:n Johtamisjarjestelman kanssa
osoittaa dokumentoinnin ja mittauskaytantdjen toimivuus Oulun OKT Oy:ssa.
Tyobn yhteydessa tehdyt poytékirjapohjat helpottavat seka laadunmittaamista,
etta laatuaineiston dokumentointia.

Asiasanat: laadunvarmistus, laadunmittaus, dokumentointi, johtamisjarjestelma


janne.niva
Suorakulmio


SISALLYS

THVISTELMA
SISALLYS
1 JOHDANTO
2 LAADUN JOHTAMINEN JA VARMISTUS
2.1 Laadun johtaminen
2.2 Laadunvarmistus
3 LAADUN TODENTAMINEN ORGANISAATIOSSA
4 KAYTANNOT TYOMAATASOLLA
4.1 Hankkeen sisaiset mittaukset
4.1.1 Valiseinatytt
4.1.2 Ovet ja ikkunat
4.1.3 Kosteiden tilojen kallistukset
4.1.4 Vedeneristystyot
4.1.5 llmatiiviys
4.1.6 Maalaustyot
4.1.7 Mattoty6t
4.2 Kolmannen osapuolen suorittamat mittaukset
4.3 Viranomaistarkastukset
4.4 Koepaineet
4.5 Luovutusvaihe
4.6 Katselmukset ja kokoukset
4.7 CE-merkintéjen kokoaminen
5 DOKUMENTOINTI
5.1 Tyémaakansio
5.1.1 Viranomaisasiat
5.1.2 Laatukansio
5.1.3 Kokoukset ja katselmukset
5.1.4 Sisaiset asiat
5.2 Tydmaapaivakirja
6 YHTEENVETO

© © N 00 b~ b~ W

11
12
12
13
14
14
15
16
20
21
22
23
25
26
26
26
27
27
28
28
30



LAHTEET
LITTEET

32
33



1 JOHDANTO

Laadulliset asiat ovat niin rakennusalalla kuin l&ahes kaikilla aloilla iso kilpailulli-
nen valtti. Taman vuoksi laatuun suoranaisesti ja valillisesti kytkeytyviin asioihin
pyritddn panostamaan yha enenevissd maarin. Rakentamisen laatua onkin ké&-
sitelty erilaisissa medioissa erittéin paljon ja usein keskustelua on kayty laadun
huonosta tasosta. Laatuvaatimuksia on rakennusalalla kehitetty paljon ja niita

kehitetaan jatkuvasti, jotta rakentamisen laatua saataisiin paremmaksi.

Taman tyon tilaajana on paikallinen keskisuuri rakennusliike Oulun OKT Oy.
Yritys on toiminut vuodesta 1987 asti ja vuonna 2015 yrityksen liikevaihto oli
noin 12 miljoonaa euroa. Taman opinnaytetydn tarkoituksena on havainnollis-
taa, miten laatutoiminnot Oulun OKT Oy:ssa suoritetaan ja miten ne kaytannos-
sa toimivat. Tyossa kaydaan lapi Johtamisjarjestelman mukaiset toimet raken-
tamisen laatuun liittyvissé asioissa tyomaatasolla. Yksi ongelmista on ollut eri-
laisten dokumenttien jaljitettavyys. Tassa tydssa kaydaan lapi, mita mittauksia
ja minka takia yksittaisella tydmaalla suoritetaan ja miten ne tulevat dokumen-

toida.

Kaikki tassa tyossa esitettavat viittaukset perustuvat KOY Riihim&en Paimenty-
tonpolku 6 hankkeeseen. Kyseessa on 1200 m2:n puurunkoinen uudisrakennus
hoivakotikayttdon. Tama hanke suoritettiin niin sanottuna KVR-urakkana eli ko-
konaisvastuu urakointina. Urakkamuodon johdosta Oulun OKT Oy:lla oli suuri

rooli niin suunnittelussa, toteutuksessa kuin laadunvarmistamisessakin.



2 LAADUN JOHTAMINEN JA VARMISTUS

2.1 Laadun johtaminen

Laatujohtaminen on maaritelty johtamiseen liittyvaksi lahestymistavaksi, joka
keskittyy laatuun, perustuu kaikkien organisaation jasenten mukanaoloon ja
tahtaa pitkaaikaiseen menestymiseen (1, s. 10). Jotta laadun johtaminen on
mahdollista, on organisaation sisédlla jokaiselle oltava selvana organisaation
laatutavoitteet ja paamarat. Kaytannossa organisaation johto linjaa laadulliset
paamaarat ja tavoitteet, jotka portaittain tiedotetaan ketjussa aina alihankkijoille
asti. Kun kaikille prosessissa on selvaa, mita laadullisia vaatimuksia prosessis-
sa vaaditaan, on laatuakin helpompi johtaa. Kuten todettua laadun johtaminen
on pitkalla aikavalilla tapahtuvaa ja se kehittyy koko ajan. Tarkea osa laadun
johtamisessa ovat ammattitaitoiset ja motivoituneet tyontekijat. Organisaatiossa
pitdékin jatkuvasti kouluttaa tyontekij6ita ja asettaa tyotehtavat tyontekijd osaa-

misen mukaan.

Jotta laatua voidaan johtaa, tulee organisaatiossa olla jonkin kaltainen toiminta-
jarjestelma. Toimintajarjestelméassa on selvat ohjeet, miten hankkeet viedaan
lapi, ja se toimii tukena prosessin aikana ja prosessin kehittdmisessa. Toiminta-
jarjestelmaa tuleekin paivittaa aina, kun tarve vaatii, jotta hankkeissa on viimei-
simmaét toimintatavat ja tieto kaytettdvissa. Toimintajarjestelmassa kuvataan
myds organisaation toimintaperiaatteet ja keskeiset tavoitteet. Yleensa toiminta-
jarjestelmasta ja sen paivittamisesta vastaa toimitusjohtaja tai muu vastaava.
Kuitenkin sen kehittdmisesta vastaa koko organisaatio havaittujen ongelmien ja

palautteen kautta.

Tuotannon jatkuva kehittdminen on térke& osa laatujohtamista. Tuotannon ke-
hittdmista tapahtuu seka yksittaisissa hankkeissa etta myos organisaatiotasolla.
Tybmaatasolla tuotannon kehittdminen on jokseenkin hektisempaa ja tyovai-
heesta riippuen kesto ja vaikutukset vaihtelevat. Organisaatiotasolla tuotantoa
tuleekin kehittédd yhtenaisesti ja paamaaréatietoisesti. Tallaisia keinoja ovat esi-
merkiksi kerran kuukaudessa jarjestettavat tuotantopalaverit. Naissa palave-
reissa kaydaan lapi, miten tuotantoa voidaan kehittad niin taloudellisesti, aika-

taulullisesti, laadullisesti kuin esimerkiksi tyoturvallisuudenkin nakékulmasta.
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Tuotantopalaverista tehdaan poytakirja ja se jaetaan kaikille palaveriin osallis-
tuneille, jotka taas vievat mahdolliset uudet kehitysideat eteenpain tyomaille.
Tata kautta organisaation jasenet pysyvat ajan tasalla tuotannon kehittamisestéa

ja tavoitteista.

Ongelmien ennakointi ja havaittujen ongelmien analysointi ovat avainasemassa
laadun johtamisessa. Jotta laatua voidaan kehittad, tulee ongelmia osata enna-
koida. Ongelmien ennakointi on yleensa hankekohtainen ja potentiaaliset on-
gelmat kaydaan lapi tydmaan laatusuunnitelmassa. Kaikkea ei valttamatta voi
kuitenkaan ennakoida ja ongelmia syntyy. Ongelmien analysointiin tuleekin
kayttaa aikaa, jottei ongelma péaéase toistumaan. Organisaation kehittymisen
kannalta on tarkead, etta ongelmien maaraa saadaan vahennettya ja ongelman

mahdollinen uusiutuminen saadaan estettya.
2.2Laadunvarmistus

Rakennustydmaan laatunakdkulmana on valmistuskeskeinen laatu, jonka mu-
kaan rakennuksen on oltava yhtenevainen suunnitelma-asiakirjoissa esitettyjen
vaatimusten suhteen. Laatuvaatimusten tayttymisen varmistaminen tehdaan
laadunvarmistuksen avulla. Laadunvarmistus sisaltaa kaikki suunnitellut ja jar-
jestelmalliset toimenpiteet, jotka ovat tarpeen riittdvan varmuuden saamiseksi
siitd, etta tuote tayttdd laadun mittaamista ja vertaamista asetettuihin tai sovit-
tuihin vaatimuksiin. Laadunvalvonta on yhteisnimitys erilaisille laaduntarkastus-
toimenpiteille. Laadunvarmistaminen ei kuitenkaan voi nojata ainoastaan tar-
kastamisen varaan, vaan varmistaminen edellyttdd myos laatuvaatimusten sel-
vittamista ja niiden kertomista tyontekijoille, sek& osapuolten yhteistoiminnan
kehittamista. (1, s. 36)

Laadunvarmistus on hyvin moniulotteinen kasite ja yh& enenevissa maarin ra-
kentamisessa esilla. Laadunvarmistus on aiemmin ymmarretty l&ahinna tyovai-
heiden laadun valvomisena ja erilaisina mittauksina. Yksittaisen prosessin laa-
dunvarmistukseen vaikuttaa kuitenkin kaikki prosessiin osallistuvat. Laadun-
varmistus prosessissa alkaakin jo suunnittelijan péydaltd. Laadunvarmistukseen
vaikuttavat aina hankkeen erityispiirteet seka vaadittu laatutaso. Nama tuleekin

tuoda hankkeen osallisille selvaksi, jotta laatua ylipaatanséd on mahdollista var-



mistaa. Tyomailla onkin t&na paivana lahes jokaisella hankkeeseen osallistuval-
la urakoitsijalla ja tavaran toimittajalla omat laadunvarmistus kaytannoét. Hank-
keessa on aina ilmoitettu laatuvaatimusten taso, jonka mukaan urakoitsijat so-

veltavat omia laadunvarmistuskeinojaan.

Tarked osatekija laadunvarmistamisessa on tiedon oikea-aikainen kulku ura-
koitsijoiden, suunnittelijoiden, rakennuttajan, kayttajan ja muiden hankkeeseen
osallistuvien valilla. Laadun kannalta on tarkeaa, ettd tiedot saadaan oikea-
aikaisesti, jotta valtytaan virheellisilta tyosuoritteilta. On kaikkien etu, etta tiedon
kulku pelaa ja tydon suorittaminen onnistuu jouhevasti. Pahimmassa tapaukses-
sa tiedon saamattomuus, tietokatko tai virheellinen tieto voi aiheuttaa sellaisia
laatupoikkeamia, etté tydvaihe joudutaan suorittamaan uudestaan. Tiedonkulun
tulee olla silla tasolla, ettd jokainen tydnsuorittaja tietdd mita tekee ja miten te-

kee.

Laadunvarmistusta helpottaa voimassa olevat standardit ja selkeéat laatuméaari-
telmat. Standardien avulla pystytdan todentamaan ja rajaamaan laadun tasoa
hyvinkin tarkasti. Lisdksi materiaalien valinnoissa on omat laadulliset kriteerin-
sa. Naistd esimerkkina voidaan kayttaa materiaalin CE-hyvaksyntda. Raken-
nusmateriaaleja tuottavissa tehtaissa ynnad muissa vastaavissa onkin jo omat
laadunvarmistuskaytannot, joita valvoo valtuutettu tarkkailija. Vaikka tydmaalle
tulevasta rakennusmateriaalista 16ytyykin kaikki tarvittavat dokumentit materiaa-
lin laadun seurantaan, tulee saapuva materiaali aina tarkastaa ennen asennus-
ta. Materiaali voi olla tehtaalta l&hdettyddn asianmukaisessa kunnossa, mutta
kuljetuksessa vaurioitunut ja taten kayttokelvoton. Ennen materiaalin tai tuot-

teen kayttda tulee tutustua myos tuotteen kayttdohjeisiin.



3 LAADUN TODENTAMINEN ORGANISAATIOSSA

Tyoprosessin kulku on Oulun OKT Oy:ssa esitelty yrityksen johtamisjarjestel-
massa. Siina esitetdan niin sanotut talon tavat yrityksen sisalla. Johtamisjarjes-
telm& toimiikin toimintakasikirjana, jota sovelletaan yrityksen kaikissa toissa.
Dokumentointiin, vastuisiin ja muihin toimenpiteisiin 16ytyy ohjeistus johtamisjar-
jestelmasta. Onkin tarkeaa, ettd ohjeet ja mallit tdssd dokumentissa ovat ajan
tasalla. Johtamisjarjestelman muokkauksesta ja paivittdmisesta vastaa toimitus-

johtaja.

Organisaatiolla tulee olla selvat kaytannot, tavoitteet ja mittaustyokalut, joita
soveltaa hankekohtaisesti. Oulun OKT Oy:ssa yrityksen johto asettaa vuosittain
toimintasuunnitelman yhteydessa laatutavoitteet, joiden toteutumista valvotaan
johdon paattamilla yksiselitteisilla tunnusluvuilla. Naita ovat esimerkiksi

e TR-mittaus

e tydmaakohtainen tulos

e asiakaspalaute

e takuutdiden kustannukset

e aikataulut

e virheiden ja puutteiden maara.
Taman lisaksi yrityksen sisaisesti tyopaallikko jarjestaa tuotantopalaverin kerran
kuukaudessa. Yhtend osa-alueena tassa palaverissa on laadunmittaus ja var-
mistus, jonka yhteydessa kasitellaan tehtyja havaintoja ja toimenpiteita. Jatkuva
tuotannon suunnittelu, seuranta ja kehittaminen edes auttavat myos laadun
saavuttamisessa. Tyodvaiheiden tarkka suunnittelu ja seuranta auttaa havaitse-
maan mabhdolliset laatupoikkeamat helpommin ja taten korjaustoimet voidaan

aloittaa valittomasti.

Yhtenéinen kaytantd laadun mittauksesta ja varmistamisesta hankkeissa auttaa
organisaation laadun tason selvittamista ja kehittdmista. Tulee kuitenkin muis-
taa, ettd jokainen hanke on oma prosessinsa. Oulun OKT Oy:ssa jokaisesta
hankkeesta tehdaan laatusuunnitelma, joka antaa kehykset hankkeen laatupoli-
tiilkasta. Laatuasiat kaydéaan urakan sopimusvaiheessa huolellisesti lapi. Talléin

selvitetddn tilaajan, rakennuttajan ja tulevan kayttajan vaatimukset laadun suh-
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teen. Sen lisaksi voidaan viela organisaation sisalla valita tiettyja tyOvaiheita
hankkeista, mihin kiinnitetaan erityistd huomiota laadullisesta nakokulmasta.
Kun hankkeen laatuvaatimukset on saatu paatettyd, tulee nama vaatimukset ja
tavoitteet tehda selvéksi kaikille hankkeeseen osallistuville tydntekijéille, ura-

koitsijoille ja tavarantoimittajille.

Eri hankkeista saadut tiedot, kuten mittaustulokset, palautteet ja muu laatuun
littyvat dokumentit analysoidaan, ja kasitelladn aina. Yrityksen laatupolitikan
toteutumista on helpompi seurata ja kehittdd, kun dokumentaatio tydmailta on
yhtendinen. Jokainen hanke ké&sitellaan sisaisesti hankkeen paatyttyd ja mah-
dolliset laatupoliittiset ongelmat tuodaan ilmi. Ongelmakohdat kasitellaan tark-
kaan, jolloin ongelman mahdollista uusiutumista ei tapahtuisi seuraavissa hank-
keissa. Jatkuva tuotannonsuunnittelu ja ohjaus, laatuvirheiden ennaltaehkaisy

seka turvallinen tydymparistd nostavat tuottavuutta ja varmistavat yrityksen Kil-

pailukyvyn.

Avainasemassa laadun saavuttamisessa on prosessiin osallistuvien henkildiden
ammattitaito ja patevyys. Asioiden tunnistaminen ja kyky ymmartaa, mita ollaan
tekemasséa, ovat tarkeitd. Organisaation sisalla koulutusta ohjaa useat eri sei-
kat. Naitd seikkoja ovat esimerkiksi muutokset organisaation prosessissa, ty6-
valineissa tai tydmenetelmissa. Yksittaisia henkilditd ja heidan patevyytta arvi-
oidaan aina tydtehtavien mukaan ja henkil6ille jarjestetaan koulutusta tarpeen
vaatiessa. Lisdksi lakisdateiset vaatimukset, jotka vaikuttavat organisaation toi-
mintaan, aiheuttavat koulutustarpeita. Oulun OKT Oy:ssa pidetaan koulutusre-
kisteria, minka avulla pystytaan kehittdmaan yksiléllisesti henkildiden patevyyt-
ta. Jokaiselle tyontekijdlle tehdaan koulutussuunnitelma yhdessa tydntekijan

kanssa.



4 KAYTANNOT TYOMAATASOLLA

Nykyaan lahes aina ennen tydmaan alkua, tehdéén jokaisesta tydmaasta erilli-
nen laatusuunnitelma. Laatusuunnitelmassa kay ilmi keskeiset asiat prosessin
lapiviemiseksi. Oulun OKT Oy:ssa naita asioita ovat

e asiakastoiminta ja informaatio

¢ riskit ja niiden torjunta

e tyOlajikohtaiset laadunvarmistusmenettelyt

e suunnitelmien hallinta, lisd- ja muutostyot

e aikataulusuunnittelu

e kustannusten seuranta ja hankinnat

¢ laadun suunnittelu, ohjaus, valvonta ja todentaminen

e tyOturvallisuus, ymparisto ja aluesuunnittelu

¢ viimeistely ja luovutus

e kokoukset ja palaverit.
Laatusuunnitelman liitteitd ovat laadunvarmistusmatriisi, yleisaikataulu, aloitus-
palaverin poytakirja, hankintasuunnitelma, tarkastusasiakirja, ty6turvallisuusliite
ja tydmaan aluesuunnitelma. Tydmaan laatusuunnitelmaa ja sen liitteita paivite-

taén lapi tydbmaan.
4.1 Hankkeen sisaiset mittaukset

Hankkeessa pidetyt niin sanotut sisaiset mittaukset ovat maaritelty laadunvar-
mistusmatriisissa. Sivulla 10 esitetyssd KOY Riihimaen Paimentytonpolku 6
hankkeen laadunvarmistusmatriisissa nakyy ne tydvaiheet, mihin on haluttu
Kiinnittda erityistd huomiota. Seuraavissa kappaleissa kaydaan matriisissa esi-
tetyt osakohteet lapi edella mainittuun hankkeeseen perustuen. Urakkamuoto
hankkeessa oli KVR-urakka eli kokonaisvastuurakentaminen. Taman johdosta
Oulun OKT Oy:lla oli suuri vastuu my6s hankkeen suunnittelussa, toteutuksen

lisaksi.



TAULUKKO 1. Laadunvarmistusmatriisi
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4.1.1 Valiseinatyot

Valiseinatoihin haluttiin kiinnittda erityistd huomiota, koska seinia oli kohtalaisen
paljon ja niiden suunnitellut rakenteet olivat paikoin melko raskaita. Koska ra-
kennettava kohde oli palvelutalo ja huoneistojen valisia seinia oli paljon, nousi
aanieristavyyden toteutuminen yhdeksi tarkeaksi osatekijaksi. Lopulliset valisei-
nien rakennesuunnitelmat ly6tiin lukkoon ennen lattian betonointia. Kohteessa
jokaisen huoneiston valisen seinan alle valettiin laattavahvennus. Laattavah-
vennus tehtiin 400 mm:& leveéksi ja laatan vahvuudeksi tuli 200 mm:a. Talla

saatiin estettya aanen kulkeutuminen huoneistosta toiseen seinan alta.

Ennen valiseinatdiden alkua pidettiin aloituspalaveri. Aloituspalaverissa kaytiin
lapi valiseinatéiden suunnitelmat, laatuvaatimukset, aikataulu, potentiaalisten
ongelmien analysointi, mallityd ja toteutusasiat. Aloituspalaverimuistio |6ytyy
dokumentoituna sahkoisessa muodossa tyomaan Laatukansiosta (lite 2; Aloi-

tuspalaverimuistio Valiseinat).

Tybvaiheen aloituspalaverissa sovittiin, ettd mallityd tehddédn asuinhuone
001:teen. Mallityokatselmuksessa asuinhuone 001:n valiseinatyot olivat taysin
tehtyna. MallityOkatselmuksessa arvioitiin ja tarkastettiin valiseinien mallityd Ra-
tu:n 74 Levyrakentaminen: valiseinat s. 217 mukaisesti:

e TyoOn laatuvaatimukset, missa arvioitiin kaytetyt materiaalit ja toteutuksen
suunnitelman mukaisuus.

e Mittatarkkuus- ja ulkonékdvaatimukset, missa tarkastettiin seinien sijainti,
pysty- ja vaakasuoruus, liittyminen muihin rakenteisiin, saumojen tiiviys ja
sijainti, kalusteiden asennukset, sdhkodrasioiden yms. sijainti sek& pinnan
puhtaus ja eheys.

e Kohde tyon jalkeen, missa kasiteltiin tydkohteen siisteys ja jatteiden lajit-
telu.

Valiseinien mallitydkatselmuksesta tehtiin poytakirja, joka I6ytyy dokumenttina
sahkdisessd muodossa tyomaan Laatukansiosta (lite 3; Mallitytkatselmus vali-
seinat). (2.)
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4.1.2 Ovet ja ikkunat

Ovi- ja ikkuna-asennuksista pidettin kummastakin omat aloituspalaverinsa.
Kummassakin aloituspalaverissa kaytiin 1api perinteiset aloituspalaveriin kuulu-
vat asiat. Aloituspalaverin yhteydessa ty6porukalle annettiin ovi- ja ikkunaluette-
lo. Aloituspalavereissa sovittiin mallitdiden sijainnit. Kummastakin aloituspalave-
rista tehtiin aloituspalaverimuistio, ja ne l6ytyvat sahkoisesti dokumentoituna

tydmaan Laatukansiosta (liite 4; Aloituspalaverimuistio Ovet ja ikkunat).

Ovi- ja ikkunatoista tehtiin mallitydt kummastakin. Mallitdista sovittiin tydvaihei-
den aloituspalaverissa. Mallitydkatselmuksessa ovien ja ikkunoiden asennukset
tarkastettiin Ratu:n 73 Puuvalmisosarakentaminen: puuovet ja -ikkunat s. 213
mukaisesti.

e Tyon laatuvaatimukset, missa kasiteltiin kaytettyjen materiaalien ja tyo-
menetelmien suunnitelmien mukaisuus.

e Mittatarkkuus- ja ulkondkdvaatimukset, missa tarkastettiin suorakulmai-
suus, pysty- ja vaakasuoruus, tilkerakojen leveys, tilkinnan tiiviys, kaynti
ja kayntivarat seka sijainti aukossa.

e Kohde tyon jalkeen, missa kasiteltiin tydkohteen siisteys ja jatteiden lajit-
telu.

Mallityokatselmuksista kirjoitettiin poytakirjat, mitkd dokumentoitiin sahkoisesti

tydmaan Laatukansioon (liite 5; Mallitytkatselmus Ovet ja ikkunat).
4.1.3 Kosteiden tilojen kallistukset

Hankkeessa paatettiin valaa lattiat kahdessa lohkossa, kuitenkin siten, etta lat-
tiakaivolliset tilat valettin samaan laattaan ymparoéivien tilojen kanssa. Ennen
lattioiden valamista pidettiin perehdytys sek& pumppaus- ettd hiertoryhmalle.
Kosteiden tilojen seinien sisdnurkkien sijainnit merkittiin harjaterastapeilla. Lat-
tiakaivot oli valettu oikeaan korkoon ennen lattioiden valamista. Talldin pump-
pausryhmalla oli kaivossa valmis korko, jonka mukaan ryhma pumppasi ja liip-
pasi kosteiden tilojen kaadot. Lattialaatan alkaessa sitoutumaan hiertoryhméa
poisti harjaterastapit, viimeisteli pinnan ja sumutti jalkihoitoaineen. Kuvassa 1

vasemmanpuoleinen mies liippaa kylpyhuoneen lattiaa.
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KUVA 1. Lattian liippaus

Valun jalkeisena paivana kaadot mitattiin viela lattiapintalaserilla, josta tehtiin
mittauspoytakirja. Kosteiden tilojen kallistuksien mittauspoytakirja 16ytyy sahkaoi-
sené dokumenttina tydmaan Laatukansiosta (liite 6; Tarkastuspdytakirja Lattioi-

den kallistukset).
4.1.4 Vedeneristystyot

Kaikissa kosteissa tiloissa materiaaliratkaisut olivat samanlaiset. Seinien pinta-
materiaalina kaytettiin 200 x 300 mm:n kokoista keraamista laattaa ja lattiapin-
noissa kostean tilan mattoa. Seinat kasiteltiin kosteussululla, mink& jalkeen ne
kasiteltiin kahteen kertaan vedeneristeellda. Ennen vedeneristystdiden aloitta-
mista suoritettiin tydvaiheesta aloituspalaveri ja mestan vastaanottokatselmus.
Aloituspalaverissa kaytiin lapi tybvaiheeseen liittyvat asiat, minka jalkeen tyo-
kohde luovutettiin vedeneristyksen suorittavalle urakoitsijalle. Aloituspalaveri-
muistio (lite 7; Aloituspalaverimuistio Vedeneristysty6t) ja sen liitteend tyokoh-
teen vastaanottopoytakirja 16ytyvat séahkoisesti dokumentoituna tyémaan Laatu-

kansiosta.

Tyo6vaiheen aloituspalaverissa sovittiin mallitydn sijainti. Mallity6katselmuksessa
kaytiin lapi Ratu:n 92 Vedeneristys: sisapuolinen vedeneristys s. 261 mukaiset
tyovaihetta koskevat asiat.

e Tyon laatuvaatimukset, missa kaytiin lapi kaytettyjen materiaalien ja

tydmenetelmien suunnitelmien mukaisuus.
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e Mittatarkkuus- ja ulkondkdvaatimukset, missa tarkastettiin eristeker-
roksen yhtendisyys, lapivientien tiiviys, tartunta alustaan, nurkkien limi-
tys, litoskohtien limitys seka kalvonpaksuudet.

e Kohde tyon jalkeen, missa kasiteltiin tydkohteen siisteys ja jatteiden la-
jittelu.

Mallityokatselmuksesta tehtiin poytakirja, joka 10ytyy dokumentoituna tyémaan
Laatukansiosta (lite 8; Mallitybkatselmus Vedeneristystyot). Lisaksi tyovaihees-
ta suoritettin osakohteiden tarkastus. Tarkastuksia suoritettiin satunnaisista
paikoista, joista otettiin kalvonpaksuuden koekappaleet. Koekappaleet otetaan
aina sellaisista paikoista, mitka eivat ole alttiita vedelle. Taman jalkeen kohta,
mista mallipala on otettu, eristetaan uudelleen. Seinisséa vedeneristyksen kalvon
paksuus maaraytyy valmistajan viimeisimman ohjeistuksen mukaan. Kalvovah-
vuuden voi mitata esimerkiksi tyontdmitalla. Osakohteen tarkastuspoytakirjan
litteen& ovat kalvovahvuusmallikappaleet ja mittauksien tulokset. Osakohteen
tarkastuspoytakirja liitteineen dokumentoidaan sekd paperisena mallipalojen
kanssa etta sahkoisend dokumenttina tydmaan Laatukansioon (liite 9; Tarkas-

tuspoytakirja Vedeneristystyot).
4.1.5 limatiiviys

lImatiiviyden saavuttaminen on monen tyévaiheen summa. Ulkoseinien ja yla-
pohjan hoyrysulkujen saumojen limitys, ikkuna- ja oviaukkojen seka lapivientien
tiivistykset on tehtéava huolellisesti. Edella mainituissa tytvaiheissa tulee huomi-
oida kaytettyjen materiaalien toimivuus ja suunnitelmienmukaisuus. limatiiviy-
den mittasi niin sanottu kolmas osapuoli ja mittaus kaydaan tarkemmin l&pi tas-

sa tyossa luvussa 4.2.
4.1.6 Maalaustyot

Ennen maalaustoiden alkua pidettiin maalausurakoitsijan kanssa aloituspalaveri
kohteen maalaustoisté. Aloituspalaverissa kaytiin tydvaiheeseen liittyvat keskei-
set asiat, kuten tyon laatuvaatimukset, aikataulu, mallityd, seinien varit ja toteu-
tustavat. Aloituspalaverin yhteydessa suoritettin myds mestan vastaanottokat-

selmus. Tyodvaiheen aloituspalaverimuistio ja sen liitteend mestan vastaanotto-
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katselmuspoytékirja l10ytyvat sahkoisesti dokumentoituna tydmaan Laatukansi-
osta (lite 10; Aloituspalaverimuistio Maalaustyot).

Maalaustdiden mallitydsta pidettiin mallityokatselmus. Katselmuksessa mallityd
tarkastettiin Ratu:n 103 Maalaus ja tapetointi: sisdmaalaus s. 287 mukaisesti.
e TyoOn laatuvaatimukset, missa kasiteltiin tydssa kaytettyjen materiaalien
ja tydmenetelmien suunnitelmien mukaisuus.
e Mittatarkkuus- ja ulkondkdvaatimukset, missa tarkastettiin tartunta alus-
taan seka pinnan puhtaus, ulkonakd ja tasaisuus.
e Kohde tyon jalkeen, misséa kasiteltiin kuivuminen, siivous ja jatteiden lajit-
telu.
Mallityd katselmuksesta tehtiin pdytékirja, joka 16ytyy dokumentoituna sahkdi-

sesti tydmaan Laatukansiosta (liite 11; Mallitydkatselmus Maalaustyot).
4.1.7 Mattotydt

Ennen mattotdiden aloitusta, jouduttiin pitamaan useita palavereita koskien ty6-
vaiheen suorittamista. Ongelmana oli lattialaatan suhteellinen kosteus. Lattia-
laatta ei ollut riittavan kuiva ja pinnoitustdiden ajankohtaa ei voitu enda lykata
aikataulun vuoksi. Talléin konsultoitiin tyOvaihetta suorittavaa aliurakoitsijaa.
Tyobmaakokouksessa hyvaksytettiin mattourakoitsijan ehdotus kasitella lattia-
laatta kauttaaltaan kosteudensulkupohjusteella (Schénox SDG). Tehty paatos

kirjattiin hyvaksyttyna tydmaakokouspoytakirjaan ja tydmaapaivakirjaan.

Kun tydmenetelmét oli hyvaksytty, voitiin tydvaiheesta pitda aloituspalaveri ja
mestan vastaanottokatselmus. Aloituspalaverissa kriittisimmaksi aiheeksi nou-
sivat aikatauluasiat, tydvaiheen myohastyneen aloitusajankohdan vuoksi. Aloi-
tuspalaverin yhteydessa suoritettiin mestan vastaanottokatselmus, missa kaytiin
|&pi seuraavia asioita

e alustan puhtaus, tasaisuus seka alustan kosteus

e eri alustamateriaalien saumakohdat

o markatilojen lattioiden kallistukset 1:50, 1:100

e edellisten tyovaiheiden valmius

e tasoitustarve.

15



Mestan vastaanotosta tehtiin poytékirja, joka |0ytyy aloituspalaverimuistion liit-
teena séhkdisesti dokumentoituna tydmaan Laatukansiosta (liite 12; Aloituspa-

laverimuistio Mattoty6t).

Tyo6vaiheesta tehtiin mallityd. Mattotdiden mallitydsta suoritettiin mallityokatsel-
mus, missa tehty mallity6 tarkastettiin Ratu:n 104 Mattop&aallystys: markatilat s.
303 mukaisesti.

e TyoOn laatuvaatimukset, missa tarkastettiin kaytettyjen materiaalien ja
tydomenetelmien suunnitelmien mukaisuus, saumojen tiiviys ja lujuus, la-
pivientien ja lattiakaivojen suoruus ja tasaisuus (méarkéatilat) seka riittavat
ylosnostot seinille (markatilat).

o Mittatarkkuus- ja ulkondkovaatimukset, missa tarkastettiin tartunta alus-
taan, saumojen sijainti, suoruus ja tasaisuus seka pinnan puhtaus, ulko-
nako ja tasaisuus.

e Kohde tyon jalkeen, missa kaytiin lapi tydkohteen rauhoitus ja pinnan
suojaus seka siivous ja jatteiden kasittely.

Mallityokatselmuksesta tehtiin poytékirja, joka l6ytyy séhkdisesti dokumentoitu-

na tydbmaan Laatukansiosta (lite 13; Mallitytkatselmus Mattotyot).
4.2 Kolmannen osapuolen suorittamat mittaukset

Kolmannen osapuolen suorittamat mittaukset ovat mittauksia, joihin vaaditaan
niin sanottu puolueeton mittaaja. Osa naista mittauksista on sellaisia, etta niita
VOi suorittaa myos itse, mutta lopullisen mittauksen suorittaa aina ulkopuolinen
mittaaja. Esimerkiksi paloilmoitinlaitteen tarkastus ja kosteusmittaukset suorite-
taan seka itse etta ulkopuolisen mittaajan toimesta. Suurin osa naistd mittauk-
sista ja tarkastuksista on ehdottomia rakennuksen kayttoonottoa varten. Mit-
tauksen suorittaja naissa mittauksissa tulee l&hes aina olla sertifioitu tai muuten

valtuutettu suorittamaan mittauksen.
Kosteuden mittaukset

Kohteessa kosteusmittaukset aloitettiin pintamittauksilla. Pintamittausten perus-

teella arvioitiin aika poramittauksille. Mittaus syvyydet maarittyvét lattialaatan

vahvuuden mukaan siten, ettéd syvempi reikda on 40% lattialaatan vahvuudesta

ja pintareikd 40% syvemman reian syvyydestd. Koska kohteessa lattialaatan
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vahvuus on 100 mm, suoritettiin poramittaukset 40 mm ja 16 mm syvyyksista.
Poramittauksia otettiin ensimmaisesséa erassa viidesta mittauspaikasta. Pora-
mittauksesta saatujen tulosten myota saatiin osviittaa siitd, missa vaiheessa

lattian kuivuminen on ja milloin lattioiden pinnoitusty6t on mahdollista aloittaa.

Lattialaatan kuivuminen

Betonin SK%
O40mm

B16mm

47 48 49 50 51
Aika vko

KUVA 2. Lattialaatan kuivumisen kehittyminen

Mittaustuloksista saatujen tietojen myoéta paatettiin tydmaalla lisata lammitys- ja
kuivauskalustoa. Lattialaatan suhteellinen kosteus oli viela korkealla, joten kui-
vumista edistavia ratkaisuja alettiin lisata vipymatta. Uusia poramittauksia suo-
ritettiin reilun viikon vélein. Mittauksia tehtiin osin samoista rei’istd, kuin aikai-
semmissa mittauksissa ja liséksi porattiin uusia reikia. Mittauksien edetessa
huomattiin, ettei lattialaatta ehdi kuivua pinnoitus raja-arvojen mukaiseen kui-
vuuteen. Lattiapinnoitteeksi oli suunnitelmissa esitetty muovimatto, jolloin beto-
nin suhteellinen kosteus tulee olla 40 mm:n syvyydessa <85 % ja 16 mm:n sy-
vyydessa <75 % (2.). Kaikki poramittaukset hankkeessa suoritti ulkopuolinen
mittaaja. Mittauksista tehtiin poytakirjat seka mittauksen suorittajan seka Oulun
OKT Oy:n toimesta (liite 14). Poramittaukset suoritettin Ratu:n Liite 5:den s.

342 mukaisesti.

Tiiviysmittaus

Tiiviysmittauksella varmistetaan rakennuksen ulkovaipan tiiviys ja paikannetaan
mahdolliset vuotopaikat. Mittauksen suorittaa ulkopuolinen mittaaja, jolla on mit-
taukseen soveltuva kalusto. Tiiviysmittaus suoritetaan paine-eromenetelmalla,

jonka tuloksena saadaan rakennuksen ulkovaipan ilmavuotoluku. Mittaus suori-
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tettiin standardin SFS EN 13829 mukaisesti menetelmdd B kayttden. Raken-
nuksen ilmanvuotoluvuksi (g50) mittauksessa saatiin g50 0,977 m3/(h m?). Tal-
I6in rakennuksen tiiviysmittausluokitukseksi tuli B (1,0). Mittauksen suoritti JF-
Talo Oy. Mittauksen raportti ja mittauspoytékirja 10ytyy sahkoisesti dokumentoi-

tuna tyOmaakansion viranomaisasioista (liite 15, Tiiviysmittauspoytékirja)(6).

THVIYSMITTAUSLUOKITUS

Alle 0,6
0,7-1,0
1,11,5
1,6-2,0
2,1-3,0
3,1-4,0

Yli 4,1

KUVA 3. Tiiviysmittausluokitus (3.)
Paloilmoitinlaitteen kayttdonottotarkastus

Paloilmoitinlaitteeseen tulee aina tehda asennustarkastuksen lisdksi kayttoonot-
totarkastus, jonka suorittaa valtuutettu kolmas osapuoli. Itse asennustarkastus
ei ole riittava, joten paloilmoitinlaitteen toimittaja on aina vastuussa tilaamaan
ulkopuolisen tarkastajan suorittamaan kayttoonottotarkastuksen. Paloilmoitin-
laitteen kayttoonottotarkastus suoritetaan Pelastustoimen laitelaki 10/2007 mu-
kaisin arviointiperustein. Kayttéonottotarkastus tulee olla hyvaksytysti suoritet-
tuna ennen rakennuksen varsinaista palotarkastusta. Kayttoonottotarkastukses-
sa kaydaan lapi seuraavat asiat

o yllapito

¢ ilmoitinkeskus

e ilmoituksen siirto

e paikantaminen

e ilmaisimet
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¢ ilmaisin sijoitus ja valvonta alue
e halyttimet

e paloilmoituspainikkeet

e asennus

e asiakirjat.

Tassa hankkeessa paloilmoitinlaitteen kayttdonottotarkastuksen suoritti Tukesin
hyvaksyma tarkastaja Alarm Control Alco Oy. Kayttoonottotarkastuspoytakirja
dokumentoidaan viranomaisasioiden liitteeksi ja sen liséaksi se dokumentoidaan
sahkoisesti tydmaakansion viranomaisasioihin (Paloilmoitinlaitteen kayttdonot-
totarkastuspoytakirja). (4.)

Sprinklerilaitteiston kayttoonottotarkastus

Sprinklerisammutuslaitteistoon tulee suorittaa kayttdonottotarkastus valtuutetul-
la tarkastajalla. Tarkastuksen tekematta jattaminen on este rakennuksen kayt-
téonotolle. Sprinklerilaitteiston kayttéonottotarkastus suoritettiin seuraavia arvi-
ointiperusteita kayttaen:
e pelastustoimen laitelaki 10/2007
e sisdministeridn asetus automaattisista sammutuslaitteistoista SM-1999-
967/Tu-33
o kiinteat asuntosprinklerilaitteistot. Osa 1, Suunnittelu, asentaminen ja
huolto SFS-5980.
Kayttoonottotarkastuksessa tarkastettiin vesilahde, asennusventtiilit, mitoitus-
tiedot, sprinkleriluokka ja paloryhma tai osoite. Tarkastuksen suoritti Inspecta
Tarkastus Oy. Tarkastustodistus liitteineen liitetdan viranomaisasiakirjoihin seka
dokumentoidaan sahkdisesti tydmaakansion viranomaisasioihin (Sprinklerilait-

teiston kayttoonottotarkastuspoytakirja). (5.)
Sahkdn varmennustarkastus

Tarkastuksen voi suorittaa rakennuksen kaytt6on oton jalkeen. Varmennustar-
kastuksen suorittaa sertifioitu tarkastaja, jonka tilaa sadhkodurakoitsija. Sahkén

varmennustarkastuksessa kaydaan lapi sahkbasennusten suunnitelmien mu-
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kaisuus ja tayttavatkd ne standardien asettamat vaatimukset. Tarkastuksessa
mittauksia, valaisin- ja rasiaryhmien vikavirtasuojauksia tutkittiin satunnaisella
otannalla. Koska kohteessa oli asuinhuoneistoja, tuli niista tarkastusotanta olla
vahintaan 10 % huoneistojen kokonaismaarasta. Lisaksi tarkastuksessa kay-
daan lapi sahkokeskusten merkkaukset ja niiden paikkansapitavyys. Tarkastus
suoritettiin standardin SFS 6000 mukaisesti. Tarkastuksen tassé hankkeessa
suoritti Dekra Industrial Oy. Varmennustarkastuksen poytékirja dokumentoidaan
sahkoisesti tydmaakansion viranomaisasioihin (Sahkon varmennustarkastus-

poytakirja).

Viemareiden kuvaus ja puhdistus

Viemairilinjojen kuvaus suoritetaan hyvissa ajoin ennen kohteen luovuttamista.
Kuvauksen suorittaa usein ulkopuolinen, jolla on tehtavaan vaadittavat valineet.
Usein ulkopuolisten viemareiden kuvauksen jarjestda maaurakoitsija, kun taas
sisdpuolisen kuvauksen LVI-urakoitsija. Viemarilinjat kuvataan, jotta voidaan
varmistua siita, etteivat ne ole vaurioituneet tyon aikana ja ettd ne toimivat
suunnitelmien mukaisesti. Kuvauksen yhteydessa nahdaan myds, onko viema-
reihin paéssyt rakennusaikaista jatetta ja pitaako viemarilinjat pesta. Usein vie-
mareiden pesu suoritetaan kuvauksen yhteydessa. Videot viemarilinjojen ku-
vauksista dokumentoidaan muistitikulle, jonka lisaksi séhkdisesti tydomaa-

kansion viranomaisasioihin (Viemareiden kuvaus).
4.3 Viranomaistarkastukset

Viranomaistarkastukset ja katselmukset ovat joko rakennusvalvonnan tai jonkin
muun viranomaisen suorittamia rakennusluvassa esitettyja tarkastuksia. Vaadi-
tut tarkastukset ja katselmukset ovat méaaratty rakennusluvassa ja niiden tilauk-
sesta vastaa urakoitsijat. KOY Riihimaen Paimentytonpolku 6 hankkeen raken-
nusluvassa on maaritelty seuraavat tarkastukset suoritettaviksi
e aloituskokous (Pidetdan rakennusvalvonnassa ennen tdiden aloittamista.
Paikalla ovat hankkeen tilaaja, suunnittelijat, paatoteuttajat ja tarvittavat
suunnitelma-asiakirjat.)

¢ rakennuksen sijainnin merkitseminen
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e sijaintikatselmus

e pohjakatselmus (Tarkastetaan rakennekerrokset ja kantavuus ennen an-
turoiden valutoiden aloittamista. Vastuu tarkastuksen tilaamisesta raken-
nusurakoitsijalla.)

e rakennekatselmus (Tarkastetaan kantavien rakenteiden materiaalien ja
tydmenetelmien suunnitelmien mukaisuus. Vastuu tarkastuksen tilaami-
sesta rakennusurakoitsijalla.)

e vesi- ja viemarilaitteiden katselmus (Tarkastuksia pidetaén, ulko- ja sisa-
puolisista asennuksista, sitd mukaa kun asennukset menevat piiloon.
Vastuu tarkastuksen tilauksesta LVI-urakoitsijalla.)

¢ loppukatselmus

o kayttbonottokatselmus.

Viranomaisen suorittamasta tarkastuksesta tai katselmuksesta tehd&d&n aina
poytékirja, tai viranomainen merkitsee tarkastuslistaansa tarkastuksen pidetyksi
ja tarvittavat kommentit. Kaikki viranomaistarkastuspoytéakirjat liitteineen doku-
mentoidaan tydmaalla sijaitsevaan viranomaiskansioon sek& sahkoisesti tyo-

maakansioon viranomaisasioihin.
4.4 Koepaineet

Koepaineita otetaan vesi- ja lammitysjohdoista seka tassa hankkeessa myos
sprinkleri jarjestelmasta. Usein niin sanottu koeponnistus tehdaan ensin pai-
neilman avulla. Kuhunkin linjaan laitetaan linjasta riippuen tietty paine, joka tar-
kastetaan noin yhden viiva kahden tunnin kuluttua. Aloituspaine kirjataan pape-
rille ja tarkastus vaiheessa tarkistetaan, onko paine paassyt laskemaan alkuti-

lanteesta.

Yleensa ensimmainen koeponnistus suoritetaan paineilmalla, jotta valtettaisiin
mahdolliset vesivahingot. Paineilman avulla saadaan selvyys mahdollisista
vuodoista ja niiden suuruudesta. Kun paineilmalla suoritettu koeponnistus on
suoritettu ja havaitut vuotokohdat korjattu, voidaan koeponnistus suorittaa ve-

della.

Lampo- ja vesijohdoissa laitetaan aluksi normaali kayttdpaine, jonka jalkeen

painetta voidaan lisata tiiveyden varmistamiseksi. Sprinkleri jarjestelmassa pai-
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neilmaponnistuksen jalkeen linjaan laitetaan niin sanottu "lIdysavesi”. Sprinkleri-
jarjestelmassa kaytetyt liitokset ovat kierreliitoksia jotka on tiivistetty niin sano-
tulla "hampulla”. Talldin vuotoja on herkemmassé, kuin hitsatuissa lamp6- ja
vesijohdoissa. Loysadnveden avulla pystytaan loytamaan helpommin vuotokoh-
dat ja vesi itsessédan turvottaa hampun, jolloin linja myo6s tiivistyy entisestaan.
Vuotopaikkojen korjauksen jalkeen voidaan painetta alkaa nostamaa sprinkleri-
jarjestelmassa. Tassad kohteessa sprinklerijarjestelmaan asetettiin 14,5 bar:n

paine lopullisessa koeponnistuksessa.

Kaikista pidetyista koeponnistuksista tulee kirjata merkinta tydmaapaivéakirjaan.
Merkinnéssa tulee kayda ilmi koeponnistuksen suorittaja, alkupaine ja sen kel-
lonaika seka loppupaine ja sen kellonaika. Liséksi koeponnistuksista on hyva
tehda oma poytakirjansa, mikali testattuja linjoja on useampia. Dokumentointi
naista tapahtuu tydmaapaivakirja merkintdné seka sahkoéisena dokumentointina

tydmaan viranomaisasiat kansioon.
4.5 Luovutusvaihe

Hankkeen luovutusvaihe on prosessi, joka sisaltaa paljon erilaisia toimia ja kir-
jauksia. Luovutusvaihe sijoittuu tydmaan loppuun, mutta sitd on suurilta osin
valmisteltu koko tydmaan ajan. Seuraavaksi kdydaan lapi luovutusvaiheen tar-

keimmat osat.
Itselle luovutus

Itselle luovutukselle on tdssa hankkeessa varattu aikaa 11 paivaa. Tuona aika-
na tydnjohto kiertdd tyémaalla ja tekee havaintoja mahdollisista virheista ja
puutteista. Virheen tai puutteen havaitessa, selvitetdaan sen syy ja tutkitaan, on-
ko kyseessa yksittdinen virhe vai onko se toistuva. Virheen tai puutteen havait-
tua on ilmoitettava virheen tehneelle tydn suorittajalle asiasta viipymatta, eten-
kin jos kyseessa on toistuva virhe. Jokaiseen erilliseen tilaan tehdaan huone-
kortti, mihin kirjataan tilassa havaitut virheet ja poikkeamat. Huonekortin avulla
on helpompi havaita, missa virheita on, eika virheiden etsimiseen kulu turhaa
aikaa. Itselle luovutus aloitetaan hyvissa ajoin ennen hankkeen varsinaista luo-
vutusta, jotta on mahdollista reagoida mahdollisiin suurempiin laatupoikkeamiin,
joiden korjaaminen vaati enemman aikaa. Itselle luovutuksesta tehdaan poyta-
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kirja aina ja se kasitelladn organisaation sisalla sekd hankkeeseen osallistunei-
den urakoitsijoiden kesken, jotta laatua voidaan kehittaa.

Toimintakokeet ja s&aadot

Toimintakokeet suoritetaan, kun tyémaalla ei ole enda kaynnissa polyavia tyo-
vaiheita. Ennen varsinaisia toimintakokeita tuleekin tydmaalla suorittaa toimin-
takoevalmiuden tarkastus. Tassa tarkastuksessa todetaan, voidaanko toiminta-
kokeet suorittaa siten, ettei testattava laitteisto vaurioidu toimintakokeita suori-
tettaessa. Kun toimintakoevalmius on saavutettu, aloitetaan toimintakokeet vii-
pymatta, jotta laitteisto voidaan saatéaé. Toimintakokeissa ajetaan talotekniset
laitteet lapi ja tutkitaan niiden toimivuus. Laitteistot saadetd&n suunniteltuihin
asetuksiin tulevalle kayttajalle. Toimintakokeiden yhteydessa tarkistetaan lait-
teistojen merkkaukset ja pyorimissuunnat. Toimintakokeista tehdaan raportti,
jossa kay ilmi, miten laitteisto on koekaytetty ja minké&laisia arvoja kokeissa on

saavutettu.
Kayttoon opastus

Jotta valmis rakennus toimisi suunnitellusti, on tulevalle kayttajalle ja kiinteiston-
hoitajalle suoritettava kaytonopastus. Kaytonopastuksessa rakennuksen kaytta-
ja ja kiinteistonhoitaja saavat perehdytyksen rakennuksen laitteistoista, materi-
aalien huolloista ja muusta vastaavasta. Usein kaytonopastuksen yhteydessa

luovutetaan myos rakennuksen kaytto- ja huolto-ohje.

Kayttod- ja huolto-ohjeisiin on keratty kaikki tarpeellinen materiaali rakennuksen
kayttoon ja huoltoon liittyen. Tata materiaalia keratddn koko hankkeen ajan ja
hankkeen loppuvaiheessa materiaali kootaan yhteen kansioon. Rakennuksen
kaytto- ja huolto-ohje on kayttajalla apuna ja ohjeistuksena, ja se tuo kayttajalle
monenlaisia velvoitteita. Samaiseen kansioon merkitddn myo6s rakennuksessa
suoritetut huollot. Kansiosta |6ytyy valmiit pohjat suoritettaville huoltotoimenpi-
teille, jotka ovat tulevan kayttajan vastuulla hoitaa.

4.6 Katselmukset ja kokoukset

Hankkeen aikana suoritetaan lukuisia eri kokouksia, palavereita ja katselmuk-

sia. Tyypillisimpia ovat tydmaakokoukset ja urakoitsijapalaverit. Molempien tar-
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koituksena on seurata hankkeen edistymistd ja tasmentda suunnitelmia. Ra-
kennushankkeessa tiedon oikea aikainen kulkeminen on aarimmaisen tarkeaa

téiden jouhevaan etenemiseen.

Tyomaakokouksia hankkeessa suoritettiin neljan viikon vélein ja tarvittaessa.
Koska kyseessa oli KVR-urakka, sovittiin vastuu tydmaakokousten jarjestami-
sestd paaurakoitsijalle. Tilaaja seka rakennuttaja paattavat, pidetaankod hank-
keessa tyomaakokouksia. Nykyaan tyomaakokouksia pidetdan poikkeuksetta
hankkeesta riippumatta. Kokousvali paatetdan tydmaan alku vaiheessa. Suosi-
teltu kokousvéli on 2—6 viikon vélein, hankkeen kiireellisyydesta ja haastavuu-
desta riippuen. Tassd hankkeessa kokousvaliksi on sovittu 4 viikkoa. Tydmaa-
kokouksessa paikalla on tilaajan, paaurakoitsijan, LVIAS-urakoitsijoiden, suun-
nittelijoiden ja mahdollisesti tulevan kayttdjan edustaja. Kokouksen ajankohta
tulee aina sopia etukdteen ja yleensa se sovitaankin edellisessa tydmaako-
kouksessa. Lisdksi kokouksen esityslista tulee |lahettaa kokouksen osallistujille
hyvissa ajoin ennen kokousta. Talldin kokous voidaan todeta paatosvaltaiseksi.
Kokouksen alussa paatetddn aina puheenjohtaja ja sihteeri. Kokouksesta teh-
daan aina poytakirja, joka lahetetdan kokoukseen osallistuneille luettavaksi ja
hyvaksyttavaksi. Tyomaakokouksien poytékirjat dokumentoidaan liitteineen hy-
vaksymisen jalkeen sahkoisesti tydmaakansioon kokoukset ja palaveri kansioon

(Tyomaakokouspdytékirja).

Urakoitsijapalaverit ovat viikoittain pidettavia palavereita, joiden koollekutsujana
toimii tybmaan vastaava tyonjohtaja. Tilaajalla ja kayttajalla on mahdollista osal-
listua urakoitsijapalaveriin halutessaan. Urakoitsijapalaverissa on nimensa mu-
kaan paikalla hankkeen eri urakoitsijoiden edustusta tydmaan vaiheesta riippu-
en. Yleensa paikalla on vahintddn paaurakoitsijan ja LVIAS-urakoitsijoiden
edustaja. Urakoitsijapalaverin puheenjohtajana toimii hankkeen vastaava tyon-
johtaja. Urakoitsijapalaverista tehdaan niin ikdan poytakirja, joka dokumentoi-
daan sahkdisesti liitteineen tydmaakansioon kokoukset ja palaverit kansioon

(Urakoitsijapalaverimuistio).

Yksi tarked palaveri on niin sanottu risteilypalaveri. Risteilypalaverin tarkoitus on
sopia eri talotekniikan urakoitsijoiden kesken yhdessa, miten tekniikka sovite-

taan rakenteisiin. Tama tarkoittaa sitd, ettd mahdollisissa ongelmapaikoissa
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sovitetaan putkistot, sahkot ja muut vastaavat siten, ettd ne mahtuvat niille
suunniteltuun tilaan. Risteilypalaveri on darimmaisen tarkeda, jos rakennukseen
tulee paljon tekniikkaa ja sille varattu tila on pieni. Tassa hankkeessa taloteknii-
kan maara on suuri, silla rakennukseen tulee normaalien taloteknisten laitteiden
lisdksi myo6s sprinklerijarjestelma. Liséksi haasteita aiheuttaa tekniikalle varatun
tilan rajallisuus. Risteilypalavereita jouduttiin pitamaan useampi, jotta kaikki tek-

niikka saatiin sovitettua. Lisaksi suunnitelmissa oli jossain maarin puutteita.

Sisadinen viikkopalaveri on palaveri, joka pidetaan tyontekijéille joka vilkkon maa-
nantaina kello 7-9 valisena aikana. Viikkopalaverin tarkoituksena on kayda lapi
kaynnissé olevat tytvaiheet laadullisesti, aikataulullisesti ja ty6jarjestyksellisesti.
Talldin tyontekijat pysyvat tietoisina siita, miten tydmaa etenee, miten tydvaiheet
suoritetaan ja mita tydvaiheilta laadullisesti vaaditaan. Viikkopalaverimuistio
dokumentoidaan sahkoisena tydmaakansion Siséiset asiat kansioon (Viikkopa-

laverimuistio).
4.7 CE-merkintdjen kokoaminen

Kaikesta tydmaalle saapuvasta materiaalista tulee kerata niiden suoritustaso
todisteet. Nama todisteet ja CE-hyvaksyntamerkinnat tulee koota, jotta voidaan
todentaa, etta kaytetyt materiaalit vastaavat laadultaan suunnitelmia. Taman
aineiston kokoamisesta vastaa tydmaan vastaava tydnjohtaja. Jo hankintoja
tehdessa tulee varmistua siita, ettd hankittava materiaali tayttaa vaatimukset.
Lisaksi kaikki tydmaalle saapuva materiaali tulee tarkastaa huolellisesti ennen
materiaalin kayttod. Talloin voidaan estaa myds mahdollisesti rahdin yhteydes-
sa vaurioituneen materiaalin asennus. Kaytettyjen materiaalien suoritustaso

todistukset ja CE-merkinnat dokumentoidaan tydmaakansion Laatukansioon.

25



5 DOKUMENTOINTI

Laadunvarmistuksen ja organisaation laadun kehittdmisen kannalta ratkaise-
vassa asemassa on dokumentointi. Tana paivana hankkeissa suoritetaan todel-
la paljon erilaisia mittauksia ja tarkastuksia, jotka tulee dokumentoida siten, etta
ne tarpeen tullen loytyvat vaivatta. Eri poytakirjojen ja raporttien dokumentointi
taytyy olla yhtenaista organisaation sisalla, jotta dokumentit ovat jaljitettavissa ja
niitd voidaan tarkastella myéhemminkin. Oulun OKT Oy:n Johtamisjarjestel-
massa on ajan tasalla olevat ohjeet, mitd dokumentoidaan ja minne. Dokumen-
tointia edesauttavat myos valmiit péytakirjapohjat. Dokumentointi tapahtuu suu-
rilta osin séhkdisesti ja Oulun OKT Oy:lla on pilvipalvelu, johon perustetaan jo-
kaiselle hankkeelle oma kansionsa. Naihin kansioihin on paasy kaikilla yrityksen

toimihenkildill&.
5.1 Tydmaakansio

Dokumentointia tydmaakansioon suoritetaan seké sahkoisesti etta paperiver-
siona tydmaalla. Lopullinen dokumentointi suoritetaan kuitenkin aina sahkdisesti
tydmaakansioon Johtamisjarjestelmésta loytyvan ohjeistuksen mukaan. Itse
tydmaakansio koostuu useasta eri alakansiosta, jotka tullaan kasittelemaan tas-
sa paaluvussa. Dokumentteihin I6ytyy valmiit mallipohjat, jotka ovat nimetty Ra-

la:n asettamien vaatimusten mukaisesti.
5.1.1 Viranomaisasiat

Viranomaisasioille tarkoitettuun kansioon dokumentoidaan kaikki Johtamisjar-
jestelman lukujen B.9.3 ja B.10.4 liittyvat aineistot. NAma aineistot ovat viran-
omaisten vaatimia suunnitelmia, kuten esimerkiksi tyémaanaluesuunnitelma,
kosteudenhallintasuunnitelma ja viranomaisten suorittamien tarkastusten poyta-
kirjat. Viranomaisasioiden lisaksi tahan kansioon dokumentoidaan ne mittaus ja
tarkastuspoytéakirjat, mitk& ovat kolmannen osapuolen suorittamia. Tassa hank-
keessa naitd dokumentteja ovat kosteus- ja ilmatiiviysmittauspoytakirjat, paloil-
moitinlaitteen varmennustarkastus, sprinklerijarjestelman kayttéonottotarkastus,

sahkodn varmennustarkastus seké viemareiden videointi.
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5.1.2 Laatukansio

Tybmaan laatukansio on niin ikddn sekéa fyysinen kansio, ettd sahkoisessa
muodossa oleva kansio. Laatukansioon kerataan poytakirjoja, raportteja ja kaik-
kea laatuun viittaavaa tietoa. Ne dokumentit, jotka ovat paperimuodossa, muu-
tetaan myods sahkdiseen muotoon. Laatukansion siséltdé koostuu suurelta osin
sisaisistd mittauksista. Sinne dokumentoidaan kaikki aloituspalaverimuistiot,
mallitydpoytakirjat, mittauspoytakirjat seka kaytettyjen materiaalien CE-
hyvaksynnat. Lisaksi laatukansioon dokumentoidaan valokuvia niiltd osin, kun
se tarpeelliseksi naéhd&én. Usein valokuvat ovat jonkin raportin tai poytakirjan
litteend. TAma&n hankkeen osalta laatukansiosta |0ytyy seuraavat dokumentit:

o aloituskatselmuspdoytékirja (Johtamisjarjestelma luku B.8.2 mukaisesti)

¢ aliurakan aloituspalaverimuistio ja mikéali tyévaiheesta suoritetaan mes-

taan vastaanottokatselmus, dokumentoidaan sen péytakirja aloituspala-
verimuistion liitteeksi (Johtamisjarjestelma luku B.8.5 mukaisesti)

¢ mallitydkatselmus (Johtamisjarjestelma luku B.8.9 mukaisesti)

e tyOvaihetarkastuspoytakirja (Johtamisjarjestelma luku B.8.10 mukaisesti)

e koepainepoytakirjat

¢ materiaalien CE — hyvaksynnat ja suoritetasoilmoitukset (Johtamisjarjes-

telma luku B.4.2 mukaisesti)

e tarkastusasiakirjat (Johtamisjarjestelma luku B.8.10 mukaisesti).
Dokumentointi kansioon on tehty ty6lajikohtaisesti, mikd tekee dokumenttien
loytamisesta helpompaa. Dokumentoinnista vastaa paaosin tydmaan vastaava
tyonjohtaja ja tyopaallikkd. Osan dokumentoinnista suorittaa myos hankintainsi-

noori ja tydnjohtaja.
5.1.3 Kokoukset ja katselmukset

Kaikkien tydmaan aikana pidettyjen kokousten ja palaverien poytakirjat doku-
mentoidaan Kokoukset ja katselmukset kansioon. Hankkeen aikana pidetyista
kokouksista ja katselmuksista dokumentoidaan seuraavat poytakirjat:

e tydmaakokouspoytakirja (Johtamisjarjestelmén luku B.9.2 mukaisesti)

e vastaanottotarkastuspoytakirja (Johtamisjarjestelman luku B.10.5 mukai-

sesti)
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¢ taloudellisen loppuselvityksenpdytékirjat (Johtamisjarjestelman luku
B.10.6 mukaisesti)
¢ hankkeenloppupalaverimuistio (Johtamisjarjestelman B.10.7 mukaisesti)

e urakoitsijapalaverimuistio (Johtamisjarjestelméan B.8.4 mukaisesti).
5.1.4 Sisaiset asiat

Tama kansio on tarkoitettu hankkeen aikana suoritettujen palavereiden, mit-
tausten ja muiden yrityksen sisdaisten asiakirjojen dokumentointia varten. Sisai-
sid palavereita ovat viikkopalaverit ja urakoitsijapalaverit. Naiden palavereiden
poytékirjat liitteineen dokumentoidaan sahkoisesti. Ohjeistus dokumentoinnista
I6ytyy Johtamisjarjestelman luvusta B.8.4. Viikkosuunnitteluun liittyvat doku-
mentit, kuten esimerkiksi viikkoaikataulut, erityissuunnitelmat, tyotehtavien val-
miusaste ja tuntimaarat dokumentoidaan sahkoisesti Johtamisjarjestelman Iu-

vun B.8.3 mukaan.

Lisaksi tybmaan aikana pidetaan kerran kuukaudessa tyomaan kuukausipalave-
ri. Tama palaveri on sisainen palaveri, missd seurataan tydmaan taloudellista
tilannetta verrattuna tydmaan tavoitearvioon. Tydmaan kuukausipalaverissa
kadydaan tuotannollisten ja taloudellisten asioiden lisaksi myo6s ty6turvallisuu-
teen, henkilostoon ja hankintoihin liittyvat asiat. Tydmaan kuukausipalaverimuis-

tio dokumentoidaan Johtamisjarjestelman luvun B.8.11 mukaisesti.
5.2 Tydmaapaivakirja

Kaikki pidetyt mittaukset, tarkastukset, kokoukset ja palaverit ynnd muut sellai-
set kirjataan varsinaisten poytéakirjojen lisaksi myds tydomaapaivakirjaan. Tyo-
maapaivakirjan kirjoittaminen on vastaavan tyonjohtajan vastuulla ja se kirjoite-
taan tydmaan jokaiselta paivaltd. Tyomaapaivakirjojan on seka paperisia, etta
sahkoisia. Nykydan jo monet suuret rakennuttajat kayttavat projekteissaan sah-
koistd projektinhoitoa. Talldin myds tydmaapaivéakirja taytetddn sahkoisena ja
se on kaikkien projektiin osallisten luettavissa projektipankista. Paperinen tyo-
maapaivakirja l0ytyy hankkeen ollessa kaynnissa ainoastaan tydmaatoimistos-
ta. Valvojan tehtava on tarkistaa tydmaapaivakirja saanndllisesti ja valvoja saa
tehda myods omia merkint6ja paivakirjaan. Tydmaatoimistossa on oma kansio,
johon paivéakirjavinkot keratdéan, kun ne ovat tdynna. Jos tydmaapaivakirja teh-
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daan paperiversioon, tapahtuu sen lopullinen dokumentointikin paperisena.
Tama tarkoittaa sita, etta tydmaapaivakirjat kerataan niille osoitettuun kansioon,
joka arkistoidaan konttorille. Tdma hanke oli todennédkdisesti Oulun OKT Oy:n
viimeinen hanke, missa tydmaapaivakirja tehtiin viela paperisessa muodossa.
Suurin syy sadhkdiseen tydmaapaivakirjaan siirtymiseen on dokumentoinnin hel-

pottaminen.
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6 YHTEENVETO

Tyon tarkoituksena oli parantaa yrityksen laadullisia kaytant6ja seka dokumen-
tointia tydmaatasolla Johtamisjarjestelman asettamien puitteiden sisalla. Joh-
tamisjarjestelma antaa selkeat ja yksiselitteiset ohjeet, miten laadullisia asioita
Oulun OKT Oy:ssa mitataan ja miten se dokumentoidaan. Yksi tyon tarkeimmis-
ta tehtavista oli varmistua, ettd dokumentointi on yhtenaista Tata tyota tehdes-
sani, tehtiin uusia asiakirjapohjia, mitkéa helpottavat dokumentointia. Uudet mal-
lipohjat tallennettiin Oulun OKT Oy:n pilvipalveluun, josta ne ovat helposti [0y-

dettavissa ja kayttoon otettavissa.

Taman tyon ja Johtamisjarjestelman valilla ei ole ristiriitaisuuksia, joten voidaan
todeta tyon onnistuneen. Tydssa tuodaan ilmi, minka vuoksi erilaisia mittauksia
tydmaalla suoritetaan ja miten suoritettuja mittauksia analysoidaan. Dokumen-
toinnin ohjaus on yksiselitteinen ja vastaa Johtamisjarjestelmassa esitettyja oh-
jeistuksia. Tyota tehtdessa oli helppo havaita, ettd organisaatiossa on valmiit

tyokalut laadun mittaamiseen ja sen dokumentointiin.

Haastavinta tydssa oli tydon rajaus. Rakennusalalla laatu on tavalla tai toisella
kytkoksissa kaikkeen. Ty6 saatiin kuitenkin pidettyéa asetettujen raamien sisalla
ja paapaino tydssa pysyi tydmaatasolla. Tyon tilaaja on tyytyvainen tyohén ja

niin olen itsekin.
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ALOITUSPALAVERIMUISTIO VALISEINAT LIITE 2/1

.WOULUN OKT OY

Aloituspalaverimuistio

Tyovaihe: Valiseinat

Kohteen nimi: KOy Riihimaen Paimentytdnpolku 6

Ty6: 369

Tyo6n laatuvaatimukset:

Materiaalien suunnitelman

mukaisuus:

TyOssa kaytettavat materiaalit rakennesuunnitelmien mukaan

Tybmenetelmien suunnitel-

man mukaisuus:

Rakennekuvat ja materiaaliohjeet. Kosteisiin tiloihin havuvaneri

ja méarkatilalevy. HSV:n liittyma detaljit.

Tyon aikataulu ja eteneminen:

Aikataulussa varattu aika:

Katso yleisaikataulu (43pv)

Toiden aloitus:

Tyo6t aloitetaan kantavienvéliseinien rakentamisella kantavan

alapohjan alueelta




ALOITUSPALAVERIMUISTIO VALISEINAT LIITE 2/2

Valitavoitteet:

Materiaalit ja kalusto:

Huomiot materiaalista: Puutolpat, havuvaneri ja markatilalevyt kosteissa tiloissa

Vaatiiko erityiskalustoa: Levyhissi kantavanvaliseinén yldjuoksun asentamiseen

Jatteiden kasittely:
Jatteet lajitellaan tyOpisteessa jateastioihin

Ty6turvallisuus:

Erityiset luvat ja varusteet: | Laikkaleikkauksia tehtdessa oltava tulitydlupa

Muut asiat:

Paivamaara: Allekirjoitus: JN
Nimenselvennys:

22.9.2016




MALLITYOKATSELMUS VALISEINAT LIITE 3/1

Valiseinatdiden mallityopoytéakirja

.WOULUN OKT OY

Kohteen nimi: KOy Riihimaen Paimentytonpolku 6

Tyd: 369

Tyo6n laatuvaatimukset:

Materiaalien suunnitelman OK

mukaisuus:

Tydmenetelmien suunnitel- | OK

man mukaisuus:

Mittatarkkuus- ja ulkonékdvaatimukset:

Seinén sijainti: OK

Pysty- ja vaakasuo- Suurin mitattu poikkeama pystysuoruudessa 3mm, Vaakasuoruus OK

ruus:




MALLITYOKATSELMUS VALISEINAT LIITE 3/2

Liittyminen muihin Liittymiset OK

rakenteisiin:

Saumojen tiiviys ja Suurin mitattu sauman rako 2mm,
sijainti:

Kalusteiden asennus-

tuet: OK

Séahkdrasioiden yms.

sijainti: HSV seindssa rasiat samalla kohtaa => korjataan valittomasti

Pinnan puhtaus, eheys

ja tasaisuus: OK

Kohde tydn jalkeen

Siivous: Siivousta parannettava
Jatteiden lajittelu: OK

Muut asiat: Lapivientien paikat varmistettava

Paivamaara: Allekirjoitus: JN Nimenselvennys:
6.10.2016




ALOITUSPALAVERIMUISTIO OVET JA IKKUNAT LIITE 4/1

.WOULUN OKT OY

Aloituspalaverimuistio

Tydvaihe: Ovet ja ikkunat

Kohteen nimi: KOy Riihimaen Paimentytdnpolku 6

Ty6: 369

Tyo6n laatuvaatimukset:

Materiaalien suunnitelman

mukaisuus:

Ovet ja ikkunat tarkistettava huolellisesti ennen asentamista

Tybmenetelmien suunnitel-

man mukaisuus:

Ikkunan ja seinan valinen rako tiivistetddn hdyrynsulkuteipilla
karmiin

Kiinnitys ensin naulaamalla, jonka jalkeen karmiruuveilla

Tyon aikataulu ja eteneminen:

Aikataulussa varattu aika:

Katso yleisaikataulu (3+5pv)

Toiden aloitus:

Tyot aloitetaan kantavan alapohjan alueelta




ALOITUSPALAVERIMUISTIO OVET JA IKKUNAT LIITE 4/2

Valitavoitteet:

Materiaalit ja kalusto:

karmien ja seinén valiin

Huomiot materiaalista: Tarkastukset ennen asentamista, palouretaani huoneistonovien

Vaatiiko erityiskalustoa:

Jatteiden kasittely:

Jatteet lajitellaan tyOpisteessa jateastioihin

Tyo6turvallisuus:

Erityiset luvat ja varusteet:

Muut asiat: Karmit suojattava tyon yhteydessa => maalaria varten

Paivamaara: Allekirjoitus: JN

12.10.2016

Nimenselvennys:
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Puuovi- ja ikkunatydn mallityopoytakirja

.WOULUN OKT OY

Kohteen nimi: KOy Riihimaen Paimentytdnpolku 6

Tyd: 369
Tyo6n laatuvaatimukset:
Materiaalien suunnitelman OK, joissain ikkunoissa ja ovien karmissa havaittu pienié vaurioita (voidaan
mukaisuus: korjata tydmaalla)

Tybmenetelmien suunnitelman | OK

mukaisuus:

Mittatarkkuus- ja ulkonakdvaatimukset:

Suorakulmaisuus: OK

Pysty- ja vaakasuoruus: | OK, satunnaisia mittauksia tehty ja havaittu suoriksi




MALLITYOKATSELMUS OVET JA IKKUNAT

LIITE 5/2

Tilkerakojen leveys:

Noin 15-20mm

Tilkinn&n tiiviys:

Silmamaaraisesti tarkasteltuna hyva

Kéaynti ja kayntivarat:

Saranasivu ~2mm, Lukkosivu ~4mm, YIhaalla ~3mm ja Alhaalla ~3mm

Sijainti aukossa:

Sivusuunnassa ldhes keskella, pystysuunnassa hieman ylavoittoinen

Kohde tyon jalkeen

Siivous:

Hyva

Jatteiden lajittelu:

Hyva

Muut asiat: Karmien

suojaus maalaria varten tulee muistaa tehda!

Paivamaara:

12.10.2016

Allekirjoitus: JN

Nimenselvennys:
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.wOULUN OKT OY

Mittaus poytakirja
Ty06: 369

Mittaus: Lattialaatan tasaisuus ja kylpyhuoneiden kaadot. (maanvarainen

osuus)

Mittaaja: Janne Niva, Heikki Tuomiranta
Pvm. : 25.8.2016

Mittauksen suorittaminen

Mittaus suoritettiin Bosch GSL 2 lattiapintalaserilla. Mittauksessa mitattiin latti-
anvalun tasaisuutta ja kylpyhuoneiden kaatoja kohteen maanvaraisesti peruste-
tun alueen osalta. Mittaukset suoritettiin neljasté eri paikasta, jotta saatiin katta-

vasti alue mitattua.
Mittauksen tulos

Lasermittauksen perusteella voidaan todeta, etta lattialaatan heitot ovat +/-
5mm. Mittauksessa havaitut korko erot olivat suurimmaksi osaksi "paikallisia”.

Paasaantoisesti lattialaatta on tasainen.

Kylpyhuoneiden kaadot, osoittautui mittauksissa valille 20-30mm . Mittauksen

perusteella 1:50 ja 1:100 on toteutunut.



TARKASTUSPOYTAKIRJA LATTIOIDEN KALLISTUKSET LIITE 6/2

[ )
WOULUN OKT OY Mittaus poytakirja
Ty06: 369

Mittaus: Lattialaatan tasaisuus ja kylpyhuoneiden kaadot. (kantavan alapohjan

osuus)

Mittaaja: Janne Niva

Pvm. : 29.8.2016
Mittauksen suorittaminen

Mittaus suoritettiin Bosch GSL 2 lattiapintalaserilla. Mittauksessa mitattiin latti-
anvalun tasaisuutta ja lattiakaivojen kaatoja kohteen kantavan alapohjan osalta.
Mittaukset suoritettiin neljasta eri paikasta, jotta saatiin kattavasti alue mitattua.

Mittauksen tulos

Lasermittauksen perusteella voidaan todeta, etta lattialaatan heitot ovat +/-
10mm. Mittaustulokset vaihtelivat paljon mittauspaikasta. Paikoin lattian tasai-
suus pysyi valilla +/-5mm. Mittauksen perusteella voidaan todeta, etta maan-

varainen ja kantava osuus ovat eri korossa. Korko tarkistetaan myéhemmin.

Kylpyhuoneiden kaadot osoittautui mittauksissa valille 20-30mm . Mittauksen

perusteella 1:50 ja 1:100 on toteutunut.
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Aloituspalaverimuistio

.WOULUN OKT OY

Tydvaihe: Vedeneristys

Kohteen nimi: KOy Riihimaen Paimentytdnpolku 6

Ty6: 369

Tyo6n laatuvaatimukset:

Materiaalien suunnitelman | Tydssa kaytettavéat materiaalit rakennesuunnitelmien mukaan

mukaisuus:

Tybmenetelmien suunnitel- | Rakennekuvat ja materiaaliohjeet (weber vetonit)

man mukaisuus:

Tyon aikataulu ja eteneminen:

Aikataulussa varattu aika: Katso yleisaikataulu (12pv)

Toiden aloitus: Tyot aloitetaan kantavanalapohjan huoneistojen kylpyhuoneista,

yleiset tilat viimeisena
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Valitavoitteet:

Kantavanalapohjan alue oltava eristettyna 14.11.2016
Kaikki huoneistot oltava eristettynéd 18.11.2016

Materiaalit ja kalusto:

Huomiot materiaalista:

Vaatiiko erityiskalustoa:

Jatteiden kasittely:

Jatteet lajitellaan tyOpisteessa jateastioihin

Tyo6turvallisuus:

Erityiset luvat ja varusteet:

Tyon suorittaja huolehtii tydkohteen valaistuksesta itse

hoyrysulkuun erillissuunnitelman mukaisesti

Muut asiat: Ne eristettavat tilat, jotka ovat ulkoseinda vasten => limitetdan eristys ulkoseinan

Paivamaara:
8.11.2016

Allekirjoitus: JN

Nimenselvennys:




MALLITYOKATSELMUS VEDENERISTYSTYOT

LIITE 8/1

.WOULUN OKT OY

Vedeneristystyon mallitydpoytékirja

Kohteen nimi: KOy Riihimaen Paimentytonpolku 6

Tyd: 369

Tyo6n laatuvaatimukset:

man mukaisuus:

Materiaalien suunnitelman OK
mukaisuus:
Tydmenetelmien suunnitel- | OK

Mittatarkkuus- ja ulkonékdvaatimukset:

Eristekerroksen yhtenéai-

syys:

OK

Yl6snostot:

Kohteessa ei ole ylésnostoja
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Lapivientien tiiviys: OK
Tartunta alustaan: OK
Nurkkien limitys: OK
Liitoskohtien limitys: Ei liitoskohtia

Kalvopaksuudet:

Kohteesta otettujen palojen vahvuudet +0,5mm, jotka tayttavat

tuotteen valmistajan 0,4mm vaatimuksen

Kohde tyon jalkeen

Siivous:

OK

Jatteiden lajittelu:

OK

Muut asiat:

Paivamaara:
10.11.2016

Allekirjoitus: JN

Nimenselvennys:
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LIITE 9/1

Vedeneristystydn osakohteen tarkastuspdytakirja:

.WOULUN OKT OY

Kohteen nimi: KOy Riihimaen Paimentytonpolku 6

Tyd: 369
osakohde | osakohde | osakohde | osakohde | osakohde
Hankekohtainen 001 002 006 007 010
vaatimus puutteet |puutteet |puutteet |puutteet |puutteet
ok ok ok ok ok
Materiaalien OK OK OK OK OK
suunnitelman
mukaisuus:
OK OK OK OK OK
Eristekerroksen
yhtenaisyys:

Yl6snostot:
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OK OK OK OK OK
Tartunta alustaan:
Erityiskohdat: OK OK OK OK Lapiviennit
[apiviennit, lattia- tekematta
kaivot:

0,5mm 0,4mm 0,5mm 0,5mm 0,4mm
Kalvopaksuudet
(liite):

OK Huono OK OK Huono
Tyobkohteen siis-
teys:

OK OK OK OK Kesken

Jatteiden lajittelu:

Suojaukset:
Muut asiat:

Allekirjoitus osakohteen luovuttaja: | Nimenselvennys:
Paivamaara: | KK Kimmo Koukku
14.11.2016 Allekirjoitus osakohteen vastaanot- | Nimenselvennys:

taja:
JN

Janne Niva
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.WOULUN OKT OY

Aloituspalaverimuistio

Tydvaihe: Maalaustyot

Kohteen nimi: KOy Riihimaen Paimentytdnpolku 6

Ty6: 369

Tyo6n laatuvaatimukset:

Materiaalien suunnitelman

mukaisuus:

TyOssa kaytettavat materiaalit suunnitelmien mukaisesti, va-

risvyt sisévarisuunnitelmasta

Tybmenetelmien suunnitel-

man mukaisuus:

Valmistajien ohjeiden mukaisesti

Tyon aikataulu ja eteneminen:

Aikataulussa varattu aika:

Katso yleisaikataulu (46pv)

Toiden aloitus:

Tyo6t aloitetaan kantavanalapohjan alueelta huoneistojen tasoi-

tustoilla




ALOITUSTYOKATSELMUS MAALAUSTYOT

LIITE 10/2

Valitavoitteet:

Tasoitety6t tehtyna 28.11.2016
Pohjamaalaukset tehtyna 5.12.2016

Materiaalit ja kalusto:

Huomiot materiaalista:

Vesi tyopisteelle jarjestetadan lammonjakohuoneesta

Vaatiiko erityiskalustoa:

Tasoitepumpulle varataan oma 32A sdhkdkeskus

Jatteiden kasittely:

Jatteet lajitellaan tyopisteessa jateastioihin

Ty6turvallisuus: Pélynhallinta, hengityssuojaimet

Erityiset luvat ja varusteet:

Muut asiat:

Paivamaara:

10.10.2016

Allekirjoitus: JN

Nimenselvennys:
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Maalaustodiden mallitydpoytakirja

.WOULUN OKT OY

Kohteen nimi: KOy Riihimaen Paimentyténpolku 6

Tyd: 369

Tyo6n laatuvaatimukset:

Materiaalien suunnitelman | OK

mukaisuus:

Tybmenetelmien suunni- OK

telman mukaisuus:

Mittatarkkuus- ja ulkonédkdvaatimukset:

Tartunta alustaan: OK
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Pinnan puhtaus: OK

Pinnan ulkonaks: Huoneistojen ulkoseinén rajaus siistittava (kaikki huoneet)

Pinnan tasaisuus: Huoneistojen kylpyhuoneen oven pielet epatasaisia

Kohde tyon jalkeen:

Kuivuminen: OK

. Parannettavaa siivouksessa
Siivous:

OK
Jatteiden lajittelu:

Tuotetiedon valitys: Tuotetiedot saamatta




MALLITYOKATSELMUS MAALAUSTYOT

LIITE 11/3

Muut asiat: HSV:n ja katonrajaan paloakryyli

Paivamaara: Allekirjoitus: JN
8.12.2016

Nimenselvennys:
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.WOULUN OKT OY

Aloituspalaverimuistio

Tydvaihe: Mattotyot

Kohteen nimi: KOy Riihimaen Paimentytdnpolku 6

Ty6: 369

Tyo6n laatuvaatimukset:

Materiaalien suunnitelman

mukaisuus:

TyOssa kaytettavat materiaalit rakennesuunnitelmien mukaan,

Schonox SDG kasittely ennen tasoitustdita

Tybmenetelmien suunnitel-

man mukaisuus:

Tuote valmistajien viimeisimpien ohjeiden mukaan

Tyon aikataulu ja eteneminen:

Aikataulussa varattu aika:

Katso yleisaikataulu (16pv)

Toiden aloitus:

Tyo6t aloitetaan keskialueen asuinhuoneistoista




ALOITUSPALAVERIMUISTIO MATTOTYOT

LIITE 12/2

Valitavoitteet:

Materiaalit ja kalusto:

Huomiot materiaalista: Schonox SDG kasittelyssa erityista tarkuttaa

Vaatiiko erityiskalustoa:

Jatteiden kasittely:

Jatteet lajitellaan tydpisteessa jateastioihin

Ty6turvallisuus:

Erityiset luvat ja varusteet: | Tulitydlupa

SDG:lla

Muut asiat: Seurataan kantavanalapohjan kuivumista => joudutaanko kasitteleméaéan Schénox

Paivamaara: Allekirjoitus: JN
15.11.2016

Nimenselvennys:
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.WOULUN OKT OY

Mattotéiden mallitydpoytakirja

Kohteen nimi: KOy Riihimaen Paimentytdnpolku 6

Tyd: 369

Tyo6n laatuvaatimukset:

Materiaalien suunnitelman | OK
mukaisuus:
Tybmenetelmien suunni- OK
telman mukaisuus:

OK
Saumojen tiiviys ja lujuus:
Lapivientien ja lattiakaivo- | OK

jen,

suoruus ja tasaisuus (mar-
katilat):
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Riittavat yldsnostot seinille | OK

(markatilat):

Mittatarkkuus- ja ulkondkdvaatimukset:

Tartunta alustaan: Osassa kylpyhuoneista "marsuja” => seurataan kehittymista

Saumojen sijainti, suoruus
ia Ylésnostojen saumoissa paikoin siistimista
Huoneiston ja kaytavan valisissa saumoissa paikoin siistimista

tasaisuus:

Pinnan puhtaus: OK
Pinnan ulkonako (kuvioin- OK
ti):

OK

Pinnan tasaisuus:
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LIITE 13/3

Kohde tyon jalkeen:

Kohteen rauhoitus ja pin-

nan OK
suojaus:
Siivous: Paikoin parannettavaa, mutta suurimmilta osin OK

Jatteiden lajittelu:

OK

Muut asiat: Schonox SDG — kasittelyssa varottava seinia

Paivamaara:
24.11.2016

Allekirjoitus: JN

Nimenselvennys:




KOSTEUSMITTAUS POYTAKIRJA

LIITE 14/1

.GOU LUN OKT OY Kosteusmittaus poytakirja
Kohteen nimi: KOy Riihimaen Paimentytonpolku 6
Tyo: 369
Mittauspaik- | Mittaus pvm | Huoneil- Mittaus- Mittaustulos | Mittaus- Mittaustulos | Betonin | Betonin
ka man lam- syvyys 40mm | 40mm Syvyys 16mm lamp6- | lampo-
pétila tavoite (SK%) | (SK%) 16mm (SK%) tila tila
tavoite 40mm | 16mm
(SK%)
1 2.12.2016 | 20,3 C 85 90 75 81 19,5
19,5
C 1
C
2 24.11.201 |155C 85 89 75 85 15,5 [15,0
6 C C
3 24.11.201 |15,6 C 85 90 75 85 15,0 |15,0
6 C C
4 19.12.201 |21,9C 85 85 75 72 22,0 |22,0
6 C C
5 19.12.201 |{20,5C 85 87 75 74 22,0 |22,0
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6 c c
6 19.12.201 |18,6 C |85 89 75 83 21,0 |205
6 © ©
7 5.12.2016 [17,0C |85 88 75 81 16,0 |16,5
© ©
8 14.12.201 |16,8C |85 87 75 77 16,5 |17,0
6 C C
9 19.12.201 |22,3C |85 86 75 75 22,0 |22,0
6 C C
Paivamaara: 19.12.2016 Allekirjoitus: JN
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JF-TALO OY SIVU 18

TIVIYSMITTAUSRAPORTTI
22.12.2016

TIIVIYSMITTAUS 21.12.2016
KOY Paimentytonpolku 6

Paimentytonpolku 6
11710 Riihimalki

nso qso
RakMr | RakMr
2010 2012

THVIYSMITTAUSLUOKITUS

Alle 0.6

0,7-1,0

1,115

1,6-2,0
2,130

AT
o
c
D
E
140 I
e

Yli 4,1
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JE-TALD OY SIVU 28
TINIYEMITTAUSRAPORTTI
22.42.2048
Tutkija
Jukke Finnild JF-TALO OF S04 2 5895
Parvarinmantie ¥
ME0 Oulunsale wewe ji-dalo fF

YHTEEMVETOD

Tuwkinmskohieens oli ysikerroksinen pahvehitslo Bithimaella. Fakenmsten kantmeat
nmkorakentest ovat panea. ylapohja on nstikkorakenteinen ja meamvaibio on
totemteiin toloe- poistoibms kojeilla,

Tawoittesns oli selvittad ulkovaipan ilmamotoluln Tenootobokon gao lmoittas
rakenmiksen kokonaistiiveyden 50 Pa paine-enoa vastagvassa tilantesssa vaipa pints-
ala m? kohden

Tilviysmittans snoritettim pams-eromenstelmalls standandin 5F5 EWN 13829
mmkaizesti menetelmai B kayitien Paine-ero saafin aikasn kiyitien Remotec 1000
lzitteiztng.

Mittsuksessa saatim rakennuksen ilmavootohmuksi gso 0,977m'/(h m*).

Mittsustulosten kokonsisepatarkinitens voidzan pitia 7 %a.
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JFE-TALD OY TN
TINVITEMITTAUSRAPORTTI
22122018
SISALLYSLUETTELD
L YLEISTIEDNOT ...t 4
LIEnhda .o 4
1.2 Tutkivmkses Slaga ..o e 4
1.3 Tutkizmmksem o ... e 4
1.4 Tuskivmksem Sk ... e 4
1.5 Olosnhbeat ...........oooeeeeeeeee e 4
L TULOESET.....coceeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeee 4
21 Ottaerd aTOaE . ... eeeee 4
1. Tutkimmksen majres ja kdytetyt monotolmst .. 3
3.0 Hanaibat flesasmodiof ... b]
LIOTTEET
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JF-TALO OY SIVU 4'5

TINITEMITTAUSRAPORTTI
2T AZ.I018

L YLEISTIEDMOT

1.1 Enohde
EOY Paimentytonpolku §
Paimentyitopolku &
11710 Biihimaki
1.2 Totlommbcsen tlxaja
Cralun QOFCT Cry
1.3 Totldmmksen tavoite
Tukinmksen tavoittesns oli selvittas rakeamuksen vaipan ilmaactalukue.
1.4 Totkimuk:en tekdja
JF-Talo Cry
Tuidea Finmila . e il
Pavarinmantie ¢
G0 OULTUNSALD v jf-talo fi
(00425805
1.5 Olesubtest
Mlittauksen aikans vallinnest olosubtest olivat senrsavat:
Timli im's
Ulkoilma »C
Sisdilma 00C
Paine 10136 Epa
L TULORSET
Tuwkinms tehiiin ns. valmiin kohfeen laadumralvontamittauksena
2.1 Aittamslaittest

Tukinmk:essz kiytertin seuraavia ninalaitteita:
Paine-emjen ja ilmamasrien mittsns:
Di-32 refrotec

Ealibroim 11.2.2014
Sarjammero: 400783

Puhallin reotec 1000
Ealibroim 11.2.2014
Sarjammesg; 2FTO0S058
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JF-TALO OY sSivu 55

TIVIYSMITTAUSRAPORTTI
22.12.201¢6

22 Tutlamuksen rajaus ja kiytetyt menetelmit

SFS EN 13820 esitettyd mittausmenetelmas B (rakennuksen vaipan testaus).
Timviysnuttaus tehaim koko rakenmkseen.

Rakenmksen ilmanvathtokanavat ulos suljettiin. Ulko-ovet suljettin nuttauksen
ajaksi. Viemareiden hajulukot taytemin vedealla, testanslaiteisto aseterain
paasisaank3yntovesn.

Mirtauksen aluksi rakenmksessa kiemrestiin tarkastamassa efid paine pases leviaman
koko rakenmnkseen Seuraavaksi jatkettin ajamalla n 40 pa alipaine. jonka jalkeen
kierrettiin rakennus 13pt etsien mahdollisia ilmavuoto paikkoja.

Mittauksessa gjettin rakennukseen viisl enl paine-erod, kymmenen pascalin valein
Ilmamasrat ja tehot ovat Hitteena olevissa test] raportelssa.

Paine-ero tarkastettin samanarkaisest rakenmiksen varpan yii DM-32 paine-ero
nuttarilla.

3.3 Tutlamustalokset

3.0 Havaitut ilmavoodot
Fakenmmksen ollessa alipaineinen mitkittin aistnvaraisest ja lampokameralla
mahdollisia llmavuotoja. Merkinawia ilmawvuotoja el havaitha

_Jukkeq Finnild

Oulu 22.12.2016 Jukka Finnila
VTT-C-20160-31-14



