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Opinnaytetyon tarkoituksena oli tuottaa helppolukuinen suomenkielinen ohjekirja
Satakunnan ammattikorkeakoulun merenkulku-yksikon konehuonesimulaattori-
koulutukseen. Ohjeet patevat Transasin ERS 5000 TechSim -simulaattoriin,
tarkemmin sanottuna ohjelmistosta 10ytyvaén dieselséhkdiseen risteilyalukseen.
Kyseisen simulaattorin laajuus mahdollistaa sek& ammattikoululaisten etta
ammattikorkeakouluopiskelijoiden koulutuksen. Ohjeet eivéat ole taydelliset, eika
ohjelmiston kaikkia vikoja ole vielé 16ydetty, tai korjattu. Ohjeita seuraamalla aluksen
saa liikkeelle, sek& suurimman osan apujérjestelmista toimintakuntoon.

Raportti koostettiin kayttaméalla simulaattoria, ja selvittdmalla mitka jarjestelmét
k&ynnistetddn missakin jarjestyksessd. Kun ohjeet saatiin kasattua, niitd testattiin
kaytannossa.

Tyon tuloksena saatiin ohjeet, joilla aloitteleva opiskelija pystyy operoimaan
simulaattoria, tai ongelmatilanteessa tarkistamaan mik& meni pieleen.
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The purpose of this thesis was to produce a simple and easy to read operating manual
for engine room simulator training in Satakunta University of Applied Sciences. The
manual is suitable only for the Transas ERS 5000 TechSim -simulator, to be precise
the diesel-electric cruise ship within the software. Extent of the software allows it to
be used for training in vocational studies, and bachelor level studies. The instructions
are not perfect, and the flaws in the software are not completely found nor fixed. By
following the manual, you will get the ship moving, and most of the systems in
working order.

The thesis was compiled using the simulator, and founding out the correct starting
order for different systems. When the instructions were put together, they were tested
in practise.

As a result, came out instructions, that a beginning student can use to operate the
simulator, or to check what went wrong in a problematic situation.
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1 JOHDANTO

1.1 Transas ERS 5000 TechSim — konehuonesimulaattori

Transasin konehuonesimulaattori on suunniteltu kehittdmaan konepuolen henkil6stod,
kuten vahtikonemestareita, 1-konemestareita, konepaallikoitd sekd vahtia ajavaa
miehistéd. Simulaattorin tarkoituksena on tutustuttaa konehuoneisiin, jérjestelmien
erilaisiin kokoonpanoihin, koneiston ohjaamiseen, saatojarjestelmiin, automaatioon,
halytys- ja turvallisuuslaitteisiin, paéstjen hallintaan, polttoainetaloudellisuuteen,

energian hallintaan, hatdtoimenpiteisiin, vahdinpitoon seka resurssijohtamiseen.

Transas tarjoaa kahta erilaista simulaattoria; ERS 5000 ja ERS 5000 TechSim. ERS
5000 on niin kutsuttu kevytversio, joka sopii miehiston kouluttamiseen ja sisaltaa vain
yleisimmat jarjestelmat. ERS 5000 TechSim on kattavampi versio, jonka toiminnasta
tdma tyo kertoo. Tdhan versioon on mallinnettu paljon enemman erilaisia jarjestelmia,

joten se sopii hyvin ylemman péallyston koulutukseen. (Transasin www-sivut 2017)

1.2 Alus

Konehuonesimulaattoriohjelmistossa on kolme erilaista alusta. Tama tyo kasittelee
niistd ainoastaan dieselséhkaista risteilyalusta. Alus on 291 metria pitkd, 32 metria
leved ja syvaykseltdadn 7,8 metrid. Vetoisuus on 81769 tonnia. Aluksessa on kuusi
dieselgeneraattoria, yhteisteholtaan 52 megawattia. Propulsiojérjestelmé koostuu
kahdesta ABB:n Azipod-potkurilaitteesta. Keulapotkureita on kolme, KaMeWa:n
1900 Kilowatin yksikoitd. Simulaattoriin on mallinnettu propulsiojarjestelma,
voimalaitos, Azipodien ohjausjérjestelmé, halytys- ja valvontajarjestelmd, mimiikan

seindpaneelit, apujérjestelméat sekd muut pienemmat yksikot.

1.3 Opinnéytetyon tarkoitus

Opinnaytetyon tarkoituksena oli koostaa ohjeet simulaattoriharjoituksissa ilmentyvien

ongelmatilanteiden helpottamiseksi. Ty6 on suunnattu materiaaliksi aloitteleville



Satakunnan ammattikorkeakoulun merenkulun opiskelijoille, joten kaytettava termist6
on pyritty pitamaén helposti ymmarrettdvana. Kirjoitusaikaan simulaattori on viela
melko uusi, ja kdyttokokemuksia on vahaisesti. Simulaattoriin ei ole vield olemassa
muita suomenkielisid vasta-alkajille suunnattuja ohjeita, joten tdméa opinndytety6 on
ajankohtainen. Ohjeiden toimivuus ja helppolukuisuus ovat olleet tarkeitd asioita tyota
Kirjoittaessa. Kaikkia mahdollisia ohjelmistovikoja, tai ominaisuuksia, ei ole 16ydetty,
joten yllattdvid tilanteita saattaa ilmetd. Yleiset kayttdohjeet on Kirjoitettu
kronologisessa jarjestyksessa. Tama helpottaa oikea-aikaisten toimenpiteiden
tekemistd, ja ongelmatilanteessa on helppo tarkistaa mita on unohtunut tehda.

1.4 Tutkimusmenetelma

Tyo0 on luonteeltaan toiminnallinen opinndytetyd. Raportti koostuu itse kayttdohjeista
sekd tietopaketista, joka auttaa ymmartaméaan simulaattoriohjelmiston toimintaa ja
laivan konejarjestelmien koostumusta. Taustatutkimusta jarjestelmien toiminnasta oli
jonkin verran, mutta tydskentelyn suurin osa koostui simulaattorin itsenéisesta
kéayttamisestd. Ohjetta kirjoitettaessa oli huomioitava tuleva kohderyhmé, joka tassé

tapauksessa on aloittelevat kone- seké kansipuolen opiskelijat.

2 PROPULSIOJARJESTELMAN KAYTTOOHIJEET

2.1 Propulsiojérjestelmé yleisesti

Propulsiojérjestelmé kasittad kaikki laivan liikuttamiseen liittyvéat koneet ja laitteet,
kuten potkurilaitteet seka propulsiomoottorit. Aluksen propulsiojérjestelmé koostuu
kahdesta 360 astetta kéantyvasta ABB Azipod-X02100 yksikostd (Kuva 1).
Kayttévoimansa potkurilaitteet saavat kuudesta dieselgeneraattorista. Potkurilaitteita
voidaan  ohjata  komentosillalta  (Kuva  2), konevalvomosta  seka
paikallisohjauspaneeleista, jotka sijaitsevat syklokonvertterihuoneissa sekd Azipod-
huoneissa. Konevalvomon ohjauspaneelista voi saatda ainoastaan potkureiden

Kierrosnopeutta.



Kuva 1. ABB Azipod X02100 potkurilaite (ABB)

Ohjaustapoina simulaattorissa on kolme erilaista follow-up-ohjausta, seka yksi non

follow-up-ohjaus:

OpenSea Mode: molempien yksikdiden Kkierrosnopeutta ohjataan omista
kahvoistaan, mutta k&&ntyminen tapahtuu synkronisoidusti, joko ruorimiehen
tai automaattiohjauksen toimesta. Yksikoiden kaantymiskulma on rajoitettu +/-
35° asteeseen, kaantymisnopeus 2.5 tai 5 asteeseen sekunnissa ja maksimiteho
17.6 megawattiin

Manoeuvring Direct Mode: Samantapainen kuin OpenSea Mode, mutta
tehorajoitus 12 megawattia

Aziman Mode: Kummankin yksikdn nopeutta sekd kaantymista ohjataan
omalla kahvalla, kdantymiskulmaa ei ole rajoitettu, kd&antymisnopeus 2.5, 5 tai
nopeaohjaus 7.5 astetta sekunnissa, maksimiteho 10 megawattia ja ruori- seka
automaattiohjaus pois kaytosta

Emergency Manual NFU Mode: Hatéohjaus komentosillalla, konevalvomossa
sekd paikallisohjauspaneeleissa. Aloitetaan kaantamalld kytkimet HELM &
RPM NORMAL-BACK UP asentoon BACK UP. Yksik6iden kierrosnopeutta
seka kaantymiskulmaa pééstaan sdatamaan taysin vapaasti



Follow-up — ohjauksella tarkoitetaan menetelmaa, jossa perasin, tai ruoripotkuri seuraa
kasiruorin liikkeitd, ja palaa keskiasentoon, kun ruoriohjailu lopetetaan. Non follow-
up — ohjauksella ohjailu tapahtuu yleensa napeilla tai joystickilld, eika perésin palaa
itsestdén keskiasentoon vaan jaa asetettuun kulmaan. Normaalitilanteessa kaytet&dan
follow-up — ohjausta yhdessa automaattiohjauksen kanssa. Non follow-up — ohjaus

sopii ainoastaan hatdohjailuun. (Hietaharju 2015, 36)
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Kuva 2. Komentosilta (Koski)

2.2 Azipodien paikallisohjaus

Azipodien paikallisohjauspaneelista (Kuva 3) pystyy hatétilanteessa kayttdmaén
Azipodeja non-follow-up — ohjauksella. Paneelista 16ytyy myos kéaanto- ja

akselijarrujen kayttokytkimet.
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Kuva 3. Azipodien ohjauspaneeli (Koski)

2.3 Propulsion sahkonsyotto

Propulsiojarjestelméd koostuu kahdesta Azipod - yksikostd, joilla on omat
syklokonvertterit seka syottdbmuuntajat. Aluksen dieselgeneraattorit syottavat yhteista
virtakiskoa, joka syottdd muuntajia. Sahkojarjestelmastda (Kuva 4) kerrotaan lis&a

opinnaytetyon luvussa nelja.
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Kuva 4. Propulsion sdhkojarjestelma (Koski)

2.4 Keulapotkurit

Aluksessa on kolme samanlaista KaMeWa:n keulapotkuria, teholtaan 1900 kilowattia
per yksikko. Keulapotkurien moottorit kaynnistetddn paikallisohjauspaneelista (Kuva

5), mutta itse operointi tapahtuu komentosillalta.
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Kuva 5. Keulapotkurien paikallisohjaus (Koski)

2.5 Evévakaajajarjestelma

Aluksen evévakaajat ovat lentokoneen siiven muotoiset evat, jotka voidaan
tarvittaessa ajaa ulos aluksen rungosta. Evien kulmaa voidaan kaantad sen mukaan,

tarvitaanko nostetta vai alaspdin painavaa voimaa. (Vuoksenturja 2013, 11)

Evien hydrauliikkapumput kéynnistetadn paikallisohjauspaneelista (Kuva 6), ja ohjaus

tapahtuu komentosillalta, keulapotkurien kanssa yhteisestéd paneelista.
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Kuva 6. Evavakaajien paikallisohjaus (Koski)

3 KAUKO-OHJATTAVAT JARJESTELMAT

3.1 Hélytysten valvontajarjestelma AMS yleisesti

Halytysten valvontajarjestelmd, eli Alarm Monitoring System (AMS), on integroitu

jarjestelma koko aluksen hélytysten etdvalvontaan (Kuva 7). AMS koostuu konsoleista



komentosillalla, naytdista konevalvomossa, Azipodien ohjausjérjestelmastd, AMS —
tulostimista sekd muista valvontapaneeleista. Simulaattorista 16ytyy myds
seindmimiikkapaneeleita, joista pystyy ohjaamaan hélytysjarjestelmén toimintaa.

Halytys syntyy, kun AMS - jdrjestelmdn valvomassa osassa tapahtuu virhe.
Opiskelijan pitaa kuitata halytykset, ja ne lisatdadn automaattisesti halytyslistaan (Kuva

9) seka tapahtumalokiin (Kuva 10). Kun virhe on Korjattu, halytys poistuu listasta,

mutta lokiin ja4 merkintd tapahtuneesta.

Kuva 7. AMS — jérjestelmén padvalikko (Koski)

3.2 Dieselgeneraattorit

Dieselgeneraattorien toiminta-arvoja seka mittaustietoja voidaan tarkastella AMS —
jarjestelman kautta, sek& paikallisohjauspaneelista (Kuva 8). Helpoin tapa selvittada
syntyneitten halytysten alkuperd, on tutkia mittaustietoja, ja tehda niiden perusteella

johtopaatoksié.
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Kuva 8. Dieselgeneraattorien paikallisohjaus (Koski)

3.3 Halytyslista

Halytyslista on olennainen osa AMS — jarjestelmé&é. Klikkaamalla ACKN — painiketta
voidaan kuitata kaikki halytykset kerralla. Jos hélytys johtuu tietyn raja-arvon
alittamisesta tai ylittdmisestd, lukee listassa mitattu arvo sekd haluttu raja-arvo.

Halytys poistuu automaattisesti, kun jarjestelmén tilanne palautuu raja-arvojen

mukaiseksi.




Kuva 9. Halytyslista (Koski)

3.4 Tapahtumalista

Tapahtumalista on osa AMS — jarjestelmad, ja siitd on helppo selvittdd mahdollisten
virheiden syntyperd. Tapahtumalista on loki, johon ja& merkintd jokaisesta
klikkauksesta. Osa aluksen jarjestelmistd on vaativampia kayttaa, kuin toiset, jolloin

virheiden mahdollisuus kasvaa.
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Kuva 10. Tapahtumalista (Koski)

3.5 Kehityssuunta

Jos tekee muutoksia jonkin jarjestelman arvoihin, kuten muuttaa esimerkiksi nopeutta
(Kuva 11) on kehityssuunta, eli trendi, hyva tyokalu tapahtumien seuraamiseen.
Trendistd voi valita haluamansa seuraamisaikavélin, ja halutessaan muodostaa

esimerkiksi Excel-taulukoita.
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Kuva 11. Kehityssuunta (Koski)



4 VOIMALAITOS

4.1 Voimalaitos yleisesti

Aluksen séhkonsiirtoverkko koostuu 11 kilovoltin kahteen osaan jaetusta verkosta
generaattoreilta erilaisille muuntajille seka keulapotkureille, 1000 voltin verkosta
syklokonverttereille sekd 690 voltin verkosta kuluttajille. Sdhkoa syottaa kuusi 10,1
megawatin dieselgeneraattoria, yksi 1500 kilovolttiampeerin hétédgeneraattori seka

kaksi 2500 kilovolttiampeerin maasy6ttoa.

Syklokonverttereille on nelja teholuokan 5333 — 16000 kilovolttiampeerin muuntajaa.
Syklokonverttereja on kaksi paria, ja ne tuottavat 0 — 15 hertsin taajuudella
maksimissaan 8 megawatin tehon. Matalajanniteverkkoa syo6ttdd kuusi 1250
kilovolttiampeerin muuntajaa, ja ne ottavat sdahkonsa 11 kilovoltin verkosta, kolme
vasemmalta puolelta ja kolme oikealta. Aluksen keittidosastoa syottdd yksi 1800
kilovolttiampeerin muuntaja. 690 voltin kuluttajaverkkoa syottad kolme 3500
kilovolttiampeerin muuntajaa. Magnetointivirtaa tuottaa kaksi 400 kilovolttiampeerin

muuntajaa.

Keulapotkureita pyorittdd kolme 1900 kilowatin séhkdmoottoria, ja ne ottavat syotén
paasahkotaulusta.  llmastointikompressoreja  kayttda nelja 1060  kilowatin
séhkdémoottoria. Propulsiomoottorit ovat teholtaan 17,6 megawattia, ja ne pyorivét

maksimissaan 160 kierrosta minuutissa (Kuva 12).



Kuva 12. ABB:n propulsiomoottori (ABB)

4.2 Kuormanjako

Aluksen sdhkontuottoa ohjaa automaattinen kuormanjakojérjestelmd Power
Management System, eli PMS (Kuva 13). Kun generaattorit on saatu
kaynnistysvalmiiksi, voidaan PMS - jarjestelméstd madrittdd k&yvien koneiden
minimimaara, seka kaynnistysjarjestys. Kun automatiikka on toiminnassa, hoitaa
jarjestelma itsestd&n kuormanjaon, seké& kaynnistadd ja sammuttaa koneita tarvittavan
kuorman mukaisesti. PMS on myos helpoin tapa tahdistaa koneita verkkoon, koska
automatiikka ajaa ne itse oikeaan taajuuteen. Jarjestelman tarkoitus on helpottaa

henkildston toimintaa, sekd vahentéa polttoaineenkulutusta.
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Kuva 13. Automaattinen kuormanjakojarjestelméa (Koski)

4.3 Hatdvoimajarjestelma

Aluksen hatavoimajarjestelmd koostuu yhdestd hatageneraattorista, jota ohjaa
automatiikka (Kuva 14). Hatageneraattorin teho riittaé tarvittaville pumpuille, joiden
avulla saadaan varsinaiset dieselgeneraattorit kdyntiin. Hat&generaattori voidaan

kaynnistdd sen oman paineilmatankin ilmalla, tai omien akkujen sahkolla.
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Kuva 14. Hatageneraattorin paikallisohjaus (Koski)

5 JARJESTELMAT JA MEKANISMIT

5.1 Polttoaineen siirto ja késittely

Polttoainejarjestelma simulaattorissa koostuu polttoaineen siirtojarjestelmasta,
varastoinnoista bunkkeritankkeihin, selkiytystankeista, separaattoreista ja ylivuotavan

polttoaineen seka separointijatteen kerdyksesté.

Siirtojarjestelmé on jaettu kahteen osaan, raskaaseen polttodljyyn seké diesel6ljyyn.
Jarjestelma sisédltdd tankit, siirtopumput, sludge-6ljypumpun, separaattorit seka
saattolammitetyt putkistot. Separaattorit ovat Westfalian D-tyypin mineraalioljyille

tarkoitettuja, nelja kappaletta raskaalle polttodljylle ja yksi dieseldljylle.
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Kuva 16. Diesel6ljyn siirtojarjestelmd. (Koski)



5.2 Polttoaineen syottod

Polttoaineen syottojarjestelmd on suunniteltu kayttdmaén raskasta polttodljya.
Diesel6ljya kaytetadn ainoastaan satamissa seké paastorajoitetuilla alueilla. Hata- seka
blackout-tilanteissa jolloin hdyrylammitys ei ole toiminnassa on myds suositeltavaa
kayttaa dieselid. Dieselmoottorien siséinen jarjestelma on Common rail — tyyppinen,
eli yhteispaineruiskutus.

Ulkoinen jarjestelma koostuu dieseldljyn paivatankista, kahdesta raskaan polttodljyn
paivatankista, viskositeettiohjatusta raskaspolttodljyn lammittimestd, kahdesta
ruuvityyppisesta  syottopumpusta, yhdestd paineenohjausventtiilistd, yhdesta
ilmastustankista, kahdesta ruuvityyppisesta Kiertopumpusta, yhdesta
automaattisuodattimesta seka viskosimetristad lammityksen saatoon. Identtisia ulkoisia
jarjestelmid on kaksi, perén ja keulan konehuoneissa. Jokaisella dieselmoottorilla on
oma paineistettu suodatinyksikkonsa.

AFT FUSL OIL SURPLY SYSTEN

Kuva 17. Polttoaineen syottojarjestelma (Koski)



5.3 Voiteludljyjarjestelméa

Voiteludljyjarjestelma (Kuva 18) koostuu siirto- ja téydennysjérjestelmésts,
separoinnista, dieselmoottorien yhteispaineruiskutuksen ohjausoljypiiristd seka

dieselmoottorien sisdisista oljyjarjestelmista.

Dieselmoottorikohtainen jarjestelmé sisaltad kiertdvan 6ljyn séilion, separaattorin,
konevetoisen  Kiertopumpun, séhkokayttdisen varapumpun, esipainepumpun,
6ljynlauhduttimen, automaattisuodattimen, lampotilaohjausventtiilin

lapivirtausmahdollisuudella sekd ohjauséljyn automaattisuodattimen.
Siirto- ja tdydennysjarjestelmaan kuuluu sailytystankit, ylivirtaustankki, likaisen 6ljyn

tankki, ruuvitoiminen siirtopumppu, likaisen 6ljyn pumppu sekd putkistot

suodattimineen.
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Kuva 18. Voiteludljyjarjestelma. (Koski)

5.4 Jaahdytysvesijarjestelma

Aluksen jadhdytysvesijarjestelmé koostuu normaaleista LT- (matalalampd) sekd HT-
(korkealampd) piireistd (Kuva 19). LT jaahdyttad dieselmoottoreita, generaattoreita,

Azipodien ilma-vesi-lammdnvaihtimia, Azipodien hydrauliikkayksikditda, Azipodien



voiteludljyja, ilmastointikompressoreja, syklokonverttereja sek& propulsion
muuntajia. HT-vesi jaahdyttaa dieselmoottorien sylinterivuoria, sylinterikansia, seka
huuhteluilmajdéhdyttimien  ensimmaistd  vaihetta.  Toisen  vaiheen  sekd
dieselmoottorien voiteludljyn jadhdyttdd LT. Vesid kierratetddn sahkopumpuilla, seka
koneiden kaydessé konevetoisilla pumpuilla.

AFT DG COOLNNG SYSTEM

Kuva 19. LT- ja HT-vesijérjestelmé (Koski)

5.5 Merivesijarjestelméa

Merivesijarjestelméd (Kuva 20) koostuu viidestd eri piiristd, dieselgeneraattorien,
yliméaraisen hoéyryn lauhduttimien, keskuslauhduttimien, ilmastointikompressorien
seké evaporaattorien lauhduttimien piireistd. Dieselien piiri siséltad nelj& lauhdutinta,
kaksi per konehuone seka nelja kierratyspumppua. Hoyryn lauhdutus koostuu yhdesta
lauhduttimesta seké kiertopumpusta. Keskuslauhdutus sisaltaa kaksi lauhdutinta seka
kaksi pumppua. llmastoinnin jarjestelmaan kuuluu nelja lauhdutinta sek& nelja
pumppua. Evaporaattorien lauhdutus koostuu kahdesta lauhduttimesta seka kahdesta
Kiertopumpusta.
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Kuva 20. Merivesijaéhdytysjérjestelma (Koski)

5.6 Hoyrylaitos

Alus tuottaa tarvitsemansa hoyryn kahdella oljypoltinkattilalla (Kuva 22) seka
kuudella pakokaasukattilalla. Kattiloiden apujarjestelmiin kuuluu polttoaineensyotto,
syottoveden ja lauhteen hallinta, ohjausjérjestelma, hdyryn jakelu (Kuva 21) seka
pakokaasukattiloiden pesujarjestelma. Oljypoltinkattiloiden kapasiteetti on 10000 kg
hoyryd tunnissa, paineella yhdeksan baaria. Ohjausjarjestelma kaynnistaa ja
sammuttaa polttimia tarpeen mukaan, ja useamman dieselmoottorin tuottaessa lamp6a
pakokaasukattiloille sadstetdan 6ljyn polttamista huomattavasti.
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Kuva 21. Hoyryn kuluttajat (Koski)
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Kuva 22. Kattilalaitos (Koski)

5.7 Paineilmajérjestelméa

Aluksen normaali kdynnistysilma tuotetaan kahdella korkeapainekompressorilla, jotka
tayttavat kahta séiliota (Kuva 23). Hatageneraattorilla on oma kompressori, sekd oma



séilio. Tyo- sekd ohjausilma tuotetaan kahdella kompressorilla, jotka sy6ttévét yhteista
3000 litran sailiota.
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Kuva 23. Paineilmajarjestelmé& (Koski)

5.8 Painolasti- ja kallistusjarjestelméa

Painolastijarjestelma (Kuva 24) koostuu tankeista, kolmesta painolasti- seka
pilssipumpusta ohjausjarjestelmasta. Kallistusjarjestelmé, joka kompensoi tuulen tai
epéatasaisen lastin vaikutuksia aluksen kallistuskulmaan koostuu kahdesta laivan eri
puolilla sijaitsevasta tankista, seka korkeatuottoisesta pumpusta.
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Kuva 24. Painolastijarjestelma (Koski)

5.9 Pilssivesijérjestelma

Pilssiveden kasittelyyn aluksesta 16ytyy kaksi pilssipumppua, 6ljyisen veden sailio,
sludge-06ljyn sdilio, pilssivesiseparaattori, automaattinen oljynpitoisuusmittari sek&
pilssikaivot. Jérjestelmdd (Kuva 25) voidaan operoida konevalvomosta, sek&
paikallisohjauspaneeleista. Myds painolastipumppuja voidaan kayttad hatatilanteessa

pilssien nopeaan tyhjentamiseen.
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Kuva 25. Pilssivesijarjestelma (Koski)

5.10 Makeavesijarjestelma

Makean veden tuotantoon aluksesta 10ytyy kaksi evaporaattoria, joista toinen on
mallinnettu simulaattoriin. Evaporaattorit tuottavat teknistd vettd, joka kasitellddn
juomakelpoiseksi. Jarjestelmédén (Kuva 26) kuuluu vedensiirtojarjestelma,

vedenkasittelyjarjestelmé sekd makeavesisailiot.
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Kuva 26. Makeavesijarjestelma (Koski)

5.11 limastointijarjestelma

lImastointi- ja ilmanvaihtojérjestelmé (Kuva 27) koostuu ilmastointilaitoksesta, eli
kompressoreista, ilmanvaihtokeskuksista eri osastoilla, hukkalammaontalteenotosta,
ohjausjarjestelméstd seka erilaisista putkistoista tuulettimineen. Energiaa saadaan
talteen hukkalammontalteenotolla  seka ilman uudelleenkierratyksella.

IiImanvaihtojarjestelmaan voidaan lukea myds konehuoneen tuuletukset.
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Kuva 27. llmastointijarjestelma (Koski)

5.12 Jatevesijarjestelmé

Simulaattoriin on mallinnettu ainoastaan mustavesijérjestelmé (Kuva 28). Se siséltaa
vakuumisdiliot  jatteen kerddmiseen, sekd kasittelylaitoksen joka koostuu
repijapumpusta seké sdhkokemiallisesti toimivasta késittelylaitteesta.
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Kuva 28. Mustavesijarjestelmén paikallisohjaus (Koski)

5.13 Palontorjuntajérjestelmé

Palontorjunta- ja sammutusjarjestelmé (Kuva 29) siséltdd tunnistimet, hatapysaytys-

ja sulkulaitteet, palopumput, sprinklerit sekd hiilidioksidisammutusjarjestelman.



Pakokaasukattiloiden sammutukseen kéaytetd&n Hi-Fog — suuttimia makealla vedell,

muualla laivassa normaaleja merivesipaloposteja.
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Kuva 29. Palontorjuntajérjestelmé (Koski)

5.14 Jatteenpolttolaitos ja jatedljyjarjestelma

Sludge-o6ljyn, jatedljyn seké kiintedn jatteen polttamiseen alukselta 16ytyy polttolaitos
(Kuva 30). Se on helpoin tapa dieselkoneiden kaytostd syntyvan jatedljyn
havittdmiseen. Jarjestelmaan kuuluu polttolaitos, jatedljysailio, polttoainesdilio seka

sludge-6ljyn pumput ja séiliot.
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Kuva 30. Jatteen- ja jatedljyn polttolaitos (Koski)

5.15 Muonanjaahdytysjarjestelma

Proviantin, eli muonavarastojen, jadhdytykseen 16ytyy kylméakonelaitos (Kuva 31). Se
koostuu kahdesta kompressorista, kahdesta lauhduttimesta sekd kuudesta eri
kylmavarastosta. Kompressorien jadhdytykseen kaytetddn merivettd. Simulaattoriin
on mallinnettu my6s varastojen tayttdminen, joka vaikuttaa tarvittavan kylmatehon

maaraan.
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Kuva 31. Muonanjaéhdytysjarjestelmé (Koski)

6 OHJEITA YLEISIIN TILANTEISIIN

6.1 Toimenpiteet ennen generaattorien kaynnistysta

Normaalissa alkutilanteessa hé&tageneraattori on kaynnissa ja hatadsdhkotaulun
kytkimet ovat kiinni. Kaynnistyspaneelien kytkimet ovat kiinni ja pumppujen
kayttotapa on paikalliskaytto.
e Jos hatdgeneraattori ei ole kdynnissa, kaynnista se kytkemalla kytkin EMCY
GEN Mode automaatille sivulta EMCY Gen Section (Kuva 32) sek&
kayttokytkin sivulta EMCY Engine LOP (Kuva 14) automaatille
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Kuva 32. Hatageneraattorin sahkotaulu (Koski)

e Ensin kdynnistetddn LT-veden kiertopumppu AFT LT CIRC Pump 2 sivulta
DG LT CWS Pumps (Kuva 33), ja laitetaan kaikki pumput kauko-ohjaukselle
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Kuva 33. LT-vesipumppujen paikallisohjaus (Koski)

e Seuraavaksi merivesipumppu AFT DG SW Main PUMP 2 sivulta AFT SW
Pumps (Kuva 34), kaikki kauko-ohjaukselle
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Kuva 34. Merivesipumppujen paikallisohjaus (Koski)

e SivunDG 1,2, 3 LO Pumps (Kuva 35) voiteludljypumput Lube Oil Stand By
Pump DG 1,2 ja 3 kauko-ohjaukselle. Esivoitelupumput PRE-LUB Oil Pump
DG 1,2 ja 3 automaatille
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Kuva 35. Voiteludljypumppujen paikallisohjaus (Koski)



e Sivulta AFT Fuel Pumps (Kuva 36) polttoaineen syottopumppu FO Feed
Pump 2 sekd kierratyspumppu FO Circulation Pump 2 kayntiin sekd kaikki
pumput kauko-ohjaukselle.
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Kuva 36. Polttoainepumppujen paikallisohjaus (Koski)

Seuraavat pumput pakokaasukattiloita lukuun ottamatta I0ytyvét vain AFT-
konehuoneesta:

e Kaynnistetddn jaahdytysvesipumppu AUX Central FW Cooling Pump 2
sivulta AUX Central FW Cool. Pumps (Kuva 37) seké& laitetaan molemmat
kauko-ohjaukselle
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Kuva 37. Makeavesijaadhdytyspumppujen paikallisohjaus (Koski)

e Kaynnistetddn kattilan syottovesipumppu Boiler Feed Water Pump 2 sivulta
Boiler FW Feed Pumps (Kuva 38), kaikki automaatille tai kauko-ohjaukselle
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Kuva 38. Syottévesipumppujen paikallisohjaus (Koski)




e Kaynnistetddn kattilan polttoainepumppu Boiler HFO Pump 2 sivulta Boiler
FO Pumps (Kuva 39), kaikki kauko-ohjaukselle
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Kuva 39. Kattilan polttoainepumppujen paikallisohjaus (Koski)

e Sivulta Boiler Fuel Oil System (AMS) Kattilan Ignition Pump 1 ja 2
automaatille, Boiler FO Pump 1 stand-by-tilaan

e Abhterin ja keulan pakokaasukattiloiden syottovesipumput kauko-ohjaukselle
sivuilta ECO Feed Pumps (Kuva 40) (AFT ja FWD)
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Kuva 40. Pakokaasukattiloiden syottovesipumppujen paikallisohjaus (Koski)

e Toistetaan edelld mainitut toimenpiteet keulan konehuoneisiin

e Generaattorien k&ynnistamisen jalkeen k&ynnistetddn konehuoneiden
tuulettimet sivulta Machinery Ventilation System (AMS) (Kuva 41):
Combustion Fan VC-1 — 6, Exhaust Fan VE4-1, VE3-1, Supply Fan VS4-1,
VS3-1, CO2 Extraction Fan VE4-2, VE3-2, vaihtoehtoisesti voit kdynnistaa

kerralla kaikki tuulettimet.
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Kuva 41. Tuulettimien ohjauspaneeli (Koski)

6.2 Generaattorien kdynnistys

Generaattorit voidaan kaynnistdd paikallistaulusta, péésédhkotaulun paneelista ja
konevalvomosta. Jos koneet kaynnistetddn ennen hoyryjérjestelméan toimintaa, ne
kannattaa k&ynnistaa dieselilld. Jos hoyryjarjestelma on toiminnassa, voidaan koneet
kaynnistdd suoraan raskaalla polttodljylla. Tarkoituksena on laittaa koneet kauko-
ohjaukseen ja kuormanjakojérjestelmén ohjattavaksi. Ohjeet patevat kaikkiin

generaattoreihin.



6.2.1 Kéaynnistaminen paikallispaneelista

e Paneelissa DG 1 Engine Local Panel sivulla Engine 1, 2, 3 LOP (Kuva 8) kytke
MODE-kytkin paikallisohjaukseen

e Tarkista ettd koneen jarjestelmat ovat kunnossa ja valmiina kdynnistykseen

e Paina START-painiketta

o Kytke MODE-kytkin kauko-ohjaukseen

e Yhdist4 generaattori tauluun padsahkétaulusta AFT DG 1, 2, 3 MSWB

6.2.2 Kéynnistaminen paéaséhkotaulun paneelista

e Tarkista ettd generaattori on kauko-ohjauksessa paikallispaneelissa
e Paneelissa Generator 1 sivulla AFT DG1, 2, 3 MSWB (Kuva 42) paina MAN-
painiketta kytkedksesi manuaalikaynnistyksen

GENERATOR 1 GENERATOR 2 GENERATOR 3

J _— 60.0 | % J 60,8 | | 6.0 |

Kuva 42. Generaattorien sahkdtaulu (Koski)

e Paina START-painiketta, varmistu etté kierrokset nousevat 514 1/min
e Paina REMOTE-painiketta
e Yhdist4 generaattori tauluun paasahkétaulusta AFT DG 1, 2, 3 MSWB



6.2.3 Kéaynnistdminen konevalvomosta

e Tarkista ettd generaattori on kauko-ohjauksessa paikallispaneelissa

e Paneelissa Generators sivulla AMS varmistu, ettd REMOTE-indikaattori
loistaa

e Paina START-painiketta, painike toimii vain, jos kuormanjakojarjestelma
PMS on manuaali-tilassa sivulla Power Overview

e Yhdistéd generaattori tauluun padséhkotaulusta AFT DG 1, 2, 3 MSWB

6.3 Yhdistdminen paatauluun

Generaattorien yhdistaminen virtakiskoon voidaan tehda paasahkétaulusta MSWB tai
konevalvomosta. Normaalisti  kuormanjakojarjestelmd hoitaa generaattorien

kytkenndn ja automaattisen kuorman jaon generaattorien kesken.

6.3.1 Generaattorin yhdistaminen péasahkotaulusta virrattomaan kiskoon

e Paneelissa Generator 1 (Kuva 43) sivulla AFT DG1, 2, 3 MSWB varmista, ett4
koneen kierrokset ovat 514 1/min

)\l GENERATOR 1 I




Kuva 43. Dieselmoottorin kierrosluku (Koski)

e Varmista ettd READY -indikaattori loistaa
e Paina I-painiketta sulkeaksesi kytkimen
e Kytkimen sulkeuduttua paina REMOTE-painiketta

6.3.2 Generaattorin yhdistaminen péasahkotaulusta virralliseen kiskoon

e Paneelissa Generator 1 sivulla AFT DG1, 2, 3 MSWB varmista, etta koneen
kierrokset ovat 514 1/min

e Varmista, ettd REMOTE-painike loistaa

e Paneelissa Synchronisation & Generator Control sivulla AFT MSWB 1 &
Synchro (Kuva 44) kytke synkroskooppi paalle

AFT MSWB 1
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Kuva 44. Dieselgeneraattorien tahdistuspaneeli (Koski)

e Paina GEN 1-painiketta generaattori 1:n tahdistamiseksi

e Aseta kaikki ohjauskytkimet LOCAL-asentoon

e Tarkkaile jannitemittarin lukemia varmistaaksesi jannitteen kiskoissa U Gen ja
U bus



Saada taajuutta ylemmalla kytkimelld suuntaan Low tai Raise ja tarkkaile
samanaikaisesti synkroskoopin LED-valoa

Kun synkroskoopin indikaattori pysyy kohdassa kello 12, aseta kayttokytkin
asentoon CLOSE sulkeaksesi kytkimen, vihred GEN 1 — merkkivalo syttyy
Aseta kaikki ohjauskytkimet takaisin REM-asentoon

6.3.3 Generaattorien valmistelut automaattiohjaukseen

Paneeleissa Engine 1, 2, 3 ja 4, 5, 6 LOP aseta MODE-kytkimet kauko-
ohjausasentoon

Paneeleissa AFT DG1, 2, 3 MSWB ja FWD DG4, 5, 6 MSWB paina
REMOTE-painikkeita

Sivulla Power Overview (AMS) paina MANUAL-painiketta, PMS In Manual
— indikaattori ilmestyy

Paina DUTY -painiketta k&yvén, tai ensimmaiseksi kdynnistyvan generaattorin
kohdalla

Paina STBY-painikkeita muiden generaattorien kohdalta, peruuta RESET-
painikkeella, jos tarpeellista

Paina AUTO-painiketta automaattiohjauksen kytkemiseksi, PMS In Auto —

indikaattori ilmestyy

6.3.4 Héatégeneraattorin irtikytkeminen

Néill& toimenpiteilla hatdgeneraattori saadaan irti hatasahkotaulusta ilman blackoutia.

Sulje kytkin 410 naytolla Low Voltage MCD tai AFT ER-SUB saadaksesi
yhteyden hétésédhkotaulusta paatauluun



Kuva 45. Low Voltage MCD — séhkdtaulu (Koski)

Paneelista Medium Voltage MCD kytke kaikki kuluttajat paatauluihin AFT
MSWB sekd FWD MSWAB, tarkista etté generaattori alkaa ottaa kuormaa

Paneelissa Emergency Generator sivulla EMCY Gen Section tahdista

hatasahkotaulu paatauluun:

Aseta EMCY GEN Mode MAN-asentoon estédéksesi automaattikdynnistyksen,
kun hatataulu kytketddn normaaliin virransy6ttoon

Aseta SYNCHRO-kytkin ESB-asentoon

Tarkkaile jannitemittarin lukemia varmistaaksesi jannitteen molemmissa
kiskoissa

S&adé taajuutta ja tarkkaile synkroskoopin LED-valoa

Kun synkroskoopin valo pysyy kohdassa kello 12, paina painiketta ACB ON
sulkeaksesi kytkimen 909

Aseta EMCY GEN Mode takaisin AUTO-asentoon jolloin automatiikka
pysayttadé hatdgeneraattorin

Jos halutaan vaihtaa hatataulun sy6ttod blackoutin kautta, AMS - sivuilla AFT
Fuel Oil Supply, FWD Fuel Oil Supply, Boiler Fuel Oil System, Main Luboil



System, AFT DG Cooling System, FWD DG Cooling System ja SW Cooling
System painetaan kaikkia ST-BY-painikkeita, jonka jalkeen suljetaan kytkin
410

e Tassé vaiheessa on suositeltavaa joka tapauksessa kdydda AMS — sivulla
laittamassa koneitten k&yntiin vaikuttavat jarjestelmat Stand-by - tai

automaatti - tilaan
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Kuva 46. Medium Voltage MCD — séhkotaulu (Koski)

6.4 Separaattorien kdynnistaminen

e Sivulta Steam Consumers System (SYS) avaa kaikki Purifiers — venttiilit

o Kytke Supply — kytkimet ON — asentoon paikallisohjauspaneeleista LO
Purifier DG 1,2,3 & 4,5,6 (Kuva 47). Tamaén jalkeen kéynnistd moottorit seka
syottopumput. Paina ENTER — néppadintd, ja odota ettd separaattori saavuttaa
oikean nopeuden, jolloin néyttoon tulee teksti Waiting. Sen jalkeen paina
Process Start — nappainta. Halutessasi voit saataa éljyn lampdtilaa.

e Toista sama AFT — sek& FWD FO Purifiers — sivulla
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Kuva 47. Voiteludljyseparaattorien paikallisohjaus (Koski)

6.5 Polttoaineen vaihtaminen

Polttoaineen  vaihtamista  raskaalle  polttodljylle  suositellaan  tehtévéksi
mahdollisimman nopeasti. Huomioi ettd raskaan polttodljyn lammitys on kytketty
péélle oikean viskositeetin aikaansaamiseksi. Kattilajarjestelmé pitaa olla k&ynnissa ja
lammitysventtiilit tankeille sekd putkille auki. Kattilajarjestelm& on helpointa
kaynnistad laittamalla kayttokytkin Boiler Selector asentoon 1 tai 2. Kun yksi tai
useampi generaattori on kaynnissa, voidaan pakokaasukattiloita kéyttaa
kaynnistamalla niiden kiertovesipumput.

e Naytolla Steam Consumers System (SYS) avaa seuraavat venttiilit: AFT HFO
Service 1 Tank, AFT HFO Module Heater, FWD HFO Service 1 Tank, FWD
HFO Module Heater, Boiler HFO Service Tank Port & Stbd ja Boilers HFO
Module Heater

o Naytoilla AFT JA FWD DG PID Panel (ECR) s&&da kytkimet HFO-asentoon
ja sddda viskositeetin ohjainta, jos tarpeen



o Naytoilla AFT ja FWD FO Supply System (SYS) tarkasta raskaan poltto6ljyn
lampotila  pdivatankissa, kolmitieventtiilin  asento ja  viskositeetin
ohjainmoduulin toiminta. Tarvittaessa voit nostaa polttoaineen lampétilaa
tankin Temp Set — ohjaimesta ja kdynnistda boosteri — pumpun sivulta AFT
Fuel Oil Supply System (AMS)

6.6 Jarjestelmien esivalmistelut ja kdynnistdminen

Voitelun, jadhdytyksen, lammityksen ja muitten jarjestelmien automaattinen toiminta
vaatii oikeitten pumppujen kaynnistamisen, kayttotilojen asetuksen ja muita
toimenpiteitd. Ohjeet toimivat, kun péaéasdhkotaulun 690 voltin sy6ttd on saatu

normaalitilaan.

6.6.1 Kattiloiden valmistelu automaattiseen toimintaan

o Naytolla Feed Water System sivulla Boilers FW Feed Pumps k&ynnisté Boiler
Feed Water Pump 2

e Aseta Boiler Feed Water Pump 1, Boiler Feed Water Pump 2 seka Feed Water
Transfer Pump AUTO-asentoon

e Aseta pumppu Steam Dump Condenser SW Pump REMOTE-asentoon

o Naytolla Boiler Fuel Oil System sivulla Boilers FO Pumps kaynnista Boiler
HFO Pump 2

o Aseta kaikki kayttokytkimet REMOTE-asentoon

o Naytolla Boiler Fuel Oil System sivulla Boiler Fuel Oil System (AMS) paina
AUTO-painiketta pumpuille Ignition Pump 1 & 2

e Paina ST-BY-painiketta pumpulle Boiler FO Pump 1

e Paneelissa Boiler 1, 2 Control Panel kytke paavirtakytkimet kiinni

o Aseta kaikki AUTO/MAN ja AUTO/EMERG - kytkimet AUTO-asentoon

o Paneelissa ECO Feed Pumps kytke virtakytkimet kiinni

e Aseta kaikki pumput REMOTE-asentoon



o Naytolla Boiler Feed Water System Sivulla Boiler Feed Water System (AMS)
paina AUTO-painikkeita asettaaksesi pumput Feed Water Pump 1 & 2 seké
Feed Water Transfer Pump automaattiasentoon

e Klikkaa pumppuja ECO 1-6 Circulation Pump aloittaaksesi veden syoton

pakokaasukattiloihin
HOILER FEED WATER SYSTEN
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Kuva 48. Syottévesijarjestelma (Koski)

6.6.2 Merivesijadhdytyksen syottod

e Paneelissa AFT SW Pumps kéynnistda AFT DG SW Main Pump 2

e Aseta pumppujen kayttokytkimet REMOTE-asentoon

e Paneelissa FWD SW Pumps kaynnistda FWD DG SW Main Pump 2

e Aseta pumppujen kayttokytkimet REMOTE-asentoon

e Paneelissa AUX Central FW Cool. Pumps kéynnista AUX Central FW Cooling
Pump 2

e Aseta molempien pumppujen kayttokytkimet REMOTE-asentoon

e Paneelissa Air Conditioning 1, 3 LOP kytke virtakytkimet Kiinni ja aseta
pumppujen SW Pump 1, 3 sekd Chilled Water Pump 1, 2 kéayttokytkimet
AUTO-asentoon

e Paneelissa Evaporator 1 LOP kytke POWER ja SUPPLY — kytkimet 1-

asentoon



Kytke Evaporator 1 — kayttokytkin AUTO-asentoon
Kytke Evaporator 1 Ejector SW Pump RUN-asentoon
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Kuva 49. Evaporaattorin paikallisohjaus (Koski)

Néaytolla SW Cooling System (AMS) klikkaa pumppuja AUX Central Cooler
1, 2 SW PUMP seka AUX Central FW Cooling Pump 1, 2 kdynnistaéksesi ne
Klikkaa yhtd Main Cooler — pumpuista seka paina toisen pumpun ST-BY —

painikkeesta

6.6.3 Voitelujarjestelmén valmistelu automaattiseen toimintaan

Paneeleissa DG 1, 2, 3 LO Pumps aseta pumppujen Lube Oil Stand By Pump
DG 1, 2, 3 kéyttokytkimet REMOTE-asentoon

Aseta pumppujen PRE-LUB Oil Pump DG 1, 2, 3 kayttokytkimet AUTO-
asentoon

Paneeleissa DG 4, 5, 6 LO Pumps aseta pumppujen Lube Oil Stand By Pump
DG 4, 5, 6 kéayttokytkimet REMOTE-asentoon

Aseta pumppujen PRE-LUB Oil Pump DG 4, 5, 6 kéayttokytkimet AUTO-
asentoon

Néaytolla Main Luboil System (AMS) paina ST-BY — painikkeita kytkeaksesi

varavoitelupumput dieselgeneraattoreille



6.6.4 Mustan veden késittelylaitoksen kéynnistdminen

Keulan sek& perdn mustan jateveden késittelylaitosten toimintaohjeet ovat
samanlaiset.
o Naytolla FWD Black Water Treatment (Kuva 28) kytke Connection 3pH 690V
60Hz — kytkin kiinni
o Aseta kayttokytkimet System Switch, Cell Switch, Vacuum Mode seké
Discharge Mode AUTO-asentoon

6.6.5 Proviantin jaahdytyslaitoksen kéynnistdminen

e Séhkotaulussa Low Voltage MCD tai naytolla AFT ER-SUB kytke kytkin
Provision SUB (422) kiinni tai vaihtoehtoisesti Provision SUB (323) naytolta
FWD ER-SUB

e Naytolla Provision Cooling Plant sivulla Provision Cooling Plant LOP (Kuva
50) kytke padvirtakytkin SUPPLY kiinni

e Paina START/RUN — painiketta paneelissa PC CW Pump

e Paneeleissa PC Compressor 1 & 2 tarkista ettd SUPPLY — valo loistaa ja aseta

kayttokytkimet AUTO-asentoon
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Kuva 50. Provianttilaitoksen paikallisohjaus (Koski)

6.6.6 Jatteenpolttolaitoksen kaynnistaminen

Sivulla Incinerator & Sludge System (SYS) avaa polttimen ilmaventtiili (Kuva
51)

Kuva 51. Polttolaitoksen ilmaventtiili (Koski)

Tuplaklikkaa jatteenpolttouunin luukkua avataksesi sen

Paina LOAD-painiketta avataksesi paneelin Loading Panel

Lastaa kiinted4 jatetta

Klikkaa jatteenpolttouunin luukkua sulkeaksesi sen

Klikkaa venttiili& Drain Valve valuttaaksesi veden pois séiliostd Waste Oil
Tank. Vesi on merkitty siniselld varilla sailion pinnanmittauksen
pylvasdiagrammin pohjalla. Kun vettd ei enda ole sulje venttiili

Avaa séilididen Sludge Tank AFT & FWD ulosvirtausventtiilit

Sivulla  Steam Consumers System (SYS) klikkaa syo6ttoventtiileita
lammittimelle Waste Oil Tank Heater sekd molemmille Tracing -
esilammityksille

Paneeleissa Sludge Pump 1, 2 sivulla Incinerator LOP (Kuva 52) kytke
virtakytkimet 1-asentoon ja avaa pumppujen sekda Waste Oil Tankin venttiilit
Incinerator & Sludge System — sivulta.



e Paina RUN-painikkeita kaynnistddksesi pumput. Kun tankki tulee téyteen,
sammuta pumput.

e Paneelissa Incinerator kytke virtakytkin 1-asentoon

e Aseta kytkin Incinerator Start START-asentoon

e Aseta kytkin Ignition Burner START-asentoon. Kun poltin k&ynnistyy, kytkin
siirtyy RUN-asentoon ja Ignition Burner Run — lamppu loistaa

e Aseta kytkin Main Burner START-asentoon. Kun poltin kaynnistyy, kytkin
siirtyy RUN-asentoon ja Main Burner Run — lamppu loistaa

e Normaalisti hélytysindikaattorilamput Furnace Temp Low sekd WO Tank

Temp Low syttyvat automaattisesti jatteenpolton aikana
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Kuva 52. Jatteenpolttolaitoksen paikallisohjaus (Koski)



6.7 Propulsion esivalmistelut

6.7.1 Esivalmistelut syklokonvertterien kdynnistdmiseen

Dieselgeneraattorien  pitdd olla kd&ynnissd sekd syottdmdssd keski- ja

matalajanniteverkkoja.

Sivulla Medium Voltage MCD kytke kytkimet 121, 123, 222 seka 224 kiinni
Kytke yksi tai useampi kompressori Air Conditioning Compressor toimintaan
kytkemaélld kytkimet 254 (HVAC 4) seka 252 (HVAC 2) tauluista AFT MSWB
1 & Synchro sekd AFT MSWB 2 tai sivulta Medium Voltage MCD

Kytke yksi tai useampi kompressori Air Conditioning Compressor toimintaan
kytkeméllad kytkimet 151 (HVAC 1) sekd 153 (HVAC 3) tauluista FWD
MSWB 3 tai sivulta Medium Voltage MCD

Naytolla SW Cooling System (AMS) kaynnistd pumput AUX Central Cooler
1 & 2 SW Pump, AUX Central FW Cooling Pump 1 & 2 tai kdynnista ne
paikallisohjauspaneeleista

Naytolla Machinery Ventilation (AMS) klikkaa tuulettimet Exhaust Fan VEG6-
1 ja Supply Fan VS6-1 kayntiin

6.7.2 Syklokonvertterien kdaynnistaminen sahkdtaulusta

Paapuurin sekd tyyrpuurin syklokonvertterien kaynnistdminen tapahtuu samalla

tavalla.

Paneelissa Cycloconverter Local Control sivulla Cycloconverter Switchboard
(Kuva 53) paina painiketta TAKE OVER

Paina painiketta START/STOP laatikossa Auxiliary kéaynnistaaksesi
jaahdytyksen. Painike vilkkuu jonka jélkeen indikaattorit Cooling — laatikossa
jaa loistamaan

Syklokonvertterit eivat ké&ynnisty, jos ohjauspumput eivat ole kéynnissa.
Kaynnista pumput Thrust Bearing Oil Circulation Pump seka Propeller
Bearing Oil Circulation Pump sivulta Azipod AUX Starters. Kéynnistd myos

molemmat tuulettimet. Yksi pumppu on riittdva toimintaan



o Naytolla Azipod Steering System Port sivulla Azipod Steering Port aseta
paneeleiden Main Pump 1 & 2 — Starter & Servo kytkimet MAIN PUMP seka
SERVO REMOTE-asentoon

e Paneelissa Flushing Pump aseta kayttokytkin AUTO-asentoon

e Paneelissa Cycloconverter Local Control tarkista magnetoinnin Excitation tila
ja paina painiketta START pitk&dan kéynnistaaksesi konvertterin. CLOSED-
indikaattori loistaa osissa AQ & BQ sahkdtaulussa.

e Paina painiketta TAKE OVER palauttaaksesi ohjauksen konevalvomoon tai
komentosillalle

—
CYCLOCONVERTER SWITCHBOARD PORT

CYCLOCONVERTER LOCAL CONTROL

Kuva 53. Syklokonvertterin paikallisohjaus (Koski)

6.8 Toiminta kulussa

6.8.1 Keulapotkurien kdynnistaminen

Keulapotkurien 2 ja 3 kdynnistaminen tapahtuu samalla tavalla kuin keulapotkurin 1.
e Sivulla Medium Voltage MCD kytke kytkimet 161, 163 ja 262 kiinni



e Paneelissa Bow Thruster 1 Local Panel sivulla Thrusters LOP kytke Drive
Motor ja Hydraulic Power Unit virtakytkimet 1-asentoon. Tarkista ettd
SUPPLY -lamppu loistaa

e Aseta Drive Motor — kayttokytkin REMOTE-asentoon

e Aseta Hydraulic Power Unit — kayttokytkin REMOTE-asentoon

e Paneelissa Thruster 1 sivulla Bridge Bow Thrusters paina HYDRAULIC
PUMP START - painiketta. Moottori kéynnistyy muutaman sekunnin
viiveelld

e Paina DRIVE MOTOR START - painiketta. Moottori kaynnistyy muutaman
sekunnin viiveelld. Moottori kdynnistyy ainoastaan, kun hydrauliikkapumpun
moottori kdy ja potkurin lapakulma on nolla astetta
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Kuva 54. Keulapotkurien ohjauspaneeli (Koski)

6.8.2 Evdvakaajajarjestelman kaynnistaminen

Paapuurin ja tyyrpuurin evavakaajien kaynnistaminen tapahtuu samalla tavalla.
e Paneelissa Fin Stabilizer Motor sivulla Fin Stabilizer LOP aseta kayttokytkin
Mode Switch REMOTE-asentoon, sekda kytkimet moottoreille Lubrication



Motor sekd Drive Motor asentoon RUN, jotta ne voidaan kaynnistaa
komentosillalta

e Paneelissa Fin Stabilizer Port aseta virtakytkin 1-asentoon

e Aseta kolmiasentoinen kytkin CENTRAL-asentoon

e Aseta molemmat kytkimet paneelista Servo Amplifier Unit NORMAL-
asentoon

e Paneelissa Fin Stabilizer sivulla Bridge Bow Thrusters paina CENTRAL-
painikkeita

e Paina NORMAL-painiketta, jolloin evdt ovat pakotettuja liikkumaan
nopeudesta riippuvien kulmarajoituksien mukaan

e Paina MOTOR ON - painikkeita kaynnistaaksesi hydrauliikan moottorin.
Moottori kaynnistyy 10 sekunnin viivella

6.9 Palonsammutus

Simulaatioharjoituksen ohjaaja voi asettaa tulipalon pakokaasukattilaan. Tulipalo
johtuu Kkorkeasta nokipitoisuudesta Kattilassa. Pakokaasukattila syttyy, kun
pakokaasujen lampétila ylittdd 350°C. Nain voi tapahtua, jos veden virtaus kattilaan
estyy, veden kiertopumppu hajoaa tai se on valja tai pakokaasukattilan kayttoaste

nousee yli 80 prosenttiin. Palo sammutetaan korkeapaineisilla vesisuuttimilla.

6.9.1 Palonsammutus pakokaasukattilassa

o Sivulla Fire Fighting System avaa venttiili Hi-Fog System Supply Non-return
valve kohdasta Hi-Fog System

e Kaynnista yksi Hi-Fog — pumpuista sivulla Fire Fighting System (AMS) (Kuva
55). Vesi syotetdan hydroforitankista

e Kattiloiden syottdvesijarjestelméastéd sivulta Boiler Feed Water System avaa
venttiili Fire Extinguishing Valve palavalle pakokaasukattilalle

e Tulipalo sasmmuu normaalisti minuutin kuluessa, ja pakokaasujen lampotila

palaa normaaliksi.
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Kuva 55. Palopumppujen ohjauspaneeli (Koski)

7 YHTEENVETO

Konehuonesimulaattorien kayttd merenkulun koulutuksessa on vield kohtalaisen
uutta. Jotta usein isolla rahallisella panostuksella hankittuihin jarjestelmiin péésee
sisdlle, pitdd niitd osata kayttdd valmistajan aikomuksien mukaisesti.
Simulaatioharjoitukset ovat mielesténi hyvé tapa kouluttaa, koska opetuksesta saadaan
paljon  monipuolisempaa  esimerkiksi  pieneen  koululaivaan  verrattuna.
Tietokoneohjelmistoon on helppo siséllyttaa suuri maara erilaisia koneita ja laitteita,
ja merenkulkualan luonteesta johtuen erilaisten jarjestelmien kdytén osaaminen on
todella tarkeda. Laivat ovat erilaisia, joten olisi hyva olla edes jonkinn&kdinen pohja
turvalliseen operointiin.  Pyrin  tekemdin ohjeista selkedt, ja jattdmaan
virhendppailyille mahdollisimman véhén sijaa. Toivon myds, ettd ohjelmiston kehitys
jatkuu, jotta harjoituksissa voitaisiin keskittyd ainoastaan opettajan asettamiin
ongelmiin ohjelmistovikojen sijaan.
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