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The purpose of this thesis was to investigate differences between the new and the old asbestos legislation as
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JOHDANTO

Tausta ja tavoitteet

Opinnaytetyoni kasittelee uudistunutta asbestilainsdddantda ja sen vaikutuksia linjasaneerauskohtei-
siin. Tydn tavoitteena on selvittda uuden ja vanhan lainsdadannén eroavaisuudet sekd uuden lain-
saadannon aiheuttamia muutoksia. Opinnaytety6n tutkimusmenetelmana kaytetéaan kyselya, joka
suunnataan rakennuttajille, padurakoitsijoille ja aliurakoitsijalle. Kysymykset lahetetddn osallistujien

sahkdpostiin, jonka jalkeen vastaukset voidaan analysoida.

Aikataulun ja kustannusten vertailu toteutetaan ennalta valittuun linjasaneerauskohteeseen. Koh-
teen asbestitdiden maarat saadaan asbestikartoitusraportista ja urakkatarjouspyynnosté. Naité asia-
kirjoja hyddyntéen suoritetetaan aikataulutus ja kustannuslaskenta uudella, sek& vanhalla lains&aa-
dannolla. Aikataulun tekemiseen kaytetdan Tocoman aikataulu-ohjelmaa ja kustannusten laskenta

toteutetaan Microsoft Excel -ohjelmalla.

Toimeksiantaja

Opinnaytetyoni tilaajana toimii KKMR Oy eli Kuopion Kallio- ja Maarakentajat Oy. Yritys on perus-
tettu vuonna 1988 ja sen palveluiden toiminta sijoittuu 1&hinn& 1t4-Suomen alueelle. Erikoisosaami-
sen osalta yritys palvelee koko Suomen alueella. Yrityksen palveluita ovat maarakennus, saneeraus-
purku ja viimeisimpana asbestipurkutydt. Henkilostd koostuu kahdesta teknisesta toimihenkildsta,
taloushallinnon vastaavasta ja 15 - 20 rakennusalan ammattilaisesta. Yrityksen asiakkaita ovat ra-

kennusalanyritykset, asunto-osakeyhtitt, kiinteistdosakeyhtitt, kaupungit ja kunnat, seka teollisuus.
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ASBESTI

Asbesti on yleisnimitys kuitumaisille silikaattimineraaleille. Suomen rakennusteollisuudessa asbestia
kaytettiin erityisesti vuosina 1910 - 92. Asbestipitoisten tuotteiden maahantuonti ja valmistus kiellet-
tiin 1.1.1993 vuodesta lahtien. Kayttoénotto ja myyminen on kielletty 1.1.1994 alkaen. Tyypillisesti
asbesti on ohutta kuitua, joka kestaa kemiallista ja mekaanista kulutusta. Asbestilla on monia hyvia
ominaisuuksia, jonka takia sité kaytettiin. Se on hyva lAammon- ja kosteudeneriste. Sitd on voitu
kayttaa jalkikaiunnan vaimentamiseen tai lujitteena eriste, sementti ja muovituotteissa. Asbestilla
voidaan parantaa esimerkiksi kittien, maalien ja liimojen ominaisuuksia, kuten koossapysyvyytta ja
kasiteltavyyttd. Emaksenkestavyytenséa ja suuren ominaspintansa vuoksi asbestia on kaytetty suoja-
eristeend betonia vastaan, sek& lammonsiirtimiss& kosteata ilmaa vastaan. Alhaisen hintansa vuoksi
se on sopinut tayteaineeksi muoveihin. Rakennusmateriaaliksi se on voitu valita myds nopean asen-
nettavuuden, ulkonaodn tai tuotteen kestavyyden vuoksi. Kaytetyimpia asbestilaatuja on kuusi, jotka
kaikki kuuluvat ensimmaisen luokan karsinogeeneihin. Asbestipitoisten materiaalien kasitteleminen
aiheuttaa ihmiselle vaarallista polyd, joka hengitysteihin ja keuhkoihin paastessaan aiheuttaa asbes-
tisairauksia. Pieninta terveydelle haitallista altistusta ei tunneta. (Asbesti rakentamisessa, RT-18-
11246, 1.)

Vaarallisuutensa takia rakennushankketta valvovan tai ohjaavan osapuolen on aina huolehdittava,
ettad asbestipurkutdita varten tehdaan asbestikartoitus. Kartoitus on tarked, jotta valtetédan altistu-
misriski asbestipolylle kiinteistdn kayttsséa ja hoidossa. Huolimattoman kasittelyn yhteydessa voi eri-
tyisesti altistua asbestille. Altistuminen voi tapahtua my®és tilassa, johon asbestia on paassyt levia-
maan. Asbesti aiheuttaa syopéaa, jonka riski kasvaa mitd enemman asbestille altistuu. Asbestikuidut
varastoituvat keuhkoihin niiden pienuutensa vuoksi. Altistumisen huomaa vasta kymmenien vuosien
kuluttua. Yleisimpia asbestin aiheuttamia tauteja on asbestiplakkitauti, asbestiptlykeuhko, keuhko-
syopa ja keuhkopussin tai vatsakalvon kasvain. Polyamaton, ehja ja kiinted asbestipitoinen materi-
aali ei aiheuta vaaraa sellaisenaan. Asbestipitoiset materiaalit on aina poistettava purettavasta ti-
lasta, jos asbesti on paassyt rikkoutumaan. Liséksi aina kun on vaarana altistua asbestipdlylle kor-
jaustyon, kiinteiston hoidon, kunnossapidon tai kdytetyn asbestityypin takia. Talldin asbestipitoiset

tarvikkeet, materiaalit ja rakennusosat on tehtava polyamattémaksi tai poistettava. (Hengitysliitto.fi)

Asbestilajit ja kaytto

Yleisimpia kaytettyja asbestilaatuja ja ominaisuuksia
Krysotiili
- valkoinen asbesti

- asbestisementtituotteissa, kitkapinnoissa ja tiivisteissa

Krokidoliitti
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- sininen asbesti

- vaarallisin asbesti

- ruiskutuseristeissa

- kéaytto kiellettiin 1976

Amosiitti
- ruskea asbesti
- sekoitettuna magnesiumkarbonaatin ja piimaan kanssa putkieristeena ja lammityskattiloiden

eristeena

Antofylliitti
- louhittu suomessa vuoteen 1974 asti
- kéaytetty tuotteissa, jotka vaativat emaksen ja haponkestoa

- asbestipahvit, sementtimassat, eristemassat, putkieristeet

Naiden lisdksi on olemassa tremoliittti ja aktinoliitti , jotka hyvin harvoin esiintyvat teknisissa sovellu-

tuksissa. On huomioitava, etté asbestin vari ei aina kerro asbestituotteesta. Likaantunut tai muuhun

aineeseen sekoitettu asbesti voi nayttaa erivariseltd, kuin alkuperdinen laatu. (Asbesti rakentami-
sessa, RT-18-11246, 3.)

Kuva 1. Asbestia sisaltavia rakennusmateriaaleja (Kuva Rakennustieto 2017)

Uustuotannon asbestikayttd on kaytanndssa loppunut kaikissa teollisuusmaissa 1980-luvun loppu-
puolella. Suomen asbestikayttd oli vuosina 1965 - 1975 noin 10 000 - 17 000 tonnia asbestia vuo-
dessa. Yhteensd Suomessa kaytettiin noin 300 000 tonnia asbestia. Asbestinkdytdn maaria on esi-
tetty kuvassa 2. (Asbesti rakentamisessa, RT-18-11246, 3.)
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Kuva 2. Asbestin kayton maara. (Lahde, julkaisu asbesti rakennusty®ssa, Tydterveyslaitos)

Asuinrakennusten asbestin kaytté on ollut vahaisempaa verrattuna majoitus, hallinto, toimisto ja lii-

kerakennuksiin. Tamé johtuu ankarammista vaatimuksista. N&ita vaatimuksia ovat palo, ilmanvaihto
ja akustiset vaatimukset. Yleensa asuinrakennuksissa asbestia on talokohtaisissa lampoékeskuksissa,

yhteistilojen putkieristyksissa, julkisivu- ja vesikattolevyissa, kaakeliuuneissa, savuhormiliitoksissa ja
saunojen lampdsuojauksissa. Julkisissa rakennuksissa asbestia on voitu kayttda verhouksissa huoko-
sina levyina tai asbestiruiskutuksina. Asbestipitoisia materiaaleja ja kayttdaikoja havainnollistetaan

taulukossa 1. (Asbesti rakentamisessa, RT-18-11246, 3.)
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Taulukko 1. Asbestin kayttéaikoja rakennusaineissa (Asbesti rakentamisessa, RT-18-11246, 4)

Vuosikymmenet 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990  2000..

Akustointl, palonsuojaus

- ruiskutettuna

huokoisina levyina

Palonsuojaus, sahkolaltteet

— pahvi, huopa, kartonki

- palonsuojaus, tiivisteet

langat, punokset, nauhat, kankaat
Erlstysmassat
— kattilat, putket, venttiilit
Asbestisementti

vesi- ja viemdriputket

— julkisivulevyt

— kattolevyt

— sisdverhouslevyt r—

— ilmakanavat
Muovituotteet
— lattialaatat

joustovinyylimatot

— muovitapetit
Bltumituotteet

— katteet

liimat

- emulsiot, kitit, maalit
Muut tuotteet

— magnesimassat

laattojen kiinnityslaastit

- seindtasoitteet

— julkisivumaalit

Asbestin kayttokohteita on ollut useissa rakennusosissa. Maa- ja pohjarakenteissa asbestia on kay-
tetty kaukolampo- ja vesijohtoputkistoissa asbestisementti putkina, asbestieristeina ja poikkeuksena
asbestisementtilevyind. Rungossa ja sen taydentévissa pintarakenteissa asbestia esiintyy tasoit-
teissa. Kantavia rungon osia on voitu paloeristda asbesti ruiskutusmassalla. Rungon taydentavissa
osissa asbestia kaytettiin vesikatteissa, verhouslevyissa, tuulensuojissa ja parvekkeiden nékdsuojina.
Néiden lisdksi asbestia voi esiintya suojakatoksissa, ikkunapenkeissé ja asennuslattioissa. Palo-ovissa
ja luukuissa asbestia voi l6ytéd karmirakenteissa asbestipahvina. Julkisivumaaleissa ja ohutrappaus-
laasteissa on usein kaytetty asbestisementtia. Matoissa laatoissa ja lattiamassoissa asbestia on li-
satty niiden alustoihin ja liimoihin. Liséksi asbestia voi olla 4anté vaimentavissa pintakerroksissa ja
sisdkattolevyissd. Asbestisementisté on valmistettu kalusteita, varusteita ja laitteita, kuten polkupy6-
ratelineitd sekd kukkalaatikoita. Sahkokeskusten, liesien ja kiukaiden suojaverhouksina on kaytetty
asbestia ja asbestisementtituotteita. Lamp0-, vesi- ja viemariasennuksissa asbesti on ollut kdyttssa
eristeissa, tiilissa, saumamateriaaleissa ja paloneristymassoissa. llmanvaihto, sdhko- ja puhelinasen-
nuksissa asbestia on kondenssisuojissa, eristeissd, adnenvaimentimena, sahkdkeskusten taustale-

vyissa ja séhkoputkien voitelussa kaytetyssa talkissa. (Asbesti rakentamisessa, RT-18-11246, 4 - 7.)
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Kuva 3. Asbestin tyypillisia kayttokohteita (Asbesti rakentamisessa, RT-18-11246, 5)

Asbestiala ja lainséadanto

Asbestiala on kokenut monia askeleita kohti turvallisempaa tydskentelya. Alkuaikoina alalla vallitsi
varsin kehno toimintakulttuuri. S4éddoksien ja toimintatapojen opettelu oli alkuun vaikeaa tilaajata-
holle kuin muillekin toimijoille. Asbestialan tultua tunnettujen ammattien joukkoon 2000-luvun alku-
puolella ala on kokenut merkittavaa edistymistd. Vuoden 1994 lopussa tuli voimaan valtioneuvoston
paatds asbestitydstéa (1380/92), jota pidettiin alan pd&ohjeena néihin péiviin asti. Suurimpia muutok-
sia alalle oli vuonna 2006 voimaan tullut valtion neuvoston asetus (318/2006). Asetus asetti tydpai-
kan ilman asbestipitoisuuden raja-arvon 0,1 kuituun/cm3, 8 tunnin keskiarvona ja ensimmaisen ker-
ran maariteltiin asbestista puhtaan tilan pitoisuus. Paikoitellen hallitsemattomaksi muuttunut asbesti-
koulutus saatiin selkeytettya vuoden 2010 valtioneuvoston asetuksella (863/2010). Vuonna 2016

alusta voimaan tullut laki asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista (684/2015) ja valtioneuvoston
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asetus asbestityon turvallisuudesta (798/2015) ovat viimeisimmat askeleet kohti turvallista tydsken-
telyd. Lakien liséksi alaa ohjaa viranomaisten ohjeet, alan sovellusohjeet ja menettelyohjeet. (Salmi
2016, 231).

2.2.1 Asbestipurkuty6lupa ja patevyys

Asbestitydhon lukeutuvat rakenteiden ja talotekniikka kokonaisuuksien purkaminen, poistaminen,
séilytettavien rakenteiden suojaaminen, puhdistaminen ja muu vastaavaa rakenteiden purkamiseen
poistamiseen tai valittmasti koskettava tyd, joka voi altistaa asbestipolylle. Asbestipurkutydta ovat
esimerkiksi suojauksien ja osastoinnin tekeminen, sek& asbestijatteen siirtdminen purkukohteesta
jatelavalle. Naiden liséksi asbestipurkutydhon rinnastetaan rakennusten ja alusten laitteistojen seka
rakenteiden huolto tai kunnossapitoty6t, missd muodostuu asbestipdlya. Asbestipurkutydlupa myon-
netéan luonnollisille henkildille kuten yksityinen henkild tai elinkeinoharjoittaja seka oikeushenkildille,
joita ovat osakeyhtiot, osuuskunnat ja julkisyhteisot. Asbestipurkutydlupahakemus on tehtéva Lansi-
ja Sisd-Suomen aluehallintoviraston tyosuojelun vastuualueelle. Lupaviranomainen myontaa tyolu-

van luonnolliselle henkilélle (Tydsuojelu.fi)

joka on vahintédan 18 vuotias
joka ei ole konkurssissa tai edunvalvonnan piirissé ja jonka toimintakelpoisuutta ei ole rajoitettu

joka ei ole liiketoimintakiellossa

A

jolla on luvanvaraiseen ja turvalliseen asbestipurkuun tarvittavat laitteet, valineet ja niiden huol-
totilat
5. jonka aikaisempi toiminta ty6turvallisuusmaaraysten noudattamisessa ole ilmeisen sopimatonta

luvanvaraisen toiminnan harjoittamiseen

Luvan saamiseksi aluehallintoviranomainen tarkastaa hakijan laitteet, vélineet ja niiden huoltotilat.
Lupa on kelvollinen koko suomessa ja se mydnnetéan valiaikaisena tavallisesti kolmeksi vuodeksi.
Toiminnan vakiinnuttua ja kun asianomainen on hoitanut tydnsa asianmukaisesti lupa myoénnetaan

toistaiseksi voimassa olevaksi. (Ty6suojelu.fi)

Asbestipurkutybhon patevista henkildista on rekisteri, jota yllapitaad Lénsi- ja Sisa-Suomen aluehallin-
toviraston tydsuojelu. Vain hyvaksytyn asbestipurkukoulutuksen saanut henkild voi toimia asbesti-
purkajana tai asbestipurkutyénjohtajana. Patevyysvaatimuksena on soveltuva ammattitutkinto tai
sen osa. TyOntekija tai itsendinen tyonsuorittaja saa tehda asbestipurkuto6itd vuoden 2017 loppuun
saakka, jos on suorittanut ennen 1.1.2011 hyvaksytyn asbestipurkukoulutuksen. Asbestipurkutydn
suorittaminen edellyttad kaikissa tilanteissa tydntekijan rekisterditymisen patevien henkiliden rekis-

teriin. (Ty6suojelu.fi)
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2.2.2 Asbestikartoitus

Asbestikartoitus on asbestin ja asbestipitoisten materiaalien tunnistamista eri kohteista. Paikallista-
misessa kaytetaan hyvéaksi asiakirjoja, piirustuksia ja kiinteistdssa tapahtuvien tutkimusten, sekd ma-
teriaalien laboratorioanalyyseja. Kartoitus on keskeinen osa saneeraushankkeen turvallisuussuunnit-
telua ja tyéturvallisuuden toteutusta. Lahtokohta kartoituksessa on mahdollinen tieto rakennusaikai-
sista rakennusmateriaaleista. Jos tuotteen asbestipitoisuudesta ei saada varmuutta, tulee asbestipi-
toisuus selvittdd materiaalindytteiden laboratorioanalyysilla. Mikali laboratorioanalyysi ei kerro var-
masti tuotteen asbestipitoisuutta taytyy tyot tehda asbestipurkutydnd. Asbestikartoituksella varmis-
tettu tieto siité ettei kohteessa ole asbestia, jolloin tydt voidaan tehdd normaalina purkutydna. As-
bestikartoituksen tarkkuus riippuu sen kayttotarkoituksesta. Normaali rakennuksen kaytto ja huolto-
toita varten tehty kartoitus voi olla suppeampi, jossa tarkastetaan vain nakyva asbesti ja sen mah-
dollisesti aiheuttama altistus. Korjaus ja purkutdihin tehty asbestikartoitus tulee olla selked ja jarjes-
telméllinen, jotta sen perusteella voidaan tehda johtopaatdkset tyon luonteesta ja tavasta. (Asbesti-
kartoitus, tutkimusmenetelma, RT-18-11247, 1 - 5)

Eri osapuolten tehtavat asbestikartoituksessa voidaan jakaa rakennuttajan ja asbestikartoittajan kes-
ken. Korjaus- tai purkuhankkeessa on aina selvitettéava haitalliset ja vaaralliset aineet. Rakennuttajan
tai rakennushanketta valvovan osapuolen on aina huolehdittava asbestikartoituksesta ennen purku-
téihin ryhtymista. Asbestipitoisuudet selvitetdan purettavan tai korjattavan kohteen materiaaleista,
eiké purkutdité voi tehda automaattisesti asbestipurkutyéna. Selvitysvelvollisuus on sama yksityiselle
henkil6lle, taloyhtidlle ja yritykselle. Asbestikartoittaja suunnittelee ja toteuttaa kartoituksen. Kartoi-
tuksessa taytyy tulla ilmi asbestin laatu ja sen maara. Lopuksi asbestikartoittaja raportoi kartoitustie-
dot ja tekee ehdotuksen purkutydhon liittyen. (Asbestikartoitus, tutkimusmenetelméa, RT-18-11247,
1-5)

2.2.3 Asbestityon turvallisuussuunnitelma

Kirjallisen turvallisuussuunnitelman perustana on tyéturvallisuuslain 10 §:n 1 momentin esittdma
tyobn vaarojen selvittdminen ja arviointi. Tydnantajan taytyy selvittda ja tunnistaa tyon haitta- ja vaa-
ratekijat. Haitta- ja vaaratekijat voivat johtua tyfajoista, tyotilasta, muusta tydymparistosta ja tyo-
olosuhteista. Tyon toiminnan luonne huomioon ottaen selvitys taytyy olla riittdvan jarjestelmallinen.
Rakennuttajan tai jonkin sellaisen tahon, joka ohjaa ja valvoo rakentamista teettamésta asbestikar-
toituksesta asbestipurkutyota tekeva tydnantaja tai itsendinen tyénsuorittaja muodostaa suunnitel-
mansa. Asbestipurkuty6téd koskien on aina tehtéava kirjallinen turvallisuussuunnitelma ja sen tulee

siséltaa: (Tyosuojelu.fi)

Altistuksen arviointi
- purettava materiaali
- purkumenetelmé

- alipaineistuksen seuranta
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Altistumisalueen maarittdminen ja sen sisalla toimiminen
- tybkohteen tdsmentaminen piirroksena tai kirjallisena
- varoitusmerkinnat

- ty6maalla ennakkoilmoituksen sijoittaminen

- normaalisti epatyypilliset tydolosuhteet

Henkildsuojainten valinta

- mitd suojaimia kaytetaan

Tydvalineiden kasittely
- tyonaikainen laitteiden huolto

- koneita siirrettédessa tapahtuva asbestin levidmisen estaminen

Asbestijatteen kasittely

- materiaali, jolla jatteet pakataan
- merkinta

- jatteiden kuljetus ja sailytys

- sijoituspaikka, jonne jate sijoitetaan lopullisesti

Puhtauden varmistaminen purkuty6alueella
- henkil, joka mittaa ja analysoi mittaukset

- luovutusmenettely asbhestipurkutyon jalkeen

Toiminta hatatilanteessa
- onnettomuus

- tekniset ongelmat

Suunnitelman noudattaminen ja yllapitaminen ajan tasalla
- vastuun ottava henkild
- paivittaminen

- ty6maalla suunnitelman kasittely

Asbestipurkutyéhon osallistuville tyontekijdille on jaettava kaytettavaksi turvallisuussuunnitelma. Yh-
teistoiminnallisella rakennusty®maalla turvallisuussuunnitelma annetaan tiedoksi paatoteuttajalle,
joka esittdd suunnitelman rakennuttajalle. Asbestipurkutyéhon ryhtyva tydnantaja on velvollinen il-
moittamaan suunnitelman tiedonannosta tydn piirissé oleville toiminnansuorittajille ja heidan alaisil-

leen. (Tyosuojelu.fi)

2.3 Asbestitytssa suojautuminen
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Valtioneuvoston asetus asbestityén turvallisuudesta maarittda asbestitydssa suojautumisen. Tydnan-
tajan velvollisuus on pitédd huolen, etta tydntekijalla on asbestipurkutydhdn soveltuvat, vaatimuksen-
mukaiset henkildnsuojaimet ja suojavaatteet. Hengitysilman asbestikuitupitoisuus taytyy alittaa 0,01
kuitua kuutiosenttimetrissé ilmaa. Osastointimenetelméaa kayttédessa tyontekijan taytyy kayttaa pu-
hallinkayttdista kokonaamaria. Krokidoliittia purkaessa asbestipurkajan tulee kayttad kokonaamaria,
jossa hengitettava ilma tulee paineilmalaitteesta. Hengityssuojainten ja tyovalineiden kaytto ja toi-
mintakunnon varmistaminen on keskeinen osa turvallista asbestipurkua. Tydntekija varmistaa hengi-
tyssuojaimen tiiveyden aina ennen kayttoa ja suojaimen sisapuolelta tehtavalla testilla minimissaan
kerran vuoteen. Tydnantaja tulee varmistaa ilmankasittelylaitteiden suodattimien erotusasteen riitta-
vyys. Tyovalineet puhdistetaan kaytotn jalkeen ja uudelleen ennen kayttéon ottamista. llmankasitte-
lylaitteista pidetdén huoltokirjaa, johon merkitéan toimintakunnon varmistamiseksi tehdyt huollot ja

muut toimenpiteet. (Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta 2015, 14 §.)

Kuva 4. Kokonaamari puhallinsuojain (Suojalaite Oy 2017-02-09)

Asbestitydssa tulee kayttaa kulloisenkin tyémenetelman ja olosuhteiden vaatimaa poélya lapaisema-
tonta ja hylkivaa hupullista suojavaatetusta. Suojavaatetus ja kasineet tulee olla kertakayttoisia, eika
vaate saa sisaltaa taskuja tai taitteita. Vaatetuksen liséksi tyontekijan on kaytettava tilanteeseen so-
pivia suojamia tyon luonteeseen nahden. N&itd ovat esimerkiksi silmésuojaimet, turvajalkineet ja
kuulosuojaimet. Hengityssuojainten valintaan vaikuttaa purkutyémenetelma ja asbestin laatu. Hengi-

tyssuojaimia kaytetddn seuraavanlaisesti: (Tyosuojelu.fi)
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Taulukko 2. Hengityssuojainten kaytto. Taulukko Jaakko Sorjonen 2017

Purkutytmenetelméa Hengityssuojain

Osastointimenetelma Kokonaamari, P3 suodatin, krokidoliitin purussa

hengitysilma paineilmalaitteesta

Purkupussimenetelma Puolinaamari, P2 suodatin
Kokonaisena irroittaminen Puolinaamari, P2 suodatin
Upotusmenetelma Puolinaamari, P2 suodatin
Marképukumenetelma Puolinaamari, P2 suodatin

Muu menetelma
Kokonaisen rakennuksen purku Kokonaamari, P3 suodatin

Painepesu Puolinaamari, P2 suodatin

2.4  Tydmenetelmat

Asbestipurkuty® on tehtdva mahdollisimman polyttdmasti. Tata noudattaen asbestipurkumenetelma
on valittava rakenteen muodon, materiaalien, sijainnin ja asbestipitoisuuden seka pdlyavyyden mu-

kaan. Yleensa asbestipurkuty6 tehddan ennen muita purkut6itd. Mikali tavanomaisessa purkutysséa
kohdataan asbestia siséltavia materiaaleja purkutyot keskeytetdan ja ryhdytaan asbestipurkutyéhon.

(Asbestia sisaltéavien rakenteiden purku. menetelmat, Ratu 82-0347, 3)

2.4.1 Osastointimenetelma

Osastointimenetelmé&a voidaan kutsua asbestia sisaltavien rakenteiden purkutdiden padémenetel-
maéksi. Purettaessa krokidoliittia osastointimenetelmaa on kaytettéva aina. Osastoinnissa purettava
kohde eristetddn muista tiloista ilmastollisesti. Eristettyyn osastoon kulku suoritetaan kolmijakoisen
sulkutunnelin kautta. Sisimmainen osa sulusta on varustettu jatesailiolla ja imurilla. Keskimmaisessa
osassa tulee olla pesumahdollisuus ja uloin osa on tarkoitettu henkilokohtaisten suojainten seka
vaatteiden sailytysta varten. Eristetty tila alipaineistetaan. Alipaineistuksen tarkoitus on, etta ilma-
virta kulkee hallitusti puhtaasta tilasta osastoon ja sieltd pois ilmanpuhdistimen kautta. llman kulke-
mista varten on tehtava tuloilma-aukot. Alipaineistulaite ja tuloilma-aukot on sijoitettava tilan ilman-
vaihtuvuuden ja asbestipitoisen purkupdlyn leviamisen estamisen kannalta suotuisimpaan paikkaan.
Osaston ulkopuolelle johdettu poistoilma johdetaan yleensa ulkoilmaan. Poistokanavana yleisimmin
kaytetaan esimerkiksi muovista haitariletkua, taipuisaa muoviputkea tai vahintdan 0,10 mm vah-
vuista muovikalvosukkaa. Alipaineistuslaitteisto mitoitetaan siten, etta osastossa vallitsee 5 pascalin
paine-ero ymparoiviin tiloihin ndhden. Krokidoliittia purettaessa paine-ero tulee olla 10 pascalia. Pur-
kutydn paatyttyd tydkohteessa on oltava ilmaa puhdistava alipaineistus, kunnes ilman hiukkaspitoi-

suus on alle 0,001 kuitua/cm3. Alipaineen on sailyttava osaston sisélla kaikissa olosuhteissa. Alipai-
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netta seurataan jatkuvalla muistilla varustetulla painemittarilla, seké silmamaaraisesti. Osaston muo-
viseinien tulee olla painuneina alipaineiseen tilaan pain. Asbestipitoisen pdlyn poistoa osaston sisélla
tehostetaan kohdepoistolla ja korkeapaineisella kohdepoistolla varustetuilla tydvalineilla. Alipaineis-
tuslaitteiden ja kohdepoistoimureiden tarpeeton likaantuminen estetdén sijoittamalla ne osaston ul-
kopuolelle. Lopuksi osaston puhtaus varmistetaan ilmamittauksella, jonka jalkeen osasto voidaan

purkaa. (Asbestia siséltavien rakenteiden purku. Menetelmat, Ratu 82-0347, 4-7 ; Tyosuojelu.fi)
2.4.2 Purkupussimenetelma

Purkupussimenetelma on tarkoitettu paikallisiin, pieniin, lyhytkestoisiin ja odottamattomiin asbesti-
purkutoéihin. Se soveltuu esimerkiksi yksittaisen putkiliitoskorjauksen yhteydessa tapahtuvaan pur-
kuun. Menetelméssa kaytettava purkupussi on muovinen, l&pinékyva ja esivalmisteinen. Purkupussin
koko on noin 1 m x 1,5 m, ja pussiin on yhdistetty suojakasineet. Purkupussi valitaan purkukohteen
mukaan vaaka- tai pystyputkille, putkihalkaisijan ja kuormituksen mukaan. Purkupussimenetelmassa
tyontekijan on suojauduttava vahintdan puolinaamarilisella hengityssuojaimella, jossa on P2 luokkaa
oleva suodatin. (Asbestia siséltavien rakenteiden purku. Menetelmat, Ratu 82-0347, 8 ; Tydsuo-

jelu.fi)

2.4.3 Kokonaisena irrottaminen

Pienessa ja lyhytkestoisessa korjaustoimenpiteessa pdlyn leviaminen voidaan estadé kohdepoiston
avulla. Kokonaisena irrottamisen ehtona on rakenteen kiinnitystapa. Kiinnityksen taytyy olla ruuvi-
kiinnitteinen tai mekaanisesti kiinnittdméaton. Kohdepoistossa tilaa ei tarvitse eristéa ilmastollisesti
muista tiloista. Purkutyon aiheuttama poly keratéaan tehokkailla kohdepoistoimureilla ja johdetaan
pois purkutilasta. Kohdepoistolaitteet voivat tuottaa matala- ja korkeapainetta, jolloin ne jaotellaan
tuottamansa alipaineen mukaan. Korkeapaineisessa kohdepoistossa kaytetdan HEPA-suodattimella
ja esierottimella varustettuja liikuteltavia teollisuusimureita tai keskuspdlynimurijarjestelmaa. Imuri
kiinnitetdan tyostokoneeseen polyamisen estamiseksi. Matalapaineisessa kohdepoistossa purkukoh-
teen valittémassa laheisyydessa on oltava HEPA-suodattimella varustettu ilmanpuhdistaja ja se on
oltava yhdistettyna karkeasuodattimella varustettuun polynkeraéjaan. llmanpuhdistajan poistoilma
johdetaan pois tyoskentelytilasta muovisella poistoilmaputkella tai muovisukalla. Tyontekijan on suo-
jauduttava suojavaatteisiin ja kaytettava vahintddn puolinaamarillista hengityssuojainta, jossa on P2
luokan suodatin. Tydskentelyn jalkeen tilan puhtautta ei tarvitse varmistaa mittauksilla. (Tydsuo-

jelu.fi)

Ulkotiloissa kokonaisena irrotettava rakenne on irrotettava mahdollisimman ehjana, eika sita saa rik-
koa tahallisesti. Ulkona tydskennellessa kaytetdan kohdepoistoimuria ja rakenteet siirretdan hallitusti
ehjina suljettavaan lavaan tai astiaan. Polyn hallintaan kaytetddn kastelua tai muuta pélynhallinta-

menetelmad. Rikkomalla irrotettu asbestipitoinen rakenne on pakattava ja merkittava heti irrotuksen

jalkeen. (Ty6suojelu.fi)
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2.4.4 Upotusmenetelméa

Upotusmenetelmassa asbestia sisaltdva rakenne irrotetaan jollakin muulla hyvaksytylla asbestin pur-
kumenetelmélla, jonka jalkeen irrotettu rakenne kuljetetaan kokonaisena upotusaltaalle. Kuljettaessa
asbestipitoista materiaalia altaalle on se suojattava muovikalvolla tai muulla sopivalla materiaalilla,
jotta se ei pélya tai rikkoonnu kuljettaessa. Menetelmassa on kaytdssa pinta-aktiivisuutta alentavaa
kostutusainetta. Asbestipitoinen materiaali upotetaan altaaseen ja asbesti poistetaan tuotteesta.
Upotusallas on varustettava kohdepoistolla. Tyéskentelytilan ilmanvaihdon tulee olla riittdva mahdol-

lisen asbestipolyn laimentamiseen vaarattomaksi. (Dammega)

2.4.5 Markapurkumenetelmé

Markéapurkumenetelméa on massaeristeiden purkuun tarkoitettu pélynhallinnan menetelméa. Menetel-
man kaytto vaatii eristetyn tydskentelytilan, jossa rakenne kastellaan perusteellisesti polyamatto-
maksi. Tydntekijan taytyy suojautua suojavaatteella ja puolinaamarilisella hengityssuojaimella, jossa

on P2 suodatin. Menetelma ei vaadi ilman puhtauden mittausta.

Markéapurkumenetelméaan lukeutuu my6s markahiekkapuhallus, jossa tyd tehdaan huputetulta teli-
neeltd. Telineet asennetaan henkilokohtaisia suojaimia kayttaen ja syntyvan polyn leviaminen este-
taan kohdepoistolla. Telinerakennelman tulee olla suojakaukalon paalla. Tydskentelyn jalkeen kau-
kalo ja telineet pestaén. Pesemisestd aiheutuneet vedet johdetaan hallitusti suodattimen lapi, jonka
jalkeen suodatin pakataan asbestijatteeksi. Asbestijate pakataan hupun sisalla, jolloin paineistus tay-
tyy pitéda paalla pakkaamiseen asti. Tassa tydmenetelmassa tydntekijat suojautuvat P2 suodattimella
varustetulla hengityssuojaimella ja sadevaatetuksella. Menetelmd vaatii vahintdén yksiosaisen sulun
suojakaukalon paalle, jonka sisdssa on oltava vesiletku. Puhdasmittausta ei tarvitse tehda tyon jal-

keen. (Rakennusteollisuus)

2.4.6 Muut menetelmat

Kokonaisena purettavasta rakennuksesta asbestipitoiset tuotteet on poistettava siind maarin kuin
mahdollista. Mikali rakennukseen jaa asbestia on rakennuksen ympérille tehtava lippusiimalla altis-
tava alue, jonka alueella tyéskentelevat tydntekijat on suojattava hengityssuojaimilla ja muilla kei-

noin. Altistavan alueen ulkopuolelle levidva pdly on pyrittava estamaan.

Asbestipitoinen rakenne voidaan pesté painepesulla. Pesupaineen ylittdessa 50bar tyé muuttuu lu-
vanvaraiseksi. Tyd on luvanvaraista myos hilseilevan asbestimaalin poistossa.

Piikkausmenetelmassa ty6 on osastointimenetelman mukainen. (Tydsuojelu)

2.5 Asbestijatteet

Valtioneuvoston asetus jatteistd 179/2012 koskee asbestijatetta. Asbestijatteen keraily, sailytys ja

kuljetus pois kiinteistolta tulee hoitaa asianmukaisesti. Kasiteltdessa asbestijatetta tulee aina suojau-
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tua henkilokohtaisin suojaimin. Purkutydn yhteydessa syntyva asbestijate kootaan sailidihin ja pak-
kauksiin, jotka voidaan sulkea tiiviisti. Jatepakkaukset puhdistetaan huolellisesti ennen asbestity6-
kohteesta ulos tuontia. Asbestipakkauksiin tulee merkitéa varoitusteksti, jossa lukee seuraavasti:

ASBESTUATTEITA.

POLYN HENGITTAMINEN VAARALLISTA.
ASBESTAVFALL.

DAMMET FARLIGT ATT INANDAS.

Kun asbestijatetté ei voida kuljettaa pois tydkohteesta tydvuoron aikana, jate on varastoitava luki-
tussa jatesailiossa tai sailytystilassa. Asbestijatekuorman lastauksessa, kuljetuksessa ja purkami-
sessa taytyy huolehtia pakkausten ehjana pysymisesta. Tyypillisid pakkausmateriaaleja ovat lasikui-
tuvahvisteiset sékit tai vastaavan lujuuden omaavat sékit. Asbestijatteen laittaminen muiden jattei-
den sekaan on kiellettyd. Kun asbestijate on polyamattdmassa muodossa ja sita ei voi pakata ja-
tesakkiin koon tai muun tekijan vuoksi tulee, se varastoida asbestijate lavalle. Lava on peitettava
huolellisesti kaksinkertaisella muovilla, sekd merkattava kuten jatesakitkin. Kokoonpuristavien jate-
autojen kayttd asbestijatteen kuljetuksessa on kiellettyd. Ennen asbestijatteen kuljettamiseen ryhty-
mista taytyy selvittdd, mitka jatteenkasittelylaitokset tai kaatopaikat vastaanottavat asbestia. Asbes-
tijatteen maarasta ja toimituspaikasta ilmoitetaan kunnalle. Luovuttamisesta ja kuljettamisesta teh-
tava siirtoasiakirja tulee luovuttaa jatteen vastaanottajalle kuljettajan toimesta. Siirtoasiakirja siséal-
taa valvonnan ja seurannan kannalta tarpeelliset tiedot siitd, etté kyse on asbestista, maarasta, al-
kuperasta, toimituspaikasta ja —paivAmaarasté seké kuljettajasta. Kaatopaikan hoitajan kanssa tulee
aina ennalta sopia ja ilmoittaa asbestijatteen viemisesta. (Asbestikartoitukseen perustuva purkutydn

suunnittelu ja toimenpiteet kiinteistossa. RT 18-11248, 7-9)
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3 UUSI ASBESTILAINSAADANTO

Asbestit6ihin liittyva vanha asbestilainsaadéantd korvattiin uudella (684/2015) laki eraistéd asbestipur-
kutyota koskevista vaatimuksista ja valtioneuvoston asetuksella (798/2015). Nama muutokset tulivat
voimaan 1.1.2016. Uuteen lakiin siséllytettiin asbestipurkutydlupaa ja asbestipurkutydntekijan pate-
vyytta koskevat saannokset seka naista pidettavien rekistereiden yllapidon asetukset. Asbestitydta
ohjaillaan edelld mainittujen liséksi (738/2002) tydturvallisuuslailla, valtioneuvoston asetuksella ra-
kennustyon turvallisuudesta (205/2009) ja (646/2011) jatelailla. (Uusi asbestilainsdddantd voimaan
vuoden 2016 alussa. Infra TT02-730792, 1. ; Asbesti rakentamisessa, RT-18-11246, 2.)

Asbestilainsdddanndn muuttamisen halu tuli asbestialalla toimivilta tahoilta, jotka olivat jo pitk&&n
tehneet havaintoja vanhan asbestilainsdéadéannon puutteista. Erityisesti sdddésten muodot ja tulkinta
tuottivat ongelmia. Vuonna 2011 kolmikantaperiaatteen mukaisesti koottu asbestitoimikunta aloitti

asbestisdadoksien selkeyttémiseen ja yhdistamiseen perustuvan tydskentelyn. (Salmi 2016, 234)

Lainsdadannon tausta tulee EU:n direktiivista ja kansainvalisen tydjarjeston yleissopimuksesta. Lain
perimmainen tarkoitus on parantaa asukkaiden kuin asbestin parissa tydskentelevien turvallisuutta.
Uudistunut asbestilainséddantd on aiheuttanut huolta erityisesti kustannuksiin ja urakka-aikataului-

hin liittyen. (Kiinteistoliitto.fi/varsinais-suomi).

3.1 Asbestipurkuty6lupa ja asbestipurkutyéluparekisteri

Uusi asbestilainsaddantd toi mukanaan asbestipurkuty6luvan. Vanhassa lainsdédannésséa asbestipur-
kutydlupaa kutsuttiin valtuutukseksi. Vanhat asbestipurkutyévaltuutukset ovat yha voimassa kaksi
vuotta lain voimaan tulemisen jéalkeen. Kaytanndssa tama tarkoittaa, ettd vanhalla valtuutuksella
toita saa tehdé vuoden 2017 loppuun saakka. Lakiuudistuksen myo6té asbestipurkutydluvista alettiin

pitéa rekisterid, jota yllapitaa ja valvoo Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto. (Tyosuojelu).

Nykyinen lainsaadanté poisti mahdollisuuden purkaa ulkona kokonaisia asbestisementista tehtyja
katto- ja seindlevyja. Lyhytkestoiset alle tunnin kestavét ja vahaista altistusta aiheuttavat asbestity6t
ilman purkuty6lupaa on nykylainsdaddannossa maaritetty kertaluontoiseksi, nopeaksi tydsuori-
tukseksi, jossa irrotettava materiaali tulee olla ehja. Jatkossa my6s asbestilaitteiden huoltoty6t vaati-

vat purkulupaedellytyksen. (Rakennusteollisuus).

3.2 Asbestipurkuty6hon patevat henkilot ja rekisteri

Vuoden 2016 alussa tullut lakiuudistus edellyttda jatkossa asbestipurkutyéntekijaltéa soveltuvaa am-
mattitutkintoa tai sen osaa. Ennen 1.1.2011 suoritettu koulutus oikeuttaa tydskentelemaan vuoden

2017 loppuun saakka. Koulutuksen liséné entiseen verrattuna on nayttokoe, joka arvostellaan. Hy-
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vaksytyn koulutuksen saanut henkil® taytyy lisdksi rekisterdityd asbestipurkutytéhdn patevien henki-
I6iden rekisteriin. Rekisteriin merkitdan henkilon nimi, syntymaaika, rekisterdintinumero ja koulutuk-
sen suorittamispaivamaara. Rekisterin hallinnoinnista vastaa Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovi-

rasto. (Laki erdistéa asbestipurkutyotd koskevista vaatimuksista 2015, 684 §.)

3.3 Asbestitydssa kaytettavien laitteiden huolto ja huoltotilat

Tydvalineita yllapidetaan turvallisina saanndéllisilla huolloilla ja kunnossapidolla. Naitéa varten tulee
yllapitad ilmankasittelylaitteiden huoltokirjaa. Uusi ilmankasittelylaite tulee testata heti ensimmai-
sessa purkukohteessa. Testauksessa saadut mittaustulokset tulee sdilyttéd huoltokirjassa vahintaan
2 vuotta. Tydvalineiden puhdistus toteutetaan kayton jéalkeen ja ennen uudelleen kayttoa.
Huoltotilojen osalta uusi asbestilainsaadanté toi lisdvaatimuksia. Ennen tila saattoi sijaita kaytan-

nossa vaikka eri paikkakunnalla. Nyt tilan on taytettava seuraavat vaatimukset: (Tyosuojelu.fi).

e Tilan on oltava ldmmin ja lujarakenteinen. (levyrakenne, e/ muoviseind)

e Tilan lattian ja seinélevyjen on oltava pinnoitettu siten, ettd ne kestévét vesipesua. Pe-
sun kestava pinnoitus on oltava seindssé véhintdadn roiskekorkeudelle (1,5 m) lattiapin-
nasta.

e Tilassa on oltava vesipiste ja viemdri. Viemdri on varustettava karkeasuodattimella, joka
suodattaa tilojen pesuveden asbestijdamat. Viemdrin karkeasuodatin on uusittava jokal-
sen tilassa suoritetun asbestityon jalkeen. Suodatettu pesuvesi voidaan kerdtd myds
erilliseen sdiliéon.

e Tilat on varustettava asbestista varoittavilla merkinndillé.

o Tiloihin kulku on jérjestettdvé kolmijakoisen sulkutilan kautta.

o Sulkutilan seindrakenteiden on oltava lujarakenteisia. Sulkutilojen véliset ovirakenteet,
ldppdovet, voidaan tehdd muovista. Sulun kautta tulevaa korvausilmaa er saa tukkia ko-
konaan, vaikka osastointi olisi varustettu erifliselld korvausilmaukolla.

o Sulkutilan ovirakenteiden on oltava sellaiset, ettéd ne sulkeutuvat tiiviisti mahdollisen ali-
paineistuksen vikaantumisen alikana ja estavat asbestikuitujen vapautumisen sulkutilan
kautta.

o Sulkutilan sisin osa on varustettava vaateimurifla ja jdteastialla. Vaateimurin kaytto,
kdynnistys ja sammutus on oltava mahdollista tehdd sulun sisimméssé osassa.

o Sulun keskimmdisessd osassa on oltava pesumahdollisuus, vadhintéddn lavuaari juokse-
valla vedelld, kiinted vesipiste.

o Sulun uloimmassa osassa on oltava naulakko pitovaatteiden séilytysta varten.

e Puhdistettavien ja huollettavien koneiden ja laitteiden kuljetus tilaan on voitava tehdd
Sulkutilan kautta kun tilaa el ole varustettu erilliselld ovella tétd tarkoitusta varten. Sul-
kutilan kunkin osan on oltava rifttdvd, véhintdédn 1nm?/osa, sulussa toimimisen varmista-
MISEKSI.

o Alipaine huoltotilassa mitoitetaan siten, etta tilan alipaine on véhintdédn 5 pascalia, ym-
paréiviin tiloihin ndhden.

e Huollettavien laitteiden puhdistusta varten on oltava imuri. Voidaan toteuttaa keskuspo-
lynimurityyppisesti vaateimurin kanssa.

o Huoltotilaan johtavien muiden kulkuaukkojen on oltava tiiviit ja lukittavissa huoltotilasta
kdsin tilan ollessa likainen.

e Huoltotilan on oltava varustettavissa korvaavalla alipaineistusiaitteella huoltotilan oman
alipaineistuslaitteen huollon ja puhdistuksen aikana.

(Tyosuojelu).
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3.4  Asbestikartoitus

Uuden lainsaddannén tulon myo6téa purettavan materiaalin asbestipitoisuus on aina selvitettava.
Vanha lainsdadantd mahdollisti automaattisesti kaikkien rakenteiden purkamisen asbestipurkuna.
Kéaytdnndssa tama tarkoittaa, etté kaikista ennen 1994 rakennetuista rakennuksista tulee varmistua

sisdltavatko purettavat rakenteet asbestia. (Tyosuojelu.fi)

Uuteen asbestilainsdadantdon lisattiin kohta asbestikartoituksen tekijan vaatimuksista. Nyt asbesti-
kartoittajalta vaaditaan riittdvaa perehtyneisyytté asbestiin. Asbestikartoittajan tulee tuntea asbestin
esiintyminen, rakenteiden purkaminen, suunnitellun kartoituksen laajuus ja laatu. (Valtioneuvoston

asetus asbestitydn turvallisuudesta 2015, 798 §.)

Vanha lainsdadanto6 velvoitti rakennushanketta ohjaavan tai valovan tahon huolehtimaan asbestikar-
toituksen tuloksien kirjaamista rakennustdiden turvallisuusasiakirjaan. Nykyinen lainséadanto velvoit-
taa lisaksi asbestikartoituksen dokumentoimista ja sen luovuttamista asbestipurkutyéhon ryhtyvan
tyOnantajan tai itsendisen tyonsuorittajan kayttoon. Taten asbestikartoitusta voidaan kayttaa erinéi-

sia suunnitelmia tehdessa. (Valtioneuvoston asetus asbestityén turvallisuudesta 2015, 798 8.)

3.5 Kirjallinen turvallisuussuunnitelma ja ennakkoilmoitus

Vanhan asbestilainsdddannon tydsuunnitelma asbestipurkutydssa korvataan uudessa lainsaadan-
nossa kirjallisella turvallisuussuunitelmalla ja ennakkoilmoituksella. Kirjallinen turvallisuussuunni-
telma on asbestipurkuty6ta varten tehtava suunnitelma, joka on 7 8:n asbestikartoituksen ja tyotur-
vallisuuslain 10 §:n 1 momentissa tarkoitetun tydn vaarojen selvittdmisen ja arvioinnin perusteella

tehtava suunnitelma.

Ennakkoilmoitus on tydnantajan ja itsendisen tydnsuorittajan tekema ilmoitus asbestipurkutydlupaa
velvoittavasta asbestipurkutyosta. Kirjallinen ilmoitus tulee tehdé alueellisesti toimivaltaiselle tydsuo-

jeluviranomaiselle seitseman paivad ennen tyon aloittamista. Iimoitus tulee sisaltda seuraavat tiedot:

1) tyén luonne, alkamisaika ja todennékdinen kesto,
2) paikka, jossa tyd tehdddén,

3) tyon tilaaja ja tdmén yhteystiedot,

4) tyosséd kdytettdvien tyontekiféiden nimet,

5) tyontekijoiden terveyden sopivuus asbestitéihin sekd viimeisimman tydntekijélle tehdyn terveys-
tarkastuksen suorittamispéivdmdaré ja tieto tarkastuksen voimassaolosta,

6) asbestikartoituksen keskeiset havainnot, asbestikartoituksen suorituspaivé ja tekija,
7) asbestin tai asbestipitoisen materiaalin purkuun kdytettavat menetelmdt,

8) tyontekijéiden suojaukseen ja puhdistamiseen kdytettdvét laitteet ja niiden ominaisuudet,
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9) asbestipdlyn tysympadristoon levidmisen estamiseksi kdytettdvét laitteet ja nijden ominaisuudet,
10) sen kaatopalkan nimi, jonne jétteet toimitetaan,

11) ilmoituksen tekijé ja tdmén yhteystiedot. (Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta
2015, 798 8.)

Ennakkoilmoitus uusitaan, mikali tydolosuhteissa asbestille altistuminen suurenee huomattavasti.
Lisaksi ilmoitusta tdydennetaan, jos asbestipurkuty6ta tulee suorittamaan muu kuin ennakkoilmoi-
tukseen merkitty henkild. (Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta 2015, 798 8.)

3.6 Asbestipurkutyon johto ja valvonta

Uusi asbestilainsaadanto vaatii asbestitydta suorittavan tydnantajan nimeamaan asbestipurkutydn
toteuttamista varten tydnjohtajan. Tyonjohtajan tehtédvana on jatkuva seuranta ja huolehdinta as-
bestipurkuty®n suorittamisesta turvallisuussuunnitelman mukaisesti. Asbestipurkutydn tyonjohtajalta
vaaditaan hyvaksyttavéat oikeudet toimeenpanna asbestipurkutydn turvallisen toteuttamisen edellyt-
tamia paatoksia. Nain ollen tyénjohtajalla tulee olla kdytynd hyvaksyttava ammattitutkinto tai sen

soveltuva osa. (Valtioneuvoston asetus asbestityén turvallisuudesta 2015, 798 8.)

3.7 Tydmenetelmat

Uusi lainsdadanto toi mukanaan tarkennuksia tydmenetelmiin ja osa poistettiin kokonaan kaytdsta.
Kohdepoistomenetelmd ja asbestisementtituotteen irrottaminen ehjanéa yhdistyivat kokonaisena ir-
rottamisen tydmenetelmaksi. Vanhassa lainsdddanndssé upotusmenetelméan kuuluneet méarkapur-
kumenetelma ja markéhiekkapuhallus lisattiin omiksi tydmenetelmiksi. (Valtioneuvoston asetus as-

bestityon turvallisuudesta 2015, 798 §.)

3.7.1 Osastointimenetelma

Lainsdddannon muuttumisen myo6téd osastoinnin alipaineistusta ja seurantaa tiukennettiin. Uudessa
lainsd&dannosséa osaston sisalla tulee olla vahintdéan viiden pascalin painero muihin tiloihin ja kro-
kidoliittia purettaessa vahintddn kymmenen pascalin paine-ero. Vanha lainsdadantd maaritteli pai-
neistuksen ilmanvaihtuvuuden mukaan, jolloin ilmanvaihtuvuus tuli olla 5 kertaa tunnissa ja krokido-
liittia purettaessa 10 kertaa tunnissa. Lisaksi paine-eroa tulee nykylainsdadanndlla valvoa alipaineen
seurantaan tarkoitetulla laitteella. Ensisijaisesti paine-eroa seuraavan laitteen tulee pystya rekisteroi-
maan ja halyttamaan paine-eron haitallisista muutoksista. (Valtioneuvoston asetus asbestityon tur-
vallisuudesta 2015, 798 §.)

3.7.2 Kokonaisena irrottaminen

Kokonaisena irrottamisen tydmenetelméan yhdistyivat kohdepoistomenetelmd ja asbestisementti-
tuotteen irrottaminen ehjana ilman ilmastollista eristamista. Kaytannossa tama tarkoittaa, etté jat-

kossa asbestipitoisten katto- ja seinalevyjen purku edellyttaa aina asbestipurkutydluvan. Mydskin
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asbestisementtituotteiden irrotusta ilman ilmastollista eristamista tarkennettiin siten, etta irrottami-
nen taytyy tehda kokonaisena ja tuotteen kuljetus tapahtuu peitettynéa pélyn levidmisen estavalla

materiaalilla. (Valtioneuvoston asetus asbestitydn turvallisuudesta 2015, 798 §.)

3.7.3 Markapurku

Lainsdddanndn muuttuminen muutti mark&purun erilliseksi menetelmaksi upotusmenetelmasta. Mar-
kapurkumenetelmaan kuuluva markahiekkapuhalluksella tapahtuva ty6 ei jatkossa tarvitse enaa eril-

list poikkeuslupaa. (Valtioneuvoston asetus asbestitydn turvallisuudesta 2015, 798 §.)

3.7.4 Kokonaisen rakennuksen purkaminen

Kokonaisen rakennuksen purkaminen ei enda uudessa lainsaddanndssa ole erillinen tydmenetelma
vaan ohjeistus, jota se oli osakseen jo vanhassa lainsdadanndssa. Asbestin poiston jalkeen rakennus

voidaan purkaa normaalein purkumenetelmin. (Tydsuojelu.)

3.8 Asbestialtistumisen seurantamittaukset

Asbestipurkuty6hon osallistuvien tydntekijoiden altistumista tulee seurata mittauksin tyontekijan
hengitysilmasta ja tydilmasta. Tydntekijan henkilékohtaista altistumista mitataan hengityssuojaimen
sisalta. Mittaus suoritetaan tilassa jonka asbestikuitupitoisuus ylittda 0,01 kuitua / cm3. Jos mittauk-
sessa havaitaan hengitysilman siséltavéan yli 0,01 kuitua / cm3 puutteet taytyy korjata valittomasti.
Asbestialtistumisen seuranta aloitetaan heti tyéntekijan aloitettua asbestille altistavan tyén. Tydil-
man ja tyontekijan asbestialtistumista suoritettava mittaus tehdaan riippumatta suoritettavan tyon
laadusta. Mittauksista tehdaan lausunto josta ilmenee myds tydilman kuitupitoisuus. Lausuntoa tulee

sdilyttad vahintdén 2 vuotta suorittamisajankohdasta. (Tydsuojelu.fi).

3.9 llmankasittelylaitteiden seurantamittaukset

Uusi lainsdadantd maaraa tydnantajan seuraamaan ilmankasittelylaitteiden toimintakuntoa mittauk-
sin. Uusi ilmankasittelylaite testataan heti ensimmaisessa asbestipurkutydkohteessa. limankasittely-
laitteen poistoilman asbestikuitupitoisuuden ylittdesséa 0,001 kuitua / cm= on laite huollettava tai kor-
jattava. Huollon tai korjauksen jalkeen mittaus suoritetaan uudelleen. limankasittelylaitteista tulee
yllapitda huoltokirjaa, jossa laitteet yksiléidaan. Huoltokirjaan merkitaan laitteen mittaukset, huollot,

puhdistukset, suodattimien vaihdot ja kayttdtuntimaarat. (Tydsuojelu.fi).

3.10 Altistumisalueen puhtauden varmistaminen

Uusi lainsa&dantd tiukensi purkutilan puhtauden varmistamisen maaritelmid. Uusi laki velvoittaa
osaston puhtaaksi toteamiseen aina ilmamittauksen. Vanhassa lainsdédanndssa purkutilan puhtaaksi

toteamiseen riitti visuaalinen katselmus tai ilmamittaus. Ennen ilmamittausta ja sen tuloksen saantia
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osastoa ei saa purkaa. llmamittaus tehdaén purkutilassa, jossa on suoritettu ilman huuhtelu. liman-
huuhtelun jalkeen alipaineistajaa pidetdan yha paalla ilmanaytetta ottaessa. llmamittauksen analyy-
siraportin osoittaessa alle 0,01 kuitua / cm3 osastointi voidaan purkaa ja luovuttaa tilaajalle. Luo-

vuttamisesta tehdaan rakennuttajan ja purkutyon suorittaneen tydnantajan tai itsendisen tydnsuorit-

tajan kesken luovutusasiakirja. Luovutusasiakirjassa tulee olla tiedot tilan turvallisuudesta jatkokay-

tssa. Tiedot luovutetaan lisdksi kohteen paatoteuttajalle ja muille tydpaikalla toimiville. (Tydsuo-

jelu.fi)

3.11 Yhteenveto asbestilainsaddanndén muutoksista

Taulukko 3. Asbestilainsdadantdjen erot. Taulukko Jaakko Sorjonen 2017

Vanha asbestilainsdadanto

Uusi asbestilainsdadanto

Laki

Valtioneuvoston paatds asbes-
tityosta (1380/1994)
Valtioneuvoston paatds asbes-
titydsté annetun valtioneuvos-
ton paatdksen soveltamisesta
laivatython (536/1988)
Tyosuojeluhallituksen paatos
varautumisesta asbestitython
aluksella (952/1989)
Tydsuojeluhallituksen paatds
hyvaksyttavista asbestipurku-
tyossé kaytettavista menetel-
misté ja laitteista (231/1989)

Laki erdisté asbestipurku-
tyota koskevista vaatimuk-
sista (684/2015)
Valtioneuvoston asetus as-
bestityon turvallisuudesta
(798/2015)

Asbestipurkuty6n luvanvarai-

suus

Asbestipurkutydvaltuutus

Asbestipurkutydlupa

Asbestipurkajan patevyys

Asbestipurkutydkoulutus

Ammattitutkinto tai sen osa

Aluehallintoviranomaisen hallin-

noimat rekisterit

Asbestipurkuluparekisteri
Asbestitydhon patevien hen-

kildiden rekisteri

Huoltotilat

Tarkennuksia huoltotilojen

vaatimuksiin

Asbestikartoitus

Asbestikartoitus tai purkutyot

automaattisesti asbestipurkuna

Asbestikartoitus pakollinen

Asbestikartoittajan patevyys

Ei maaritetty

Vaatimuksena riittdva pereh-
tyneisyys asbestiin, sen

esiintymiseen ja rakenteiden
purkamiseen seka suunnitel-

lun kartoituksen laadun ja
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laajuuden edellyttamaa

osaamista

limoitukset ja suunnitelmat

Asbestipurkutyésuunnitelma

Ennakkoilmoitus tydsuojelu-
viranomaiselle
Kirjallinen turvallisuussuunni-

telma

Tydmenetelmat

Osastoinnin ilman vaihduttava
10 kertaa tunnissa ja krokidolii-

tin purussa 20 kertaa tunnissa.

Osaston sisalla 5 pascalin
painero muhin tiloihin nah-
den ja krokidoliittia purka-

essa 10 pascalin paine-ero

Ei paine-eron valvontaa

Paine-eroa valvotaan halytta-
vélla ja rekisterdivalla paine-

eromittarilla

Kohdepoistomenetelméa

Kohdepoistomenetelma pois-

tunut

Asbestisementtituotteen irrot-
taminen ehjana ilman ilmastol-
lista eristamista ulkona ja koh-

depoistona sisatiloissa

Kokonaisena irrottaminen
vain ehjana ja kuljetetaan
pois peitettyna polyn levia-
mista estavassa materiaa-

lissa.

Asbestia sisaltavan kokonaisen

rakennuksen purkaminen

Asbestia siséltadvan kokonai-
sen rakennuksen purkami-

nen ei enaa erillinen tydéme-
netelma, vaan liittyy muihin

menetelmiin

Markéapurkumenetelma sisaltyi
upotusmenetelmaan ja vaati

poikkeusluvan

Markéapurkumenetelma ja
markéahiekkapuhallus omia
erillisia menetelmia. Ei tar-

vetta poikkeuslupaan

Ei muita kuin erikseen maari-

tellyt menetelmat

Muut teknisen kehityksen
mahdollistamat menetelmét,
jolla saavutetaan vastaava

turvallisuustaso

Altistumisalueen puhtauden var-

mistaminen

Katselmus tai ilmamittaus pur-

kutyon jalkeen

llmamittaus aina osastointi-

menetelmaa kaytettaessa

Kohteen luovutusasiakirja
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4 KYSELY LINJASANEERAUSHANKKEESSA MUKANA OLEVILLE TAHOILLE

Vuoden 2016 alussa tullut uusi asbestilainsaadantd aiheutti muutoksia kaikille linjasaneeraushank-
keessa mukana oleville tahoille. Opinnaytety6ssa tehtiin kysely vuoden kuluttua lainmuutoksesta.
Kyselylla oli tarkoitus selvittéda eri tahojen ndkemyksia ja kokemuksia lainsaadanndsta. Kysely lahe-

tettiin Kuopion kallio- ja maarakentajien kanssa linjasaneeraus tydmailla toimineille tahoille.

Tahan kyselyyn osallistuvat tahot ovat rakennuttajat, padurakoitsijat ja aliurakoitsija. Rakennuttajien
puolelta vastauksia saatiin kahdelta eri taholta ja padurakoitsijoista vastasi kolme yritystd. Aliurakoit-
sijalla tarkoitetaan tassa kyselyssa Kuopion kallio- ja maarakentajia, joka suorittaa asbestipurut. Ky-
sely muodostui neljasté kysymyksesta. Ensimmaisessa kysymyksessa tarkoitus oli saada selville ylei-
sia mielipiteitéd uudesta laista. Toinen kysymys kasitteli lainmuutoksen vaikutuksia aikatauluihin ja
kustannuksiin. Kolmannessa kohdassa kysyttiin lainséddannén vaikutuksia asbestitydhon ja viimei-

sena kysyttiin mitd parannettavaa uudessa laissa on.

Kysely toteutettiin sdhkopostitse lahetetylla kysymyslistalla, johon vastaajat kirjoittivat vastauksensa.

4.1 Rakennuttajien nakokulma

Yleisesti rakennuttajat nakivat uuden lainsd&ddanndn vain osittain hyvana asiana. Liian nopea lain
voimaantulo aiheutti ongelmia jo kdynnissa oleviin kohteisiin. Ongelmia aiheutti erityisesti lain en-
nakkotietojen puute, jolloin kohteiden suunnitteluvaiheessa ei pystytty ottamaan huomion uuden
lainsdadannon vaikutuksia. Uusi laki koettiin myds lilan raskaaksi tietyissa asbestipurkutéissa. Yhden
rakennuttajan mukaan tietyissa tilanteissa paéastaisiin samaan lopputulokseen kevyemmallékin séaan-

nostolla.

Rakennuttajien mukaan uusi asbestilainsdadanto on hidastanut tdiden etenemisté. Aikatauluviivetta
on lisdannyt purkuvaiheessa ennalta arvaamattomasti 16ytynyt asbesti. Ennalta arvaamattomasti 16y-
tynyt asbesti joudutaan yhden rakennuttajan mukaan purkamaan liian raskaalla tavalla, jolloin aika-

taluviivetté syntyy suhteettoman paljon.

Kustannuksia uusi lainséadanto todetaan lisdévéan. Eritoten suuressa kohteessa asbestinaytteiden
korkea maara lisaa sitd. Asbestitdiden turvallisuutta ja tyontekijoiden suhtautumista tyén vaarallisuu-
teen uusi lainsdadantd on rakennuttajien mukaan lisénnyt. Rakennuttajat toivovatkin uuteen asbes-

tilainséadantdon lisda tarkennuksia ja parempia toimintaohjeita, seka joustavuuden lisdysta.
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P&aurakoitsijoiden nakdkulma

Padurakoitsijoiden mielestéa uusi asbestilainsaadantd oli seka hyva, ettéd huono asia. Asbestin tarkkai-
lun lisdédminen ja vaarallisuuden parempi tiedostaminen koetaan hyvana asiana, mutta pienien as-
besti méarien purkaminen on hankaloitettu lian vaikeaksi. Yksi pdaurakoitsija mainitsi uuden lain

hankaloittavan muita toité ja sisaltavan ristiriitaisuuksia.

Paaurakoitsijat kertoivat aikataulujen venymisesta ja jopa tuplaantumisesta. Yhtena syyna mainitaan
mittausten aiheuttamaa viivettd. Mittaustuloksien saapuminen laboratorioista on yhden p&aurakoitsi-
jan mielesta merkittava syy aikataulu muutokseen. Mittaustuloksia odotellessa muut ty6t eivat paase

etenemaan, koska tila taytyy olla osastoituna ja alipaineistettuna.

Kustannuksien lisaédntyminen koetaan jalkimittausten, tydtapamuutoksien ja lisatutkimuksien aiheut-
tamiksi. Kaksi padurakoitsija toteaa kustannuksien tuplaantuneen vanhaan lainsdadantéén nahden.
Muita lainsdaadannén aiheuttamia muutoksia todetaan olevan joidenkin pienien tyémaiden teetta-
matta jattdminen, johtuen uuden lainsdddannon aiheuttamista lisdselvityksisté. Liséksi aliurakkara-

joja on taytynyt muuttaa ja tarkentaa uuden lain tulon my6ta.

Toéiden laatu ja turvallisuus todetaan parantuneen uuden lainsdadannodn johdosta, mutta varsinaista
selkeytymisté ei ole tapahtunut. Erityisesti mainitaan osastoinnin tarkkuuden parannuksesta. Yksi
padurakoitsija toteaa asbestikartoituksen onnistumisen merkityksen kasvaneen merkittavasti, koska
tydmaan aikana l6ytynyt asbesti voi aiheuttaa lisdkustannuksia ja sekaannusta tyémaassa. Paaura-
koitsijoiden mielestd uutta lainsdddantoa olisi selkeytettava ja pienten asbestiméarien testausta hol-

lennettava.

Aliurakoitsijan nakokulma

Kuopion Kallio- ja Maarakentajat pitavat uutta asbestilainsdéadantéa hyvana asiana. Erityisen positii-
visena asiana pidetaan uutta linjausta siitd, etta kaikkien purku-urakoitsijoiden tulee jatkossa toimia

samalla tavalla.

Aikatauluviiveiden ja kustannusten lisdéantymisien syyksi mainitaan pakollisten mittauksien ja labora-
torionaytteiden aiheuttamaa viivastysta, jolloin my6s kustannukset nousevat vanhaan lainséadéan-
t66n nahden. Muita muutoksia todetaan olevan asbestipurkumenetelman muuttuminen paasaantoi-

sesti osastointimenetelméksi kohdepoistomenetelman poistuttua hyvasytyistd menetelmista.

Toéiden laatuun uusi lainsdadanté ei Kuopion kallio- ja maarakentajien mukaan ole vaikuttanut,
mutta selkeys ja turvallisuus on parantunut. Vastauksessa mainitaan tydmenetelman valinnan hel-
pottuneen ja osaston puhtauden toteamisen helpottuneen. Kuopion Kallio- ja Maarakentajat moitti-

vat aluehallintoviranomaisen vastaustapaa kysyttdessa tarkennuksia epaselvissa tilanteissa.



5

51

29 (41)

UUDEN ASBESTILAINSAADANNON VERTAILU ESIMERKKIKOHTEESSA

Kustannusvertailun tulokset

Asbestilainsdadannén muuttumisen aiheuttamat kustannukset saatiin laskemalla linjasaneerauskoh-
teen asbestipurkujen hinta uuden lainsdadannén ja vanhan lainsdadannén mahdollistavien menetel-
mien mukaan. Linjasaneerauskohde on asunto oy Kuopion rovastinkatu 16. Kohteessa on 3 kerrosta
ja kellaritilat. Porrashuoneita on kaksi, joissa on yhteensa 18 asuntoa ja 4 kappaletta autotalleja.
Asbestimaarat laskentaa varten saatiin asbestikartoitusraportista ja urakkatarjouspyynnosta. Las-
kenta tapahtui Microsoft Excel taulukkolaskentaohjelmalla. Uuden asbestilainsdadannén mukaan las-
kettu hinta oli 49622€ alv 0%. Vastaavasti vanhan lainsdaddanndn mukaan hinnaksi muodostui
33253€ alv 0%. Naitd hintoja vertaamalla voidaan paételld, ettd kyseisen kohteen asbestipurkutdi-
den hinta on noussut 49 % lainséddannén muuttumisen johdosta. Hinnan nousun syitéa ovat ilma-

mittausten pakollisuus, tyémenetelmien muuttuminen ja asbestipurkutdiden lisaantyminen.

Materiaali- Materiaali- Materiaali Tyomenekki Kustannus
RAKENNUSOSA . [vksikkd kustannus Aputydn osuus %|TyStunnit yht.  |yhteens3 (tyd + |Huomattavaa
menekki kustannus €/yks. .. |tth/yks. -
yhteensd materiaali)
Valmistelevat tyot sis. Materiaalien ja k 27,00 kpl 158,76 4286,52 7,00 1,00 189,00 10901,52
Putkieristeiden ashestipurku 762,00 jm 0,00 0,40 1,00 304,80 10668,00
KH betonipintalaatan poisto, siivous ja < 53,00 m2 0,00 0,96 1,00 50,88 1780,30
KH bitumien poisto 45,50 m2 0,00 0,02 1,00 0,91 31,85
Bitumien jadnteiden poisto ja purkujitt 45,50 m2 0,00 0,05 1,00 2,28 79,63
Kinnityslaastin poisto 5,40 m2 0,00 0,24 1,00 1,30 45,36
Luja-levyjen poisto sekd purkujdtteen sl 144,20 m2 0,00 0,34 1,00 49,03 1715,98
Muovilaatan purku, bitumiliiman poista 39,40 m2 0,00 0,66 1,00 26,00 910,14
Putkildpimeno asbestin purku 5,00 kpl 0,00 1,00 1,00 5,00 175,00
Lopettavat tydt sis. Siivous, jatteiden la] 27,00 kpl 0,00 7,00 1,00 189,00 6615,00
Jatekustannukset, asbestijate 2,00 erd 165,00 330,00 1,00 0,00 330,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
Kustannukset yhteensd 330,00 33253,28 Alv0 %
Ty&maara Tydtunnit 818,2
KOKONAISHINTA YHTEENSA 33253,28 Alv 0%

Kuva 5. Asbestipurkutéiden kustannukset vanha lainsaadantd (Kuva Jaakko Sorjonen 2017)
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Materiaali- Materiaali- Materiaali Tyomenekki Kustannus
RAKENNUSOSA . |Yksikkd kustannus Aputydn osuus %|Tydtunnit yht.  |yhteens3 (tyd+ |Huomattavaa
menekki kustannus £€/yks. . |tthfyks. L
yhteensd materiaali)
Valmistelevat tyot sis. Materiaalien ja k 31,00 kpl 158,76 4921,56 7,00 1,00 217,00 12516,56
Hormien aukaisu ja purkujatteen poissil 91,00 m2 0,00 1,65 1,00 150,15 5255,25
Putkieristeiden asbestipurku 762,00 jm 0,00 0,40 1,00 304,80 10668,00
KH betonipintalaatan poisto, siivous jas 53,00 m2 0,00 0,96 1,00 50,88 1780,80
KH bitumien poisto 45,50 m2 0,00 0,02 1,00 0,91 31,85
Bitumien jadnteiden poisto ja purkujatt 45,50 m2 0,00 0,05 1,00 2,28 79,63
Kinnityslaastin poisto 5,40 m2 0,00 0,24 1,00 1,30 45,36
Luja-levyjen poisto sekd purkujatteensi 144,20 m2 0,00 0,34 1,00 49,03 1715,98
Muovilaatan purku, bitumiliiman poista 39,40 m2 0,00 0,66 1,00 26,00 910,14
Putkildpimeno asbestin purku 5,00 kpl 0,00 1,00 1,00 5,00 175,00
Lopettavat tyot sis. Siivous, jatteiden la) 31,00 kpl 0,00 7,00 1,00 217,00 7595,00
Ilmamittaus 31,00 kpl 250,00 F750,00 1,00 0,00 7750,00
Jatekustannukset, asbestijite 2,00 erd 165,00 330,00 1,00 0,00 330,00
Putkikanaalin timanttisahaus sis. Siivou 70,00 jm 0,00 0,33 1,00 23,10 808,50
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
Kustannukset yhteensd 8080,00 49662,07 Alv0%
TyBmaard Tydtunnit 1047,4
KOKOMNAISHINTA YHTEENSA 49662,07 Alv 0%

Kuva 6. Asbestipurkutéiden kustannukset uusi lainsdadantt (Kuva Jaakko Sorjonen 2017)

limamittaukset olivat suurin yksittainen lisa kustannuksiin. lImamittausten maara tassa kohteessa ol
31 kappaletta. Yksi ilmamittaus kustantaa 250€, jolloin ilmamittaukset kustansivat kohteeseen yh-
teensa 7750€. Lisékustannuksia toi myds lisddntyneet asbestity6t, joita olivat hormien aukaisu
5255€ ja putkikanaalien timanttisahaus 808€. Ennen uudistunutta asbestilainsdadantéa nama tyot

olisi voinut tehd& normaalina purkutydna.

Aikatauluvertailun tulokset

Aikatauluvertailu suoritettiin Tocoman aikataulu-ohjelmalla. Lopputuloksena saatiin aikataulut uu-
della asbestilainsdddanndlla ja vanhalla asbestilainséadannélla. Molemmissa aikatauluissa linjasanee-
rauskohde jaettiin kolmeen osaan, joille laskettiin tdiden kesto. Jako tapahtui A ja B rappuun, seka
kellarikerrokseen. Tyot aloitettiin kahdella tydryhmalla yhtaaikaisesti A ja B rapusta ylimmasta ker-
roksesta alaspéin. Kellarikerros aikataulutettiin niin ikd&n kahdelle tydryhmalle. Uuden asbestilain-
sdadanndn mukaan kestoksi muodostui 38 péaivaa ja vanhalla lainséadannolla 27 paivaa. Tasta voi-

daan paatelld, ettd kyseisessa kohteessa asbestipurkut6ihin kaytetty aika on noussut 40 %.
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Kuva 7. Asbestipurkutéiden aikataulu vanha lainséddéantd (Kuva Jaakko Sorjonen 2017)
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Kuva 8. Asbestipurkutéiden aikataulu uusi lainsdadantt (Kuva Jaakko Sorjonen 2017)

Aikataulumuutokset johtuivat uudessa asbestilainsdadanndssa pakollisiksi tulleista ilmamittauksista,

osastojen rakentamisen lisdédntymiselld ja asbestipurkuna tehtavien téiden vaatimuksista. llmamit-

tauksen tuloksen odotusaika on noin kaksi arkipaivaa yhtéa osastoa kohden. Huolimatta siita, etta

ilmamittaustuloksien odotus liséa aikatauluviiveitd, niin asbestipurkutydryhma voi aloittaa seuraavan

kohteen purkamisen ilmamittausnaytteenoton jalkeen. Taten viivetta ei synny jarkyttavan paljoa.

limamittauksista aiheutuva viive onkin haitallisempi pdaurakoitsijan ndkdkulmasta, koska paaurakoit-

sija ei pysty jatkamaan muita toitd ennen ilmamittauksen tuloksen saantia. Osastointien rakentami-

seen kaytetty aika oli vdhaisempé&a vanhassa asbestilainséddanndssa, johtuen kohdepoistomenetel-

malla tehtévista purkutoista. Naitd purkutoitd olivat esimerkkikohteessa vahaiset luja-levyjen poistot.



32 (41)

Asbestipurkuna tehtévien tdiden vaatimukset ovat tulleet tiukemmiksi aluehallintoviranomaisen vaa-
timuksella. Esimerkkikohteessa nama tiukentuneet vaatimukset edellyttivat hormien aukaisun asbes-

tipurkutyona, seka lattiakanaalin sahauksen asbestipurkutydna.
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6 YHTEENVETO JA POHDINTA

Téasséa opinnaytetyossa kasiteltiin uudistunutta asbestilainsaadantdéd. Tyossa oli tavoitteena selvittaa
ja vertailla asbestilainsaddanndén muutoksia vanhaan lainséadantédn. Tuloksina saatiin selvitettya

eroavaisuudet lainsdadannoissa ja vertailtua esimerkki linjasaneerauskohteen avulla niiden vaikutuk-
sia. Asbestilainsdaadannon kasittely rajattiin tydssa koskemaan vain linjasaneeraustydmaan nakokul-

masta.

Ensimmaiseksi tydssa kaytiin |api asbestia ja asbestipurkuty6ta yleiseltd nakékannalta. Tassa vai-
heessa oli tarkoitus perehtya kasiteltdavaan aiheeseen mahdollisimman laajasti ja kertoa tietoa ai-
heen ympariltd. Seuraavaksi kasiteltiin uuden ja vanhan asbestilainséddannén muutoksia. Muutosten
kasittelyssa kaytettiin hyvéksi valtion sdadostietopankkia, josta l6ytyy ajantasainen ja vanha lainsaa-
dantd. Muutoksien kasittelyjen jalkeen oli vuorossa linjasaneeraushankkeessa mukana olevien taho-
jen haastattelut. Haastattelut toteutettiin word-pohjaisena kysymyslistana, joka lahetettiin haastatel-
tavien sadhkopostiin. Haastattelulla kartoitettiin eri hankkeiden osapuolien kokemuksia uudistuneesta
asbestilainsaadannosta, jonka jalkeen haastateltavien vastaukset analysoitiin. Lopuksi suoritettiin
vertailu esimerkkikohteesta, josta ilmeni kdytdnnon tasolla lainmuutoksen aiheuttamia muutoksia

kustannukseen ja aikatauluun.

Kuopion Kallio- ja Maarakentajat saivat opinnaytetydn tuloksena tietopaketin uudistuneesta asbesti-
lainsdadannosta ja tietoa siitd mitd mielta, sekd miten hyvin linjasaneeraushankkeissa mukana ole-
vat tahot tietdvat uudistuneesta asbestilainsdadanndstéa. Kustannus ja aikatauluvertailusta yritys saa

verrokkitietoa muihin asbestipurku-urakoihin.

Mielesténi opinnéaytetyon aihe oli hyvin ajankohtainen ja sit& tehdessa oppi valtavasti uusia asioita.
Aiheeseen taytyi paineutua paljon johtuen melko vahéisestad ennakkotietdmyksestéd. Haastavinta

tydssé oli ajoittain vaikeaselkoisien lakitekstien tulkinta ja lahdeaineistojen vajaus. Tulevaa tyduraa
ajatellen aihe antoi tarkeitd valmiuksia erityisesti korjausrakentamisen puolelta. Kokonaisuudessaan

tyd onnistui hyvin.
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LIITE 1: KYSELYLOMAKE PAAURAKOITSIJOILLE, RAKENNUTTAJILLE JA ALIURAKOITSIJALLE

Onko uusi asbestilainsdadant6 hyvéa vai huono asia? Miksi?

Onko uusi asbestilainsaadantt tuonut mukanaan muutoksia? Miten muutokset ovat vaikuttaneet

1) Aikataulullisesti

2) Kustannuksellisesti

3) Muita muutoksia. Mitd?

Millainen vaikutus uudella asbestilainsdadannolla mielestési on ollut asbestitdihin? Miten se on vai-

kuttanut esimerkiksi laatuun, téiden selkeyteen ja turvallisuuteen?

Mitd parannettavaa uudessa asbestilainsdadannossa on?
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LIITE 2: ASBESTIPURKUTOIDEN KUSTANNUKSET VANHALLA LAINSAADANNOLLA

Kust kel Asbestipurkutydt Toimeksiantaja: KKMR Oy
Materiaali Materiaali e Tyomenekki Kustannus
RAKENMNUSOSA . |Yksikkd kustannus I Aputydn osuus %|Tybtunnityht.  |yhteens3 (tyé + |Huomattavaa
menekki kustannus €/yks. .. [tth/yks. L
yhteensd materiaali)

Asbestipurkutyot

Valmistelevat tyot sis. Materiaalien ja k 27,00 kpl 158,76 4286,52 7,00 1,00 189,00 10901,52
Putkieristeiden asbestipurku 762,00 jm 0,00 0,40 1,00 304,80 10668,00
KH betonipintalaatan poisto, siivous ja £ 53,00 m2 0,00 0,96 1,00 50,88 1780,80
KH bitumien poisto 45,50 m2 0,00 0,02 1,00 0,91 31,85
Bitumien ja&nteiden poisto ja purkujatt 45,50 m2 0,00 0,05 1,00 2,28 79,63
Kinnityslaastin poisto 5,40 m2 0,00 0,24 1,00 1,30 45,36
Luja-levyjen poisto seka purkujatteen si 144,20 m2 0,00 0,34 1,00 49,03 1715,98
Muovilaatan purku, bitumiliiman poisto 39,40 m2 0,00 0,66 1,00 26,00 910,14
Putkildpimeno asbestin purku 5,00 kpl 0,00 1,00 1,00 5,00 175,00
Lopettavat tyot sis. Siivous, jatteiden laj 27,00 kpl 0,00 7,00 1,00 189,00 6615,00
Jatekustannukset, asbe te 2,00 erd 165,00 330,00 1,00 0,00 330,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
Kustannukset yhteensd 330,00 33253,28 Alv0%
Tyoméaara TyGtunnit 818,2

KOKONAISHINTA YHTEENSA 33253,28 Alv 0%
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LIITE 3: ASBESTIPURKUTOIDEN KUSTANNUKSET UUDELLA LAINSAADANNOLLA

Kust: kel bestipurkutyit Toimeksiantaja: KKMR Oy
o o Materiaali . B Kustannus
RAKENNUSOSA Mate"a:l“- Yksikko Tl kustannus e Aputyon osuus %|Tyotunnit yht.  |yhteensd (tyo + |Huomattavaa
menekki kustannus €/yks. .. [tth/yks. .
yhteensd materiaali)
Valmistelevat tyot sis. Materiaalien ja k 31,00 kpl 158,76 4921,56 7.00 1,00 217,00 12516,56
Hormien aukaisu ja purkujétteen poissii 91,00 m2 0,00 1,65 1,00 150,15 5255,25
Putkieristeiden asbestipurku 762,00 jm 0,00 0,40 1,00 304,80 10668,00
KH betonipintalaatan poisto, siivous ja < 53,00 m2 0,00 0,96 1,00 50,88 1780,30
KH bitumien poisto 45,50 m2 0,00 0,02 1,00 0,91 31,85
Bitumien j&dnteiden poisto ja purkujatt 45,50 m2 0,00 0,05 1,00 2,28 79,63
Kinnityslaastin poisto 53,40 m2 0,00 0,24 1,00 1,30 45,36
Luja-levyjen poisto seka purkujatteen si 144,20 m2 0,00 0,34 1,00 43,03 1715,98
Muovilaatan purku, bitumiliiman poisto 39,40 m2 0,00 0,66 1,00 26,00 910,14
Putkildpimeno asbestin purku 5,00 kpl 0,00 1,00 1,00 5,00 175,00
Lopettavat tyot sis. Siivous, jatteiden la] 31,00 kpl 0,00 7,00 1,00 217,00 7595,00
IllImamittaus 31,00 kpl 250,00 7750,00 1,00 0,00 7750,00
Jatekustannukset, asbestijite 2,00 erd 165,00 330,00 1,00 0,00 330,00
Putkikanaalin timanttisahaus sis. Siivou 70,00 jm 0,00 0,33 1,00 23,10 808,50
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 0,00
Kustannukset yhteensd 8080,00 49662,07 Alv0%
TySomaara Tydtunnit 1047,4
KOKONAISHINTA YHTEENSA 49662,07 Alv 0%
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LIITE 4: ABESTIPURKUTOIDEN AIKATAULU VANHALLA LAINSAADANNOLLA
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LIITE 5: ASBESTIPURKUTOIDEN AIKATAULU UUDELLA LAINSAADANNOLLA
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LIITE 6: ASBESTIKAROITUSRAPORTTI ROVASTINKATU 16 (LUOTTAMUKSELLINEN)
LIITE 7: TARJOUSPYYNTO ASBESTIPURKUTYOT ROVASTINKATU 16 (LUOTTAMUKSELLINEN)
LIITE 8: MAARALUETTELO ASBESTIPURKUTYOT ROVASTINKATU 16 (LUOTTAMUKSELLINEN)
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