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Opinnaytetyon tavoitteena oli tutkia, miten ikkunan vaihto vaikuttaa 1990-luvun, ja sita
vanhempien talojen energiatehokkuuteen, kaytannollisyyteen sekd asuinmukavuuteen.

Tutkimus tehtiin tutustumalla aiheeseen liittyvaan Kkirjallisuuteen, pohjautuen omiin
kokemuksiin sekd kysyen kokemuksia perheiltd, joka on vaihtanut taloonsa uudet
alumiinipokaiset lampoikkunat.
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The purpose of this thesis was to find out, what are the effects of window replacements in the
houses that are build in 1990 and before.

The research was conducted by reading at the relevant literature, based on my own
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1 JOHDANTO

1.1 Taustaa

Suurin syy ikkunoiden vaihtotarpeeseen on, etteivat vanhat alkuperdiset ikkunat ole enaa
energiatehokkaita, ikkunan ymparill4 olevan pokan puuosa on mennyt huonoksi, pesupintoja
on liikaa verrattuna nykypaivéan ikkunoihin tai puupokan maalipinta on uusittava liian usein.
Varsinkin energiatehokkuuden tippuminen ja pokan puuosan huono kunto vaikuttavat
merkittdvasti asunnon kokonaisenergiakustannuksiin ja asuinviihtyvyyteen. Tallaisessa
tapauksessa varteenotettava vaihtoehto on ikkunoiden vaihtaminen nykyaikaisiin puu-

alumiini-materiaalista tehtyihin [ampoikkunoihin.

1.2 Tyon tavoite

Tyossa késitelldan sitd, miten 1990-luvun ja sitd vanhempien ikkunoiden vaihtaminen
nykypaivan lampoéikkunoiksi vaikuttaa asunnon energiatehokkuuteen, asuinviihtyvyyteen,
miten ikkunan eri arvot muuttuvat ikkunanvaihdon myo6té ja miten ikkunoiden rakenne on

muuttunut nykypéaivaan tultaessa.

Tavoitteena on myods selventdd, miksi nykypdivan ikkunoita kutsutaan lampoikkunoiksi, ja

minka takia ikkunoiden ulkopokien materiaali on nykyaan alumiinia.

Tydssa on myods haastateltu pariskuntaa, joiden 50-luvun talossa olevat alkuperdiset ikkunat
vaihdettiin lampoikkunoihin. Heiltdi muun muassa kysyttiin kuinka lampokustannukset ja

asuinviihtyvyys ovat muuttuneet ikkunavaihdon myota.



2 IKKUNOIDEN RAKENNE

Perinteinen ikkuna koostuu karmeista, puitteista, sekd lasitusosasta. Lasien lukumé&ara riippuu
rakennusvuodesta seka jalkeenpéin tehdyistd kunnostuksista. lkkunan rakenne poikkileik-

kauskuvassa esitelty kuvassa 1.

Kuva 1. Ikkunan poikkileikkauskuva (Skaala, 2017)



3 IKKUNAMALLIT VUOSIKYMMENITTAIN

3.1 1960-luku

Ennen vuotta 1970 ikkunat olivat aina kaksilasisia puuikkunoita. Ennen 1970-lukua
ikkunoiden yleisimpana pintakasittelyna toimi peittomaalaus, ja monet toimittajat toimittivat
ikkunansa asiakkailleen jopa ilman pintakasittelya ja lasittamattomana. (Ikkunakasikirja 2004,
11) . Taman ajan ikkunoita kutsutaan MS-ikkunoiksi, eli sisdanpéinaukeava sivusaranoitu
ikkuna. MS-ikkuna esitelty kuvassa 2.
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Kuva 2. MS-ikkuna (Iprwood)



3.2 1970-luku

1973 asuinrakennuksissa siirryttiin kolminkertaiseen lasitukseen johtuen energiakriisista.
Kéytdnndssé siis ikkunan sisempédén puitteeseen saranoitiin lisdpuite. Koska energiatehok-
kuus oli ajalle tarkeéa, alettiin ikkunoille asettaa myds muita, nykypéivanakin oleellisia
vaatimuksia, kuten lasien vahimmaisvali, rajoitukset koskien ikkunan pinta-alaan ja
enimmaislammonlépaisykerroin, silloin k-arvo, nykyisin U-arvo. (Ikkunakasikirja 2004, 11).
Naita kolmilasisia ja kolmipuitteisia ikkunoita kutsutaan nimelld& MSK-ikkuna.
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Kuva 3. MSK-ikkuna (Puumerkki)
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3.3 1980- ja 1990-luku

1980-ja 1990- luvuilla yleistyi eristyslasien kayttd ikkunoissa. Eristyslasi asennetaan siten,
ettd puitteita on vain kaksi. Ideana on, ettd sisempéan puitteeseen asennetaan kaksilasinen
eristyslasi. Tatd tapaa alettiin kdyttdd pédasiassa vasta 1990-luvulla, 1980-luvulla l&hinna
kiinteissé ikkunoissa. Myohemmin kuitenkin huomattiin idean toimivan myods avattavissa
ikkunoissa, silld pesupintojen méaéra vaheni. Suomessa tehtiin jo 1970-luvulla alumiini-
ikkunoita, mutta koska silloin niiden hyotyja ei tiedetty, vietiin suurin osa tehdyistéd ikkunoista
ruotsiin.  1990-luvulla alumiini-puu-ikkuna korvasi suomessakin sitd ennen kaytetyt
puuikkunat (Ikkunakéasikirja 2004, 12). Naiden kolmilasisten kaksipuitteisten ikkunoiden
lyhynne on MSE-ikkuna. MSE- ikkuna esitelty kuvassa 3.
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Kuva 3. MSE-ikkuna (Iprwood, )

3.4 2000-luku

2000-luvulla, kun vaatimukset ikkunan energiatehokkuutta kohtaan nousevat koko ajan,
kehitettiin 90-luvun kaksipuitteisista ja kolmelasisista ikkunoista vield versio, jossa on
eristyslasi seka sisé-, ettd ulkopuitteessa, nimeltddn MS2E-ikkuna. Liséksi kehiteltiin ikkuna,
jossa sisdpuitteeseen tehddan kolmilasinen eristyslasi, nimeltddn MS3E. Verrattuna MSE-
ikkunaan, ndma ikkunat eivat pesupintojensa takia ole kovin kaytannoéllisia. MS2E- ja MS3E-

ikkunat esitelty kuvassa 4.

Kuva 4. MS2E- ja MS3E-ikkuna (www.raati-ikkuna.fi)



4 IKKUNOIDEN VAIHDON TEKNISET PERUSTEET

4.1 Huurtuminen ja jaatyminen

Yksi suurimmista syista ikkunan vaihtoon on tiivistykset. Hyvin tiivistetty ikkuna varmistaa
lammon pysymisen sisélla ja estdd hukkalammon aiheutumisen. Varsinkin vanhemmissa
taloissa, joissa tiivisteet ovat kuluneet, tai ne on aikanaan laitettu huonosti, aiheuttaa tiivisteen
puutos lampohavididen liséksi sen, ettd lampdhavid voi aiheuttaa kostumista ikkunapintojen
valissg, joka aiheuttaa ikkunan huurtumista, talvella pahimmassa tapauksessa myos
jaatymistd. Se vaikuttaa ikkunan kunnon liséksi rakenteisiin, jotka kuluvat tai saattavat lahota.

(Laaksonen 2005, 33) Ikkunan huurtuminen esitetty kuvassa 5

Kuva 5. Ikkunan huurustuminen ( Pihla, 2017)

4.2 Lammoneristavyys

Tilanteessa, jossa ulko- ja sisdilman lampdtilat poikkeavat toisistaan, aiheutuu lammon
siirtymistd ikkunan lavitse. Tallaisessa tapauksessa lampd siirtyy lampimé&mmasté tilasta
kylmempaan tilaan. Kun tata ilmiotd mitataan kéanteisessa jarjestyksessa, eli mittaamalla,

kuinka paljon ikkuna paéstdd lammintd ilmaa ulkopuolelle, voidaan mé&érittdd ikkunan



l[&mmoneristavyyskerroin. (Saarni 1992, 13). T&td mittaustapaa kutsutaan lammonla-
paisykertoimeksi, ja sen mittamaareend kaytetddn U-arvoa (Ennen K-arvo). Yksikkona
kaytetdan W/m2K. Lammoneristavyysmaadraykset ovat muuttuneet vuosien saatossa niin
paljon, ettd myos siitd syysta varsinkin kaksilasiset ikkunat on syyta péivittaa nykypéivén
standardien mukaisiksi. Nykypéaivan uudisrakennuksissa on asetettu enimmadisarvoksi 1,0
W/m2K. Tama on ilmoitettu suomen rakentamisméaarayskokoelman osassa C3. kuvassa 6

on esitetty talon energiahukkahaviot prosentuaalisesti eri paikoista.

Kuva 6. Talon energiahukkahaviot prosentuaalisesti eri paikoista. (Rakennusteollisuus 2004,
43)

4.3 Selektiivilasi

Nykypéivan lampoéikkunoiden suuri ldmpotehokkuuden kannalta merkittdva elementti on
selektiivilasi. Se on ohuella metallilla tai metallioksidilla pinnoitettua lasia. Sen sateilyn

heijastusominaisuudet ovat selektiivisid, eli séteilyn aallonpituudesta riippuvaisia. Sen



toiminta perustuu siihen, etta sen on tarkoitus vahentaa lasien valistd l[amposéateilya, ja niin
ikddn parantaa lammoneristavyytta ikkunassa. Metallikerros, jolla lasi on pinnoitettu on
paksuudeltaan 5-100 nm (Hemmild & Heimonen 1999, 13)

Selektiivilasin voi valmistaa joko kovapinnoitteisesti tai pehmedpinnoitteisesti. kovapinnoit-
teisessa tekotavassa metallikerros laitetaan kuuman lasipinnan péélle ja ne muodostavat
pysyvan sidoksen. Pehmedpinnoitteisessa tekotavassa metallikerros lisatddn mydhemmassa
vaiheessa tyhjidssa spreijaamalla. kovapinnoitteinen lasi on kestadvampad, mutta pehmedpin-

noitteisen lasin emmissiviteetti on pienempi. (Hemmild & Heimonen 1999, 13)

Selektiivilasi on tunnistettavaa, silla se heijastaa enemman valoa kuin normaali ikkuna.

Liséksi se johtaa sédhkda metallipinnoitteensa takia. Kuvassa 7 esitetty selektiivilasin

tunnistaminen.

Kuva 7. Kapasitiivisella mittarilla voi tunnistaa selektiivilasin (Hemmild & Heimonen 1999,
15)

Eristyslaseissa on tapana kayttaa tdytekaasuja. Ne ovat suurimolekyylisid jalokaasuja, joiden
toiminta perustuu siihen, ettd ne johtavat lamp6a ilmaa heikommin, ja nain ollen parantavat
lammoneristyvyytta. Yleisin taytekaasu on argon, silla se on hinnaltaan jarkevintd, silla mita
suurempimolekyylisempad kaasu on, sen kalliimpaa se mydskin on. Toiseksi yleisin kaasu
mité kéytetddn on kryptoni (Hemmila & Heimonen 1999, 22-23)
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Taytekaasun vaikutus on léhes suoraviivaista suhteessa siihen, paljonko sita prosentuaalisesti
on. Nykymenetelmilld on kuitenkin vield& mahdotonta tehdd sellaista asennusta, ettd
vélikaasun pitoisuus olisi 100%, sill4 ilmaa ja& aina vékisinkin parin prosentin verran. Liséksi
virhe asennuksessa voi pahimmillaan tiputtaa kaasun pitoisuuden monta kymmenta prosenttia
alemmas. Ikkunan paikalleen laiton jalkeen kaasu alkaa hitaasti vuotamaan pois. Siihen,
kuinka paljon sita tietyssd ajassa tulee, vaikuttaa tiivisteiden laatu ja kuinka hyvin ne on
asennettu. Esimerkiksi 90% kaasua siséltavan eristyslasin, jonka vuotuinen vuoto on 1%,
prosentuaalinen kaasuméaara 20 vuoden paasta on 74%. Tama tarkoittaa noin 0,003 W/m2K

kasvua lammonlapaisykertoimessa (Hemmilad & Heimonen 1999, 23)



Kuva 9. Kaasu prosentuaalisen maarédn suhde lammonlapdisykertoimeen. (Hemmild &
Heimonen 1999, 23)

4.4  Aénieristys

Yksi suuri syy vaihtaa ikkunat on se, ettd vanhat ikkunat eivét erista ulkopuolelta kantautuvia
aanid. Tam& voidaan todeta etenkin vilkkaasti liikenndityjen teiden vieressa olevissa
asunnoissa. Ikkunan aanieristavyyteen vaikuttavia seikkoja on useita, mutta paatekijat ovat
yleisesti lasien maard, lasien etaisyys toisistaan, lasien paksuus ja kuinka tiiviiksi ikkunat on
asennusvaiheessa tehty. Myos nykypdivan ikkunoissa oleva taytekaasu toimii aaneneristajana
samalla lailla kun se eristdd l&mmon siirtymistd. Lasien etéisyyteen voidaan vaikuttaa
karmisyvyydelld (Yli-Ké&tkd, 2014). Kuvassa 10 esitetty &anieristavyys suhteessa karmisyvyy-

teen.



Kuva 10.Adnieristavyys suhteessa karmisyvyyteen. (Yli- Katka, 2014)

Ikkuna on tavallisesti talossa heikoiten danta eristdva elementti, joten siitd syysta varsinkin
ennen 2000-lukua asennetuissa ikkunoissa, joissa ei ole valikaasuja tai eristyslaseja,
aanieristys on hyvin heikkoa. Té&std syystd varsinkin teiden ja kaupunkikeskuksien
laheisyydessa sijaitsevissa taloissa on syytd miettid ikkunanvaihtoa myods aanieristyksien
kannalta (Yli-Kéatka, 2014)

4.5 Itsesta riippumattomat vauriotekijat

Ikkuna on vyleisesti ottaen erittdin altis erilaisille vauriotekijoille. Suurimpana riskind jo
aiemmin kasitelty kosteus. jos ulkoilman kosteus on suuri, ulkona on kova pakkanen tai
ikkunan kastepiste on ikkunan sisélasissa, eli sisdlasin lampdtila on laskenut alhaiseksi,
muodostuu sisalasin pintaan huurua (Rakennusteollisuus 2004, 40). Sen lisaksi, ettd lasit
menevat huuruun, kosteus voi pahimmassa tapauksessa mennd puuosien rakenteisiin, ja
aiheuttaa puun lahoamisen ja madantymisen. Kuvassa 11 voidaan huomata, mitd kosteus
tekee ikkunarakenteelle. Painvastoin my0ds auringonpaiste ja UV-sateily eivét tee varsinkaan
puupokaiselle ikkunalle hyvaa. Liian suuri altistus auringolle tuhoaa ikkunan ulkopuitteet ja
edesauttaa ndin ollen tiivisteiden heikkenemista ja puun laadun tippumista. Erityisesti etelé- ja
lansisivujen ikkunat ovat kovassa koetuksessa.



Kuva 11. Kosteuden aiheuttamat vauriot ikkunarakenteessa (Rakennusteollisuus 2004, 41)

Toinen itsesta riippumaton vauriotekija syntyy, jos rakennusvaiheessa ikkunalle on luotu liian
suuri  mekaaninen kuorma. Rakenteessa olevat pystysuorat kuormat siirretddn aina
perustuksille kantavia seinid pitkin, koska ikkunaa ei saa kayttd4d kantavana rakenneosana
(Rakennusteollisuus 2004, 40). Jos tdma seikka on rakennusvaiheessa tehty vaarin, vaurioittaa
se pidemman ajanjakson aikana ikkunaa suuressa maarin. Lisaksi ikkunoiden lasien paksuus
on valittava niin, ettd se kestaa kyseisella paikalla vallitsevat tuuliolosuhteet. Ikkunoista on
tehty paksumpia ja kestdvampid nykypaivana kaytettavilla turvalaseilla, jotka tekevét lasista
hieman paksumman ja ovat vankkarakenteisempia. On kuitenkin otettava huomioon, etta
turvalasi liséa ikkunan painoa, ja ndin ollen kuormitettavuutta. Ikkunan puite- ja saranaraken-
teissa on huomioitava tastd aiheutuva lisdrasitus. (Rakennusteollisuus 2004, 42). Jos ndma
seikat on tehty véarin rakennusvaiheessa, voi se huonossa tapauksessa johtaa jopa 2000-luvun

ikkunan vaihtotarpeeseen liiallisen rasituksen vuoksi.



Kuva 12. Valoaukon rasitustekijat (Laaksonen 2005, 11)

5 IKKUNAVAIHDON PERUSTEET KAYTANNOLISYYDEN KANNALTA

5.1 Ulkopuitteen materiaali

Nykypéivéan ikkunoiden ulkopuitteiden materiaali on alumiini. Ennen 2000-lukua tehdyissa
ikkunoissa se on p&dosin ollut puuta. Jos asiaa mietitadn kaytannollisyyden nakokulmasta, on
huomattavan paljon helpompaa, jos ikkunoiden ulkopuitteet ovat alumiinia. Kuten
aikaisemmin jo todettiin, kosteus ja sd&olosuhteet kuluttavat puuosaa ikkunassa ja se voi
pahimmassa tapauksessa pilaantua. Kun pientaloon vaihtaa alumiinipokaiset ikkunat, jotka
polttomaalataan, pysyy ikkunakarmien ulkopinta vahingoittumattomana, eik& sitd ndin ollen
tarvitse maalata jatkuvasti. Yleisesti alumiini-puu ikkunoille annetaankin 10 vuoden
lahoamattomuustakuu (Lampdlux, 2017)
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Kuva 13. Kuvassa saneerauskohteeseen vaihdettu puu-alumiini ikkuna (Lamp6lux, 2017)

5.2  Ikkunoiden peseminen

1960-luvun ikkunoissa, jotka on tehty avaamattomiksi, ikkunan pesu voi olla todella
haastavaa. ensinndkin ikkuna on pestéva sisa- ja ulkopuolelta, toisin kuin nykypaivén ikkuna,
joka avautuu sisdanpéin ja nain ollen mahdollistaa ikkunan pesun sisétiloissa. toinen ongelma
muodostuu, jos asunto on kaksikerroksinen tai sijaitsee korkeammalla tasolla, jolloin

yldikkunoihin ylettyminen saattaa olla todella haastavaa.

5.3 Asunnon arvon nouseminen

Ikkunaremontin pééasiallinen tarkoitus on, ettd talo pysyy kunnossa ja energiatehokkuudel-
taan hyddyllisend. Varsinkin vanhoissa taloissa useat ikkunafirmat tavoittelevat vanhan
arkkitehtuurin pitamistd melko samanlaisena, mutta materiaalien ja patevan asennuksen
ansiosta ikkunoista saadaan uuden veroiset, ja nédin ollen talon arvo myyntihetkell& nousee
luonnollisesti (Laaksonen 2005, 49)
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Kuva 14. Kuvassa saneerauskohteen ennen- ja jalkeen kuvat (Lamp6lux, 2017)

6 IKKUNOIDEN PITOAIKA

Ikkunoiden pitoaika riippu pitkalti siitd, miten ne on aikanaan asennettu, millaisia
materiaaleja on kéytetty ja miten niitd on huollettu kdyton aikana. Keskiméarin normaalin
puuikkunan pitoaika on 24-36 vuotta. Huonosti tehdyt ja huonoista materiaaleista tehdyt
ikkunat voivat kuitenkin olla vaihtokunnossa jo 10-15 vuoden jalkeen. Vaihtoon vaikuttaa
tietysti myos se, miten rakennusmaaraykset ja standardit ikkunoiden kanssa muuttuvat ajan
saatossa. 1950- luvun puuikkunat kestivat padosin kauemmin kuin myéhemmin tehdyt
ikkunat. Syita voi olla monia, mutta luultavasti paasyyt ovat kuitenkin sen ajan paremmat
materiaalit ja pienemmat asennusvirhemaarat ikkunan yksinkertaisuuden vuoksi. Puuikkunan
pitdminen hyvékuntoisena pitk&n aikaa vaatii vuosittaista kunnostamista ja maalaamista.
Alumiini ikkuna sen sijaan pysyy kestavan materiaalinsa ja eristyslasiensa ansiosta pitkaan
hyvakuntoisena ja sité ei juurikaan tarvitse huoltaa. T&st4 syysta puuikkunan keskimaaréisen



maksimi-ian ollessa 36 vuotta, pysyy alumiinipuitteinen ikkuna hyvéssd kunnossa 30-50
vuotta, eli noin 15 vuotta pidempé&an kuin puupokainen ikkuna. (Saarni 1992, 36-37).

7 LAMMONERISTAVYYSLASKUJA

Kaavalla (1) voidaan laskea ikkunan keskimadrédinen lammonlapaisykerroin Uyy

— AgUgtAUrtlg0g

Uw Ag+As 1)

jossa  Ag on valoaukon pinta-ala, m2,
U, on valoaukon lammonlapaisykerroin, W/(m?K).
A¢ on karmi- ja puiteosan projektiopinta-ala ikkunan lasituksen tasossa, m2.
Ug on karmi- ja puiteosan lammonlapaisykerroin W/(m2K).
Ig on valoaukon reunaan muodostuvan viivamaisen kylmaésillan pituus, m.

ys on valoaukon reunan viivamainen lisékonduktanssi, W/(mK).
(RakMk C4)

Karmi- ja puiteosan lammaonlapaisykerroin U Voidaan laskea kaavalla (2).

Uf_ L

= RaReer 2 @
jossa  don karmiosan keskimaarainen paksuus, m.
Anon karmi- ja puiteaineen normaali lammaonjohtavuus.
B on todellisuudessa moniulotteisen lampovirtauksen huomioon ottava
korjauskerroin, 0,7.
Rsi + Rse pintavastusten summa.

(RakMk C4)

Valoaukon lammaonlapaisykerroin Ug lasketaan kaavalla (3).

Ug=——5— (3)

9
Rsi+Rse+7i+st
jossa  Rsi+ Rseon sisd- ja ulkopuolisen pintavastuksen summa.

Ajon lasin tai lapin&kyvan ainekerroksen j lammaonjohtavuus, W/(m*K).



Rsj on lasivalin j lammonvastus (m2K)/W.
djon lasin tai lapinékyvan ainekerroksen j paksuus, m.
(RakMk C4)

8 IKKUNAVAIHDON TEHNEIDEN PERHEIDEN KOKOEMUKSIA
VAIHDOSTA JA SIINA SYNTYNEISTA MUUTOKSISTA

Haastattelin tutkimustani varten kahta perhettd, joille kummallekin on tehty ikkunaremontti
vuonna 2016. Toinen taloista on 50- luvulla tehty rintamamiestalo ja toinen 70- luvun
loppupuolella valmistunut tiilitalo. Kummassakin taloudessa ikkunanvaihto oli valttamatonta,
mutta tdysin eri syista ja sen takia otin tyohoni juuri ndma kaksi perhettd haastateltavaksi,
jotta sain eri kdytdnnon nakékulmia ikkunan vaihdon hyoétyihin.

8.1 Kohdel

Ensimmainen talo oli siis 50- luvulla tehty puutalo, jossa myos ikkunat olivat alkuperaiset
kaksilasiset puuikkunat. Kun aluksi lahdettiin pureutumaan niihin syihin jonka takia taloon
tehtiin ikkunaremontti, oli padalimmaisin syy juuri karmien huono kunto ja mataneminen kuin
my0s lasien huurtuminen ja kasvaneet lammityskulut. Kalliit l&mmityskustannukset ovat
yksinkertaisesti varmasti selitettavissa silla, etta kaksilasisten ikkunoiden lammoneristavyys-
kyky on niin paljon nykyisia ikkunoita heikompi, eika lasien valissa ole taytekaasuja, joten
ne paastdvat varmasti paljon sisdilmaa ulkopuolelle. Kuten aikaisemmin kéaytiin lapi,
puuikkunan keskimaardinen pitoaika on 24-36 vuotta, joten jos ikkunat ovat olleet seindssé jo
reilun 60 vuoden ajan rasituksen ja sddolosuhteiden alaisena, ei ole mikaan ihme ettd karmit
ovat menneet todella huonoiksi. Ndin vanhoissa ikkunoissa myos tiivisteet ovat jo hyvin
olemattomat, jolla pystytaan selittdmaan huurtuminen sisépinnoissa. Perheessd on myds
pieni& lapsia, joiden leikkien takia on jo muutama lasi hajonnut, silld ndin vanhan ikkunan
lasi alkaa olla jo todella hauras. Kyseiset ikkunat olivat myds umpinaisia ikkunoita, joten
peseminen oli hankalaa toisen kerroksen ikkunoissa seké tuuletus keittiossa ja pesuhuoneissa

varsinkin oli mahdotonta.



Ikkunanvaihdon jalkeen kun kysyttiin, miten vaihto on vaikuttanut edelld mainittuihin
ongelmiin, oli muutos ollut valtava. Pokat ja ulkopuitteet vaihtuivat puusta alumiiniin, joten
tulevaisuudessa ikkunan pokien pitéisi kestdd vaurioitumattomina. Uusien nykypéivan
tilvistysten ansiosta ikkunat eivat enda huurru ja tiivistysten lisaksi tehdyt vélikaasu- ja
eristyslasiasennukset ovat pienentdneet ldmmityskustannuksia huomattavasti. Uusiin
ikkunoihin asennettiin kunnolliset turvalasit, joten nykyddn ei lasten leikitkdan pé&ése
rikkomaan lasia. Asennetuissa ikkunoissa on nyt myos tuuletusluukut ja ne on mahdollista

avata sisaanpain esimerkiksi pesemisen ajaksi.

Ikkunoita vaihdettiin yhteens& 15, joten ero on varmasti ollut ikkunoiden suuren lukumaarén
takia myos huomattava. Ikkunanvaihto asentajilta kesti paivén ja asennukset oli tehty hyvin

ja ongelmitta.

Yhteenvetona voi siis todeta, ettd vanha ika oli tadss& kohtaa péasyy ikkunaremontille ja se
onnistui positiivisesti parantaen energiatehokkuutta sekd teknisia ettd kéytannollisia

ominaisuuksia.

8.2 Kohde 2

Taman talon ikkunat olivat 20 vuotta uudemmat ja selvésti paremmassa kunnossa.
Ikkunoissa oli lisdsaranalla asennettu kolmas lasi, joita siihen aikaan oli jo tapana asentaa
taloihin. suurimmaksi ongelmaksi kyseisessa talossa oli muodostunut vieressa kulkeva tie.
Kohde oli 70- luvun loppupuolella tehty tiilitalo. Sen lisdksi, ettd tien liikenne on
suhteellisen vilkas, niin asunto sijaitsee varuskunta alueen vieressa, ja sen takia tie on usein

raskaiden panssariajoneuvojen kaytossa, jotka aiheuttavat suurta meluhaittaa.

Kévin kysyméssa asennusten jalkeen, miten ikkunanvaihto oli vaikuttanut meluhaittoihin.
asukkaat kertoivat, ettd nykyadn vain raskaat panssariajoneuvot kuuluvat sisélle, mutta
muuten kaikki danet jadvat talon ulkopuolelle. Talossa on 20 ikkunaa, ja kuten aikaisemmin
todettiin, ikkunat ovat talossa huonoiten &anté eristdva elementti, joten 20 ikkunan talossa
aaniongelmat ovat varmasti olleet suuria. Kysyttdessa energiatehokkuudesta pariskunta
vastasi, ettd pientd eroa on huomattavissa, mutta esimerkiksi 1. kohteeseen verrattuna

lampohavio ei ollut l&heskaan yhta suuri ongelma, joten vaihdon yhteydessa vaikutuskin oli



pienempi. Vanhoissa ikkunoissa oli 6 pesupintaa, joten p&d&dsemme myos téssa kohteessa
kaytannollisyyssyihin. Uusissa ikkunoissa on kolme pesupintaa sekd alumiinipokat, joten

peseminen ja huolto helpottui huimasti.

9 TYON LOPPUPAATELMAT

Loppupaatelména voisi todeta, ettd ikkunanvaihtoon on useita syitd, ja on syyta tarkastella
omia ikkunoitansa edella mainittuja kohtia silmélla pitden. Mikali jotain niistad esiintyy
omassa ikkunassa, on syyta harkita ikkunan vaihtoa. Tyon aikana on my6s néytetty toteen se
tosi seikka, ettd ikkunan voi myds peruskorjata, mutta se on paljon riskaabelimpi ja
lyhytkestoisempi apu, kuin ikkunan pdivittaminen nykypdivan puu — alumiini — ikkunaan.
Toki ikkunan peruskorjaus tulee edullisemmaksi kuin koko ikkunan vaihto, mutta siind on se
riski, ettd peruskorjatun ikkunan rakenteet ovat huonot ja niissé saattaa jo olla lahoamisen
oireita. On siis syyta pohtia tarkasti, ennen kuin paattda peruskorjata ikkunan firmalta tilatun
avaimet kéteen - alumiini- ikkunavaihdon sijasta. Opinndytetydsséani kavi myos selvaksi, etté
50-luvulla tehdyt kaksilasiset ikkunat kestavét keskimadrin kauemmin kuin sen jélkeen
valmistetut puuikkunat, johtuen muun muassa  ikkunan kehityksen tuomista monimutkai-

suuksista sekad heikommista materiaaleista.
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