[\

[\~ \J

S

= [ >N

1

1 5

Z 'L

—

EEEEEEEEE
AAAAAAAAAAAAAAAAAA

LASKENTATYOKALUJEN HYODYNTAMINEN
KUSTANNUSLASKENNASSA

Riku Eerola

Opinnaytetyo
Maaliskuu 2016
/IJ Rakennustekniikan ko

Talonrakennustekniikka

% > 2
\ >\



THVISTELMA

Tampereen ammattikorkeakoulu
Rakennustekniikan koulutusohjelma

EEROLA, RIKU:
Laskentatyokalujen hyddyntdminen kustannuslaskennassa

Opinnaytety6 36 sivua, joista liitteitd 4 sivua
Maaliskuu 2017

Rakennusalalla yritykset joutuvat k&yttdmaén resursseja kustannuslaskentaan, koska ny-
kyadn projekteille lasketaan etuk&teen kokonaishinta esimerkiksi silloin, kun yritys osal-
listuu tarjouskilpailuun. Laskentatydkaluja hyodyntamall4 on ndin ollen mahdollista te-
hostaa yrityksen toimintaa. Tassé opinndytetydssa kasiteltiin kahden kustannuslaskennan
tyokalun toimivuutta, tehokkuutta, luotettavuutta ja helppokayttdisyytta urakkatarjouk-
sissa padkaupunkiseudulla toimivalle rakennusliikkeelle. Tarkasteltavia tyokaluja olivat
rakennustiedon yllépitama Klara Net seka rakennustekniikan koulutusohjelmassa luotu
Microsoft Excel -laskenta-alusta. Kyseisia tyokaluja verrattiin rakennusliikkeen nykyisin

kaytossé olevaan laskentamenetelmaan.

Opinnaytetyon soveltavassa osassa todellisen projektin kustannukset laskettiin yrityksen
alkuperdisellé seké kahdella uudella tutkittavalla tyokalulla. Tyokalujen toimivuutta ana-
lysoitiin muun muassa vertaamalla laskettuja hintoja, materiaaleja ja tyomenekkeja.
Opinnaytetyon tuloksena saatiin arvio jokaisesta tydkalusta seké kayttoohje ja perehdytys
kahden uuden laskentatydkalun kayttamiseen. Rakennusliike valitsee opinnaytetyon pe-

rusteella tulevaisuudessa kaytettavan laskentamenetelman.

Asiasanat: kustannuslaskenta, Klara Net, Microsoft Excel



ABSTRACT
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EEROLA, RIKU:
Construction cost calculation tools applied for tendering

Bachelor’s thesis 36 pages, appendices 4 pages
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In the construction industry, the costs of projects are nowadays usually calculated before-
hand. Therefore, the construction companies are forced to use their resources for con-
struction cost calculation. Utilizing calculation tools might improve the efficiency of the
company. In this thesis utilizing two construction cost calculation tools for tendering for
a construction company from Helsinki was monitored. The main aspects analyzed were
using the tool, cost effectiveness and reliability of the tool. The two tools analyzed were
Klara Net, which is run by Rakennustieto, and at the course of construction cost calcula-

tion created Microsoft Excel -sheet.

In the practical field of this thesis the costs of a real-world project were estimated by the
way of the company and also the two other tools. The operation of the tools was analyzed
among others by comparing the results, needed material and labor-force. As an outcome
of the thesis a review of each three tools was achieved besides the instructions of the two
introduced ones. Based on this thesis, the company will choose the method used for cost
calculation. The received information will be utilized on tendering by the construction

company.

Key words: Cost calculation, Klara Net, Microsoft Excel
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1 JOHDANTO

1.1 Lahtokohtatilanne

Opinnéytetyon toimeksiantaja on ensisijaisesti padkaupunkiseudulla toimiva Rakennus-
lilke JKE Oy. Yritys toimii uudis- ja korjausrakentamiskohteiden urakoitsijana. Raken-
nushankkeiden kokonaishinnat Rakennusliike JKE:Il& lasketaan MSExcel-pohjaisella
taulukkolaskennalla.

Hinnan muodostaminen alkaa maarélaskennalla, jonka jalkeen materiaalille tai rakenne-
tyypille maéritetdén yksikkohinta. Rakennetyypin yksikolle arvioidaan asentamiseen
tarvittava tydmenekki, joka kerrotaan rakennusliikkeen tuntiveloituksella. Kun materi-
aalin yksikkohinta kerrotaan tarvittavalla méarélla ja tdhan lisatdan tarvittava kokonais-
tyomadra kerrottuna tuntiveloitushinnalla, saadaan lopputulokseksi kokonaishinta.
Menetelmé on melko tydlas seka virhealtis, silla rakenneosat yksikkéhintoineen ja tyo-
menekkeineen arvioidaan yleensa joka projektiin aina uudestaan.

Laskelmassa tydsuoritteita ei ole jarjestelty esimerkiksi rakennusosanimikkeiston perus-
teella, vaan suoritteet on listattu suoraan ty6jarjestyksessé (kuva 1). Laskelma on otsi-

koitu paaryhmien, kuten seind- ja lattiatdiden mukaan.
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A B C o] E F G H 1 J K
1 292016
2 AINE-ERITTELY MATERIAALI ™G
3 HNIMIKE MAARA [YKS €YKS YHT HYKS |YHTH @H YHT
i
5
6 SUCJAUS, ALOITUS
7 perustamanen 1|@rd 20 2000 4 4] S0 00
8
9
10 RAKEWNUSTYOT
11
12 Siivous
13 sunjaus, peseminen 1|era 100 1100 12 12| 50 G00
14
15
16 | Purkutyst |
17 koppi 1 |kpd 4 4 50 )
18
19
20 Lattiat
21 Valu 30| sakki 13 390 04 12 50 )
22 Maalaus, Belolx 2 Kirtaan 1600 (m2 2 3200 0.015 24 20 1200
23 Koroke, we-laltia 1|erd il pailiy] a2 32 50 L]
24 Maiol 60|m2 25 1 500 0.5 30] 50 1500
25
26
27 Seinat
28 Vakseinal 110|m 35 350 0.5 55 50 2750
29 Kittaukset ja kotaukset 1000 | m2 0,05 50 0,03 30 S0 1500

KUVA 1. Rakennusliikkeen télla hetkelld k&yt6ssa oleva kustannuslaskenta-alusta

1.2 Opinndytetyon tavoitteet ja tarkoitus

Opinnaytetyon ensisijainen tavoite on loytaa yrityksen kaytdssa olevalle kustannuslas-
kentamenetelmalle tehokkaampi vaihtoehto vahentdamaan laskentaan kaytettya aikaa ja
nain vapauttamaan yrityksen resursseja muihin tehtaviin. Tarkoituksena on tehokkuuden
lisaksi tutkia myds menettelyn virhealttiutta. Laskentatyokalujen kayttaminen voi va-
hentdé kustannuslaskennan virheit, silla hyodyntamalla laskennassa valmiita rakenne-
ratkaisuja tyokalu arvioi itse tydmenekin seka tarvittavan rakennusmateriaalin. Tarkas-
teltavat tyokalut tarjoavat myos vanhaan laskelmaan nahden yksityiskohtaisempaa tie-
toa kustannuksien jakaantumisesta seka tarvittavista tyosuoritteista eriteltyna tyonimik-
keille.

Opinnaytetyon lopputuloksen avulla rakennusliike valitsee tulevaisuudessa kéaytettavan
laskentatyokalun. Lisaksi yritys saa opinnaytetyosta hyodyllista tietoa seka kayttdohjeen
mahdollisesti k&ytettavasta tydkalusta. Opinndytetyoté voi hyvin hyddyntdd myods muut

kéyttajat, erityisesti sisaltd on suunnattu pienille tai keskisuurille rakentajille.



1.3 Rajaukset

Opinnaytetyossa tutkitaan yrityksessa kéytossa olevan MSExcel-laskentamenetelmén li-
séksi Rakennustiedon Klara Net -kustannuslaskentaohjelmaa ja Tampereen ammattikor-
keakoulun rakennustekniikan koulutusohjelmassa luotua MSExcel -laskenta-alustaa.

Opinnaytetyossa tarkastellaan kustannuslaskennan tyokalujen toimivuutta yrityksen né-
kdkulmasta yhden esimerkkikohteen avulla. Kyseinen kohde on todellisuudessa tarjottu
hanke, jonka yksityiskohtaiset tiedot on jatetty mainitsematta luottamuksellisuuden
vuoksi. Opinnaytetydssa keskitytdén erityisesti hankkeiden suunnittelu- ja tarjousvaihei-
siin, jolloin hankkeiden kustannusseuranta ja jalkilaskenta jaavat vahemmalle huomiolle.
Laskentatydkalujen toimintaa tutkittaessa on huomioitava, etta taysin luotettavien tulok-
sien saamiseksi vaadittaisiin kymmenien kohteiden otanta, jonka laskemisen suorittaisi
eri henkild. Nain ollen opinnaytetyon lopputuloksena on suositus — ei absoluuttisesti par-

haan menetelman osoittaminen.



2 KLARA NET -OHJELMA

2.1 Klara Net

Klara Net on Rakennustiedon yllapitdma kustannuslaskennan tyokalu sek& uudis- etta
korjausrakentamisen kohteisiin (kuva 2). Laskelman kustannuserét voidaan lajitella
Talo 2000, Talo 90 tai Talo 80 -rakennusosanimikkeiston mukaisesti tai jollakin muulla
halutulla jarjestykselld. Laskelman lopputulos eritell&an raporteissa, joita ohjelma tar-
joaa useita eri vaihtoehtoja antaen erilaista tietoa. Tuotetut raportit voi edelleen tallentaa
esimerkiksi pdf-muodossa. (Rakennustieto 2016.)

Ongelmatilanteiden varalle ohjelmalle on olemassa asiakastuki. Kyseisesta asiakastuesta

saa myos lisétietoja ohjelman toiminnasta.

Klara RAKENNUSTIETO! [

Riku Eerola {Rakennuslike JKE Oy) Kirjaudu ulos

Hankkeet | Laskelma | Rakennekirjasto | Hinnasto & Ohjeet | Raportit

Yksikkd  Hankinnat ~ Materiaalit Tyot Tunnit
Hoylaamotie - 7€ 33I04€ 29496 84LBdtth  62670€
Luvut per m2 0¢€ 39¢ 350 1,00 tth 75¢€

[ | s | Svese B Krose B dsims I b sensopion

Jno & Aldlaske | Talo2000 Nimi Maara  Yksikkd Ahinta Hank. Tydt Tunnit Yht.

1235 Vanhan WC:n purku (purku) 1,00 3 113,28 £fers 0,00¢ 0,00¢ 113,28¢ 4,00 tth 13264

@

1324 Maalatun pinnan pesu, kattopinnat 840,00 2,05 €/m2 0,00 € 270,33 € 145292 € 50,40 tth 172325
1326 Maalatun pinnan pesu, seinapinnat 360,00 1,98 £/m2 0,00 € 115,86 € 596,74 € 20,70 tth 712,5¢
1324 Maalaus 2 kertas, katto 780,00 4,12 €/m2 0,00 € 906,80 € 230522 € 77,76 tth 3212,02
1326 Maalaus 2 kertaa, seind 800,00 4,12 €/m2 0,00€ 930,056 236433 € 79,75th 329438
1322 Montun valaminen 8,00 67,29 §/m2 0,00€ 388,08 € 150,28°€ 4,80 tth 538,3¢
1322 Maalaus 2 kertaa, epoksireakiiomaali, lattia, betonipinta 840,00 9,44 £/m2 0,00 € 4948,02¢€ 297998 € 100,36 tth 7928,00
1311 Puurunkoinen kipsilevyseing 66 mm, eristamaton (ei sis. sisapinnat) 330,00 34,24 €/m2 0,00 € 4586,14 € 6711,56 € 194,30th 1129770
1315 Sisaovi, laakaovi 8,00 71,96 €/kpl 0,00 € 295,04 € 28062€ 7,58 tth 575,67
1326 Tasoituskasittely, seind, tasoitus 1,5 kertaa ja saumaus, kipsilevy 660,00 3,13 §/m2 0,00 € 650,27 € 137262 € 46,30 tth 2062,8¢
1322 Listoitus, jalkalista 12 x 42 mm, kilnnitystulpat 600,00 398 €/m 0,00€ 662,13 € 172291 € ag00mh 238504
1235 Korotettu lattia, puurunko, vaneri 60,00 39,28 €/m2 0,00 € 1470,25 € 886,69 € 25,20 tth 2356,98
1322 Mattotyd, markatilajen muovimatto 60,00 37,76 §/m2 0,00€ 1385,79 € 879,58 € 29670h 22653
1323 Alakatto, T-listakiinnitys, levyalakatto 600 x 600 mm, maalattu 60,00 47,60 €/m2 0,00 € 1884,96 € 97117 € 27,60 tth 2856,12
1241 WC:n jakoseinat 1,00 era 3595,83 £fera 000§  262500¢€ 970,83 € 30,00th 359587

1331 Suihkukaappi (i sis. vesikytkentaa) erd 466,39 €ferd 0,00€ 4305,00 € 358,94 € 10,00 tth 466394

U
U
U
O
U
O
O
U
O
u
O
O
5
O
U
o

1334 Lv-laitteet, toimistotila (wc-istuin, allas), edullinen taso kpl 562,45 £/kpl 0,00 € 5029,50 € 585,02 € 20,01 tth 562452

KUVA 2. Laskelman rakenteet (Rakennustieto, Klara Net 2016)
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2.2 Saatavuus

Klara Netin lisenssi on kayttajalle maksullinen, mutta siitd on saatavilla maksuton ko-
keiluversio. Ohjelman jakelusta vastaavat yhteyshenkilot sekéd kayttoohjeet 16ytyvét Ra-
kennustiedon nettisivuilta.

Ohjelma toimii PC- ja Mac-kéayttojarjestelmissé yleisimmilld selaimilla. Talla hetkella
ohjelmasta on tekeilla uusi versio, jonka hinnasta ei ole viel& opinndytetyon laatimisvai-

heessa tietoa.

2.3 Sovellukset

Klara Netin ensisijainen tarkoitus on rakennushankkeen kustannuslaskennan suorittami-
nen, jota hyddynnetdan yritysmaailmassa urakkatarjouksien laadinnassa seké hankkei-
den kustannusohjauksessa. Ohjelmaa voidaan soveltaa myds suunnitteluty®ssa, sillé oh-
jelmasta saa nopeasti tietoa eri rakenneratkaisujen kustannuksista seka tydmenekista.
Tatd ominaisuutta voivat hyddyntaa niin yksityishenkilot kuin yritykset valitessaan suo-
ritustapaa rakennushankkeisiin. Laskelman raporteista saa lisaksi rakennusmateriaalien

maaraluettelon. (Rakennustieto 2016.)

2.4 Kayttajat

Klara Net -ohjelmaa voivat hyodyntaa projekteissa niin urakoitsijat, suunnittelijat, ra-
kennuttajat, isannoitsijat, rautakauppiaat kuin vakuutustarkastajat. Sovellusta voi niin

ikdan hyodyntaa esimerkiksi opetuksessa. (Rakennustieto 2016.)
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2.5 Edut

Rakennustiedon mukaan Klara Net nopeuttaa kustannuslaskentaa parantaen ndin yritys-
ten kannattavuutta. Ohjelma helpottaa ja varmentaa laskentaa, silla paivittyvat rakenne-,
menekki- ja hintatiedot ovat valmiina lahtotietoina. Kaikkia ldhtotietoja voi muokata tai
lisdtd omien tarpeiden mukaan. Kohteita voi laskea rajoittamattoman méaarén. Ohjelma
sisdltdd monipuoliset raportit, materiaaliluettelot ja tyotuntilistat, joita k&yttajan ei tar-
vitse itse paivittadd. Klara Netin kdyttdminen auttaa ndin ollen monipuolistamaan yrityk-

sen omaa urakkatarjontaa. (Rakennustieto 2016.)
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3 KLARA NETIN KAYTTAMINEN

3.1 Aloittaminen

Ohjelmassa on valmiita mallilaskelmia, joita kdyttaja voi kayttaa sellaisenaan tai muo-
kata. Laskelmaan lisatdan uusia rivejd, poistetaan tarpeettomia, muokataan méaératietoja
tai vaihdetaan rakenteita, materiaaleja ja tyon tai materiaalien hintoja. Nain kokonais-
hinnan laskeminen on helpointa. (Rakennustieto 2016.)

Myds uuden laskelman luominen on mahdollista. Uuden laskelman voi koota valitse-
malla rakennekirjastosta omien rakennepiirustusten mukaiset rakenteet ja kustannusrivit
(kuvio 1). Rakenteita ja rakennusosia on mahdollista muokata ja vaihtaa. (Rakennus-
tieto 2016.)

N
* Muulla menetelmalla
Madralaskenta
y,
N
¢ Valmiiden rakennetyyppien kayttaminen ja muokkaaminen
Masrien e Uusien rakennetyyppien luominen
syottaminen
laskelmaan )
N

¢ Tuntiveloitukset
¢ Vaikeuskertoimet

febet | . Hankepalvelu- ja kateprosentti seka muut yksityiskohdat

KUVIO 1. Laskennan eteneminen Klara Netilla
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3.2 Sisélto

Mallilaskelmia, menekkitiedostoja ja hinnastoja voi kaytta sellaisenaan tai muokata
omien tarpeiden ja kokemusten mukaisiksi. Hintoja voidaan muuttaa suoraan laskelma-
kohtaisesti tai muutokset voidaan tehdd materiaalihinnastoon ja tallentaa pysyvasti.
Klara Net -palvelussa voi ottaa huomioon myds kohteen koon, vaikeusasteen ja raken-

nuspaikkakunnan vaikutuksen kustannuksiin. (Rakennustieto 2016.)

3.2.1 Rakennekirjasto

Rakennekirjasto sisdltdé valmiita RT-kortiston mukaisia asuin- ja teollisuusrakennusten
tyyppirakenteita. Rakennekirjasto pdivitetddn vahintaan kerran vuodessa. (Rakennus-
tieto 2016.)

Tyyppirakenteita on valmiina seuraaviin kategorioihin:

perustukset

alapohjat

kantavat valiseinat
vélipohjat

ulkoseinat

ylapohjat

kevyet valiseinat

ikkunat ja ovet
pintarakenteet ja -kasittelyt.

Lisaksi mukana on rakennuttamisen, tydmaatekniikan ja teknisiin jarjestelmiin liittyvia
tyyppirakenteita. Rakennekirjastoa voi myds muokata itse seka lisatd omia rakennetyyp-

peja ja materiaaleja. (Rakennustieto 2016.)
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3.2.2 Tydmenekit

TyOmenekit ovat Ratu-tiedostosta saatuja testattuja arvoja, jotka edustavat hyvan raken-
nustavan mukaisia turvallisia tydmenetelmid. Testatut menekit ovat ammattilaisten tyo-
menekkeja. Tyomenekkié tulee kuitenkin arvioida tapauskohtaisesti, silla menekki vaih-
telee aina merkittavasti kohteesta riippuen. Kuten aiemmin todettu, tydsuoritteiden vai-
keuskerrointa voi vaihdella, mik& huomioi suoritteen yksilollisyyden. (Rakennustieto
2016.)

3.2.3 Materiaalimenekit

Materiaalimenekit on niin ik&&n saatu Ratu-tiedostosta sekd materiaalivalmistajien oh-

jeista. Menekit lasketaan piirustuksista saatuja teoreettisia mittoja hyddyntéen. Tydsuo-

ritteen vaatimat hukat ja lisat on huomioitu menekeissé. (Rakennustieto 2016.)

3.2.4 Tarvikehinnasto

Materiaalien hinnasto on koottu valmistajien, maahantuojien seka kauppiaiden ohjehin-

nastoista. Tarvikehinnasto péivitetddn rakennekirjaston tapaan véhintaan kerran vuo-

dessa. (Rakennustieto 2016.)

3.2.5 Ty6hinnasto

Tuntipalkkiot on koottu Rakennusteollisuus RT ry:n viitetilastoista siséltden tuntipalkan

lisdksi sosiaalikulut. Luettelosta loytyy yksildllinen hinnasto eri tydnimikkeille. (Raken-
nustieto 2016.)
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3.3. Laskennan tasot

Laskelmaan kuuluu useita tasoja, jotka ovat hanke, laskelma, rakenne, paketti seka pa-
nos. Hanke koostuu yhdesté tai useammasta eri laskelmasta. Yksi laskelma hankkeeseen
voi olla esimerkiksi yhden toimijan, kuten LVI- tai séhkourakoitsijan, osuus hankkeesta.
Né&in hanke muodostuu LVI1-, sdhko- seka rakennuslaskelmista.

Rakenne on kokonaisuus, joka muodostuu eri paketeista. Paketti tarkoittaa rakenteen
o0saa, joka on oma erillinen toimenpide (kuva 3). Esimerkiksi rakennuksen vélipohja on
rakenne, joka koostuu eri paketeista ollen esimerkiksi puupalkiston rakentaminen, ra-
kenteen eristdminen sek& sen pinnan levyttdminen. Paketti sen sijaan koostuu pienem-
misté tekijoista, panoksista. Panos voi olla pakettiin kuuluva hankinta, materiaali tai
tyosuoritus. Puurungon edellyttdmié panoksia voi olla esimerkiksi puun ja kiinnikkei-
den hinta sek& néihin toimenpiteisiin liittyva tyd. Panosten méara- ja hintatietoja on
my0ds mahdollista muuttaa.

Koko hankkeelle tai laskelmalle voi méérittad hankepalvelu-/kateprosentin.

Klara RAKENNUSTIETO! &8

Riku Eerola (Rakennusliike JKE Oy) Kirjaudu ulos.
Yksikko  Hankinnat  Matenaalit Tyat Tunnit ‘Yhteensa

i Hoylaamatie v I 1268 € 32274 23844 € 746,96 tth 57385 €

Luvut per m2 2€ E: 8¢ 0,89 tth 68 €

Hoylaamotie 1268 € 32274 € 23844 € 746,96 tth 57385 €

[§SFCOTEREES]

Nimi Yks. Hank. Mat. Tydt Tunnit Yht.

Seinzlevytys, kipsilevy 13 mm, 1-kertzinen levytys m2 0,00 € 483¢ 612¢ 018t 10,95¢
Puurunko 66 mm k 600, valiseina m2 0,00 € 424¢€ 809¢  023th 12,34¢

Seinalevytys, kipsilevy 13 mm, 1-kertainen levytys m2 0,00 € 483 € 6,12 € 0,18 tth 10,95 €

KUVA 3. Puurakenteiseen valiseindén kuuluvat paketit (Rakennustieto, Klara Net
2016)
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3.4 Raportit

Ohjelmasta saadaan tallennettua pdf-muotoisia raportteja, jotka erittelevat laskelmien
tulokset. Erilaisia raportteja ovat tiivis laskelma (kuva 4), laskelma selitteineen, laaja
laskelma, tarvike- ja materiaaliluettelo sek& tyémenekit ja urakkatarjousten liitteita.
N&ité raportteja voidaan hyddyntdd muun muassa urakkatarjouksissa sekéd hanketta kos-
kevissa neuvotteluissa. (Rakennustieto 2016.)



17

| Raporttityyppi: Tiivis kustannusiaskelima Tulostuspaiva: 12.02.2017
Hanke: Malli A1: puutalo 140 htm2 Muckksuspaiva: 20.01.2014
Laskeima: Malli A1_2, Runko ja rakennuttaminen Laskaiman |=sju Jsf 140,00 hirn2
Rakennusluoa: Haﬁloepaveluke’ruln: 0.0o0
Ccite: iot::erro-ln. ::i
uekerroin: 45
Osoital:
F'oz-irumero' Waikeuskerroin: 1.10
B ’ ALV-%: 248
F'os'.!tmp: Kustsnnusilsajuus ALY D%: 580 Ehim2
Maa: Kustannuslasjuus ALY 24%: 1 0BT Ehim2
Laskelma yht. ALY 0%: 120419 €
| Laskelma yht. ALY 24%: 149 320 €
Selite:
Jmo  TALOZ0 Fustannusera MaEra  Yhksikkd Hamkinnat Materizalit Ty Tumnit  Yhieensa
ja palvelut (himta, ALY 0%) (ALY 0%) () (ALY 0%:)
(ALY 0%)
“fhieensa 29914€ 52299 € IB206€ 818 120419 €
1 2 Harikoperustis, h =800 57.00 jm 0.00 4 990,05 4600,18 103.89 0 650,21
mm, yl&osa ersteharkkos
2 28 Maanvarsinen betonilastta 140,00 m2 o.0o 377514 240171 5470 6 178,85
20 mm, alap. [Emmdneriste
200 rnm, reuns-alueella 250
mm
3 a2 Puurunkoinen kipsilevyseing 10,00 m2 0.00 214,19 340,11 724 554.30
T mm, erstetty, kantavs
seind
4 o] Liimapuupsalkk 90 x 215 mm 15,00 jm 0.00 3102 158,63 3,26 458,26
5 ar Puurakenteinen vino 156,00 m2 0.00 15 328.01 583598 12570 2121580
ylapohja, vilupuwrunko,
eriste 450 mm
g 4 Puuportast, ulkoportast 4,00 2 0.00 121,84 430,12 B.11 620,75
7 35 Puurakenteinen ulkoseing 142,00 2 0.00 213184 540008 13580 1459101
223 mm, 25 mm
tuulensuajs, kipsilevy
2 ol Ulkowerhouslaudoitus, 162,00 m2 0.00 2538,12 485743 95,83 7 193,55
waakaponttilaudoitus 28 mm
g 55 Ulkomaalaus 2 kertas, 200,00 m2 0.00 708,00 114091 2783 124801
olpymaali, sshatut puupinnat
10 41 MSE/AL puualumiini-ikkuna 4,00 kpl 0.00 119371 186,70 4,05 1329041
12x1ZM
11 41 MSE/AL puualumiini-ikkuna 2,00 kpl 0,00 828,89 138,92 288 TET.81
15x 14 M
12 41 MSE/AL puualumiini-ikkuna 2,00 kpl 0.00 288,75 158,28 3.22 104802
2Mx14mM
13 41 MSE/AL puualumiini-ikkuna 5,00 kpl 0,00 837,40 245,38 5,06 93323
IxEM
12.02 2017 10:18 Sivu 12

KUVA 4. Laskelman tiivis raportti ohjelman omasta mallilaskelmasta (Rakennustieto,
Klara Net 2016)
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4  AMMATTIKORKEAKOULUSSA LUOTU LASKENTA-ALUSTA

4.1 Luominen

Rakennustekniikan koulutusohjelmassa luodaan kustannuslaskennan kurssilla MSExcel-
pohjainen kustannuslaskentatydkalu (kuva 5). Toimintaperiaate on yksinkertainen ja
taysin sama, kuin rakennusliikkeen nykyisin kaytdssa olevassa laskentatydkalussa. Toi-
sin kuin rakennusliikkeen ké&yttssa oleva versio, koulussa tehty laskenta-alusta perustuu
Talo 80 -rakennusosanimikkeiston mukaiseen jarjestykseen.

Tunnit Tyokus- Ainekus-  |Alihan- Omat Muut kus- |YHTEENSA €/rm3 £€/bm2

Nimike TTH % t t  |kinta palvelut t [€ %
OR ninen
1 Maa- ja pohjar 4 150 0 0 150 0,06 0,18
2 Perustukset ja ulkopuocliset rakenteet 0 0 0 0 0 0,00 0,00
3 Runko- ja 0 0 0 0 0 0,00 0,00
4 Taydentavat rakenteet 104 3888 6011 0 9899 3,98 11,93
5 Pintar 491 19538,66667 9118 2400 31057 12,47 37,42
6 Kalusteet, varusteet ja laittest 20 761 6650 0 7411 2,98 8,93
7 K iset tyot 0 0 0 0 0 0,00 0,00
8 Tyomaan kaytto 0 0 0 600 600 0,24 0,72
9 Tyomaan yhiei 50 3900 0 0 3900 1,57 4,70
98 Tyontekijdiden sosiaali 0,00 0,00
YHTEENSA 668,9 0 %| 2823766667 21779 3000 0| 0 53017 21,29 63,88
K i na % y a

Riskivaraus 1% 53016,66667 €:sta 530

Ki nousuvara 1% 39763 €:sta 398

Rakennustekniset ty6t yhteensa: 53944
R m3 2490|rm3 Konetekniset tyot: erillisena urakkana 0
Brutto-m2 830|bm2 71 Lampao-, vesi- ja viemarityot 0

72 Iimanvaihfotydt 0
Kuutioaika 0,27]tth/rm3 |73 Sahkotyot 0
Keskitunti ) 52,0|€/tth 74 Siirtc i 0

YHTEENSA 0 53944
Maaralaskija Riku Eerola Yleiskulut r isista toista 5% 2697
Tarkistaja Yieiskulut ke isista toista 4 % 0
Hinnoittelija Riku Eerola Voitto, verot ja_yrittajariski 4 % 2266
Tarkistaja KAIKKI NETTOHINNAT YHTEENSA 58907

ARVONLISAVERO 24% 12960
Tarjc { Riku Eerola TARJOUSHINTA 71867
Riskivaraus 1% Rakennusaika 3 kk

KUVA 5. Laskelman etusivu

4.2 Edut

Taulukkopohja on automatisoitu korkealle tasolle, jolloin kéyttaja tayttaa tarvittavat
maarét luetteloon ohjelman laskiessa yksikko- ja kokonaishinnan tydsuoritteelle. Las-

kenta-alusta on itse luotu, joten se on maksuton ja vapaasti kaytettavissa.



19

4.3 Rajoitteet

Laskenta-alustan péivittdminen on kayttdjan omalla vastuulla, mika vaatii ty6td ja am-
mattitaitoa. Uusista innovaatioista pitda olla itse tietoinen, minka johdosta taulukkoa on
paivitettava jatkuvasti. Lahtokohtaisesti tyokalussa ei ole valmiita rakenneratkaisuja, jo-
ten niiden luominen ja tydmenekin arvioiminen ovat kéayttajan omalla vastuulla. Nain
ainakin lahtokohtaisesti mahdollisuus virheille on sama kuin rakennusliikkeen nykyisin

kaytossa olevassa laskenta-alustassa.
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5 TYOKALUN KAYTTAMINEN

5.1 Ulkoasu

Kuten Klara Netissakin, tyosuoritteet on jarjestelty rakennusosanimikkeiston mukaisesti

(kuva 6). Eri litteroille on omat vélilehdet, jotka on jaettu osiin nimikkeiston mukaisesti.

1 Tuntipalkat RAM 40,00€

2 RM 35,00€

3 Yhieensa

4 Koodi Maaratiedot Kusiannustiedot

5 Rak Nimike ja selitys Tyokustannus Ainekustannukse! | Alinfomat palv /muut k_|Yhieensa Tyoryhma

6 Sel huk-

7 s | ro | suo maara| yks [hiyks| n | em | eyks | yht€ |ka% |€iyks| vt € | KL | €yks| yt€ | Eyks | YntE [RAM  RM HUOM!
8

9 52 Sisaseinien pil 0, 0] #JAKO/O! 00 0[#JAKO/O! 00

10 Kittaus 2x ja hionta 1000 | m2 | 0,06 60| 40| 240] 24000 0,04 40 0] 244  24400] 2

" 0] 0 #JAKO/0! 00 O[#JAKO/! 0,0

12 53] isa jen pi

13 Peseminen 1] era 6 6] 35 21000f 2100 40 40 0] 250,00 2500 0 1
14 Alakattojen rakentaminen 60| m2 05/ 30| 40| 20,00{ 12000 40| 2400 0 60,00/  3600,0; 2 0
15 0[ 38,3/ #JAKO/O! 0,0 0 0[#JAKO/O! 0,0 2 1
16 55 Ulkoseinien pil

17 Peseminen 1| era 6 6 35 210,00, 2100 40| 40 0] 250,00 250,0° 0 1
18 0] 38,3/ #JAKO/O! 00 0 O[#JAKO/O! 0,0 2 1
19| 56 Lattian pi

20 Taytiovalu 30| sakki | 04| 12| 375 15,00  450,0 1 330 0 26,00 780,0] 1 1
21 Muovimaton asennus 60| m2 0 0,00 00 0 50| 3000 50,00/  3000,0; Teetetaan alihankkijalla
2 Korokkeen rakentaminen, markafj 1| era 32| 32| 383| 122667 1226,7 2100 2100 0] 332667 33267 2 1
2 0 38,3/ #JAKO/O! 0,0 0 O[#JAKO/O! 0,0 2 1
24 58 Maalaus, tapetointi

25 Latfian maalaus 2x 830) m2 | 016 133| 40 6,40| 5312,0 33| 2138 0 9,70/  8051,0] 2 0
26 Seinien maalaus 2x 1000 m2 | 018 180 40 7,20] 72000 33 3300 0] 10,50] 10500,0 2 0
21 Kattojen maalaus 2x 830 m2 | 022 183 40| 8.,80] 73040 33| 2139 0] 12,10 100430 2 0
28 0l 38 3[&IAKQM nn U DIZJAKOO on ? 1

KUVA 6. Laskelman pintarakenteet-valilehti

5.2 Laskenta

Tyo alkaa maaralaskennasta, kuten muillakin tarkastelluilla menetelmilla (kuvio 2). Maéa-
rat syotetdaan kenttiin ja niille maaritetaan tarvittava yksikkdkohtainen tydmenekki esi-
merkiksi Ratu-tiedostoa hyvaksikayttden. Laskelmassa suoritteelle valitaan tyoryhma,
jonka jasenille voi syottaa eri veloituksen. Taman jalkeen laskelmaan lisataan rakennus-
materiaalin yksikkohinta. Yksikkohinnat materiaaleille on tarkastettava taman hetkisessa
versiossa esimerkiksi rautakauppojen tai Ratun hinnastosta. Kun rakennusmateriaalin yk-
sikkOhinta sekd sen asentamiseen tarvittava tyomaara taytetdan pohjaan, tyokalu laskee
yksikko- sekd kokonaishinnan materiaalille. Laskelman etusivu erittelee tarjouksen yksi-
tyiskohdat. Lopuksi etusivulla voi méaritella hankekohtaisia muuttujia kuten esimerkiksi

indeksikorotuksen, riskivarauksen seka verojen aiheuttaman lisan.
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* Muulla menetelamalla
Maaralaskenta
J

N
» TyOsuoritteiden lisddaminen rakennusosanimikkeiston mukaisesti
Tl e Tydmenekit ja tarvittavat materiaalit hintoineen arvioitava itse

tayttaminen

J
\
¢ Projektin tiedot
Sl eney © Tuntiveloitukset, katteet ja muut muuttujat
lisddminen y

KUVIO 2. Laskelman eteneminen MSExcel-laskenta-alustalla
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6 ESIMERKKIKOHDE

6.1 Kohteen tiedot

Esimerkkikohde on Helsingissé sijaitsevan rakenteilla olevan datakeskuksen tyonteki-
joiden sosiaalitilojen rakentaminen. Sosiaalitilat sijaitsevat tydmaan vieressa olevassa
toimistorakennuksessa. Tyontekijoille sosiaalitilaksi on varattu kaksi kokonaista noin
830 nelidmetrin suuruista kerrosta (ks. Liite 1). Toinen kerroksista on jo valmistunut ja
kayttoonotettu toisen kerroksista ollessa taysin tyhja (kuva 7).

Padurakkaan kuului paapiirteittain rakennuksen tyhjana olevaan kerrokseen véliseinien,
wec-tilojen ja keittion rakentaminen seké seinien ja katon paikkaaminen seka maalaami-

nen kahteen kertaan (ks. Liite 2). Urakkaan ei sisélly merkittévia purkutoita.
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KUVA 7. Esimerkkikohteen pohjakuva
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6.2 Alkuperéinen laskelma

Perinteiselld maaralaskentaan perustuvalla MSExcel-laskennalla rakennusteknisten t6i-
den arvonlisaverottomaksi hinnaksi muodostui noin 63 800 euroa (kuva 8). Laskennalli-
nen tyomaara hankkeelle on 711 tuntia. Tydmenekit on arvioitu Ratu-kasikirjojen seké
vanhojen laskelmien ja kokemusten perusteella. Laskelmassa ei ole eritelty yksil6llisia
veloituksia eri tyonimikkeille, vaan tyokustannukseksi on valittu 40 euroa tuntia kohden

(alv 0 %). Kokonaishinnan laskemiseen aikaa kului noin nelj tuntia.



AINE-ERITTELY MATERIAALI TYO
HIMIKE MAARA |YKS [€/YKS YHT HIYKS YHT H £/H YHT
SUQJAUS, ALOITUS
perustaminen 1|erd 200 200 4 4 =0 200
RAKENHUSTYOT
Siivous
sUGjaus peseminen 1|erd G00) 600) 12 12 =0 600
Purkutydt
koppi 1]kpl 4 4 30 200
Lattiat
Valu 30|sdkki 13 390, 0.4 12 50 GO0
Maalaus, Betolux 2 kertaan 1600(m2 29 4640 0,063 100,8 =0 5040
Koroke, wc-lattia 1|erd 2600| 2600 32 32 50 1600
Matot (alihankintana) 60{m2 50| 3000 0 0 50 0|
Listoitus 800|im 1.2 960, 0,08 64 50 3200
Seinat
\aliseinat 330|m2 17] 5610 04 132 50 6600
Kittaukset ja kottaukset 1000(m2 0,5 S00) 0,05 =0 S0 2500
Maalaus, pohja 1000|m2 0.4 400, 0.05 30 30 2500
Maalaus, pinta 1000|m2 05| 500, 0,05 50 50 2500
COvet &|kpl 40) 320, 038 6.4 50 320
Tarkastusiuukut B|kpl 25 150 0.2 1,2 =0 &0
Kalusteet
We-Istuimet 10(kpl 130 1300 0.5 5 50 250,
Altaat_hanat 13 |kpl 220, 2860, 0.4 52 50 260,
Suihkukaapit 10(kpl 400, 4000, 1 10 50 500,
Keittidn kaapisto 1|erd 1240 1240 25 25 50 1250
Jadkaapit 2|kpl 400, 800, 04 0,8 50 40
We-kopit 1|erd 3100 3100 30 30 50 1500
Rittipatteri kpl 100 1] 1 0 50 0
Rosteriallas kpl 200 [i] 1 0 =0 1]
Katto
Maalaus, pohja 830|m2 0.6 495 0,05 41,5 50 2075
Maalaus, pinta 830{m2 0,7] 581 0,05 41,5 50 2075
Alakatto 60|m2 50 3000 0.5 30 50 1500
Varusteet
Kuivausnarut 2|kpl 50| 100 1 2 50 100)|
Salekaihtimet 2|erd 200, 400, 1 2 50 100)
37749 714 H 35570

MUUTA rakennustydt 35570
telineet 1|erd 300 300,
kiinnikkest 1lerd 500 500,
konevuokrat 0|erd 0 0
matkakulut 0|km 0 0)
kuljetukset Olera 60 0
tydnjohto 2|kk 2500 5000)

yht. 79119
riski 0]% 0 0
kate 0]% 0 1]

TARJOUS

YHTEENSA 79119 alv 24%
YHTEENSA 63805,65 alv 0%

KUVA 8. Laskelman eritelma
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6.3 Kustannuslaskenta Klara Netilla

Kohteen arvonlisdverottomaksi hinnaksi muodostui noin 59 100 euroa (kuva 9). Se on
l&hes 5000 euroa véhemman, kuin rakennusliikkeen oman laskelman mukainen hinta. Ero
selittyy pienemmall& tuntiveloitushinnalla. Klara Net valitsee oletusarvoisen tydryhman
eri suoritteille, ja eri tyonimikkeille on yksil6llinen hinta. Tydhinnastoa on tosin mahdol-
lista muokata. Laskentaan kaytetty aika oli likimain sama, kuin edellisessékin laskel-
massa.

Huomionarvoista on, ettd projektiin tarvittava tydmenekki on kuitenkin suurempi kuin
muissa laskelmissa. Laskennallinen tydaika on 861 tuntia. Esimerkiksi kipsilevyvalisei-
niin tarvittava tydmenekki on erityisen suuri. Materiaalien yhteiskustannukset ovat lahes

samat, kuin alkuperaisessékin laskelmassa.



Raportiityyppi: Tinvis kustannuslaskelmsa 12.02.2017
Hanke: Esimerkkikohde Helsinki & 1202207
Laskalma: Rakennustekniset ty&t Laskelman |asjuus: 830,00 m2
Rakennuslupa: Hankepalvelukemoin: 0.00
L Sotukemoin: 1.72
Osoite: )
- Aluekerroin: 1.00
OsoiteZ: . .
Postinumaro: Waikeuskemoin: 1.00
) ) ALY 24%
Postime: Kustsnnus/lasjuus ALY 0%: 58 408 €im2
Mea: Kustannus/lasjuus ALY 24%: 73 66T €m2
Laskelma yint. ALY D%: 55409 €
Lazkelma yint. ALV 24%: TIEETE
Selite:
Jmo TALOSOD ¥ustannusera Maard  Yksikkd Hankinnat Materiaalit Ty Tunnit  “hieensa
japalvelut (hints, ALV 0%} (ALY 0%) (ith} ALV 0%)
[ALY 0%)
fhieensa EDZ€ 30352€ 28 455€ 861 59 409 €
1 15 Wanhan we:n purku (purku) 1.00 kpl 0.00 0.00 107,88 4,00 107,58
2 42 SizBovi, laakaovi 2,00 kpl 0.00 280,09 267,28 708 542,25
3 45 Puurunkginen kipsilevyseina 330,00 m2 0.00 4 36775 639185 19430 1075971
B8 mm (2i sis. sis3pinnat)
4 45 We:n jakoseinat 1.00 erd 0.00 2 500.00 824,60 30,00 342460
] 52 Tarkastusiuukku 200 x 200 6,00 kpl 0.00 7088 25,00 3,00 164,28
mm, kipsilevyseing
g 52 Tascituskasittely, seind, 2 000,00 m2 0.00 524,40 211,70 ¥i.e2 271610
levyseinien saumsus
T = Maalatun pinnan pesu, 230,00 m2 0.00 254,40 237,88 8,320 482 27
kattopinnat
g = Maalatun pinnan pesu, 1 00,00 m2 0.00 308,50 274,55 10,00 581,058
seindpinnat
a 83 Alakatto, T-listakiinnitys, 60,00 m2 0.00 182720 02403 27,60 285213
levyalakatto 500 x G00 mm.
maalatty
10 Liia] Latlismontun tayttavalu 1.00 erd 0.00 330,00 357,80 12,00 887,50
1 58 Mattotyd, markatilojen 60,00 m2 0.00 131880 837,68 2887 215748
muavimatio
12 32 Worotettu Iattia, mdarkatilat 1.00 erd 0.00 2100.00 885,24 32,00 308624
13 58 Maslaus 2 kerias, #30.00 m2 0.00 370861 130428 28,17 651258
akryylimasli, lattis,
betonipinta
14 58 Maslaus 2 keriaa, seind, 200,00 m2 0.00 285,76 2251,74 78,75 313750
lewvypints
15 = Maalaus 2 kerias, sisakaito 230,00 m2 0.00 g18.02 233518 82,74 3285158
18 81 Walustest, kettid, halpa 1,00 erg 0,00 1920,00 826,28 25,00 2806,28
17 83 Wi, vesikalusteet 1.00 erd 0,00 3 587,00 288,87 10.20 387587
12 a1 Suihkukasppi 10,00 kol 0,00 4 100,00 241,85 10,00 4 441 E5
18 12 Kuivausnarut 2,00 erg 0,00 80,00 54,01 2,00 124,91
20 12 Salekaihtimet 2,00 &8 0,00 320.00 5481 2,00 7481
21 56 Listoitus, jalkslista 12 x 42 200,00 jm 0,00 240,80 2187.82 64,00 302882
mm, kiinnitystulpat
22 ¢ Tyanjohtajs, tuntityd 50,00 tth 0,00 0.00 386848 50,023 386548
23 58 Jatekustannukset. seksjate 1,00 erd 301,50 0.00 0,00 0.00 301,50
{fuligtus ja
ksatopaikioamaksut)
24 21 Telinest, vuokra 1,00 &8 200,00 0.00 182 0,07 301,82

KUVA 9. Laskelman erittely
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6.4 Kustannuslaskenta ammattikorkeakoulussa luodulla tyokalulla

Arvonlisdverottomaksi kokonaishinnaksi muodostui noin 64 500 euroa. Hinnasta suurim-
man osan muodostavat rakentamisosanimikkeiston rakennusosien 4,5 ja 6 mukaiset suo-
ritteet, jotka ovat taydentavat rakenteet (kuva 10), pintarakenteet (kuva 11) seka kalus-
teet, varusteet ja laitteet (kuva 12). Laskelman lopputulos on hyvin lahelld hankkeelle
alun perin laskettua hintaa, silla laskelma muistuttaa rakennusliikkeen vastaavaa. Lasken-
nallinen tydméaard, 734 tuntia, on myos hyvin l&helld alkuperéisté laskelmaa. Tama las-
kentatyOkalu huomioi Klara Netin tavoin tyéryhman vaihtelevuuden, ja tyon hinta muo-
dostuu eri tyonimikkeiden palkkioiden vaihtelusta. Laskelmassa rakennusammattimiehen
tuntiveloitus oli 40 euroa seka rakennusapumiehen vastaava 35 euroa. Laskelman suorit-

tamiseen kului niin ik&an noin nelja tuntia.

Koodi Maaratiedot K Jot
Rak Nimike ja selitys Tyokustannus Ainekustannukset | Alih./omat palv./muut k | Yhteensa Tyoryhma
Sel huk-
Sivu ro | suo maara| yks |hiyks| h €/h |€/yks| yht € |ka% |€/yks| yht € | KL | €/yks | yht € £/yks Yht. € |RAM RM Huom!
4 Ikkunat
43 Ovet
Valiovien asennus 8| kpl 0.8 64| 37,5/30,000 2400 32 256 0 62,00 496,0| 1 1
45 Kevyet viliseinat
E rakentaminen 330 jm 0,2 66| 37,5] 7,50| 24750 95 3135 0| 17,00 5610,0 1 1
46 Erityisvaliseinat, jakoseinat
'WC:n jakoseinat 1] era 30 30| 37,5|#HE# | 11250 2500 2500 0] 3625,00 3625,0| 1 1
48 Hormit, tulisijat, kanavat, piiput|
T 6 kpl 02| 12] 40[ 8oo] 480 20 120 o| 2800 1680 1 0
Koadi IMaaratiedot Kustannustiedot
Rak Nimike ja selitys Tyokustannus Ainekustannukset | Alih./omat palv./muut k_|Yhteensa Tyoryhma
Sel huk-
Sivu | ro | suo |maara| vks |hiyks| h €/h Elvks yht. € [ka% [€/vks| yht. € | KL | €/yks | yht € €iyks | Yht € [RAM RM HUOM!
[ 52 isaseinien pi
Kittaus 2x ja hionta 1000 | m2 | 0,06 60| 40 2,40 2400,0 04 400| 0| 2,80 28000 2
53 Sisdkattojen pintarakenteet |
Peseminen 1] era 6 6] 35 21000] 2100 40 40 0] 250,00 250,0 0 1
Alakattojen rakentaminen 60| m2 05 30| 40| 20,00] 1200,0 40| 2400| 0 60,00| 36000 2 0
55 Ulkoseinien pintarakenteet |
Peseminen 1] era 6 6] 35| 210,00[ 2100 40 40 0] 250,00 250,0 0 1
56 Lattian pintarakenteet |
Tayttovalu 30| sakki 04 12| 375 15,00] 450,0 11 330 0 26,00 780.0 1 1
Muovimaton asennus 60| m2 0 0,00 0.0 0 40|  2400]  40,00] 24000 Teetataan alihankintana
Korokkeen rakentaminen, markat| 1| era 32 32| 383| 122667 12267 2100] 2100 0| 332667| 33267 2 1
Listoitus, jakalista | _800| jm 008 64 40 3,20] 2560,0 15 1200 0 4,70] 3760,0 1 0
58 Maalaus, tapetointi
Latfian maalaus 2x 830] m2 0,13] 108 40 520| 4316,0 45 3735 0| 9,70| 80510 2 0
Seinien maalaus 2x | 800| m2 0,15 120 40| 6,00] 4800,0 1 800| 0 7,00] 56000 2 0
Katiojen maalaus 2x 830| m2 0.18] 149 40 7.20| 59760 1.1 913| 0 8,30, 68890 2 0

KUVA 11. Pintarakenteet
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Koodi Maaratiedot Kustannustiedot
Rak. Nimike ja selitys Tyokustannus Ainekustannukset | Alih.fomat palv./muut k | Yhteensa Tyoryhma
Sel huk:
Sivu | ro | suo maara| yks |hivks| h €h €/yks yht € |ka% |€/yks| yht € | KL | €/yks | yht € €/yks Yht € |RAM RM HUOM!
61 | Kalusteet |
Keittion kaapisto 1| era 25( 25| 383| 95833 9583 1000 1000 0| 195833| 19583 2 1
'WC-istuin 10 kpl 0,5 5 40 20,00| 2000 105, 1050 0| 125,00 1250,0 1 0 LVI-urakoitsijan kytkenta
Ki + hana 13| kpl 04 52 40| 16,00, 2080 180 2340 0 196,00 2548 0| 1 0 LVI-urakoitsijan kytkenta
Suihkukaappi 10] kpl 1 10| 37.5] 37,50 3750 325) 3250 0| 36250 36250 1 1 LVI-urakoitsijan kytkenta
62 Varusteet
Kunausnarut 2| erad 1 2| 315 37,50 75,0 40, 80| 0 77,50 155,0] 1 1
Salekaihtimet 2| era 1 2| 375 37.50| 75,0] 160| 320| 0] 197,50 3950 1 1
63 Laitteet ja koneet
Jaakaappi 2| kpl 04 08 35 14,00 280 330 660, 0 344,00 688.0 0 1

KUVA 12. Kalusteet, varusteet ja laitteet

6.5 Tulosten vertailu

Kokonaiskustannuksien laskemiseen kullakin menetelmalla kéytetty tydaika oli lahes
sama. Pitkalla tahtdimell& yrityksen nykyisin kaytdssa oleva tyokalu on tehottomin. Klara
Net —ohjelmaan tottuessa sen kéytté nopeutuu huomattavasti ja se on todennakdisesti ris-
Kittdmin vaihtoehto.

Ammattikorkeakoulussa luotu MSExcel-laskenta-alusta on kayttdkelpoinen vaihtoehto,
mutta sen tehokkaaksi saaminen vaatii tyotd. Tamé laskenta-alusta muistuttaa yrityksessé
talla hetkella olevaa laskentamenetelméé, ja niilla saadut arvot ovat kdytdnndssa samat.
Talla hetkelld niiden luotettavuus on hyvin samaa tasoa, mutta ammattikorkeakoulussa
luotu tyokalu tulee jatkossa olemaan luotettavampi, koska siihen tullaan lisédméaan val-
miita rakenneosia.

Eri laskelmien materiaalikustannuksissa ei ollut merkittavia eroja. Sen sijaan tyomaara

oli Klara Netin laskelman mukaan yli 20 % suurempi muihin laskelmiin verrattuna.
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7 POHDINTA

7.1 Luotettavuus

Lahtokohtaisesti luotettavin laskentatydkalu on Klara Net. Sen paivittamisestd, tyome-
nekeista seké& materiaalikustannuksista vastaa Rakennustieto. Pitkall4 tdhtdimella ammat-
tikaytdssa ammattikorkeakoulussa kustannuslaskennan kurssilla luotu laskenta-alusta on
ldhes yht& hyva. Kayttajalla on talla tyokalulla suurempi vastuu péivittamisestd, silla kay-
tetyt tyomenetelmat sekd materiaalit muuttuvat jatkuvasti. Laskenta-alustaan tosin voi li-
satd esimerkiksi makroja hyddyntamalla omia rakenneratkaisuja, jolloin luotettavuus pa-
ranee. Rakennusliikkeen kéaytossé talla hetkella oleva laskentamenetelmé sen sijaan on
haavoittuvainen, koska siind perinteisesti rakenneratkaisut tarvittavine rakenneosineen

mietitddn hankekohtaisesti aina uudestaan. Talloin laskennan virheitd esiintyy useammin.

7.2 Tehokkuus

Tehokkuus on kahdella uudella tutkitulla tydkalulla lahes yhta hyva. Alkuun omia raken-
neratkaisuja joutuu molempiin luomaan liséé, ja laskenta-alustan luominen mieleisekseen
vie aikaa. Yhden projektin otannalla tehokkuus ei ole korkea, mutta useiden laskentojen
jalkeen se nousee ndilla vaihtoehtoisilla tydkaluilla nopeasti.

Ammattikorkeakoulun laskenta-alustaan on helpompi tehda omia liséyksié pienille ja yk-
sittédisille suoritteille, koska Klara Netilla pienistakin suoritteista yleensa joutuu luomaan
oman rakennetyypin. Sen sijaan Klara Netin kattavaa tydmenekin huomioivaa rakenne-
Kirjastoa on hankala korvata itse luodulla menetelmélla. Rakennusliikkeen nykyisin kay-
tossé olevassa laskentamenetelméén ei valmiita elementteja ole, joten laskelman etene-

minen on hidasta.
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7.3 Paatelma

Opinnaytetyon tekija suosittelee ensisijaisesti Klara Net -ohjelmaa kaikille yrityksille,
jotka tarjoavat rakennushankkeille kokonaishintoja. Se on maksullinen ohjelma, mutta
kuukausikohtainen veloitus ei ole suuri.

Ammattikorkeakoulussa luotu laskenta-alusta on hyva vaihtoehto, mutta sen k&yttaminen
vaatii enemméan ammattitaitoa. Alustan péivittdminen on kayttdjan omalla vastuulla, ja
alan innovaatiosta tulee olla itse tietoinen, jolloin laskenta-alustan kayttdminen vaatii
enemman tyota. Tatd tyokalua opinndytetyon tekija suosittelee vaihtoehtoisesti, mikéli
Klara Net —ohjelman kayttdmisesté aiheutuvat kustannukset koetaan liian suuriksi. Tyo-
kalun mahdolliset puutteet ovat toki lievempid, kuin rakennusliikkeen nykyisin kaytdssa
olevassa laskentamenetelmassa. Ammattikorkeakoulussa luotu laskenta-alusta on kéytan-
ndssa korkealle automatisoitu versio rakennusliikkeelld kaytdssé olevasta vastaavasta, jo-
ten yrityksen tdmén hetkisen laskentamenetelmén kaytolle ei jaa mitdan perusteltua syyta
(taulukko 1). Kustannuslaskennassa on kuitenkin huomioitava se, etta yrityksen laskijoi-
den kannattaa tallentaa laskelmia yhteiseen kayttoon, jotta niitd voidaan hyodyntéa jat-
kossakin. Tamé on ollut puute yrityksen nykyisessa kustannuslaskennassa.

TAULUKKO 1. Laskentatyokalujen vertailu

Yrityksen oma Klara Net AMK:issa luotu me-

menetelma netelma

-valmiit rakenneosat -vapaa kaytettavyys
hintoineen -valmiit funktiot
-arvioi tyd menekit -muokattavuus
Rajoitteet -hidas -vaatii maksullisen li- -vaatii kehittdmista ja
-virhealtis senssin paivittamista
Paatelma -kayttdminen lo- -k&yttdminen suositel- -vaihtoehtoinen mene-

petettava tavaa telméa




LAHTEET

Rakennustieto. 2016.Tietotuotteet. Luettu 24.11.2016.
https://www.rakennustieto.fi/index/tuotteet/klaranet.html
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LIITTEET

Liite 1. Kuvia esimerkkikohteesta

1(2)
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2 (2)
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Liite 2. Esimerkkikohteessa suoritettavat toimenpiteet
1(2)
Lattiat:
— Silakaattipinnoite
— Wec- ja suihkutiloihin muovimatto, korotettu lattia, jonka alapuolelle vesi- ja vie-

mariasennukset
— Siivouskomeroon muovimatto, ylosnosto seinélle

Seinat:

Ulkoseinat ja pilarit maalataan
Uudet kevyet valiseint:

— VS 1: 1+1 (66mm): yleiset huoneet, hormit

— VS2: 1+2 (66 mm): neuvotteluhuoneet, wc-tilat
Hormeihin tarvittavat tarkastus- ja huoltoluukut
Suihkukaapit 10 kpl
Ovet laakaovia, neuvotteluhuoneiden ovissa sahkopielet

Katot:

— Katot maalataan
— WOC- ja suihkutiloihin vinyylipintainen T-listakatto

Kalusteet:

— WC-tiloihin kalusteet
— yksi taukotilakeittio (2 x jadkaappi, varaus astianpesukoneelle)
— siivouskomeroon réttipatteri + rst-allas

Varusteet, laitteet:

— Uudet saleverhot neuvotteluhuoneen ikkunoihin
— Nékosuojakalvot we- ja suihkutilojen ikkunoihin
— Neuvotteluhuoneen oveen lukitus

Talotekniikka:
Sahkaoistys:

— sahkohyllyt umpihyllyja
— Valaistus ripustuskiskoon kiinnitetyilld loisteputkivalaisimilla, painonappiohjaus
— Paloilmoitinlaitteisto



IImanvaihto:

— 3. krs iv toteutetaan tilojen kéyttotarkoituksen mukaisesti
—  Aanenvaimentimet neuvotteluhuoneen rajoille

2 (2)
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