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Abstrakt
Examnesarbetet gick ut pa att kunna fjarrévervaka en fastighet via

temperaturmatningar och darmed félja varmepannans drift. Fjarrovervakning med lokal
pc eller mobiltelefon via internetuppkoppling ar examensarbetets mal. Genom en
Weintek 7” touch panel skarmdator med IP och deras molntjanst kopplad till en
Siemens LOGO version 8 med ethernet, erhalles temperaturavliasningar. Som matgivare
anvands termoelement av k-typ kopplade till matomvandlare fér O-10 V utsignal.
Utsignalen tas in via de analoga ingangarna pa PLC:n och via en programmerad
algoritm erhélles temperurvisning i PLC:ns display och i Weintek skdrmdatorn. Aven en
mojlighet att folja temperturtrender ingar i systemet. Malet med en flexibel

fijarrévervakning har uppnatts.
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Abstract
This thesis work comprises to monitor a property by temperature measurements and

thereby the boiler operation. The goal of this thesis is telemonitoring by Internet with a
local PC or a mobile phone. By a Weintek 7” HMI with Ethernet and HMI Cloud
connected to a Siemens LOGO 8 with Ethernet, obtains the temperature readings. K-
type thermocouple are used as measure sensors and they are connected to the
measure converters with 0-10V output signals. The output signals are connected to the
analog inputs at the PLC's and by a programmed algorithm the temperatures are viewed
at the PLC's display and at the Weintek HMI. Also an opportunity to view temperature

trends are available. The goal with a flexible telemonitoring has been achieved.
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Forklaringar

Brandvagg = forhindrar intrang i det lokala natverket.

DDC = Direct Digital Control, digitalstyrning inom reglertekniken.

Funktionsblock = FBD, anvands vid programmering av en PLC.

HMI = Human Machine Interface, anvandargrénssnittet (skdrmen) i en styrpanel.

I/0 -kort = Input/Output, in- och utgangar pa ett styrkort.

KNX = datadverforingsprotokoll (kommunikation) inom hustekniken.

Kv-varde = en ventils genomstromning vid angivet tryckfall.

LAN = Local Area Network, det lokala natverket dven kallad Intranet.

Router (= Gateway) = internets trafikpolis som diregerar trafik(data)flodet.

SSL(-kryptering) = Secure Sockets Layer, datasakerhetskodning mellan egen dator och

Server.

TCP/IP = Transmission Control Protocol / Internet Protocol, “datapaket som séands och
kvitteras efter dess framkomst av mottagaren”, mao. hur en vanlig internetkommunikation
fungerar.

VLC(-klient) = Viritual Network Computing, programvara for skarmdelning, fjarratkomst.

VPN(-tunnel) = Viritual Private Network, en skyddad uppkoppling mellan egen dator och

Server.



1. Inledning

Att ha tillgang till varme eller ett varmt utrymme att vistas i, ar en av de grundlaggande
behoven for vart valbefinnande. Har uppe pa de nordligare breddgraderna ger klimatet
ytterligare utmaningar iform av tvéra kast mellan varme och kyla, i och med
temperaturvaxlingar under vara arstider. | langa tider skottes uppvarmingen i vara bostader
genom eldstader med vedeldning. En stor del av arbetet var inriktat pa att uppgora forrad

och handha sjalva uppvarmningen med ved.

Pa 1700-bdrjade man ge ut trycka rad for hur man skulle bygga hallbara och varma trahus.
Den 1762 utgivan radets andmal var att forbattra boendemiljon och spara pa brannved. |
Tidskrift for Byggnadskonst och Ingenidrsvetenskap, 1862 beréttas “att kylan hér i Norden
inte ar var varsta fiende, utan kalldrag. -Téapp igen draghalen!, sa har du eliminerat kéllan

till mindre och storre dkommor”.

| takt med att centralvarmeanlaggningar utvecklades under forsta artionderna av 1900-talet,
uppkom ett behov om handledning fér anlaggningars skétsel. Ar 1927 utkom den forsta
upplagan av Handbok i skotsel av centralvarmeanlaggningar pa foreningen for kraft- och
bransleekonomi forlag, Helsingfors. Avsikten med denna publikation var att ”giva
varmeledningsskotaren nddig handledning 1 virmeanldggningars ratta skotsel”. Den andra

upplagan utkom tio ar senare, eftersom tekniken pa omradet hade da gjort stora framsteg.

Anda fram till 1950-talet s& forsags nybyggda egnahemshus med kakelugnar men sen
borjade centralvarmepannan med radiatorsystem gora sitt intag. Ett exempel pa nytankade,
ar den radiatortillverkning som startades i Terjarv under namnet Terjarv Varme-element pa
1950-talet. Efter ett par ar flyttade fabriken till Jakobstad och ar numera kand som Purmo
Produkt, som for ett par &r sen flyttade sin produktion av varmeelement utomlands. Aven
fabriker som tillverkade varmepannor for egnahemshus startade under samma tid. De forsta
varmesystemen med radiatorer och centralvdrmepanna fungerade med sjalvcirkulation i
systemet, vilket innebar stora rérdimensioner. De var oftast vedeldade och krévde en daglig

skotsel. Nedan nagra exempel pa utvecklingen inom vvs dver olika decennier.

e Ar 1952 utgav Gustavsbergs fabriker en viarmeteknisk handbok fér konstruktérer

inom varme- och ventilationsteknik. Boken innehaller bl.a. regleringsteknik samt



nomogram for berakning av varmeledningar.

e Ar 1960 utgav Statens Hantverksinstitut (Sverige), institutionen for vvs-teknik en
bok i oljeeldning och oljebrannare, ”for lekmannen som har eller tanker skaffa
oljeeldning”. I och med oljebrannarens intadg, uppkom nya tekniska losningar for
reglering och sékerhet vid oljeeldning.

e Ar 1963 utkom VVS-handboken pa 1030 sidor och innehéller det mesta och &r &ven
anvandbar &nnu idag, till valda delar.

e Ar 1974 utgav Olje-eldningstekniska féreningen r.y. en bok pa finska,
Oljylammityslaitosten asennus ja huolto som studiematreal for dem som ville
avlagga behorighetsexamen for installation och skotsel av oljebrannare.

e Ar 1979 utkom en bok pa finska om inhemska branslen och centralvarmepannor
utgiven av Energiakirjat. Man ville ge information om inhemska branslen samt olika
forbranningslosningar for dessa.

e 11987 ars byggnadskalender sa beskrivs forutsattningarna for att erhélla
energiunderstdd beviljat av statens medel. Detta innefattade bl.a férnyande av
reglerings-, matnings- och anlaggningsteknik. | byggnadskalendern 20 ar senare,
2007 beskrivs regeringens proposition om energieffektivitet i byggnader, det s.k.

Energicertifikatet.

1.1 Energicertifikat

Energicertifikatlagen tradde ikraft for nya byggnader som beviljats bygglov efter 1.1.2008,
och for stora byggnader som byggts innan 2008. For sma bostadshus &r certifikatet i kraft i
tio ar. En fornyelse trader i kraft 1.7.2017 och galler egnahemshus och byggnader med
hogst tva bostadslagenheter med slutsyn fore 1980. Energicertifikatet baserar sig pa den
berdknade totala energiférbrukningen, E-talet och beréknas enligt D3 och
energicertifikatférordningen samt energiformsfaktorer. Om byggnaden har hogst 2
bostadslagenheter och ringa varde (under 50 000 e), uthyres (hyra under 300 e/man) eller
séljs till néra slékting (ingen offentlig forsaljning) kan ett férenklat forfarande goras.
(VVS-foreningen i Finland r.f.)



1.2 Bakgrund till arbetet

Varje fastighet kraver sin del av skotsel och underhall. Ar man bosatt langre bort fran den
aktuella fastigheten sa finns det behov att kolla upp hur det &r t.ex. med varmepannans
temperaturer. Dessa kan beratta hur det ligger till med varmesystemet och avgérande for

driften av vdrmepannan.

1.3 Arbetets mal och syfte

Arbetet skulle ge mojlighet att via internatuppkoppling félja varmepannans drift och
temperaturer. Att jag sen tidigare har jobbat med elektronik och automation gav en
kunskapsbas som praktiskt kréavdes for att forverkliga uppgiften att via fjarrkontakt
applicera matfunktioner inom vvs-omradet. | och med den mobila tekniken kan de 6nskade
temperaturerna avlasas nar man sa nskar. Aven trender och kan avlasas och alarm erhallas

via sms/e-mail till mobiltelefon.

2. Temperaturmatning

”For att kunna folja med temperaturvixlingarna i1 det fria bor varje eldare ha till sitt
forfogande en vanlig fonstertermometer. | detta fall bor pannorna vara férsedda med en
termometer med dubbelskala, den hdgra utvisande ytterluftens och den vanstra pannvattnets
temperatur. Efter att ha avlast fonstertermometern ar det saledes latt att medels
panntermomentern faststilla den nddiga pannvattentemperaturen.” hdmtat ur Handbok for

skotsel av centralvarmeanlaggningar, 1937.

En grundldggande storhet for att kunna méta och reglera varmeanlaggningar ar en
kannedom om temperaturen. | boken, Modern industriell métteknik beskrivs pa vilka satt
man lampligen anvander teknik och apparatur for att géra méatningar av temperatur. Inom
vvs-omradet sa utgors temperaturmatningen oftast av en méatning via varmeledning genom

att givaren placeras i kontakt med métobjektet, och dr da en termometer av beréringstyp.

For att kunna gora en palitlig temperturmatning uppgjordes en internationell

temperaturskala 1968, IPTS-68. Det ar en internationell éverrenskommelse om en



temperaturskala baserad pa enkla fysikaliska egenskaper, “internationella praktiska
temperturskalan”, IPTS. Den utnyttjar fixpunkter hos rena material som t.ex. vatten. En
moderniserad variant infordes 1990, ITS-90 eftersom dels tekniska framsteg hade
mojliggjort en stérre noggrannhet vid temperaturmatning och dels behovet av att géra

temperaturskalans tillampning enklare.

2.1 Givare

Givaren dr den komponent i ett reglersystem som “rapporterar om tillstandet” i processen. I
och med industrialiseringen i borjan av 1900-talet med maskiner som vartefter blev mera
komplexa, 6kande behovet av att “kdnna av tillstdndet” i de olika arbetsmomenten som
maskinerna utforde. Genom att samla information om processen till ett kontrollrum, kunde

operatdren styra och ha kontroll 6ver processen som maskinerna utférde.

2.1.1 Analoga givare

En analog givare avger en kontinuerlig utsignal som “motsvarar” vardet av den storhet man

mater, ofta ett linjart samband mellan storhet och utsignal.

2.1.2 Digitala givare

En digital givare avger en inte kontinuerlig utsignal som endast kan ha tva tillstand, “aktiv
eller inaktiv”. Kan dven besta av ett antal pulser per tidsenhet som “motsvarar” védrdet av

den storhet man mater.

2.2 Temperaturgivare

Temperturmatningar kan goras med termometer, men dnskar man anvénda den uppmatta
informationen som insignal for matning och reglering av ett vvs-system bor den vara
elektronisk. Detta kan man uppna genom att anvanda olika typer av matgivare for

temperaturmatningar sasom termoelement, motstandstermometer och halvledartermometer.



Aven andra metoder finns for elektroniska temperturmatningar, sdsom IR-pyrometrar och
fiberoptiska system, men jag har valt att inte ga in pa dessa, eftersom de inte allméant

anvands for temperaturematningar pa varmesystem i egnahemshus.

2.2.1 Termoelement

Termoelement ar en givare dar matsignalen bildas som en termospéanning mellan tva olika
metaller (tradar). Med termoelement mater man temperaturskillnad, ej temperartur. De har
funnits i 6ver 100 ar. Det forsta fungerande termoelementet utvecklades av fransmannen le
Chatelier &r 1887. Ar 1977 utkom den nya métnormen IEC 584-1 “Thermocouples”, som
anger termoelementkombinationerna samt EMK-vérden for temperaturer inom resp.
temperaturintervall. For externa matningar ar termoelemet(trad)par enkla att applicera och
koppla till en temperaturlogger. Termoelement av typ-K, som bestar av NiCr och NiAl ar
anvandbart upp till 1370 grader Celsius, men beroende pa den omgivande atmosfaren kan
det uppkomma aldringsfenomen. Problemet elimineras ifall termoelementet och skyddsror
glédgas fore monteringen.
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Figut 1. Pricipskiss av termoelemet (K-typ).



Figur 2. Rorklamma, givare K-typ termopar.  Figur 3. Anliggningsgivare K-typ termopar.

2.2.2 Motstandstermometer

Resistiva temperaturgivare bygger pa att resistansen hos metalltradar ékar med
temperaturen. Genom att mata resistansen och omvandla den till spanning far man ett matt
pa temperaturen. De vanligaste materialen i en motstandsgivare ar platina (Pt), nickel (Ni)
och koppar (Cu). Pt ar bast lampat for noggranna temperaturmatningar, for att materialet har
mycket hog renhet, & mekaniskt och elektriskt utomordentiligt stabilt (inga
aldringsfenomen) samt sambandet mellan temperatur och resistans (inom vissa intervall) ar
mycket nara linjart. Som fryvaktsgivare for varmebatteri i ventilationsanlaggningar anvands
ofta en Pt 1000 givare, dvs. ett platina element med en nominell resistans pa 1000 ohm vid
0 grader Celsius. Aven motstandsgivare har felkéllor som nedsmutsning och korrosion vilka

kan elimineras med lampliga skyddsror for respektive matprocess.
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Figur 4. Principskiss av resistiv temperaturgivare.



2.2.3 Halvledartermometer

En annan typ av givare ar termistorer, dessa finns med negativ och positiv
temperaturkoefficient och kallas NTC och PTC. Termistorer &r i princip ett
temperaturkansligt motstand. Fordelen med dessa att de ar ganska kansliga men har ett
olinjart samband mellan temperatur och resistans som maste kompenseras i
matutrustningen. Termistorn &r ett alternativ till termoelement och motstandstermometrar
for temperaturer normalt mellan -100 grader Celsius till +300 grader Celsius. Tackvare
forbattrad tillverkningsteknik och nya halvledarmaterial har den dvre granstemperaturen
hojts till mellan +500 och +600 grader Celsius. | ventilationsanlaggningar kan NTC givare
ocksa anvandas for matning av luftens temperatur i ventilationskanalerna, s.k.

kanaltemperaturgivare.

NTC
{( "n“;‘:.'/b/.

Figur 5. Principskiss av NTC (PTC) termistor.

Figur 6,7. Siemens QAC 32, givare for utetemperatur NTC 575 Ohm.



2.3 Matomvandlare

Vid anvéandning av resistansbaserade méatsystem for temperaturmétning krévs en
matomvandlare for att kunna anvénda sig av matvérden i ett automationssystem.
Standardiserade utsignaler ar stromslinga (0)4-20 mA och spéanningssignal 0-10 V. Dessa
system bor da vara hégohminga for att minimera kretsens strémférbrukning, minst 100
kOhm.

Kravet pa matsignalers noggrannhet avgor vilka automationskomponenter man bor
anvanda. FOr enbart temperaturévervakning ar formanliga standardomvandlare helt
anvandbara. For givare av K-typ kom jag att anvanda en specifik K-typ till 0-10 V.
Omvandlarekortet har valbar utsignal 0-5 V eller 0-10 V och ett matomrade mellan -100 till
+1100 grader Celsius. For 0-10 V utsignal kravs en spanningsmatning pa 15 Vdc. For
annan icke specifik givare kan man anvanda ett univeralkort (med egen temperatursensor)

som trimmas enligt anvandningsandamal.

K-ty < sl _0-7Toy

Figur 9. Universal matgivare/omvandlare, utsignal 0-10 VV/(0—20 mA).



2.4 Intelligenta givare

Smarta eller intelligenta hus ar en vision som presenterades i slutet av 1990-talet, men forst
nu har vi den teknik som majliggor den flexibilitet som ide'n bygger pa. | och med att en
fastighet har tillgang till internet och darmed ett lokalt nétverk eller tradlos wifi, kan man
ansluta givare och sensorer for att forverkliga sin egen vision. En intelligent givare kan
beskrivas innehalla en microprosessor och en kommunikationsmodul. Dessa styrs via

programvara som mojliggor skraddarsydda koncept for den aktuella métstorheten.

3 Fastighetsautomation

Transistorn mojliggjorde utvecklingen av microprosessorer som kravdes i
automationssystem. Ar 1960 godkéndes analogsignalstandarden 4-20 mA. | och med
oljekrisen i borjan av 1970-talet startade den modéarna fastighetsautomationen och den
digitala signalbehandlingen (DDC) togs i bruk pa 1980-talet. Pa 1990-talet togs alarm
baserade pa GSM teknik i anvandning som meddelande fastighetsskotare i textform om
felsituationer. Genom att internet blev allmannare i bérjan av 2000-talet kunde man aven ha
en begréansad fjarrévervakning for stora fastigheter.

(Rakennusautomaatojarjestelmat ST-késikirja 17)

Fastighetsautomationen kan man uppdela i styrning och évervakning, beroende pa

systemets uppbyggnad och anvandningsandamal.

Fac -rf) het

Figur 10. Principskiss pa fastighetsautomation.
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Genom att kontrollera funktionen hos olika delsystem med hjalp av t.ex. férbrukningsdata

kan man fa en 6verblick 6ver driftskonstnader och se mojligheter till optimering av:

Energiforbrukning

Temperaturen kan 6vervakas och styras for varje rum enligt férinstéllda
tidsprogram (uppvarmningen kan félja visa givna tidsplaner). Uppvarmningen av
huset sker med minimering av driftskostnaderna.

Belysning

Belysningen kan 6vervakas och styras for varje rum och vid behov tdndas och
slackas pa basis av narvarogivare. Olika belysningsscener kan vara mojliga i kok,

vardagsrum och sovrum.

Forutom energioptimering ar &ven sékerhet och trygghet en viktig del i en

fastighetsautomation bade for fastighetens dgare och anvandare, vilket kan innefatta:

L assystem.

Inbrottsévervakning.

Branddvervakning.

Overuppvarmnings- och underkylningsovervakning.
Overvakning av strom- och spanningsmatning.

Overvakning av fukt i konstruktion och utrustning.

| takt med att var befolkning aldras uppkommer nya behov vid hemmaboende, som:

Trygghetsalarm.

Uppfdjning av den boendes aktivitet med/i anpassade hjalpmedel.

Fjarrévervakning av husets funktioner och sjalva automationssystemet ska vara latt och

sékert att hantera for alla parter.

3.1 Reglercentraler

Elektroniska reglercentraler for stora fastigheter fanns tillgangliga pa 1960-talet fran bl.a.

Honeywell, Billman-Regulator och Landis&Gyr. For egnahemshus fanns ibérjan av 1980-
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talet ett antal mérken och modeller med motorshuntsautomatik, Hogfors lampovahti,
Osymatic system ESS, VillaMix och VillaSystem samt for storre fastigheter, Landis&Gyr
med Sigmagyr RVL serien med t.ex.41 och 45, for att ge nagra exempel. For inskolning av
montdrer och fastighetsskotare hade Landis&Gyr en reglervaska som simulerade
fastigheten i ett notskal.

radiatorgrupp

utetemperaturgivare

reglercentral

/yvl
&

1
CRORC)

anliggningstemperaturgivare

. cirkulationspump

Figur 11. Landis&Gyr reglervéska.

Till den analoga Landis&Gyr RVL 45 fanns en digital optimeringsinstats ECOSTAR, for att
utbka och komplettera reglercentralens anvandningsmojligheter i byggander vars
belaggnings- och tomtider aterkommer regelbundet varje vecka, t.ex. i kontorshyggander
och skolor.



12

3.2 Reglersystem

Reglersystemet baserar sig pa en vaderstyrd reglering av framledningstemperaturen, en s.k.
ledvardesreglering med Pl-verkan dvs. utan kvarstaende avvikelser genom styrning av
blandningsventilen. Den analoga reglercentralen med ledvardesreglering styr
framledningstemperaturen enligt installd reglerkurva. Kompletterande funktioner erhalles

med insticksenheter, t.ex. begrénsning av returtemperatur eller vindkompensering.

givare

styrdon

-
4 1
|
F 1
1
1
. e | framlednings-
P O : stilldon |—»] padragsdon » temperatur ute-
+ \ o) temperatur
1
1
[ '
|

bérvirde  +
(ledvarde)

givare <

Figur 12. Principskiss av véderstyrd framledningstemperaturreglering med framkoppling for

fastigheter.

Digitala reglercentraler med ledvardespaverkan fran utetemperaturen, anvander (beroende
pa funktion) dampad, blandad eller aktuell utetemperatur. Vid dampad utetempertur tas
hansyn till byggandens varmetréghet medan vid blandad utetemperur tas hansyn till
byggandes termiska dynamik. Sambandet mellan framledningstemperturens borvérde och

utetemperturen bestdms av reglerkurvan.

Varfor anvanda ledvardesreglering med Pl-verkan vid framledningsvarmereglering?

Att anvéanda en regulator med bara P-delen (proprotionella) medfor en bestaende avvikelse
(reglerfel), detta korrigeras genom att koppla in I-delen (integrerande). Beroende pa I-tiden
(integrationstiden) korregeras reglerfelet “aggressivare” eller ”snéllare”. Framkoppling eller
ledvardesreglering utnyttjar information fran utetemperaturen for att kunna forbattra
regleringen. Regulatorn kan alltsa reagera innan temperaturen inomhus har borjat sjunka

eller stiga.
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3.3 Elektriskt styrdon

Motorshunten bestar av en elmotor (stalldon) och en blandningsventil(padragsdon).
Elmotorn arbetar ihop med reglercentralen och beronde pa regleringssystem kan den ha 2
punkts-, 3 punkts- eller proportionell reglering. En vanlig blandningsventil pa en ny
varmepanna ar t.ex. ESBE TM som kan forses med ARAG00-seriens elmotor. Onskar man
anvanda sig av en analog reglercentral sa bor man valja ARA 656 (230 V) med
tillaggsbrytare for andlage. Den gar 90 grader pa 60 sekunder med 6 Nm's moment.
Beroende pa blandningsventilens fabrikat och modell, finns det lampliga adapters vid
appliceringen av elmotorn. Kér man med proportionella styrsignaler ar dessa valbara mellan
0-10 V eller 2-10 V samt 0-20 mA eller 4-20 mA. ESBE TM 20 blandningsventil har kv-
varde 5,5 (m3/h vid tryckforlust 1 bar).

Figur 13. ESBE ARA 600-serie.
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Figur 14. ESBE TM20.
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4. Fastighetsautomationssystem

| takt med att internetuppkoppling blev vanliga i borjan av 2000-talet blev det mojligt att ha
en centrerad fastighetsévervakning for manga fastigheter samtidigt fran en och samma plats.
Dessa har utvecklats till dagsdato med allt mera intelligent programvara. Tyvarr finns det
ingen standardiserad programvara for fastighetsautomationssystem utan ett flertal system att
valja bland men med hjalp av en 6ppen internationell standard kan certifierade produkter
kombineras oavsett fabrikat. System med 6ppen standard ar t.ex. KNX, LonWorks och
BACnet.

En vanlig systemuppbyggnad baserara sig pa en 3-stegs hierarki bestaende av en
adminstrators-, automations- och komponentniva. Till administratorsniva hanfors lokal-
eller fjarrévervakning med alarm, som kommunicerar via lokat och globalt natverk
(TCP/IP). Till automationsnivan hanfors undercentraler med moduler och 1/0 -kort. Till
komponentniva hanfors styr- och reglerutrustning samt alarmutrustning som ar fysiskt- eller

programmassigt inkopplad till systemet.

For tradlos styrning och 6vervakning finns t.ex. ZigBee som baseras pa standarden IEEE
802.15 och fungerar i bade stjarn- och tradnatverk. Ett annat snarlikt system &r Z-Wave.

Ett dvergipande styr- och dvervakningssystem for de olika delsystemen ar OpenHAB, ett
hobbyprojekt som initierades 2010 av Kai Kreuzer pa Deutsche Telekom, en entusiast i
smarta hus system. En gratis programvara som dock kraver en bred kunskapsbas inom

omradet.

En viktig del i ett val fungerande fastighetsautomationssystem ar datasdkerhet. Systemet bor
bara tillata behoriga anvandare och ha skydd mot intrang av skadlig programvara. Enbart en
brandmur récker inte till for att skydda systemet utan dértill kravs aven fungerande
antivirusprogramvara. Ett annat sétt ar att skapa en VPN-tunnel, t.ex. Weintek

programvaran skapar en 128 bitars SSL-krypterad VPN-tunnel med hdg sékerhet.

For alla former av fastighetsdvervakning bor finnas en ’back-up” pa systemets programvara

for eventuella felsituationer orsakade av manskliga misstag eller maskinfel.



15

4.1 Systemuppbyggnaden

Internet kan man dela upp som ett lokalt- och ett globalt natverk. Ett lokalt LAN-nétverk
forbinder de olika delarna och kommunkationen sker via TCP/IP-protokoll som ger en
palitlig och saker forbindelse. | ett hemma natverk har man en router med brandvagg for
kommunikationen mellen det lokala och det globla, enligt det system som den aktuella
internetleverantdren anvander sig av. Ett alternativ &r en router med 3G/4G-férbindelse om
en fast internetuppkoppling saknas. Fran routern kan man valja om man 6nskar ha en aktiv
eller en inaktiv Wifi-forbindelse inom fastigheten. Ett alternativ ar anvanda sig av ethernet
adapeters for elnat, fér kommunikation mellan router och PLC i t.ex. ett kéllarutrymme om

man inte har en fast forbindelse installerad.

Kommunikationen mellan de lokala natverken i fastigheter gar via en molntjéanst som man
oppnar via Weintek. Det gar att ansluta dven utan att man 6ppnar deras molntjanst, men for
att erhalla mojligheten att administera anvandrarkonton med olika behorigheter kravs denna
tjanst. Med mobilappen Easy Access 2.0 fas tillgang via inloggning till information om de
tillgangliga HMI-grupperna sa langt behorigheten medger. Via PC kan man vélja om man

anvander VLC-klient eller kér deras HMI-program gentemot HMI-gréanssnittet.
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Figur 15. Principskiss pa systemuppbyggnaden.
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4.1 Siemens LOGO 8, PLC

PLC star for "Programmable Logical Controller” dvs. Programmerbart Logiskt Styrsystem.
Att PLC har blivit grunden i manga moderna styr- och mattekniska losningar, beror pa dess
flexibilitet. Siemens Logo PLC:n har i och med modell 8 med ethernetserver, blivit ett
kraftfullt och ekonomiskt formanligt ’paket” for enkare automationslosningar.
Programmeringen som baserar sig pa funktionsblock med en enkel och tydligt
programstruktur gor den fordelaktig i mindre applikationer. Modellen LOGO 8, 12/24RCE
har 8 digitala ingangar (varav 4 kan anvandas som analoga) och 4 digitala utgangar. Den har
display och mandéverknappar. Informationen till var PLC-enhet tar vi in via de 4 analoga

ingangarna, anpassas och bearbetas av programvaran sa att ratt temperatur visas.

Figur 16. Siemens Logo 8 med Weintek 7 HMI display.

For att fa alla komponenterna att jobba ihop till en helhet, som i vart fall ar att visa
temperaturen, sa bor man ta en del i taget. For att testa matomvandlarnas linjaritet inom vart
matomrade, sa kopplade jag in pa samma varmekélla en annan varmematare som referens
och uppmatte ett antal fixeringspunkter. Kunde da avlasa den utspanning som motsvarar

respektive uppmatt temperatur.

Foljande var att gora ett program till Siemens LOGO fér den analoga
temperaturinlasningen. FOr den analoga signalbehandlingen finns det ett antal anvéndbara
funktionsblock, bl.a Analog Amplifier och Analog Differential Trigger. Dessa kan da skalas
enligt 6nskemal genom att man justerar in Gain och Offset sa att den uppmatta temperaturen
ar densamma som den som visas pa LOGO:s display. For temperarvisningen i LOGO:n

display anvands funktionsblocket, Message Text.
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4.2 Weintek HMI-display

En mojlighet att erhalla information fran en fastighet via ethernet ar att anvanda sig av en
Weintek HMI-panel for &ndamalet. Ett annat satt ar att anvanda sig av olika mobilappar for
att nd en specifik apparat, men har man att antal olika applikationer av olika fabrikat sa blir
det lika manga antal mobilappar. Genom att anvéanda sig av Weinteks HMI-16sning knyter
man samman de lokala apparaterna och sa skoter man all kommunikation utat via den. Detta
gor att man inte ar tvungen att ha ett antal mobilappar utan endast en, deras EASY ACCESS
2.0. Man kan da skapa en oberoende atkomst via mobiltelefon eller hemmadatorn var an
man befinner sig. | Weintek programmeras HMI-granssnittet och darigenom ar det fritt att
forma anvandarmiljon sa langt programvaran tillater. Har man ett antal olika anvandare sa

kan man 6ppna en molntjanst och ge olika nivaer av atkomst till HMI-plattformen.

Weintek HMI-displayen har forprogrammerad mjukvara for olika tillverkares PLC, dvs,
genom att valja ratt PLC i programmeringen, sa kan man direkt ange den analoga
ingangens- eller minnet nummer(adress) utan att behova g in i adressering pa bitniva.
Aven Weintek HMI-programvaran har skalbarhet pa insignalerna, sa ar det att hitta ratt
lutning pa temperaturkurvan for att erhalla samma temperaturvisning som den i LOGO:s
display.

En annan anvandbar egenskap som finns hos Weintek programvaran ar att man kan folja
dynamiska trender som kan lagras internt eller pa ett USB-minne. For analys av den lagrade
datan medféljer programvara som kan omvandla radata till en Excel-fil. Denna egenskap

underlattar injusteringar och optimering av den aktuella processen.

Det har funnits ett antal utmaningar under projektets gang. Det forsta steget var att bygga
upp utrustningen for programmering och testning. For att fa det hela att fungerar sa kravs
aven kannedom om hur man programmerar routers med inbyggda brandvéggar samt
uppbygganden av lokala natverk. Att starta upp HMI-granssnittet i en ny Weintek HMI-
display gav ocksa en del huvudbry. For att ha tillgang till alla m&jligheter Weintek HMI-
displayn ger, sa 6ppnade jag Weinteks egen molntjanst som kors via EASY ACCESS 2.0.

Programmeringen har skett i programmet Easy Builder Pro.
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Figur 17. Programmeringsvy i Easy Builder Pro.
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Figur 18. Anvandargranssnitt, ingangsida.
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Figur 19. Anvéndargranssnitt, temperturvisning.

Beroende pa vem som &r anvander granssnittet kan det forses med olika nivaer av
behdrighet, t.ex. med en gardskarls- och en administratorsniva. Eftersom vvs-processerna
ofta ar langsamma och olinjéra sa rekommenderas att samlingstiden véljes tillrackligt
langsam for att fa en korrekt visning av trender, 1h/sampel fullt tillracklig. Kopplar man
aven in alarmfuktioner och sakerhetsalarm i programvaran sa bor dessa ha en klassifiering

enligt hur kritiskt atgard den alarmerar.
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Figur 20. Anvandargréanssnitt, information om trender.
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5. IP alarm/6vervakning

Det kan dven finns behov av att ha ett alarm for ndgon speciell annordning i en fastighet
t.ex. ett minireningsverk. Oftast erbjuder tillverkaren en egen produkt som ar skraddarsydd
for andamalet iform av ett GSM-baserat alarm och lampad for fastigheter som saknar
internet uppkoppling. Ar man ansluten till internet sa kan ett fristdende alarmkort med IP
var ett annat alternativ. Velleman VM204 ethernet relékort, har fyra programmerbara in- och
utgangar med e-mail alarmfunktioner, (kan aven fas som SMS via vissa e-mail konton).
Ofta finns en lampa pa reningsverket som indikerar driften och kan anpassas att ge
alarmsignal till kortet vid en felsituation. Genom att anvénda sig av speciella ethernet
adapeters for elnat kan man kora datan via reningsverkets egen spanningsmatning. Man kan
da erhalla alarm till sin mobiltelefon via e-post/SMS och 6nskar man ha direktkontakt till

kortet sa finns &ven en mobilapp.

Figur 21. Alarmet med tillbehor.

IP-kamera

Det finns ett stort sortiment av IP-kameran och beroende pa anvandningsandamal bor man
vélja kameras kapslingsklass och bilduppldsning. For kameran finns det ofta mojlighet att
ladda ner programvara med alarmfunktioner och mobilapp. Aven Weintek har programvara

for IP kameran.

Figur 22. IP-kamera.
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6. Utvardering och diskussion

Utgangspunkten for att forverkliga en fjarrévervakning via internetuppkoppling var att hitta
ett formanligt men anda ett fullt anvandbart system. Att det dven skulle finnas mojlighet till
ett antal anvéndare med egen inloggning, helst via en mobilapplikation, med en tillracklig
hog niva pa datasakerheten. Eftersom det fanns goda erfarenheter av Weintek HMI
displaydatorn sen tidigare pa YH Novia, foll sig valet naturligt. Detsamma géller dven
Siemens LOGO 8 PLC, som anvands i undervisningen inom enheten. Vi konsterade att det
fanns mojligheter att uppnat vart mal med ratt sa ekonomiskt fordelaktiga byggstenar. Att
det dessutom fanns formanliga matomvandlare for K-termopar till spanning att bestallas,

beseglade nog vart val av méatsystem for temperaturmatningar.

Om man bortser fran lagbudetlinjen, sé finns det LOGO 8 moduler med Pt100/Pt1000
ingangar, kostnaden skulle ha varit hdgre, men i gengéld hade det sparat in en del
tidsmassigt. Sjalva programmeringen av Weintek HMI-granssnittet gar ut pa att man bygger
det mesta bit for bit enligt eget dnskemal, vilket nog ar en utmaning i sig. Trots en diger
manual sa blev dr nog Youtube, hands-on” videon till stor hjéilp for att 16sa
problemsituationer under programmeringen. Programmeringen av LOGO 8 sa foljer mera

normala rutiner, som jag tidigare har jobbat med under mina Y H-studier.

Pa marknade finns ett antal fardiga Windowsbaserade HMI-system, men eftersom dessa
marknadsfors som fardiga produkter har man endast tillgang till en begransad del av
mjukvaran for programmering. Detta medfor att man inte kan utforma sitt granssnitt efter
eget énskemal, men ar klart en snabbare 16sning om man kor nagot mera konventionellt,

som t.ex. en varmevéxlare.

For att lyckas med ett motsvarande koncept fodras nog ett brett kunnande allt fran
programmering till praktiska tillampningar, mao. det kravs bade mjuk- och
héardvarukunnande samt hur delarna jobbar ihop som ett fungerande system, forutom
kunskap i datanétverk och brandvéggar. Det finns alla mojligheter att utveckla konceptet.

Ett ganska kravande men ocksa mycket givande examensarbete.
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